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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng i dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego opracowano
w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Maluszynski, na zlecenie firmy WTBS
Sp. 2 0.0, z siedziba pod asdresem: al. Pilsudskiego 150/152, 92-230 L.6dz.

Opini¢ i dokumentacj¢ wykonano w oparciu o0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czg$¢ 2 i norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych —
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz
na podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogolne.”. Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia i dokumentacja okreslajaca warunki geotechniczne
oraz stopien ztozono$ci budowy geologicznej, do projektu budowy budynkéw mieszkalnych

wielorodzinnych przy ul. Lubelskiej 9/11 w Lodzi.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych

w rejonie badan w zakresie umozliwiajgcym przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen oraz jakosciowego okreslenia
parametrow wiodacych gruntéow. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano

rowniez mapy i literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczegolnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystgpowania zwierciadta wod gruntowych,

o ewentualnego zasiegu i glebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych.
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2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci £odz, przy ul. Lubelskiej
9/11, w obrebie dziatek o nr 144/6, 144/7, 144/8, 144/11, 154/7, 154/8 i 154/9 obr. G-4.

Szczegotowa lokalizacja przedstawiona zostala na mapie dokumentacyjnej, stanowigcej Zalacznik

nr 2.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrebie
Wysoczyzny Laskiej — (318.19) — jest ona zdenudowang peryglacjalnic rowning morenows,
polozong migdzy kotlinami: Sieradzka na zachodzie, Kolska na polnocy i Szczercowska

na potudniu. Od wschodu sgsiaduje z Wzniesieniami £.odzkimi.

Powierzchnia analizowanego terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest lekko
zroznicowana. Rzedne wysokosciowe otworéw badawczych wahaja si¢ miedzy 197,1 -

197,4 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 6 otworéw badawczych, metoda rzednych i odci¢tych (domiarow),
w oparciu o istniejaca sytuacjg, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej (zatacznik nr 2).

Rzedne wysoko$ciowe zostaty ustalone metodg interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 11.02.2021 r. Odwiercono 6 otworéw badawczych,
0 gtebokosci 6,0 m kazdy i 0 tgcznym metrazu 36,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-80, pod nadzorem geologicznym mgr inz. Michata

Matuszynskiego.
Opis makroskopowy i klasyfikacje¢ przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.
— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw

gruntow zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
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Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —
Czesé 2: Zasady klasyfikowania,
Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne wykonano na wybranych probkach gruntéw spoistych o naturalnej
wilgotnosci (NW).

Zakres badan obejmowat:
- liczba pobranych prébek gruntow spoistych: 4
- analiza makroskopowa — 4 badania
- wilgotnos$¢ naturalna — 4 badania
- granice: plynnosci i plastycznos$ci — 4 badania
Badania laboratoryjne gruntéw prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 [5] oraz PN-EN ISO 14688-1

I 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zataczniku nr 5.

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna
Wierceniami do glebokosci 6,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podtoza
gruntowego. Reprezentujg go grunty:
¢ holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhh)

e plejstocenskie —osady piaszczyste (Qpf) i gliny zwatowe (Qpg).

W skiad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane sa przez ziemno-
piaszczyste nasypy niekontrolowane z gruzem. Odnotowano je we wszystkich otworach

badawczych, bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci 0,6 — 1,8 m p.p.t.

W skiad plejstocenu wchodza:

osady piaszczyste (Qpf) — odnotowane zostaty we wszystkich otworach badawczych i tworzg 0,5-
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1,5 m przewarstwienia wsrod glin zwatowych. 5. Litologicznie reprezentowane sg one przez piaski

$rednie.

gliny zwalowe (Qpg) — wystepuja na calym badanym obszarze. Ich spagu, do glebokosci
wykonywanych wiercen nie przewiercono. Litologicznie gliny zwalowe wyksztalcone sg jako gliny

piaszczyste i piaski gliniaste.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci

6,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

W otworze nr 5 odnotowano s3czenia w obrebie gruntdw spoistych, na giebokosci 4,0 m
p.p.t.. W okresach intensywnych opadéw i wiosennych roztopow moga wystapic¢ saczenia o rdéznej

intensywnosci, a istniejgce sgczenia mogg przybraé na sile.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdow) na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one
ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych ~ podano  charakterystyczne =~ wartosci  parametrow  geotechnicznych
okreslone na podstawie badan makroskopowych oraz badan laboratoryjnych, metodami A, B i C wg
p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajaca dla gruntdw niespoistych przyjeto stopien
zageszeczenia - Ip, a dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci - I.. Pod wzgledem konsolidacji
grunty serii Il naleza do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartos$ci
parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w zalaczniku

nrl.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady piaszczyste

Na zesp6l tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg przez piaski srednie. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych seria

osadow piaszczystych nalezy do gruntow:
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e drednio przepuszczalnych — dla piaskéw srednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 1-3x10* m/s
W obrebie serii I wydzielono warstwe geotechniczna:

- | — reprezentowana jest przez piaski $rednie. Sa to utwory wilgotne, w stanie $rednio

zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia zageszczenia 1o = 0,50.

Il seria — gliny zwalowe

Na zespot tych gruntow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Pod
wzgledem wlasnosci filtracyjnych seria glin zwalowych nalezy do gruntow:

e bardzo slabo przepuszczalnych - dla glin piaszczystych, o orientacyjnej wartosci

wspotczynnika filtracji k wynoszacej 108 - 107 m/s.

e slabo przepuszczalnych — dla piaskow gliniastych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 107 — 10 m/s.

W obrebie serii IT wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- 1A — do warstwy zaliczono piaski gliniaste i gliny piaszczyste, sg to grunty mato wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej, obliczonej warto$ci stopnia plastycznosci
1L™=0,14.

- 1IB — do warstwy zaliczono piaski gliniaste i gliny piaszczyste, sg to grunty wilgotne, w

stanie plastycznym, o charakterystycznej, obliczonej wartoéci stopnia plastycznosci 1.(M=0,31.

Do warstw geotechnicznych nie wilgczono wystepujgcych od powierzchni terenu gruntow
antropogenicznych.

5. 0CENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan do glebokosci 6,0 m p.p.t., charakteryzujg proste warunki

gruntowo-wodne.
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Podczas projektowania inwestycji nalezy jednak zwroci¢ uwage na nasypy niekontrolowane,
ktore nalezg do gruntdow nienos$nych i nie nadaja si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentow

budowli. Lokalnie osiagaja wigksze migzszosci (otwor nr 1 - 1,8 m).

Zbadane grunty nalezg do dwoch serii litologiczno-genetycznych. Grunty warstwy 11B
posiadajg obnizone wartosci parametrow geotechnicznych, ze wzgledu na plastyczny stan
wystepowania. Pozostale grunty charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

W trakcie prowadzenia robot w obrgbie gruntdw spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem wody. Wzrost wilgotnoSci gruntdw Spoistych bedzie prowadzit do ich
uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie wartoSci parametrow wytrzymato$ciowych tych
gruntow. Zwickszy si¢ rowniez ich odksztatcalno$¢. Zmiana wiasnosci tych gruntdéw moze
prowadzi¢ do znacznego obnizenia ich no$no$ci. Wzrost wilgotnos$ci naturalnej gruntow spoistych
moze by¢ spowodowany wodami opadowymi, wodami roztopowymi, lub wodami gruntowymi
(saczenia na styku osadow spoistych i niespoistych, itp.). Oddziatywania wywotane pracujagcym
sprzetem budowlanym, ruchem na placu budowy, itp., beda utatwiac i1 przyspiesza¢ absorbowanie
wody przez spoiste podloze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia. W
przypadku naruszenia struktury tych osadow lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia
uplastycznione partie gruntu nalezy usung¢ z podloza i zastgpi¢ np. warstwg gruntu niespoistego
(piasku) lub chudego betonu.

Zaleca si¢ roboty ziemne przeprowadzi¢ w okresie suchym. Spowoduje to zmniejszenie
liczby saczen wystepujacych w gruncie oraz zanik zawieszonych wod gruntowych.

W trakcie realizacji robdét ziemnych nalezy zachowac istnicjgce parametry cech

fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego.
6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej gltebokosci 6,0 m p.p.t. charakteryzuja proste
warunki gruntowo-wodne

2. Projektowana inwestycje zaliczono do Il kategorii geotechnicznej. Ostateczna kwalifikacja
inwestycji do kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem [1] nalezy do
Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podtoza gruntowego,
parametry fizyczno—mechaniczne gruntow, zalozenia projektowe i ostateczne rozwigzania

konstrukcyjne.
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3. Zbadane grunty =zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktére winny sta¢ si¢ podstawa do
obliczen statycznych przy projektowaniu (zatacznik nr 1).

4. Nawiercone grunty naleza do dwdch serii litologiczno-genetycznych.

5. Grunty warstwy 1B posiadaja obnizone warto$ci parametrow geotechnicznych, ze wzgledu
na plastyczny stan wystgpowania.

6. Grunty pozostalych warstw 1 serii posiadaja korzystne wartosci parametrow
geotechnicznych i bedg stanowi¢ dobre podtoze robdt budowlanych.

7. Nasypy niekontrolowane nalezg do gruntow nienos$nych i powinny by¢ usuni¢te z podtoza
projektowanej inwestycji.

8. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci 6,0 m
p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych (patrz rozdziat 4.2).

9. Podczas prowadzenia robot ziemnych w obrebie gruntéw spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddzialywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub dopuszczenia do
ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione
partie gruntu nalezy usung¢ z podtoza i zastgpi¢ np. chudym betonem.

10. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu
warunkow gruntowo-wodnych.

11. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowac istniejagce parametry cech fizycznych i

mechanicznych podioza gruntowego.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie

gromadzenia i udost¢pniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017 poz. 2075).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji w
zakresie geologii (Dz.U. 2016 poz. 266)..
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7.2. Normy panstwowe i branzowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.

[6]. PN-EN 1SO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntdw — Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

[7]. PN-EN 1SO 14688-2:2006 (Ap2). Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntdw — Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

[8]. PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne

gruntdw - Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

[9]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cz¢$¢ 1: Techniczne zasady
wykonania.

[10]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentow palowych.
[11]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
7.3. Literatura

[12]. Jermotowicz P., ,,Zjawiska filtracji, przesigkow i sufozji w budownictwie”, Warszawa

2015r.

[13]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogé6lna” Wydanie III uzupelnione, Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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Zatacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametrow geotechnicznych

Stan gruntu Kat Moduty
Nr Wilgotnosé Gestosc tarcia SN0 . edometryczny | Wskaznik | Wspotezynnik
warstwy Rodzaj | >YMPO Stopien Stopien naturalna | objgtosciowa | wewngt p[szssc pierwotnego e skonsolid | materiatowy
geotechni gruntu b zageszczenia plastycznosci [%] [t/m3] rznego el S pierwotnej owania (wg pkt. 3.2)
. 1.4.6) . [MPa]
cznej [°] [MPa]
1o 1" wp (M p(n) o, c.™ Eo(™ M) B Ym
I Ps - 0,50 - w-14,0 1,85 33,0 - 79,9 94,7 0,90 1+0,10
[MSa]
Gp, Pg
A [clsaSi, - 0,144 13,684 2,20 19,4 33,9 32,7 43,1 0,75 1+0,10
clsa
] B
Gp, Pg
1B [clsaSi, - 0,314 16,544 2,10 16,2 27,7 21,7 28,6 0,75 1+0,10
clsa]

w — grunty wilgotne
A — parametry obliczone na podstawie badan laboratoryjnych
bez oznaczenia - parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

www.geo-mi.pl
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GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zal.Nr: 3.1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Lubelska 9/11
Miejscowos¢: £6dz
Gmina: m. £6dz

Zleceniodawca: WTBS Sp. z 0.0

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 197.40 m n.p.m.

Powiat: m. £6dz Skala 1:50 | Data wiercenia: 11-02-2021
Wojewodztwo: £odzkie
= =] O gl
858 | §| = E 3 2 g3 8 £
ke = = = = - . = 2
SoE | 29 © S k] Opis Litologiczny %” " o) @ % 5 )
32> | E 8 a g 2 o 2 So| 2 | g
°%% 3 © & £ 5 s 53| % | &
s %) n =)}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
\(:)\7‘/‘\/ nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
§~( R czarny (gruz+H+Ps) czarne
R
r SN N,
$ERY
R
RS L nN M
1.0 ?;/\*é\; 9
ALY
NN N
5
| {\(\/ ;«X\; mw
SONRY
/ - 1.80 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
—2.0 S brazowa brazowy
L / e Gp clsaSi 1A tpl
—3.0 Yy
rLe, 7.1 3.10 piasek $redni, zotty Piasek $redni, zotty
[ege e o° przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem z
L e g e gliniastym itemem
AR Ps//Pg MSaclsa | | w | szg
40 L
Ryay 4.20 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
L S ) ciemnoszara ciemnoszary
o
Ry Gp clsaSi 1A mw | tpl
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Lubelska 9/11
Miejscowos¢: £6dz
Gmina: m. £6dz

Zleceniodawca: WTBS Sp. z 0.0

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 197.10 m n.p.m.

Powiat: m. £6dz Skala 1:50 | Data wiercenia: 11-02-2021
Wojewodztwo: £odzkie
= 2 3 £
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




© KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalNr. 3.3

GEO-MI
Profil numer 3 Wiertnica: WGS-80
Rejon: ul. Lubelska 9/11 Zleceniodawca: WTBS Sp. z 0.0 System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: £6dz Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski ]
Gmina: m. £6dz Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski Rzgdna: 197.40 m n.p.m.
Powiat: m. £6dz Skala 1:50 | Data wiercenia: 11-02-2021
Wojewodztwo: £odzkie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Lubelska 9/11
Miejscowos¢: £6dz
Gmina: m. £6dz

Zleceniodawca: WTBS Sp. z 0.0

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 197.40 m n.p.m.

Powiat: m. £6dz Skala 1:50 | Data wiercenia: 11-02-2021
Wojewodztwo: £odzkie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zal.Nr: 3.5

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Lubelska 9/11
Miejscowos¢: £6dz
Gmina: m. £6dz

Zleceniodawca: WTBS Sp. z 0.0

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 197.40 m n.p.m.

Powiat: m. £6dz Skala 1:50 | Data wiercenia: 11-02-2021
Wojewodztwo: £odzkie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zal.Nr: 3.6

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Lubelska 9/11
Miejscowos¢: £6dz
Gmina: m. £6dz

Zleceniodawca: WTBS Sp. z 0.0
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 197.30 m n.p.m.

Powiat: m. £6dz Skala 1:50 | Data wiercenia: 11-02-2021
Wojewodztwo: £odzkie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



Objasnienia:

nasyp niekontrolowany
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Objasnienia:

nasyp niekontrolowany
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Objasnienia:

nasyp niekontrolowany
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

GED—mI Zatgcznik nr 5
Lédz, luty 2021 r.
Zestawienie wynikow badan probek gruntow spoistych
w celu okreslenia wilgotno$ci naturalnej [Wn], granicy plastycznosci [Wp] oraz granicy ptynnosci [Wi]
Temat: £.6dz, ul. Lubelska 9/11
Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .
Numer Glebokosé Wilgotnos¢ Granica Granica | Wskaznik Stopien Wskaznik
Lp. otworu ¢ naturalna | plastycznosci | pltynnosci | plastycznosci | plastycznosci | konsystencji Opis makroskopowy
[m] Whn [%] Wp[%] Wi [%] Ip I Ic
Gp, Glina piaszczysta, ciemnoszara, wilgotna,
1 1 4,5 13,83 12,15 27,33 15,18 0,11 0,89 . _twardoplastyczna. .
clsaSi, Pyt z piaskiem i item, ciemnoszary, wilgotny,
twardoplastyczny.
Gp, Glina piaszczysta, bragzowa, wilgotna,
2 2 1,2 13,21 11,59 | 2552 | 13,93 0,12 0,88 . twardoplastyczna. .
clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brgzowy, wilgotny,
twardoplastyczny.
Gp, Glina piaszczysta, brazowa, wilgotna,
3 4 2,0 14,01 1125 | 2578 | 14,53 0,19 0,81 . twardoplastyczna. .
clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brgzowy, wilgotny,
twardoplastyczny.
Gp, Glina piaszczysta, bragzowa, wilgotna,
4 5 4,0 16,54 11,22 28,13 16,91 0,31 0,69 . __plastyczna, :
clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brgzowy, wilgotny,
plastyczny.

Badania wykonal i zestawil:
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