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WYMAGANIA OGÓLNE

                                                                                                                                                   

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót dla przebudowy
ul. Kolejowej w Damnicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
drogowych.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
drogowych.  STWIORB  jest  dokumentem  nadrzędnym  w  stosunku  do  kosztorysowych  norm  nakładów
rzeczowych  podanych  w  kosztorysach  oraz  przedmiarze.   Kosztorysowe  normy  nakładów  rzeczowych
należy przestrzegać w przypadku wymagań nieuwzględnionych STWIORB lub w projekcie technicznym.

1.4. Określenia podstawowe

Użyte  w  STWIORB  wymienione  poniżej  określenia  należy  rozumieć  w  każdym  przypadku
następująco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 

1.4.2. Dziennik  budowy  – zeszyt  z ponumerowanymi  stronami,  opatrzony pieczęcią  organu wydającego,
wydany  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument  przebiegu  robót
budowlanych,  służący  do  notowania  zdarzeń  i  okoliczności  zachodzących  w  toku  wykonywania  robót,
rejestrowania  dokonywanych  odbiorów  robót,  przekazywania  poleceń  i  innej  korespondencji  technicznej
pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem.

1.4.3. Inżynier/Kierownik  projektu  –  osoba  wymieniona  w  danych  kontraktowych  (wyznaczona  przez
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robót i administrowanie kontraktem.

1.4.4. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

1.4.9. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu.

1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń  od
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

1.4.11.Niweleta -  wysokościowe i  geometryczne  rozwinięcie na płaszczyźnie  pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.12.Odpowiednia (bliska) zgodność  -  zgodność  wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.13.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i  związanych  z  nią  urządzeń  oraz  drzew  i  krzewów.  Pas  drogowy  może  również  obejmować  teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami
powodowanymi przez ruch na drodze.

                                                                                                                                                                                        
                                                                                 Budowa ul. Konopnickiej w Damnicy.

                                                                                                                                      STWIORB  

3/122



1.4.14.Pobocze  -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  postoju  pojazdów,  umieszczenia
urządzeń  organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.15.Podłoże  nawierzchni  -  grunt  rodzimy  lub  nasypowy,  leżący  pod  nawierzchnią  do  głębokości
przemarzania.

1.4.16.Podłoże ulepszone nawierzchni  - górna warstwa podłoża,  leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią,
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.17.Polecenie  Inżyniera/Kierownika  projektu  -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez
Inżyniera/Kierownika  projektu,  w  formie  pisemnej,  dotyczące  sposobu  realizacji  robót  lub  innych  spraw
związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.19.Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację,
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.4.20.Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.21.Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich
wykonania.

1.4.22.Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania  na nim robót oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności
na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWIORB
i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie  określonym  w dokumentach kontraktowych  przekaże  Wykonawcy  teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do
chwili  odbioru ostatecznego robót.  Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne  Wykonawca odtworzy i
utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja  projektowa  będzie  zawierać  rysunki,  obliczenia  i  dokumenty,  zgodne  z  wykazem
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:
− Zamawiającego; wykaz pozycji,  które stanowią  przetargową  dokumentację projektową  oraz projektową

dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,
− Wykonawcy;  wykaz zawierający spis dokumentacji  projektowej,  którą  Wykonawca opracuje w ramach

ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWIORB

Dokumentacja projektowa,  STWIORB i wszystkie  dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich
są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach poszczególnych  dokumentów obowiązuje  kolejność  ich
ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Inżyniera/Kierownika  projektu,  który  podejmie  decyzję  o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie  wykonane  roboty  i  dostarczone  materiały  będą  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i
STWIORB.

Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWIORB będą uważane za wartości docelowe, od
których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów  i
elementów budowli  muszą  wykazywać  zgodność  z  określonymi  wymaganiami,  a rozrzuty  tych  cech nie
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
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W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą  w pełni  zgodne z dokumentacją  projektową  lub
STWIORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”)

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  utrzymania  ruchu  publicznego  oraz  utrzymania  istniejących
obiektów (jezdnie,  znaki  drogowe,  bariery ochronne,  urządzenia  odwodnienia itp.)  na terenie budowy,  w
okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie  znaki,  zapory  i  inne  urządzenia  zabezpieczające  będą  akceptowane  przez
Inżyniera/Kierownika projektu.

Fakt  przystąpienia  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem  w sposób
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony
w cenę kontraktową.

a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zabezpieczenia  terenu  budowy  w  okresie  trwania  realizacji
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do
ochrony robót, wygody społeczności i innych.

W  miejscach  przylegających  do  dróg  otwartych  dla  ruchu,  Wykonawca  ogrodzi  lub  wyraźnie
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.

 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
α) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
β) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń  lub
uciążliwości  dla  osób lub  dóbr  publicznych  i  innych,  a wynikających  z  nadmiernego hałasu,  wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym  jako
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym

od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Materiały,  które  są  szkodliwe  dla  otoczenia  tylko  w  czasie  robót,  a  po  zakończeniu  robót  ich

szkodliwość  zanika  (np.  materiały  pylaste)  mogą  być  użyte  pod  warunkiem  przestrzegania  wymagań
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać
zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.
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Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze  specyfikacjami,  a  ich
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie
jak  rurociągi,  kable  itp.  oraz  uzyska  od  odpowiednich  władz  będących  właścicielami  tych  urządzeń
potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  w  ramach  planu  ich  lokalizacji.
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie
budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie
przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inżyniera/Kierownika
projektu  i  zainteresowane  władze  oraz  będzie  z  nimi  współpracował  dostarczając  wszelkiej  pomocy
potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.  Wykonawca będzie  odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane przez
jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować
roboty  w  sposób  powodujący  minimalne  niedogodności  dla  mieszkańców.  Wykonawca  odpowiada  za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.

Inżynier/Kierownik  projektu  będzie  na  bieżąco  informowany  o  wszystkich  umowach  zawartych
pomiędzy  Wykonawcą  a  właścicielami  nieruchomości  i  dotyczących  korzystania  z  własności  i  dróg
wewnętrznych.  Jednakże,  ani  Inżynier/Kierownik  projektu ani  Zamawiający nie  będzie  ingerował  w takie
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i
higieny pracy.

W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w
warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich  wymagań
sanitarnych.

Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz
sprzęt  i  odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do
robót  od daty rozpoczęcia  do daty wydania  potwierdzenia  zakończenia  robót  przez Inżyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca będzie utrzymywać  roboty do czasu odbioru ostatecznego.  Utrzymanie powinno być
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika
projektu  powinien  rozpocząć  roboty  utrzymaniowe  nie  później  niż  w  24  godziny  po  otrzymaniu  tego
polecenia.

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszystkie  zarządzenia  wydane  przez  władze  centralne  i
miejscowe  oraz  inne  przepisy,  regulaminy  i  wytyczne,  które  są  w  jakikolwiek  sposób  związane  z
wykonywanymi  robotami  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  przestrzeganie  tych  postanowień  podczas
prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie
wszelkich  wymagań  prawnych  odnośnie  znaków  firmowych,  nazw  lub  innych  chronionych  praw  w
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób
ciągły  będzie  informować  Inżyniera/Kierownika  projektu  o  swoich  działaniach,  przedstawiając  kopie
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z
lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków,
kiedy  takie  naruszenie  wyniknie  z  wykonania  projektu  lub  specyfikacji  dostarczonej  przez
Inżyniera/Kierownika projektu.
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2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów

Przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek  materiałów  przeznaczonych  do  robót,
Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  do  zatwierdzenia,  szczegółowe  informacje
dotyczące proponowanego materiału.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada za  uzyskanie  pozwoleń  od właścicieli  i  odnośnych  władz na pozyskanie
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów
pochodzących ze źródeł miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się
potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus  i  nadkład  czasowo  zdjęte  z  terenu  wykopów,  dokopów  i  miejsc  pozyskania  materiałów
miejscowych będą  formowane w hałdy i  wykorzystane przy zasypce i rekultywacji  terenu po ukończeniu
robót.

Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane z wykopów na terenie  budowy  lub  z  innych  miejsc
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do
wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na
danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni,  aby tymczasowo składowane  materiały,  do czasu gdy będą  one użyte  do
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne
do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy  w
miejscach  uzgodnionych  z  Inżynierem/Kierownikiem  projektu  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  powinny  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu.

Sprzęt  będący własnością  Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być  utrzymywany w
dobrym  stanie  i  gotowości  do pracy.  Powinien  być  zgodny z normami ochrony środowiska i  przepisami
dotyczącymi jego 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi
w  dokumentacji  projektowej,  STWIORB  i  wskazaniach  Inżyniera/  Kierownika  projektu,  w  terminie
przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś  i  innych  parametrów technicznych.  Środki
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość
zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,
wymaganiami STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
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Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Błędy popełnione przez  Wykonawcę  w wytyczeniu  i  wyznaczaniu  robót  zostaną,  usunięte  przez
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Polecenia  Inżyniera/Kierownika  projektu  powinny  być  wykonywane  przez  Wykonawcę  w  czasie
określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą  zatrzymania robót.  Skutki finansowe z tego
tytułu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jakości robót

Celem  kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem,  aby  osiągnąć
założoną jakość robót.

Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów  ponosi
Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Przed  przystąpieniem  do  pomiarów,  Wykonawca  powiadomi  Inżyniera/  Kierownika  projektu  o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru.

6.3. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym  Zamawiającego  i
Wykonawcę  w  okresie  od  przekazania  Wykonawcy  terenu  budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć  przebiegu robót, stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis  w dzienniku budowy będzie  opatrzony datą  jego dokonania,  podpisem osoby,  która
dokonała zapisu, z podaniem jej  imienia i  nazwiska oraz stanowiska służbowego.  Zapisy będą  czytelne,
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
− uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu,
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
− zgłoszenia  i  daty  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  częściowych  i  ostatecznych

odbiorów robót,
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
− inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą  przedłożone
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się.

Decyzje  Inżyniera/Kierownika  projektu  wpisane  do  dziennika  budowy  Wykonawca  podpisuje  z
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

 (2) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
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f) korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla  Inżyniera/Kierownika  projektu  i
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z  dokumentacją
projektową i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilościach podanych  w ślepym  kosztorysie  lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane
zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie.

Obmiar  gotowych  robót  będzie  przeprowadzony  z  częstością  wymaganą  do  celu  miesięcznej
płatności  na  rzecz  Wykonawcy  lub  w  innym  czasie  określonym  w  umowie  lub  oczekiwanym  przez
Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą  obmierzone poziomo
wzdłuż linii osiowej.

Jeśli STWIORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w
m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.

Ilości,  które  mają  być  obmierzone  wagowo,  będą  ważone  w  tonach  lub  kilogramach  zgodnie  z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane
przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym
okresie trwania robót.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą  przeprowadzone  przed częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem odcinków robót,  a
także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i

jednoznaczny.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu.
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i

jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie,
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nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inżyniera/Kierownika projektu.

8.3. Odbiór ostateczny robót

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich
ilości, jakości i wartości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez
Wykonawcę  wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie  o  tym  fakcie
Inżyniera/Kierownika projektu.

Odbiór  ostateczny  robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licząc  od  dnia
potwierdzenia  przez  Inżyniera/Kierownika  projektu zakończenia  robót  i  przyjęcia  dokumentów,  o których
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności
Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na
podstawie  przedłożonych  dokumentów,  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz  zgodności  wykonania  robót  z
dokumentacją projektową i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją  ustaleń  przyjętych w trakcie
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i
robót poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  w
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWIORB z uwzględnieniem
tolerancji  i  nie ma większego wpływu  na cechy eksploatacyjne  obiektu i  bezpieczeństwo ruchu,  komisja
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych
w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  odbioru
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1. dokumentację  projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została

sporządzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegółowe  specyfikacje  techniczne  (podstawowe  z  dokumentów  umowy  i  ew.  uzupełniające  lub

zamienne),
3. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
4. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
5. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku,  gdy wg komisji,  roboty pod względem przygotowania  dokumentacyjnego nie będą
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robót.

Wszystkie  zarządzone przez komisję  roboty poprawkowe lub uzupełniające będą  zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.4. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej  obiektu z uwzględnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.

Dla  pozycji  kosztorysowych  wycenionych  ryczałtowo  podstawą  płatności  jest  wartość  (kwota)
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.
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Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
− wartość  zużytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków  i

transportu na teren budowy,
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
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D - 01.01.01

ODTWORZENIE  TRASY I  PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH
                                                                                                                                                 
1. WSTĘP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych dla przebudowy ul. Kolejowej w Damnicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wszystkimi  czynnościami  umożliwiającymi  i  mającymi  na  celu  odtworzenie  w  terenie  przebiegu  trasy
drogowej.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

W  zakres  robót  pomiarowych,  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów  wysokościowych
wchodzą:
a)     sprawdzenie  wyznaczenia  sytuacyjnego  i  wysokościowego punktów głównych  osi  trasy   i  punktów
wysokościowych,
b)    uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c)     wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d)     zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy,  punkty kierunkowe oraz początkowy i  końcowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIAŁY
2.1. Rodzaje materiałów

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować  pale drewniane z gwoździem lub prętem
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i
długości około 0,30 m. „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.
3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
−      teodolity lub tachimetry,
−      niwelatory,
−      dalmierze,
−      tyczki,
−      łaty,
−      taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). Przed
przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć  od Zamawiającego dane zawierające lokalizację  i
współrzędne  punktów  głównych  trasy  oraz  reperów.  W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez
Zamawiającego,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  obliczenia  i  pomiary  geodezyjne  niezbędne  do
szczegółowego  wytyczenia  robót.  Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające
odpowiednie  kwalifikacje  i  uprawnienia.  Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inżyniera  o
wszelkich  błędach wykrytych  w wytyczeniu  punktów głównych  trasy i  (lub)  reperów roboczych.  Błędy te
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią
się  od  rzędnych  określonych  w  dokumentacji  projektowej,  to  powinien  powiadomić  o  tym  Inżyniera.
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być  zmieniane przed podjęciem odpowiedniej  decyzji
przez  Inżyniera.  Wszystkie  roboty  dodatkowe,  wynikające  z  różnic  rzędnych  terenu  podanych  w
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dokumentacji  projektowej  i  rzędnych rzeczywistych,  akceptowane przez Inżyniera,  zostaną  wykonane na
koszt  Zamawiającego.  Zaniechanie  powiadomienia  Inżyniera  oznacza,  że  roboty  dodatkowe  w  takim
przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą  być  rozpoczęte  przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i
wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.

Wykonawca jest  odpowiedzialny  za  ochronę  wszystkich punktów pomiarowych i  ich oznaczeń  w
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót  należą  do
obowiązków Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych
poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych
nie może przekraczać 500 m.

Repery robocze należy założyć  poza granicami robót  związanych z wykonaniem trasy drogowej.
Jako repery robocze można wykorzystać  punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż  trasy
drogowej.  O ile  brak  takich punktów,  repery robocze należy  założyć  w postaci  słupków betonowych  lub
grubych  kształtowników  stalowych,  osadzonych  w  gruncie  w  sposób  wykluczający  osiadanie,
zaakceptowany przez Inżyniera.

Repery  robocze  powinny  być  wyposażone  w  dodatkowe  oznaczenia,  zawierające  wyraźne  i
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne
przekazane  przez  Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej  albo  innej  osnowy
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.

Oś  trasy powinna być  wyznaczona  w punktach głównych  i  w punktach pośrednich  w odległości
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie może być większe niż 5 cm.

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.1.
Usunięcie  pali  z  osi  trasy  jest  dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  Wykonawca  robót  zastąpi  je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę  jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i  punktów wysokościowych
należy prowadzić  według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Sposób odbioru robót

Odbiór  robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  w  terenie  następuje  na  podstawie  szkiców  i
dzienników  pomiarów  geodezyjnych  lub  protokółu  z  kontroli  geodezyjnej,  które  Wykonawca  przedkłada
Inżynierowi.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
−      sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
−      uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
−      wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
−      zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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D – 01.02.02

ZDJĘCIE HUMUSU

                                                                                                                              

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem
warstwy humusu dla przebudowy ul. Kolejowej w Damnicy.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wszystkimi
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu zdjęcie humusu.
1.4. Określenie podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami  i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 1.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu
Przy robotach związanych z usunięciem humusu należy stosować:
równiarki,
spycharki,
łopaty,  szpadle i inny sprzęt  do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe
wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,
koparki i samochody samowyładowcze,
lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport humusu 
Humus  należy  przemieszczać  z  zastosowaniem  równiarek  lub  spycharek  albo  przewozić  transportem
samochodowym.  Wybór  środka  transportu  zależy  od  odległości,  warunków  lokalnych  i  przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Zdjęcie warstwy humusu
Warstwę  humusu  należy  zdjąć  spycharkami  z  powierzchni  całego  pasa  robót  ziemnych  oraz  w innych
miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. Humus należy zdjąć na
pełną głębokość jego zalegania, która jest określona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo
przez  Inżyniera,  według  faktycznego  stanu  występowania.  Stan  faktyczny  będzie  stanowił  podstawę  do
rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem humusu.
Zdjęty humus przeznaczony do dalszego wykorzystania należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca
składowania  humusu powinny  być  przez  Wykonawcę  tak  dobrane  aby humus  był  zabezpieczony  przed
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. Nie należy zdejmować humusu
w czasie  intensywnych  opadów  i  bezpośrednio  po  nich,  aby  uniknąć  zanieczyszczenia  gliną  lub  innym
gruntem nieorganicznym.
Nadmiar  humusu,  który  nie  zostanie  wbudowany  w  ramach  humusowania,  należy  rozplantować  w
bezpośrednim sąsiedztwie inwestycji.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunięcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m2].

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Roboty  związane  ze  zdjęciem  humusu podlegają  odbiorowi  robót  zanikających  ulegających  zakryciu  na
zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania zdjęcia humusu obejmuje:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
zdjęcie humusu na pełną głębokość jego zalegania,
wywóz humusu, który nie został przewidziany do ponownego ułożenia.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują.
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D-01.02.04 

ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG

                                                                                                                            

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem  niniejszej  STWIORB są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
rozbiórką elementów dróg dla  przebudowy ul. Kolejowej w Damnicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Roboty rozbiórkowe obejmują:

a) rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,
b) rozebranie krawężników betonowych,
c) rozebranie obrzeży,
d) rozebranie nawierzchni betonowej,
e) rozebranie nawierzchni z płyt betonowych,
f) rozebranie ogrodzenia z cegieł,
g) rozebranie poręczy ochronnych,rurowych.

1.4. Określenie podstawowe
Określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w
STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  robót  i  ich  zgodność  z  dokumentacją
projektową, STWIORB i zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-
00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Materiały nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg należy stosować:
α) łopaty,
β) kilofy,
χ) młoty pneumatyczne,
δ) samochody samowyładowcze,
ε) frezarki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Materiały  pochodzące  z  rozbiórki  powinny  być  usunięte  z  placu  budowy  zaraz  po  zakończeniu  robót
rozbiórkowych.
Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym. 
Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  pojazdy  powinny  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń  na osie,  wymiarów ładunku i  innych parametrów
technicznych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
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Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Inżynier  wskaże  materiały  pochodzące  z  rozbiórki,  które  pozostaną  własnością  Inwestora  i  należy  je
przewieźć  wg  wskazań  Inżyniera.  Pozostałe  materiały  pochodzące  z  rozbiórki  przechodzą  na  własność
Wykonawcy,  który  jest  odpowiedzialny  za  ich  zagospodarowanie  zgodnie  z  ustawą  o  odpadach  [1].
Transport materiału pozostaje w gestii Wykonawcy.
Część materiałów należy wbudować na miejscu zgodnie  z projektem budowlanym.
Ewentualne  doły  powstałe  po  rozbiórce  elementów  dróg  powinny  być  tymczasowo  zabezpieczone.
W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Sprawdzenie  jakości  robót  polega  na  sprawdzeniu  kompletności  wykonanych  robót  rozbiórkowych  oraz
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest:
− rozebranie nawierzchni z kostki betonowej [m2],
− rozebranie krawężników betonowych [m],
− rozebranie obrzeży [m],
− rozebranie nawierzchni betonowej [m2],
− rozebranie nawierzchni z płyt betonowych [m2],
− rozebranie ogrodzenia z cegieł [m2],
− rozebranie poręczy ochronnych, rurowych [m].

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic podlegają  odbiorowi robót zanikających i ulegających
zakryciu. Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p.
9.
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny winny obejmować pozyskanie utrzymanie i likwidację składowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem 
ochrony środowiska o ile materiały nie będą nadawały się do ponownego wbudowania oraz koszty 
zastosowania materiałów i sprzętu pomocniczego koniecznych do prawidłowego wykonania robót zgodnie z 
przyjętą technologią wykonania.
W cenie jednostki obmiarowej należy uwzględnić wartość materiałów pochodzących z rozbiórki, które 
przechodzą na własność Wykonawcy.
Cena jednostki obmiarowej robót obejmuje oprócz kosztów wyżej wymienionych:

1. oznakowanie robót,
2. wywóz materiału z placu budowy,
3. wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
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D - 03.02.01

REGULACJA STUDZIENEK I ZAWORÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem  niniejszej  STWIORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
regulacją  wpustów  deszczowych,  regulacji  studzienek  i  zaworów  oraz  zabezpieczeniem  infrastruktury
technicznej dla przebudowy ul. Kolejowej w Damnicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z :
− regulacja pionowa studzienek dla włazów kanałowych;
− regulacją pionową zaworów wodociągowych;
− regulacją pionową hydrantów;
− układaniem rur ochronnych – zabezpieczenie kabla elektrycznego

1.4. Określenia podstawowe

1.4.2. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.2.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
1.4.2.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w 
planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

1.4.3. Elementy studzienek i komór
1.4.3.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.
1.4.3.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do 
zejścia obsługi do komory roboczej.
1.4.3.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.
1.4.3.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych 
lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
1.4.3.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.
1.4.3.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 
roboczej.

1.4.4. Elementy zaworów wodociągowych;
1.4.4.1.  Zawór  -  urządzenie  zlokalizowane  w linii  wodociągu  lub  gazociągu  pozwalające  na zamknięcie
przepływu mediów.
1.4.4.2.  Obudowa zaworu – element rurowy montowany pionowo bezpośrednio w gruncie, zabezpieczający
zawór przed zasypaniem i umożliwiający dostęp do zaworu.
1.4.4.3.   Skrzynka  uliczna  –  element  montowany  bezpośrednio  w  konstrukcji  jezdni  lub  chodnika,  nad
obudową zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na dostęp do zaworow przez otwieraną pokrywę.
1.4.4.4.  Płyta podkładowa – płyta umieszczana w podłożu

1.4.5. Elementy zabezpieczenie kabla elektrycznego i teletechnicznego
1.4.6.1 Przepust ochronny – przepust z tworzyw sztucznych dwupołówkowy zakładany w celu osłonięcia 
istniejących kabli.

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Regulacja studzienek kanalizacyjnych

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i włazów należy stosować:
− beton hydrotechniczny B-30 (C 25/30)
− cegła kanalizacyjna powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-12037
− zaprawa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501

2.3. Regulacją pionową zaworów wodociągowych

Do regulacji pionowej zaworów wodociągowych należy zastosować materiały potrzebne do ułożenia nowej 
nawierzchni zgodnej z dokumentacją projektową.

2.4. Układanie rur ochronnych – zabezpieczenie kabla elektrycznego i teletechnicznego;

 Do zabezpieczenia kabla elektrycznego i teletechnicznego należy użyć  przepusty rurowe dwupołówkowe
typu Arot SRS 0 160 lub równoważne.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:

− piły tarczowej;
− młota pneumatycznego;
− sprężarki powietrza;
− dżwigu samochodowego;
− zagęszczarki wibracyjnej;
− koparki;
− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do  przewozu   mieszanki   betonowej   Wykonawca   zapewni   takie  środki   transportowe,   które   nie
spowodują  segregacji składników,  zmiany  składu  mieszanki,  zanieczyszczenia  mieszanki  i  obniżenia
temperatury   przekraczającej   granicę  określoną   w   wymaganiach   technologicznych.   Do   przewozu
pozostałych   materiałów   należy   stosować   sprzęt   który   nie  spowoduje  zniszczenia  przewożonych
materiałów. 
Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  powinny  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu
drogowego  w odniesieniu  do dopuszczalnych  obciążeń  na  oś,  wymiarów ładunku i  innych  parametrów
technicznych.

4.4. Transport cegły kanalizacyjnej

Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych lub
luzem.
Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegły  transportowane  luzem  należy  układać  na  środkach  przewozowych  ściśle  jedne  obok  drugich,  w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. Wysokość ładunku nie powinna przekraczać
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wysokości burt. Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania  opinek.  Załadunek  i  wyładunek  cegły  w  jednostkach  ładunkowych  powinien  się  odbywać
mechanicznie  za  pomocą  urządzeń  wyposażonych  w  osprzęt  kleszczowy,  widłowy  lub  chwytakowy.
Załadunek i wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów
pomocniczych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2 Pionowa regulacja studzienek i zaworów,

Regulację pionową studzienek urządzeń podziemnych należy wykonać gdy równica poziomów pomiędzy: 
− kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią warstwy ścieralnej nawierzchni wynosi powyżej 1,5 cm, 
− włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm.
Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje: 
− zdjęcie  przykrycia  (pokrywy,  włazu,  kratki  ściekowej,  nasady  z  wlewem  bocznym)  urządzenia

podziemnego,
−  rozebranie nawierzchni wokół studzienki: 
− ręczne (dłutami,  haczykami z drutu,  młotkami brukarskimi,  ew.  drągami stalowymi  itp.  + w przypadku
nawierzchni 
typu kostkowego), 
− mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) +z
pionowym 
wycięciem  krawędzi  uszkodzenia  piłą  tarczową  i  rozebraniem  konstrukcji  jezdni  przy  pomocy    młotów
pneumatycznych, drągów stalowych itp., 
− rozebranie  górnej  części  studzienki  (np.  części  żeliwnych,  płyt  żelbetowych  pod studzienką,  kręgów

podporowych itp.), 
− zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce

składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót,
− sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu,

komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, 
− w przypadku niewielkiej regulacji + poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu itp.

przy utyciu zaprawy  cementowo-piaskowej,   a  w  przypadku  uszkodzeń   większych  - wykonanie
deskowania  oraz  ułożenie  i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla
studzienek kanalizacyjnych oraz betonu B25 (C 20/25)  dla  studzienek telekomunikacyjnych,  według
wymiarów  dostosowanych  do  rodzaju  uszkodzenia  i  poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielącego itp.), a także rozebranie deskowania, 

− osadzenie  przykrycia  studzienki  lub  kratki  ściekowej  z  wykorzystaniem  istniejących  lub  nowych
materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową. W  przypadku  znacznych  regulacji  studzienki,
wyrównanie  górnej  części  komina,  nadbudowanie  studzienek kanalizacyjnych cegłą hydrotechniczną
a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na żądaną wysokość, a następnie osadzenie
przykrycia studzienki lub kratki ściekowej. 

 
Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworów obejmuje: 
1. rozebranie nawierzchni wokół skrzynki ulicznej:
−  ręczne  (dłutami,  haczykami  z  drutu,  młotkami  brukarskimi,  ew.  drągami  stalowymi  itp.  -  w przypadku
nawierzchni typu kostkowego), 
− mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wycięciem  krawędzi   uszkodzenia  piłą   tarczową   i   rozebraniem  konstrukcji  jezdni   przy
pomocy  młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp., 
2. usunięcie skrzynki ulicznej, 
3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce

składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót,
4. sprawdzenie  stanu skrzynki  ulicznej,  w przypadku jej  znacznego  zniszczenia,  (np.  pęknięcie)  należy

wymienić skrzynkę na nową, 
5. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to długość rury osłonowej zaworu lub jest istniejąca

odpowiednio  długa  rura  teleskopowa)  +  poziomowanie  skrzynki  ulicznej  polega  na  odpowiednim
wypoziomowaniu i  zagęszczeniu  podłoża pod skrzynką,  ewentualnym ustawieniu płyt  podkładowych i
osadzeniu  skrzynek  ulicznych.  W  okolicy  skrzynki  ulicznej  należy  wykonać  warstwy  konstrukcyjne
nawierzchni zgodnie z dokumentacją techniczną i odpowiednimi ST. 
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6. w  przypadku  znacznej  regulacji  (kiedy  zachodzi  konieczność  wymiany  istniejącej  rury osłonowej
zaworu)   –   należy  odkopać  rurę  osłonową  do  poziomu  zaworu,  wymienić  rurę  na  rurę  osłonową
odpowiedniej długości lub teleskopową. Rurę osłonową należy wypionować, zasypać i zagęścić do dołu
konstrukcji nawierzchni. Następnie ułożyć  warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacją projektową i
odpowiednimi ST. Na odpowiednio  przygotowanym  i  zagęszczonym podłożu  należy  ustawić  skrzynki
uliczne.  Wokół  odpowiednio wypoziomowanych skrzynek należy ułożyć warstwy nawierzchni zgodnie z
odpowiednimi ST.

5.5 Układanie rur ochronnych – zabezpieczenie kabla elektrycznego i teletechnicznego

5.5.1 Wykopy. 
W miejscu kolizji z istniejącym uzbrojeniem wykopy należy wykonać ręcznie. 

5.5.3 Układanie przepustów kablowych. 
Układanie rur  przepustów powinno być  wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez

zginanie,  skręcanie,  rozciąganie  itp.  Ponadto przy  układaniu  powinny być  zachowane środki  ostrożności
zapobiegające uszkodzeniu kabli elektrycznych. 

Głębokość  ułożenia  przepustów  w  gruncie  mierzona  od  powierzchni  gruntu  do  zewnętrznej
powierzchni przepustu. Dla przepustów na kablach istniejących winna zostać  dostosowana do głębokości
ułożenia istniejących kabli. 

Przepust należy zakładać na szerokości wykopu oraz po 0,5 m z każdej strony wykopu. 
Całość robót związanych z zabezpieczeniem kabli należy prowadzić pod nadzorem właścicieli lub służb
eksploatujących dane sieci kablowe. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola przed rozpoczęciem robót.

Wykonawca  powinien  sprawdzić  jakość  używanych  materiałów  w  zakresie  zgodności  z  wymaganiami
podanymi w pkt. 2.2. 
6.3 Badania wykonanych robót
Po zakończeniu robót związanych z regulacją należy sprawdzić wizualnie: 
−  wygląd  zewnętrzny  regulacji  pionowej  w  zakresie  wyglądu,  kształtu,  wymiarów,  desenia  nawierzchni
typu 
kostkowego, 
−  poprawność   profilu   podłużnego  i   poprzecznego,   nawiązującego  do  otaczającej   nawierzchni   i
umożliwiającego spływ powierzchniowy wód.
Kontrola w czasie wykonywania przepustów polega na sprawdzeniu: 
- prawidłowości założenia przepustu 
- prawidłowości uszczelnienia przepustu w miejscu wprowadzenia kabli 

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest dla:
− wymiany wpustów deszczowych [szt];
− regulacji pionową studzienek dla kratek ściekowych [szt];
− regulacji pionowa studzienek dla włazów kanałowych [szt];
− regulacji pionową zaworów wodociągowych [szt];
− układania rur ochronnych – zabezpieczenie kabla elektrycznego [m];

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- oznakowanie robót,
- dostawę materiałów,
- wykonanie robót przygotowawczych,
- wykonanie regulacji pionowej studzienki, włazu, zaworów wodociągowych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podłoża i fundamentu,
- zasypanie i zagęszczenie wykopu,
- odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko,
- odwiezienie sprzętu.
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D – 04.01.01

PROFILOWANIE I  ZAGĘSZCZANIE  PODŁOŻA

                                                                                                                                                   

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonywaniem profilowania i zagęszczania podłoża gruntowego dla  przebudowy ul. Kolejowej w Damnicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni. 
1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIAŁY

Nie występują.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania profilowania podłoża powinien wykazać  się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
− koparek uniwersalnych;
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca powinien przystąpić  do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni.  Wcześniejsze przystąpienie do
wykonania profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać  się ruch budowlany,  niezwiązany
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  w  planie  i  profilu  powinny  być  wcześniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.

Rodzaj  sprzętu,  a  w  szczególności  jego  moc  należy  dostosować  do  rodzaju  gruntu,  w  którym
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Profilowanie można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na  przykład  na  poszerzeniach  lub  w  przypadku  robót  o  małym  zakresie.  Sposób  wykonania  musi  być
zaakceptowany przez Inżyniera.

Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze  wszelkich
zanieczyszczeń. 

Do  profilowania  podłoża  należy  stosować  równiarki.  Ścięty  grunt  powinien  być  wykorzystany  w
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania.
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
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Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w
robotach  i  Wykonawca  nie  przystąpi  natychmiast  do  układania  warstw  nawierzchni,  to  powinien  on
zabezpieczyć  podłoże  przed  nadmiernym  zawilgoceniem,  na  przykład  przez  rozłożenie  folii  lub  w  inny
sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Jeżeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu zawilgoceniu,  to  do  układania
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw.
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów dotyczących  cech geometrycznych  i  zagęszczenia
koryta i wyprofilowanego podłoża należy sprawdzać wyrywkowo oraz w miejscach wątpliwych.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową
z tolerancją ± 0,5%.
6.2.5. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podłoża
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w

punkcie 6.2 powinny być  naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i
powtórne  zagęszczenie.  Dodanie  nowego  materiału  bez  spulchnienia  wykonanej  warstwy  jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanego  i  odebranego  wyprofilowanego
podłoża.
8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje  się  za  wykonane zgodnie  z  dokumentacja projektową,  STWIORB i  wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 profilowanego podłoża obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− profilowanie podłoża,
− zagęszczenie,
− utrzymanie koryta lub podłoża,

                                                                                                                                                                                        
                               Budowa ul. Konopnickiej w Damnicy.

                                                                                                                                      STWIORB  

26/122



D – 04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTĘP

 1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania i  Odbioru Robót  Budowlanych
STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbiorów robót związanych z wykonaniem oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych dla przebudowy ul. Kolejowej w Damnicy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB  jest  stosowania  jako  Dokument  Przetargowy  i  Kontraktowy  przy  zleceniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót wymienionych w pkt. 1.1 związanych z
oczyszczeniem  i  skropieniem  warstw  konstrukcyjnych  przed  ułożeniem  każdej  następnej  warstwy
nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli:
− oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy niebitumicznej 
− oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy bitumicznej 
− oczyszczenie  i  skropienie  warstwy  wiążącej/wyrównawczej  bitumicznej  w  lokalizacjach  zgodnych  z

Dokumentacja Projektową

1.4. Określenia podstawowe

Określenia  i  definicje  użyte  w niniejszej  STWiORB są  zgodne z  obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  Robót  oraz  ich  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową, STWiORB oraz z poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  STWiORB  D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera i muszą
posiadać  ważne  dokumenty  dopuszczające  Wyrób  do  robót  budowlanych,  zgodnie  z  Ustawą  z  dn.  16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami pkt.2.3 STWiORB D-M.00.00.00
2.2.1.  Do złączania  warstw  konstrukcji  nawierzchni  należy  stosować  kationowe  emulsje  asfaltowe,   lub
kationowe  emulsje  asfaltowe  modyfikowane  polimerami  zgodnie  z  „Wymagania  Techniczne.  Kationowe
Emulsje Asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009", o właściwościach jak niżej:
Tabela  2.  Wymagania  dotyczące  kationowych  emulsji  asfaltowych  stosowanych  do  złączania  warstw
nawierzchni

Wymagania
techniczne

Metoda badań
według normy

Jednostka C60 B3 ZM 
lub 

C60 B4 ZM

C60 B5 ZM
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Klasa Zakres
zawartości Klasa Zakres zawartości

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub 4
50 do 100 

lub
70 do 130

5 120 do 180

Zawartość
lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 a) 5 58 do 62 a)

Czas wypływu dla
Ø 2mm w 40°C

PN-EN 12846
s 1

do
zadeklarowania

przez
producenta b)

1
do

zadeklarowania
przez producenta b)

Pozostałość na
sicie 0,5mm

PN-EN 1429

% (m/m) 1

do
zadeklarowania

przez
producenta

1
do

zadeklarowania
przez producenta b)

Trwałość po 7
dniach

magazynowania

PN-EN 1429
% (m/m) 1

do
zadeklarowania

przez
producenta

1
do

zadeklarowania
przez producenta b)

Sedymentacja PN-EN 12847
% (m/m) 1

do
zadeklarowania

przez
producenta

1
do

zadeklarowania
przez producenta b)

Adhezja c) PN-EN 13614

% powierzchni
1

do
zadeklarowania

przez
producenta

1
do

zadeklarowania
przez producenta b)WT-3, 

załącznik 2
2 ≥75 2 ≥75

pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5d) - ≥3,5d)

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 ≤100e) 3 ≤100e)

a) Emulsję można rozcieńczyć wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo hydrauliczne
e) Do skropień podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tłucznia kamiennego, 
dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

Tabela 3. Wymagania dotyczące kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do 
złączania warstw nawierzchni

Wymagania
techniczne

Metoda badań
według normy Jednostka

C60 BP3 ZM
lub

C60 BP4 ZM

C60 BP5 ZM

Klasa Zakres
zawartości Klasa Zakres zawartości

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub 4
50 do 100 

lub
70 do 130

5 120 do 180

Zawartość
lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 a) 5 58 do 62 a)

Czas wypływu dla
Ø 2mm w 40°C

PN-EN 12846
s 1

do
zadeklarowania

przez
producenta b)

1
do

zadeklarowania
przez producenta b)

Pozostałość na
sicie 0,5mm

PN-EN 1429
% (m/m) 1

do
zadeklarowania

przez
producenta

1
do

zadeklarowania
przez producenta b)

Trwałość po 7
dniach

magazynowania

PN-EN 1429 % (m/m) 1 do
zadeklarowania

przez
producenta

1 do
zadeklarowania

przez producenta b)
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Sedymentacja PN-EN 12847
% (m/m) 1

do
zadeklarowania

przez
producenta

1
do

zadeklarowania
przez producenta b)

Adhezja c) PN-EN 13614

% powierzchni
1

do
zadeklarowania

przez
producenta

1
do

zadeklarowania
przez producenta b)WT-3, 

załącznik 2
2 ≥75 2 ≥75

pH emulsji PN-EN 12850 - ≥3,5d) - ≥3,5d)

Wymagania techniczne dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez 
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 ≤100 3 ≤100

Temperatura
mięknienia

PN-EN 1427 °C 4 ≥ 43 4 ≥ 43

Nawrót sprężysty
w 25°C

PN-EN 13398 % 4 ≥ 50 4 ≥ 50

a) Emulsję można rozcieńczyć wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo 
hydrauliczne

2.3. Zużycie lepiszczy

2.3.1. Orientacyjne zużycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno być takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilości asfaltu wynosiły odpowiednio:
1. na warstwie z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie: 0,5 ÷ 0,7 kg/m2,
2. na warstwie z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym: 0,5 ÷ 0,7 kg/m2,
3. na nawierzchni asfaltowej - połączenie nowych warstw (podbudowa, wiążąca): 0,3 ÷ 0,5 kg/m2,
4. na nawierzchni asfaltowej - połączenie warstw (wiążąca, ścieralna): 0,1 ÷ 0,3 kg/m2

Dokładne  zużycie  emulsji  do  złączenia  warstw  bitumicznych  powinno  zostać  ustalone  laboratoryjnie  na
podstawie  badania  w aparacie  Leutnera,  a  prawidłowe  dozowanie  sprawdzone  na odcinku próbnym,  w
zależności  od  rodzaju  warstwy,  stanu  jej  powierzchni  oraz  zawartości  asfaltu  w emulsji.  Ilość  lepiszcza
powinna być dobrana w taki sposób, aby zapewniała całkowite pokrycie emulsją skrapianej powierzchni a
jednocześnie  nie  powodowała  spływu  emulsji  po  nawierzchni.  Ustaloną  laboratoryjnie  ilość  lepiszcza
akceptuje Inżynier.
Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. Przechowywanie i
transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w STWiORB D-M.00.00.00  „Wymagania  ogólne"  pkt.  3.
Używany sprzęt powinien być ponadto zgodny z ofertą Wykonawcy i PZ) oraz uzyskać akceptację Inżyniera.

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować  szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie urządzeń
dwuszczotkowych.  Pierwsza  ze  szczotek  powinna być  wykonana  z twardych  elementów czyszczących  i
służyć  do  zdrapywania  oraz  usuwania  zanieczyszczeń  przylegających  do  czyszczonej  warstwy.  Druga
szczotka  powinna  posiadać  miękkie  elementy  czyszczące  i  służyć  do  zamiatania.  Zaleca  się  używanie
szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające.
Sprzęt pomocniczy: 
- lance do odpylania, 
- sprężarki
- zbiorniki z wodą
- szczotki ręczne

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni
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Wykonawca robót  jest  zobowiązany do użycia  tylko takiej  skrapiarki,  która zapewni  rozłożenie  na jezdni
przewidzianej  ilości  lepiszcza  równomiernie,  zarówno  w  kierunku  podłużnym  jak  i  poprzecznym.  Dla
zapewnienia równomiernego rozłożenia przewidzianej  ilości lepiszcza na nawierzchni,  skrapiarka powinna
być  wyposażona  w  urządzenia  pomiarowo-kontrolne  oraz  mechanizmy  regulacyjne,  pozwalające  na
sprawdzenie i regulowanie parametrów takich jak:

α) temperatury rozkładanego lepiszcza,
β) ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
χ) obrotów pompy dozującej lepiszcze,
δ) prędkości poruszania się skrapiarki (dokładny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3-6 km/h), 
ε) wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
φ) ilości lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien być  wyposażony w dysze szczelinowe oraz posiadać
regulację  wysokości swego położenia nad powierzchnią  jezdni,  dla zapewnienia równomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwóch lub trzech dysz. Nie dopuszcza się stosowania skrapiarek, których kolektor
jest wyposażony w dysze stożkowe. Zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametrów takich jak: ciśnienie, obroty pompy prędkość jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny
być zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca  powinien  posiadać  aktualne  świadectwo  cechowania  skrapiarki  zawierające  zależności
pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 
− -prędkością jazdy skrapiarki 
− ciśnieniem lepiszcza, 
− obrotami pompy, 
− temperaturą lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza w ilościach określonych w pkt. 2.3.1.1

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt. 4.

4.1. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie
beczek  lub  innych  pojemników stalowych.  Cysterny przeznaczone  do  przewozu  lepiszczy  powinny  być
przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1m3, a każda przegroda
powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub składowania lepiszcza powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.

Transport  zanieczyszczeń  pozostałych  po  oczyszczeniu  nawierzchni  odbywa  się  środkami
zaproponowanymi przez Wykonawcę, w sposób niepowodujący ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przez
oczyszczenie  mechaniczne.  Po  oczyszczeniu  nawierzchni  za  pomocą  sprzętu  mechanicznego,  należy
odpylić nawierzchnię za pomocą sprężonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi być sucha.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna być sucha i oczyszczona. Jeżeli oczyszczona warstwa została
zawilgocona, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy.

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).

5.3.1.  Temperatura emulsji  asfaltowej  kationowej  powinna mieścić  się  w przedziale  od 20 do 40°C lub
zgodnie z zaleceniami producenta.

W  razie  potrzeby  emulsję  należy  ogrzać  do  temperatury  zapewniającej  wymaganą  lepkość.
Skropienie powinno być  równomierne a ilość  rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna być
równa ilości założonej w pkt. 2.3.1.1.

Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być  pozostawiona bez dopuszczania jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia, przy korzystnych warunkach atmosferycznych, wynosi, co najmniej: 
− 8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji, 
− 2h przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji, 
− 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Przed  ułożeniem  warstwy  z  mieszanki  mineralno-bitumicznej  Wykonawca  powinien  zabezpieczyć
skropioną  warstwę  nawierzchni  przed  uszkodzeniem  dopuszczając  tylko  niezbędny  ruch  budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do Robót  Wykonawca powinien przedstawić  Inżynierowi  ważne dokumenty
stwierdzające dopuszczenie Wyrobu do robót budowlanych oraz wyniki  badań potwierdzające wymagane
parametry.  Następnie  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  sprawdzenie  poprawnego  wykonania
oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a następnie dokonać próbnego skropienia warstwy w
celu  określenia  optymalnych  parametrów  pracy  skrapiarki  i  sprawdzenia  wymaganej  ilości  lepiszcza  w
zależności od rodzaju i stanu Warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena  lepiszcza  powinna  być  oparta  na  atestach  producenta,  z  tym,  że  Wykonawca  powinien
kontrolować dla każdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkość według Zeszytu Nr 60 IBDiM - 1999.
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2

Atesty producenta powinny zawierać informację m.in. o rodzaju asfaltu użytego do produkcji emulsji
asfaltowej.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru oczyszczonej  i  skropionej  powierzchni  warstwy dokonuje się  na budowie  odpowiednio  w
jednostkach:
1. oczyszczenie i skropienie warstw podbudowy niebitumicznej - metr- kwadratowy (m2),
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2. oczyszczenie i skropienie warstw podbudowy bitumicznej- metr- kwadratowy (m2),
3. oczyszczenie i skropienie warstw wiążącej/wyrównawczej bitumicznej - metr- kwadratowy (m2),

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8.

8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór  oczyszczonej  i  skropionej  powierzchni  jest  dokonywany  na  zasadach  odbioru  Robót
zanikających i ulegających zakryciu. Odbiorowi podlegają:
− oczyszczenie pod skropienie 
− skropienie

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  STWiORB i  wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.. 6 dały wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli asfaltu i emulsji, ilości
rozłożonego lepiszcza oraz atesty producenta.  Odbioru dokonuje Inżynier  na podstawie wyników badań
Wykonawcy i oględzin warstwy.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 
− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
− zakup, dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,
− równomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

− PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych
− WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
− WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
− PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny 

rozkład lepiszcza i kruszywa
− Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty Drogowe. TWT-PAD-2003 - Zeszyt Nr 65, IBDiM 

Warszawa 2003 r.
− Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt Nr 66, 

IBDiM Warszawa 2004 r.
− Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z późniejszymi zmianami.
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D – 04.05.01

WARSTWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

                                                                                                                                                                                 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie dla przebudowy ul. Kolejowej w Damnicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych 
z wykonaniem: 
Podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Określenie podstawowe
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 1.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Wymagania wobec kruszywa

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy

Rozdział 
w PN-EN
13242:20
04

Właściwość

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania w

warstwie
Odniesienie do 
tablicy w PN-EN 
13242:2004

Podbudowa, pobocza.

4.1 – 4.2 Zestaw sit #
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90

(zestaw podst. Plus zestaw 1) Tabl. 1

4.3.1
Uziarnienie 
wg. PN-EN 
933-1 GA75,GA85 Tabl. 2

4.4

Kształt 
kruszywa 
grubego wg. 
PN-En 933-4
a) max. 
wartości 
wskaźnika 
płaskości lub
b) max. 
wartości 
wskaźnika 
kształtu

FI50 Tabl. 5

SI55 Tabl. 6

4.5 Kategorie 
procentowyc
h zawartości 
ziaren o 
powierzchni 
przekruszon
ej lub 
łamanych 
oraz ziaren 
całkowicie 
zaokrąglonyc

C50/30 Tabl. 7
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h  w 
kruszywie 
grubym wg. 
PN-EN 933-
5

4.6

Zawartość 
pyłów wg. 
PN EN 933-1
a) w 
kruszywie 
grubym*

fDeklarowana Tabl. 8

b) w 
kruszywie 
drobnym*

fDeklarowana Tabl. 8

4.7 Jakość 
pyłów

Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach wg. wymagań p. 2.2 – 2.4

5.2

Odporność 
na 
rozdrabniani
e wg. PN-EN
1097-2, 
kategoria nie
wyższa niż

LA40 Tabl. 9

5.4

Gęstość wg. 
PN-EN 
1097-6:2001,
rozdział 7, 8 
albo 9

Deklarowana

5.5

Nasiąkliwość
wg. PN-EN 
1097-6:2001,
rozdział 7, 8 
albo 9 (w 
zależności 
od frakcji)

WcmNR
WA242****

6.2

Siarczany 
rozpuszczaln
e w kwasie 
wg. PN-EN 
1744-1

ASNR Tabl. 12

6.3

Całkowita 
zawartość 
siarki wg. 
PN-EN 
1744-1

SNR Tabl. 13

6.4.4 Zanieczyszc
zenia

Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło, plastik, mogących pogorszyć 
wyrób końcowy

7.3.3

Mrozoodporn
ość na frakcji
kruszywa 
8/16 wg. PN-
EN 1367-1

- skały magmowe i przeobrażone: F4
- skały osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)

Tabl. 18

Załącznik
C

Skład 
minerałowy Deklarowany

Załącznik
C, 
podrozdzi
ał C.3.4

Istotne cechy
środowiskow
e

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów

*    - Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 
      224.; 2 2.5; 2.4.5; 2.5.4
**   - Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m

**** - W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność.
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  powinno być
kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków
albo ziarn żwiru większych od 8 mm.
Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do ulepszonego podłoża, warstwy podbudowy i 
nawierzchni
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Rozdział 
w PN-EN 
13285

Właściwość

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Odniesienie do 
tablicy w PN-EN 
13285Podbudowa, pobocza.

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tab. 4

4.3.2 Maksymalna zawartość 
pyłów kategoria UF UF15 Tab. 2

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów 
kategoria LF LF8 Tab. 3

4.3.3 Zawartość nadziarna OC OC90 Tab. 4, 6

4.4.1 Wymagania wobec 
uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5 i 6

4.5
Wrażliwość na mróz: 
wskaźnik piaskowy SE**), co 
najmniej

40 -

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097- 1 kategoria nie 
wyższa niż

LA40 -

Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097- 1, kategoria MDE

Deklarowana

Mrozoodporność (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367- 1

F7

Wartość CBR po 
zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia 
Is= 1,0 i moczeniu w wodzie 
96 h, co najmniej

 ≥60

4.5

Wodoprzepuszczalność 
mieszanki w warstwie 
odsączającej po 
zagęszczeniu wg metody 
Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia Is= 1,0; 
współczynnik filtracji k co 
najmniej cm/s

Brak wymagań

Zawartość wody w 
mieszance zagęszczanej, % 
(m/m) wilgotności optymalnej 
wg metody Proctora

80-100

4.5 Inne cechy środowiskowe

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak 
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 
należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów

*   -  Mieszanki  0/45  i  0/63  dopuszcza  się  tylko  wyjątkowo,  w przypadkach  przewidywanego  wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu budowlanego.

**  -  Badanie  wskaźnika  piaskowego  SE należy  wykonać  na  mieszance  po pięciokrotnym  zagęszczeniu
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4. Uziarnienie kruszywa

Określone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spełniać wymagania przedstawione na 
rysunku 1.
Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na tych rysunkach.
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W przypadku słabych kruszyw uziarnienie  mieszanki  kruszyw  należy  również  badać  i  deklarować,  po 5
krotnych  zagęszczeniu  metodą  Proctora.  Kryterium  przydatności  takiej  mieszanki,  pod  względem
uziarnienia,  jest  spełnione,  jeżeli  uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu  metodą  Proctora,
mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach. 

Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 nawierzchni z kruszywa niezwiązanego.
2.5. Źródła materiałów

Wszystkie  materiały  użyte  do  budowy  powinny  pochodzić  tylko  ze  źródeł  uzgodnionych  i
zatwierdzonych przez Inżyniera.
Źródła materiałów powinny być  wybrane przez Wykonawcę  z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót.
Wykonawca powinien dostarczyć  Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą
uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów.
Materiały  z  zaproponowanego  przez  Wykonawcę  źródła  będą  zaakceptowane  do  wbudowania  przez
Inżyniera  jeżeli  dostarczone przez  Wykonawcę  wyniki  badań  laboratoryjnych  i  ewentualne  wyniki  badań
laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza,  że wszystkie materiały z tego źródła będą  przez Inżyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone.
Nie dopuszcza się otoczaków wapiennych.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować:
Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę,
Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału,
Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych 
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów

Transport  kruszywa  powinien  odbywać  się  w  sposób  przeciwdziałający  jego  zanieczyszczeniu  i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być  tak zorganizowany, aby
nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein.

Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  pojazdy  powinny  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obciążenia osi i innych parametrów technicznych.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podłoża
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych przez
Inżyniera.
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Nawierzchnia  powinna  być  wytyczona  w  sposób  umożliwiający  jej  wykonanie  zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową lub według zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej STWIORB.
Paliki  lub  szpilki  do  kontroli  ukształtowania  warstw  powinny  być  wcześniej,  odpowiednio  zamocowane
i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe niż co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę  kruszywa  o uziarnieniu  zgodnym  z projektowaną  krzywą  uziarnienia  i  wilgotności  optymalnej
należy  wytwarzać  w  mieszarkach  stacjonarnych  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze
względu na konieczność  zapewnienia  jednorodności  materiału nie dopuszcza się  wytwarzania  mieszanki
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być  od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w
sposób zapewniający osiągnięcie  wymaganych  spadków i  rzędnych  wysokościowych.  Jeżeli  podbudowa
składa  się  z  więcej  niż  jednej  warstwy  kruszywa,  to  każda  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  i
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  Rozpoczęcie układania
następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. Kruszywo w miejscach
w  których  widoczna  jest  jego  segregacja  powinno  być  przed  zagęszczeniem  zastąpione  materiałem  o
odpowiednich właściwościach.
5.5. Zagęszczanie
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez
wałowanie. Wałowanie powinno postępować  stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być  wyrównane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i  dodanie lub usunięcie materiału,  aż  do otrzymania równej  powierzchni.
W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi,
małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej według
normalnej  próby  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481:1988  [1].  Materiał  nadmiernie  nawilgocony,  powinien
zostać  osuszony  przez  mieszanie  rozłożonej  warstwy  i  napowietrzenie  Jeżeli  wilgotność  materiału  jest
niższa  od  optymalnej,  materiał  w  rozłożonej  warstwie  powinien  być  zwilżony  wodą  i  równomiernie
wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją ±2%.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch 
budowlany jak również wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, 
śniegu i mróz. Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw  przeznaczonych  do
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, wg zasad określonych w p.2. w celu akceptacji
materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2.
6.4. Badania wykonanej warstwy
Częstotliwość badań i pomiarów wykonanej warstwy  z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono poniższej.

6.4.1. Grubość warstwy
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw to ± 1cm.

6.4.2. Zagęszczenie warstwy
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od Is=1,00
Badanie zagęszczenia polega na skontrolowaniu wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów
odkształcenia.  Minimalna wartość  wskaźnika zagęszczenia  nie powinna być  niższa niż  Is  =1,00. Wartość
wskaźnika odkształcenia I0  nie powinna przekraczać 2,2. Minimalna wartość wtórnego modułu odkształcenia
E2 nie powinna być mniejsza niż 100 MPa

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy
BN-77/8931-12. Wyznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is,   wskaźnika odkształcenia I0 i  wtórnego modułu
odkształcenia E2 może być  przeprowadzone na podstawie  badań płytą statyczną (VSS) lub metodą płyty
dynamicznej.
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:
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2 razy na działkę roboczą (zjazd , mijanka) (minimum 5 pomiarów na całą budowę - płytą statyczną - VSS
wg wskazań Inspektora Nadzoru)
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.5. Szerokość warstwy  
Szerokość nawierzchni  nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa
Wszystkie  kruszywa  nie  spełniające  wymagań  dotyczących  uziarnienia  i  właściwości  podanych  w
odpowiednich punktach niniejszej  specyfikacji,  zostaną  odrzucone.  Jeżeli  kruszywa,  nie  spełniające tych
wymagań zostały wbudowane to będą, na polecenie Inżyniera, wymienione przez Wykonawcę na właściwe,
na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez Zamawiającego.
6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne
Wszystkie  powierzchnie  które  wykazują  większe  odchylenia  cech geometrycznych  od  określonych  w  p.
6.4.3.  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  zerwanie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm,
wyrównanie i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i
nie  zapewnia  podparcia  warstwom  leżącym  wyżej,  to  Wykonawca  powinien  na  własny  koszt  poszerzyć
podbudowę  przez  spulchnienie  warstwy  na  pełną  grubość,  do  połowy  szerokości  pasa  ruchu,  dołożyć
materiału i powtórnie zagęścić warstwę.
6.5.3. Niewłaściwa grubość 
Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,  Wykonawca  wykona  naprawę
podbudowy.  Powierzchnie  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  wybranie  warstwy  na
odpowiednią  głębokość,  zgodnie  z  decyzją  Inżyniera,  uzupełnione  nowym  materiałem  o  odpowiednich
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  jest  metr  kwadratowy  [m2]  wykonanej  podbudowy  z  kruszywa  łamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  oraz  odbiory  częściowe,  końcowe  i ostateczne
przeprowadzać według zasad określonych w ST D-M.00.00.00.
8.2. Badania przy odbiorze
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz na
zasadach odbioru częściowego i końcowego określonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.
8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt.
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB. 
.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena  1  metra  kwadratowego  [m2]  wykonania  podbudowy  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań,
przygotowanie mieszanek zgodnie z receptą,
oczyszczenie podłoża,
rozłożenie mieszanki,
zagęszczenie rozłożonej warstwy,
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w STWIORB,
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utrzymanie podbudowy w czasie robót,
koszt utrzymania czystości na przylegajacym terenie.

                                                                                                                                                                                        
                                                                                 Budowa ul. Konopnickiej w Damnicy.

                                                                                                                                      STWIORB  

39/122



                                                                                                                                                                                        
AMJ BUDOWNICTWO                                                                                  Budowa ul. Konopnickiej w Damnicy.

Marcin Michałejko                                                                                                                                     
80-180 Gdańsk, ul. Porębskiego 74/15                                                                                                                                       STWIORB

40/122



D – 04.05.02

ULEPSZENIE PODŁOŻA SPOIWEM HYDRAULICZNYM

                                                                                                                                                                                 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych  z wykonaniem ulepszenia  podłoża  spoiwem hydraulicznym dla  przebudowy ul.  Kolejowej  w
Damnicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych z 
ulepszeniem podłoża przez wykonanie stabilizacji cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym.

1.4. Określenie podstawowe
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.4.1.  Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym -  mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2.  Materiał hydrauliczny -  materiał , który wiąże i twardnieje w obecności wody, tworząc stabilne i trwałe
struktury.
1.4.3.  Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.
1.4.4. Podłoże ulepszone -  warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej w
przypadku,  gdy  podłoże  gruntowe  (grunt  rodzimy  lub  nasypowy)  nie  spełnia  warunku  nośności  i/lub
mrozoodporności.
1.4.5.  Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym -  warstwa zawierająca kruszywo
naturalne  lub  sztuczne  albo  z  recyklingu  lub  ich  mieszaninę  i  spoiwo  hydrauliczne,  zapewniająca
umożliwienie  ruchu  technologicznego  i  właściwego  wykonania  nawierzchni.  Do  warstwy  podłoża
ulepszonego zaliczamy także warstwę mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, które powinny spełniać
dodatkowe wymagania. Definicje wg PN-S-96012:1997:
1.4.6. Stabilizacja gruntów cementem -  proces technologiczny polegający na zmieszaniu rozdrobnionego
gruntu z optymalną ilością cementu i wody oraz zagęszczeniu takiej mieszanki, której wytrzymałość, po 7 i
28  dniach  twardnienia  mieści  się  w  granicach  określonych  w  tablicy  3.  Proces  mieszania  może  być
wykonany bezpośrednio na drodze lub w stacjonarnych mieszarkach.
1.4.7.  Grunt  stabilizowany  cementem  lub  hydraulicznym  spoiwem  drogowym  -  mieszanka  gruntu
naturalnego, cementu (lub innego spoiwa: wapno, popioły, hydrauliczne spoiwa drogowe) i wody, a w razie
potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.
1.4.9. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w  ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 1.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Spoiwa

2.2.1 Cement

Należy stosować cement powszechnego użytku klasy 32,5 lub 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1
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Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [1]

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5/42,5

1.
Wytrzymałość na ściskanie (MPa),
po 7 dniach, nie mniej niż:
- cement portlandzki
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

16/-
16/-
16/-

2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa),
po 28 dniach, nie mniej niż:

32,5/42,5

3. Czas wiązania:
- początek wiązania,  najwcześniej
po upływie, min.
-  koniec  wiązania  ,  najpóźniej  po
upływie, h

70/60

12

4.  Stałość objętości, mm, nie więcej
niż:

10

Badania cementu należy wykonać zgodnie z normami przywołanymi w normie PN-EN 197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować 
za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.

2.3. Grunt
Przydatność  gruntów  przeznaczonych  do  stabilizacji  cementem  na  miejscu  należy  ocenić  na

podstawie  wyników  badań  laboratoryjnych,  wykonanych  według  metod  podanych  w  PN-S-96012.
Decydującym  sprawdzianem przydatności gruntu do  stabilizacji  spoiwami  są wyniki wytrzymałości  na
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego.  Do wykonania ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych
należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy poniżej.

Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziamienie
ziam przechodzących przez sito # 50 mm, % 
(m/m), nie mniej niż:
ziam przechodzących przez sito # 25 mm, % 
(m/m), powyżej
ziam przechodzących przez sito # 4 mm, % 
(m/m), powyżej
cząstek mniej szych od 0,002 mm, % (m/m), 
poniżej

100

85-100

50-100

20

PN-EN 933-1 (lub 
PN-B-04481)

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż 40 PN-B-04481

3 Wskaźnik  plastyczności,  %  (m/m),  nie  więcej
niż:

15 PN-B-04481

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481

5 Zawartość  części  organicznych,  %  (m/m),  nie
więcej
niż

2 PN-EN 1744-1 (lub PN- 
B-04481)

6 Zawartość  siarczanów,  w przeliczeniu  na S03,
% 
(m/m), nie więcej niż

1 PN-EN 1744-1 
(lub PN-B-06714-28)

7 Zawartość frakcji mniejszej od 0,075 mm do 15 %

8 Zawartość ziarn powyżej 2mm co najmniej 30
%

9 W skaźnik piaskowy 20<WP<50
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Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu  chlorkiem  wapniowym,  wapnem  (palone  niegaszone  -  do  gruntów  b.spoistych  lub  b. 
wilgotnych; sucho gaszone czyli hydratyzowane- do gruntów średnio spoistych) popiołami lotnymi, przy 
czym grunty stabilizowane wapnem powinny mieć następujące cechy

Tablica 2a. Zalecane wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011
Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Wskaźnik plastyczności gruntu >7 PN-B-04481

2 Zawartość  części   organicznych,
% (m/m), 
nie
więcej niż:

10% PN-B-04481

3 Zawartość  frakcji   kamienistej
powyżej  40 
mm, mniej niż

15% jw

4 W skaźnik piaskowy WP<30 Analogia do kruszyw PN-EN 933- 8 
lub BN-64/8931-01

5 Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawierający minerały iłowe wchodzące w reakcje z wapnem oraz
popiołów lotnych pochodzących  ze  spalania  węgla  kamiennego.  Orientacyjny  dodatek  wapna do
wstępnego  ulepszenia  gruntu  przeznaczonego  do  dalszej   stabilizacji:  2-4  % ;  do  górnej  w-wy
ulepszonego podłoża 3-7 % w stosunku do masy suchego gruntu 

W  zależności   od   rodzaju   warstwy   w   konstrukcji   nawierzchni   drogowej,   wytrzymałość   gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy poniżej

Tablica 3 Wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i 
ulepszonego podłoża

Lp Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej

Wytrzymałość na ściskanie próbek 
nasyconych wodą (MPa)

Wskaźnik
mrozoodporności*

po 7 dniach po 28 dniach

1 Podbudowa  zasadnicza   dla  KR1
lub  podbudowa  pomocnicza  dla
KR2 do 
KR

Od 1,6
do 2,2

Od 2,5
do 5,0

0,7

2 Górna  część  warstwy  ulepszenia 
słabego  podłoża  z  gruntów
wątpliwych 
oraz wysadzinowych

od 1,0 
do 1,6

od 1,5 
do 2,5

0,6

3 Dolna część warstwy ulepszonego 
podłoża gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcji 
nawierzchni na podłożu z gruntów 
wątpliwych i wysadzinowych

- od 0,5 
do 1,5

0,6

*Oznaczenie mrozoodporności próbek obowiązuje w przypadku stabilizacji cementem gruntów średnio- i 
bardzo spoistych oraz gruntów z zawartością części organicznych powyżej 2%, albo gruntów kwaśnych o 
pH <5 lub przy dodaniu popiołów lotnych w ilości większej niż cementu.
Natomiast wytrzymałość gruntu stabilizowanego wstępnie wapnem powinna spełniać wymagania wg PN-S 
96011

2.4. Woda
Do  stabilizacji  gruntu  na  miejscu  oraz  do  ewentualnie  do  pielęgnacji  wykonanej  warstwy  powinna być
zastosowana woda wodociągowa pitna.
Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania lub do momentu
porównania  wyników  wytrzymałości  na  ściskanie  próbek  gruntowo-spoiwowych  wykonanych  z   wodą
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wątpliwą i  z wodą wodociągową.  Brak  różnic potwierdza przydatność wody  do  stabilizacji.  Do  mieszanek
gotowych  należy  stosować  wodę  zgodną  z  PN-EN 1008:2004.  Niezależnie  od  rodzaju  zastosowanego
spoiwa,  woda  nie  powinna  zawierać  składników  opóźniających  efekt  twardnienia  i  pogarszających
właściwości   mieszanki  związanej   hydraulicznie.   Zawartość   wody  powinna  być   tak   dobrana  aby
możliwe  było zagęszczenie  mieszanki  miejscu  wbudowana  poprzez  wałowanie  oraz  aby  uzyskać  jej 
optymalne właściwości mechaniczne.

2.5. Dodatki ulepszające.

Za  zgodą  Inżyniera  mogą  być  stosowane  dodatki  o  sprawdzonym  działaniu  posiadające Aprobatę
Techniczną wydaną przez IBDiM oraz deklarację zgodności producenta.

2.6. Materiały do pielęgnacji stabilizacji.

Preparaty powłokowe, folie z tworzyw sztucznych, ew. geowłóknina, piasek, woda.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący  do wykonania wzmocnionego podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
-   stabilizator  gruntu  do  wymieszania  gruntu  ze  spoiwami  zapewniający  głębokość  mieszania 
minimum 25cm, np. recykler,
-   rozsypywarki  wyposażone  w  osłony  przeciwpylne  i  szczeliny  o  regulowanej  szerokości  do 
rozsypywania spoiw,
-   przewoźne zbiorniki na wodę, wyposażone w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 
dozowania wody,
-   walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania,
-   zagęszczarki  płytowe,  ubijaki  mechaniczne  lub  małe  walce  wibracyjne  do  zagęszczania  w 
miejscach trudnodostępnych
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.
Sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wydajność  sprzętu  powinna  być  dostosowana  do  warunków  technologicznych  dotyczących  czasu 
mieszania i zagęszczania
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów

Transport  materiałów  i  mieszanki  kruszywa  z  cementem  powinien  odbywać  się  w  sposób
przeciwdziałający ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wpływowi warunków atmosferycznych. Transport
cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże  gruntowe  powinno  być  przygotowane  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi  w  ST  dotyczącym
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża.
Podłoże gruntowe należy oczyścić z wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i
zagęszczenie.  Wszelkie  koleiny  i  powierzchnie  nieodpowiednio  zagęszczone  lub  wykazujące odchylenia
cech geometrycznych powinny być naprawione.
5.3. Warunki atmosferyczne
Warstwa stabilizacji nie może być wykonywana (ułożona) wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas
obfitych  opadów  deszczu.  Nie  należy  rozpoczynać  stabilizacji  gruntu  cementem,  jeżeli  prognozy 
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5°C w czasie najbliższych 7 dni.
5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartość  cementu  w  mieszance  nie  powinna  przekraczać  wartości  10%  dla  KR1-KR2  w 
stosunku do masy  suchego gruntu. Zaleca się taki  dobór mieszanki,  aby  spełnić wymagania 
wytrzymałościowe określone w ST przy jak najmniejszej zawartości cementu.
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5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu
Do  stabilizacji  gruntu  metodą  mieszania  na  miejscu  można  użyć  specjalistycznych  mieszarek
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych.  Nie  zezwala   się  używania  do tego celu sprzętu  rolniczego,
takiego jak pługi czy glebogryzarki z uwagi na mało skuteczne mieszanie. Należy  sprawdzić   wilgotność
gruntu  i   w  razie  potrzeby  ją   zwiększyć   w  celu  ułatwienia  rozdrobnienia.   Woda  powinna  być
dozowana  przy  użyciu  beczkowozów  zapewniających równomierne  i  kontrolowane  dozowanie.  Wraz  z
wodą można  dodawać  do gruntu  dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Do gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości
określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie.
Cement należy  dodawać do ( ewentualnie ulepszonego)gruntu w ilości  ustalonej  w recepcie laboratoryjnej.
Cement  i  dodatki  ulepszające  powinny  być   dodawane  przy  użyciu rozsypywarek lub w inny sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.
Grunt  powinien  być  wymieszany  z  cementem  w  sposób  zapewniający  jednorodność  na określoną
głębokość,  gwarantującą  uzyskanie  projektowanej  grubości  warstwy  po zagęszczeniu.
Po  wymieszaniu  gruntu  z  cementem  należy  sprawdzić  wilgotność  mieszanki.  Jeżeli  jej wilgotność jest
mniejsza  od   optymalnej   należy   dodać   odpowiednią  ilość  wody   i   mieszankę  ponownie  dokładnie
wymieszać. Wilgotność mieszanki  zagęszczanej  nie może różnić  się  od wilgotności  optymalnej  o więcej
niż  +/-1%  (m/m) jej wartości.
Po  zakończeniu  mieszania  należy  powierzchnię  warstwy  wyrównać  i  wyprofilować  do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych
5.6. Zagęszczanie
Zagęszczanie  warstwy  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem  należy  prowadzić  przy   użyciu
walców statycznych. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się
od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej
położonej  krawędzi.  Pojawiające się  w czasie  zagęszczania  zaniżenia,  ubytki,  rozwarstwienia  i  podobne
wady,  muszą  być  natychmiast  naprawiane przez wymianę  mieszanki  na pełną  głębokość,  wyrównanie  i
ponowne  zagęszczenie.   Powierzchnia   zagęszczonej   warstwy  powinna  mieć   prawidłowy  przekrój
poprzeczny i jednolity wygląd.. Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem podczas zagęszczania powinna
być równa wilgotności optymalnej.
Pojawiające  się  w  czasie  zagęszczania  zaniżenia,  ubytki,  rozwarstwienia  i  podobne  wady  powinny
być  natychmiast  naprawiane  przez  wymianę  mieszanki  na  pełną  głębokość,  wyrównanie  i  ponowne
zagęszczenie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.
Operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zagęszczaniu nie mogą być dłuższe niż 30 min. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 a wtórny moduł odkształcenia na warstwie ulepszonej  nie
powinien być mniejszy niż 120 MPa.
Wszelkie miejsca luźne,  rozsegregowane,  spękane podczas zagęszczania lub w inny  sposób wadliwe,
muszą być   naprawione  przez  zerwanie  warstwy  na pełną grubość,  wbudowanie nowej  mieszanki  o
odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.7. Spoiny robocze
W  miarę  możliwości  należy  unikać  podłużnych  spoin  roboczych,  poprzez  wykonanie  warstwy  na  całej
szerokości.  Jeżeli  jest  to  niemożliwe,  przy  warstwie  wykonywanej  w  prowadnicach,  przed  wykonaniem
kolejnego pasa należy pionową  krawędź  wykonanego pasa zwilżyć  wodą.  Przy warstwie wykonanej  bez
prowadnic  w  ułożonej  i  zagęszczonej  mieszance,  należy  niezwłocznie  obciąć  pionową krawędź.  Po
zwilżeniu jej wodą należy wbudować  kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę
roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można
odstąpić  wtedy,   gdy  czas  pomiędzy  zakończeniem  zagęszczania  jednego  pasa,  a  rozpoczęciem
wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielęgnacja warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
a)  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą, co najmniej 7 dni,
b)  przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 
7 dni.
Inne sposoby pielęgnacji,  zaproponowane przez Wykonawcę  i  inne materiały mogą  być  zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
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Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielęgnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru.
5.9. Utrzymanie ulepszonego podłoża
Ulepszone  podłoże  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej  warstwy,  powinno  być  utrzymywana  w
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone
podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia ulepszonego podłoża,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania ulepszonego podłoża
obciąża Wykonawcę robót.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przeprowadzenia  bieżących  napraw  ulepszonego  podłoża
uszkodzonego wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz
mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu,
jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia ulepszonego podłoża.
Warstwa ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być  przykryta przed zimą
warstwą  nawierzchni  lub  zabezpieczona  przed  działaniem  czynników  atmosferycznych  w  inny   sposób
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  niezbędne  do  opracowania
projektu składu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie określonym w pkt. 5.2.
W przypadku  stabilizacji   na  miejscu,   przed przystąpieniem  do  robót  Wykonawca powinien  wykonać
badania  kwalifikacyjne  tj   sprawdzenie  przydatności  gruntu  (określenie  uziarnienia,  granicy  płynności,
wskaźnik plastyczności,  odczyn PH,  zawartość części  organicznych,  zawartość  siarczanów, wskaźnik
piaskowy, wilgotność optymalna oraz gęstość objętościowa) oraz cementu ( początek  i  koniec wiązania,
stałość objętości, zawartość grudek, oznaczenie normowe wytrzymałości cementu w przypadkach podanych
w PN-S-96012 pkt. 3.2.3.2). Odkrywki lub wiercenia płytkie w gruncie powinny być wykonane w odstępach
co najmniej 250 m aby zlokalizować zmienność gruntów na trasie. Natomiast cement należy sprawdzić raz 
na etapie projektowania składu mieszanki i przy każdej zmianie materiału.
6.3. Badania wykonanej warstwy
Częstotliwość badań i pomiarów wykonanej warstwy  z ulepszonego podłoża w poniższej tablicy.
Tablica 4. Częstotliwość badań i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Uziarnienie gruntu 2 pomiary

2 Wilgotność mieszanki gruntu z 
cementem

2 pomiary

3 Zagęszczenie warstwy 2 pomiary na działkę roboczą
4 Grubość ulepszonego podłoża 2 pomiary

5 Wytrzymałość na ściskanie 7 i 28- 
dniowa

2 pomiary

6 Mrozoodporność Przy projektowaniu 
i w przypadkach wątpliwych

7 Badanie cementu Przy projektowaniu składu mieszanki 
i przy każdej dostawie

8 Szerokość Co 100 m

6.3.1. Badania cementu
Dla  każdej  dostawy  cementu  Wykonawca  powinien  określić  czas  wiązania,  stałość  objętości  i 
wytrzymałość 28-dniową cementu. W przypadku stosowania cementów marki 32,5 dopuszcza się ocenę 
wytrzymałości  na  podstawie  badania  wytrzymałości  3-dniowej.  Właściwości  te  powinny  spełniać 
wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

6.3.2. Badania wody
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-EN 1008.

6.3.3. Wilgotność mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotność mieszanki  powinna być równa wilgotności  optymalnej  określonej  w  projekcie  składu tej 
mieszanki, z tolerancj ą +10%,  -20%. Wilgotność mieszanki należy sprawdzać z częstotliwością określoną 
w tablicy 4 przy kontroli zagęszczenia warstwy.
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6.3.4. Zagęszczenie mieszanki
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia (13) nie mniejszego niż 1,0, 
określonego według normy BN-77/8931-12 [8]. Zagęszczenie należy sprawdzać z częstotliwością podaną 
w tablicy 4.

6.3.5. Wytrzymałość na ściskanie kruszywa stabilizowanego cementem
Wytrzymałość na ściskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna być równa lub większa
od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w tablicy 3.
Próbki  do  badań  należy  pobrać  z  miejsc  wybranych  losowo  na  świeżo  rozłożonej   warstwie,  przed  jej
zagęszczeniem.

6.3.6. Grubość warstwy
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +10%, -15%.
6.3.7. Szerokość warstwy  
Szerokość nawierzchni  nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10, −5  cm.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  jest  metr  kwadratowy  [m2]  wykonanej  podbudowy  z  kruszywa  łamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  oraz  odbiory  częściowe,  końcowe  i ostateczne
przeprowadzać według zasad określonych w ST D-M.00.00.00.
8.2. Badania przy odbiorze
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz na
zasadach odbioru częściowego i końcowego określonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.
8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt.
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB. 
.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena robót obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
-  badania gruntu rodzimego w celu doboru spoiwa
-  dostarczenie materiałów, w razie potrzeby doziarnienie gruntu rodzimego,
-  wymieszanie gruntu ze spoiwem na wymaganą grubość przy użyciu specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych., zgęszczenie
-  pielęgnacja wykonanej warstwy,
-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w SST
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D – 04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

                                                                                                                                                   

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonywaniem podbudowy z mieszanki związanej cementem dla  przebudowy ul. Kolejowej w Damnicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki związanej cementem o klasie wytrzymałości C16/20.
1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.4.1. Mieszanka  związana  cementem  (CBGM)  -  mieszanka  związana  hydraulicznie,  składająca  się  z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszaną w sposób zapewniający uzyskanie
jednorodnej mieszanki.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierająca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne,
zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub
podłoże.
1.4.3. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca
tylko kurczenie się płyt.
1.4.4. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju
poprzecznego.
1.4.5. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających,
przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco.
1.4.6. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych jedno- lub dwuskładnikowych,
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin
na zimno.
1.4.7. Wkładki uszczelniające do szczelin - elastyczne profile zamknięte lub otwarte, zwykle wykonane
z tworzywa sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej uszczelnienia.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Cement
Do betonu klasy C16/20 stosuje się cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM I, CEM II lub CEM
III odpowiadający wymaganiom zawartym w PN-EN 197-1

Tablica 1. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N lub 32,5 R 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie wg

1 Wytrzymałość normowa po 28 dniach, MPa 32,5 ≤ R ≤ 52,5 PN-EN 196-1

2 Początek wiązania, min ≥ 75 PN-EN 196-3

3 Stałość objętości (rozszerzalność), mm ≤ 10 PN-EN 196-3
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Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.  

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki związanej cementem należy stosować kruszywa zgodnie z normą PN-EN 13242.
Do  wykonania  mieszanki  związanej  cementem  można  stosować  kruszywo  naturalne,  sztuczne  lub  z
recyklingu albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do podbudowy zasadniczej z mieszanki związanej
cementem 

Właściwość 

Deklarowane kategorie lub
wartości w odniesieniu do
zastosowania kruszywa do
warstwy związanej warstwy
podbudowy zasadniczej wszystkie
kategorie ruchu (KR1-KR6)

Odniesien
ie
do PN-EN
13242

Rozdział/punkt w normie PN-EN 
13242

4.1 Frakcje/ zestaw sit #

1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

Tabl. 1

0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1
GC80/20,
GF80,
GA75

Tabl. 2

4.3.2
Ogólne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach pośrednich wg PN- EN 933-1

GTCNR Tabl. 3

4.3.3
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1

GTFNR,
GTANR Tab. 4

4.4

Kształt kruszywa grubego -
maksymalne wartości wskaźnika
płaskości wg PN-EN 933-3 *)

FI50 Tabl.5.

Kształt kruszywa grubego -
maksymalne wartości wskaźnika
kształtu wg PN-EN 933-4 *)

SI50 
Tabl. 6.

4.5

Kategorie procentowych zawartości
ziaren o pow. przekrusz. lub
łamanych oraz ziaren całkowicie
zaokrąglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

CNR Tabl. 7.

4.6
**)
Zawartość pyłów w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-1

ƒDeklarowane Tabl. 8

4.6
*)
Zawartość pyłów* w kruszywie
drobnym wg PN-EN 933-1

ƒDeklarowane Tabl. 8

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań
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5.2 Odporność na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LA50 Tabl. 9

5.3 Odporność na ścieranie
wg PN-EN 1097-1 MDENR Tabl. 11

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6,
rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6,
rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

- Kruszywo kam. AS 0,2
- Żużel kawałkowy wielkopiecowy AS
1,0

Tabl. 12

6.3 Całkowita zawartość siarki
wg PN-EN 1744-1

- Kruszywo łam. S NR
- Żużel kawałkowy wielkopiecowy S 2 Tabl. 13

6.4.1
Składniki wpływające na szybkość
wiązania i twardnienia mieszanek
związanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1
Stałość objętości żużla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
rozdział 19.3

V5 Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w żużlu
wielkopiecowym
kawałkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad żelazawy w żużlu
wielkopiecowym
kawałkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie
wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
środowiska wg odrębnych przepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia
Brak ciał obcych takich jak; drewno,
szkło i plastik mogących pogorszyć
wyrób końcowy

7.2
Zgorzel słoneczna
bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2

SBLA

7.3.2

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6,
rozdział 7 (Jeśli kruszywo nie spełni
warunku WA242, to należy zbadać
jego mrozoodporność wg p.7.3.3.
niniejszej tablicy)

WA242 Tabl.
16.

7.3.3

Mrozoodporność na kruszywa
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasiąkliwość
kruszywa przekracza WA242)

F4 Tabl. 18
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Zał. C
pkt. C.3.4 Skład mineralogiczny Deklarowany

Zał. C
pkt. C.3.4 Istotne cechy środowiskowe

Większość substancji
niebezpiecznych określonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie występuję w źródłach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych należy
badać czy zawartość substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartości dopuszczalnych wg
odrębnych przepisów

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2. Wszystkie
właściwości wymienione w normie PN-EN 13242, a nie wymienione w tablicy 2 charakteryzowane są kategorią 
NR (brak wymagania)  

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to
powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw 

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. W
przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić kontrolę zgodnie z PN-EN-1008. 

2.5. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w
projekcie mieszanki. Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel
wielkopiecowy lub popiół lotny pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. Jeśli w mieszance mają być zastosowane środki
przyśpieszające lub opóźniające wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki.
Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się wykonać badanie
zgodności w laboratorium oraz sprawdzić na odcinku próbnym.

2.7. Materiały do pielęgnacji podbudowy

Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować:
- preparaty powłokowe, - folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń organicznych lub warstwą
włókniny o grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie wodą.

2.8. Beton

Zawartość cementu w 1 m zagęszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna.
Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 7% (m/m).
Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamrażanych, badanych zgodnie z WT-5, nie powinna być
mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałości próbek niezamrażanych.  

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanki związanej cementem powinien wykazać
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

-  koparek z czerpakami profilowymi (do wykonywania wąskich koryt)
 - wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkości 
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betoniarek,
 - przewoźnych zbiorników na wodę,
 - układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej,
 - mechanicznych listew wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej,
 - walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, m.in. do zagęszczania w 
miejscach trudno dostępnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntów podłoża. 

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.1. Transport materiałów

Materiały sypkie, domieszki można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi
środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji należy dostarczać zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów. 

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki betonowej 
Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom WT-5.
Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartości powietrza i oznaczenia gęstości.
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z rys. 1.1 do rys. 1.4  

Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5 
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Rys.1.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4 

Rys.1.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16 
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Rys.1.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej według normalnej
próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją +10%, -20% jej wartości.
Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System I),
zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymałość na ściskanie powinna być wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielęgnacji. Dopuszcza się dodatkowo określić wytrzymałości na ściskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymałości po 28 dniach na podstawie receptury.
Mieszanki związane cementem winny spełniać wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3, 4 i 5.  

Tablica 3. Klasa wytrzymałości wg PN-EN 14227-1 

Kolumna 1 2 3

Wiersz

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa Klasa
wytrzymałości

Wytrzymałość charakterystyczna Rc

Próbki walcowe
H/D*)=2,0

Próbki  walcowe
lub sześcienne
H/D*)=1,0**)

1 16 20 C16/20

*)
H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki
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**)
H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 4. Minimalna zawartość cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawartość
spoiwa, % m/m

> 8,0 do 31,5 3

2,0 do 8,0 4

< 2,0 5

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem 

Lp. Właściwość Wymagania

1.0 SKŁADNIKI

1.1 Cement wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo Tablica 2

1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1008

1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej

2.0 MIESZANKA

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8mm -

- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4

- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3

- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2

- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1

2.2 Minimalna zawartość cementu Tablica 4

2.3 Zawartość wody wg projektu - ustalenie na
podstawie PN-EN 13286-2

2.4 Wytrzymałość na ściskanie
(System I) – klasa wytrzymałości Rc, wg tablicy 2

klasa C 16/20
Badanie wg PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielęgnacji

2.5 Mrozoodporność > 0,7
Badanie wg WT-5 po 14 cyklach
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zamrażania/odmrażania

5.1. Warunki przystąpienia do robót

Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza od 5˚C do 25˚C.
Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni.
Dopuszcza się wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyżej 25˚C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyżej 30˚C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze poniżej 5˚C dopuszcza się pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych,
pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5˚C przez okres co najmniej 3
dni.
Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w wytwórniach
betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób
zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem.

5.3. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod podbudowę betonową stanowić będzie podłoże rodzime.

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.
Koryto można wykonać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład
na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczeń.
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy: 

Tablica 6. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla:

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał podłoża gruntowego uniemożliwia przeprowadzenie
badań zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według PN-S-02205:1998, które nie powinny
być mniejsze od podanych w tablicy 7. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie
powinien przekraczać 2,2.
Do bieżącej kontroli zagęszczenia podłoża dopuszcza się, po odpowiednim skalibrowaniu,
użycie płyt dynamicznych.
 
Tablica 7. Minimalne wartości wtórnego modułu VSS (E2)  

Strefa korpusu Minimalna wartość E2 dla: a)
[MPa]

Górna warstwa o grubości 20 cm 60 Sp / 80 Nsp

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 45 Sp / 60 Nsp

a) 
Sp – grunty spoiste, Nsp – grunty niespoiste
 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczenia powinna być równa wilgotności optymalnej
z tolerancją od -20% do +10%.
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Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę
wykona on na własny koszt.  

Rzędne podłoża nie powinny mieć, w stosunku do rzędnych projektowanych, odchyleń większych niż

2 cm  

5.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej
jednorodności. Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych
robót, w tym o nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

5.5. Zagęszczanie mieszanki betonowej

Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie mechaniczne
urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie.
Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a grube ziarna kruszywa
powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod powierzchnią.

5.6. Szczeliny

Szczeliny powinny być wykonane zgodnie z SST, dzieląc podbudowę na płyty kwadratowe lub
prostokątne. Stosunek długości płyt do ich szerokości nie powinien być większy niż 1,5 : 1.
W podbudowie wykonuje się tylko szczeliny skurczowe pozorne. SST przewiduje stosowanie wkładek
uszczelniających - ustaleniom producentów lub aprobat technicznych.
Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi
piłami mechanicznymi do głębokości 1/3   1/4 grubości płyty.

5.7. Pielęgnacja podbudowy

Bezpośrednio po zagęszczeniu należy świeży beton zabezpieczyć przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.8. Należy to wykonać przed upływem 90 min od
chwili zakończenia zagęszczania.
W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny należy utrzymywać
ją w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyżej 25˚C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni.
Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inspektora
Nadzoru.

5.8. Zasady układania na podbudowie z betonu cementowego następnej warstwy nawierzchni

Następną warstwę nawierzchni można układać po osiągnięciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymałości, lecz nie wcześniej niż po siedmiu dniach twardnienia podbudowy 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
 -  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.),
 - wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2,
 - sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Uwagi ogólne
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca  powinien  wykonywać  badania  podczas  realizacji  robót,  z  niezbędną  starannością  i  w
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku
do wymagań SST, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.
Wyniki  badań  Wykonawcy  należy  przekazywać  zleceniodawcy  na  jego  żądanie.  Przedstawiciel
Zamawiającego/Inspektor  Nadzoru  może  zdecydować  o  dokonaniu  odbioru  na  podstawie  badań
Wykonawcy.  W razie  zastrzeżeń  Przedstawiciel  Zamawiającego/Inspektor  Nadzoru  może  przeprowadzić
badania kontrolne.
Rodzaje badań Wykonawcy mieszanki związanej cementem i wykonanej z niej podbudowy podano
w tablicy 8.  

Tablica 8 Rodzaje badań Wykonawcy 

Lp. Rodzaj badania Częstotliwość Wartości
dopuszczalne

Badania w trakcie wykonywania koryta

1. Wskaźnik zagęszczenia podłoża 1 raz na każde 200 m odbieranego
odcinka wg pkt 5.3

2. Nośność podłoża

1 raz na każde 200 m odbieranego
odcinka, w przypadku braku
możliwości wykonania oznaczenia
wskaźnika zagęszczenia

wg pkt 5.3

Badania w trakcie wykonywania podbudowy

3. Badania kwalifikacyjne:
sprawdzenie materiałów

Raz na etapie projektowania składu
mieszanki i przy każdej zmianie
materiału

wg pkt 2 i 5

4. Konsystencja  mieszanki
betonowej 1 raz w czasie zmiany roboczej wg pkt 2.9

5. Wytrzymałość  betonu  na
ściskanie raz dziennie – 1 seria (3 próbki) wg pkt 2.9

6. Mrozoodporność betonu 1 seria na zakres robót wg pkt 2.9

Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

7. Grubość podbudowy raz na każde 100 m odbieranego
odcinka Odchyłka ± 1 cm

8. Równość podłużna co 20 m 4-m łatą lub metodą
równoważną

Nierówności ≤
12 mm

9. Szerokość podbudowy co 20 m Odchyłka ± 5 cm

10. Spadki poprzeczne co 20 m
Odchylenia ±
0,5% spadków
zaprojektowanyc

11. Wytrzymałość na ściskanie i W przypadkach wątpliwych, według Wg pkt 2.9
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mrozoodporność próbek betonu
wyciętych z podbudowy decyzji Inspektora 

Wszystkie wymienione w tabeli nr 8 badania i pomiary Wykonawcy powinny być udokumentowane w
formie papierowej i załączone do dokumentów odbiorowych. Forma dokumentacji z powyższych badań
i pomiarów powinna być uzgodniona z Inspektorem Nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje  się  za  wykonane zgodnie  z  dokumentacja projektową,  STWIORB i  wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
  oznakowanie robót,   wykonanie koryta.
  przygotowanie podłoża (zagęszczenie),
  dostarczenie materiałów i sprzętu,
  wykonanie podbudowy z betonu cementowego według wymagań specyfikacji technicznej,
  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
  odwiezienie sprzętu. 
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D-05.01.01

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

                                                                                                                                                                                                      

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB
Przedmiotem  niniejszej  STWIORB są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
wykonywaniem  warstw  konstrukcji  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego  dla  przebudowy  ul.  Kolejowej  w
Damnicy.
STWIORB  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem:
Warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego AC 16 W dla KR 3.
Warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W cm dla KR 3.
Warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11S dla KR 3 .

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka  mineralna  -  mieszanka  kruszywa  i  wypełniacza  mineralnego  o  określonym  składzie  i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w
określony sposób, spełniająca określone wymagania.
1.4.3. Beton  asfaltowy  -  mieszanka mineralno  -  asfaltowa,  w której  kruszywo  o  uziarnieniu  ciągłym  lub
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia
jego przyczepności do kruszywa.
1.4.5. Podłoże  pod  warstwę  asfaltową  -  powierzchnia  przygotowana  do  ułożenia  warstwy  z  mieszanki
mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Warstwa wiążąca - jest warstwa nawierzchni pomiędzy warstwa ścieralna a podbudową.
1.4.7. Warstwa wyrównawcza - jest to warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne zasady dotyczące materiałów
Ogólne zasady dotyczące materiałów podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2
2.2. Kruszywo
Należy stosować kruszywa podane w tablicach 1-6.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy podbudowy z mieszanki  AC dla KR 3 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: GC85/20

Tolerancje  uziarnienia;  odchylenia  nie  większe  niż  wg
kategorii: G20/17.5

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż:
f2

Kształt  kruszywa  wg  PN-EN 933-3  lub  wg  PN-EN 933-4;
kategoria nie wyższa niż: FI30 lub SI30

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i
łamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie
niższa niż: C50/30

Odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie  wg  normy  PN-EN
1097-2, kategoria co najmniej: LA40

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
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WA24 Deklarowana

Mrozoodporność  wg PN-EN 1367-1,  kategoria  nie  wyższa
niż: F4

"Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3:
SBLA

Skład chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1

Rozpad  krzemianowy  żużla  wielkopiecowego  chłodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1: wymagana odporność

Rozpad  żelazowy  żużla  wielkopiecowego  chłodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1,
punkt 19.2:

wymagana odporność

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:

V6,5

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy 
podbudowy  z betonu asfaltowego z mieszanki  AC dla KR 3

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:
GF85

Tolerancja  uziarnienia  kruszywa  drobnego  i  o  ciągłym
uziarnieniu; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTC20

Zawartość  pyłów  wg  PN-EN  933-1  w  kruszywie  drobnym;
kategoria nie wyższa niż: F10

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10

Kanciastość  kruszywa  drobnego  wg  PN-EN 933-6,  rozdział  8;
kategoria nie niższa niż:

EcsDeklarowana

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
WA24 Deklarowana

Grube  zanieczyszczenia  lekkie  wg  PN-EN  1744-1  p.14.2;
kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiążącej i wyrównawczej z mieszanki  AC dla 
KR 3

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: GC85/20

Tolerancje  uziarnienia;  odchylenia  nie  większe  niż  wg
kategorii: G20/15

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż:
f2

Kształt  kruszywa  wg  PN-EN 933-3  lub  wg  PN-EN 933-4;
kategoria nie wyższa niż: FI25 lub SI25

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i
łamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie
niższa niż: C50/10

Odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie  wg  normy  PN-EN
1097-2, kategoria co najmniej: LA30

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
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Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
WA24 Deklarowana

Mrozoodporność  wg PN-EN 1367-1,  kategoria  nie  wyższa
niż: F2

"Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3:
SBLA

Skład chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1

Rozpad  krzemianowy  żużla  wielkopiecowego  chłodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1: wymagana odporność

Rozpad  żelazowy  żużla  wielkopiecowego  chłodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1,
punkt 19.2:

wymagana odporność

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:

V3,5

Tablica 4. Wymagane właściwości  kruszywa  drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy
wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego z mieszanki  AC dla KR 3

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:
GF85

Tolerancja  uziarnienia  kruszywa  drobnego  i  o  ciągłym
uziarnieniu; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTC20

Zawartość  pyłów  wg  PN-EN  933-1  w  kruszywie  drobnym;
kategoria nie wyższa niż: F10

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10

Kanciastość  kruszywa  drobnego  wg  PN-EN 933-6,  rozdział  8;
kategoria nie niższa niż:

EcsDeklarowana

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
WA24 Deklarowana

Grube  zanieczyszczenia  lekkie  wg  PN-EN  1744-1  p.14.2;
kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki  AC dla KR 3
Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: GC90/20

Tolerancje  uziarnienia;  odchylenia  nie  większe  niż  wg
kategorii: G25/15

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż:
f2

Kształt  kruszywa  wg  PN-EN 933-3  lub  wg  PN-EN 933-4;
kategoria nie wyższa niż: FI20 lub SI20

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i
łamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie
niższa niż: C95/1

Odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie  wg  normy  PN-EN
1097-2, kategoria co najmniej: LA30

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
WA24 Deklarowana

Mrozoodporność  wg PN-EN 1367-1,  kategoria  nie wyższa
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niż: FNaCl7

"Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3:
SBLA

Skład chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1

Rozpad  krzemianowy  żużla  wielkopiecowego  chłodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1: wymagana odporność

Rozpad  żelazowy  żużla  wielkopiecowego  chłodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1,
punkt 19.2:

wymagana odporność

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:

V3,5

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do 
warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego z mieszanki  AC dla KR 3

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:
GF85 GA85

Tolerancja  uziarnienia  kruszywa  drobnego  i  o  ciągłym
uziarnieniu; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTC20

Zawartość  pyłów  wg  PN-EN  933-1  w  kruszywie  drobnym;
kategoria nie wyższa niż: F16

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10

Kanciastość  kruszywa  drobnego  wg  PN-EN 933-6,  rozdział  8;
kategoria nie niższa niż:

Ecs30

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
WA24 Deklarowana

Grube  zanieczyszczenia  lekkie  wg  PN-EN  1744-1  p.14.2;
kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
W celu  uzyskania  trwałej  szorstkości  warstwy  ścieralnej,  należy  stosować  grysy  o  dużej  odporności  na
polerowanie. Nie należy stosować grysów wapiennych i dolomitowych.
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.3. Wypełniacz
Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. Wilgotność wypełniacza nie może być
większa niż 1,0%.

Tablica 3. Wymagania wobec wypełniacza  do warstwy podbudowy, wiążącej, wyrównawczej i ścieralnej z 
mieszanki  AC dla KR 3.

Właściwości wypełniacza Wymagania wobec wypełniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa od: 1% (m/m)

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie  w  suchym  zagęszczonym  wypełniaczu  wg
PN-EN 1097-4: wymagana kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana
kategoria:

∆R&B8/25

Rozpuszczalność  w  wodzie  wg  PN-EN  1744-1,kategoria  nie WS10
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wyższa niż:
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2;
kategoria, co najmniej:

CC70

Zawartość  wodorotlenku  wapnia  w  wypełniaczu  mieszanym;
kategoria:

Ka Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNDeklarowana

2.4. Asfalt
Należy stosować:
- asfalt 35/50, 50/70 dla KR 3 dla warstwy wiążącej i podbudowy,
- dla KR 3 dla warstwy ścieralnej: 50/70.
Na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane także inne lepiszcza nienormowe.
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Należy stosować  drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99
[11].
2.6. Środki adhezyjne
Środki  adhezyjne  do  mieszanki  mineralno-asfaltowej  należy  stosować  obowiązkowo  w  przypadku,  gdy
przyczepność  asfaltu  do  kruszywa,  oznaczona  zgodnie  z  PN-B-06714-22:1984,  jest  mniejsza  niż  80%,
względnie, gdy spadek stabilności próbek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w
wodzie o temp. 60ºC (a następnie wysuszonych) przekracza 10%.
Środek adhezyjny powinien posiadać Opinię techniczną IBDiM.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu
Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,
skrapiarek,
walców stalowych gładkich lekkich, średnich i ciężkich,
walców ogumionych,
samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu
Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4
4.2. Asfalt
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.3. Wypełniacz
Wypełniacz  luzem  należy  przewozić  w  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materiałów  sypkich,
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
Wypełniacz workowany można przewozić  dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.
4.4. Kruszywo
Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszywa  lub  jego  frakcjami  i  nadmiernym
zawilgoceniem.
4.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce
brezentowe.
W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna być przykryta brezentem.
Czas transportu od załadunku do rozładunku musi gwarantować zachowanie temperatury wbudowania. 
Zaleca  się  stosowanie  samochodów  termosów  z  podwójnymi  ścianami  skrzyni  wyposażonej  w  system
ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do
akceptacji  projekt  składu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  oraz  wyniki  badań  laboratoryjnych  i  próbki
materiałów pobrane w obecności Inżyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze składników mieszanki,
doborze optymalnej ilości asfaltu,
określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.
Krzywa  uziarnienia mieszanki mineralnej  powinna się  mieścić  w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego
Przy projektowaniu mieszanki AC należy stosować wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2. 
Krzywa  uziarnienia mieszanki mineralnej  powinna mieścić  się  w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzędne  krzywych  granicznych  uziarnienia  mieszanek  mineralnych  betonu  asfaltowego  oraz orientacyjne
zawartości asfaltu podano odpowiednio w tablicy 4.
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być  ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg
metody Marshalla; próbki powinny spełniać odpowiednie wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
ścieralnej, KR 3

Właściwość AC 11 S 
KR 3

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -

11,2 90 100

8 60 90

5,6 - -

2 35 55

0,125 8 20

0,063 5,0 11,0

Zawartość lepiszcza w mieszance, % m/m B min 5,4

Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej
dla KR 3

Właściwość
Warunki
zagęszczania  wg
PN-EN 13108-20

Metoda  i  warunki
badania

Wymiar mieszanki

AC 11 S

Zawartość  wolnych
przestrzeni

C.1.2,  ubijanie,
2 × 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin2,0

Vmax4,0

Odporność  na
działanie wody

C.1.1,  ubijanie,
2 × 25 uderzeń

PN-EN 12697-12,
przechowywanie  w
40°C  z  jednym  cyklem
zamrażania,  badanie  w
15°C

ITSR90

Wybór uziarnienia należy uzgodnić z Inżynierem oraz Laboratorium Zamawiającego. 
Dla mieszanek mineralno-asfaltowych należy najpierw założyć ilość lepiszcza korzystając z jednej z metod:
wg zasady wypełnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub 
na podstawie powierzchni właściwej kruszywa,
następnie określić optymalną ilość asfaltu na podstawie badań mechanicznych mieszanki.
Dla określenia optymalnej ilości asfaltu przy określaniu każdej z tych cech przygotowuje się serię 4-5 próbek
z różną zawartością asfaltu, stopniując je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia służy założona poprzednio ilość
asfaltu.
5.2.2. Warstwa wiążąca 
Przy projektowaniu mieszanki AC należy stosować wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2. 
Krzywa  uziarnienia mieszanki mineralnej  powinna mieścić  się  w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzędne  krzywych  granicznych  uziarnienia  mieszanek  mineralnych  betonu  asfaltowego  oraz orientacyjne
zawartości asfaltu podano odpowiednio w tablicy 6.
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być  ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg
metody Marshalla; próbki powinny spełniać odpowiednie wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiążącej i wyrównawczej

Właściwość AC 16W 
KR 3

Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -

22,4 100 -

16 90 100

11,2 70 90

8 55 85

2 25 50

0,125 4 12

0,063 4 10

Zawartość lepiszcza w mieszance, % m/m B min 4,4

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wiążącej
i podbudowy dla KR 3

Właściwość
Warunki
zagęszczania  wg
PN-EN 13108-20

Metoda  i  warunki
badania

Wymiar mieszanki

AC 16 W
Zawartość  wolnych
przestrzeni

C.1.2,  ubijanie,
2 × 50 uderzeń

PN-EN 12697-8, p. 4
Vmin4,0

Vmax7

Odporność  na
działanie wody

C.1.1,  ubijanie,
2 × 25 uderzeń

PN-EN 12697-12,
przechowywanie  w
40°C  z  jednym  cyklem
zamrażania,  badanie  w
15°C

ITSR80

5.2.3. Warstwa podbudowy 
Przy projektowaniu mieszanki AC należy stosować wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2. 
Krzywa  uziarnienia mieszanki mineralnej  powinna mieścić  się  w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzędne  krzywych  granicznych  uziarnienia  mieszanek  mineralnych  betonu  asfaltowego  oraz orientacyjne
zawartości asfaltu podano odpowiednio w tablicy 6.
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być  ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg
metody Marshalla; próbki powinny spełniać odpowiednie wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Właściwość AC 16P 
KR 3

Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -

22,4 100 -

16 90 100

11,2 65 85

8 50 76

2 25 50

0,125 5 12

0,063 4 8

Zawartość lepiszcza w mieszance, % m/m B min 4,0

Tablica  8.  Wymagane  właściwości  mieszanki  mineralno-asfaltowej  betonu  asfaltowego  do  warstwy
podbudowy dla KR 3
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Właściwość
Warunki
zagęszczania  wg
PN-EN 13108-20

Metoda  i  warunki
badania

Wymiar mieszanki
AC 16 P

Zawartość  wolnych
przestrzeni

C.1.2,  ubijanie,
2 × 50 uderzeń

PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0

Vmax7

Odporność  na
działanie wody

C.1.1,  ubijanie,
2 × 25 uderzeń

PN-EN 12697-12,
przechowywanie  w
40°C  z  jednym  cyklem
zamrażania,  badanie  w
15°C

ITSR70

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę  mineralno  asfaltową  produkuje  się  w  otaczarce  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym
zapewniającej  prawidłowe  dozowanie  składników,  ich  wysuszenie  i  wymieszanie  oraz  zachowanie
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie  składników,  w tym także  wstępne,  powinno  być  wagowe  i  zautomatyzowane  oraz zgodne z
receptą.  Dopuszcza  się  dozowanie  objętościowe  asfaltu,  przy  uwzględnieniu  zmiany  jego  gęstości  w
zależności od temperatury.
Tolerancje  dozowania  składników  mogą  wynosić:  jedna  działka  elementarna  wagi,  względnie
przepływomierza, lecz nie więcej niż ±2 % w stosunku do masy składnika.
Środki  adhezyjne  do  mieszanki  mineralno-asfaltowej  należy  stosować  obowiązkowo  w  przypadku,  gdy
przyczepność  asfaltu  do  kruszywa,  oznaczona  zgodnie  z  PN-B-06714-22:1984,  jest  mniejsza  niż  80%,
względnie, gdy spadek stabilności próbek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w
wodzie o temp. 60ºC (a następnie wysuszonych) przekracza 10%.
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być  dozowany do asfaltu w sposób
określony w Aprobacie Technicznej, w ilościach określonych w recepcie.
Lepiszcze  asfaltowe  należy  przechowywać  w  zbiorniku  z  pośrednim  systemem  ogrzewania,  z  układem
termostatowania  zapewniającym  utrzymanie  żądanej  temperatury  z  dokładnością  ±5°C.  Temperatura
lepiszcza  asfaltowego  w  zbiorniku  magazynowym  (roboczym)  nie  powinna  przekraczać  wartości,  które
podano w tablicy 8.
Tablica 8. Najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyższa temperatura, °C
Asfalt drogowy 35/50

50/70
190
180

Kruszywo  powinno  być  wysuszone  i  tak  podgrzane,  aby  mieszanka mineralna  po  dodaniu  wypełniacza
uzyskała właściwą  temperaturę.  Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być  wyższa o
więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej, niż 30°C od najwyższej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej  dostarczonej  na  miejsce  wbudowania,  a  najwyższa  temperatura  dotyczy  mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA.
Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze
asfaltowe

Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC

35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze niższej od wymaganej powinna być traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych do warstwy ścieralnej i
wiążącej z AC. Odbywa się to przez:
podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub 
aprobacie technicznej),
deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu,
ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.
W  wypadku  zmiany  rodzaju  i  właściwości  materiałów  budowlanych  należy  ponownie  wykazać  ich
przydatność do przewidywanego celu.
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5.4. Przygotowanie podłoża
Podłoże  dla  objętej  niniejszą  specyfikacją  warstwy  nawierzchni  stanowi  warstwa  podbudowy  z  betonu
asfaltowego.
Podłoże powinno być wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.
Nierówności podłoża pod warstwy nie powinny być większe niż:
- 9 mm pod warstwę ścieralną,
- 12 mm pod warstwę wiążącą.
Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podłoże należy skropić zgodnie z STWIORB
D-04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.  Powierzchnie czołowe włazów, wpustów
itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem. 
5.5. Połączenia międzywarstwowe
Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze należy wykonać według PN-EN 12272-1.
Podbudowę  z  betonu asfaltowego należy skropić  emulsją  asfaltową  przed ułożeniem  następnej  warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego. Zalecane ilości pozostającego
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynoszą (tablica 10).
Skropienie powinno być  wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie  wody lub
ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.
Wymagana wytrzymałośćna ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi wynosi 1,3 MPa. Badanie
metodą  Leutnera  opisana  w  „Zalecenia  stosowania  geowyrobów  w  warstwach  asfaltowych  nawierzchni
drogowych” (Zeszyt „I” – 66, IBDiM) [15].
Badanie  należy  wykonać  w  przypadku  zaistnienia  wątpliwości  co  do  poprawności  połączeń
międzywarstwowych  (sczepność  warstw).  Wytrzymałość  na  ścinanie  należy  badać  na  próbkach
odwierconych z nawierzchni. 
W  wypadku  stosowania  emulsji  asfaltowej  podłoże  powinno  być  skropione  przed  układaniem  warstwy
asfaltowej, w celu odparowania wody, w zależności od ilości emulsji asfaltowej:
8 h w wypadku zastosowania więcej niż 1,0 kg/m²,
2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m²,
0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m².
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
Powierzchnia  podłoża  przed  ułożeniem  każdej  warstwy  powinna  być  oczyszczona  z  luźnego  kruszywa,
piasku,  pyłu  i  innych  zanieczyszczeń.  Należy  to  wykonać  przy  użyciu  szczotek  mechanicznych  lub
kompresora. W razie potrzeby należy powierzchnię podbudowy zmyć wodą pod ciśnieniem w celu usunięcia
przyklejonych zanieczyszczeń.
Przed  skropieniem  podbudowa  powinna  być  sucha  i  czysta.  Do  skropienia  należy  używać  skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Tablica 10 zlecane ilości asfaltu do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową.

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego
asfaltu kg/m2

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 0,5 – 0,7
Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC Wiążąca z AC 0,1 – 0,3

5.6. Warunki przystąpienia do robót 
Temperatura  otoczenia  w  ciągu  doby  nie  powinna  być  niższa  od  temperatury  podanej  w  tablicy  11.
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót
oraz  podczas  ich  wykonywania  w  okresach  równomiernie  rozłożonych  w  planowanym  czasie  realizacji
dziennej  działki  roboczej.  Temperatura  otoczenia  może  być  niższa  w  wypadku  stosowania  ogrzewania
podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.
Tablica 11Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia,°C
przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa wiążąca -2 0
Warstwa ścieralna 0 +5

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką  wyposażoną  w  układ
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.
Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać maszyną drogową z podwójnym zestawem rozkładającym
do rozkładania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostępnych dla sprzętu
dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy wałowane  powinny  być  równomiernie  zagęszczone  ciężkimi  walcami  drogowymi.  Do warstw z
betonu asfaltowego należy stosować  walce drogowe stalowe gładkie z możliwością  wibracji, oscylacji  lub
walce ogumione. 
Wykonawca jest zobowiązany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka
robót i ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu na drodze.
5.7. Wbudowanie i zagęszczanie podbudowy, warstwy ścieralnej i wiążącej z betonu asfaltowego
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyrażeniu
zgody przez Inżyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie może rozpocząć produkcji.
Wytwórnia  musi  zostać  zaprogramowana  zgodnie  z  zatwierdzoną  receptą  roboczą.  Nie  dopuszcza  się
ręcznego sterowania produkcją mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki nie powinna być niższa od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy,  złącza poprzeczne, wynikające z dziennej
działki  roboczej,  powinny  być  równo  obcięte,  posmarowane  lepiszczem  i  zabezpieczone  listwą  przed
uszkodzeniem.
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłużne
należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego.
Złącza  w konstrukcji  wielowarstwowej  powinny  być  przesunięte  względem  siebie  o  co najmniej  15  cm.
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 12

Tablica  12  częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  w  czasie  wytwarzania  mieszanki  mineralno-
asfaltowej.

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna  liczba  badań  na  dziennej  działce
roboczej

1 Dozowanie składników dozór ciagły
2 Skład  mieszanki  mineralno-asfaltowej  należy

badać na próbkach pobranych na budowie
1 próbka przy produkcji do 500Mg

3 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny)
4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg
5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej dostawie
6 Temperatura  składników  mieszanki  mineralno-

asfaltowej dozór ciągły
7 Temperatura  mieszanki mineralno-asfaltowej każdy  pojazd  przy  załadunku  i  w  czasie

wbudowania
8 Wygląd mieszanki mineralno asfaltowej jw.
9 Właściwości  próbek  mieszanki  mineralno-

asfaltowej pobranej na budowie
jeden raz dziennie

6.3.2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie składu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny być zgodne z receptą 
laboratoryjną, z tolerancją podaną w tablicach 13-17. 

Uziarnienie.
Tablica  13  Dopuszczalne  odchyłki  dotyczące  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej
wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej

Liczba wyników badań
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20
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AC gruboziarniste ± 5 ± 4,4 ± 3,9 ± 3,4 ± 2,7 ± 2,0
AC drobnoziarniste ± 4 ± 3,6 ± 3,3 ± 2,9 ± 2,5 ± 2,0

Tablica 14 Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,[%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej

Liczba wyników badań
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20

AC W, AC S ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0

Tablica  15  Dopuszczalne  odchyłki  dotyczące  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej
wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej

Liczba wyników badań
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20

AC W, AC S ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0
Tablica 16 Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej

Liczba wyników badań
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20

Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 ± 5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 ± 4,0

Zawartość lepiszcza.
Zawartość  rozpuszczalnego  lepiszcza  z  każdej  próbki  pobranej  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej  lub
wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem
podanych  dopuszczalnych  odchyłek  w  zależności  od  liczby  wyników  badań  z  danego  odcinka  budowy
(tablica 13). 
Tablica 17 Dopuszczalne odchyłki  pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań
zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
Liczba wyników badań 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 81 od 9 do 191 ≥20

Mieszanki gruboziarniste ± 0,6 ± 0,55 ± 0,50 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30

Mieszanki drobnoziarniste ± 0,5 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30
1 dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia średniej
arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu
Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 18.
W  asfalcie  lanym  zawierającym  asfalt  20/30  lub  35/50,  oznaczona  temperatura  mięknienia

° °wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczyć odpowiednio 75 C lub 71 C.
Jeżeli  w  składzie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  jest  granulat  asfaltowy,  to  temperatura  mięknienia
wyekstrahowanego  lepiszcza  nie  może  przekroczyć  temperatury  mięknienia  TR&Bmix,  podanej  w

°dokumentacji projektowej, o więcej niż 8 C.
W  wypadku  mieszanki  mineralno-asfaltowej  z  polimeroasfaltem  nawrót  sprężysty  lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynieść co najmniej 40%. Dotyczy to również przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy podać wartość wydłużenia.

Tablica  18  Najwyższa
temperatura  mięknienia
wyekstrahowanego
asfaltu  lub
polimeroasfaltu
drogowego

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza  należy zbadać  uziarnienie i  wilgotność  wypełniacza,  natomiast
pełne badanie należy wykonać przy każdej zmianie wypełniacza i w przypadku wystąpienia wątpliwości, co
do jego jakości zgodnie z pkt. 2.

                                                                                                                                                                                        
AMJ BUDOWNICTWO                                                                                  Budowa ul. Konopnickiej w Damnicy.

Marcin Michałejko                                                                                                                                     
80-180 Gdańsk, ul. Porębskiego 74/15                                                                                                                                       STWIORB

71/122

Rodzaj
Temperatura  mięknienia,  nie

więcej niż, °C

Asfalt drogowy

50/70 63

35/50 66

 



6.3.5. Badanie właściwości kruszywa
Przy każdej dostawie należy badać cechy gatunkowe kruszywa, natomiast cechy klasowe należy sprawdzać
przy każdej zmianie kruszywa i w przypadku wystąpienia wątpliwości, co do jego jakości.
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego  termometru  zamontowanego  na  otaczarce.  Temperatura  powinna  być  zgodna  z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi STWIORB.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  kilkukrotnym  zanurzeniu  termometru  w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokładność  pomiaru  2°C.  Temperatura  powinna  być  zgodna  z  wymaganiami  podanymi  w  recepcie  i
STWIORB.
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie  wyglądu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  ocenie  wizualnej  jej  wglądu  w  czasie
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno asfaltowej
Właściwości mieszanki mineralno asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla.
Wyniki powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą laboratoryjną i STWIORB.
6.4.  Badania  dotyczące  cech  geometrycznych  i  właściwości  warstw  nawierzchni  z  betonu
asfaltowego
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje 
tablica 19.
Tablica 19 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi
5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 

usytuowania osi według dokumentacji budowy6 Ukształtowanie osi w planie
7 Grubość warstwy w 3 miejscach przekroju poprzecznego (w osi i przy 

krawędziach) 
8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza
9 Krawędź,  obramowanie

warstwy
cała długość

10 Wygląd warstwy ocena ciągła

6.4.2. Szerokość warstwy
Szerokość  warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego powinna być  zgodna z dokumentacją  projektową,  z
tolerancją  +  5  cm.  Szerokość  warstwy  asfaltowej  niżej  położonej,  nie  ograniczonej  krawężnikiem  lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,  powinna być  szersza z każdej strony co najmniej o grubość
warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm.
6.4.3. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm.
6.4.4. Ukształtowanie osi w planie
Oś podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm.
6.4.5. Grubość warstwy
Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 10 %. 
6.4.6. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza w nawierzchni powinny być  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej 15 cm. Złącza powinny
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w poziomie.
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3-5 mm ponad ich
powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wygląd warstwy
Warstwa powinna  mieć  jednolitą  teksturę,  bez  miejsc  przeasfaltowanych,  porowatych,  łuszczących  się  i
spękanych.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
Jednostką obmiarową jest [m2] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIÓR ROBÓT
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt.  6  i  PN-S-96025:2000  dały  wyniki
pozytywne.
8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt.
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :
 -prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
-  zakup,  dostarczenie  składników  i  wyprodukowanie  mieszanki  mineralno-bitumicznej  na  podstawie
zatwierdzonych receptur,
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych,
 - transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- mechaniczne rozłożenie i zagęszczenie warstw nawierzchni,
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.
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D – 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

                                                                                                                                                                                                      
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWIORB
                Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla przebudowy ul. Kolejowej w 
Damnicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
                STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w p. 1.1.      
1.3. Zakres robót objętych STWIORB
                Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej rzędowej.
                Nawierzchnie z kostki kamiennej rzędowej wykonane będą:
-      na poszerzeniu zjazdu z drogi krajowej
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do 
szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
                Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania  dotyczące materiałów,  ich pozyskiwania i  składowania,  podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej
Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania

i wytrzymałościowe I II według
1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej
niż

160 120 PN-B-04110
[3]

2 Ścieralność  na  tarczy  Boehmego,
w centymetrach, nie więcej niż

0,2 0,4 PN-B-04111
[4]

3 Wytrzymałość  na  uderzenie
(zwięzłość),  liczba  uderzeń,  nie
mniej niż

12 8 PN-B-04115
[5]

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej
niż

0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odporność na zamrażanie nie bada
się 

całkowit
a

PN-B-04102 [2]

2.2.3. Kształt i wymiary kostki rzędowej
Kostka  rzędowa  powinna  mieć  kształt  zbliżony  do  prostopadłościanu  o  równoległej  powierzchni

dolnej do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni
górnej jako podstawie.

Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej
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Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3.
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki

Wyszczególnienie
Wielkość

(cm)
Dopuszczalne 

odchyłki dla
gatunku

(cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0
Wymiar b od 12

do 24
od 14
do 28

od 16
do 32

od 18
do 36

- - -

Stosunek  pola  powierzchni
dolnej (stopki) do górnej (czoła),
nie mniej niż

- - - - 0,8 0,7 0,6

Nierówności  powierzchni  górnej
(czoła), nie większe niż

- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.4. Cement
Cement  stosowany do podsypki  i  wypełnienia  spoin  powinien  być  cementem portlandzkim klasy

32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo  na podsypkę  i  do wypełniania  spoin  powinno odpowiadać  wymaganiom normy PN-B-

06712 [7].
Na podsypkę cementowo-piaskową stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 4

mm.
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz

zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji).
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom
PN-B-32250.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi.
Kostkę  rzędową  należy  układać  na  podłodze  obok  siebie  tak,  aby  wypełniła  całą  powierzchnię

środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy.
Kostkę rzędową należy ustawiać w stosy.
Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m.

4.2.2.  Transport kruszywa
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je

przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki  wykonania  podbudowy  powinny  odpowiadać  wymaganiom  zawartym  w  STWIORB  D-
04.05.01   nawierzchnia z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie
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5.3. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, STWIORB lub

wskazaniami Inżyniera.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni  z kostki kamiennej  można stosować  jeden z następujących rodzajów
podsypki:
podsypka cementowo-piaskowa,.

Rodzaj  zastosowanej  podsypki  powinien  być  zgodny  z  dokumentacją  projektową,  STWIOB lub
wskazaniami Inżyniera.

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową.
5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Warunki przystąpienia do robót

Kostkę  na  zaprawie  cementowo-piaskowej  i  cementowo-żwirowej  można  układać  bez  środków
ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki w
temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w
nocy  spodziewane  są  przymrozki,  kostkę  należy  zabezpieczyć  przez  nakrycie  materiałem  o  złym
przewodnictwie cieplnym.
5.5.2. Ubijanie kostki

Sposób  ubijania  kostki  powinien  być  dostosowany  do  rodzaju  podsypki  oraz  materiału  do
wypełnienia spoin.

Kostki,  które  pękną  podczas  ubijania  powinny  być  wymienione  na całe.  Ostatni  rząd  kostek  na
zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu.
5.5.6. Wypełnienie spoin

Wypełnienie  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  powinno  być  wykonane  z  zachowaniem
następujących wymagań:
piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką.
5.6. Pielęgnacja nawierzchni

Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielęgnacja  nawierzchni  kostkowej,  której  spoiny  są  wypełnione  zaprawą  cementowo-piaskową

polega na polaniu nawierzchni wodą  w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności
przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności
przez okres 7 dni.

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można
oddać  natychmiast  do  ruchu.  Piasek  podczas  ruchu  wypełnia  spoiny  i  po  kilku  dniach  pielęgnację
nawierzchni można uznać za ukończoną.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie  podsypki  polega  na stwierdzeniu  jej  zgodności  z  dokumentacją  projektową  oraz  z
wymaganiami określonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki

Badanie prawidłowości układania kostki polega na:
zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

Sprawdzenie  wiązania  kostki  wykonuje  się  wyrywkowo  w  kilku  miejscach  przez  oględziny
nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być
dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin

Badanie  prawidłowości  wypełnienia  spoin  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  z  wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Równość

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki  poprzeczne  nawierzchni  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  z  tolerancją  ±
0,5%.
6.4.4. Ukształtowanie osi

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5
cm.
6.4.5. Szerokość nawierzchni

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
6.4.6. Grubość podsypki

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.
6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów wykonanej  nawierzchni  z  kostek  kamiennych  –  2
pomiary.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu
Roboty  związane  z wykonaniem podsypki  należą  do  robót  ulegających zakryciu.  Zasady ich odbioru  są
określone w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności  podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
dostarczenie materiałów,
wykonanie podsypki,
ułożenie i ubicie kostki,
wypełnienie spoin,
pielęgnację nawierzchni,
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-05.03.24

NAWIERZCHNIA Z PŁYT AŻUROWYCH

1. WSTĘP

 1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbiorów robót związanych z wykonaniem nawierzchni z płyt ażurowych 
(np. MEBA) dla przebudowy ul. Kolejowej w Damnicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
SST jest stosowania jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych
w p.1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni z płyt ażurowych.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Betonowa płyta ażurowa „MEBA” - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe są  zgodne  z  odpowiednimi  polskimi  normami i  z  definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów,  ich pozyskiwania i  składowania, podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami do wykonania umocnienia powierzchniowego skarp:
- betonowe płyty ażurowe typu „MEBA”
- podsypka
2.3. Betonowe płyty ażurowe typu „MEBA”
2.3.1. Prefabrykaty typu MEBA
Betonowa płyta ażurowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty
brukowe.
Wymagania i metody badań:
a) kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyłkami
od wymiarów:
- długość i szerokość ±2,0 mm,.
- grubość ± 3,0 mm,
- maksymalne różnice przekątnych klasa2(K),
b) wytrzymałość na zginanie:
- Klasa 3 (U); charakterystyczna 5 MPa, minimalna 4 MPa ,
c) mrozoodporność zgodnie z,
- Klasa 3 (D); wartość średnia=1,0kg/m2
d) nasiąkliwość, Klasa 2(B) = 6%,
e) ścieralność, klasa4(I) = 18000mm3/5000mm2.
2.3.2. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin 
Należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię - piasek naturalny spełniający wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996. 
Pod płytami należy zastoswac podsypkę cementowo-piaskowa (1:4) o grubości 5cm 
2.3.3. Materiał do wypełnienia wolnych przestrzeni w płytach 
Do wypełniania wolnych przestrzeni w płytach - humus
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne"
pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Układanie betonowych płyt ażurowych może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek). 
Do przycinania kostek można stosować  specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). Do
zagęszczania  nawierzchni  z  płyty  należy  stosować  zagęszczarki  wibracyjne  (płytowe)  z  wykładziną
elastomerową, chroniące płyty przed ścieraniem i wykruszaniem naroży podczas zagęszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 4.

4.2. Transport materiałów
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na właściwości wykonywanych Robót. Należy przestrzegać zasad transportu zalecanych przez
Producentów poszczególnych materiałów.
Betonowe  płyty  ażurowe  mogą  być  przewożone  na  paletach  -  dowolnymi  środkami  transportowymi  po
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie, co najmniej 15 MPa. Płyty w trakcie transportu powinny
być  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  się  i  uszkodzeniem.  Jako  środki  transportu
wewnątrzzakładowego płyt na środki transportu zewnętrznego mogą służyć  wózki widłowe, którymi można
dokonać załadunku palet.  Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać  również  dźwigi
samochodowe.  Palety  transportowe  powinny  być  spinane  taśmami  stalowymi  lub  plastikowymi,
zabezpieczającymi płyty przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do
10 warstw płyt (zależnie od grubości i kształtu), tak, aby masa palety z płytami wynosiła od 1200 kg do 1700
kg. Pożądane jest, aby palety z płytami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego
wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.

5.5. Wykonywanie nawierzchni z płyt ażurowych typu MEBA
5.5.1. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Dopuszczalne odchyłki od
zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
5.5.2. Układanie powierzchni z betonowych płyt ażurowych typu „MEBA” 
Warstwa z płyt powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym fragmencie robót
zaleca  się  stosować  płyty  dostarczone  w tej  samej  partii  materiału,  w  której  niedopuszczalne  są  różne
odcienie wybranego koloru płyty. Układanie płyt można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Układanie płyt
powinni  wykonywać  przyuczeni  brukarze.  Układanie  mechaniczne  zaleca  się  wykonywać  na  dużych
powierzchniach  o  prostym  kształcie,  tak,  aby  układarka  mogła  przenosić  z  palety  płyty  na  miejsce  ich
ułożenia  z wymaganą  dokładnością.  Płyty układa się  około 1,5 cm wyżej  ponieważ  po procesie ubijania
podsypka zagęszcza się. Spoiny pomiędzy płytami powinny wynosić od 2 do 3mm.
Ubicie  powierzchni  należy  przeprowadzić  za  pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej  (płytowej)  z  osłoną  z
tworzywa  sztucznego.  Do  ubicia  powierzchni  nie  wolno  używać  walca.  Ubijanie  powierzchni  należy
prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
Po ubiciu powierzchni wszystkie płyty uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na płyty całe.
5.5.3. Wypełnienie wolnych przestrzeni humusem i obsianie
Po ułożeniu  płyt,  wolne przestrzenie płyt  należy wypełnić  humusem.. Humus należy zagęścić  ręcznie do
wysokości 2 cm poniżej powierzchni płyt i następnie obsiać nasionami traw.
W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
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6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6.

6.2. Kontrola ułożenia płyt typu MEBA
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:
a) w zakresie betonowej płyty ażurowej
- aprobatę techniczną,
-  certyfikat  zgodności  lub  deklarację  zgodności  dostawcy  oraz  ewentualne  wyniki  badań  cech
charakterystycznych płyt, w przypadku żądania ich przez Inżyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych płyt wg pkt. 2.),
b) w zakresie innych materiałów
-  ew.  badania  właściwości  kruszyw,  piasku,  wody  itp.  określone  w  normach,  które  budzą  wątpliwości
Inżyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości. 
Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  powierzchni  z  kształtek  betonowych  polega  na  stwierdzeniu
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie grubości podsypki cementowo-piaskowej,
- pomierzenie szerokości spoin,
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin i wytrzymałości zaprawy.
Sprawdzenie cech geometrycznych powierzchni 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać
10mm. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać -0cm, +1cm. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzone nie rzadziej niż co 25m i we wszystkich
punktach charakterystycznych.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  wykonanego  umocnienia  powierzchniowego  skarp,  rowów  i  ścieków  jest  dla
poszczególnych robót:
- metr kwadratowy [m2] 

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt.
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST. 
Wszystkie  materiały  niespełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich  punktach  specyfikacji,  zostaną
odrzucone. Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania nawierzchni z betonowych płyt ażurowych typu meba obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
dostarczenie materiałów i sprzętu,
wykonanie podsypki,
ułożenie i ubicie płyt ażurowych,
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wypełnienie spoin w nawierzchni,
pielęgnację nawierzchni,
przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzętu.
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D – 06.01.01

ELEMENTY Z GABIONÓW

                                                                                                                              

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania  dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym  skarp  dla przebudowy ul. Kolejowej
w Damnicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych
w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustalenia   zawarte   w   niniejszej   specyfikacji   dotyczą   zasad   prowadzenia   robót   związanych   z
trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez wykonanie:
Umocnienie koszami siatkowo-kamiennymi ( koszami gabionowymi) o grubości,
Umocnienie kiszką faszynową,

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. kosz   siatkowo-kamienny   –   przestrzenna   struktura   wykonana   z   siatki   z   drutu stalowego
zabezpieczonej   przed   korozją  wypełniona   kamieniami.
1.4.7.   Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami
podanymi  w
STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  STWIORB D-M-
00.00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów
- materac siatkowy
- kamień

2.3. Kosze siatkowo-kamienne (gabionowe)
Do budowy umocnienia skarpy należy użyć  materacy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej

zgrzewanej  o  oczkach  kwadratowych  76,2x76,2  mm (3”x3”).  Siatka  stalowa,  z  której  wykonano  kosze
powinna być zabezpieczona przed korozją. Drut stalowy ocynkowany z którego zgrzewana jest siatka, musi
być zabezpieczony warstwą cynku 240 g/m2. Materace gabionowe powinny być łączone stalowym drutem
wiązałkowym,  zabezpieczonym  powłoką  antykorozyjną  Zn + PCV,  lub klipsami ze stali  nierdzewnej.  Dla
zastosowanego wyrobu należy przedstawić Deklarację Zgodności z odpowiednią Aprobatą Techniczną.
Grubość drutu w siatce 

2.4. Kamień.
Do wypełnienia materacy gabionowych należy użyć nie zwietrzałych i odpornych na działanie wody i mrozu
kamieni.  Zaleca  się  zastosowanie  kamienia  łamanego  o  kształcie  regularnym  zbliżonym  do
prostopadłościanu.  Nie  należy  stosować  otoczaków.  Zalecany  wymiar  pojedynczych  kamieni  powinien
zawierać się w granicach 100-150mm. Kamienień należy układać ręcznie zwracając uwagę, aby w koszu nie
powstawały wolne przestrzenie.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
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Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  umocnienia  techniczno-biologicznego  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- ew. sprzętu do podwieszania i podciągania,
- ręczne narzędzia takie jak obcęgi, kombinerki, łom, sekator
- koparko-ładowarka do podawania kamienia do wypełnienia koszy gabionowych 
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów

4.2.3. Kosze siatkowo – kamienne.
Kosze siatkowo – kamienne należy transportować, jako fabrycznie złożone w palety. Drut do łączenia koszy
transportowany  jest  w  zwojach,  natomiast  pozostałe  akcesoria  montażowe  pakowane  są  w  pakiety.
Powyższe elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia
przed uszkodzeniami. W szczególności należy dbać o nie uszkodzenie powłok antykorozyjnych chroniących
drut przed korozją. 

4.2.5. Materiał kamienny do wypełnienia koszy siatkowo – kamiennych
Materiał  kamienny,  do  wypełnienia  materacy  gabionowych,  można  przewozić  w  dowolny  sposób,
zapewniający brak uszkodzeń materiału (np. kruszenia kamieni, segregacji).
Do dowożenia kamienia z placu składowego do miejsca wbudowania można stosować ładowarki lub koparki
chwytakowe. 

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.3. Wykonanie umocnienia z koszy  siatkowo – kamiennych
5.3.1. Prace wstępne.
Przed  przystąpieniem  do  właściwych  robót  należy  wyprofilować  do  wymaganych  rzędnych,  spadków,
pochyleń zgodne z wymogami zawartymi w dokumentacji technicznej.
5.3.3 Montaż i wbudowanie materacy  siatkowo – kamiennych.
Montaż materacy siatkowo – kamiennych należy przeprowadzić wg następującego schematu:
Materace gabionowe:
- Szczegóły montażu należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta oraz wskazaniami Inżyniera.
- rozłożyć i rozciągnąć każdy materac gabionowy na twardej, płaskiej powierzchni,
-  podnieść  do  pionu  ściany  oraz  przegrody  wewnętrzne  materaca  tak,  aby  uzyskać  regularny
prostopadłościan,
-  połączyć  wzdłuż  wszystkich  stykających  się  krawędzi,  zszywając  je  ciągłym  drutem  wiązałkowym
(zaciągając naprzemiennie podwójne i pojedyncze pętle w każdym oczku siatki), lub zszywkami stalowymi w
ilosci podanej przez producenta,
-  gotowy  element  ułożyć  w  miejscu  wbudowania  na  odpowiednio  przygotowanym  podłożu  i  połączyć  z
sąsiednimi materacami, zszywając wszystkie stykające się krawędzie,
Wypełnienie materacy gabionowych
- materace wypełnić dokładnie kamieniami tak, aby nie pozostały pustki i aby na jego grubości ułożone były
min. 2 kamienie. Wszystkie kamienie wypełniające powinny być ciasno upakowane, aby zminimalizować
wolne przestrzenie, kamienie bezwzględnie powinny być układane ręcznie.
-  przyłożyć  wieko  lub  siatkę  rozwijaną  z  rolki  i  przyszyć  je  do  górnych  krawędzi  wszystkich  ścianek
pionowych i przegród wewnętrznych z którymi wieko się styka; mocowanie wieka należy wykonać drutem
wiązałkowym lub zszywkami w sposób podany wcześniej.
-  materace  gabionowe  leżące  na  skarpie  powinny  być  połączone  ze  sobą  za  pomocą  ciągłego  drutu
wiązałkowego wzdłuż wszystkich krawędzi styku 
Uwagi
- Ilość koszy połączonych ze sobą zależy od ilości miejsca na placu budowy. W celu osiągnięcia najlepszej
wydajności  w składaniu,  wypełnianiu  i  zamykaniu koszy gabionowych proces powinien przypominać  linię
produkcyjną.  W skład typowej  ekipy do montażu gabionów wchodzą:  3 robotników oraz maszyna wraz z
operatorem.
- Niedopuszczalne jest zrzucanie kamieni bezpośrednio na materace z łyżki ładowarki, kamienie powinny
być układane ręcznie.
- W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem ciała podczas montażu należy używać sprzętu ochronnego w
postaci okularów i rękawic ochronnych.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.4. Kontrola jakości umocnienia koszami gabionowymi.
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- rzędnych terenu pod koszami przed ich ułożeniem,
- instalacja koszy gabionowych,
- montażu i wbudowania koszy , a w szczególności: poprawności łączenia wszystkich krawędzi, 
- geometrii konstrukcji (pochylenia, rzędna), 
- dokładności wypełnienia gabionów  kamieniem 
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest:
- m3 (metr sześcienny) dla wykonania umocnienia koszami gabionowymi,
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB i wymaganiami  Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt.
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 umocnienia skarp koszami  siatkowo – kamiennymi obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,
- koszty zapewnienia niezbędnych czynników produkcyjnych,
- zakup, dostarczenie, montaż i ułożenie koszy gabionowych,
- wypełnienia koszy gabionowych kamieniem,
- uporządkowanie terenu,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

                                                                                                                                                                                                    

1. WSTĘP

 1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbiorów robót związanych z wykonaniem oznakowania 
poziomego dla przebudowy ul. Kolejowej w Damnicy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowania jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem: 

Wykonanie oznakowania poziomego jezdni materiałami cienkowarstwowymi (farbami) - linie ciągłe 
Wykonanie oznakowania poziomego jezdni materiałami cienkowarstwowymi (farbami) - linie przerywane
Wykonanie oznakowania poziomego jezdni materiałami cienkowarstwowymi (farbami) - linie na 
skrzyżowaniach i przejściach

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Oznakowanie  poziome -  znaki  drogowe  poziome,  umieszczone  na  nawierzchni  w  postaci  linii
ciągłych  lub  przerywanych,  pojedynczych  lub  podwójnych,  strzałek,  napisów,  symboli  oraz  innych  linii
związanych  z oznaczeniem  określonych  miejsc  na  tej  nawierzchni.  W zależności  od  rodzaju  i  sposobu
zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze,
zakazujące lub nakazujące.

1.4.2.  Znaki  podłużne -  linie  równoległe  do  osi  jezdni  lub  odchylone  od  niej  pod  niewielkim  kątem,
występujące jako linie: 

– pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, 
– podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane.
1.4.4.  Znaki  poprzeczne -  znaki  służące  do  oznaczenia  miejsc  przeznaczonych  do  ruchu  pieszych  i
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów
zwalniających.

1.4.6.  Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg -  materiały  zawierające  rozpuszczalniki,  wolne  od
rozpuszczalników  lub  punktowe  elementy  odblaskowe,  które  mogą  zostać  naniesione  albo  wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze  otoczenia  lub  w temperaturze  podwyższonej.  Materiały  te  powinny posiadać
właściwości odblaskowe.

1.4.7.  Materiały  do  znakowania  cienkowarstwowego –  farby  rozpuszczalnikowe,  wodorozcięczalne  i
chemoutwardzalne nakładane warstwą o grubości od 0,4 mm do 0,8 mm mierzoną na mokro.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
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Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  STWIORB  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów

Materiały  stosowane  przez  Wykonawcę  do  poziomego  oznakowania  dróg  powinny  spełniać  warunki
postawione w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne
dla  znaków drogowych  poziomych i  warunki  ich umieszczania  na drogach (Dz.  U.  nr  220,  poz.  2181)  -
Załącznik nr 2.

Producenci  powinni  oznakować  wyroby  znakiem  budowlanym  B,  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie
deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych)
lub  znakiem  CE,  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury,  co  oznacza  wystawienie  deklaracji
zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych elementów odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia nie mogą być  zmieniane,
lecz zachowują  ważność  przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną.

Powyższe  zasady  należy  stosować  także  do  oznakowań  tymczasowych  wykonywanych  materiałami  o
barwie żółtej.

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub
Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie
technicznej.  Badania te Wykonawca zleci  IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2009.

2.4. Oznakowanie opakowań

Wykonawca  powinien  żądać  od  producenta,  aby  oznakowanie  opakowań  materiałów  do  poziomego
znakowania  dróg  było  wykonane  zgodnie  z  PN-O-79252,  a  ponadto,  aby  na  każdym  opakowaniu  był
umieszczony trwały napis zawierający:

nazwę i adres producenta,
datę produkcji i termin przydatności do użycia,
masę netto,
numer partii i datę produkcji,
informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer,
nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8], 
znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg rozporządzenia Ministra
Infrastruktury,
informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,
ewentualne wskazówki dla użytkowników.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone
są w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006.

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg

2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych

Materiałami  do  wykonywania  oznakowania  cienkowarstwowego  powinny  być  farby  nakładane  warstwą
grubości  od  0,4  mm  do  0,8  mm  (na  mokro).  Powinny  to  być  ciekłe  produkty  zawierające  ciała  stałe
zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą
występować w układach jedno - lub wieloskładnikowych.
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Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię przez natrysk, powinny one
tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają
aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartość  składników  lotnych  (rozpuszczalników  organicznych)  nie  powinna  przekraczać  25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen)  w ilości  większej  niż  8  % (m/m). Nie  dopuszcza  się  stosowania  materiałów zawierających
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować  stałość swoich właściwości
chemicznych  i  fizykochemicznych  przez  okres,  co  najmniej  6  miesięcy  składowania  w  warunkach
określonych przez producenta.

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg  należy  przechowywać  w  magazynach  odpowiadających
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w
temperaturze, dla:

farb wodorozcieńczalnych od 5°C do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostałych materiałów - poniżej 40°C.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera:

sprężarek,
malowarek,
sprzętu do badań, określonego w STWIORB.
Wykonawca  powinien  zapewnić  odpowiednią  jakość,  ilość  i  wydajność  malowarek  lub  układarek
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić  w opakowaniach zapewniających szczelność,
bezpieczny  transport  i  zachowanie  wymaganych  właściwości  materiałów.  Pojemniki  powinny  być
oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny
być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować
zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3,
oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta.
Wyroby,  wyżej  wymienione,  nieposiadające  karty  charakterystyki  nie  powinny  być  dopuszczone  do
transportu.
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Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc
opakowania  przed  uszkodzeniem  mechanicznym,  zgodnie  z  PN-C-81400  oraz  zgodnie  z  prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5.  Nowe i
odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z Dokumentacją
Projektową. 

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania  oznakowania temperatura nawierzchni  i  powietrza powinna wynosić,  co najmniej
5°C,  a wilgotność  względna  powietrza  powinna  być  zgodna  z  zaleceniami  producenta  lub  wynosić,  co
najwyżej 85%.

5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania  poziomego należy oczyścić  powierzchnię  nawierzchni  malowanej  z pyłu,
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń,  przy użyciu sprzętu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inżyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując
się  do  ustaleń  zawartych  w  Dokumentacji  Projektowej,  w  załączniku  nr  2  do  rozporządzenia  Ministra
Infrastruktury, STWIORB i wskazaniach Inżyniera.

Do  wykonania  przedznakowania  można  stosować  nietrwałą  farbę,  np.  farbę  silnie  rozcieńczoną
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek
i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne
z Dokumentacją Projektową, można przedznakowania nie wykonywać.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów

Materiały  do  znakowania  drogi,  spełniające wymagania  podane  w punkcie  2,  powinny  być  dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania materiałami cienkowarstwowymi na drogach serwisowych, ścieżkach rowerowych,
ciągach  pieszo-rowerowych  oraz  jako  oznakowania  tymczasowego  powinno  być  zgodne  z  zaleceniami
producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pełnej  jednorodności.  Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się
przecedzić farbę przez sito 0,6mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad
na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch.

Farbę  należy  nakładać  równomierną  warstwą  o  grubości  ustalonej  w  STWiORB,  zachowując  wymiary  i
ostrość  krawędzi.  Grubość  nanoszonej  warstwy  zaleca  się  kontrolować  przy  pomocy  grzebienia
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie
prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż
o 20%.
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Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ewentualnym materiałem uszorstniającym. W przypadku
mniejszych  prac,  wielkość,  wydajność  i  jakość  sprzętu  należy  dostosować  do  zakresu i  rozmiaru  prac.
Decyzję  dotyczącą  rodzaju  sprzętu  i  sposobu  wykonania  znakowania  podejmuje  Inżynier  na  wniosek
Wykonawcy.

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich
użytkowania.  Wymagania  określa  się  kilkoma parametrami  reprezentującymi  różne  aspekty  właściwości
oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego

Wykonawca  wykonując  znakowanie  poziome  z  materiału  cienko-  lub  grubowarstwowego  przeprowadza
przed rozpoczęciem każdej  pracy oraz w czasie jej  wykonywania,  co najmniej raz dziennie,  następujące
badania:

przed rozpoczęciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowań,

wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,

pomiar wilgotności względnej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkości farby, wg POD-97 lub POD-2006,

w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubości warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 lub POD-2006,

pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i załącznikiem nr 2 do
rozporządzenia Ministra Infrastruktury,

wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii,

oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 lub POD-2006.

Do  odbioru  i  w  przypadku  wątpliwości  dotyczących  wykonania  oznakowania  poziomego,  Inżynier  może
zlecić wykonanie badań:

widzialności w nocy,
widzialności w dzień,
szorstkości,
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje  nowo  wykonanego  oznakowania  poziomego,  zgodnego  z  Dokumentacją  Projektową  i
załącznikiem  nr  2  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  3.07.2003  r.,  powinny  odpowiadać
następującym warunkom:
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szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm,
długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm,
dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 
10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej,
dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru 
niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest:

Wykonanie 1m2 oznakowania poziomego tymczasowego na czas budowy na wszystkich drogach 
materiałami cienkowarstwowymi (farbami) – wszystkie rodzaje linii i symboli
Wykonanie 1m2 oznakowania poziomego jezdni na drogach serwisowych do zbiorników materiałami 
cienkowarstwowymi (farbami) - linie podwójnia ciągła,
Wykonanie 1m2 oznakowania poziomego jezdni na drogach serwisowych do zbiorników materiałami 
cienkowarstwowymi (farbami) - linie przerywane,

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór  robót zanikających i  ulegających zakryciu,  w zależności  od przyjętego sposobu wykonania robót,
może być dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,

8.3. Odbiór ostateczny

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów
i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiór pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają cechy
oznakowania  określone  niniejszym  STWIORB na  podstawie  badań  wykonanych  przed  upływem  okresu
gwarancyjnego.
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D-07.02.01
 

OZNAKOWANIE PIONOWE

                                                                                                                                                                                                      

l. WSTĘP
1.l. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego
dla przebudowy ul. Kolejowej w Damnicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczą  zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem,
kontrolą, i odbiorem znaków pionowych.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji
wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone
jest  lico  znaku.  Tarcza  może  być  wykonana  z  blachy  stalowej  ocynkowanej  ogniowo  albo  aluminiowej
zabezpieczona  przed  procesami  korozji  powłokami  ochronnymi   zapewniającymi  jakość  i  trwałość
wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną
treścią,  wykonaną  techniką  druku  sitowego,  wyklejaną  z  transparentnych  folii  ploterowych  lub  z  folii
odblaskowych.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy  - znak którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie
wykazuje właściwości odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy  - znak którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest
z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Znak nowy - znak użytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od
daty produkcji.
1.4.8. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące
od daty produkcji.
1.4.9.  Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów
Wymagania  ogólne  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  STWIORB  D-M-
00.00.00 "Wymagania ogólne".
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent  znaków  drogowych  powinien  posiadać  dla  swojego  wyrobu  aprobatę  techniczną,  certyfikat
zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną  przez
siebie  deklarację  zgodności,  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  [30].  Folie  odblaskowe
stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać  aprobatę  techniczną  wydaną  przez uprawnioną
jednostkę  oraz  deklaracje  zgodności  wystawioną  przez  producenta.  Słupki,  blachy  i  inne  elementy
konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego
i  warunków ich umieszczania  na drogach [31],   podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań  dla
znaków pionowych.

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
z betonu wykonywanego "na mokro", 
inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.
Klasa betonu powinna być  zgodna z dokumentacją projektową.  Beton powinien odpowiadać  wymaganiom
PN-EN 206-1:2000 [7]. 
2.3.1. Cement
Cement  stosowany  do  betonu  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy  32.5,  odpowiadający
wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [20]. Zaleca się stosowanie cementu rodzaju CEM I.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo  stosowane  do  betonu  fundamentów  powinno  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN  12620  o
własnościach odpowiadających marce wg PN-B-06712 równej lub wyższej zastosowanej klasy betonu.
2.3.3. Woda
Do betonu fundamentów należy użyć  wody pitnej,  wodociągowej.  Woda ta nie wymaga badań,  o których
mowa w normie PN-EN 1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).   
Dopuszcza się użycie naturalnej wody powierzchniowej i ze źródeł podziemnych, jeżeli:
spełnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
spełnia wymagania PN-B-32250 dla „odmiany 1.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki
Konstrukcje  wsporcze  znaków  pionowych  należy  wykonać  zgodnie  z  dokumentacją  projektową
uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[21], a w przypadku braku wystarczających
ustaleń  Wykonawca  przedstawi  do  akceptacji  Inżynierowi  propozycje  konstrukcji  dostosowanej  do
wymiarów, znaków i tablic, składających się z:
słupka pojedynczego lub słupków i elementów poziomych,
łączników do mocowania elementów konstrukcji lub sposobu połączeń spawanych,
połączenia konstrukcji wsporczej z fundamentem
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i
prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 
2.4.2. Wymagania dla rur
Rury  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-H-74200:1998  [22],  PN-84/H-74220  [22]  lub  innej  normy
zaakceptowanej przez Inżyniera.
Powierzchnia  zewnętrzna  i  wewnętrzna  rur  nie  powinna  wykazywać  wad  w  postaci  łusek,  pęknięć,
zwalcowań  i naderwań.  Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:
dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde
cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.
Rury powinny być  proste. Dopuszczalna  miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać  1,5 mm na 1 m
długości rury.
Do wykonania słupków należy uzyć rur stalowych ocynkowanych ogniowo o średnicy 60mm zgodnie z PN-H-
84023.07 [23]. 
Rury  powinny  być  dostarczone  bez  opakowania  w  wiązkach  lub  luzem  względnie  w  opakowaniu
uzgodnionym  z  Zamawiającym.  Rury  powinny  być  cechowane  indywidualnie  lub  na  przywieszkach
metalowych.
2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą
Producent  lub  dostawca  każdej  konstrukcji  wsporczej  obowiązany  jest  do  wydania  gwarancji  na  okres
trwałości  znaku  uzgodniony  z  odbiorcą.  Przedmiotem  gwarancji  są  właściwości  techniczne  konstrukcji
wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W  przypadku  słupków  znaków  pionowych  ostrzegawczych,  zakazu,  nakazu  i  informacyjnych  o
standardowych  wymiarach oraz w przypadku elementów,  służących do zamocowania znaków do innych
obiektów  lub  konstrukcji  -  gwarancja  może  być  wydana  dla  partii  dostawy.  W  przypadku  konstrukcji
wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
Należy stosować tarcze do znaków typu małe.
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne
Materiały  użyte  na  lico  i  tarczę  znaku  oraz  połączenie  lica  znaku  z  tarczą  znaku,  a  także  sposób
wykończenia  znaku,  muszą  wykazywać  pełną  odporność  na  oddziaływanie  światła,  zmian  temperatury,
wpływy atmosferyczne i  występujące w normalnych warunkach oddziaływania  chemiczne (w tym korozję
elektrochemiczną) – przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent  lub  dostawca  znaku  obowiązany  jest  przy  dostawie  określić  trwałość  znaku  oraz  warunki
gwarancyjne dla znaku. a także udostępnić na życzenie odbiorcy:
instrukcje montażu znaku,
dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
instrukcję utrzymania znaku.
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku
Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma być: 
blachy ocynkowanej  ogniowo  wg PN-EN 10327:2005(U)  [5]  lub  PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
[13].
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku z blachy stalowej  grubości co najmniej 1,0 mm powinna być  zabezpieczona przed korozją
obustronnie  cynkowaniem  ogniowym  lub  elektrolitycznym.  Dopuszcza  się  stosowanie  innych  sposobów
zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami 
antykorozyjnymi.

Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, 
nie mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku.

Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 MPa.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej
Znaki  drogowe  odblaskowe  wykonuje  się  przez  naklejenie  na  tarczę  znaku  lica  wykonanego  z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. 

Należy stosować folię odblaskową II generacji spełniającą wymagania określone w aprobacie technicznej.
Nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych.

Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez
cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia
lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Powierzchnia lica znaku powinna być  równa i gładka, nie mogą na niej występować  lokalne nierówności i
pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak
i na obrzeżach tarczy znaku.
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do
powierzchni tarczy znaku.
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być  zabezpieczona matową  farbą  nieodblaskową  barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego
załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubość powłoki farby nie może być mniejsza
od 20 µm

Widoczność,  barwa  i  odblaskowość  znaków  winna  spełniać  wymagania  Szczegółowych  Warunków
Technicznych dla znaków drogowych pionowych i warunków ich umieszczania na drogach (załącznik 1 do
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r – D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181).

2.6.2.   Obowiązujący system oceny zgodności
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30]  wyrób,  który  posiada  aprobatę  techniczną  może  być  wprowadzony  do  obrotu  i  stosowania  przy
wykonywaniu  robót  budowlanych  w  zakresie odpowiadającym  jego  właściwościom  użytkowym  i
przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą
techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [33] oceny zgodności wyrobu z
aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 
2.7. Materiały do montażu znaków
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji
wsporczych  znaków  jak  śruby,  listwy,  wkręty,  nakrętki  itp,  powinny  być  czyste,  gładkie,  bez  pęknięć,
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naderwań,  rozwarstwień  i  wypukłych karbów. Dostawa może być  dostarczona w pudełkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości wyrobów.
2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające
zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami niniejszej STWIORB.
Odpowiedzialność  za  wady  materiałów  powstałe  w  czasie  przechowywania  i  składowania  ponosi
Wykonawca.
Znaki  powinny  być  przechowywane  w  pomieszczeniach  suchych  z  dala  od  materiałów  działających
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.

3. SPRZĘT
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2 Sprzęt do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, załadunku i wyładunku materiałów, można stosować:
koparki kołowe np. 0,15 m3 lub koparki gąsienicowe np. 0,25 m3

ewentualnie wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym 
betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych "na mokro"
środki transportu materiałów · przewoźne zbiorniki do wody 
sprzęt spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4.
4.2. Przewóz materiałów do pionowego oznakowania dróg
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i
w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:
lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujące miejsce ustawienia znaków należy zabezpieczyć  w taki sposób, aby w czasie trwania
i odbioru robót istniała możliwość odtworzenia lokalizacji znaków.
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacja projektowa. 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
Sposób wykonania  wykopu  pod fundament  znaku pionowego  powinien  być  dostosowany  do  głębokości
wykopu,  rodzaju  gruntu  i  posiadanego  sprzętu.  Wymiary  wykopu  powinny  być  zgodne  z  dokumentacja
projektową lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby
po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.
5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Posadowienie  fundamentów  w  wykopach  otwartych  bądź  rozpartych  należy  wykonywać  zgodnie  z
dokumentacją  projektową,  STWIORB  lub  wskazaniami  Inżyniera.  Wykopy  należy  zabezpieczyć  przed
napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody
poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znaków -  słupki,  powinny być  wykonane zgodnie  z dokumentacja projektową,  lub
wskazaniami Inżyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %,
odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm,
odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi  jezdni  utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju,  nie  więcej  niż  ± 5  cm, przy  zachowaniu  minimalnej  odległości  umieszczenia  znaku  zgodnie  z
załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego
i warunków ich umieszczania na drogach  [31].
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5.5. Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych
Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011:1978 [25].
Wytrzymałość  zmęczeniowa spoin powinna wynosić  19 - 32 MPa. Odchyłki  wvmiarów spoin nie powinny
przekraczać +- 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyżej 6 mm.
Odstęp w złączach zakładkowych i nakładkowych,  pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie
powinien być większy niż 1 mm.

5.8. Oznakowanie znaku
Każdy  wykonany  znak  drogowy  musi  mieć  naklejoną  na  rewersie  naklejkę  zawierającą  następujące
informacje:
 nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy,
datą produkcji,
oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku,
datą ustawienia znaku.

Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok wymaganego 
przeglądu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych 
warunkach przez cały okres użytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót
Wszystkie  materiały  dostarczone na budowę  z  aprobatą  techniczną  lub  z  deklaracją  zgodności  wydaną
przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
zgodność  wykonania  znaków  pionowych  z  dokumentacją  projektową  (lokalizacja,  wymiary,  wysokość
zamocowania znaków),
zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych:
przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej strony) należy
dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów,
oględziny  złączy  należy  przeprowadzić  wizualnie  z  ewentualnym  użyciem  lupy o powiększeniu  od  2  do
4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w  przypadkach  wątpliwych  można  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie  wytrzymałości  zmęczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [24],
złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być naprawione powtórnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7.
Jednostkami obmiarowymi są:
szt. (sztuka) dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i normami, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór ostateczny
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiór  ostateczny  powinien  być  dokonany  po  całkowitym  zakończeniu  robót,  na  podstawie  wyników
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiór pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.
8.4. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt.
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności
Ustalenia ogólne dotyczące płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. znaku wraz z konstrukcją wsporczą obejmuje: 
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
wykonanie fundamentów,
zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
zakup i zamocowanie tarcz znaków drogowych,
przeprowadzenie pomiarów i badań zgodnie ze specyfikacja techniczną,
uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
PN-EN ISO 2808:2000            Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki.
PN-EN  ISO  2360:2006    Powłoki  nieprzewodzące  na  podłożu  niemagnetycznym   przewodzącym
elektryczność. Pomiar grubości powłok.  Metoda amplitudowa prądów wirowych.
PN-EN ISO 2178:1998   Powłoki na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości powłok. Metoda magnetyczna.
PN-EN ISO 9227:2007            Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance.
PN-EN 10327:2006                    Taśmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposób ciągły do
obróbki plastycznej na zimno.Warunki techniczne dostawy.
PN-EN 12620:2004                  Kruszywa do betonu 
PN EN 206-1                    Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
PN-EN 934-2:2002    Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Domieszki  do  betonu.
Definicje i wymagania.      
PN-EN 480:1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesów produkcji betonu.

PN-EN ISO 1461:2000          Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową  (cynkowanie
jednostkowe).Wymaganie i badanie. 
PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczące
powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

PN-EN ISO 1461:2000     Powłoki  cynkowe nanoszone na stal  metodą  zanurzeniową  .  Wymagania  i
badania
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
PN-EN-197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu

powszechnego użytku
PN-EN-12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
PN-H-74220:1984 Rury  stalowe  bez  szwu  ciągnione  i  walcowane  na  zimno  ogólnego

przeznaczenia
PN-H-84023/07:1981 Stal określonego zastosowania. Stal na rury
PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów nośnych
PN-M-69011:1978 Spawalnictwo.  Złącza  spawane  w  konstrukcjach  spawanych.  Podział  i

wymagania
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie
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wody oraz oznaczanie nasiąkliwości 
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane   -  Oznaczanie  odporności  powłoki  na  działanie  mgły

solnej
PN-EN  10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

Taśmy i  blachy  ze  stali  o  podwyższonej  granicy  plastyczności  powlekane
ogniowo  w  sposób  ciągły  do  obróbki  plastycznej  na  zimno.  Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne  bezpieczeństwo  konstrukcji  wsporczych  dla  urządzeń  drogowych.
Wymagania i metody badań

1  0.2. Inne dokumenty
Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach –
załącznik  nr  1  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  r.  w  sprawie  szczegółowych
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego
i warunków ich umieszczania na drogach.
Załączniki  nr 1 i 4 do rozporządzenia  Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  08  listopada  2004  r.  w  sprawie  aprobat  technicznych  oraz
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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D-08.01.02
 

KRAWĘŻNIKI I OPORNIKI BETONOWE

                                                                                                                                                                                               

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oporników
betonowych dla przebudowy ul. Kolejowej w Damnicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
− krawężników betonowych
− oporników betonowych
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.  Oporniki  betonowe  -  prefabrykowane  belki  betonowe  ograniczające  chodniki  dla  pieszych,  pasy
dzielące, pobocza oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:
− krawężniki betonowe,
− oporniki betonowe 
− piasek na podsypkę i do zapraw,
− cement do podsypki i zapraw,
− woda,
− materiały do wykonania ławy pod krawężniki.
2.3. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne
Decyzję o tym czy należy zastosować krawężnik wyprodukowany cały z jednego rodzaju betonu /B30/, czy
może to być krawężnik z warstwą  ścieralną powinien podjąć Inżynier w porozumieniu z Zamawiającym. 
2.3.1. Kształt i wymiary
Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.

a) krawężnik rodzaju „a” 
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b) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników

 
Rys. 1. Wymiarowanie krawężników

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych
Rodzaj

krawężnika
Wymiary krawężników,   cm

l b h c d r

a 100 15 30 min. 3
max. 7

min. 12
max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka, mm

Gatunek 1
l ± 8

b,   h ± 3

Wymiary opornika betonowego 12x25x100 cm.

Wymagania  techniczne  stawiane  krawężnikom  betonowym  określa  PN-EN  1340  [17]  w  sposób
przedstawiony w tablicy 3.

Tablica  3.  Wymagania  wobec  krawężnika  betonowego,  ustalone w PN-EN 1340  [17]  do  stosowania  w
warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha Załącznik Wymagania
1 Kształt i wymiary

1.1

Wartości  dopuszczalnych
odchyłek  od  wymiarów
nominalnych,  z
dokładnością  do
milimetra

C

Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm

1.2

Dopuszczalne  odchyłki
od
płaskości  i
prostoliniowości,
dla długości pomiarowej
300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

C
± 1,5 mm
± 2,0 mm
± 2,5 mm
± 4,0 mm

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1

Odporność  na
zamrażanie/
rozmrażanie  z  udziałem
soli odladzających

D

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2,
przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2

Wytrzymałość  na
zginanie 

F

Klasa
wytrz.

1

Charakterystyczna
wytrzymałość,MPa

3,5

Każdy pojedynczy
wynik, MPa

> 2,8

2.3 Trwałość  ze  względu  na
wytrzymałość F

Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość)
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
są normalnej konserwacji
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2.4 Odporność na ścieranie G i H

Odporność przy pomiarze na tarczy
Klasa
odpor-
ności

szerokiej
ściernej,  wg
zał.  G normy –
badanie
podstawowe

Böhmego,
wg zał. H normy – badanie
alternatywne

1 Nie określa się Nie określa się

2.5 Odporność na poślizg/
poślizgnięcie I

jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana
i/lub polerowana – zadawalająca odporność,
jeśli  wyjątkowo  wymaga  się  podania  wartości
odporności  na  poślizg/poślizgnięcie  –  należy  zadekla-
rować  minimalną  jej  wartość  pomierzoną  wg  zał.  I
normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia),
trwałość  odporności  na  poślizg/poślizgnięcie  w  nor-
malnych warunkach użytkowania krawężnika jest zada-
walająca przez cały okres użytkowania, pod warunkiem
właściwego utrzymywania i gdy na znacznej części nie
zostało  odsłonięte  kruszywo  podlegające  intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wygląd J

powierzchnia  krawężnika  nie  powinna  mieć  rys
i odprysków,
nie  dopuszcza  się  rozwarstwień  w  krawężnikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie są uważane za istotne

3.2 Tekstura J

krawężniki  z  powierzchnią  o  specjalnej  teksturze  –
producent powinien określić rodzaj tekstury,
tekstura  powinna  być  porównana  z  próbkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcę,
różnice  w  jednolitości  tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  właściwości  surowców
i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne

3.3 Zabarwienie J

barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element,
zabarwienie  powinno  być  porównane  z  próbkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcę,
różnice  w  jednolitości  zabarwienia,  spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  właściwości  surowców  lub
warunków  dojrzewania  betonu,  nie  są  uważane  za
istotne

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec
krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340 [17].

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [11],
nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń

Gatunek 1
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2
Szczerby 
i uszkodzenia 
krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne), mm niedopuszczalne

ograniczających pozostałe 
- liczba max 2
- długość, mm, max 20
- głębokość, mm, max 6
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2.3.3. Składowanie
Krawężniki  betonowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,  posegregowane  według
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach:
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.
2.3.4. Beton i jego składniki
2.3.4.1. Beton do produkcji krawężników
Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-EN 206-1, klasy C 25/30 (B 30).
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się:
− nasiąkliwością, poniżej 4%,
− mrozoodpornością przy stopniu mrozoodporności F150 zgodnie z normą PN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg 
PN-EN-197-1 [8]. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [9].
2.3.4.3. Kruszywo
Kruszywo  stosowane  do  betonu  powinno  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN  12620  o  własnościach
odpowiadających marce wg PN-B-06712 równej lub wyższej zastosowanej klasy betonu.  
Kruszywo  należy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
2.3.4.4. Woda
Krawężniki  powinny  być  produkowane trzy  użyciu  wody pitnej  wodociągowej,  która  nie  wymaga  badań.
Dopuszcza się użycie naturalnej wody powierzchniowej i ze źródeł podziemnych, jeżeli:
− spełnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
− spełnia wymagania PN-B-32250 dla „odmiany 1”.
2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw
Piasek  na  podsypkę  cementowo-piaskową  powinien  odpowiadać  wymaganiom  PN-B-06712  [5],  a  do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być  cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-1 [8].
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.5. Materiały na ławy
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton klasy C10/15 (B 15), wg PN-EN 206-1 lub PN-B-
06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom:
1.5.1. Beton
− mrozoodpornością przy stopniu mrozoodporności F50 zgodnie z normą PN-B-06250 [2].
2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg 
PN-EN-197-1 [8]. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [9].
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 o własnościach odpowiadających marce wg PN-
B-06712 równej lub wyższej zastosowanej klasy betonu.  
Kruszywo  należy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.

2.5.4. Woda
Do betonu należy użyć wody pitnej, wodociągowej. Woda ta nie wymaga badań, o których mowa w normie
PN-EN 1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).   
Dopuszcza się użycie naturalnej wody powierzchniowej i ze źródeł podziemnych, jeżeli:
− spełnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
− spełnia wymagania PN-B-32250 dla „odmiany 1”.
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom 
BN-74/6771-04 [10] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport krawężników
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki  betonowe  układać  należy  na  środkach  transportowych  w  pozycji  pionowej  z  nachyleniem
w kierunku jazdy.
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu,
a górna warstwa nie powinna wystawać  poza ściany środka transportowego więcej niż  1/3 wysokości tej
warstwy.
4.3. Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].
Kruszywa  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa  powinny  być
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się
w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod ławy
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [3].
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
Wskaźnik  zagęszczenia  dna  wykonanego  koryta  pod  ławę  powinien  wynosić,  co  najmniej  0,97  według
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie ław
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [12].
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy
stosować szalowanie.
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio
w korycie  powinien  być  wyrównywany  warstwami.  Betonowanie  ław  należy  wykonywać  zgodnie
z wymaganiami  PN-B-06251 [3],  przy  czym  należy  stosować  co  50 m szczeliny  dylatacyjne  wypełnione
bitumiczną masą zalewową.
Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną masą
zalewową. Przed zalaniem należy podgrzać masę zalewową do temperatury 150 - 170° C.
5.4. Ustawienie krawężników betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników
Światło  (odległość  górnej  powierzchni  krawężnika  od  jezdni)  powinno  być  zgodne  z  ustaleniami
dokumentacji  projektowej,  a  w przypadku  braku takich  ustaleń  powinno wynosić  od  10  do  12  cm, a  w
przypadkach wyjątkowych  (np.  ze  względu  na „wyrobienie”  ścieku)  może być  zmniejszone do 6 cm lub
zwiększone do 16 cm.
Zewnętrzna  ściana  krawężnika  od  strony  chodnika  powinna  być  po  ustawieniu  krawężnika  obsypana
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [12].
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z cementowo-piaskowej o grubości
5 cm po zagęszczeniu.
5.4.3. Wypełnianie spoin
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub
zaprawą  cementowo-piaskową,  przygotowaną  w  stosunku  1:2.  Zalewanie  spoin  krawężników  zaprawą
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej.
Spoiny  krawężników  przed  zalaniem  zaprawą  należy  oczyścić  i  zmyć  wodą.  Dla  zabezpieczenia  przed
wpływami  temperatury  krawężniki  ustawione  na  podsypce  cementowo-piaskowej  i  o  spoinach  zalanych
zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
6.2.1. Badania krawężników
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych  do
ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić  na podstawie oględzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary długości  i  głębokości uszkodzeń  należy wykonać  za pomocą  przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić  z dokładnością  do 1 mm przy użyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia
odchyłek z dokładnością do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostałych materiałów
Badania  pozostałych  materiałów  stosowanych  przy  ustawianiu  krawężników  betonowych  powinny
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
Profil  podłużny  górnej  powierzchni  ławy  powinien  być  zgodny  z  projektowaną  niweletą.  Dopuszczalne
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.
α) Wymiary ław.
Wymiary ław należy sprawdzić  w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje
wymiarów wynoszą:
− dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,
− dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej.
β) Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy,
trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.
χ) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne  odchylenie  linii  ław od projektowanego kierunku nie  może przekraczać  ± 2  cm na każde
100 m wykonanej ławy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde
100 m ustawionego krawężnika,
dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi
± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
równość  górnej  powierzchni  krawężników,  sprawdzane  przez  przyłożenie  w  dwóch  punktach  na  każde
100 m  krawężnika,  trzymetrowej  łaty,  przy  czym  prześwit  pomiędzy  górną  powierzchnią  krawężnika  i
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,
dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być  wypełnione całkowicie na pełną
głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego i opornika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
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− wykonanie koryta pod ławę,
− wykonanie ławy,
− wykonanie podsypki.
8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt.
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− zakup, dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
− wykonanie koryta pod ławę,
− ew. wykonanie szalunku,
− wykonanie ławy,
− wykonanie podsypki,
− ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej,
− wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
− zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masą zalewową,
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-08.02.01
 

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
chodników z kostki betonowej dla przebudowy ul. Kolejowej w Damnicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB
STWIORB obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem:
− chodnika z kostki brukowej betonowej o grubości 6 cm ułożonego na podsypce piaskowej grubości 5 cm

po zagęszczeniu.
− jezdni  i  zjazdów  z  kostki  brukowej  betonowej  o  grubości  8  cm ułożonego  na  podsypce  piaskowej

grubości 5 cm po zagęszczeniu.
− warstwy odcinającej z pospółki pod chodnikami.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana
jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  STWIORB  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Wymagania ogólne
Kostkę betonową należy wykonać zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338.
2.2.2. Wygląd zewnętrzny
Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z załącznikiem J normy, nie powinna
wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski.
W  przypadku  dwuwarstwowych  kostek  brukowych,  ocenianych  zgodnie  z  załącznikiem  J  normy,  nie
dopuszcza się występowania rozwarstwienia (rozdzielenia) między warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właściwości użytkowe kostek brukowych i nie
są uważane za istotne).
Jeżeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna być
opisana przez producenta.
Jeśli  nie  ma znaczących różnic  w teksturze,  zgodność  elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem J
normy,  powinna  być  ustalona  przez  porównanie  z  próbkami  dostarczonymi  przez  producenta  i
zatwierdzonymi przez odbiorcę.
W zależności od decyzji producenta, barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element.
Jeśli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem J
normy,  powinna  być  ustalona  przez  porównanie  z  próbkami  dostarczonymi  przez  producenta  i
zatwierdzonymi przez odbiorcę.
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości ± 2 mm,
− na szerokości ± 2 mm,
− na grubości ± 3 mm.

Kolor kostek powinien odpowiadać Dokumentacji projektowej.
2.2.4. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu
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Zgodnie z normą PN-EN 1338 wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu powinna
być 
≥  3,6  MPa;  żaden  pojedyńczy  wynik  nie  powinien  być  mniejszy  niż  2,9MPa i  nie  powinien  wykazywać
obciążenia niszczącego mniejszego niz 250 N/mm długości rozłupania.
2.2.5. Nasiąkliwość
Nasiąkliwość  kostek betonowych powinna odpowiadać  wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić  nie
więcej niż 4%.
2.2.6. Odporność na działanie mrozu

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania  kg/m2
3 D Wartość średnia ≤ 1,0

przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5
Odporność na rozmrażanie po 150 cyklach zamrażania wg PN-B-06250:
− pęknięcia próbki – brak,
− strata masy, % nie więcej niż – 5,
− obniżenie  wytrzymałości  na ściskanie w stosunku do wytrzymałości  próbek nie zamrożonych,  % nie

więcej niż 20. 

2.2.7. Ścieralność
 Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zał. G
normy (na szerokiej tarczy

ściernej)

Pomiar wykonany wg zał. H normy
(na tarczy Böhmego)

3 H ≤ 23 mm ≤ 20000 mm3/5000 mm2
2.2.8. Składowanie kostek
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.
2.3. Cement
Cement  stosowany  do  zaprawy  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy  nie  niższej  niż  32,5,
odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08.
2.4. Kruszywo
Kruszywo  stosowane  do  betonu  powinno  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN  12620  o  własnościach
odpowiadających marce wg PN-B-06712 [4] równej lub wyższej zastosowanej klasy betonu.  
Kruszywo  należy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem  oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). Pozostałe wymagania i badania wg
PN-B-06712 [3].
2.5. Woda
Należy stosować wodę pitną wodociągową. Woda ta nie wymaga badań. 
Dopuszcza się użycie naturalnej wody powierzchniowej i ze źródeł podziemnych, jeżeli:
− spełnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
− spełnia wymagania PN-B-32250 [6] dla „odmiany 1”.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej
Roboty związane z układaniem chodnika z kostek brukowych należy wykonać ręcznie.
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.
Do rozkładania podsypki należy używać równiarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami transportu  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości
minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. Kostki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się
i uszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w folię i spięte taśmą stalowa).
4.3. Transport pozostałych materiałów
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Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania chodnika, podano w STWIORB D-08.01.01
"Krawężniki betonowe" pkt. 4.3. oraz D-08.03.01 "Betonowe obrzeża chodnikowe" pkt. 4.2. 

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Podbudowa
Wykonanie  podbudowy  dla  jezdni  i  zjazdów  powinno  odpowiadać  wymaganiom  STWIORB D-04.05.01.
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.
5.3. Podsypka
Grubość  podsypki  z piasku łamanego 0,075/2mm lub kruszywa  łamanego 0,075/4mm  po zagęszczeniu
powinna wynosić 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
5.4. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Kostkę układa się na podsypce piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do
3 mm.  Kostkę  należy  układać  ok.  1,5  cm  wyżej  od  projektowanej  niwelety  chodnika,  gdyż  w  czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek
przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną  z tworzywa
sztucznego  dla  ochrony  kostek  przed  uszkodzeniem  i  zabrudzeniem.  Wibrowanie  należy  prowadzić  od
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
Po  ubiciu  nawierzchni  należy  uzupełnić  szczeliny  materiałem  do  wypełnienia  i  zamieść  nawierzchnię.
Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania.
5.5. Obramowanie chodników
Do  obramowania  chodników  powinny  być  stosowane  krawężniki  zgodnie  z  warunkami  określonymi  w
STWIORB D-08.01.02. oraz obrzeża zgodnie z warunkami określonymi w STWIORB D-08.03.01.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatę techniczną. 
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych  do
budowy chodnika i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podłoża
Sprawdzenie  podłoża  polega  na  stwierdzeniu  zgodności  z  Dokumentacją  Projektową  i  odpowiednimi
STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla głębokości koryta:
− o szerokości do 3 m: ± 1 cm,

− o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm,
− o szerokości koryta: ± 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na
stwierdzeniu  zgodności  z  Dokumentacją  Projektową  oraz  pkt.  5.3  niniejszej  STWIORB.  Dopuszczalne
odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej STWIORB:
− pomierzenie szerokości spoin,
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika
Sprawdzenie  równości  przeprowadzać  należy  łatą  co najmniej  raz na  każde 150 do 300 m2 ułożonego
chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod
łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego
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Sprawdzenie  profilu  podłużnego  przeprowadzać  należy  za  pomocą  niwelacji,  biorąc  pod  uwagę  punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety, nie mogą przekraczać ± 3
cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150
do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin
Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin
i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin
Sprawdzenie  szerokości spoin  należy przeprowadzać  przez usunięcie spoin na długości  około 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostek brukowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt.
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"
p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− zakup, dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− rozścielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem, 
− ułożenie kostek,
− wypełnienie spoin piaskiem,
− pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-08.03.01
 

BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
chodnikowych obrzeży betonowych dla przebudowy ul. Kolejowej w Damnicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Specyfikacja obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem betonowych obrzeży
chodnikowych. 
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Obrzeża  chodnikowe  -  prefabrykowane  belki  betonowe  rozgraniczające  jednostronne  lub
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2.  Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia  obrzeżą  oraz przenosząca obciążenie  obrzeża  na
grunt.
1.4.3.  Pozostałe  określenia  podstawowe  -  zgodne  z  obowiązującymi  polskimi  normami  i  definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
2.1.  Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2.
2.2. Obrzeża betonowe
2.2.1. Typ obrzeży betonowych
Zastosowanie  mają  obrzeża  betonowe  wg  BN-80/6775-03/04  [9]  o  wymiarach  8  x  30  cm  długości  75
wykonane z betonu klasy B30 gatunek 1.
Wymagania dla obrzeży wg BN-80/6775-03/04 [9]:
− nośność - nie mniejsza niż 6,2 kN,
− ścieralność na tarczy Bömego -  ≤ 3mm.
2.2.2. Wymiarowanie obrzeży
Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeży

Rodzaj obrzeża
Wymiary obrzeży, cm

1 b h r

Ow 75 8 30 3

2.2.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Rodzaj wymiaru
Dopuszczalna odchyłka mm

Gatunek 1
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l ± 8
b. h. ± 3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży
Powierzchnie  obrzeży  powinny  być  bez  rys,  pęknięć  i  ubytków  betonu  o  fakturze  z  formy lub  zatartej,
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży.

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń
Gatunek 1

Elementy
betonowe

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2

Szczerby i
uszkodzenia

krawędzi i
naroży

ograniczających  powierzchnie  górne
(ścieralne) mm niedopuszczalne

ograniczających pozostałe powierzchnie
liczba max. 2
długość mm max. 20
głębokość mm max. 6

2.2.5. Składowanie
Betonowe obrzeża  chodnikowe mogą  być  przechowywane  na składowiskach otwartych,  posegregowane
według rodzajów i gatunków.
Betonowe  obrzeża  chodnikowe  należy  układać  z  zastosowaniem  podkładek  i  przekładek  drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość
obrzeża.
2.2.6. Kontrola
Do każdej partii obrzeży sprowadzonej  przez Wykonawcę dołączona powinna być  deklaracja zgodności -
Atest  producenta w zakresie zgodności  z normą,a jeżeli  nie jest produkowane w oparciu o normę,  to w
zakresie  zgodności  z  Aprobatą  Techniczną,  potwierdzająca  jej  jakość  na  podstawie  przeprowadzonych
badań.
Przy odbiorze partii obrzeży na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie wyglądu
zewnętrznego. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić  na podstawie oględzin elementu przez pomiar
i policzenie  uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu.  Pomiary  długości
i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do
1 m, zgodnie z PN-B-10021 [5].
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić  z dokładnością  do 1 mm przy użyciu
suwmiarki  oraz  przymiaru  stalowego  lub  taśmy.  Sprawdzenie  kątów  prostych  w  narożach  elementów
wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1
mm.
W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier może poszerzyć zakres kontroli obrzeży o inny rodzaj badań, które
Wykonawca wykona na swój koszt.
2.2.7. Beton i jego składniki
2.2.7.1. Beton do produkcji obrzeży chodnikowych
Do produkcji obrzeży chodnikowych betonowych należy stosować beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 
30). 
Beton użyty do produkcji obrzeży chodnikowych powinien charakteryzować się:
- nasiąkliwością, nie większą niż 5%,
- mrozoodpornością przy stopniu mrozoodporności F150 zgodnie z normą PN-B-06250 [2].
2.2.7.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-EN-
197-1 [7].
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [10].
2.2.7.3. Kruszywo
Kruszywo  stosowane  do  betonu  powinno  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN  12620  o  własnościach
odpowiadających marce wg PN-B-06712 [4] równej lub wyższej zastosowanej klasy betonu.  
Kruszywo  należy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
2.2.7.4. Woda
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Obrzeża  chodnikowe  powinny  być  produkowane  przy  użyciu  wody  pitnej  wodociągowej.  Woda  ta  nie
wymaga badań. 
Dopuszcza się użycie naturalnej wody powierzchniowej i ze źródeł podziemnych, jeżeli:
- spełnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
- spełnia wymagania PN-B-32250 [6] dla „odmiany 1”.
2.3. Podsypka
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712 [4]. Do
zaprawy cementowo-piaskowej należy stosować piasek frakcji 0/4 mm. Zawartość pyłów w piasku nie może
przekraczać 3%.
2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna być  odmiany "1" i odpowiadać
wymaganiom PN-B-32250 [6].

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4
4.2. Transport materiałów
Obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości
min. 0.7R.
Obrzeża układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Podsypka piaskowa
5.4. Ustawienie obrzeży
5.4.1. Podłoże obrzeża
Obrzeża ustawiać należy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubości warstwy 3 cm po zagęszczeniu.
5.4.2. Niweleta obrzeża
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać  ze światłem (odległością  górnej  powierzchni  obrzeża od
ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.
5.4.3. Tylna ściana obrzeża
Tylna  ściana  obrzeża  powinna  być  po  ustawieniu  obsypana  piaskiem, żwirem lub  miejscowym  gruntem
przepuszczalnym. Materiał. którym zostanie obsypana tylna ściana obrzeża należy ubić. 
5.4.4. Spoiny
Spoiny  nie  powinny  przekraczać  szerokości  1  cm  i  zostać  wypełnione  zaprawą  cementowo  piaskową
w stosunku 1:4.
Spoiny przed zalaniem należy oczyścić  i zmyć  woda. Spoiny muszą być  wypełnione całkowicie  na pełną
głębokość.
6. KONTROLA ROBÓT
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych  do
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić  na podstawie oględzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary długości i  głębokości uszkodzeń  należy wykonać  za pomocą  przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić  z dokładnością  do 1 mm przy użyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia
odchyłek z dokładnością do 1 mm.
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Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych
dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić  doraźne kontrole wszystkich asortymentów
robót, składających się na ogólny element.
Kontrola  obejmować  powinna  zgodność  wykonywanych  robót  z  Dokumentacją  Projektową,  ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 STWIORB - Wykonanie robót oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania
robót.
Częstotliwość  kontroli  powinna  być  uzależniona  od  potrzeb  gwarantujących  wykonanie  robót  zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego.
6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na
stwierdzeniu  zgodności  z  Dokumentacją  Projektową  oraz  pkt.  5  niniejszej  STWIORB.  Dopuszczalne
odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego
Dopuszczalne  odchylenia  profilu  podłużnego obrzeży i  bezpieczników nie  mogą  przekraczać  ± 1  cm na
każde 100 m długości obrzeża.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży
Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży od projektowanego kierunku nie może wynosić więcej niż ± 2 cm na
każde 100 m długości obrzeża.
6.4.4. Wypełnienie spoin
Wypełnienie  spoin,  sprawdzane co 10 m, powinno wykazywać  całkowite  wypełnienie  badanej  spoiny  na
pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanych obrzeży betonowych powinien być dokonany w metrach [m].
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8.
8.2. Odbiór robót 
Odbiór obrzeży betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru częściowego i końcowego.
Odbiór  robót  powinien  być  przeprowadzony  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  ewentualnych  napraw
wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu.
8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt.
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Płatność  za  metr  należy  przyjmować  na  podstawie  obmiaru  i  oceny  jakości  robót  w  oparciu  o  wyniki
pomiarów i badań laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeża betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
- wykopanie koryta,
- wykonanie ławy,
- rozścielenie i ubicie podsypki, 
- ustawienie obrzeży,
- wypełnienie spoin, 
- obsypanie wewnętrznej ściany obrzeży ziemią wraz z jej ubiciem,
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w STWIORB.
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D-09.01.01
 

ZIELEŃ DROGOWA
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej dla przebudowy ul. Kolejowej w Damnicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
- zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach,

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00 0 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki:
-  ziemia  rodzima  -  powinna  być  zdjęta  przed  rozpoczęciem  robót  budowlanych  i  zmagazynowana  w
pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości,
-  ziemia  pozyskana  w  innym  miejscu  i  dostarczona  na  plac  budowy  -  nie  może  być  zagruzowana,
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawożenia  gleby mogą  być  stosowane komposty,  powstające w wyniku rozkładu różnych  odpadków
roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i
wskaźników jakości kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi
z osadników, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost  fekalowo-torfowy  powinien  odpowiadać  wymaganiom  BN-73/0522-01  [5],  a  torf  użyty  jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost  z  kory  drzewnej  -  wyrób  uzyskuje  się  przez  kompostowanie  kory  zmieszanej  z  mocznikiem  i
osadami  z  oczyszczalni  ścieków  pocelulozowych,  przez  okres  około  3-ch  miesięcy.  Kompost  z  kory
sosnowej  może  być  stosowany  jako nawóz  organiczny  przy  przygotowaniu  gleby  pod zieleń  w  okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków.
Gotowa mieszanka traw powinna mieć  oznaczony procentowy skład gatunkowy,  klasę,  numer normy wg
której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu,
potasu  -  N.P.).  Nawozy  należy  zabezpieczyć  przed  zawilgoceniem  i  zbryleniem  w  czasie  transportu  i
przechowywania.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,
- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,
- sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki),

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń

Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie
pogorszy jakości transportowanych materiałów.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:
- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów
lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien być wyrównany i splantowany,
-  ziemia  urodzajna  powinna  być  rozścielona  równą  warstwą  i  wymieszana  z  kompostem,  nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrównana,
-  przed  siewem  nasion  trawy  ziemię  należy  wałować  wałem  gładkim,  a  potem  wałem  -  kolczatką  lub
zagrabić,
- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,
- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że STWIORB
przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że STWIORB przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
-  po  wysiewie  nasion  ziemia  powinna  być  wałowana  lekkim  wałem  w celu  ostatecznego  wyrównania  i
stworzenia  dobrych warunków dla podsiąkania wody.  Jeżeli  przykrycie  nasion nastąpiło  przez wałowanie
kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w STWIORB.
5.2.2. Pielęgnacja trawników
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm,
- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,
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-  ostatnie,  przedzimowe  koszenie  trawników  powinno  być  wykonane  z  1-miesięcznym  wyprzedzeniem
spodziewanego  nastania  mrozów  (dla  warunków  klimatycznych  Polski  można  przyjąć  pierwszą  połowę
października),
- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać  często i w regularnych odstępach
czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu
należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika.
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów
należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku:
- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,
- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,
- określenia ilości zanieczyszczeń (w m3),
- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę,
- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi,
- ilości rozrzuconego kompostu,
- prawidłowego uwałowania terenu,
- zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gęstości zasiewu nasion,
- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania,
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,
- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy.
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:
- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”),
- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
-  roboty  przygotowawcze:  oczyszczenie  terenu,  dowóz  ziemi  urodzajnej,  rozścielenie  ziemi  urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakładanie trawników,
- pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie.
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KD
 

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej dla przebudowy ul. Kolejowej w Damnicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczą  zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem,
kontrolą, i odbiorem kanalizacji deszczowej.

2.1. Montaż przyłącza kanalizacji deszczowej.

Studzienki  ściekowe,  przeznaczone  do  odprowadzania  wód  opadowych  z  jezdni  dróg i  placów,
powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. 

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 

- głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika min. 1,50 m, 

- głębokość osadnika min. 0,50 m, 

- średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 

Krata  ściekowa  wpustu  powinna  być  usytuowana  w  ścieku  jezdni,  przy  czym  wierzch  kraty powinien
być usytuowany 0,5 cm poniżej powierzchni utwardzonej. 

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 

3. ODBIÓR  ROBÓT
3.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 6.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i normami, jeżeli wszystkie
pomiary i badania dały wyniki pozytywne.
3.2. Odbiory robót ziemnych
Przed przystąpieniem do właściwych robót montażowych należy sprawdzić:
- wykonanie wykopu i podłoża,
- zabezpieczenie przewodów i kabli napotykanych w obrębie wykopu,
- stan odeskowań wykopów  pod kątem bezpieczeństwa  pracy robotników zatrudnionych  przy 
montażu,
- kąty nachylenia skarp w wykopach nieumacnianych,
- wykonanie niezbędnych wyjść i zejść do wykopów.
3.3. Odbiory robót technologiczno-montażowych.
Przed przekazaniem do eksploatacji należy przeprowadzić następujące badania:
a) zgodności z dokumentacją techniczną,    
b) materiałów,
c) ułożenia przewodu, w szczególności:
- głębokości ułożenia przewodu,
- odległości od budowli sąsiadujących,
- zabezpieczenia budowli sąsiadujących,
- ułożenia przewodu na podłożu piaskowym,
- odchylenia osi przewodu,
- zmiany kierunków przewodu,
- zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem,
- zasypki przewodu.
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4. UWAGI.
Całość projektowanych robót należy wykonać zgodnie z:
-  Rozporządzeniem  Ministra  Budownictwa  i  Przemysłu  Materiałów  Budowlanych  w  sprawie  BHP  przy
robotach budowlano-montażowych - cz. II - Instalacje sanitarne i przemysłowe,
- BN-83/8836-02  - Przewody podziemne - Roboty ziemne wraz z późniejszymi zmianami wprowadzonymi
zarządzeniem Nr 5/88 Instytutu Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej,
- PN-92/B/10710 - Kanalizacja - Obliczenia hydrauliczne kanałów ściekowych,
- PN-92-B/10729 - Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne,
- Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 1.10.1993 r. w sprawie BHP przy
eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96/93 poz. 437)
- z uwagi na istniejące uzbrojenie podziemne, słupy telefoniczne i energetyczne, wykopy w miejscach kolizji
wykonać metodą tunelową bez rozkopywania terenu,
- w przypadku skrzyżowania przewodów kanalizacyjnych z przewodami wodociągowymi, jeżeli odległość jest
mniejsza  niż 0,60 m, należy stosować rury osłonowe na przewodzie wodociągowym, zgodnie z normą PN-
92/B-01706,
- po ułożeniu kanalizacji w pasie drogowym zasypkę wykopów zagęścić do wskaźnika 0,97 zgodnie z BN-
72/8932-01,
- wszystkie skrzyżowania i zbliżenia do urządzeń telekomunikacyjnych wykonać zgodnie z normami PN-65T-
0560, PN-6E-0503, BN-70/8984-17, BN-64/3220-02,
-  przy  przejściach  przez  drogę  gminną,  wjazdy  do  posesji  wykop  pod  rurociągi  należy  zasypywać
warstwami i zagęszczać mechanicznie,
- w przypadku wystąpienia gruntów trudnozagęszczalnych, w pasie drogi, należy wykonać wymianę gruntu w
całej objętości wykopu.
- drogi i teren doprowadzić do stanu pierwotnego,
- miejsca skrzyżowań z istniejącymi liniami kablowymi osłonić rurami ochronnymi  dwudzielnymi
- należy uwzględnić wszystkie zalecenia wynikające z uzgodnień z poszczególnymi gestorami uzbrojenia lub
instytucji podanymi w załącznikach,
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