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4.2, Transport lepiszczy

Asfalty moga byé transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopafrzonych w wzgdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze byé (ransportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczlzach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji 1 nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinmy byé przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnoéel nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie nmozliwiajace przeplyw emulsji, Cysterny, pojemniki i zbiornild przeznaczone do
transporty lub skladowania emmlsji powinny byé czyste i nie powinmy zawisral resziek immych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
S.l.;Ogélne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” plt 5.
5.2, Oczyszezenie warstw nawierzehmi

Oczyszezenie warstw nawierzehni polega na usunigein lwZnego materialu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalery uzywaé szezotek reczmych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezpodrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszezona z kutzu przy uzyciu sprezonego
powietrza,

5.3, Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszozona.

Jezeli do czyseczenia warstwy byla wzywana woda, to skropienie lepiszezem moze nastapic
dopieto po wyschuigciu warsiwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoryeh nawierzehnia moze
byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczad sig po akceptacil przez InZyniera jgj oczyszczenia,

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w migjscach trudno dostepnych recznie (za pomocs weza z dysza rozpryskowa),

Temperatury lepiszczy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapiamin

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatary (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ¥
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*} W razie polrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang leplkosc.,

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulgja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla wmozliwienia penetracji lepiszeza
w warstwe i odparowania wody z emulsjii. W zaleznodci od rodzaju uzytej emulsii czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mmieszanki minetalno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzehni przed vszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci vobot

Ogélne zasady koniroli jakosci robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6,
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6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropienie
warstwy w celu okreglenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okredlenia wymaganej ilogci
lepiszcza w zaleZznosci od rodzaju i stam warstwy przewidziane] do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3,1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowaé dla kazdej dostawy wilasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robdt

1 Rodzai leniszcz Kontrolowane Badanie
P- J Jeprszezs whadciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa lcationowa, lepkodé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnodei skropienia i zuZycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilodci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podane
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia, Oznaczanie ilodei rozkladanego lepiszeza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiarm robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczongj powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Qgolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8,

Roboty uznaje ste za wykonane zgoduie z dolumentacia projektowa, SS8T i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg plt 6 daly wyniki
pozytywne.

' 9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plainoéei

Ogdlne ustaleniia dotyczace podstawy platnosci podano w 88T D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarewej

Cena 1 m* oczyszcezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
~ mechaniczne oczyszezenie kazde] nizej poloZongj warstwy konstrukeyjnej nawisrzchui
z ewentualnym polewaniem wodg lub wiyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanicczyszezed.
Cena 1 m” skropicnia warstw lonstrukeyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszeza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszeza do wymaganej ternperatury,
~ skropienie powierzchmi warstwy lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne].,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe, Asfally drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN  do

nawierzchni drogowych
19.2, inne dokumenty

4,  Powierz¢hniowe wtrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszeza 1 kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03,
5. Warunki Techniczne, Drogowe kationowe emulsie asfaliowe EmA-94. IBDiM- 1994 «.
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1., WSTEP
1.1, Przedmiof SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe] specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbiorm robdt zwigzanych z wykenywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwiazku
z przebudowa ul. Spéidzielcdow W Lidzbarku Warminskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecanin i realizacji przedmiotn zamoéwienia okreflonego w punkcie 1.1, w zakresie okreflonym
w punkeie 1.3.

1,3, Zakres robét objotych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z betom asfaltowego wg PN-8-96025:2000 [10],

Podbudowe z betonu asfaltowsgo mozna wykonywaé dia drég o kategorii ruchy od KR1 do
ER6 wg , Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywaych”, IBDIM - 1997 [12]
wg ponizszego zestawienia;

Klasvfikacja drog wg kategorii rochu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR3 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralpa (MM) - misszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreglonym
skladzie i uziarnienin,

1.4.2, Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilodcia asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreglone wymagania,

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona,

1.4.4. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra
stanowi fragment noénej czesci nawierzchni drogowej,

1.4.5, Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do wlozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Beton asfaliowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona,
1.4.7. Astalt uptynniony - asfalt drogowy uptynuoiony lotnymi rozpuszozatnilami,

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonegoe asfaliu
w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie misszanki mineraino-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
whasciwoscl sq zgodne 7 recepia laboraloryjng.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugodci co najmnigj 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy spreetu i uzyskiwanych
parametrow techuiczaych robdt.

1.4.11, Kategoria rachu (KR) - wyliczone obciazenic drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kIN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodoe z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5, Ogblne wymagania dotyczace rehot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
plt 1.5,
2. MATERTALEY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 2,

2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Radzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznoéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypeiniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania PN-8-96504:1961 19] dla wypetniacza
podstawowego i zastepozego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszoza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia,
np. pyky z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia labotatoryjnego i za
zgody Inzyniera,

Przechowywanie wypelniacza powinno byé zgodne z PN-5-96504:1961 [9].

2.4, Kruszywo

W zalezmosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powimno odbywaé sig¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zameczyszezeniem i zmieszaniem z inymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica I. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

. , . Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj matetialy zaleznodei od kategorii ruchu
Or 1otmy KR 1lub KR 2 od KR3 doKR6
1 | Kruszywo lamane zwykle i granulowane z -
surowca skalnego oraz szlucznego (Zuzle), ¥LLIE 0T, kL T, I,
wg PN-B-11112;19%6 [2], gat.l, 2 gat.1,2
PN-B-11115:1998 {4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 (1] kl I II -
3 1Grys 1 zwir kruszony z natoralnie
rozdrobnionego  surowca skalnego wg [SRRINIIE K. LI,
WT/MK-CZDP 84 [14] gat.],2 gat.1,2
Plasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,27
Wypetniacz mineralny;
a) wg PN-8-96304.:1961[9] podstawowy, podstawowy
Zastepezy
b) imnego pochodzenia wg  orzeczemia| pyly z odpylania, | pylyz odpylam'az)
‘ laboratoryjnego popioly lotne
6 | Asfalt drogowy D56, D70 D 50,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6]
1) Stosunek piasku lamanego do naturalnego w mieszance mineralngj = 1;
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1
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2.5, Asfalt wplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6, Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagamia okreslone
w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1, Ogiine wymagania dotyczace sprz¢tn

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetie:
~  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanck mingralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszezanego,
- skrapiarel,
—~  walcow lekkich, srednich 1 ciezlich,
~  walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ciénienin w oponach,
- szezotek mechandcznych ¥/lub innych nrzadzen czyszezacych,
- samochoddw samowyladowczych z przykryciem ub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyezgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportn podano w S$T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
pkt 4. ‘

4.2. Transport materialéw
4.2.1, Asfale

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

- ¢cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

Lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz tuzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek preumatyczny.

Wypelniacz. workowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z irmymi asortymentami kruszywa lub jego fralccjami
i nadmiernym zawilgocenient.

4,2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betomu  asfaltfowego nalezy przewozié  pojazdami samowytadowczymi
7 przykryciem w czasie transportn i podezas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin
z jednoczesnym spehnieniem waranku zachowania temperatuty wbudowania,

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosdéw z podwdjnymi §cianami slazyni wyposazong
W SySteln 0grzewczy.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania roboi

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

3.2, Projelatowanie mieszanki mineraino-asfaitowej de warstwy podbudowy

Przed przystapieniom do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaf
laboratoryjnych poszczegOluych sktadnikéw i prébli materiatéw pobrane w obecnoéei Inzyniera do
wykonania badad koumtrolirych przez Inwestora,

Projektowanie mieszanki minetalno-asfaltowej polega na:

- doborze gldadnikéw mieszanki mineralnej,
~ doborze optymalngj ilosel asfalin,
~ okregleniu jej wlasciwodci 1 pordwnaniu wynikéw z zalozeniami projeldowymi.

Krzywa uziarmienia micszanki mineralnej powinna miedei¢ si¢ w polu dobrego uziarmienia
Wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaliu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych vziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu

asfaltowego oraz orientacyjue zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéel od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR1IbKR2 | od KR3doKR 6
git #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartodé asfaltu | 0/3L5 0/25 | 0/20 0/16 0/12.8 1 0/31,3 0/25
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100 100
20,0 87100 100 77+100 100
16,0 63+88 83+100 100 64+86 | 81+100
12,8 54+80 68+90 80-+-100 100 53+75 70+90
9,6 45+72 58+83 65+90 85+100 100 45+66 6080
8.0 40=65 45373 50+80 7290 | 83+100 | 38+59 50+72
6,3 35+54 40+67 4474 65+83 15+93 33+33 42+65
4,0 30+53 34-+59 35+63 55+75 65485 30+48 3658
2,0 24+45 2547 27+53 40+60 | 47+70 23+38 27447
(zawarto$¢ fralcji
grysowej) 17435 17+35 206+40 25445 | 3030 17430 19434
0,85 (65+83) | (65+83) | (60+80) | (55+75) | (50+70) | (70+83) | (66:81)
0,42
0,30
0,18
0,15 10+26 1025 1329 17+30 1533 10422 12+24
0,075 T+20 7+18 8+22 11422 924 7+17 8+18
6+17 6+15 6+19 919 T+20 5+14 7+16
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3+11 5+13 5+13 6+14 513 4+11 5+12
4+10 5+12 5+12 6+13 5+12 3+10 5+11
3+7 4+7 4+8 48 48 3+6 4+7

Orientacyjna
zawarto$é asfaltu w
MMA, % m/m 35+4,5 | 3,8+48 | 40+52 | 4,0+55 40+58 | 2,8+45 | 3,0+47

Krzywe graniczue uziarnienia mieszanek mineratnych do podbudowy 2 betonu asfaliowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys. 2. Krzywe graniczng uriamnicnia mieszanki minerainej BA od 0 do 25 mm do podbudowy
nawierzehni drogi o obeigzeniu ruchem KR1 tub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarpienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Kizywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzyvwe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzenin ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 6. Krzywe graniczoe uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do vodbudowy
nawierzehni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszaki mineralngj BA od 0 do 25 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad nieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalomy na podstawie badar probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3 1p. od 1 do
5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonn asfaliowego powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3, Wytwarzanic mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanks mineraino-asfaltowsa produkuje si¢ w otaczarce o mieszanin cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sldadnikédw, ich wysuszenie i wymmieszaiie oraz
zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-astaltowe;.

Dozowanie sldadnikow, w tym takze wsigpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszeza sig dozowanic objgtodciowe asfaltu, przy uwzglednienin zmiany jego
gostosci w zalesnodcel od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigeej niZ £2 % w stosuaky do masy sktadnika.

Asfall w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob poéredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja & 3°C

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 od 145° C do 165°C,
-diaD 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanel mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonn asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
L podbudowy z BA w zalezmoéci od
Lp. Wiasciwosal kategorii ruchn
KR! lgb KR2| od KR 3 do KRG

1 | Modut sztywnofci pelzania ¥, MPa nie wymaga sie | = 16,0 (222,007
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zaggszezonych 2x75 >80 =110

uderzen ubijaka, kN
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3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzef w probkach jw., %(viv) od 4,0 do 8,0 od4,0do 8,0
3 tnieni Ingj i leack
J\zfvyp;] nienle wolne] przestrzeni w problkach <750 <720
6 | Grubost warstwy w o z MMA 0 uziatnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mmdo 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9.0do 16,0
7 | Wskainik zageszczenia warstwy, % =980 = 98,0
8 | Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) 0d4,5d09,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacie, instrukcie - zeszyt nr 48 {16].dotyczy
tylko fazy projektowania  sidadu MMA
2) specjalne wanmid, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wlagciwg temperaturg. Malsymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
byé wyzsza o wigeej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe].

Temperatura migszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowsj moze byé nizsza © 10° C od minimalnej

temperatiry podanej powyzej. ’

5.4. Preygotowanie padloZa

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
usiabilizowane i noéne.

Powierzchmia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalongj w SST.

Zalecane ilodci asfalty po odparowaniu wody z esnulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego,
w zaleznoécei od rodzaju podioza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?2.

Powierzehmie czolowe wlazdw, wpustéw itp. urzadzeft powinny by¢é poksyte asfaltem Iub
matetiatom uszezelniajacym, okreglonym w SST i zaakceptowanym przez Inzymicra,

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsia asfaltowa lub asfaltem uplynnionym
przed ulozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST,

Zalecane ilogci asfaltu po odpatowaniu wody z emulsji Iub uptynniacza z asfaltu uplynnionego
wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m2,

Skropienie powinno by¢ wylconane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu upiynniacza, orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmmniej:

—~ 8h przy ilodci powyzej 1,0 keg/m” emulsji [ub asfaltu uptynnionego,
~ 2h przy iloéei od 0,5 do 1,0 kg/m® exulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rarnpa, otaczarki.

5,6. Warnnki przystapienia do robét

Warstwa nawicrzchni z bstonu asfaltowego moze byé ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie mzsza od +5° C dla wykonywangj warstwy grabosci > 8 cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy
grubogei < 8 em. Nie dopuszeza sie uldadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podezas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
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5.7, Zaydb préhny

Wrykonawea przed preystapieniem do  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowsj jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produlkcii.

Sprawdzenie zawartodel asfaitn w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartodci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sldadu
zaprojektowanego podano w iablicy 4.

Tablica 4. Tolerancie zawartoéci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej wzglgdem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metody ekstrakeji, % m/m

Mieszanki nineralno-agfaltowe do
Lp Sldadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzehni drég o kategorii ruchu

ER1bKR2 KR3doER6

1 | Ziarna pozostajgee na sitach o oczkach # mm:

31,5,25,0, 200, 16,0, 12,8, 5,6, 8.0, 6,3, 4,0, 2.0 15,0 +40
2 | Ziarna pozostaigee na sitach o oczkach # mm:

0,85, 0,42; 0,30; 0,18, 0,15, 0,075 £3,0 2.0
3 [ Ziarna przechodzace preez sito o oczkach

# o,o7s}znm e +20 13
4 | Asfalt +0,5 £0,3

5.8, Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznodé wykonania odcinka prébnego, to co najmanicj na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek. prébny w celu:
~  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy.
~ okreglenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymagang] w dokumentacii projektowej grubosci warstwy,
- okrelenia potrzebne] ilodci przejéé walcéw dla uzyskania prawidiowego Zageszozenia warstwy,
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przysiapié do wykonywania podbudowy po zaakceptowanin odcinka
prébuego przez Inzynicra,

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowege

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whbudowywana ukladarks wyposazong w uldad
7 automatyczaym sterowaniem grubodci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg,
projektowa.

Temperatura micszanki whudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalng temperatury
mieszanki podangj w pkt 3.3,

Zageszezanie micszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejéé
walca ustalonym na odeinku proboym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna wynosic nig mnic nix:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfalin D 70 125°C.

Zageszczanic mieszanki nalesy rozpoczaé od krawedzi mawierzchmi ku osi, Wskaznik
zageszcozenia wlozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanynii w iablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle Tub prostopadle do
osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dzialld roboczej, powinny byé réwno obcigte, posmarowane lepiszozem 1 zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem,

W przypadku rozkiadania mieszanki polows szerokoscl warstwy, wystepujace dodatkowo
zlacze podtuzne nalezy zabezpieczyC w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Ztgcze ukiadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno byc przesunictc 0 co najmmnie]
15 cm wegledem ztacza podbudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robit

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykona¢ badania asfalty, wypeliiacza
otaz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] i przedstawi¢ wyniki tych
badah Inzynierowi do akeeptacii.

6.3, Badania w czasie roht
6.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw w czasic wytwarzania mieszanki tnineralng-
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badad i pomiaréw podczas wyiwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwodc badan
Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalia liczba badar na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i yziarnienie mieszanki mineralno- 1 piobka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwoéel wypelniacza 1na 100 'Mg
4 | Whasciwoéci kruszywa: przy kazdej zmiante
5 | Temperatura skiadnikéw mieszankd dozr ciagly
mineralno-asfaltowe] g
6 | Temperatura micszanli mineralno- kazdy pojazd prey zatadunka 1 w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej iw.
8 | Wiasciwosci probek mieszankd mineralno- . _ o
. . \ . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 [10]

6.3.2, Skiad i nriarnienie mieszanki mineralno-asfaliowej

Badanie sktadu mieszanki mineralmo-asfaltowe] polega na  wykonaniu  ekstrakeji
weg PN-8-04001:1967 [8]. Wyniki powinny byé zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancja okredlong
w tablioy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badaf innymi rownowaziymi metodami.

6.3.3, Badanic wiadciwoéci asfaltu
Dia kazdej cysterny nalezy okresli¢ penctracie 1 temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4, Badanie wiadciwodel wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza naleiy okresli¢ nziarnienie i wilgomo$¢ wypelniacza.
6.3.5. Badanie whasciwosci kruszywa '
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okrefti¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury skladnikow micszanki mineralno-asfaltowej polega na odczyiamu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcic laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej polega na kilkakrotnym zanurzenin
termometrn w micszance 1 odezytaniu temperatury.

Doktadnoéé pomiaru £ 2° C. Temperaiura powinna byC zgodna z wymagamanu podanymi
w S8T.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mnieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenic wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega f1a ocenie wizualnej jej wygladu
w ¢zasie produkeii, zatadunku, roztadunku i whndowywania,

6.3.9. Whagciwodcl mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwoéei mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okredla¢ na prébkach zageszezonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwoscl podbudosy z betonw asfaltowego
6.4.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badaf i pomiardw

Cuestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonangj podbudowy 7 betonuy asfaltowego
padaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy 2 betoru asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwogs badad i pomiardw
1 | Szerokodé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugogei 1 km
2 | Roéwnodé podhuzna warstwy leazdy pas ruchu planografem lub iata co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz o Sm
4 | Spadki poprzeczie warstwy 10 tazy na odcinku drogi o dhugosei 1 km
5 | Rzedne wysokoéciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuzng i poprzeczIe)
oraz nsytuowania osi wedlug
6 | Uksztatiowanie osi w planie doknmentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Zigcza podiuzns i poprzeczne cata dlugoéé zlacza
9 | Krawed? watstwy cafa dtugose
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenic warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m
12 1 Wolna przestrzen w warsiwic jw.

6.4.2. Szerokodé podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm,

6.4.3, Rownosé podbudowy

Nierdwnodci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11} lub metody

rownowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszezalne nierdwnodcl, mm

. Podbudowa
Lp. Dirogi i place asfaltowa
1 | Drogiklasy A, SiGP 9
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2 | Drogiklasy GiZ 12
Drogi klasy 1. i D oraz place i parkingi 13

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odeinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacj
projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokodciowe powinny by¢ zgodne z dolumentacjq projektowa, z tolerancjg - 1 cm, +
0 cm

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

04 podbudowy w planie powinna byé usytmowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg 5 om, .

6.4.7. Groboéé podbudowy
Gribo$é podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerangja 1: 10 %,

6.4.8. Zlacza podhuzne i popgzeczne

Zlacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle Jub prostopadle do osi.
Zigcza powinny byé calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9, Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznode
obciecia pokryte asfaltem.

6.4,10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolity teksture, bez iigjsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszezacych sie 1 spekanych.
6.4.11. Zageszezenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiaini vstalonymi
w S8T i recepeie laboratorying].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiarn robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7,
7.2. Jednostka chmiarowa

Tednostks obmiarows jest m?* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-8-96025:2000 [10] daly wyniki pozytywns.

9, PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy patnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9,
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9.2, Cena jeduostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- pznakowanie robdt,

~  dostarczenic materialow,

- wyprodukowanie mieszankd mineralno-asfaltowe] 1 jej transport na migjsce wbudowania,
~  posmarowatr¢ lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

—  gkroplenie micdzywarstwowe,

~ rozlozenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe],

— wykonanie polgezen podiuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltein,

— przeprowadzenie pomniardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. Kruszywa mineralne. Kruszywa .naturalne do nawierzchni drogowych,
1. PN-B-11111:1996 it | mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kroszywa mineralne. Kroszywa lamane do nawierzchni drogowych

3 PN-B-11113:1996 g:;z?wa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyclL
. Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

4. PNB-LIS1998 o erachni drogowych

5 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa 1 przetwory naftowe, Pakowanis, znakowanie i transport

6.  PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7 PN-C-96173:1974 Przetwory nafiowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

. Drogi samochodowe, Metody badan mas mineralno-bitumiczaych i
8. PN-S-04001:1967 o ierzchni bitumicznych
0 PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypchiacz kamienny do mas bitumicznych
' STRTE Drogi samochodows i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10, PN-8-96025:2000
11 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i fata.

14,2, Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pdtsztywnych, TBDIM, Warszawa, 1957

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaliowe EmA-99, Informacje, instrukcje -
zeszyl 60, IBDIM, Warszawa, 1999

14. WIMK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow 1 zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego sutowea skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

15. Zasady projektowania betonn asfaltowego o zwigkszonej odpornodci na odksztalcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odkszialcenia i modwtu sztywnosci micszanek mineralno-bitumiczaych
metoda pelzania pod obclazeniem statycznym, Informacje, insttukcje - zeszyt 48, IBDIM,
Warszawa, 1995,

16. Rozporzadzenie Minisita Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w sprawic
warnnkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 £, poz. 430).

95



Przebudowa ul. Spdtdzielcdw w Lidzharku Warmirskim

96

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 42.11.00

PODBUDOWA 7 KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

Olsztyn 20621

96



Przebudowa ul. Spoldzielebw w Lidzbarku Warmiriskim

97

SPIS TRESCI
D-41.11.00.
PODBUDOWA. 7. KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

Lo WWSTEP .ottt v ettt ees e e es e ee e sttt e r e 98
ZMIATERIALY ..ottt er et eees e e e et s s e vt ee e ts e enneeseaees 98
B SPRZET ..ottt ettt eer ettt et r ettt e et 99
4 TRANSPORT ...oooooieeeee et e 99
5, WYKONANIE PRAC ...t eovee s eee e et s e sessesses et an s enenen 99
6, KONTROLA JAKOSCIPRAC ..o ooooooveoeoeeoe e ee e essesiesseeer et ssersssras 101
ToOBMIAR PRAC ..o oooo oot eevee ettt st ettt e eas s e 103
8. ODBIOR PRAC ..o oottt eees s ae st ent et se s 103
9, PODSTAWA PEATNOSCL.....coooo oo eeee e ees e essesssassress e es et sesrere s 103

16, PRZEPISY ZWIAZANE ..o oo oo oeteor e rees s s s s s ionsesss e 104

97



Przebudowa ul. Spotdzielcow w Lidzbarky Warmidiskim 98

1, WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfiliacji Technicznej (8T)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru prac zwiazanych z przebudowa ul. Spétdzielcdw W Lidzbarku Warmiriskim.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji prac wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3, Zakres prac objetych Specytikacja Techniczng

Ustalenia zawarie w ninicjszej ST dotycza wymagan i zasad prowadzemia prac w zakresie
biezgeego uttzymania, remontu i odbudowy (budowy) podbudowy z kruszywa niezwigzanego pod
konstrukcjami remontowanych chodnikéw.

1.4. Okreéienia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreflonym skladzie ziarnowym,
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza grunfowego oraz warstw konstrulcji
nawierzehni drogi. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturaluych, sztucznych,
7 recyclinguy lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporgjach.

Podbudowa z kruszywa niezwigzanego — warstwa zageszozonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe noéna nawierzehni drogowej. Remont podbudowy - zabieg utrzymaniowy drogi w zalkresie
podbudowy do natychmiastowego wykonania zwigzany usuwaniem uszkodzen zagrazajgcych
bezpieczetistwn ruchu

Pozostate okre§lenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
nommany i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne oraz z WT4:2010
Mieszavki niczwiazane do drdg krajowych.

1.5, Ogoine wymagania dotyczgee prac,

Ogdlne wymagania dotyczace prac podano w 8T D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
2. MATERIALY
2.1. Ogdne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i slkiadowania podano
w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolue.

2.2. Wymagania webec Kruszyw

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4:2010 dla kruszywa do
inieszanek niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego.

2.3. Woda

Przy wykonywaniu zageszozamia i klinowania nawierzchni nalezy stosowaé wode pitna
wodociagows lub inng wode zgodiig z PN-EN 1008 (woda naturalna powierzchniowa, woda ze zrodet
podziemnych).

2.4, Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
2.4.1, Wymagania ogdine

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiagciwosct i spelnialy wiadciwosci z tablicy 2 WT-4:2010 dla mieszanck do podbudowy
zasadnicze] z kruszywa niezwiazanego. Wyprodukowane mieszanki powinny byé jednorodnie
wymicszane i charalteryzowaé sig rownomierng wilgotnodei. Kruszywa powinny odpowiadad
wymaganiom tablicy 1. W inieszankach, kidre sq wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze
skladnilkdéw musi spetuiaé wymagania z Tablicy 1.
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2.5, Zrodia materialéw

Wazystkie materialy uZzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrddet uzgodniomych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzomn. Zrodita materiatéw powinny byé wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzenien, przed rozpoczgciem prac.

Przyjmuje sie, ze material musi by¢ dostarczonmy do 30 duoi przed rozpoczeciem prac.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzorn wyniki badad laboratoryjnych lqcznie
z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.,

Materialty z zaproponowanego przez Wykonawce Zrodia beda zaakceptowane do whudowania
przez Inspektora Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawoe wyniki badan laboratoryjuych
i ewentualne wyniki badai laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodnodé
cech malerialowych z wymaganiami.

Zatwicrdzanie Zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystlde materialy z tego zrodia beds przez
ingpektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spelniaja wymagai zostang
odrzucone.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.0¢.00 Wymagania ogdlne.
3.2, Sprzet do wykonania prac

Do wylkonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowaé:
a) Mieszarld stacjoname do wytwarzania mieszanki louszyw, wyposazone w urzadzenia doznjace
wode,
b) Réwniarki lub ukiadarki kroszywa do rozldadania materiatu,
¢) Walce ogumione 1 stalowe wibracyjune ub statyczne do zageszezania, W misjscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyine,
dy szczotki mechaniczne,

¢) sprzelu pomosniczego recznego: kilofy, oskardy, lomy, przecinaki, szezotki, konewlki na wode, itp.
4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania detyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transporte podane w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne.
4.2, Trapsport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymy érodlcami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszezeniem, rozsegregowanion i zmieszaniem z innymi materiatami,
Ruch pojazdéw po wyprofilowanyin podlozu drogl powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopuseic
do jego uszkodzen i tworzenia kolein,

Przy ruchn po drogach publiczoych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezaluych obeigzenia osie i innych parametréw
technicznych, o

4.3. Transport wody

Woda powinna by¢ transportowana beczkowozami, cysternami. Moze by¢ takZze przewozZona
w tnnych nie zanieczyszczonych zbiornikach.

5, WYKONANIE PRAC

5.1, Ogdine zasady wykenania prac

Ogdlne zasady wykonania prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6line.

5.2, Podstawowe czynnoéci zwigzane z remontem Iub odbudowy nawierzchni thoczniowej

=oznakowanie danego odcinka prac,
= wustalenie lokalizacii 1 powlerzchmd podiegajace] remontowi lub odbudowie,
= usunigcie uszkodzed, wykonanie remontu Iub odbudowy,
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= wyprofilowanie i zageszczenie naprawianego, remontowanego mieisca lub

= odbudowywanego fragmentu nawierzchii z mieszanki niezwiazanej, obmiar wykonanych
prac na danym odcinla,

= po zakonczeniu prac na danym odcinlu, usunigcie oznakowarnia

=» ¢ prowadzonych pracach drogowych.

5.3, Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy,

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym prowadzone sg prace od chwili ich
rozpoczecia az do ostatecznego zakoficzenia odpowiedzialny jest Wykonawca.
Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykona¢ na podstawie typowych schematow czasowej
organizacji ruchu, zawartych w Zarzadzenin nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad
7z dnia 20 sierpnia 2014 r. W przypadlan bralku schematu lub skomplikowania prac nalezy prace
prowadzi¢ na zatwierdzonym projelcie organizacji ruchn zgodnie z Rozpoizadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 wrzednia 2003 r. w sprawie szezegblowych warunkdw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz., 1729).

Projekt ten powinien byé w razie potrzeby aktualizowany na biezaco, Pozostale wymagania
podano w 5T D-M-00.00.00 Wymagania ogdlue.

5.4, Wyznaczenie lokalizacji i powierzchni podlegajacej remontowi leh odbudowie

Migjsca (lokalizacia) wykonania napraw, remoniu lub odbudowy podbudowy z mieszanki
niezwiazanej w ramach biezacego ulrzymania powinny byé jednoznacznie okreflone i uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru.

5.5, Usuniecie uszikodzen, wykonanie remontn

W wypadku, gdy stan nawierzchni wykazuie wigksze uszkodzenia np, zapadnigcia, wyboje,
itp. deformyjace znacznie nawierzchnie, a nawet zagrazajace bezpieczenstwn ruchu, wéwezas nalezy
wykonaé remont polaczony, w razie potrzeby, z rozbiérka uszkodzonych powierzchuni.

Powierzchnie przeznaczone do wykonania napraw remontowych powinmy obgimowaé caty
obszar vszkodzenia oraz bezposrednio do niego przylegajaca czedé w celu lepszego (i latwigjszego)
powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca. Prace remontowe nalezy tak prowadzi€, aby
nawierzchnia przylegajaca do wyznaczonego obszaru remonty nie zostata uszkodzona,

Rodzaj uszkodzen nawierzchni przeznaczonych do remontu i powierzchnie podlegaja
akceptaciji Inspeltora Nadzotu.

W zaleznosci od skali uszkodzenia, prace rozbidrkowe moga obejmowaé nie tylko warstwy
nawierzchni, ale moga takze siegnaé podbudowy 1 warstw pod nig lezacych. Odbudowanie konstrukeji
nalezy wykona¢ wedlug zasad olweélonych wpkt. 5.6,

Konstrukcia odbudowywane] nawierzehni powinna byé taka sama jak w istnigjgeej.

5.6, Odbudowa podbudowy z raieszanki niezwigzane]
8.6.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa z mieszanki niezwigzang] powinna by¢ wlozona na wyprofilowanym podion G1
o widrnym module sprezystosci nie mniejszym niz 80 MPa.

Podbudowa powinma by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z eweniualina dokumentacjg projektows lub wedtug zalecen Inspelktora Nadzotu, z tolerancjani
okredlonyni w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego ukszialfowania podbudowy powinny by¢ wezednig
przygotowane.

Paliki Iub szpillki powinny byé ustawione w osi drogi 1 w rzgdach réwnolsglych. do osi drogi
Iub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszezenie palikéw hib szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie szaurkdw lub linek do
wytyczenia prac w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

5.6.2. Wbudowywanic 1 zaggszezanic kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowe] grubosed, fakiej aby jej
ostateczna grubodé po zageszezeniu byla réwna grubosel projektowansj.
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Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkiadane w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokodciowych. Jezeli podbudowa skdada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokodciowych, Rozpoczecie uldadania nastepnej warstwy moze nastapi€ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzorw Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna
jest jego segregacja powinno byé przed zaggszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich
wiaéciwodciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu podbudowy nalezy przystapi¢ do jej zaggszezenia
przez walowanie, W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna byC zaggszczona
zageszozarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechaniczoymi.

Noénodé i zageszezenie warstwy nalezy sprawdzaé metoda obcigzen plytowych (VSS), badanie
nalezy przeprowadzié wg Instruleji Badan Podioza Grontowege Budowli Drogowych i Mostowych -
czebé 2, GDDP 1998,

Zageszczenie nalezy kontynoowaé do osiagnigeia wskaznika odksztalcenia IO warstwy nie
wigkszego od 2,2 tj. E2/E1<2,2.

Za zgoda Inspekiora dopuszcza sie wykonanie badan nosnosci i zaggszczenia innymi
metodami (np, dynamiczny modut odksztatcenia),

Wilgotnoséé technologiczna warstwy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszozenia i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwose
zageszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosct,

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mmnigjsza od optymalnej,
ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadezalnym.

Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zaggszezenia jest wigksza o 1% od wilgotnosci
optymatnej kruszywo nalezy przesuszyé w sposoéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku
spoiw. Sposéb osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien byé zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Yezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sig zwigkszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie
woda.

Sprawdzenie wilgotnodci kruszywa nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig
okreélong w punkcie

6. 6, KONTROLA JAKOSCI PRAC
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci prac

Ogdlne zagady kontroli jakosci prac podano w ST D-M-00,00.00 Wymagania ogodlne.
6.2. Badania przed przysiapicniem do prac

Przed przystapieniem do prac Wykonawca pezedstawi wyniki badaft kiuszyw Inspektorowi
Nadzoru w celu ich akceptacii,

W orzeczeniach o jakosci materialdw powinny znajdowal si¢ wszystkie whasciwoscl
kruszywa, o kiorych mowa w pkt. 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie prac
6.3.1. Czestotliwos¢ badad

Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie prac przy budowie nawierzchni 7 kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej Tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badah przy budowie warstwy z louszyw stabilizowanych
mechanicznie

Wyszezegdinienie badar Crgstotliwoséé badarn
Lp Minimalna liczba badan Moksymalna powierzchnta
na dziennef dziatce podbudowy preypadaigea na
rohoczej Jedno badanie (md)
I Uziarnienie mieszanki I 600
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Wilgotnoéé mieszanki

3 Badanie wiasciwoscl dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
lruszywa wg fab. 11 2, pkt. 2

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probli nalezy
pobieraé w sposab losowy, z rozkozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badati powinny byé
na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3, Zaggszczenie warstwy

Zageszczemie warsiwy powinno odbywaé sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
odksztatcenia, wg Instrukeji Badah Podtoza Gruntowege Budowli Drogowych i Mostowych — czgéé 2,
GDDP 1998, stosunek modutu odksztalcenia wtérnego E2, do pierwotnego El, nie powinien by¢
wigkszy niz 2,2,

6.3.4. Wiasciwodci kruszywa lub mieszanki

Badania kruszywa przed rozpoczeciem prac powimny obejmowad: oceng wszystkich
wiasciwosci okreslonych zgodnis 7 Tablicg 2.

Préblki do badad pemych powinny byé pobierane przez Wykonawcee w sposob losowy
w obecnoscl Inspektora Nadzorn.

6.4. Wymagania dotyczqce nosnoéct i cech geometrycznych nawierzehai
6.4.1. Crestotliwosé oraz zakres ponardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zalaes pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo$é pomiaréw

1 Szerokosd podbudowy W miejscach vemontéw i odbuddw nawierzehni, albo 10
razy na Hkm

2 Révmosé podiuzna W miefjscach remontdw i odbudow nawierzchni, alba co
20 m talg

3 Rdwnoseé poprzeczna W miejscach remontow i odbudow nawlerzchni, albo 10
razy na ikm

4 Spadki poprzeczne® W miejscach remontow i odbuddw nawierzchni albo 10
razy na lkm

3 Reedne wysokodciowe co 100m

6 Ulsztattowanie osi w planie'™ co 100m

7 Grubodé warstwy Podczas budowy:
w 1 punkcie na katdej dziclce roboczej. Przed
odbiorem:
w 3 punktach.

8 Nosnosd | zageszezenie warstwy nie rzadziej niz raz na kazde 1000m2

%) Dodatkewe pomiary spadkdw poprrecznych i uksgtaltowanie osi w planie nalefy wykonad w
punktach glownych tukow pegomych.

6.4,2, Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznié sig od szerokosci wymaganej 0 wigcej niz +10 cm, -5
oo,

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Powierzchnia podbudowy powinna by¢ réwna.
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Réwnos¢ podiuzna podbudowy nalezy mierzy$ 4-metrowg laty zgodnie z normg BN68/8931-
04. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzye 4-metrowg fatg. NieréwnoSci warstwy nie
mogg przeleaczal 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadli poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z wymaganymi,
z tolerancjg +0,5%.

6.4.5, Rzedne wysokosciowe podbudowy

Régnice pomigdey rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzgdnymi wymaganymi wie
powinny przekraczad £1 cm.

6.4,6. Uksztattowanie osi w planie

04 podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi wymaganymi ¢ wiecej
niz +5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbndowy
Grubosé¢ podbudowy nie moze réznid sie od grobosel wymaganymi o wiecej niz =1 cm,
6.4.8. Noénoé¢ podbudowy

Pomiary nosnosci nalezy wykonaé zgodnie z Instrulcia Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych 1 Mostowych, Czedé 2. Zalgcznik, GDDP Warszawa 1998r, Podbudowa powinna spelniad
wymagania dotyczace no$nosci, podane w Tablicy 3.

‘Tablica 3. Wymagania noénoéci podbndowy w zaleznoéei od kategorii ruchu

Minimalny modut odksziatcenia mierzony przy uiyeiu phitv o srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny (E1) Pierwotny (£2)

- 100

Zaggszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunck wtornegoe modulu
odksztalcenia B2 do pierwotnego moduhu odksziatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2. B2 /BE1 <22

7. OBMIAR PRAC
7.1. Ogoilne zasady obmiaru prac
Ogolne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00.06.00 Wymagania ogolne.
7.2. Jednosika cbmiarowa
Jednostlka obmiarows jest metr kwadratowy (m2 ) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR PRAC

Ogdlue zasady odbioru prac podano w ST D-M-00.00,00 Wymagania ogdlne.

Prace wznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt. 6 daly wyniki
pozyiywne,

9, PODSTAWA PEATNOSCI
%.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00,00 Wymagania
ogbdlne.

9.2. Cena jednostli obmiarowej

Wrykonawca powinien wliczy¢ w cene wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa niezwigzanego
wazelkie czynmosci zwigzane z prawidtowym wylconamiem prac okreslonych niniejsza ST, co do zasady
bedy to:

— wylkonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,
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— oznakowanie prac,

— koszt pracy sprzetn oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

— koszt uzytych materiakéw wraz z kosztami ich zalkupu, transportu i magazynowania,
— przygoiowatie podleza,

- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbidrkowych wraz z wywozem urcbkn i/lub zuzytych
materialéw poza teren prac i zagospodarowanie badZz zutylizowanie zgodnie z obecnie
obowigzujacymi przepisami, '
~ wykonanie prac zgodnie z technologia prac opisang w plt. 5 ninigjszej Specyfikacji oraz
zgodnie z przepisami, normami i sztuka budowlana,
~ wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiarow i/lub badan
laboratoryjnych,
— uporzadkowartie terenu prac,
— wszystkie koszty zwigzane z kosztami poérednimi, zyskiem kafkulacyjnym i podatkami
obligatoryjnymi.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Notmy
PN-EN 13242

PN-EN 933-1
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1087-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

N-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Kruszywa do miezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i bndownictwie drogowym

Padania geometrycznych wiadciwosei kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wladciwosel kruszyw. Czgsé 4: Oznaczanie kszialt ziaren.
Wekaznik ksztattu (oryginat)

Badania geometrycznych wlasciwosel kruszyw, Oznaczanie procentowe]j zawartosel
ziaren o powictzchniach powstatych w wyniku przelruszenia fob famania kruszyw.
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodct kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznyeh i fizyczoych whadciwodcl kruszyw, Czese 2: Metody
oznaczania odpornogei na rozdrabnianie (oryginal)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw - Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestodel ziaren i nasiakliwosci )

Badania chemicznych wlagciwoscl kruszyw. Czgéc 1 Analiza chemiczoa (oryginal)
Badania chemicznych wiasciwoéei kruszyw Cze$ 3: Przygolowanie wyciagéw przez
wyrywanie kruszyw

Badania wiadciwosci cieplnych i odpormnosei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosfarycznych. Czeéé 1 Oznaczanie mrozoodpornosci (oryginal)

Badania wiadciwosci cieplnych i odpornoéei kiuszyw na dziatanie
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii techniczmej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzchni z
betonn asfaltowego w zwiazku z przebudows ul, Spitdzielcow W Lidzbarkn Warmingkim,

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecanin i realizacji preedinioty zamowienia okreslonego w punkeie 1.1, w zakresie okreslonym
w punkcie 1.3.

1.3, Zakres robdf objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy §cisralngj, wigzacej, wyréwnawczej i wzimacniajacsj z betonn asfaltowego
wg PN-8-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonn asfaltowego mozna wykonywaé dla drdg o kategorii rachu od KR1
do ER6 wg Kataloge typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997
[12] wg ponizszego zestawienia;

Klasyfikacja drdg wg kategorii tuchu
. liczba osi obliczeniowych
leategoria ruchu 100 kN/pas/d ob;Vy

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 = 2000

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4,1, Migszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego o clkredlonym
sktadzie 1 yziarnieniu,

1.4.2. Mieszanka mineratno-asfaltowa (MMA) - misszanka mineralna z odpowiedniy ilodeia asfalin
Tub polimeroasfaltn, wytworzona na goraco, w olreslony sposdb, spelniajaca okreglone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa uloZona i zageszczona,

1.4.4. Srodek adhezyiny - substangja powietzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialdéw mineralnych oraz zwicksza odpornoi¢ blonld asfaliu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda, moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaliowa - powierzchnia przygotowana do wlozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6, Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7, Emuylsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wylwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jei wladciwoscl sa zgodne z recepta laboratorying.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzehni (o dlugosci co najmnigj 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgt 1 nzyskiwanych
parametrdw techniczaych robot.

1.4.10, Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych {100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polslkimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
plt 1.5.
2, MATERTALY
2.1. Ogobine wymagania dotyczace materialdw

Ogbélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sldadowania, podano
w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu naleZy stosowac asfalty drogowe podane
wtablicy 11 2.

2.3, Polimeroasfalt

Jezeli dolumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDIiM {13] i posiadaé
aprobate techniczng,

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezmosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchn podano w tablicy 1 i 2,

2.4, Wypelniacz

Nalezy stosowad wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-$-96304:1961 [9] dia
wypelniacza podstawowego i zastepezego.
Przechowywanie wypelniacza powinno byé zgodne z PN-8-96504,1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralugj z betonu asfaltowego

‘ . . Wymagania wobec materiatdw
Lp. Rodzaj materiain w zalernodel od kategorii ruchu
nr normy KR b KRR 2 odKR3 doKR 6
1 |Kruszywo lamane granglowane wg FPN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych K. LI eat1,2 KT, 10" gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.
¢} z surowea szincznago (Zuzle pomie-dziowe i
stalownicze) Jw. Id. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] It LI gat.],2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1995 [1] K LI -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobrionego .
surowea skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kLI, gat.1,2 ki T, gat. 1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypehniagz minetalny:
a) wg PN-8-96504:1961{9] podstawowy, podstawowy
Zastepozy -
b) inmego pochodzenia wg orzeczenia| pyly z odpylania, -
laboratoryinego popiotly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES0O A B,C, DEBO AB,C,
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[ weg TWT PAD-97 [13] | DP80 1 DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. T;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakeji grysowe] w mieszance z innymi

kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

i piaskowcee

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatdéw w

Lp. Rodzaj materialu zaleznosci od kategorii ruchu
ar normy KR1IubKR?2 KR3doKR &6
1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i

KL LI gat.1,2 | kL T, 11" gat.1, 2

stalownicze) jw. kl. T; gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kI.LII; gat. 1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 11 ’

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobmionego

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] k. L I, gat.1,2 Kkl I, 1"V gat.1, 2

Piasck wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy 5
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 AB.C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. |

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczemia
laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5, Kruszywo

W zaleznodci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywac sig w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974
[7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

LxGIvLy

w WT.EmA-99 [14].

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone
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3. SPRZEY
3.1. Ogdlre wymagania dotyczace sprzeta

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00,00,00 | Wymagania ogolne”
plt 3,

3.2, Sprzgt do wykonania pawierzchni z betonn asfaliowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazag si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzefu;

- wytwémi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

~ ulktadarek do ukladania mieszanek mineraino-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,

- walcow lekkich, §rednich i ciezkich ,

— waledw stalowych gladkich ,

-~ walcow ogumionych,

- szozotek mechanicznych lub/i innych wizadzen czyszczacych,

— samochoddw samowyladowezych z przylryeiem lub termosdw,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transporiu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”
pkt 4.

4,2, Transport materialéw

4,2,1, Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sic w;

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
hub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych pizez Inzyniera,

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13]
oraz w aprobacie technicznej,

4.2.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewoziC w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, vmozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozié dowolnymi érodkami transportn w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem 1 uszkodzeniem wotkéw,

4.2.4. Kruszywo

Kroszywo mozna przewozic  dowolnymi  drodkami  transportu, w  watunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezenien, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
Jjego frakcjami 1 nadmiemym zawilgoceniem,

4.2.5, Mieszanka betonn asfaliowego

Mieszanks betonu  asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami  samowytadowczymi
z przykayciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunko nie powinden przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazong
W systein ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykounania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5,
5,2, Projekiowanie mieszanki mineralno-asfaltowej '

Przed przystapieniem do robdt, w terminic uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynicrowi do akceptacii projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sldadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnodci Inzyniera do
wykonania badatt kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszand minerainej,
— doborze optymalnej iloéci asfaltu,
~  olkresleniu jej wlasciwosed i pordwnaniu wynikdw z zatozeniami proiektowymi

Krzywa uziarnienia micszanki mineralnej powinna miesci¢ sig w polu dobrego vziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1, Warstwa Scieralna z betonm asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia micszanki mingralngj do warstwy $cieralngj
z betoru asfaliowego oraz orientacyjne zawartodcl asfaltu

Rezedune krzywych granicznych MM w zaleznoscl od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$ asfaltu od od0dol6iod0doB od 0 od 0 od 0 od 0

Inbod 0 jlubod O

20 |08 |do63 do20 |do20" |dol6  |dol2.8
Przechodzi
przez; 25,0 100 100 100
20,0 28-+100 100 88+100 | 90+10C 100
16,0 781001 90100 78+100 | 67+100 | 290+100 100
12,8 6893 | 80+100 68+85 52+83 80100 ; 87+100
9,6 59+86 | 69100 100 59+74 38+62 70+88 731090
8,0 54.+83 62+93 90100 54+67 30450 63-+80 6689
6,3 48+78 | 56+87 78+100 48+60 22+40 5570 57475
4.0 4070 45+76 60+100 39+50 2137 44358 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 2938 21+36 3042 35448
zawartosé

ziarn>2,0 |(@1+71)| (36:65) | (29+39) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20:47 | 26450 27+52 2028 20435 18:28 25236

0,42 13+36 19439 18+39 1320 1730 1220 1827

0,30 10+31 17433 15+34 1017 15+28 10+18 16+23

0,18 7+23 13:25 13425 7+12 1224 8+15 12417

0,15 620 12+22 1222 6+11 11+22 7+14 11=15

0,075 5+10 7+11 8+12 3+7 10+13 649 7+4
Orientacyjna

zawartosé asfalin
w MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 3,5+6.5 4,5+5,6 43454 1 48460 | 4,8:6,5

1) mieszanka ¢ uziarnieiiti nieciaglym; uziarnienie nietypowe dia MM betonu astaltowego
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Krzgwe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od ¢ do 20 mm do warstwy §cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzenin ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary cczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia micszanki mineralnej BA od 0 do 16mun, od 0 do 12,8 mm do
warstwy §cieralnej nawierzchni drogi o obeiaZzeniv ruchem KR1 Iub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia micszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm

do warstwy &cicralngj nawierzchni drogi o obcigZzeniu rachem nawierzehni drogi o
obclgzeniu ruchem KR1 tub KR2
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Wymiary cezek sit kwadratowyeh, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne vziarnienia mieszanki mineralnej BA od G do 20 mm do warstwy écieraing]
nawierzchni drogi o cbeigZzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uzigrmienia miegzanki mineralngi BA od 0 do 20 mm (imieszanka o
niecigglym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od

KE3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Kizywe graniczne uvziamienia mieszanki mineralng) BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
gcieraingj nawierzchni drogi o obciazeniu rochem od KR3 do XR6

Sldad mieszanld mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshatla, Problki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4 1p, od 1
do5.

Wrykonana warstwa scieraina z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigZaca, wyrdwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne kezywych granicznych uziamienia misszanek mineralnych do warstwy wigzace),
wyrdwnawezej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartodci asfaltu podano
w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacsj z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skitad micszanki mincraleo-asfaltowej powinten by¢ ustalony na podstawic badat prébek
wykoenanych wg metody Marshalla; probki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1
do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmagcniajaca z betonn asfaltowego powimma
spetniad wyragania podane w tablicy 6 1p. od 6 do 8.

Tablica 4, Wymagania wobec migszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy écieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp. Wiagciwosei Scieralng] z BA w zaleznoéel od
kategorii ruchn
KR {lub KR 2 KR3IdoKR 6
1 | Modut sziywnoéci pelzania 2, MPa ' nie wymaga sig > 14,0 (>18)"
2 1 Siabilnogé pr(’ibek wg metody Marshalla w > 5,59 > 10,0°
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 0d2,0do4,5
4 | Wolna przesirzent w prébkach jw,, % viv od1,5do4,3 od 2,0do 4,0
Wrypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86.0
6 | Grubosé w cm warstwy z MMA o uziarnienin:
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od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 0d 3,5do 5,0
od 0 mum do 16,0 mm 0d 4,0 da 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 2980 >98,0
8 | Wolna przestizen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

projeltowania sltado MMA.
2) probld zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probli zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16), dotyczy tylko fazy

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanyin, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazgcej, wytdwinawczej
i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne ktzywych granicznych uzigrnienia MM w zalesnodei od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR1IlubKR?2 ] KR3 do KR 6
# mm Misszanka mineralna, mam
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 | dol16 | do12,8 | do25 do 20 16"
Przechodzi przez:; ’
31,5 100
250 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75100 | 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77100 | 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 6283 66-+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52481 60+86 62-+84 30469 50+75 60+83
6,3 4776 53+80 55+76 45463 45+67 54+73
4,0 40+67 42469 45+65 32+52 3635 42+60
2,0 30455 3054 35455 25+41 25+41 30+43
zawartost
Ziam > 2,0 mm | (45:70) | (46=70) | (45263) | (59+75) | (59=75) | (35+70)
0,85 2040 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10=22 9122 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6=17 817 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9:25 5+12 5+14 614
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 47 5:8
Orientacyjna
zawartosC asfaltu wi 4,3+58 | 4,3+58 | 4,5:6,0 | 4,0+55 | 4,055 | 4,3+58
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrownawcze]

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawcze] i
wzmacmajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 20 mm do warstwy
wiazgoej, wyréwnawczej i wzmacniajgeej nawierzehmi drogi o obeigzeniu ruchem KR1 lub

KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarmienia mieszanki mineralnej BA od ¢ do 16 mm do warstwy

wiazacei, wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub
KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineratnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wigzgoe], wyréwnawozej 1 wzmacniajace] nawierzchm drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub

KR2
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VWymiary oczek sit kwadratowysh, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia misszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy

wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem od KR3
do KR6
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Wymiary aczek sit kwadratowych, mm

Rys. 12. Kizywe graniczne uziamnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 20 mm do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej 1 wzmacniajaoej nawierzehni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3

Pozostaje na sicie, %

do KR6
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Wyrmiary oczek sil kwadratowych, mm

Rys. 13. Krzywe graniczne vziarnienia miieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyrownawczej nawierzchni drogi o obeigzenin ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigZacej, wyrdwnawezej

oraz wzmacniajacej z betenu asfaltowego

Wymagania wobe

¢ MMA, warstwy

wigzacej, wyrdwnawczej i

Lp. Wihasciwoscl wzmacniajacej w zaleznodcl od
kategorii ruchu
KRI lub KR2 | od KR3 do KR6
1 | Modut sztywnosci pefzania ¥/, MPa nic wymaga sie | > 16,0 (222)”
2 | Stabilnoéé prébek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zaggszezonych 2x75 uderzefi ubijalka, kN >80 (26,00 >11,0
3 | Odleszialcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 40
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Wolna przestrzenn w probkach jw., %o(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
— - . - —
Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniv.:
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do0 5,0
od 0 mm do 16,0 nun od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od § mm do 25,0 mun - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 2 98,0 =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5d09,0 0d 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania  sldads MMA.

2} dla warstwy wyrdwnawcze
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszanin cyklicznym Iub
cigelym zapewniajacej prawidlowe dozowamie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymicszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszeza sie dozowanie objtosciowe asfaltu, przy uwzglediieniu zniiany
jego gestofci w zalezmodei od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie
sktadnikow powinno by¢ sterowane elekironicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladuika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhbezyinego, to powinien on by¢ dozowany do
asfattu w spos6b i w ilogciach okredlonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposdb poéredni, z uldadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiornilou powinna wynosic:

-diaD 50 od 145°C do 165°C,
-dla D70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltn - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tal podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata whadciwg temperaturg. Maksymalna femperatura gorgcego kruszywa nie
powinna byé wyZsza o wigcej niz 30° C od maksymalngj temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowsj,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinta wynosic:

-z 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
-z polimeroasfaltemn -  wg wskazaf producenta polimeroasfalty.

5.4, Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i réwne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nierévwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod watstwe
fcieralna | wiazaca i wzmacniajacq
1 | Drogilklasy A, 51GP 6 9
Drogi kdasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnoécei podloza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie hub utozenie warstwy Wyrdwnaweze).

Przed tozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic
emulsiy asfaltows lub asfaltem uplynnionym w iloéci ustalonej w SST. Zalecane ilodel asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchmie czolowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzeh powinny by¢ polayte
asfaltem lub materiatem uszezelmiajacym olseslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera,

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynmnionego

Ilosc asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltn
uplynmionsgo, kg/m’®

L ‘Podtoze do wykonania warstwy
P 7 mieszanki betonn asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaliows

1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
Podbudc';wa. z  kruszywa  stabilizowanego 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie

3 Podl?pdowa z chudego betonu Iub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego comentem

4 | Nawierzchma asfaltowa o chropowate 0d 0.2 do 0.5

| powierzchni

5.5, Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
wlozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilodci
nstalongj w 35T,

Zalecane ilogci asfaltu po odparowanin wody z emulsji asfaliowej lub uptynniacza podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uplynniacza z asfalt
uplynnionsgo

Tlosé asfalin po odparowaniu wody z
Lp. Potgczenie nowych warstw emulsji tub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m”

1 |Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyrbwnaweza lub od 0,3 do 0,5
wzmacaiajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigZaca 0d 0,1do 03

Skropienie powirmo by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanic wody lub ulotnienie uplynniacza, orientacyjiy czas wyprzedzenia wynosi co najmniej;
— 8h preyilogei powyzej 1,0 kg/m?® emulsjt lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przy ilodei 0d 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionsgo,
— 0,5 hprzy iloéci 04 0,2do 0,5 kg/m” enulsji tub asfaltu uptynnionego.
Wymaganic nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
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5.6, Warunki przystapienia do robdt

Warstwa nawierzchoi z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubogei > 8 cm 1 + 10° C dla wykonywane;
warstwy grubosci € 8 cm. Nie dopuszeza si¢ uldadania mieszanki mineralno-asfaltowei na molkrym
podtozy, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatiy (V > 16 my/s).

5.7, Zasdb prébuy

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci Inryniera kontrolnej produkeji.

Sprawdzenie zawartodci asfaltu w mieszance okredla sic wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje zawartodei skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaitowe] wzgledem slkdadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10,

Tablica 10, Tolerancie zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skdadu
zaprojektowanego przy badaniv pojedynczej prébki metods ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-astaltowe do
Lp| Skladnild mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzehni drog o kategorii ruchu

KRI1IWbEKR2 | KR3doKRS
L | Ziarna pozostajace na sitach o oczlcach #
. £50 +4.0
31,5, 25,0; 20,0, 16,0; 12,8; 9,6; 8,0, 6,3; 4,0,
2,0
2 | Ziarna pozostajace na s1tach o oczkach # mm; 3 130
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3,0 2,
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach
#0,075mm +£2,0 £1,9
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w 88T przewidziano koniecznoéé wykonania odcinka probnego, to co najmmnigj na 3
dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probury w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wladciwy,
~ okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszezeniem, koniecznej do
uzyskania wymagangj w dokumentacji projektowe] gruboscl warstwy,
—~ okreslenia potrzebnej ilosci przejéé walcdw dla uzyskania prawidlowego zageszozenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca vzyje takich materialéw oraz sprzety, jakie beda stosowang do
wykonania warstwy nawierzchni,
Odgcinel prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przysiapié do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowamu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9, Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego

Micszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uldadarks wyposazong w ulktad
z awtoratycziym sterowaniem grubosel warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z delmmentacja
projektows.

Temperatura mieszanki whudowywanej nie powinosa by¢ nizsza od minimalngj temperatiry
mieszanki podanej w pkeie 5.3,

: Zageszezanie mieszanld powinno odbywaé sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé

walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszozania powinna wynosic nie mniej piz:
- dla asfattn D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

122



Praebudowa ul. Spotdeielcow w Lidzbarky Warminskim 123

- dla polimeroasfalti - wg wskazafi producenta polimeroasfaltow,

Zaggszezanic nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszezenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podainymi w tablicach 4 1 6.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi,

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w
jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno byé réwno obcigte 1 powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem Iub oklejona samoprzylepna tadma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb
wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kentroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfalty, wypeiniacza
oraz kruszyw przeznaczonych. do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe] i preedstawid wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3, Badania w czasie rebot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakves badan 1 pomiardw
Czestotliwod¢ oraz zakres badaf i pomiardw w czasie wytwarzania micszanlki mineralno-

asfaltowe]j podano w tablicy 11.
6,3.2, Sldad 1 uziarnienie mieszanki mineralno-asfaliowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu elstrakeji
wg PN-5-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjq okrelons
w tablicy 10, Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltn
Dla lazdej cysterny nalezy okreli¢ penetracie i temperature mieknicnia asfali,
6.3.4. Badante wiadciwos$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okrefli¢ uziarmienic i wilgotnodé
wypelniacza,
6.3.5. Badanie wiasciwodci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase 1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatuty skladoikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odozytanin
femperatury na skali odpowiedniego termometrn zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjngj i 88T.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineratno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometry w mieszance t odezytaniu temperatury.

Doldadno$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi
w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

123



Praebudowa ul, Spbidzielcéw w Lidzbarku Warminiskim

124

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualngj jej
wygladu w czasie produkcji, zaladunkn, rozladunku I whudowywanta,

6.3.9. Wiadciwosdel mieszanki iineralno-asfaliowe]

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okredlaé na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla, Wyniki powinny byé zgodne z recepts laboratoryjna,

Tablica 11. Czestotliwodé oraz zakres badan 1 pomiardw podcezas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwoéé badan
Lp. Wyszezegdinienie badan Minimalna liczba badail na dziennej dzialce roboczej
1 | Sklad i vziarnienie mieszanki mineralno- 1 problea przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwdrnd 2 probki przy produkeii ponad 500 Mg
2 | Wlaciwosel asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihadciwosei wypelniacza 1 na 100 Mg
4§ Wlasciwosci kruszywa przy kazde] zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki .
mineralng-asfaltowe] dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wiadciwosci probek mieszanki ‘eden raz dzicniic
mineralno-asfaltowe] pobranej w ]
wytworni

Ip.1 11p.8 - badania moga by¢ wykonywans zamiennis wg PN-5-96025:2000 [10]

6.4, Badania dotyczace cech geometrycznych i wladciwobcl warstw nawierzchni

z betonu asfaliewego

6.4.1, Crestotliwoéé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres badat i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwoéc oraz zakres badad i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwod¢ badan 1 poniardw
1 | Szeroko§¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugodei 1 km
2 | Réwnos¢ podhuzna warstwy Icazdy pas ruchu planografen lub Iatg co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odeinku drogi o dhugodei 1 km
5 | Rz¢dne wysokosciowe warstwy | pomniar rzednych niwelacji podiuzoej i poprzeczngj oraz
usytuowaria osi wedbng
6 | Uksztaltowanie osi w planie dolcumentacji budowy
7 | Grubodé warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
8 | Zigcza podhuine i poprzeczne cata dhugosé rlgcza
9 | Krawed7, obramowanie warstwy | cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggha
11 | Zageszczenic warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
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“ 12 ‘ Wolna przestrzent w warstwie Iw.

6.4.2, Szerokodé warstwy

Szerokodé warstwy §cieralng] z betonu asfaliowego powinna by¢ zgodna z dokumentacis
projektows, z tolerangia +5 om, Szerokod¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ogramiczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukgji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
co najmniej o grubodé warstwy na nigj polozonej, nie mnigj jednak niz 5 cm,

6.4.3, Rownosé warstwy

Nieréwnosci podhume 1 poprzeczne warstw z  betonu  asfaltowego mierzone
wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Wgrstwa W.arfgtwfa Wamt,w.a
§cieralnn wiaZzaca | wzmacniajaca
Drogildasy A, SiGP 4 6 9
2 |Drogillagy GiZ 5 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4, Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowege na odeinkach prostych i na fukach
powitmy byé zgodne z doknmentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokodciowe

Rzedne wysokoSciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjy projeldowa,
7z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6, Uksztaliowanis osi w planie

0§ warstwy w planic powiona by¢ uwsytuowand zgodnie z dokumentacja projektowa,
Z tolerangja 3 cm,

6.4,7, Gruboi¢ warstwy
Grobos¢ warstwy powimna byé zgodna z gruboseig projekiows, z folerangja + 10 %,

Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5
mm 1 warstwy o gruboéci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi & 5 mm.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne
Zlacza w nawierzchni powiniy by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi. Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem sicbie co najmmniej

o0 15 om, Zkgeza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomiie,

6.4.9, Krawed?, obramowanie warstwy

Warstwa dcieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchmig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowans
a w migjscach gdzie zaszla koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaliowego powinien mie¢ jednolity telsturg, bez migjsc
przeasfaltowanych, porowatych, nszcezacych sig i spekanych.

6.4.11, Zageszczenie warstwy 1 wolna przestizel w warstwie

Zageszezenic 1 wolna przestizen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w 58T i recepcie laboratoryjne

MR

125




Preebudowa ul. Spdldzielcdw w Lidzbariu Warminskim 126

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady ebmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowy jest 1w’ (netr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolue zasady odbioru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows i S8T, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pktu 6 i PN-8-96025:2000{10] daty wyniki
pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogblne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne” plt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
~ wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltows; 1 jej transport na miejsce whudowania,
~ posmarowanie lepiszczem krawedzi wrzadzen obeych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
- rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki mineralno-astaltowej,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badat laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

L. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa minetalne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasck

4, PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z znzla stalowniczego do
nawietzchni drogowych

3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naflowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6 PN-C-96170:1965 Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe
7. PN-C- Przetwory naftowe, Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
96173:1974
8. PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badai mas mineralno-bitumicznych 1
nawierzchni bitumicznych -

9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawietzchni planografem i
fatg
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10.2. Inne dokamenty

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsziywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13, Tymezasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaliy drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukeje -~ zeszyt 54, [BDiM, Warszawa, 1997

14, Warunki techniczne, Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukeie -
zeszyt 00, IBDIM, Warszawa, 1999

15, WT/MK~CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoéel grysow 1 zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzehni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornodci na odksztalcemia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnoscl mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem statyczoym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM,
Warszawa, 1993

17. Rozporzadzenie Ministra Transporta i Gospodarki Morskigi z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warnnkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 1., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2002 (U)

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjgta, metodg
notyfikacji (bez thumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreélajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta kiasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma

PN-C-96170:1963.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) s3 dostgpne w Polsce od poczathku 2003 1.

Norma PN-EN 12591:2002 (), nie uniewaznia dofychczas stosowang] notiy

PN-C-96170:1965. Z chwila przywolania w dokumentach komtraktowych normy

PN-C-95170:1965 ma ona zastosowanie, pod warinkiem pozyskania asfaltu produkowanego

wg PN-C-96170;1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Ninigjsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST,
wydanych przez GDDP w 2001 1., uwzgledniajacych zaloZenia ,Katalogn typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i péksztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchuia z betonu asfaltowego
D-(:5.03.07 Nawiarzchnia z asfaliu langgo
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfalu piaskowego.
Ninigjsza informacja dotyczy roéwniez inmych SST  uwzgledniajgeych  roboty
7 wykorzystaniem lapiszcza asfaltowego. .

IS e

3. Zalecane lepiszceza asfaltowe

W zwigzl z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow
w porozamienin z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Auntostrad waktualnit zalecenia doborn
lepiszceza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcii
nawierzehni podatnych i pélsztywnych”, ktory byl podstaws opracowania SST wymienionych
w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszeza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszaiki 1 obcigzenia drogi ruchem

Tyvp mieszanki Tablica zal. A | Kategoria richu
i praeznaczenie ETKENPP KRi-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica 4 50/70 35/50 35/50
podbudowy
3550
Beton asfaltowy do DE30ABC | 35/50
Howy a Tablica C So/70 DESOABC |DE3CABC
warstwy wigzgeey P30 P30
DP8G
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50:70
scieralnef (beton Tablica B~ |DESOABC  |DE30ABC ggggﬁ’% gl
asfaltowy, mieszanka DEI504,B,C' | DESOABC i

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia;

KTKNPP - Katalog typowych konstrukeii nawierzchni podataych i potsztywnych,
SMA mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - agfalt wg PN-EN 125912002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-86170:19635,
DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe. Informacje, insirukcie - zeszyl 54, IBDIM, Warszawa 1997

4, 'Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzkn z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (1), Instytut Badawczy Drog 1 Mostow
w porozumienin z Generalng Dyrekejg Drég Krajowych i Autostrad ustalil wymagane wlasciwosci dla
asfaltéw z dostosowaniem do warunkdw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wlagciwosci asfaltéw drogowych o penetracii od 20x0,1
mm do 330x0, | mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunlow polskich

Lp. Wiadciwoscel Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 [ 50/70 | 707100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCT OBLIGATORYINE
PN-EN

1 | Penctracja w25°C 0,Llmm 1476 20-30 | 35-50 | 5070 { 70-100 | 100-130 | 160-220 | 250-330
T ratura migknieni PN-EN

p | FEPUIITANIGERERA | o a7 | 5563 | 5058 | 4654 | 4351 | 3947 | 3543 | 3038
Temperatura zapto-nu, nie PN-EN

3 mnie] niz °C 22592 240 240 230 230 230 220 220
Zawartodé sidadni-kéw

4 | rozpuszezal-nych, nie % m/mn PN'_EN 99 99 99 9% 99 29 29
muigj niz 12352
Zindana masy po starzenin

5 | (ubyiek Iub przyrost) nie % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
Wigoe] NIz 12607-1
Pozostala pensira-cja po

6 | stavzenin, nie muiej niz % Pﬁf&“ 55 53 50 46 43 37 35
Temperaturs miglk-nienia

7 | po starzeniu, nie mniej niz °C PﬁzE;\I 57 52 48 43 41 37 12

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartodé parafiny, o

8 | nie wigoe niz % 11’2“;0361“1 22 | 22 | 22 22 2.2 22 22
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Wzrost temp. migk-nienia

PN-EN

9 i?zstarzeniu, nie wigcej Ke! 1427 g H 9 9 10 11 11
Temperatura lamli-wodcl, Nie
10 | nie wigoej niz "¢ PN-EN ole- -5 -8 -10 -12 -15 -16
12593 redla
sig
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninisjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbiory rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zatoki antobusowe] i opaski
wewngtrzngj na rondzie z kostki brukowej betonowej typu ,.starobruk” w zwigzku z przebudowa
ul, Spéldzielcdw W Lidzbatlon Warmifiskim

1.2, Zakves stosowania 58T

Szezegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecanin i realizacji przedmiotn zamoéwienia okreélonego w punkeic 1.1
w zakresie olredlonyim w punkeie 1.3.

1.3, Zakres robot objctych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonywaniem nawierzohni z lcostld brukowe] betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest w przedmiocic ninigjszej szezegblowej
specyfikacji techniczngj (SST) do ukladania nawierzchni:
- chodnikow,
~ §clezli rowetowej,
« Zjazdow,

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonn metods wibroprasowania,
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2, Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z cbowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normanni i z definicjami pedanymi w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogilne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5, ‘

2. MATERIAEY

2.1, Opblne wymagania dotyczace materialdw

Ogoélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w 88T D-M-00,00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1, Aprobata techniczna

Warnnkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2, Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknicé, plam 1 ubytkow,

Powierzchnia gérna kostele powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostelk rowne i proste,
wklegniecia nie powinny przekraczad:
- 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mim,
- 3 mm, dia kostek o gribosei > 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brikowej

W laraju produkowane sa kostlki o dwoch standardowych wymiarach grubodei:
= 60 mym, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
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~ 80 mm, do nawierzchni dla ruchy samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza.
~ na dhugodel = 3 mm,
- na gzerokosci & 3 mim,
- na grubodcl £ 5 mum, :

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkicrowy, grafitowy
i brazowy.
2.2.4. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymalosé na $ciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mnigjsza
iz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmnigj 19 kostek).

2.2.5, Nasigkliwose

NasigkliwoéC kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-062350 [2]
i wynosié¢ nie wiccej niz 5%.

2.2,6. Odpornosé na dziatanie mrozy

Odpornosé kostek betonowych npa dzialanie mrozu powinma byé badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250 |2].

Odpornoé¢ na dziatanie mrozo po 50 cyklach zamrazamia i odmrazania prébek jest
wystarczajgea, jezeli:
- probka nie wykaznje pekiigé,
- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatodei na dciskanie w stosunku do wytrzymatosct probek nie zamrazanych nie jest
wielsze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnodé kostek betonowych okredlona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2,3, Materialy do produlicji betonowych kostek brukowych
2.3.1, Cement

Do produkeji kostld brokowej nalezy stosowac cement portlandzld, bez dodatkéw, klasy nie

nizszej niz ,,32,5”, Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-19701.

2,3.2, Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgee wymaganion PN-B-06712 {3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcic laboratoryjne] mieszanki betonowe,
pizy zatozonych patametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wlasciwodcl i kontrola wody stosowansj do produkeji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymagantom wg PN-B-32250 {5].
2.3.4. Dodatki

Da produkeji kostek brukowych stosnje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw 1 barwnikdw,
zgodnie 7 recepty laboratorying.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymalo§é, mniejszy nasigkliwodd
i wiglszg odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3, SPRZET
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3.1, Ogblne wymagania dotyczace sprzein

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine”
plt 3.

3.2, Sprzet do wykenania rawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jedli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt 1 kolor, mozna stosowaé
mechaniczne wrzadzenia ukladajace. Urzadzenie skdada sie z woizka i chwytaka sterowanego
hydranlicznie, stuzacego do przenoszemia z palety warstwy kostek na migjsce ich ukozenis,
Urzgdzenie to, po skonczonym uldadaniv kostel, mozna wykorzystaé do wymiatania piasku w
szezeliny zamocowanymi do chwyiaka szezotkami,

Do zaggszczenia nawierzohni stosuje si¢ wibratory piytowe z oslong z tworzywa sztucznego,

Do wyrownania podsypki 2 piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT
4.1, Ogblne wymagania dotyczagee transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00,00.00 , Wymagania ogolne”
plkt 4,

4.2. Transport betenowych kostek brulowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie, Po
uzyskaniu wytizymalosci betonu min, 0,7 R, kostki przewozone ¢a na stanowisko, gdzie specjalue
wrzadzenie pakuje je w folie i spina tadmg stalows, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE. ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wylionania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostld brukowe;j
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub miewielkisgo ruchu samochodowego, mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszezystego w uprzednio wykonanym korycie, Grunt
podioza powinien by¢ jednolity, pizepuszczalny i zabezpicczony przed skutkami przemarzania,

Podloze grumiowe pod nawierzchunie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w S8T D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podioza™,

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudows, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moza stanowié:
- grunt ulepszony pospdika, odpadami kamiemaymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem iip.,
- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechaniczuie,
- podbudowa thuczniowa, Zwirowa lub Zuzlowa,
Iub inny rodzaj podbudowy okredlongj w dokumentacii projektowe;.

Podbudowa powimna byé przygotowana zgodnie z wymaganfami okreslonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

2.4. Obramowanie nawicrzchui
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Do obramowania nawierzchnt z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
wliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacia
projektows lub zagkceptowane przez Inzyniera,

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypld po zageszezeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona
woda, zageszozona 1 wyprofilowana,

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brakowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaskceptowanego przez
InZyniera,

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podiozm piaszezystym w iaki sposob, aby szczeliny
inigdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé ok, 1,5 cm wyzej od projektowane;
niwelety nawierzchni, gdyZz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu,

Po utozenin kostki, szczeliny nalezy wypelnié piaskiem, a nastepnie zamie§é powicrzchnie
utozonych kosiek przy uzyciu szczotek rgeznych Iub mechanicznych i przystapié do ubijania
nawierzchni,

Do ubijania ulozonej nawierzehni z kostek brukowych stosuje sie wibtatory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchmi ubijaneg) w kierunku $rodka i jednoczesnie w lierunku
poprzecznym ksztattel,

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca,

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeinié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzclmia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolue zasady kontroli jalodci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostel
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2,1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikow
biezqoych badan wyrobu na éciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobieraé
¢ probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok, 600 m2 powierzchmi kostek wlozomych
w nawierzchmni),

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresic wymagar
podanych w pkt 2.2.2 12.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptagit.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1, Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z dokumentacja
projelctowa 1 odpowiedmimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.3 niniejszef
SST.
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6.3.3, Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentagjs projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6
ninigjszej SST:
- pomierzenie szerokoscl spoin,
- sprawdzenie prawidtowodcl nbijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidiowodcl wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desent (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany,

6.4. Sprawdzenie cech geometryeznych nawierzchni
6.4.1, Nierdwnodci podtuzne

Nieréwnosci podiuine nawierzehni mierzone lata lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 {8] nie powinny przekraczaé 0,8 om,

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dolumentacia projekiows z tolerangjy
+ 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanef nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé = 1 cro.

6.4.4. Szetokosé nawierzchn
Szerokos¢ nawierzchid nie moze rozni¢ sig od szerokodel projektowane] o wiecej niz + 5 cm,
6.4.5. Grubosé podsypld

Dopuszezalne odchytki od projektowanci grubodcl podsypki nie powinny przelraczaé = 1,0
ciL

6.5, Czestotliwos pomiaréw

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawicrzchni z kostki  brukowe;,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przelroj poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiarn robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podanc w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7,
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brikowe;.

8, ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbine zasady odbioru robst

Ogdlne zasady odbioru robét podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pld 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacija projektows, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiaty 1 badania z zachowaniem tolerancji wedug pkt 6 daly wyniki
pozytywne,

8.2, Odbidr robét zanilajzeych i ulegajaeych zakrycin
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
~ wykonanie podsypki,
~ ewentualni¢ wykonante lawy pod krawezniki,
Zasady ich odbioru sg okreélone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosel

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowe]j betonowej obejmuje:
- prace pomiarows 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
~ przygotowanie podieza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materialéw,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badar 1 pomiaréw wymaganych w specyfikaci technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

L PN-B-04111 Matenaly kamienne, Oznaczeme Scieralnogel na tarczy
Bochmepo

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4 PN-B-19701 Cement: lCement powszechnego uzytkn. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, wlic,
6. BN-80/6775-03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7 BN-68/3931-01 Drogi smmochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i lata
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1L.WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbiorn robot, zwiazanych z zabezpicczeniem geosiatka nawierzchni

asfaltowej przed spekaniami odbitymi, ktére zostang wykonane w zwiazku z remontern ulicy Szosa
Elblaska

w Qstrédzie,
1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraltowy przy zlecaniu
1 realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem przebudowywanej nawierzchni asfaltowe] geosiatky wzmacniajaca
i opbzniajacy powstawanie, w warstwie Scieralnej i wiazqeej, spekan odbitych zlokalizowanych
w migjscach:
— mnieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
-~ polaczen réznych rodzajéw nawierzchni,
- poszerzen istnigjgcych nawierzchid,
— szczelin (dylatacji lub peknie¢) podbudowy betonowej

Ustalenia 8T dotyczg geosiatek z poliestrn,

1.4. Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, policster, charakteryzujacy sie m.in. duza
wytrzymatodciy oraz  wodoprzepuszozalnodcia.  Geosyntetyki  obejmuja;  geosiatki,
geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska struldura w postaci siatki, z otworami znacznie wickszymi niz elementy
skdadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi (patrz zal. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwiazanego
lepiszczem asfaltowym,

1.4.4. Peknigcie odbite - peknigcie (spekanic) warstwy powierzchniowe nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istnigjgcych peknig¢ i nieciagloci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gér¢ w wyniku koncentracji naprezef 1 nieciaglosci struktury materiaky,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci graniczngj,

Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normarmi i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robo6t

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.
1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogiine wymagania dotycegce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlng” p. 2.
2.2, Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne 2 uvstaleniami dokumentacii projektowe;,
SST oraz aprobatg, techniczng TBDIM.

Geosiatka powinna by¢é wykonana z widkien poliestrowych o wysokisj wytrzymalodei,
W celu zapewnienia wlasciwego zamocowania w nawierzchni oraz zabezpieczenia przed szkodliwym
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dzialaniem czynnikéw érodowiska, powierzchnia siatki powinna by¢ nasaczona i pokryta mieszanka
zywicy akrylowej 1 asfaltu.
Geosiatka powinna by¢ produkowana zgodnie ze Aprobatg Techniczng IBDIM

Wymagane wlasciwoséci fizyko-mechaniczne geosiatki podano w tablicy 1 oraz tablicy 2.

Tablica 1. Certus A GEO 1011-50/50-35x35/5000

Lp. Wilasciwosci Jednostka | Wymagania Metodyka badan
1 |Masa powierzchniowa g/m2 270 (£40) PN-EN 965
2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie PN-EN ISO 10 319
- wzdluz pasma kN/m > 350
- w poprzek pasma kN/m =50
3 | Wielko§¢ oczka (£5mn) mm 35x35
4 |Wydhizenie wzgledne przy zerwaniu PN-EN ISO 10 319
- wzdluz pasma % <1235
- w poprzek pasma % <125
5 |Sila rozciggajaca przy wydluzeniu 2 % PN-EN ISO 10 319
- wzdiuz pasma kN/m > 11
- w poprzek pasma kN/m =10
6 |Sila rozciagajaca przy wydtuzeniu 3 % PN-EN ISO 10 319
- wzdhuz pasma KN/m >13
- w poprzek pasma kN/m >12
7 |Sila rozciggajaca przy wydiuzeniu 5 % PN-EN ISO 10 319
- wzdhiz pasma kN/m > 16
- w poprzek pasma kN/m > 17
Tablica 2. Certus A GEO 1010-65/65-35x35/5000
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metodyka badan
1 {Masa powierzchniowa g/m?2 340 (£50) PN-EN 965
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-EN ISO 10 319
- wzdluz pasma kN/m =65
- w poprzek pasma IN/m >65
3 |Wielkos¢ oczka (£5mm) mm 35x35
4 |Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu PN-EN ISO 10 319
- wzdluz pasma % <125
- w poprzek pasma %o <125
5 |Sila rozciggajaca przy wydluzeniu 2 % PN-EN ISO 10 319
- wzdluz pasma kN/m > 15
- w poprzek pasma kN/m =12
6 |Sila rozciagajaca przy wydluzeniu 3 % PN-EN [SO 10 319
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- wzdluz pasma KN/m > 18
- W poprzek pasma kN/m >15
7 |Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu 5 % PN-EN IS0 10319
- wzdiuz pasma kN/m >24
- w poprzek pasma N/m >22

Geosiatka powinna posiadaé odpornos¢ na dziatanie temperatury do 190°C.

Geosiatka moze byé sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawiniety na tulgje
lub nwe w wodoszezelnej nicuszkodzonej folil, kitrg zaleca sig zdsjmowaé przed momentem
whudowania.

Rolki geosiatldi nalezy skladowaé w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni,

utozone jedna na drugiej maksymalnie w -pigcin warstwach. Nie wolno slktadowal rolek
slrzyzowanych.

Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta,
2.3. Lepiszeza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki zaleca sie stosowanie asfaltn modyfikowanego polimerami.
Skropienie wykonmywa¢é pa goraco bezpoérednio dozujac asfalt b na zimmo  stosujac
szybkorozpadows emulsje asfaltowa o duzej zawartoéei asfaltu wg EmA-99 [5], posiadajacy aprobate
techniczng IBDiM.

2.4, Materialy do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadac
wymaganiom SST wlasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatkg, np.
betoms asfaliowego.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgee sprzgiu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu pedano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
p. 3

3.2, Maszyny do przygotewania nawierzchni przed naprawy

W zaleznoci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sig mozliwodcia korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:
- przecinatki z diamentowymi tarczami inacymi, o mocy co najmnigj 10 kW, lub podobuie

dzialajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni

i nadania uszkodzonym migjscom geometrycznych ksztattdow (mozliwie zblizonych do
prostokatow),

- sprezarki o wydajnoéei od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szezotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirnjacymi dyskami z drutoéw stalowych,
Srednica dyskéw wirujacych (z drutdéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna byé
mmniejsza od 200 mm. Szczotki shuzg do czyszezenia naprawianych pgkmigc oraz krawedzi

przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kanczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub gamkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

-~ odkurzacze przemystowe,
3.3. Ukladarkd geosiatkd

Do ukladania geosiatld na podfozn mozna stosowaé ukladatld o prostej kemstrukceji,
umozliwiajace rozwijanie siatki ze szpuli.
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3.4, Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarck do ermulsji
asfaltowej. Do wickszodei robdt mozna stosowad skrapiarki mate z reczpmie prowadzong lanca
spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienic stalego wydatkn lepiszeza, aby ulatwic
operatorowi réwnomietne spryskanie lepiszczem naprawiancgo migjsca w zalozonej ilosci (Vm?).

3.5, Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robdt powinien odpowiadaé wymaganiom SST,
wymienionych w niniejszej specyfikagi.

4, TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne”
p. 4.

4.2. Transport geosiatki

Geosiatke nalezy transportowaé w rollkach nawinigtych na tuleje papierowe owinigtych
wodoszozelng folia polietylenows stabilizowana przeciw promiemiowaniv UV, Folia ma na celu
zabezpicczenie siatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skiadowania na budowie, a talkze
zabezpiecza skladowany material przed negatywnym dzialaniem ulfrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podozas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem.

Geosiatka moze byé skdadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jost nawinigty na tulejg
lub rure w wodoszezelne] nienszkodzonej folii, kidrg zalsca sig zdejmowaé przed momentem
whudowania.

Rolki geosiatki nalezy skladowaé w suchym miejscu, na czystej i gladkisj powierzchni,
wlozone jedna na drugiej maksymalnie w pieciu warstwach. Nie wolno skladowac rolek
skrzyzowanych, Podczas transportu i skiadowania rolki powinny by¢ uloZone poziomo. W czasie
wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopudcié do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii, Opakowania nie nalezy zdejmowac do momenty wbudowania.

Przy transporcie geosiatki nalezy przesttzegaé zalecest producenta.

4.3, Transport ineych materialéw

Transport pozostalych materialdéw powinien odpowiadaé wymaganiom S8T, wymienionych
w ninigjszej specyiikacji,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2, Zasady wykonywania robdt

Konstrukeja i sposdb wzmocnienia i zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed
spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng, SST i ustaleniami producenta.
W przypadi braku wystarczajgcych danych naleZy korzysta¢ z ustalefr podanych w ninigjsze;
specyfikacii. '

Przy wykonaniu robdt bedg wystepowaé nastgpujgoe czynnoscs:
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- rozebranle, przewidzianei do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaitowe]
z ewenfualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowej,

~  wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowega,

~  pgzyszczenie powistzehud przewidziane) do ulozenia geosiatki,

- glcropienie lepiszczem,

- ulozenie geosiafld i przymocowanie go do podioza,

— ulozenie warstw wigzacej i écieralnej nawierzchni asfaltowe].

Wszellde prace zwigzane ze stosowaniem geosiatek nalery prowadzié w  okresie
bezdeszczowym, przy suchym podlozu i temperaturze powietrza co najmuiej +5 °C, W zakres tych
prac wchodzi; przygotowanie podioza, ulozenie geosiatek oraz wlozenie na nich kolejnsf warstwy
konstrukeji nawierzchni. Skropienie podioza emuisig nalezy wykonywaé przy temperaturach nie
nizszych niz podano w p. 5.7.2.

Podioze pod ukiadanic geosiatki moze stanowié nowo wykonana badz stara, naprawiona
warstwa asfaltowa. W przypadku potrzeby sfrezowana stare] nawierzchni pod ulozentie geosiatld
nalezy wykonaé warstwe wyrdwnawczg z drobnoziarnistego betonu asfaltowego.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rezbiérlcowe nawierzehni powinny by¢ zgodne z doloumentacja projekiows, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiadaé wymaganiom SST D-01.02.04,

5.4, Wypelnienie spelan w nawierzehnd

Wrypelnienie spekan (pelnied) i szezelin w nawierzehni nalezy wykonywa¢ przez ulozenie
warstwy wyrdwnawcezej z betonu asfaltowego zgodnie z ustaleniami dolumentacii projektowe.
Lokaloe ubytki Tub szezeliny w podtozu o szerokodel powyiej 3 mm musza by¢ wypelnione ub
naprawione odpowiednini masami naprawczym.

5.5, Qczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszezem i ulozenta geosiathki

Preygotowanie powierzchni do skropienia lepiszezem i wlozenia geosiatki, zakiada:
doldadne vsunigeie z warstwy wyréwnawcze] nawierzchni wszysikich zanieczyszezed, nie bedacych
integralna jej czedelg (takich jak: Iufne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni
kawalki biota, gliny itp.),
oczyszozenie cale] nawierzchmi (najkorzystniej cbrotowa, mechaniczng, wirujaca druciana szczotks)
do stann, w ktdrym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie
clementow zwigzanych w sposob trwaly;
bardzo dokladne oczyszczenie krateréw, prrestrzeni welebnych: peknies, spekand, powierzchni
boczaych 1 dna;
odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
migjscowe, strumieniem spreZonego powietrza z przemieszezalnego wentylatora, o mozliwie duzym
wydmuchu powietrza,
zniycie nawierzchni strumieniein wody pod cisnieniem,
uzupelnienie starego podioza mieszanks mineralno-asfaltowa w migjscach, gdzie wystepuig znaczne
jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekly substancja wiazaca);

powtérne odkwrzanie calej hawierzehni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem,
Oczyszozenie nalery wykonaé zgodnie z waronkami okredlonymi w SST D-04.03.01 [3]
5.6. Skropienie podioza lepiszczem

Podloze powinno byé stabilne, wyrdwnang 1 czyste. Przygotowane podioze trzeba skropié
lepiszczem asfaliowym wilogei od 0,15 do 0,3 kg/m2 czystego asfaltu,

Skropienie wykonywa¢ na goraco bezposrednio dozujgc asfalt lub na zimno stosujac
szybkorozpadows emmlsje asfaltowy o duzej zawartodci asfaltn wg EmA-99 [5], posiadajgeg aprobate
techniczng TBDIM.

Skropienie nalezy wykonaé zgodnie z warnnkami okredlonymi w SST D-04.03.01 [3]
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5.7, Ulozenie geosiatki

5.7.1, Czynnoécl przygotowawcze

Ulozenie geosiatki powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty techniczne].

Polig, w kiérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sig zdejmowaé bezposrednio przed
wkladaniem. W celu uzyskania mmnisjszej szerokodct rolki mozna fa preeciaé. Szerokosé po przyciscin
powimng umozliwié palaczenic sasiednich pasm siatki z zakladem. Wciecia na wpusty uliczime
i studzienki nalezy wykonywaé dopiero podezas vldadania i prevklejania siatki, Przygotowane rolki
siatki nalezy roztozy¢ wzdiuz odcinka drogi, na ktérym beds prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonow powitno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podlozn. Przy
wigkszym zakresie robét zaleca si¢ wykonanie projekin (rysunku), ilustrujacego sposdb ukiadania
i taczenia rulondw, ew. szerokosct zaktadek, mocowania do podloza itp.

Geosiatke mozna uktadad tecznie lub za pomnocy uldadarld przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystlde siatki muszy byé uvlozone na powierzchni réwnej lub wyrdéwnanej warstwy
profilujaca; réwnoéé powierzchni jest warumkiem integralnodci catego uktadu, Nierownodol takie jak
koleiny lub wyztobienia o glebokosci wighszej niz 10 mm powinny bvé wypelmione, a wszystkie
zanieczyszezenia jezdni usuniete lub splukane woda.

Nieréwnosci mierzone w ldernnku podluznym i poprzeczaym, pod 4-metrows lata, nie
powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.7.2. Sposéb ulozenia geosiatki

Uldadanie geosiatek przewiduje nastgpujace czynnodei:
- geosiatka powinna by¢ ukladana na podiozu skropionym lepiszezem w itosci okredlonej w p. 5.6.
Skropienie lepiszozem powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-04.03.01,
- geosiatke rozwija sic 1 uldada bez stalowan na przygotowangj powierzchni, bezposrednio po jej
skropienin w przypadku skropienia asfaltem lub niezwlocznie po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody, wstepnie naprezajac w czasie ukladania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki oraz
dociskajac do podioza przez szczotkowanie twardymi szczotkami,
- przy ukladaniv geosiatki nalezy pozostawi¢ przy krawedziach nawierzehni pas nie przykryty siatky
o szerokosci 5 do 10cm,
- kolejne pasma geosiatki nalezy ukdada¢ na zakiad o szerokosci co najmmiej 25 ¢m w kierunku
podtuznym i 50 cm w Ideronku poprzeczoym, stosujac w tych misjscach dodatkowe skropienie-
lepiszezem w ilosci okredlonej wp. 5.6.
- geosiatke napreza si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Ma to na celu zapewnienie prawidiowej
pracy siatlki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigeia Iub sfalowania podezas ukdadania na nigj
micszanki przez rozécielacz,
- podczas uktadania siatki mozma w niej wycia¢ otwory na wpusty 1 studzienki, tak aby pozostato 10
cm do obrysu tych urzgdzes,
~ jezeli pasma geosiatld ukladane sg na spoinach, brzeg siatki powinien byé przesunicty w stosunku do
spoiny o min, 500 mm,
- przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiathki uklada sie bez specjalnych zabiegdw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzgwizn s mnisjsze od 600 m, wlozenic geosiatek powinno by¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami,
- niezwlocznie po wlozenin geosiatki, dla zapewnienia prawidlowego jej przyklgjenia zaleca sig
docisngé ja przez wykonanie jednokrotnego przejscia walcem ogumionym.

Roboty prowadzi sie wylacznie podezas suchej pogody. Geosiatka nie moze by mokra,
rozldadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez preykrycia warstwa asfaltowa.

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszezalng temperaturg robdt
asfaltowych, W przypadku stosowania do przylklejania geosiatki emmisji kationowsj, temperatura
powietrza powinna byé nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie
nizsza niz [0°C,

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow po tozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé sig
jedynie ruch technologiczny. Wowezas pojazdy powinny poruszac sig z maly predkoseia, bez
gwattownego przyépieszania, hamowania i skrgcania.
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3.7, Ulitadanie warstwy lub warstw nawierzehni asfaltowe]

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie ukiadaé natychmiast po przyklejeniu
geosiatlki. Na geosiatke nalezy najechaé tylem od czola t rozkiadad mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi SST D-05.03.05 [4]. W czasic uldadania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy
muszq poruszaé sie ostroznmie, bez gwaltownej zmiany predkosel i Jderunln, Zabrania sie
gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej peosiatce,

Rozlozong mieszanke nalezy zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami technologiczmymi
88T 1-05,03,05,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ggolne zasady kontroli jakosei robdt

Ogdlne zasady kontroli jakodei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
p. 6.

6.2. Badania przed przysiapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaly na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosei, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

—  wykona¢ badania wladciwoscl materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone wp. 2,

— sprawdzié cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

" Wszystkie dokumnenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

¢.3, Badania w czasie robat

Czestotliwoséé oraz zakres badan 1 pomiardw, ltdre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwoé¢ oraz zakses badafi 1 pomiaréw w czasie robot

Lpl Wyszezegdinienic badas i pomiardw | Czgstotliwosd Wartodci dopuszczalne
badaf
1 | Sprawdzenie robot rozbiorkowych Co25m Wedhigp. 52do 5.4
nawierzehni (ocena wizualna z ew. W 0§l 1 przy
pomiaremn) krawegdziach

2 | Sprawdzenie oczyszczenia podioza
{Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cate podioze | Brak Inznych odpryskéw i kurzu
SST oraz ST D-04.03.01 [3])

3 | Badanie skropienia lepiszezem podioza | Cale podioze Wg 88T [3]
{wg SST D-04.03.01 [3])

4 | Badanie vtozenia geosiatki (ocena Cala siatlka Wedtug p. 5.7
wiznalna wg p. 5.7 ninigjszej SST)

5 | Badanie warstwy lub warstw Wg
nawierzchni asfaltowej (wg odpowiedniej Wedhug SST [4]
odpowiedniel SST, np. D-05.03.03 [4]) S8T

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru reb6t
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogélne” [1] p. 7.
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7.2, Jednostika obmiarewa

Jednostls obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdine zasady odbioru robot

(Ogdlne zasady odbiorm robdt podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagama ogolne” [1]p. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wedhig p. 6 daly wyniki
pozytywne,

8.2, Odbidr robdt zanikajacyeh i nlegajacych zakrycin
Odbiorowi robét zanikajacych i nlegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza ,

oczyszczenie 1 slaopienie lepiszezem istnisjacet nawlerzchnd lub warstwy wyrdwnawczej,
roztozenie geosiatki z przymocowaniem do podioza i wycieciem otwordw na stadzienki,

I

9, PODSTAWA PLATNOSCE
9.1, Ogdlue ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnogci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” p. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m* wzmocnienia nawierzchni asfaltowej geosiatka obsjmuje:

— prace pomiatowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowsanie robdt,

— dostarczenie materialdéw 1 sprzgtu na budowe,

— wrykonanie wzmochienia nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i swentualnie
zaleceniami Inzyniera, obgjmujgcego przygotowanie 1 oczyszezenie podioza, skropienie
lepiszezem, rozlozenie geosiatki, wloZenie nawierzchni asfaltowei, itp. (wylkonanie frezowania
istndejacej nawierzchni, warstwa wyrdwnawcza, oczyszczenie 1 skropienie podioza oraz
wykonanie warstw asfaltowych na geosiatce objete sy odicbnyon pozygjami wyceny)

~  pommiary i badania laboratoryine,

~ odtransportowanie sprzetu z placy budowy.

16, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Szczegdlowe specyfikacje techniczne (SHT)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.02.04a Roboty przygotowaweze. Rozbidrka elementow drdg, ogrodzen i
przepustow

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych.

4, D-05.03,05 Nawierzchmia z betonu asfaltowego

10.2. Inne dokumenty

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informaqe instrukcie -
zeszyt 00, IBDiM, Warszawa, 1999

6. Katalog wzmocnien i remontdw nawietzchni podatuych i pdlsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001,
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem mninigjszej szezegdtowej specyfikacii techmiczngj (SST) sa wymagania
dotyczace wylkonania i odbiorn oznakowania poziomego drdg w zwigzku z przebudows
ul. Spétdzieledw W Lidzbarkn Warminskim,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
Zlecaniu i realizaci przedmiotu zamoéwienia okreslonego w punkcie 1.1, w zaloesie okreSlonym
w punkeie 1,3,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikach dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o hawierzchmi
twardej.

1.4, Qkreslenia podstawowe

1.4.1, Oznakowanic poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
claglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
lindl zwigzanych z oznaczeniem okreslonych misjs¢ na tej nawierzchni, W zaleZnosci od rodzaju
1 sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce,
ostrzegawcze, zakazujace tub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niegj pod niewiclkim katem,
wystepujace jako linie; — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyine lub krawedziowe, -
podwéine: ciggle z przerywanymi, ciagle lub preerywane.

1.4.3. Strzatki - znali poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzalld kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, kiore uprzedzaja
o koniecznoéel opuszezenia pasa, na ktérym sig znajduig.

1.4.4, Znaki poprzeczne - znaki shizgce do ozmaczenia migisc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.

1.4,5, Znaki vzupelniajgce - znaki o réznych ksziattach, wymiarach i przeznaczenin, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowanin poziomyi,

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszezalnikéw lub punkiowe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo
whudowane przez malowanie, nateyskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
pawierzchnie drogowe, stosowane w lemperaturze otoczenia lub w femperaturze podwyZszong],
Materialy te powinny posiadac wlasciwoscl odblaskowes.

1.4.7, Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszezalnikowe, wodorozeieficzalne
i chernoutwardzalue nalkdadane warstwy gruboéel od 0,4 mm do 0,8 min, nierzong na mokro.

1.4.8, Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwy grubodci od 0,9
mm do 3,5 mm, Nalezg do nich masy termoplastyczne 1 inasy chemoutwardzalne stosowans na zimno.
Dla limi strokturalnych 1 profilowanych groboéd linil moze wynosi¢ 5 mm.

1.4,9, Materialy prefabryvkowane - materialy, kidre Igczy sic z powicrzchnig drogi przez klgjenie,
wiapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w atkuszach do
wiapiania oraz tadémy do oznakowanl tymczasowych (zélte) i trwalych (biate).

1.4,10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, 0 roznym kszialcie,
wielkosci 1 wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikdw, ktdre odbijaja padajace
z boku oéwictlenie w cely ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sk¥adaé sie z jednej lub kilkn integralnie zwigzanveh ze sobg czgsel, moze
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by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbndowany w nawierzchnig drogl, Czesé odblaskowa moze by¢
fedno Iub dwukierunkowa, moze sie zginaé lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub
tvmeczasowego ().

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postact przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieldym,
w celu uzyskania widzialnoéet oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatla
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze slkdadnikami mateniatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpodlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowans do zapewnicnia wilasnodci przeciwpodlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w nitigszaninie z kulkami szkdanymi.

1.4,13, Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uplynglo 30
dni od wykonania oznalkowania, Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiaty o barwie zolej, ktdrego czas
uzytlkowania wynosi do 3 miesigey Iub do czasu zakoficzenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w S8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ plct 1.4.

1.5, Qgllne wymagania dotyczgee robdi

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1, Qgdébae wymagania dotyezace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w S8T D-M-00.00.60 ,, Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszezajacy do stosowania materiadow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunld postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastrultury {7].

Producenci  powinni  oznalkowa¢  wyroby  znakiem  budowlanym B,  zgodnie
z tozporzadzeniem Ministra Infrastruldury (8], co oznacza wystawienie deklaracii zgodnoSel =
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministta Infrastruktary [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnodci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a). .

Aprobaty techniczoe wysiawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzgdzenia [15] nie
mogg byé zmieniaie lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane.

W tym przypadly do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnoda z aprobata techniczng. :

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowart tymezasowych wykonywanych
materiatami o barwie zottej.
2.3, Badanie materialéw, ktorych jaleosé budzi watpliwest

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materialéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okredlonym w aprobacie technicznej. Badania ic Wylkonawca zleci IBDIM Iub akredytowanemuy

laboratotium drogowemu, Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Techniczoymi POD-97 {97 lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowat

Wvykonawca powinien zgdaé od preducenta, aby oznakowanie opakowai materiaiéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0O-79252 {21, a ponadie aby na kazdym
opakowanin byl umieszczony trwaly napis zawietajacy:
~ nazwe 1adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

—  mase netto,

~ numer partii 1 date produkcii,

— informacje, ze wyrGb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- zak bodowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] {lub mak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastroktury [12],

~informagje o szkodliwodei i klasie zagrozenia pozarowego,

-~ ewentialne wskazdwlki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno byé zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkeie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okredlone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydanin [10].

2.6, Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowamia cienkowarstwowego powinny byé farby
nakladane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mn (na mokro). Powinny to by¢ cickle produlty
zawierajaoe ciala stale zdyspergowane w roziworze zywicy symtetyoznej w rozpuszcezalniku
orgatnicznym lub w wodzie, kiére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyé warstwg kohezyjna w procesie odparowania ¥/lub
w procesie chemiczimym,

Whaciwosei  [fzyczne poszczegdlnych materiatéw do  poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreélaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinuy by¢ materialy
umozliwiajace nakiadanie ich warstwa grubosci od 0.9 mm do 5 mm talde, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub trojsldadnikowymi,
mieszanyini z¢ sobg w proporcjach unstalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie
z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, kidrej spdinosé zapewnia
jedynie reakcja chemiczna,

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalikow,
“dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé
do stopienia i aplikowaé tecznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ocldodzenie.

Wiasciwosel fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elamentdw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosé skdadnikdw lotnych w materiatach do znalkowania cienkowarsiwowego

Zawartosé skladnikéw Iotayeh (rozpuszczalnikéw organicznych) nis powinna przekraczal
25% (m/m} w postaci gotows] do aplikagji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowegp.
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Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilodci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszezalnikowych o zawartoscel
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m} i rozpugzezalnikéw aromatycziyeh do 10 % (Go/m).

2.6.4, Kulki szklane

Materiaty w postact kulek szklanych refleksyinych do posypywania lub narzucania pod
cignieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniad widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspélczynniliem zalamania powyzej 1,30,
wykazywaé odpornodé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadia kulek o maksymatogj srednicy ponizej 1 mm oraz 30
% w przypadku kulek o maksymalnej érednicy réwnej 1 wigkszej niz 1 mm, Krzywa uziarnienia
powimnna miséci¢é sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty techmicznej
wyrobn lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopiefl hydrofobizacii co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badaf kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulelk szklanvch okreslajy odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
WSOE”,

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstiajacy oznakowani¢ powinien skiadaé sig z naiuralnego lub sztucznego
twardego kruszywa (up. krystobalitn), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkodcl (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraC wigcej niz
1% ¢zastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by
okreflona w SST. Koniecznoéé jego uzycia zachodzi w przypadlu potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkodei oznakowania SRT = 50,

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchnig plytka z materialu wytrzvmujacego przejazdy pejazddéw  samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy wmisszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy,
a takze w czasie opadow deszczn wg PN-EN 1463-1:2000 [3, 5a].

Odutyénik, bedacy czeécia punktowego elementu odblaskowego moze byd:
~ szklany lub plastikowy w calodci tub z dodatkows warstwa odbijajaca znajdujaca sie na

powierzehni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy 7 warstwa zabezpieczajacy przed Scieraniem, kiéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na roch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpicczone warstwami odpornymi na dcieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé Zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzangj przez pojazdy. Je§li punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu fub
wigcej czesel, kazda z nich powinna byé usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysckoé¢ punktowego elementu nie moze by¢ wiglsza od 25 mm, Barwa, w przypadku
oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — Zolta
zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastrulstuty [7].

Spoéréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrézniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbiysnik wiclokistunkowy) lub
zawierajacym $wiecqce diody LED i ewentualnie ogniwo sloneczne z bateria, tzw. aktywne PEQ. Nie
mieszcza, sig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ samg funkcig co typowe
punktowe elementy odblaskows, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEQ szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kempaktowych
ze wzgledn na ich geometrig 360°.
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Wiasciwodel 1 wymagania dotyczgce punktowych elementdw odblaskowych okreslone sg,
w normie zharmonizowanei {5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7, Wymagania wobsc materialéw ze wzgledn na ochrong warunkdw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierad substanci
zagrazajgeveh zdrowin ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska,

2.7. Przechowywanie i skltadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grobowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
statodd swoich wiasciwodci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 missiecy
skladowania w warunkach okre§lonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drdg mnalery przechowywaé w  magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zaberzpieczajaoych je od napromieniowania
slonecziego, opaddw 1 w temperaturze, dla:

a) [arb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C,

3. SPRZLY
3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
plt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakewania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresn
robét, powinien wykaza¢ ste mozliwodcly korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— gzezotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek rgczirych,

— frezarek,

~ sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalych,

- wyklejarck do tagm, '

~ sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jalo$é, ifosé i wydajnodé malowanek lub
uldadarck proporcjonalng do wielkodel i czasu wylconania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1, Oglélne wymagania dotyczgee transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w S8T D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne”
plt 4,

4.2, Przewdz materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego zmakowania drog nalery przewozié w  opakowaniach
zapewniajacych szezelnode, bezpiecziy transport i zachowanie wymaganych wiasciwosct materialow.
Pojemuniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2]. W przypadin  materiatéw
nichezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgoduie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki paine oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej {14] dla transportu drogowego
materistow palnych, klasy 3, oraz szczegdowymi zalecentami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzongj przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nic posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszezone do transportu.
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Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi érodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzemiem mechanicznym, zgodmie z PN-C-81400
[1} oraz zgodnie z prawem przswozZowyin,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania rohot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Nowe 1 odnowione nawierzchnle drdg przed otwarciem do ruchu mmszg byé oznakowane zgodnie
z dokumentacia projektows.

5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzehni 1 powietiza powinna wynosic
co najmniej 5°C, a wilgomos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami preducenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnoéé nawierzchni znakowanej

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodnofci nawierzehmi znakowang.
Nierdwnodet i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sig od stargj
nawierzchni i nic maja wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za
powietzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigiednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary
powierzchni nigjednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawietzehni (SOSN), odksztatcenia
nawietzehni (olwarte zitjcza podiuzne, koleiny, spekania, przefomy, garby), wymagania wobec
materiatn do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy,

5.4, Przygotowanie podioza do wylionania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyfcié powierzchnig¢ nawierzchmi
malowanej z pyln, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i immych zanieczyszczeh, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchinia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5, Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
preedznakowante, stosujac sie do ustaled zawartych w dolumentacii projektowej, w zalacznilau nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwaly farbe, np. farbe silnie
rozcieficzona rozpuszezalnikiem, Zaleca si¢ wylkonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kresks, poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacia projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac,

5.6, Wykonanic oznakowaniz drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow 1 spetnienie zaleceni producenta materiakow

Materiaty do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
produceitta oraz wymaganiati znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznegj.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiafami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta matetiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarcin opakowania malezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 mimit do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania
mechanicznego Tarby, w kitrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catlowicie wyrmieszaé lub na jej
powierzchnl znajduje sig kozuch.
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Farbe nalezy nakladaé réwnomierns warstwg o grubodci ustalongj w SST, zachowujac
wymiary 1 ostrogé krawedzi, Grubogé nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowal przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowsj podkladanej na drodze matowarki. Tlosé
farby zuzyta w czasic prac, okrelona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rdznic
od iloéci ustalongj, wiccej niz o 20%.

Wezystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciv samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szidanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mmiejszych prac, wielko§é, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu malezy
dostosowaé do zakresn i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podeimuje Inzynier na wniosek Wykonaway.

5.6,3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta rmaterialow,
a w przypadku ich braku kub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakladaé rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowujac wymiary i ostro$é krawedzi, Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowad
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowe], podkiadanej na drodze malowarkd, Tlosé
materiatn zuzyta w czasie prac, okreslona przez érednie zuzycie na metr lowadratowy, nie moze sig
rézmié of ilodei ustalone), wigcej niz o 20%.

W przypadku inas chemoutwardzaluych 1 termoplastycznych wszystlkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dhugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzeft samojezdnych z antomatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szldanymi z ew.
materialem uszorsinigjacym., W przypadiku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosC i jakosé sprzetu
nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozniaru, Decyzje dotyczacs rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na widosek Wykonawcy. W przypadlu znakowania pawierzchni
betonowej nalezy przed aphikacja usunaé warstwe powierzchmiows betonu metodg frezowania,
érutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci imleczka cemeniowego i uszorstnic
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowany umiy¢
woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, gront,
primer) w ilodci przez niego podang).

5.6.4, Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw,
aw przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazamami.

Przy wykonywanin oznakowania punkiowymi clementami odblaskowymi nalezy zwracac
s7czegdlng Uwage na staramme mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwalosc
wykonanego oznakowania. _

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenia rodzaju klgju z uwagl na mozliwosc
uzyskania rdzej jego przyczepnosei do nawierzchni 1 do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe,

W pizypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowal podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchmi.

%.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowaé materialy latwe do
usumiccia po zakoficzeniu okresu tymczasowosdci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig
uzupelni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtyénikami takze barwy zotej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowad: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie fatb dopuszceza sie wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robdt nawierzchniowvch oznakowanie to po ich zakofczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykeyte nowg warstwa Scieralng nawierzchni,

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢
aprobaty techniczne, producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznofel usuniecia istniejgcego ozpakowania poziomego, czynnosé te
nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania;
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysoldm cisnieniem

(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

—  grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzgdziami mechanicziymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnoéé
nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkoss, trwatos¢ oraz na wiadciwoéci podioza,

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie
nietrwala farba barwy czarne].

Materiaty pozostate po usunigein oznmakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie
zanieczyszezaly Srodowiska, w migjsce zaakceptowane przez InZyniera.

5.8. Qdnowa cznakowania poziomego

QOdnawianie oznakowania poziomego, wykonywanege w przypadkuy utraly wymagan jedunej
z wladciwoscl, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzongj dobrej przyczepnosei do starej warstwy,

Jako zasade mozna przyjaé, Ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiaé takze farbami akeylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane inasami
termoplastycznymi  — natryskiwanym clenks warstwa masy termoplastycznej lub  [farbg
wodorozcieficzalng  zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane —masami
chemontwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, nateyskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszezalnilowymi.

Ho4¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zaleznoéci od rodzaju i stamm
oznakowania odnawianego, kierujac sig wskazéwkami producenta materiahu i zaleceniami Inzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosei robét

Ogolne zasady kontroli jakodei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™
pkt 6.

6.2, Badanie przygetowania podioza i przedznakewania

Powierzchnia jezdni przed wykonamiem znakowania poziomego musi by¢ callcowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z Wymagm]iami punktn 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1, Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celn okreSlenia wlasciwosci omnakowania drég
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okredla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi 162ne aspekty
whadciwodel oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1,2005 [4a].

Badania wstepne, dla kiorych okredlono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu konfroli
przed odbiorem, Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 duia po wykonaniv. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 missigcy po wykonaniu i pized uptywem 1 rolqu, oraz
po 2,3 14 latach dla materialéw o trwatoéei diuzszej niz 1 rok.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowad tymezasowych, kidre takze powinny byc kontrolowane.
Inne barwy oznakowai niz biata i zolta nalezy stosowaé zgodmie z zaleceniami zawartymi w zatacznilau
nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnoé¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspblczynnikiem luminancii B i barwg
oznakowania wyrazona wspolrzednymi chromatycznosci.
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Wartodé wspdlezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonanin, barwy,
— bialej, na nawierzchni asfaltowsj , co najmmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowe], co najmniej 0,50, klasa B4,
~  z0lte], co najmnigj 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspStezynnika 8 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z0Mei, co najmniej 0,20 klasa B1.,

Barwa oznakowania powinna byé okreflona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne
chromatycznodci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cziery punkty narozne podane w tablicy i ina wykresach (zys. 1,213).

Tablica 1. Punkiy narozne obszardw chromatycznoéei oznakowan drog

Punkt narozny nt 1 2 3 4
Oznakowanie biake X 0,355 0,305 0,285 0,335
¥ 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zote kiasa Y1 x 0,443 0,543 0,465 0,389
¥ 0,39% 0,455 0,335 0,431
Oznakowanie zolte klasa¥2 | x 0,494 0,545 0,463 0,427
vy | 0427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie nichieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
vy | 0171 0,255 0,210 0,038
0,38

0,37 PN

N

0,34 /
B 0,33 / /
0,32 < /
0,21 \ /
N

0,3 . . ; : . ; ,

028 028 03 0,31 032 033 034 036 036
X

Rys. 1. Wspotzedne chromatycznoscei x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys, 3. Granice barw bialej, Z0lte], czarwonej, nichieskie] 1 ziclongj oznakowania

Pomiar wspdlczynnika Inminancii f wmoze byé zastaplony pomiatem wspdlczynnika
leminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydanin) [10].

Do okredlenia odbicia éwialta dziennego hub odbicia ofwietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspdlczynmik luminancji w wietle rozproszonyin Qd.

Wartos¢ wspdlczynmika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniv
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— ‘bialej, co najmniej 130 med m™ Ix” (nawicrzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biakej, co najmmiej 160 med m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), kasa Q4,
—  bMe], co najmniej 100 med m™ 1x™), klasa Q2,
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Wartos¢ wspdlezynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dnju
od wykonania, w ciggu calego okresu wrytkowania, barwy:
-~ biale], co najrniej 100 med m™ 1x" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m* Ix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z6lte), co najmmiej 80 med m* 1x”, klasa QL.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za muate widzialnoécl w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblaskun Ry,
okredlany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] = uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartosé wspdlczyonila Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w clagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy;

— bialej, na awtostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prc;dkoém = 100 kmfh lub
o natezenin ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m” 21,
klasa R4/5,

— biakej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m™ 1x”, klasa R4,

- zdtej tymezasowej, co najmniej 150 med m”? Ix”, kiasa R3,

Wartosé wspdlczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od
2 do 6 miegiccy po wykonaniu, barwy:
~ bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr@clkoém = 100 km/h lub

o natgzentu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m” 2 1xt,
klasa R4,

— biale], na pozostalych drogach, co najmniej 150 mcd m?1x*, klasa R3

—  zbltej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix”, klasa R2.

Wartoéé wspdlezynnika Ry powinna Wynosw dla. oznakowania eksploatowanego od 7
miesiaca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr@dkoém = 100 km/h Iub 0
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m 7 1,
klasa R3,

— Dialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m™ x| klasa R2,

—  dtiej tymezasowe], co najniniej 100 med m” 1x”, kiasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach nicjednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreSlonych w tablicy 5,
dopubci¢ wartos¢ wspélezynnika odblasku Ry = 70 med m” Ix”, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniy.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwy Scieralng z SMA zaleca sie stosowad
materialy grubowarstwowe,

W szezegblnie wzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:.2005 [4a].

Warto$¢ wspdlczynnika Ry, powinna wynosié dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od
14 deo 39 dni po wykonaniu, batrwy:

— biatej, co najmniej 50 med m Ix”, klasa RW3,

~ w okresie eksploatacji co najmniej 35 mod m™ Ix”, klasa RW2,

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznmakowarn profilowanych, takich jak oznakowanie
strulduralne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami
w postaci np. poprzecznych wygarbiefl (baretek), drop-on-line, itp.

Wylkonywanie pomiatdw na oznalowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze byc
wykonywane tylko metoda dynamiczng Pomiar aparatami rgczaymi jest albo niemozliwy albo
obecigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiardw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukiuralnego,
z uwagl na jego niecatkowite 1 nigjednorodue pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wickszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podezas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartodcl wspélezynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w S8T.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
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Miarg szorsikodcl oznakowania jest wartodé wskarznika szorstkodci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$é SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamugje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymnaga sig, aby wartodé wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowanju:

— wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (Idasa S1).

Dopuszeza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkodcel do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
82 — 83), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkodci oznakowania, wigze sig
z zastosowaniem lauszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi
wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzial pod uwage jednoczesne obnizenmie wartosci
wspolczynnika himinancii § wspélezynnika odblasku.

Szorstko§é ozmakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpoglizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie elsploatacji oznakowania, diatego nie nalezy wymagaé wyZsze] jego
wartosci na statcle, a nizszej w okresie gwarangji.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowafl jednolitych,
plaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tagmarni.
Pomiar na oznakowanin strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarcdajny, W przypadkn
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

TWAGA: Wskainik szovstkosci SRT w novmach powievzchniowych zostol nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzgt do jego wvkonania sq
identyczne z prayjetymi w PN-EN 1436:20004] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5, Trwalod¢ oznakowania

Trwalo$é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe]
slali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosié po 12-
miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmmiej 6.

Taka metoda oceny znajduje szezegblnie zastosowanie do oceny przydatnosct materiatéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialdw grubowarstwowych i tagm ocena ta jest stosowana dopieto po 2,
3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sig przetarcia do nawierzchni. Do oceny matcriatéw
strikluralnych, o niecigglym pokryciu nawierzehni metody tej nie stosuje sig.

W celach komivolmych trwatos jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznodci w dzien, w nocy 1 szorstkosci,

6.3.1.6. Czas schniecia oznalkowania (wzglednie czas do przejezdnoedci oznakowania)

Za czas schmigcia oznakowania przyjmwujc si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nic powinien przekraczaé czasu gwaranfowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przckraczaé 2 godzin w przypadku wymalowari nocnych i I godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasn schnigcia znajduje sie w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$é oznakowania

Gruboéé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnig nawierzchni, powinna
wynosic dla;
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszezanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacii projektowej, co najwyzej 25
mm. :
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubodci oznakowania jest istotna w przypadky, pdy Wykonawca nie udziela
gwarancji Iub gdy nic sa wykonywane pomiaty kontrolne za pomocy aparatury lub poprzez oceng
wiznalng,
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego =z materialn cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wrykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- Iub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jgj wylkonywania, ¢o najoomie] raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem 38T, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wiznalng ocene stany materiahy, w zakreste jego jednorodnogei 1 widocznych wad,
pomiar wilgotnoéet wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkoéei fartby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wylkonywania pracy:
- pomiar gnibodel warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [91 lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng oceng rownomisrmodei roztozenia kulek szldanych podezas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacis projektows,
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrasteuktury [7],
— wiznalng ocene réwnomiermosci skropienia (rozlozenia materialu) na calef szerokoged linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydamiu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji,

Do odbioru i w preypadicu watpliwoéei dotyczgeych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zlecié wykonanie badan:

—~  widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

—~ szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okredlonych
w Warnnkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwosé wykonanege oznakowania to lkoszt badan ponosi Wykonawea, w przypadiu
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaC Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwaraniuje wicksza wiarvgodnost wynikow,

W przypadku koniecznodei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchn odeinkach drég
o dopuszczalne] predkosci = 100 kan/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewngtrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami reczoymi, ze wzgledu na bezpieczefstwo
wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblaskn na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewngetrznych, na otwartych do ruchu odeinkach drég o dopuszezalnej predkodel = 100 km/h , a takze
na hmach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywad przy uZyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie 1 wykonujacego pomiary w ruchu,

W przypadku wykonywania pomiarow wspélczynnika odblaskowosct i wspdlczynnikow
luminancii aparatamd reczoymd czgstotliwedé pomiaréw nalezy dostosowad do dingosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punkiéw naleZy wykonac po 5 odezytow
wspdlczynnika odblasku 1 po 3 odczyty wspdlczynnikéw minancji w odleglodsi jeden od dmgiego
minimum 1 m.

I

Tablica 2. Czestotliwosé pomiardw wspotczyanikéw odblaskowoscl 1 luminancii aparatami recznymi

i _ Crzestotliwosé Minimalna ilo&é
Lp. | Dlugosé odcinka, km o L -
pomiaréw, co ajimicj pomiardw

I |odOdo3 0d 0,1 do 0,5 km 36

2 |ed3do 10 co 1 lm 11

3 |od10do20 co 2 lkm 11

4 1od?20do 30 co 3 km 11

5 | powyzei 30 co 4 km >11

Wartoé¢ wekaznika szorstkodel zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka,

162



Przebudowa ul. Spotdzielcow w Lidzbarku Wormitiskim 163

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wrykonawca wykonujge oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
~ sprawdzenie oznakowania opakowar,

— sprawdzenic rodzaju stosowanego kisju Iub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
58T,

- wiznalng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnoéei i braku wad,

~ temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiarn czasu oddania do ruchu,

- wiznalna ocene liniowodci i lderunkowosci przyklejenia slementow,

- townomiernoscl preyklejenia elementow na catej dugoded linii,

— zgodnodci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zakacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministia Infrastruktury z 3 lipca 2003 1. {7].

Protokét z przeprowadzonych badath wraz z probkami przyklejonych elementdéw, w liczbie
okredlonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykenania oznakowania poziomego Inzynier moze
zlecié wykonanie badai widzialnoéci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
Iaboratorivm, na zgodno§é z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonamnych
wedhug metod okreglonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Waruukach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadiu przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zhiorcze zestawienic wymagan dla materiatdw 1 oznakowar

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla  oznaliowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na  drogach
o predkosci = 100 km/h lub o natgzenin ruchn > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostalych drogach,

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wladciwosc Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materialach do znakowania
- rozpuszezalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszezalnikdw aromatycznych o () <8
~ benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych %o (/1) 0
2 Whasciwodel kulek szklanych
- wsplezynnik zalamania $wiatia - 213
— zawartod¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlagciwosdel materialéw do .
znakowania przy skladowanin TIesiace 26

Tablica 4. Zhiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych

oraz na drogach o predkosei = 100 km/h tub o natezenin ruchu > 2 500 pojazddw
rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiadciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspdlczynnik odblaskn By, dla oznako-
wania nowego (w olagu 14 - 30 dni po
wylkonanin) w stanie suchym barwy:
— bialej med m? 1x™ > 250 R4/3
~  #0he] tymczasowe] med m? Ix” > 150 R3
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Lp. Wiadciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
2 | Wepdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchege w olresie od 1 do 6
miesiecy po wykomnanin, barwy.
~ bialej med m? Ik’ > 200 R4
| - zoe med m?Ix* | 3100 R2
3 | Wsptlczynnik odblaskn Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m” 1x”! > 150 R3
barwy biatej )
4 | Wspblczynnik odblasku Ry dla
bowarstwowego strukturalnego oznako- 2.9
%vraunia wilgotneg% od 14 do 3% dnia po med m Ix 250 RW3
wykonanin, barwy bialej
5 | Wspdlczynnik odblasku Ry, dla
grubowatstwowego strukturalnego oznako- | med m™” Ix? > 35 RW2
wania  wilgotnego po 30 dnin  od
wylonania, barwy biakej
6 | Wspdlczynnik liminancji B dla oznakowa-
nia nowego {od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy;
— bialej na nawierzchni asfaltowe] - = (1,40 B3
~ bialej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
— 76lte] - > 0,30 B2
7 | Wepdlezynnik lominancii f dla oznakowa-
nia cksploatowanggo (po 30 dniu od
wykonania) barwy;
- bialej na nawierzchni asfaltowej - =030 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0lte] - >0,20 Bl
8 | Wspolczynnik luminancji w  dwietle
rozproszonym Qd (altermatywnie do Py dla
oznalkowania nowego w ciggy od 14 do 30
dnia po wylconaniu, barwy:
— biakej na nawierzchni asfaltowe; med m® x! =130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix* > 169 Q4
- bhte] med m”Ix" | 5 00 Q2
9 | Wepdlczynnik Iuminancjii w  $wietle
rozproszontym Qd (alternatywnie do £) dla
oznakowania cksploatowanego w  ciggu
catego okresu elsplodtacii po 30 dnin od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix” =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m” 1x =130 Q3
— abte] med m? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstko&é oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
11 {Trwalod¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach. skala LCPC =6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
—- wdziefi b <1 -
~ W Nogy h <2 -

ey dnlals mes
w tablicy 4
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Lp. Wiasciwosct Jednostka | Wymagamia | Klasa
1 Wspdlczynnik odblaslar Ry, dla oznako-
wanda nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonanin) w stanis suchym barwy:
— bialej, med m* 1x* > 200 R4
—  #0ltej tymczasowej med m Ix' | 2150 R3
2 Wepélezynnik odblasikm Ry dla ocznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiscy
po wykonaniu, barwy:
— biatej, mod m® Ix?! 2 150 R3
~ bl med m™? Ix? > 100 R2
3 Wepdlezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonanin | med m™ Ix? = 100 R2
barwy bialej
4 Wsapdtezynnik odblasku Ry dla
ibowarstwowego strukturalnego oznako- 294
ifr;nia wilgotneg% od 14 do 3% dnia po med m Ix 230 Rw3
wykonanin, barwy bialej
3 Wapotczynnik odblasku Ry dla
ubowarsiwowego strukturalnego oznalo- 27
%:frania wilgotnfgo po 30 gdniu od mod m™ 1x 35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 | Wspblczynnik luminancji B dia oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;, - 20,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
~_ z0Htej - 20,30 B2
7 | Wspdlezynnik himinangii B dla oznakowa-
nia cksploatowanego (po 30 dnin od
wykonania) barwy:
- bialej - = 0,30 B2
- zOkej - > 0,20 Bl
8 Wepbtczynnik luminangii w dwietle
rozproszonym Qd (aliernatywnie do 3) dla
oznakowania nowego w ciggy od 14 do 30
duia po wykonaniu, barwy: -
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m° Ix" =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m IX'] > 160 Q4
—  bltej _ med m™ 1x° > 100 Q2
9 Wspdkczynnik  luminancii w  éwietle
rozproszonym Qd (alternatywnic do p) dla
ozpakowania cksploatowanego w  clagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniw od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe] med m? 1x! 2100 Q2
— biafej na nawierzchni betonowej med m* 1" > 130 Q3
— #le] medm®Ix'| >80 Q1
10 | Szorstko$¢ ornakowania eksploaiowanego | wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwalo$¢é oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach; skala LCPC =6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
12 & Czas schniecia materialu na nawierzchui
- wdziel Ix <1 -
—_wnocy h <2 -

6.4, Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanege oznakowania pozicmego, zgodnego z dokumentaciy
projektows i zalgcznikiem ar 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 ., [7], powinny
odpowiadaé nastgpujacym warnstkom:

-~ szeroko$é linii moze v67ni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,

~  ghugoé¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm Iub wigksza co najwyzej
0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dugodé cyklu skiadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbicgaé od
§rednicj liczongj z 10 kolejnych cykli o wiges] niz + 50 mm diugodci wymagansj,

— dla strzakek, Jiter 1 oyfr rozstaw punktdw narcznikowych nie moze mie¢ wigkszej odehylki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiar dugodei 1 £ 20 mm dla wymiarn szerolosci.

Przy wykonywanin nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokiadnic nsungé zbedne stare oznakowanie,

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istnicjacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petngj powierzchni
istnigjgoych znakdw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkeie 6.4.1,
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Qpdlne zasady obmiaru robhét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Tednostka obmiarowa ozmakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba wnieszczonych punktowych elementoéw odblaskowych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoilne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w 8ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancii wg pkt 6, daly wyniki
POZyLywne.
8.2. Odbidr rohdt zanikajacych i wlegajacych zakrycin
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznogci od przyjgtego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany pe:
—  oczyszezenin powierzehni nawierzehni,
- przedznakowaniu,
— frezowanit nawierzehni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
~  usunigeiu istnicjacego oznakowania poziomego,
- wykonanin poditadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalery dokonad po catkowitym zakoniczenin robot, na podstawie
wynikow pomiardéw i badad jakosciowych okre$lonych w punlktach od 2 do 6.
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8.4, Odbidr pogwarancyjny

Qdbiorn pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresn gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badad
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego. )

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresdw gwarancyjnych:
a) dla oznakowarnia cienkowarstwowego,

—  na odcinkach zamicjskicl, z wylaczeniem przej&é dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejdé przez migjscowosei: co najmnigj 6 miesicey,

- na przejéciach dia pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmmniej 6 miesiecy,

— na przejéciach dla pieszych w migjscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taS$mami- 1 punktowymi elementami
odblaskowymi; co najmnigj 24 miesigce,
W niektérych przypadkach moina rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjuych dla
oznakowan;
a) cienkowarstwowych
.~ dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanic
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla
oznakowatt wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszace]
sie, z luznymi grysami, nalezy skrocié olwes gwarancyjny dla linii segregacyjnoych do
6 miesiecy, przejéc dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

~  na nawierzchniach kostkowych o réwnej powietzchni w dobrymn stanis, pozgdane jest skréeid
okres gwarancyjuy dla limii segregacyinych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesigca,

— mna nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekaney, uszezace sie powierzchni,
na zgczach podhwznych jest sg niejednorodne, ¢f. ze szezelinami, garbami podiuznymi
i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzehmia, kosika
uszkodzona, braki kostki, ln#ne zanieczyszczenia w szezelinach miedzy kostkami niemozliwe
do nsunigcia za pomocs szezotki i zamiatarki) - gwarangji nie powinno sig udzielad,

— w przypadku stosowania piaskn lub piasku z soly do zimowsgo utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skraci¢ do maksimum 9 miesigey przy wymalowaniu wiosennyin i do 6
miesigcy prezy wymalowaniu jesiennym,

~ mna nawisrzchniach bitumiczaych nlozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawlerzchnie nowe i odnowione) nalezy wgfmagaé gwarancji maksymalnie 6 miestecy przy
minimalnych parametrack Ry, > 100 med/m 1x), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale
z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” plkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sfornulowaé umowe, aby Wykonawca musial
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosel.

9,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robdt obejmuje:;
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
~ gezyszezenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
~ naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dolcumentacja projektowa 1 zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badad laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznegj,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe, Pakowanie, przechowywanie 1 trausport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto§cia. Znaki 1 znalowanie,
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
Kulld szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania,
1423:2001/A1:2005  Kulki szklane, kruszywo przeciwpodlizgowe i ich micszaniny (Zmiana
Al

4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drog
4. PN-EN Materialy do poziomego ozmakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005  poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5, PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég, Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1. Wymagania dotyczace charakierystyli nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomege oznakowania drdg. Punldowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyli nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czed¢ 2; Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiadciwodci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe 1 lotniskows — Metody badari — Czes¢ 4: Metoda
2004(17) pomizaru opordéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadia
10.2. Przepisy zwigzane i inme dokumenty

10,

11

12,

13.

14,

15.

Zakgeznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe
wartnki techniczne dla znakow drogowych poziomych 1 warunki ich winieszezania na drogach
Dz V. z2003 1. Nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktny z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deldarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znalkowania ich  znakicm
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz, 2041, z péZn. zm.),

Warinki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97, Seria ,I” - Informagje, Instrukgje.
Zeszyt nr 55, IBDIM, Warszawa, 1997,

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrokcje.
IBDiM, Warszawa, w OpracowaniuL.

Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz. U. z 2000 r. Nr 50 poz, 601, z p6zn.
zm,),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sterpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
z 2004 1. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw miebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r Nr. 173, poz. 1679).
Umowa europejska dotyczagca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR).

Rozporzadzenie Ministra Infrastrolktory z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobal
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. z 2004 1. Nr
249, poz. 2497).
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1. WSTEPR
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotein niniejszej szczegdtowej specyfikacii techniczngj (S5T) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbior oznakowania pienowsgo w zwiazku z przebudows ul, Spoldzielcow w
Lidzbarlon Warminskim.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecanin 1 realizacji przedmiotu zaméwienia olresionego w punkcie 1.1. w zakresie okreslonym
w punkcie 1.3,

1.3, Zakres robot objetych S8T

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakodw zakazu i nakazu,
~ znakow informacyjnych oraz kierunky i miejscowoscl,
- znakdw vzupetniajgcych. i tabliczek do znakdw drogowych,

1.4. Glerelenia podstawowe

L.4.3. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukeji wsporeze).

1.4,2, Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnions krawedzia, na kiore] w sposéb trwaty
umieszezone jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowangj ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakosé 1 trwalos¢ wylconanego znaku.

1.4.3. Lico znakw -  przednia czeéé znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z hanicsiong (refcia, wykonang techniksy druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub 2 folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpicczony przed korozja, stuzgcy
do zamocowania w sposob rozlgczny tarczy znaku do konstrukeji wspotcze].

1.4.5, Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdldroziymy).

1.4.6. Konstrukecja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obeigzen zmiennych i stalych
dzatajacych na konsirukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podéwictlany - znak, w ktérym wewngtrzne Zrddio Swiatla jest umieszezone pod
przejrzystym licem znaky.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest odwietlane Zrodiem $wiatla umieszezonym na
zewngtrz zoalku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesi¢ey od daty produkcii.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhezszy niz 3 miesiace od daty produkaji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” plt 1.4.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
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2, MATERIARY
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialdw

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 slktadowania podano

- w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plst 2.

2.2, Bopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnogci nadany mu przez uprawnions jednostle certyfikujaca, znak budowlany , B
i wystawiong przez siebie deldlaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktiry
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techriczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnoéci wystawiong przez producenta, Shipki,
blachy i inne elementy konstnikcyjne powinny mieé deklaracje zgodnosei z odpowiednimi normami.

W zatgcznilu nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 w sprawie
szezegblowych warinkéw techmicznych dla znakéw 1 sygoatow drogowych oraz urzadzefi
bezpieczefistwa uchu drogowego i wanmkéw ich wmieszezania na drogach [25], podano
szpzegdlowe informacje odnosnie wymagad dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentdw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe, '
~ 2 betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—~  z betor zbrojonego,
— inme rozwigzania zaskceptowane przez InZyniera.

Dla fondamentéw nalery opracowad dokumentacie techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisan,

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kiemmkowego nalezy wykonad
z betony Iub betom zbrojonego klasy, co najmnigi C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9). Zbrojenia
stalowe nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7], Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykounaé  zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowicnic
fondamentdéw nalezy wykonaé na glebokosé ponizej przemarzania grumtu. '

2.4, Kongtruleje wsporcze
2.4.1, Qgdlne charakterystyki konstrokeji

Konstrolkcie wsporcze znakéw pionowych nalefy wykonaé zgodnie z dokumentacia
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005{16] i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustaled, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera,

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalery zaprojektowaé i wykonaé w sposdb
gwatantujacy stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgee strefy obcigzenia wiatrem dla okreslone] kategorii tereny oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukeji wsporczych,  Parameiry iechniczne konstrukeji  uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakdw 1 tablic oraz od ifodci 1 sposobu ich usytnowania w terenie,

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynieril ruchu, gdzie wystepuje szczepdlne
niebezpieczenstwo bezposrednie] kolizii z konstrulkcja wsporcza, usytuowanie 1 jej dobdr wymagaja
oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajgcych warnnek bezpisczefistwa dla nzytkownikéw drég,
W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bietne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [13].

WyrGznia si¢ trzy kategorie biemego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporgzych:

- pochlaniajaca energie w wysokim stopnin (HE),
- pochianiajaca energic w niskim stopniu (LE),
-  nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinuy odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422¢ [3] lub
inme] normy zaakceptowang] przez Inzyniera,
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Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywad wad w postaci fusels,
peknieé, zwalcowatt i naderwan. Dopuszezalne s nieznaczne nierdwnoéci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszezace sie w granicach dopuszczaluych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny byé obeigte réwno 1 prostopadle do osi rury.

Pozgdans jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezaing odohylks & 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkier 5 mun
na kazde ciecie 1 z dopuszczalng odchytka dia calej dtugodci wiclokrotng], jak dla dtugodcei
doktadaych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migiscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5
mum na 1 m dingosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Ruty powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzemy wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym, Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3, Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
lesztattownika powinna byé charakierystyczna dla procesw walcowania i wolna od wad jak widoczne
Tusld, pekuigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng sq usumicte wady przez szlifowanie Iub
diutowanie z tym, Z¢ obrobiona powierzchnia powinna mieé fagodne wycigeia i zaokraglone brzegi,
a gruboéé ksztaltownika nie moze zmniciszy¢ si¢ poza dopuszezalng dolng odchylke wymiatowy dia
ksztaltownika,

Ksztaltowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdluing ksztattownika,
Powierzchnia koficdw ksztaltownika nie powinna wykazywad rzadzizn, rozwarstwief, peknieé
1 ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem,

Ksztattowniki powinny byé ze stali SG3W lub St4W oraz mieé wlasnodci mechaniczne
wedlug aktuabiej normy vzgodnioneg] pomicdzy Zamawiajgcyn i wytwores,

2.4.4. Powloki metalizacyjhe cynkowe

W przypadlkn zastosowania powlold metalizacyjnej cynkowej na konstrukejach stalowych,
powinma ona spelniaé wymagania PN EN ISO 1461;2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a], Minimalua
grubosé powloki cynkowej powinna wynosis 60 pm.

Powierzchnia powhold powinna by¢ ciagha i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekuiecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza,
2.4.5, Gwarangja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej Lkonmstrukeji wsporczel, a w  przypadku  znakdw
mmieszezanych na innych obieltach lub konstrokejach (wiadukty nad drogg, ktadkd dla pieszych,
stupy latar itp.), takie elementdbw sthuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcs.
Przedmiotem gwarancji sq wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementdw mocujacych
oraz trwatod zabezpieczenia przeciwkorozyinego.

W przypadku stopkdw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgevch do zamocowania znakdw do
innych obiektéw Iub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dia partii dostawy. W przypadice
konstrukeji wsporczej dla znakoéw drogowych bramowych i wysicgnikowych gwarangja jest
wystawiana indywidualoie dla kazdej konstrukei wsporczej. Minimalny okres trwatosei konstrukeii
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat,

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$é materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znala z tarczg znaku, a talze
sposéb wykoiiczenia znakn, muszg wykazywad pelna odporno&é na oddzialywanie $wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferycziie i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania
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chemiczne (w tym. korozje elektrochemiczng) ~ przez caly czas trwatodci znaku, okreslony przez
wytworce Iub dostawce.

2.5.2. Waranki gwarancyjue producenta Iub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okredlié, uzgodniong
z odbiorca, trwalodé znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie
odbiorcy:
ay instrukcje montazo znaky,

b) dane szezegdtowe o ewentualnych ograniczentach w stosowaniu znaku,
¢y mnstrukeje utrzymania znaku.

Trwalosé znaku powinna by¢ co najinmiej rowna trwalosci zastosowane] folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosic dla znakdw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folia
pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z ©
- blachy ocynkowanej oguniowo o grubosei min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U0) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min, 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw synietycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzehni > 1 m® powinna byé wylconana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowsaj o grabosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 {10].
Grubosé warstwy powloki cyakowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé
muigjsza niz 28 pm (200 g Zn/m?),
Znaki i tablice powinny spetiiaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw 1 tarcz znakéw drogowych

Klasawg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1;
2005 [16]
Wytrzymalos$é na obcigzenie N m™ = 0,60 WL2
sila naporu wiatru
Wytrzymatosé na obeigzenie KN = 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopief - m £0,02 TDT1
skretne 0,11 TDT3
<0,57 TDT3
<115 TDTG*
Odksztalcenie trwvale mmvm fub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedZ E2
thoczona, zaginana,
prasowana ub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znalu - Lico znaku nie moze byé P3
. przewiercong z zadnego
powody
* Klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 fub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDTL dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dia tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnic z tablica 1, ze przy sile naporu wiatrn réwnej 0,6 KN (klasa WL2),
chwilowe odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wicksze niz
25 mm/m (klasa TDB4),

2.5.4, Warurki wylconania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniad takze nastepujgce wymagania;

~ krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdine
gigeie o promicnin gigcla mie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profiliy na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie, pofatdowan i otworéw
montazowych, Dopuszezalna nierdwnodé wynost 1 nun/m,

~ podwojna gigta krawedZ lub przymocowane do tylnej powisrzchni profile montazowe powinny
usziywniG tarcze zoaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione
a zarazem stanowily element konstrokeyjny do montazu do konstrukeji wsporezej. Dopuszcza sic
maksymalne odlsszialcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiednicj klasy na zginanie
i slrgcanie,

~ tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpicczona przed procesami korozji ochronmymi
powlokami chemicziymi oraz powloka lakiernicza o grubodci min. 60 pm 2z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub polmatowych w kolorze RAL 7037; badania naleiy
wykonywad zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornodei na
dzialanie mgly solngj oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spelniaé dodatkowo nastepujace
wymagania;

— narozniki znako i tablicy powinny byé zaokrgglone, o promienin zgodnym z wymaganiami
okreglonymi w zalaczniku nr I do rozporzadzenia Ministra Infrastruktiury z duia 3 lipca 2003 .
[25] nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosct tego promienia nie wskazano,

— Igczenie poszezegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhz poziomej
tub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniccia
i przedwity w migjscach ich 1gozenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znakir lica wykonanego

z samoprzylepnej, altywowangj przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,

F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchn drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelniaé wymagania okreflone

w aprobacie technicznej |

Lico znalu powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych 1 kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kullkard szklanymi lub pryzmatyczna) b typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwistdzonych uzyskanymi aprobatarmi technicznymi dla poszezegdlnych typdw folii,

~ do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz
w przypadia folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sig wycinanie ksztaltdw = folii 2 { 3 typu pod warunkiem zabezpieczernda ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nig dopuszcza sig stosowania folti o okresie trwaloSci ponize] 7 Iat do znakdw stalych,

— folie o 2-letnim i 3-lenim okresie trwatodci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod wankiem posiadania aprobaty techniczng
i zachowania zgodnodci » zalgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastroktury z dnia 3°
lipca 2003 w sprawie szezegotowyeh warnnledw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych
oraz urzadzefl bezpieczefistwa ruchu drogowego I warunkdw ich umieszezania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspolezynnika odblaskn R'(edIx'm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uizywajac standardowego

fluminanta A, powinng spetniaé odpowiednic wymagania podane w fablicy 2,
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Wispbtezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 Iub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinay spetniaé
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku ofwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspoltzedne chromatycznodel 1 wspdlezynnik tuminancii f powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdlczynnika Iuminancji § 1 wspdlrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspdlczynnika odblasku R

Ly Wiagciwosel Jednostki Wymagania
1 | Wspblezynnile odblaskn R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
ofwietlenia 5°, kat obserwacii
0,33% dla folii;
- biatej =50 = 180
- z6Hte 235 > 120
- CZerwonsj =10 > 25
- ziglonej 27 =21
- niebieskiej ) > 14
- brgzowej 20,6 > 8
- pomaraficzows] >20 > 65
- s7arg) > 30 2 90
2 { Wspolczynnik luminancji f i - typ 1 typ 2
‘ wspolrzedne chromatycznosei x,
*) dla folii:

Ybiaiej B 20,35 p=2027
- 6lte] B 2027 p=0,16
- CZRIWOng] B> 0,05 f=0,03
- zielonej B > 0,04 Bﬁi [()),0013
- niebieskio] B =0,01 0,00 2B 2 0,03
- brazowey 0,09 20 20,03 B20,14
- POINAraczowe]j p=z0,17 0,182 20,12
- S7ATG 0,182 20,12

*) wspotrzedne chromatycznosel X, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspdlrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznodel punkiéw narozoych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(4rodlo éwiatla Dgs, geometria pomiary 45/0 )
1 2 3 4

) X 0,355 0,203 0,285 0,335
Biata

¥ 0,355 0,305 0,325 0,375

o .\ X 0,522 0,470 0,427 0,465

£6Hta typ 1 folii v 0477 0,440 0.483 0,534

. 3} X 0,545 0,487 0427 0,465

Z6ita typ 2 folii - 0.454 0.423 0.483 0.534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona v 0,265 0,236 0,341 0,345

Nichieska X 0,078 0,156 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
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Wspditzedne chromatycznodel punkiéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zrodlo swiatla Des, geomatria pomiary 45/0 %)
1 2 3 4
Reazowa X 0,453 0,523 0,479 0.558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,533 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Spara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia Heowa znmaku powinna by rdwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola érednio nie
wigeej niz 0,7 bleddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkodel najwyzej I mm. Rysy nie maja
prawa wystapic,

Sposab potaczenia folii z powierzehnia tarczy znaku powinien uniemoziiwiaé jej odiaczenie
od tarczy bex jof Zniszczenta,

Doldadnod¢ rysunku znaku powinna byé talka, aby wady konturdw znaku, kidre mogy
powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnie znaku, nie byly wicksze niz podane
wp. 2.63,

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i ciend,

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiedirio
zabezpieczone up. przez lakicrowanie lub rama z profiln ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka
bez smug i zacieldw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizuahej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grmbosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dia powtoldi lalderniczej na tylngj powierzehni tarczy znaku o grubosei 60 pm wynosi +15
ni. Sprawdzenie wg PN-EN [SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskoéci powicrzehni

Odchylenia od poziomu nie mogg wyniesé wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomistzem,

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe éia tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym: :
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im” podane w opisach szezegdlowych zalyeznika nr 1
[25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej & 5 mm,
~  wymiaty dla tarcz znakéw i tablic o powierzchmi > 1m® podane w opisach szczegélowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszyé o 15 nmm
i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znakn

Sprawdzone przymiaremn liniowyn:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarows rysunku lica wykonanego metodq wyklejania wynoszg = 2 rim,
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~  kontury rysunku znalw (obwodka i symbol) musza byé rowne z dokladnogeia wkazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzehni znaky o wymiarach 4 x 4 ¢m nie
moze wystgpowaé wiecej niz 0,7 lokaloych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwick
zarysowan powierzchni zanak,

Na znakach w okresie gwarangji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterck jak wyZzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni t¢j dopuszcza sig do 3 zarysowati o szerokodel nie wigkszej niz 0,8 mm
i catlcowitej diugodei nie wighszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugodei znalar dopuszeza sie nie wiccei
niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mru i dhugodcl przeloraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zatysowania te nie znicksztateajq tredci znaku,

Na znakach w okresie gwarancjii dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niZ pieé na powierzchni
maky matego lub $rednicgo, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm® kazde - w liczbie nie
wiglszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzehni znalw duzego Iub wielkiego (wlaczajac znaki
informagcyjne) o wymiarach 1200 x 1200 num.

Uszkodzenia folil nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znisksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych miedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunldem, Zze wystepujace w ich otoczenin ogniska korozyjne nie przekrocza
wiclkosei okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszezalne jest wystgpowanie ¢o najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie prezekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdepo z fragmentéw znakue o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajduiacych sig w okresie wymaganej gwarancii zaduna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac,

Wymagana jest taka wytrzymato§é polaczenia folii odblaskows] z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promiecniu tuku zgiccia do 10 mun w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosel

Zgodnie z art. 4, art, 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach
budowlanych [30] wyr6b, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakeesie odpowiadajacyim jego wlasciwoscion.
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnodci, wydal krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobaty techniczng 1 oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

Zgodnie z rozporzadzenicm Ministra Infrastrultury 7 dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosel wyrobu z aprobatg techniczna dokonuje producent, stosujac system 1,

2.7, Zmaki podswietlane
2,7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakdw podéwietlanych

Znaki drogowe poddwietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnyim sktadnikiem
jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znalk - ostoigta licem znaku z materiaty przepuszczajgcego
swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszcrone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejee wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczerie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pradu,

¢) liczby typu i mocy znamionows]j Zrodet $wiatla,

d} symbolu klasy ochromosci elektryczng) oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odpornodet na wnikanie witgoci i ctat obeyeh,
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2.7.2, Lico znaku pod$wietlanego

Lico zualku powinno byé talk wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosci w postaci
pecherzy, peknieé itp. Niedopuszezalne sa lokalne nierdwnodei oraz czastki mechaniczne zatopione
w warstwie podswictlane],

2.8, Znaki odwietlane
2.8.1. Wymagamia ogdlne dotyczace znakdw odwietlanych

Znaki drogowe oswictlane wykonuje si¢ jak znaki nicodblagkowe. Ze znakiem sprzezona jest
w sposOb sztywny oprawa odwietleniowa, o$wictlajaca w nocy lico znal. Oprawa umieszozona jest
na zewnatrz znaku.

Jedli dokumemtacia projelktowa lub SST przewiduje wykonanie znalm z materialow
odblaskowych, znalk musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okre§lone w punkeis 2.6,
Oznaczenia na naklejee oprawy muszg speinia¢ wymagania okreslone w punkcie

2.8.2. Lico znaku o$wietlonepo

Wymagania dotyczace lica znaku ofwietlanego ustala sie jak dla znaku podéwietlanego
(plt 2.7.2).

2.9. Materialy do montaiu znakow

Wszystkie lacznild metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementdw
konstrukeji wsporczych znakéw jak éruby, listwy, wkrety, nakeetkd itp. powinny by¢ czyste, ghadlde,
bez peknigé, naderwan, rozwarstwiedl i wypuldych karbdw.

Laczniki moga byé dostarczane w pudellcach telcturowych, pojemnikach blaszanych Iub
paletach, w zaleznoéei od ich wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo Iub wykonane
z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znalu i konstrukcja wsporcza.

2.10, Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betomowe powinuy by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu
minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlns wymagania dotyczgee sprzetu podano w SST D-M-00,00.00 , Wymagania ogblne”
pkt 3,

3.2. Sprzet do wylionania oznakowania pionowego

Wrykonawea przysiepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m’ Tub koparek gasienicowych, np. 0,25 m°,
- zurawi samochodowych o udiwign do 41,
—  wiertnic do wykonywania doléw pod slupki w gruncie spoistyin,
— betoniarek praewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
—  §rodkow tramsportowych do przewazu materialdv,
— przewoznych zbiornikow na wode,
—  sprzetu spawalniczego, itp.
Piarwsze dwie pozycje dotycza wykonawey znakdw bramowyclh,

4. TRANSPORT

4,1, Opdine wymagania dotyczgcee transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogbine”
pict 4,
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4.2, Transport znakdw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na clkres transportu odpowiednio zabezpieczyd, tak aby nie ulegaty
przemieszozaniu i w gposdb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélue zasady wykonywania roboét

Ogblne zasady wylkonywania robot podane w 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegloéé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocaionego lub pasa awaryjuego postoju,

—  wysokos¢ zamocowania znaku na konstruleoji wsporczej.

Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyd w tald sposdb, aby
w czasic trwania i odbiorn robot istniata mozliwodé sprawdzenia lokalizacji znalkow.

Lokalizacja 1 wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowy.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowal, w celu zabezpieczenia pracownilkdw
i kierniacveh pojazdami na drodze.

5.3, Wykonanie wylopdw 1 fundamentéw dia kenstrukeji wsporczych znalow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku plonowego powinien by¢ dostosowany do
glebokodei wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne
z dokumentaca, projektows Tub wekazaniami Inzyniera,

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniy
mozna byto przystapic natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych,

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Do wykopu przed uwlozeniem prefabrykata nalezy wyrdwnaé i zageécié, Wolne przesirzenie
migdzy 4cianami grunty i prefabrykatem malezy wypetni¢ materialem kamiennym, np, llificem
i doldadnie zageécid ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowamy na poboczu drogi, to gdérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz
0,03 m,

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukejii wsporczych dla  zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu
Zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienic findamentdow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacig projcktowa, SST lub wskazaniami Tnzyniera, Wykopy nalezy zabezpieczyé
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgoym latwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane
z doktadnoseia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntn rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypelnié¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszezyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpicczy¢ izolacig, np. emulsja asfaltows. Po wykonanin fondamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doldadnym zageszezeniem gruntu.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcie wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysipgniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i S8T.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia zoalar,
~ odchytka od pionu, nie wigeej 17 -k 1 %,
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— odchytka w wysokogci umieszezenia znalu, nie wiecej niz £ 2 cm,

~ odchytka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postojn, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowanin minimalnej odleglo§ci wmieszezenia
znaku zgodnie z zatacznikiem nir 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastrultury z dnia 3 lipea 20063 t,
w sprawie szezegOlowych warunkdw technicznyeh dla zaakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzeh bezpieczefistwa ruchu drogowego 1 warinkow ich umieszezania na drogach [25],

5.5, Xonstrukeje wsporcze
5.5,1. Zabezpieczenis konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m’, gdy wystepuje mozliwoéé bezpogredniego najechania na nie przez pojazd - musza
byt zabezpieczone odpowiednio uwmiesrczonyomi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentacjs projekiows, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpicczenie nalezy stosowaé w przypadian innych konstrakcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpisczenstwu uzytkownikow
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jest przewiduje to dokumentacia. projektowa, SST ub
Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ziacza konstrukeji wsporcze

W przypadlm konstrukeji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sig
stosowanie tatwo zrywalnych b fatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdw
o odpowiednio bezpieczne] konstrukcji, vmigszezonych na wysokodei od 0,15 do 0,20 m mad
powierzchnig terent.

W szczeghlnodei - zaleca sie stosowanic takich przekrojdw, zigezy lub przegubdw
w konstrukcjach wsporczych nic ostonietych barierami ochronnymi, kidre znajduja sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog Igcznikowych, zewnctrzma sitona
tukow drogi itp.).

Latwo ztywalne lub latwo rozlgczalne wacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak
skonstruowane i umisszczone, by znak wraz z konstrukeja wsporczg po zerwaniu nie przewracal sie
na jezdnig. Wysokose czeéel konstrukeji wsporczs], pozostatej po odlaczeniu gbmeg jej czescl od
fandamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m,

5.5.3. Zapobieganic zagrozemin wiytkownikdw drogi i terenu przyleglego - przez konstrulcje
WEpOICza,

Konstrukcja wsporcza zoaky musi byé wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytlownikow pojazddéw samochodowych oraz innych wrytkownikéw drogi 1 (erenu do ndej
preyleglego przy najechaniv przez pojazd na znak, Konstrukeja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwoss fatwe) naprawy po najechanin przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku,

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniv tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlakn drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami nb pedporami, mierzona prostopadie do
przewidywansgo kierunku najechania przez pojazd, nie moZe byé mmiejsza od 1,73 m. Przy
stosowanin wigkszej liczby stupdw niz dwa - odleglodé migdzy nimi moze by¢ mniejsza,

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowanin konstrukeji wsporcze) znakn w fundamencie betonowym lub innym.
podobnym - pozgdane jest, by gérna czgé¢ fondamentu pokrywata sig¢ z powierzchnia pobocza, pasa
dziclacego itp. lub bvia nad ¢ powierzchmic wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadkn
konstrukeji wspotrczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czesé fandamente powinna byd
wynigsiona nad powierzchnie tereny nie wieced niz 6,15 m,

5.5.0. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng
z tym, z¢ dopuszcza si¢ barwg naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé
konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwic - z wyjatkiem przypadkdw, gdv jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warnmkami technicznymi.

5.6. Polyczenie tarczy znakn z konstrukceja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporcze] w sposob uniemozliwiajacy

j&j przesuniecie lub obrét.

Material 1 sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukciy weporczg tmsi
umozliwiag, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odiaczenie tarczey znaku od tej konstrokcii przez caly
okres wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacp znakow, zaleca
sig stosowanie elementow zlgcznych o konstrukeji uniemozliwiajgesj Iub znacznie utrodniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Nig dopuszcza si¢ zamocowania znaku do lonstrukeji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia. srub mocujacych przez lico znakn,

5.7, Urzadzenia elekiryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen
elektrycznych - obowiazuia zasady oznaczania 1 zabezpieczania tych urzadzed, okreslone
w odpowiednich przepisach I zaleceniach dotyczacych urzadzen elekiroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym shupie. Na stuple powinna byd
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-3:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna byd zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kairzu
1 wody, okreslonym w EN 605292003 {18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3
dia wody.

5.8, Zrédlo éwiatta znaku podéwietlanego i znaku ofwietlanego

Zrédlo éwiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustalemiami dokumentacji projektowej, SST Iub
wekazaniami Inzyniera, jako:
—~ lampy fluorescencyjne barwy dzienngj ub chiodno bialej,
— wysokoprezie lampy rieciowe o poprawionym wspdlczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne Zrodia swiatla spelniajace wymagania §rednigj luminangi (tablica 4) i kontrastu lummancy

(tablica 5) dla znakdw podéwictlanych oraz rdwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakdw
oswietlanych,

Tablica 4. Srednia Tuminangja /. znalkow pod$wietlanych, jednostka: odm’?

Barwa Klasa L1 Kiasa L2 Kiasa L3
Biata 40 < L <150 150 <1, <300 300 <1 <900
Z6ta 30 <7 <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 30<L <110
Niebieska 4<L<10 1025 <40 40 <L <80
Zielona 8§<L<20 20<L <70 70<L <50
Cienmoziclona 4<L<10 10 <L <40 40 <L <80
Brazowa 4<L 210 10 <1 <40 40 <L <80

Kontrast luminangji znakéw podéwietlanych, jesli zosial wyznaczony jako stosunck
luminancji barwy konfrastowsj do Iuminancji barwy, powinien spetniaé wymagania podane

w tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakdw podéwietlanych, jednostla; cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Ziclona an%mno— Brazow
zielona a
Barwa . . , s, .
Kontrastows Biata Biala Biala Bialaizoka | Biala
Kontrast
<K< <R <
Tuminancji 5<K<15 3<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

Rownomiernos¢ luminancii dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw
podéwietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzsze] wartofci zmierzone]
w jakiejkolwick czgdcl znaku, powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernosé luminanci

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 , 173

5.9. Warunki dla oprawy ofwietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego  powinna byé zapsojektowana z uwzgl@dmemem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujacs. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne.
Naroza powinny by¢ zaokraglone, Projeki powinien zapewniaé, ze woda deszezowa nie bedzie
splywata po obudowie i przez lico znalu.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelniaé¢ nastepujace wymagania;
— sposob polaczen lica znala z tarczg znaku w formrie komory, w kiérg wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18),
- komora statecznika powinna zapewnié¢ co najmmiej stopien ochrony IP-23 wg [18],
~ w oznaczenin musi byé podany rok produkeji,

5.16. Warunii dia oprawy ofwictleniowej znaku o§wietlanego

Zewngtrzne oprawy oéwietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpicczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych
zawierajgoych wrzgdzenia clekiryczne, obudéw znakéw podéwistlanych, opraw o$wietleniowych i ich
obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonymn w PN-EN 60529:2003 [18], powinien byé
poziom 2 dla czasick statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okvedlenia tych pozioméw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywey. Zaleca sig, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢é cala konstrukcje obejmujacy obudowe, stupek
1 zamocowania, Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajgca od deszezu, wiatrn i innych
niesprzyjajacych warunkdw zewngtrznych, Obudowy lamp i pancle o$wietleniowe powinny byé
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 {16].

Oprawa oSwietleniowa powinna spetniaé ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci poniZej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany
z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczenill oprawy musi by¢ podany rok produkgii.

Oprawa o$wictleniowa stanowiaca integraling czes¢ znaku oéwietlanego wmieszczana jest
przed licem znaku i musi by sztywno 1 trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly
montowane tak, Zzeby nie zastaniaty kierowcom lica znalu,
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5.11. Oznakowanie znalu

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ nallejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje;
a) mumer i date normy (f. PN-EN 12899-1:2005 [186],
b)  klasy istotnych whasciwosct wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfty roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy 1 inne oznaczemia identyfikujace producenta lub dostawce jeéli nie
jest producentem,
g) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty techniczne] IBDIM,
gy numer certyfikatu zgodnoéei i mumer jednostki certyfikujace;,

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalngj
odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wicksza niz 30 em® . Caytelnodé
i trwatod¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku mie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalogci znaku.
- Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

6.1. Ogome zasady kontroli jako$ci rebot

Ogblne zasady kontroli jakodei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na

whiosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robot,

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczons na budowg powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu 1 jego wymiardw,

Crestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniand zawartymi
w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzehmi i wymiardw wyrobéw dostarczonych

przez producentow
. . . . . . Ocena
Lp. | Redzaj badania | Liczba badain Opis badan wynikéw badaf
1 | Sprawdzenie |44 5 do 10 Powierzchnig zbadad
powierzehnd badaii 7 wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew,
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badaz
elementdw w | UZyC dostepnych narzedzi (0p. | powinny byé
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, 7godne z
czongj partii suwmiarek, mikrometrdw i#tp. | wymaganiami
wytobow liczg~ | PrzeprowadziC  uniwersalnymi | pypley 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami poriarowymi lub
wytniaréw elementéw sprawdzianami {np. linialami,
przymiarami ity.)

wiasciwoscl dostarczonych wyrobdw 1 materialéw w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzad;
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— zgodnod¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary
znakdw, wysokosé zamocowania znalkow),

— zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidtowosé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punltem 5.3,
— poprawnosé wykonania fundamentdw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos ustawienia stuplkodw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgadnos¢ rodzaju i grubosei blachy ze specyfikacia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélue zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plt 7.
7.2. Jednosika obmiarowa

Jednostiammi obmiarowymi sa:
a) szt, (sztvuka), dla znakdw drogowych konwengjonalnych oraz konstrukcii wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znalkéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdine zasady odbicru robot

Ogéine zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dolkumentaciy projektows, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2, Odbidr ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbibr ostatecziy powinien by¢ dokonany po catlowitym zakoticzeniu robdt, na podstawie
wynikéw pormdardw i badad jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3, Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem cktese gwarangyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw 1 wybrang grupe
poddaé badaniom fotometryczoym lica, Pozytywne wynild przegladu i badad mogg by¢ podstaws
odbior pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciagn | miesigca po uplywie okresn
gwarancyjnego, ustalonego w SST,
9. PODSTAWA PEATNOSCT
9.1, Ogolue ustalenia dotyczace pedstawy platnodei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00,00,00 ,, Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obgjmuje;
— prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
- wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienle konstrukeji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badaft wymaganych w SST.

10, NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
19,1, Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
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11.

12,

13,

14,

15,

Lo
7.
18.
19,
20.

21
22,
23,
24.

na dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanic

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione  walcowane na zimno ogélnego
zastosowaria

PN-88/C-81523 Wyroby lalderowane - Oznaczanic odpornosci powloki na
dziatanie mgly solngj

PN-89/H-84023.07 Stal okreglonego zastosowania. Stal na rury. Gatunkd

PN-B-03215:1998 Konstrokcje stalowe ~ Polaczenia z fondamentami - Projektowanie
1 wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonows, Zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe, Czgéé 5. Slupy oéwietleniowe stalowe.
Wrymagania,

PN-EN 206-1:2003 Beton Czeéé 1: Wymagania, wiasctwoscl, produkeia 1 zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, taémy 1 plyty - Tolerancje

ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimmo

PN-EN ISO 1461:2000 Powlold cynkowe nanoszone na stal mestoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) ~ Wymaganie 1 badanic

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne iflub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych,
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tadmy i blachy ze stali o podwyzszone] gramicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(0) powlekane ogniowo w sposdb ciagly do obrobki plastycziej na
zimno, Warnnki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(0)  Taémy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposdb ciagly do obrfbld plastyczngl na zimno, Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukecji wsporczych dla wzgdzen
drogowych, Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czeéé 1: Znald state

prEN 12899-5 Stalte, pionowe znald drogowe - Czedé 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] pizez obudowy (Kod IF)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy ofwietleniowe, Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60398-2:2003(U) Optawy ofwictleniowe - Wymapania szczegdlowe - Oprawy
ofwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwenl, gwintowane

PN-EN IS0 2808:2000  Farby 1 lakiery - oznaczanie grubosei powlokd
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltownili walcowane na goraco
PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzine

25,

26.

27,

28,

29,

30.

Zataezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawic
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatdéw drogowyeh oraz wrzgdzen
bezpicczenistwa ruchu drogowego 1 warunkdw ich wmieszczania na drogach {Dz. U. z 2003 1,
Nr 220, poz. 2181),

Rozporzgdzenic Ministra Infrastrikimry z dn. 11 sierpmia 2004 1. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$cl wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r, Nx 198, poz. 2041},

Raozporzadzenic Ministta Infrastcuktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz U, z 2004
1. Nr 249, poz. 2497).

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visnal signatling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnatizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétezynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach budowlanych ( Dz U.2004 1. Nr 92, poz. 881)
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31.  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1, Pezedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegtlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem Lkraweinikdw betonowych
w zwigzkn z przebudows ul. Spéldzielcdéw W Lidzbarku Warminsldm.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigznjgey dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji przedmiotu zaméwienia okreflonego w punkcie 1.1. w zakresie okreflonym
w punkcie 1.3,

1.3, Zakres robot obigtych S8T

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdw:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub thiczniowsy,
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Kraweznild betonowe - prefabrykowane belld betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielgoe, wyspy kierujace oraz nawierzchiie drogowe.

14,2, Pozostale okreslemia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
notmami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczace rebét
Ogblne wymagania dotyczgee tobdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
plkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1, Ogbdlne wymagania dotyczace materiaiow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w SS8T D-M-00.00,00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa;
~  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
—~ wodla,
- materiaty do wykonania lawy pod kraweznila.

2.3 Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacia jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2,35 Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
P - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznofcl od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia sic nastepujace rodzaje
krawgznikow betonowych;
- prostokatne §cicte - rodzaj ,,a”,

- prostokatne - rodzaj b,
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2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produlkcji keaweznikéw betonowych, rozrdznia sig odmiany:
1 -~ kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunld

W zaleznodci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
— gatonek 1 - G,
- gatunel 2 - G2,
Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego  (U), prostokatnego (b},

jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1. Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04
[15]. .

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techuniezne
2.4,1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikow betonowych preedstawiono na rysunky 1, a wymiaty podano w tablicy

Wymiary ktaweznkow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszezalne odchylld wymiaréw krawesnikdw betonowych podanc w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawegznikow, cm
krawgznika, | kraweznilka 1 b h

C d by
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20 30 min. 3 firin, 12

U a 100 15 max. 7 max, 135 Lo
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyHd wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiani Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 12
b, &k : +3 +3

2.4.2. Dopuszezalne wady i nszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknied 1 ubytkdw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartodci podanych w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawesnikdw betonowych

Dopuszczalna wietlods
Rodzaj wad i uszkodzedt wad i ugzkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wilestosé Iub wypuldo$é powierzehni kraweznildw w mm 2 2
185;:‘22?2{ i E:f‘.;zo;zema ?ﬁﬁﬁg?wxf% powierzchnie gorne niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate
powierzehnie;
- liczba max 2 2
- dhugosé, mm, max 20 40
- gleboko$E, mm, max ) io

2.4.3. Sktadowanic

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sldadowiskach otwartych,
posegregowane wediug typow, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Kraweznili betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkltadek i przekiadek drewnianych
o wywiarach: gruboéé 2,5 cm, szerokodé § cm, dtugosé min, 5 cm wigksza niz szerokodé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4,1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30,
W przypadky wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, géma (licowa) warstwa krawernikow
powinna by¢ wylkonana z betonu kiasy B 30,
Beton uzyty do produkeji krawginikdw powinien charakteryzowad sie:
~ nasigktiwodcia, ponizel 4%,
— scieralnoscia na farczy Boehmego, dia gatunka 1: 3 mm, dla gatunku 2 4 mm,
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- mrozoodpornoscia 1 wodoszezelnogcis, zgodnie z normg PN-B-06250 {2].
2.4.4.2, Cement

Cement stosowany do betoan powinien by¢ cementem portlandzkim kiasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10],

Przechowywanie cementv powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3, Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywad w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanjeczyszozeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marelk,

2.4,4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypks i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byé odmiany ,,1” 1 odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6, Materialy na lawy

Do wykonania taw pod keawezniki nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowsgj - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sldadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punkiu 2.4.4,
b) lawy Zwirowe] - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy thiczniowe] - thiczenl odpowiadajgey wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyinych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aptobaty technicznej.

3, SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzeia

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
plkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
~ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
—- wibratorow plytowych, ubiiakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportn

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4,

4.2, Transport krawgznikéw

Krawegzniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymd,
Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transporfowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w lderunku jazdy.
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Kraweznili powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzemiami
w czasic transportu, a gdrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany érodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosel te] warstwy.
4.3, Transport pezostalych materiatow

Transport cementn powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozié dowolnym  drodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas

transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewows nalery pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sig w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczel,

5. WYKONANIE ROBOT
8.1, Ogblne zasady wykonania robét

Ogobloe zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00,00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Wylonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywad zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopn powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planic z uwzglednieniem
w szerokosci dna wylopu ew. konstrukeji szahmku,

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié co najmniej
0,97 wedlng normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie Iaw powinno by¢ zgodne z BN-64/88435.02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie,

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu, Beton rozéciclony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrdwnywany warstwami, Befonowanie law nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 {3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypelnione bitnmiczng masg zalewowa.

5.4, Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1, Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odleglogé gbrngj powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacii projektowej, & w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” écicku) moze byé
zmnigiszone do 6 em lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna &ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, Zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, sterannie ubityt,

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4,2. Ustawienie kraweznikdw na lawis betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawic betonowe] wykonuje sie na podsypee 7 piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowe]j o grubodei 3 do 5 cm po zageszezeniy,

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokodct 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2, Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskows stosuje sis wylacznie do krawgznikéw ustawionych na
fawie betonowej.

154



Przebudowa ul. Spdldzieledw w Lidzbarky Warminskim 195

Spoiny kraweznikéw przed zalamiem zaprawa nalezy oczyicié i zmyé woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami témpetatury krawezniki vstawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitamiczng masa zalawowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCY ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroii jakosct robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00,00.00 , Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do rebot
6.2.1, Badania kraweznilow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przezoaczonych do ustawienia kraweimikdéw betonowych 1 preedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementn
przez pontiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami fablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokodel uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocy przymiary stalowego lub suwmiatki z doktadnodcly do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 6]

Sprawdzenie ksztaltn 1 wymiardw elementow nalezy przeprowadzié z dokladnogcia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiatu stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2,
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykomnuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doldadnodcig do 1 mm,

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianin kraweznikéw betonowych
powinny obgjmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pld 2.

6.3. Badania w czasie robit
6.3.1. Sprawdzenie koryia pod laws

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszezenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokodci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenic podtoza powinno byé
zgodne z pki 5.2

6.3.2. Sprawdzenie taw

Pizy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gbrnej powierzchni taw z dokumentacjy projektowa.
Profil podhizny gorngj powierzchni awy powinien byé zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszezalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokoset £ 10% wysokoset projektowane),
- dla szerokosel + 10% szerokosci projektowane],
¢) Rownosé gdrnej powierzchni law,
Rownose gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gbrng powierzchnia tawy i przylozona lata nie moze przekraczaé 1 cm.
e} Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3, Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac;

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od Jinii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 1o ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gotnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projeltowane;,
ktdre wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

c) rowno&t gornej powierzehni keaweznikow, sprawdzane przez przylozenic w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomiedzy gora powierzchnia
kraweznika i przytozona fata nie moze przekraczaé 1 ¢m,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie
na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBO'T
1.1. Ogoblne zasady sbmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.60.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (mefr) ustawionego kraw¢znika betonowego.

8. ODBIOK ROBOT
8,1, Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogoloe zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykomane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zalaycin podiegaja:
— wykonanie koryia pod tawe,
wylconanie lawy,
wykonanie podgypki,

9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace pedstawy platnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jedunostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m lraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty prevgotowawcze,
- dostarczenie materialéw na migjsce whudowania,
~ wykonanie koryta pod lawe,
-~ ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
~  wykonanie podsyplki,
— ustawienie krawgznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wrypelnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
~ ew. zalanie spoin mass, zalewows,
— zasypanie zewngtrzngj §ciany kraweznika gruntem 1 ubicie,
- przeprowadzenie badai i pomiarow wymaganych w specyfikacii technicznej.
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10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

L.

10.
11.
12.
13.
14.
13.

16.

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-197(1
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokamenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyldy

Roboty betonowe 1 2elbetowe

Kruszywo mineralne. Piaselk do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonn zwyklego

Prefabrykaty budowlane =z  betonu. Metody pomiama  cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchui drogowych,
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne, Kruszywo Jamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kmszywa naturalne do nawierzchni drogowych,
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnoscl

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement, Transport 1 przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych, Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzehni drdg, wlic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikows
Krawegzniki uliczne. Warnnlki techniczne ustawiania 1 odbioru,

17, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot 58T

Przedimiotem ninigjszej szozegblowej specyfikacii fechniczne) (SST) sa wymagania
dotyczgee wykonania i odbiorn robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowej w zwiazku z przebudows ul, Spdldzielcdw w Lidzbarku Warminskim,

1.2, Zakres stosowania 88T

Specyfikagja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecanin i realizacji przedmiotu zamowienia okreslonego w punkcie 1.1, w zakresie okreflonym
w ptnkcie 1.3,

1.3, Zakres robét objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzema tobét zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4, OQkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania,
Produkowana jest jako ksztalika jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba
trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dotyezace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlng”
plt 1.5,
2. MATERJALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Betonowa kestlka brukowa - wymagania
2.2.1, Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednosthe,

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez 1ys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinma byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigeia nie powinny przelaaczaé 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mun,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukows o grubodci
60 mm. Kostld o takiej grubodci sg produkowane w kraju.
Tolerancie wymiarowe wynoszg.

—~ na dlugosci + 3 mm,
— na szerokoscel + 3 mm,
— na grabodci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktunalnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brgrowy,

2.2.4, Cechy fizykomechaniczne betonowych kostels brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreglone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartoéé
I | Wytrzymatosé na éciskanie po 28 dniach, MPa, co najmmniej
a) grednia z szedein kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostli _ 50
2 | Nasigkliwosé wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 3
3 Odpornodé na zamrazanmie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN.-B-
06250 [2}:
a) pelmigeia prébld brak
b} strata masy, %, nie wigcej niz 5
) obnizenie wytrzymatodei na §ciskanie w stosunku do wytrzymatodel
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej
niz

2.3, Materialy do produkeji betonowych kosiek brukswych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostli brukowe]j nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizgzej niz ,32,5”, Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze, Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2, Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepeie laboratoryjne] mieszanki betonowej,

. przy zatozonych paramettach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcit kostel brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikdw,
zgodnie 7 recepta laboratoryjna,

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wylrzymalod, mniejszy nasigkliwosé
1 wieksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli,

Stosowane barwnild powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwiente. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzefe podano w SST D-M-00.00,00 ,, Wymagania ogdlne”
plct 3,

3.2, Sprzgt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z leostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duZe, a kostld brukowe majq jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowad
mechaniczne wrzgdzenia ulkdadajace. Urzgdzenie sklada sip z wézka 1 chwytaka sterowanego
hydravticznie, shiracego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong, z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
4,1, Ogilne wymagania dotyczace transportn

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeii kostld betonowe uldadane sa warstwowo na palecie.
Po uzyskanin wytrzymatosci betonn min. 0,7 wyttzymatodel projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specialue urzadzenie pakuje je w folie 1 spina tadma stalows, co gwarantuje
fransport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wylconania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”™ pkt 5.
5.2, Koryto pod chodnil

Koryto wykonane w podtoin powimno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podinzaymi i poprzecznyii oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01
JJKorvto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podioza”. WskaZnik zageszczenia koryta nie
powinien byé mnigjszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora,

Jezeli dokumentacja projektowa nic oleedla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowe] mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu piaszezystego o WP = 35 [6]
w uprzednio wykonanym korycie.

5.3, Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B~06712 [3]. -
Grubodé podsypki po zageszezeniv powinna zawietaé sig w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszozona i wyprofilowana.

5.4, Warstwa odsaczajgca .

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno byé zgodne z warankami okredlonymi w SST D-04.02.01
» Warstwy odsaczajace 1 odeinajgee”.

3.5, Uldadanie chodnilka z hetonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksziattdw i koloréw produkowanych kosick, mozliwe jost nlozenie
dowolnego wzoru - wezedniej ustalonego w dokumentacji projekiowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera,

Kostke uklada sic na podsypce Tub podloz piaszezystym w taki sposch, aby szezeliny
miedzy kostkani wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukdadaé ok. 1,5 cm wyzef od projektowang
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszezeniu,

Po ulozenin kostki, szczeliny nalezy wypelnié piaslkiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig
wlozonych kostek przy wizyciu szczotek reczmych lub mechanicznych 1 przystapié do ubijania
nawietzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnila z kostel brukowych, stosuje sic wibratory plytowe z ostong
z tworzywa sziucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni wbijanej w kierunkn srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym. ksztattek,

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostele brukowych nie wolno wiywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié szezeling materiatem do wypelnienia 1 zamissé
nawierzchnie. Choduik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pislegnacji - moze byé zaraz
oddany do uzytkowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogbine zasady Lontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane w 88T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, ozy producent kostek
brukowych posiada aprobatg techniczng.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzenin zgodnosci z doleumentacjs projektows
i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- plebolosei koryta:

— o szerokosdci do 3 m: +1cm,

- o srerokofei powyZej 3 m: £ 2 e,
—  gzerokodel koryta: £ 5 ¢,

6.3.2, Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresic gruboscl i wymaganych spadkow poprzecznych
i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnodei z dokumentacja projektows oraz pkt 5.3 ninigjsze;j
SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosici wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzenin zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami phkt 5.5
ninigjszej SST:
— pomierzenie szerokoscl spoin,
— sprawdzenie prawidtowoscl ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spois,
— sprawdzenie, czy preyjety desef (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnila
6.4,1. Sprawdzenie réwnoéci chodnika

grawdzenie rdwnodci nawierzchai przeprowadzaé naleZy fata co najomiej raz na kazde 150
do 300 m® ulozonego chodnika i w rmegscach watpliwych, jednak nie rzadzigj niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszezalny przeéwit pod tata 4 m nic powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profiln podluznego przeprowadzaé naleZy za pomocg niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakierystyczae, jednak nis rzadzigj niz co 100 m,

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania mwelety nie mogg
przekraczad + 3 cm,

6.4.3, Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju pogrzeézne go dokonywal nalezy szablomem z poziomica, <o
najmnigj raz na kazde 150 do 300 m* choduika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 ni. Dopuszezalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiar robdt podane w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 7,
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7.2, Jednostka obmiarowa

Tednostks obmiatows jest m® (metr kwadratowy) wylonanego chodnika z brukowej kostli
betonowej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” plt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgedrie 2 dokumentacig projektows, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jeseli wszystlde pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly vwyniki
pozytywie, :

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosei

Qgoblne ustalenia dotyczace podstawy platnodcl podano w SST D-M-00.00.00 |, Wymagania
ogolne” pki 9.

9.2, Cena jednostli obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brikowej kostki betonowej obej muje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ dostarczenie materiatéw na migjsce wbudowania,
- wrykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsqczajace],
~ wykonanie podsypki,
~ ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszezeniem i wypelnieniem szezelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfilacji techniczne,

19. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Qznaczanie fcieralnoéci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyldy
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralae do betonn zwyldego
4, PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku Sklad, wymagania 1 ocena
zpodnodci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonbw i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenic wskaznila piaskowego.

10.2, Inne dokumenty
Nie wystepujy.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmioten: ninigjszej szezegdlowej specyfikacii techiniczngj (88T) sq wymagania dotyczace
wylkonania i odbiory robdt zwigzanyeh z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzlm
z przebndowa ul, Spétdzieledw w Lidzbarku Warminskim,

1.2. Zalkves stesowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przctargowy i kontraktowy przy
Zlecanin i realizacji przedmiotn zamodwienia okre§fonego w punkcic 1.1. w zakresie okrelonym
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych S§T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego,

1.4, Okreslenia podstawowe

14,1, Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belld betonowe rozgraniczajace jednostronnie [ub
dwustronnie ciggi kommumikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normamny 1 definigjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt [.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robdi

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”
plt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dolyczace materialéw, ich pozyskiwania i sldadowania pedano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblng™ pkt 2.

2.2, Stosowane materiaky

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 {8],
- zwit lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 {3].

2.3, Betonowe obrzeza chodrikowe - klasyfikacja

W zaleznodei od przekroju poprzecznego rozrdzmia sig dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow,

W zaleznoscl od dopuszezalnych wielkoded 1 liczby uszkodzed oraz odehylek wymiarewych
obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1-Gl,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20
x 75 cm gat. 1,

obrzeze On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 19].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1, Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Kszialt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunla 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeZy

Rodzaj Wymiary obrzezy, com
obrzeza 1 b h T
o 5 6 20 3
. 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy
Dopuszezalne odchylki wymiatéw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2, Dopuszezalne odchylki wymiardw obrzezy
Rodzaj " Dopuszozalna odehytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h *3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzehnie obrzezy powimiy byé bez tys, peknies 1 ubytkoéw betonu, o fakimrze z formy
lub zatartej. Krawgdzie elementdw powinmy by¢ rowne i prosie.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekraczaé wartodci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszcezalna wiellcose
Rodzaj wad i uszkodzen wad i ugzlcodzen
Gatunek 1 | Gatunelk 2
Wiklestosé lub wypukloéé powierzehwi 1 krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgeych — powierzchmie — gorme . ]
i uszkodzenia {$cicralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy | ogramiczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugoéé, mm, max 20 40
glebokose, mm, max 6 10

2.4.4, Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uldadaé z zastosowaniem podkladek 1 przeltadek
drewmdanych o wymiarach co najimniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szerokoéé obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego skiadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowad beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
2.5, Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w 88T D~08.01.01 , Xrawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogllne wymagania detyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Raoboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transporiu

Ogdlne wyinagania dotyczace transportu podano w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania oglne”
pki 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagniceiv przez beton wytrzymatosel minimum. 0,7 wytrzymatosci projektowang;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemisszezeniem sie 1 uszkodzeniami w czasie
transpory.

4.3, Transport pozeostalych materiatGw ‘
Transport pozostalych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawgzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbine zasady wykonania rohot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlns” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryio pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-(6050 {1).

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniern
w szerokosci dna wykopu ew. konstrileji szalunku.
5.3. Podioze lub podsyplka (Yfawa)

Podloze pod ustawienic obrzeza moze stanowi¢ rodzimy gnmt piaszezysty lub podsypka
{(tawa) ze Zwiru lub piaskn, o grubodci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniv. Podsypke (fawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wody.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykenanym podiozu w migjscn
i ze $wiattem (odlegloscia gomej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodmym
z ustalenjami dokumentacii projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczaé szerokodcl 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zapraws
cementowo-piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyécié i zmyé woda, Spoiny
muszg byé wypelnione callcowicie na pelng glebokosé,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

QOgdlne zasady kontroli jakogel robdt podano w SST D-M-00,00.00 , Wymagania ogolne”
plat 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi do alcceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnglrznago nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszlkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach clementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlogosci i glebokodet uszkodzenl nalery wykonaé za
pomoca przymiary stalowego lub suwmiarki z dokladnodcia do | mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow elementéw nalezy przeprowadzié z dokdadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tagmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkic wlasciwoscl okreslone
w normach podanych dla odpowiadnich materialéw wymienionych w plat 2.
6.3, Badania w czasie rohdt

W ozasie robdt nalezy sprawdzad wykonanie:
a) koryta ped podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b} podioza z rodzimego prunfu piaszcrystego lub podsypld (tawy) ze Zwirn lub piasku - zgodnie
z wymaganiami plst 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, prey
dopuszczalnych odchyleniach:

—  linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié + 2 cmna kazde 100 m diugodci obrzeza,

— niwelety gdrnej plaszczyziny obrzeza , ktore moze wynosié £1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, ktére powinno wylkazywaé catlowite wypetnienie
badang] spoiny na pelna glgbokosc,

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogblne zasady obmiary robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodunikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jeZeli wszystlde pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywie.

8.2. Odbidr robot zanikajacych t ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgeych zakryein podlegajy:
—  wykonane kotyto,
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—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” pkt 9,

9.2, Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego cbejmuje:
- prace pomiarowe 1roboly przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw,

- wykonanic koryta,

~  rozécielenie 1 ubicie podsypkd,

— ustawienie obrzeza,
—  wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badar 1 pomiaréw wymaganych w specylikagii techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2, PN-B-06250 Beton zwyldy
3, PN-B-06711 Kruszywo mineralne, Piasek do betondw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu, Metody pomiaru cech geometryczaych
5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6, PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawietzehni drogowych.

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775~
03/04

Piasek

Cement. Cement powszechnego uzythu. Skiad, wymagamia i ooceha
zgodnodci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych, Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy pawierzc¢hni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych, Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze] szezegdlowe] specyfikacii techmiczng) (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej
w zwiazku z przebudowa ul. Spétdzielcdw w Lidzbarkn Warmifiskim.

1.2, Zalores stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontralktowy przy
Zlecaniu 1 realizacji przedmiotn zaméwienia okreslonego w punkcie 1.1, w zakresie okredionym
w punlkcie 1.3.

1.3, Zakres robdt objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z

~  zalktadaniem i pislegnacis trawnikdw na terenie plaskim i na skarpach,
-~ wykonaniom kwictnilcbw.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1, Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy rozwdj.
1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, kizewdw, kwiatdw jednorocziych i wigloletnich,

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkolkowanie bryla ziemi z pizerastajacymi jg
korzendanni rogliny,

1.4.4, Forma naturaina - forma dizew do zadrzewienl zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5, Forma piemma ~ forma drzew i niektérych krzewow sztucznic wytworzona w szkdlce z priami
o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona,
1.4.6, Forma krzewiasta - forma whasciwa dla krzewdw Iub forma drzewa utworzona w szkélce przez
niskie przycigeie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci,

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawows sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
nommatyi i z definicjami podanymi w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélng”
plt 1.5. '
2. MATERTALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Qgolne wymagania dolyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlng” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna -

Ziemia wrodzajna, w zaleznosci od micgjsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce
charakderystyki:

~ ziemia rodzima ~ powinna byé zdjeta przed rozpoczgciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysolosct,

- ziemia pozyskana w innym migjscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,

przerodnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3, Ziemia kompostows

Do nawozenia gleby mogg byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych
odpadkéw roélinnych i zwierzecych (up. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastdw, plewow), przy
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kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb 1 w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymagauych cech i wskaznikéw jakoscl kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami
i sciekami bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszlkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 (5], a terf
uzyty jako komponent do wyrobu komposty - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanic kory zmieszane
z mocztikiem i osadami z oczyszozalni éciekdw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz erganiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielefl w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba,

2.4, Nasiong traw

Nasiona taw najezedciej wyslepuja w postaci gotowych mieszanck z nasion rdimych
gatunlkow,

Gotowa misszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasg,
numer normy wg kidrej zostala wyprodukowana, zdolno$é kietlkowania.

2.5, Nawozy mineralne

Nawozy minetalne powinny byé w opakowaniu, z podanym skiadem chemiczoym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalery zabezpieczyé przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania,

3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtn podano w 58T D-M-00.00,00 ,Wymagania ogélne”
plt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do  wykomania zicleni drogowej powinien wykazaé sig
mozliwodcia korzystania z nastgpujgcego sprzetn:
glebogryzarek, plugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
waty kolczatki oraz wal gladldego do zakiadania trawnikow,
kosiarld mechaniczngj do pielggnacii trawnikdw,
sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

I

1

|

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transporta
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4,
5. WYKONANIE ROBOT
8.1, Ogbine zasady wykonania robot ‘
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki '
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wylkonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastgpujgce:
— teren pod trawniki musi byé oczyszezony z grizu i zanieczyszczen,
- przy wymianie grunta rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondw Iub kraweznikdw o ok, 15 cm - jest to migjsce na ziemi¢ urodzajna {olk. 10 cm)
i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zakiadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé si¢ 2 do 3 cmi
nad terenem,
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— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byé rozéciclona réwng warstwa 1 wymicszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewenl nasion trawy ziemie nalezy walowaé walem gladkim, a potem walem - kolczatka
lub zagrabié,

- slew powinien by¢ dokonany w dni bezwieirzne,

- okres siania - najlepszy okves wiosenny, najpdZniej do polowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od | do 4 kg na 100 m”, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilodci 4 kg na 100 m?, chyba Ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemis grabiami lub watem kolezatks,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim wakem w celu ostatecznego
wyrdwnania 1 stworzenia dobrych warankdw dla podsigkania wody. Jezell przykrycie nasion
nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juZ nie stosowaé wahu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skiadu podansgo w 88T,

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwaznisiszym zabiegiem w pielegnacii trawnilcdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé okelo 10 ¢m,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich adsigpach czasu, aby wysokosé trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosel 10 do 12 ¢m,

- ostatnie, przedzimowe koszenie (rawnikdw powinno byé wykonane z l.-miesiecznym
wyprzedzemem spodziswanego nastania mrozdw (dla warunkow kl]matycznych Polski mozna
przyjad pierwszg polowe pazdziernila),

~ koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacii powinny sie odbywa¢ czesto 1 w regularnych
odstepach czasw, przy czym czesto$é koszenia i wysoko$é cigcia, nalezy uzalezniaé od gatunku
wysianej trawy,

~ chwasty trwale w picrwszym okresie nalezy usuwaé recznie; §rodld chwastobdjcze o selektywnym

dzialaniv nalezy stosowat z duzg ostrozno$ci i dopiero po okresie 6 miesigoy od zalozenia
trawnikg,

Trawnilki wymagajg nawozenia mineraliego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roka.
Mieszanli nawozéw nalezy przygotowywad tak, aby trawom zapewnié skltadniki wymagane
w poszczegdlnych porach roku:

—  wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotuo,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
~  Qstatnie nawozenie nie powimmo zawieraé azoty, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlue zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakodci robdt podano w S5T D-M-00.00.00 ,, Wvmagania ogdlne”
pkt 6,

6.2. Trawniki

Kontrola w czaste wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oozyszezenia terenu z gruzu 1 zanicczyszeze,
— okredlenia iloéci zanieczyszezen (w m®),
~ pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszezen na zwatke,
- wymiany gleby jalowsj na ziemi¢ urodzajna z koniroly grubosel warstwy rozécielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego komposty,
- prawidtowego uwalowania terenu,
- zgodnodci sldadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
— gestosct zasiewu nasion,
~ prawictowej czestotliwoset koszenia trawnikéw i ich odchwaszezania,
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- okresow podlewania, zwlaszcza podozas suszy,

- dosiewania praszczyzn trawnikow o zbyt matej gestodol wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestoscl trawy (trawniki bez tzw. ,tysin®),

- obecnodci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw,

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jeénostka ebmiarowa

Jednostka obmiarows jest;

~ m® (metr kwadratowy) wykonania; trawnikéw 1 kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich
i wigloletnich (oprécz rodlin cebulkowych 1 roz),

- szt (szluka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roélin cebulkowych i 16z na
kwistnilach.

8, ODBIOR ROBOT

QOgélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogolne” plkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dolumentacja projektowa, SST i wymagamniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywine.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Qgdlre ustalenia detyezace podstawy platnosei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2, Ceng jednostid chmiarowe]

Cena wykonanta | m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie teremu, dowdz ziemi uvrodzajnej, rozécielemie ziemi
urodzajuej, rozrzncenie komposty,
- zakladanie trawnikow,
~ pielepnacie trawnikdw. podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszezanie,
Cena wykonania I m® kwictnika obejmuje:
~ przygotowanie podloZa (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenic matetiatu rostinnego zgodnie 7 dokumentacja projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
4, PN-R-87030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roélin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost felaliowo-torfowy
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1, WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacii techuicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbiorn fciezek rowerowych w  zwiazkn z  przebudows
ul. Spéldzielcdw w Lidzbarku Warminiskim,

1.2, Zakyres stosowania SST

Specylikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji przedmiotu zaméwienia okre§lonego w punkeie 1.1. w zakresie okrelonym
w punkeie 1.3,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza wykonania éciezek rowerowych, ktore
moga byé budowane przy drogach i ulicach jako samodzielne $ciezki rowerowe, przeznaczone
wytacznie dla rachu rowerowego.

W ninigjszej SST podano zakres robdt dla najezesciej stosowanych - typowych konstruleji
mawicrzchni fciezek rowerowych, okreslonych do stosowania w ,Katalogu typowych konstrukeji
podatnych i pMsziywnych nawierzchni ulic” {1]:

1. $ciezki rowerowe o nawietzchni z asfaltu lanego na podbudowie z kruszywa natusalnego
stabilizowanego mechanicznie,

2. sclezki rowerowe o nawierzchni powierzchniowo utrwalanej na podbudowie z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1, Sciezka rowerowa - pas ferenu na koronie drogi (ulicy) lub poza mia, przystosowany

i przeznaczony wylgoznie dla ruchu rowerowego. Ze wzgledn na lokalizacje rozroznia sie
samodziclne $ciczki rowerowe 1 Sciezki rowerowe towarzyszace jezdni.

1.4.2, Samodzielna $ciezka rowerowa - §cieska przeznaczona wylgcznie dla mchu rowerowego,
najczedeiej dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla ruchu kolowego o minimum 9,0 m.

1.4.3. Sciezka rowerowa towarzyszaca jezdni - fciezka preezoaczona wylacznie dla ruchu
rowerowego, jednokierankowa po obu strotiach jezdni kub dwukierunkowa, polozona na koronie drogi
(ulicy) w odleglogci nie mniej niz 1,50 m od krawedzi jezdni,

1.4.4. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5,

L5, Ogblne wymagania dotyczgce robot

Qgolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéing”
pkt L5,

2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialdw

Ogblne wymagania dotyczace wateriatow, ich pozyskiwania i skdadowania, pedano
w SS8T D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
22,1, Kruszywo na warstwe odsgczajacy

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej na
podiozu z gruntow wysadzinowych lub watpliwych, to kruszywo uzyte do wykonania tej warstwy
powinno speiniaé wymagania wg SST D-04.02,01 ,, Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

2.2.2. Kruszywo naturalne do podbudowy
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Kruszywo uzyte do wykonania podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom
wg 88T D-04.04.01 , Podbudowa z lauszywa naturalnega”,

2,23, Materiaty do wykonania nawisrzchni

Materialy uzyte do wykonamia nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiadaé
wymaganiom wg SST I-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

Materiaty nzyte do wykonania nawierzchni podwdjnie powierzchniowo utrwalanej powinny
odpowiada¢ wymaganiom S8T D-05.03.08 , Nawierzchnia podwéjnie powierzchniowo utrwalana”,
a do wykonania pojedynczo powierzchniowo wutrwalangj, wg SST D-05.03.09 , Nawierzchnia
pojedynczo powierzchniowo utrwalanga™.

2.2.4. Materiaty do umocnienia skarp

Jezeli dokumentagia projektowa lub SST przewiduje wylonanie oznakowania Sciezek
rowerowych, to materialy uzyte do oznakowania poziomego powinny odpowiadaé wymaganiom wg
SST D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome”, a do oznakowania pionowego wg SST D-07.02.01
HOznakowanie pionowe™.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przy wykonywaniu $ciezek rowerowych nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, kidry zostat
podany w odpowiednich SST.

4. TRANSPORT

Wymagania og6loe dotyczgee transportu podano w SST D-M-00,00,00 ,Wymagania
ogblne”.

Transport materialow stosowanych do wykonania éciesck rowerowych, wymienionych
w punkceie 2 niniejszej SST, powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogblne zasady wylonania robog

Ogolne zasady wykonania robot podano w S8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Do podstawowych robdt objetych ninigjsza SST przy budowie éciezek rowerowych naleza;
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— wykonanie warstwy odsgczajacej, jezeli w podlozu wystepuja gronty wysadzinowe lub watpliwe,
~  wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchni,
- ewentualne wykonanie robét wykoriczeniowych, np. umocnienie skarp, jezeli sciezka rowerowa
polozona jest na nasypie lub w wykopie,
- wykonanie oznakowania poziomego 1 plonowego.

5.2. Roboty przygetowawceze

Przed preystapieniem do whadciwych robot nalezy:
~ wylyczyc w terenie trasg $ciezki rowerowej,
- oczydcié teren z drzew i krzewdw,
— wykonaé zdjgcie humusu o grubodei warstwy okreflonej w dokumentacii projektowei,
SST [ub we wskazaniach Inzyniera,

Roboty przygotowawcze nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi
w 38T D-01.00.00 , Roboty przygotowawoze”.

5.3. Przygotowanie podloza 1 wykonanie koryia

Koryto, profilowanie i zageszczanie podioza w korycie, nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza”, ‘

221



Przebudowa ul, Spéldzieleéw w Lidzbarkuy Warmitiskim 222

5.4. Warstwa odsaczajaca

Warstwe odsaczajaca nalezy wykonadé zgodnie z wymaganiami SST D-04.02.01 , Warstwy
odsaczajace 1 odeinajaee”,

5.5, Wylkonanie podbudowy

Rodzaj podbudowy do wykonania éciezek rowerowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projelcowa,

Jezeli w dokumentacji projektowsj lub SST przewidziana jest podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, to warunki jej wykonania powinny odpowiadal
SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

5.6, Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie z asfaltu lanego nalezy wykonal zgodnie z wymaganiami podanymi
w 88T D-05.03.07  Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

Wykonanie nawierzchni powierzehniowo podwdjnie utrwalone] powinno byé zgodne
z 88T D-05.03.08  Nawierzchmia podwdjnie powietzchniowo utrwalana”, a nawietzchni pojedynczo
utrwalane] wg S8T 12-05,03,09 , Nawierzchnia pojedyncze powierzchniowe utrwalana”,

5,7. Roboty wykonczeniowe (umocnienie skarp)

Umocnienie skarp nasypow i wykopdéw nalezy wykonywaé wg SST D-06.01.01
LUmocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, datniowanie”.

5.8. Ozunakowanie

Ouznakowanie poztome nalezy wykonaé wg SST D-07.01.01 ,.Cznakowanie poziome™.
Oznakewanie pionowe nalezy wykonaé wg SST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Sprawdzenie prawidloweéci rob6t przygotowawczych

Kontrola jakosci robdt preygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnodei z:
a) dokumentacjg projeltowa na podstawie ogledzin i pomtiaréw,
by wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 , Roboty preygotowawcze”.,

6.2. Sprawdzenie prawidiowosei wykonania podloza

Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Kontrola jakodei preygotowania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projeltowej oraz w 85T D-04.01.01 | Koryto wraz z profilowaniem
1 zageszezeniem podtoza”,

6.3. Sprawdzenie wylconania warstwy odsgezajacej

Kontrola jakosci wykonanej warstwy odsaczajacej polega na sprawdzenin zgodnodel 2
a) dokumentacia projelstows na podstawic ogledzin 1 pomiardw,
by wymaganiami podanymi w 88T D-04,02.01 ,Warstwy adsaczajace i odcinajace”.

6.4, Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakoéct wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosel z:
2y dokumentagig projekiows w zakresie: rodzaju, grubosei 1 spadkdw poprzecziych - na podstawie
ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich 58T - dla zastosowanej w dokumentacii projektowej
podbudowie, np. wg 88T D-04.04,01 ,,Podbudowa = kruszywa naturalnego”,

6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakosct wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnoset z:
a) dokumentacia projektows w zakresie: grubodct konstrukeji nawierzchni, szerokodci, rzednych
wysokosciowych i spadkdw poprzecznych,
b} wymaganiami podanymi wg adpowiednich SST:
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-~ dla nawierzchni z asfalin lanego wg SST D-05.03,07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanega”,
— dla nawierzehni podwdinie powilerzchniowo utrwalang] wg SST D-0503.08 | Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana”,

- dla nawierzehni pojedynczo p0w1e1zchmowo ufrwalangj wg SS8T D-05.03,09 ,,qumrzchma
pojedynczo powierzchniowo uftwalana®
6.0, Sprawdzenie wykonania robét wykohczeniowych

Kontrola jakosci wykonania robdt wyketiozeniowych polega na sprawdzenin ich zgodnosed
z dokumentacjy projektows na podstawie ogledzin i pomiardw oraz zgodnofel z wymaganiami
wg odpowiednich SST D-06.00.00 ,,Roboty wykoficzeniows™.

6.7. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola jakodci wykonanta oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu
zgodnosel z dokumentacjy projektowa oraz zgodnodci z 88T D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”
oraz 88T D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”,

6.8, Pomiary cech geometrycznyeh nawierzehni

Przeprowadzane pomiary nie powinny wykazaé wigkszych odchylen w zalaresie cech
geometryeznych nawierzehni Sciezek rowerowych niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszezalne odchylenia dla nawietzchni sciezel rowerowych

Cechy geomefryczne nawierzchni Dopuszezafne odchylenia
Szerokodd, cm ‘ +5
Rownosé podiuzaa, mm 9
Réwnosé poprzeczna, mm 9
Pochylenie poptzeczoe, % +0,5
Odchylenie osi w planie, cm + 5
Grubosé warstwy odsaczajace], cm +11i-2
Crubod¢ konstrukeji nawierzehni 2 om +0,5
*) Odchylemia grubosci konstrulkeil nawierzchni liczone dia facznej gruboscl warstw

6.9. Gceena wynilidw badart

Wszystkic materialy musza, spetniaé wymagania podane w punkeie 2.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST, powinny byd
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stann zgodnodci z SST, a po przeprowadzeniu badan
i pomiaréw moga byé ponownie przedstawione do alceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar - m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektows
i pomiarami w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg SST podlegaja:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcvch zakrycin, kidrty powinien byé dokonany po
wykonaniu; prac pomiarowych, robot przygotowawczych, koryta 1 ewentualnic warstwy
odsaczajacej oraz podbudowy,

b} odbiorowi koficowenny,

c) odbiorowi ostatecznemu,

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Platnoéé za m* (metr kwadratowy) nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiardw i badad laboratoryjoych.
Cena wykonania robdt obejmugje;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
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-  wykonanie koryta i ewentualnie warstwy odsaczajacaj,
- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchuni,

—  wylonanie robdt wykoficzeniowych,

—~ oznakowanie,

~ przeprowadzenie badai laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacia
techniczng.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 imne dokumenty wg odpowiednich SST, przywolanyeh w ningjszej ogdlng
specyfikacil technicznej,

Ponadto obowiazuje:;
1. Katalog typowych konstrukeji podatnych i pSlsztywnych nawierzchud ulic, MTiGM, 199Cr,
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1, WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szezegolowe] specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru parkingéw i zatok w zwigzku z przebndowsg ul. Spéldzielcéw w Lidzbarlu
Warminiskim,

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniv i realizacji przedmiotu zaméwienia okreslonego w punkcie 1.1, w zakresie okre§lonym
w punkeie 1.3

1.3, Zakwes robdt ohjetych SST
1.3.1. Zakres stosowania parkingéw i zatok

Ustalenia zawarte w ninigjszef specyfilacii dotycza wylonamia:
—  parkingow,
— zatok autobusowych,
- zatok postojowyeh.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni

W niniejszej SST podano zakres robot dla najezedciej stosowanych konsirukeji nawierzehmi
w budowie parkingow i zatok,

1.4. Okreflenia podstawowe

141 Parking - wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w igjsca postojowe dla
samochoddw oraz w utzadzenia dla zaspokajania potrzeb podréznych.

14.2. Droga manewrowa - droga pizejmujaca ruch pojazdéw wjezdzajacych na parking
i wyjezdzajacych z parkingu, na ktérgj dokonuje si¢ réwniez rozrzad pojazddw lekkich i ciezkich do
niiejsc postojowych.

1.4.3. Miejsca postoju samochodow cigzarowych - wydzielone migjsca postoju dla pojazdéw o masie
do 10 Mg na pojedyncza os podwdjng.

1.4.4. Migjsca postoju samochodow osobowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdéw, ktérych
masa catkowita nie przekracza 3,5 Mg.

1.4.5, Zatoka autobusowa - migjsce zattzymania dla wymiany pasazerdw, urzadzone poza jezdnig
i przeznaczone wylacznie dla autobuséw komunikacji zbiorowey,

1.4.6. Zatoka postojowa - migjsce w obrebie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazddw.

1.4.7, Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podaimymi w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

1.5, Ogdine wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w 5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogéine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w 88T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,

2.2, Materialy na podsypke cementowo-piaskows
2.2.1. Piasek

Piasck na podsyplce powinien spetnia¢ wymagania wg BN-87/6774-04 [9].
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2.2.2. Cement

Ceinent stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim
marki 25,

Cement stosowany do zalania spoin zapraws cementowo-piaskows powinien byé cementem
portlandzkim marld 35,

Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-30000 {1} Dostarczanie
1 przechowywanie cementu powinne odpowiadaé wymaganiom BN-88/6731-08 [5].

2.2.3. Woda

Woda do podsypki cementowo-piagkows] powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami
PN-88/B-32250 [2].

2.3. Krawegniki, obrzeza, plyty chodnikowe
2.3.1, Krawernild

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingéw i zatok autobusowych, powinny
odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.3.2. Plyty chodnikowe i obrzeza

Plvty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonania perondw na zatokach autobusowych

oraz jako ciagi piesze na parkingach, powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz
BN-80/6775-03.03 [6].

Obrzeza chodnikowe z prefabrykatdéw betonowych powinny odpowiadaé wymaganiom
BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.4. Materialy do nawierzchizi parkingdw i zatok

Nawierzcluie parlingéw i zatok moga by¢ wykonywane z réznych materiatéw, zgodnie
z dokumentacja projektowsg i SST.

Kostka kanienna nieregularna powinna odpowiadaé wymaganiom wg PN-58/5-96026 [4].
2.5, Materiaty do wykenania podbudowy

Materialy stosowane do podbudowy =z gruntu stabilizowanego cemeniem  powinny
odpowiadaé wymaganiom ogblnym specyfikacii techniczngj.

2.6, Materialy do robot wykonczeniowych

Materialy do umacniania skarp i rowdw przy wykonywaniu parkingéw i zatok, powinny
odpowiadaé wymaganiom wg S8T 060101 ,Umocnienie skarp i rowdéw przez humusowarie,
obsianie, darniowanie”.

Jeseli dokumentacia projektowa lub SST przewiduje umocnienie pobocza pospdtka na zatoce

autobusowej, to kszywo uwzyle do wykonania unmocnienia powinno odpowiadaé wymaganiom
wg BN-66/6774-01 [8].

2.7. Materialy do wykonania sdwodnienia

Jesli w dokwmentacji projekiowej preewidziano wykonanie elementéw  odwoduoienia
powierzchniowego 1 welehnego na budowanych parkingach Iub zatokach, takich jak: kanalizacja
deszozowa, dcicki z elemewtéw prefabrykowanych ukdadanych na skarpach, écieki z elementéw
prefabrvkowanych (korytek betonowych) ukdadanych w rowach, drendw do odwodnienia wgtebnego
itp., to materialy lub prefabrykaty uzyte do wykonania odwoduienia powinny odpowiadac
wymaganiom wg specylikagii branzowych,

2.8. Materialy do oznakowania poziomego i pionowego

Jezeli w dolumentacii projektowej Iub SST przewidziano wykonanie oznakowania
poziomego i piomowego na parkingach, to materiaty uzyte do wykonania tych robdi powinny
odpowiadaé wymaganion:
- dla oznakowania poziomego, wg SST D-07.01.01 ,,Oznakowanic poziome”,
- dla oznakowania pionowego, wg SST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”,
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2.9, Skiadowanie materialdow

Sktadowanie materiatdéw stosowanych do wylonania parkingéw i zatck powinno odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich SST.

3, SPRZET

Wymagaia ogdlne dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Do wykonania parkingéw i zatok nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, kidry zostat podany w
odpowisdnich SS8T.

4, TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu podane w 85T D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Transport materiatow stosowanych do wykonania parkingdw i zatok powinien odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich SS8T.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogtlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, nsuniecie drzew 1 krzewow, zdjecie warstwy
humusy oraz inne elementy robdt przygotowawczych, ktore moga wystapi¢ przy budowie parkingdw

i zaiok, nalezy wykonywaé zgodnic z wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowaweze”,

5.3. Roboty zicmne

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywad zgodmie z wymaganiami podanymni
w SST D-02.01.01 , Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych”,

Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi
w SST D-02.03.01 ,, Wykonanie nasypow”.

5.4. Podloie

Podloze pod wykonanie konstiukeji nawierzchni parkingbw i zatok powinno by
przygotowans zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 , Xoryto wraz z profilowaniem
i zaggszezaniem podioza”.

5.5, Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywanin parkingdw i zatok, podsypka cementowo-piaskowa moze byé stosowana
pod uloZenie nawierzchni z kostki kamiennej, klinkieru, plyt betonowych oraz pod ustawienie
krawgznikéw betonowych na lawie betonowej z oporem. Zastosowanie podsypki 1 jej grubodé powinny
by¢ zgodne z dolamuentacj projektows. Wytrzymatodt na dciskanie podsypki cementowo-piaskowej
po 7 duiach probek walcowych o érednicy 8 cm powinna wynosié co najmniej 10 MPa, a po 28 dnjach
14 MPa.

Mieszanie podsypki powinno sie odbywaé w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiadad wymaganiom wg punktu 2.3,

Podsypka powinna by¢ rozécielona i wyréwnana do profiln zgodnic z dokumentacjy
projektowa.

5.6. Krawginild, chrzeia

Ustawienie krawgznikéw i obrzezy oraz ulozenie plyt chodnikowych powinno by¢ zgodne
z dokumentacja projektows, SST, wskazaniami Inzyniera oraz wymagaiami wg odpowiednich SST:
— D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”,
- D-08,03.01 ,,Obrzeza betonowe”,
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5.7. Odwodnienie

Jezeli w doleumentacii projektowej lub SST przewidziano wylkonanie elementéw odwodnienia
przy budowie parkingdw i zatok, to w zaleinosci od rodzaju ich wystepowania wanmki wykonania
powinny by¢ zgodne z poszezegdluymi ogdlnymi specyfikacjami wediug SST.

Odwodnienie patkingow i zatok powinno byé wykonane zgodnie z poszczegdlnymi og6hnymi
specyfikacjami 5ST.

3.8. Wykonanie podbudowy

Kotyto wraz z profilowaniem i zagegszczeniem podloza przeznaczonego do wlozenia
konstrukcji nawierzchni parkingdw i zatok, nalezy wykonywaé wg SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Podbudowe z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywaé wg SST 04.05.01
JLodbudowa z grmtu tub kruszywa stabilizowanego cementem”, a z chudego betonn
wg SST D-04.06.00 ,,Podbudowa z chndego betonn™.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wymienione w punkeie 2.6 ninicjszej
specyfikacji technicznej, nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.01
wPodbudowa z kruszywa naturalnego™ oraz ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa lamanego”.

Oczyszezenie 1 skropienie warstw konstrukeyjnych, jeieli jest to przewidziane
w dokumentacji projektowsj lub $5T, nalezy wykonywa¢ zgodnic 7 $8T D-04.03.01 ,Oczyszczenie
i sleropienie warstw konstrokeyjnych”,

5.9. Wykonaunie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokach powinny by¢ wykonywane zgodnic
z wymaganiami podanymi w poszczegdlnych S5T:
—~ nawierzchnia z mieszanck mineralno-bitumicznych, wedlug SST D-03.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego”,
- mnawierzchnia klinkierowa, wg SST D-05,03.02 , Nawierzchnie klinkierowe”,
— nawierzchnia z kostlki kamiennej nieregularnej, wg SST D-05.03.01 , Nawierzchnie kostlowe”,

- nawierzchnia z plyt betonowych, wg SS8T D-05.03.03 , Nawierzchnie z plyt kamienno-
betonowych”.

5.10. Roboty wykenhczenicive

Umocnienie skarp parkingéw i zatok przez humusowanie, obsianie i ewentualnie darniowanie,
nalezy wykonywal zgodnie z SST D-06.01.01 ,Umocnienie skatp i rowdw przez humusowanie,
obsianie, darniowanie”,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje inne wmocnienia skarp i rowdw, np.
brukowcem lub elementami prefabrykowanymi, to roboty te nalezy wykonywaé weding odpowiednich
S8T.

511, Oznakowanie poziome i pionowe

Oznakowanie poziome i piomowe, jesli jest przewidziane w dokumentacji projektowe],
powitmo by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa i odpowiednimi SST: D-07.01.01
wOznakowanie poziome” 1D-07.02.01 , Oznakowanie pionowe”.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidiowosci robit przygotowawezych
Kontrola jakodci robdt przygotowawczych polega na sprawdzenin ich zgodnosdei z;
a) dokumentacja projeltows - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowaweze”,
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wylionania robdt ziemnych
Konitola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniv ich zgodnosei z:
a) dolumentacja projelctows, - na podstawie ogledzin i pomiardw,

b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”
i SST D-02.03.01”Wykonanie nasypdw”.
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6.3, Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania podloza

Rodzaj grantu podtoza nalezy olareslic na podstawie badait laboratorvjuych,

Kontrola jakoscl przygotowania podteza polega na sprawdzenin zgoduodel z wymaganiami
podanymi w dokumentacii projektowej oraz w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszezaniem podloza”,

6.4. Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania podsypki
Kontrola jakosci ulozone podsypki cemeitowo-piaskowe] polega na sprawdzeniu zgodnosei
z
a) dolkumentacjg projektows w zakresie grubofci i wyréwnania do wymaganego profilu - na
podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanyini w p. 5.5 ninigjsze] SST, w zakresie wytrzymalodei na sciskanie,
6.5. Sprawdzenie prawidiowoéci wykonania kraweznikéw, obrzezy i chodnikéw
Kontrola jakosci wykonania keaweznikéw, cobrzezy i chodnikdw polega na sprawdzeniu
zgodnoéci z:
a) dokumeniacjg projeltowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b} wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST;
— D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”,
— D-08,03.01 ,Obrzeza betonowe”.

6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia

Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a} dolonmentacjy projektows - na podstawie ogledzin 1 pomiat6w,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich SST.

6.7. Sprawdzenie wykonapia pedbudowy

Kontrola jakosct wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnodcl z:
a) dokumentacja projeliows w zakresie rodzaju, grubosci, szerokodci i spadkoéw poprzecznych - 1
podstawie ogledzin 1 pomiardw,
b} wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST:
~ dla podbudow z louszyw stabilizowanych mechanicznie wg SST D-04.04.01 ,Podbudowa
z kruszywa naturalnego”,
Oczyszezenie 1 skropienie warstw konstrukeyjnych nalezy sprawdzié zgodnie z wymaganiami
zawartymi w SST D-04.03.01 , Oczyszezenie i skropienie warstw konstrukeyjnych”,

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakosct wykonania nawierzchni polega. na sprawdzeniu zgodnosdei z:
a) dokumentacja projeldtows w zakresie grubosci konstrukcii, szerokogcl, rzednych wysokosciowych
i spadkéw popirzeczaych,

6.9. Sprawdzenie wykonania robét wykenczeniowych

Kontrola jakosci wykonania robot wykonczeniowych polega na sprawdzenin ich zgodnosci
z dokumentacjq projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnodei z wymaganiami wg
odpowisdnich ST D-00,00,00 pkt 67,

6.10. Sprawdzenie wykonania oznalowania poziomego i pionowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomsgo i pionowego polega na sprawdzenin zgodnoscl
z dolkumentacjs projektows na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnoéci z wymaganiami
wg 88T D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” i SST D-07.02.01 ,,0znakowanie pionowe”.

6.11. Ocena wynikéw badadn

Wazystkie materialy musza spelniaé wymagania podane w punkcie 2,

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowie S8T, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z S8T, a po przeprowadzeniu badan
i pomiardw inogg by¢ ponowiie przedstawione do akceptagii InZymicra.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) nanerzchm parkingu Iub zatold na
podstawie dolumentacji proj jelktowei 1 pomiarn w terenie.

8. ODPBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza specyfikacjy podlegaja:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, kibty powinien by¢ dokonany po:
- odtworzeniu trasy i punktéw wysokosciowych,
= zdjecin warstwy humuso lub darniny,
~  wykonanin robot ziemnych,
- wykonanin robét odwodnieniowych,

- wykonaniu koryta pod konstrukeje nawierzchni i zageszezeniu podioza,
b) odbiorowi koficowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m® (metr kwadratowy) nawierzchni patlingn lub zatoki nalezy pryjmowaé
zgodnie z obmiarem i oceny jakosci robét.,
Cena wykonania robét obgjmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
— wylkonanie robot ziemnych i odwodnieniowych,
— wykonanie koryta i wlozenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypld,
- wykonanie kraweznikdw, obrzezy i chodnikow,
- wykonauie nawierzchmni,
~ wykonanie robét wykotczenipwych 1 ewentualnic oznakowania poziomego i pionowego,

- przeprowadzeme pomiardw 1 badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacig projeltows
i specyfikacjy techniczng,

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-838/B-30000 Cement porilandzki

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

3. PN-59/8-96019 Drogi  samochodowe, Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania
techniczne 1 warunki odbiorn

4, PN-38/8-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie 7 kostld kamiennej niereguiarne).
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775.03.03  Prefabrykaty budowlane z betonu, Flementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

8. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych i kolejowych. Zwir i
pospétka

9. BN-87/6774-04 Kruszywo mineratne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10. BN-80/6775-03.01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania. i badania

1. BN-80/6775-03.02  Prefabrykaty budowlane z betomu, Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe

12. BN-80/6775-03.04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych, Krawezniki i obrzeza.
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