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I. OPIS TECHNICZNY — CZESC OGOLNA

Niniejsza dokumentacja jest elementem sktadowym dokumentacji, w sktad ktérej wchodza:

1. PROJEKT TECHNICZNY/WYKONAWCZY

Projekt wykonawczy - dokumentacja ta stuzy do wykonania robét przez Wykonawce, ktéry jest zobowigzany do
wykonania robét zawartych w dokumentacji i innych dokumentach przekazanych przez Zamawiajgcego.

W wypadku jakichkolwiek niejasnosci obowigzkiem Wykonawcy jest kontakt z Zamawiajgcym i Projektantem
w celu ich wyjasnienia.

Wszelkie roboty muszg by¢ prowadzone w koordynacji i zgodnosci z rysunkami i opisami ujetymi w projekcie
wykonawczym oraz pozostatymi branzami.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Ujete w
projekcie parametry techniczne urzadzen nalezy traktowac, jako minimalny standard zaréwno pod wzgledem
jakosciowym jak i estetycznym. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku urzadzen wynikajacych z wymogoéw
Zamawiajacego. Wyspecyfikowane w projekcie materiaty stuzg do okreslenia cech jakosciowych, parametréow
technicznych, estetyki wykonania, jako preferowane przez Zamawiajacego. Dopuszcza sie jednak zastosowanie
materiatéw i urzadzen innych marek od wyspecyfikowanych w dokumentacji (tj. odpowiednikéw), pod warunkiem
zachowania parametrow technicznych i wszelkich innych cech jakosciowych oraz estetycznych zawartych w
dokumentacji oraz uzgodnienia ich z Zamawiajgcym, Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i Projektantem.

2. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowa

Wszystkie roboty i materialy muszg by¢ zgodne z wielobranzowg dokumentacjg projektowg, ustaleniami
z Zamawiajagcym i z obowigzujgcymi przepisami.

Podczas realizacji robét nalezy uwzgledniaé instrukcje producentéw materiatéw i urzgdzen oraz przepisy zwigzane
i obowigzujgce, w tym réwniez te, ktdre ulegty zmianie lub aktualizacji od daty powstania dokumentacji.

W przypadku istnienia norm, atestéw, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia
nie wyszczegolnionych w niniejszej dokumentacji a obowigzkowych do stosowania, Wykonawca ma obowigzek
stosowania sie do ich tresci i postanowien.

3. Rozwigzania zamienne

Wykonawca ma mozliwos$é zaproponowania, na wyfacznie wtasng odpowiedzialnos¢, innych niz w dokumentacji
rozwigzan, ktére jego zdaniem sg uzyteczne ze wzgleddéw technicznych, ekonomicznych lub wptywaja na skrécenie
terminu realizacji. Kazda propozycja powinna by¢ przedstawiona w postaci kompletnego dokumentu, w ktérym
problem ma by¢ wyraznie zidentyfikowany i odpowiednio opisany wraz z okresleniem jego wptywu na zwiekszenie,
badZ zmniejszenie wartosci robdt w odniesieniu do rozwigzania bazowego, przy zachowaniu zasady okreslenia
poréwnywalnego kosztu dla rozwigzania bazowego i czasu realizacji zadania.

Jezeli zastosowane rozwigzania wigzg sie z koniecznoscig wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujgca
ponosi petng odpowiedzialnos¢ formalng i finansowg za dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za koordynacje
miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen. Nalezy zaznaczy¢, ze proponowane zmiany
rozwigzan nie mogg dotyczyé zmiany przedmiotu zamdwienia, pogarsza¢ standardu jakosciowego i uzytkowego.

4. Dokumentacja warsztatowa

Podstawg do prowadzenia robét budowlanych moze by¢ wytgcznie aktualna dokumentacja projektowa. Na zgdanie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Projektanta lub w wypadku zaistnienia koniecznosci wykonania dodatkowych
projektow i opracowan lub ekspertyz technicznych, Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie opracowac
WWw. opracowania np.: rysunki warsztatowe, projekty zabezpieczenia w czasie prowadzenia robdt. Powyzsze
opracowania winny by¢ przygotowane przez osoby posiadajgce wymagane uprawnienia projektowe. Kompletne
opracowania winny by¢ przedtozone do akceptacji Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Proces przygotowania
powyzszych opracowan nie moze mie¢ wptywu na harmonogram prowadzenia robét.

We wszystkich przypadkach, w ktérych w dokumentacji wskazano na koniecznos¢ wykonania przez Wykonawce
rysunkow warsztatowych lub wykonawczych do akceptacji Projektanta i Zamawiajgcego (nie myli¢ z dokumentacjg
wykonawczg Projektanta), a takze w tych, w ktorych zgodnie z doswiadczeniem i wiedzg techniczng Wykonawcy
wykonanie iuzgodnienie takiej dokumentacji jest niezbedne, Wykonawca przedtozy¢ powinien rysunki do
uzgodnienia bez wezwania, w takim terminie, aby decyzja Projektanta nie mogta skutkowa¢ opdznieniem
w skfadaniu zamodwien i prowadzeniu robét.

5. Prowadzenie robét budowlanych

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca ma obowigzek zapoznad sie z dokumentacjg, ma ocenic jej czytelnos¢,
spéjnosé (dokumentacja rozumiana jako tgczng catosé: opis, rysunki, opracowania branzowe powigzane z robotami),
jej wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
oraz za jego posrednictwem Projektanta.



Nie wolno rozpoczynaé zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig wielobranzowej dokumentaciji (opis, rysunki,
opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu elementu nie
bedzie uznawane jako wptywajace na koszt i termin realizacji.

Wykonawca nie moze realizowac¢ zauwazonych btedéw w dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem Projektanta.

Wszelkie roboty prowadzone majg by¢ zgodnie z polskimi przepisami i normami oraz instrukcjami producentow
materiatéw i wyrobdéw. W miejscach, w ktdrych projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych,
obowigzujg wymagania stawiane w projekcie, co musi zostaé¢ uwzglednione w ofercie.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ w oparciu o ustalony harmonogram wykonywania robdt budowlanych w
koordynacji z pozostatymi uczestnikami procesu budowlanego.



Il. OPIS TECHNICZNY — CZESC OGOLNA

1.

DANE OGOLNE DOTYCZACE OPRACOWANIA

rodzaj dokumentacji |Projekt techniczny

przeznaczenie Budynek oswiaty
inwestor Gmina Bolkow; Rynek 1, 59-420 Bolkow
adres budowy ul. Bolka 8C, 59-420 Bolkéw

dz. nr 427 obreb 0002 Bolkow

3.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Wizja lokalna dokonana przez autoréw opracowania

Robocze uzgodnienia z Inwestorem dotyczace rozwigzan funkcjonalnych i budowlanych
Przepisy, normy i technologie dla stosowanych materiatow i urzadzen

PN, PN-EN, PN-ISO, certyfikaty i aprobaty techniczne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych

ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje wszystkie prace zwigzane z realizacjg inwestycji polegajgcej modernizacji zrodta
ciepta do budynkéw szkolnych w Bolkowie — RFIL.

W ramach inwestycji planuje sie:

- budowe kottowni z powietrznymi pompami ciepta oraz kottami gazowymi

- budowe wewnetrznej i zewnetrznej instalacji gazu (punk pomiarowy wg odrebnego opracowania)

- wymiane odcinka poziomego instalacji centralnego ogrzewania budynku szkoty wraz z montazem zaworéw
regulacyjnych oraz zaworéow termostatycznych

- doprowadzeni odcinka instalacji centralnego ogrzewania od kottowni do zewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania — zasilanie budynku administracji

- montaz instalacji fotowoltaicznej dla zasilania pomp ciepta (wg PT IE).




lll. INSTALACJE SANITARNE

1. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje wszystkie prace zwigzane z realizacjg inwestycji polegajacej modernizacji zrédta
ciepta do budynkéw szkolnych w Bolkowie — RFIL.

W ramach inwestycji planuje sie:

- budowe kottowni z powietrznymi pompami ciepta oraz kottami gazowymi

- budowe wewnetrznej i zewnetrznej instalacji gazu (punk pomiarowy wg odrebnego opracowania)

- wymiane odcinka poziomego instalacji centralnego ogrzewania budynku szkoty wraz z montazem zaworéw
regulacyjnych oraz zaworéw termostatycznych

- doprowadzeni odcinka instalacji centralnego ogrzewania od kottowni do zewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania — zasilanie budynku administracji

- montaz instalacji fotowoltaicznej dla zasilania pomp ciepta (wg PT IE).

2. AKTY PRAWNE

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

e  Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 6 czerwca 2001 r. w sprawie wyrobow, ktdre nie mogg
by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 43, poz. 483).

e Zabezpieczenie wody przed wtornym zanieczyszczeniem. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 1,
Jarostaw Chudzicki, Warszawa

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL, Zeszyt 7, Marek Ptuciennik, Warszawa

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL,
Zeszyt 11, Marek Ptuciennik, Warszawa

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL,
Zeszyt 6, Marek Ptuciennik, Warszawa

e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL Zeszyt 5.

Ponadto:
e Sposdb montazu instalacji, urzadzen i armatury zgodnie z instrukcjami montazowymi producenta,
dokumentacjami techniczno — ruchowymi oraz dokumentacja.

e Przewierty i przebicia w $cianach i stropie pod instalacje nalezy wykonaé w miejscach nienaruszajgcych
elementéw konstrukcyjnych.

e Prace montazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych cz. Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”, ,Wymaganiami Technicznymi” wyd. COBRTI
INSTAL oraz przepisami BHP, przeciwpozarowymi i dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzen.

3. NORMY

e  PN-B-02403:1982 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

e  PN-EN ISO 13789:2008 — Wtasciwosci cieplne budynkdéw. Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda
obliczania.

e  PN-EN ISO 6946:2008 — Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania.

e PN-EN ISO 13370:2008 " Cieplne wtasciwosci budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania".

e PN-EN ISO 14683:2008 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne".



e PN-EN ISO 10077-1:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji Obliczenie wspdtczynnika
przenikania ciepta - Cz. 1: Postanowienia ogdlne.

e PN-EN ISO 10077-2:2005 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji — Obliczenie wspdtczynnika
przenikania ciepta - Cz. 2: Metoda komputerowa dla ram

e PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen. Wymagania i Badania.

e PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigeku w pomieszczeniach.

e Warunki techniczne:

e _Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” COBRTI INSTAL zeszyt 6 (oraz z
uwzglednieniem specyfiki w przypadku instalacji wody lodowej)

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

e Inne normy i wytyczne

e  PN-ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koricach. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

e PN-EN 10217-1:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych — Warunki techniczne
dostawy- Czesc1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze pokojowe;j.

e PN-EN ISO 13790:2009 " Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia",

4. STAN ISTNIEJACY

Budynek szkoty zasilany jest w ciepto z kottowni olejowej zlokalizowanej w budynku administracji.

Pomieszczenia szkoty ogrzewana sg poprzez instalacje grzejnikowa o parametrach 70/55°C.

W ramach prac modernizacyjnych projektuje sie budowe nowej kottowni z powietrznymi pompami ciepta oraz
kottami gazowymi — jako Zrédto ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania budynku szkoty. Budynek administracji
wpigc bezposrednio w rozdzielcza zasilany z kottéw gazowych.

Instalacja centralnego ogrzewania budynku administracyjnego pozostawiona bez zmian. Nalezy doprowadzié
odcinek poziomy od kottowni do miejsca wprowadzenia zewnetrznej instalacji (istniejacy kanat technologiczny).
Instalacja centralnego ogrzewania szkoty zostata przeliczona i sprawdzona dla instalacji zasilanej z powietrznych
pomp ciepta o temperaturze zasilania 55°C — nalezy wymieni¢ poziome przewody rozprowadzajgce oraz
zamontowac zawory regulacyjne i termostatyczne. Grzejniki i piony do pozostawienia

5. KOCIOt GAZOWY

Zaprojektowano kaskade dwdch stojgcych kottéw wodnych niskotemperaturowy kondensacyjny o mocy 215 kW
kazdy.

Przyktadowo dobrano w projekcie kociot:

- Znamionowa moc cieplna 210kW

- Zamknieta komora spalania, dla pracy niezaleznej od powietrza w pomieszczeniu

- Wymiennik ciepta aluminiowo-krzemowy

- Sprawnos¢ znormalizowana do 109,7,%

- Zakres modulacji 16-100%

- Elektroniczny zapton i kontrola pracy palnika

- Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wtasne 0,33 kW

- regulator wbudowany w kociot z mozliwoscig podtgczenia kottéw w kaskady z przetgczaniem kotta wiodgcego co
okreslong ilo$¢ godzin, protokét komunikacji LPB-BUS

Kociot do wspétpracy z projektowanymi pompami ciepta.

Kottownia pracowac bedzie w uktadzie w petni zautomatyzowanym — dla obiegu zasilania instalacji centralnego
ogrzewania szkoty jako nadrzedny pracowac bedzie sterownik pompy ciepta. Kottownia nie wymaga statej obstugi,
a jedynie okresowego dozoru i konserwacji. Wykona¢ podtaczenie sterowania do Internetu.

Kottownia zlokalizowana jest na parterze — instalacja gazu wg dalszej czesci opisu. Pomieszczenie kottowni jest
wydzielone ppoz. — bez zmian: $ciany wewnetrzne EI60, strop nad kottownig REI60, drzwi wewnetrzne EI30.
Przejscia przewoddw przez przegrody wykona¢ w wymaganej odpornosci. W pomieszczeniu kottowni wykonac
instalacje elektryczng do nowych urzadzen — wg czesci elektrycznej. W pomieszczeniu istniejgcy wpust podtogowy
oraz studnia schtadzajgca.



Kottownia i uktad grzewczy zaprojektowane zostaty w systemie zamknietym i zabezpieczone przed wzrostem
cisnienia naczyniem wzbiorczym o pojemnosci 5001 na parametry Pst = 0,15 MPa i Pmax = 0,3 MPa oraz
membranowym zaworem bezpieczeristwa na kotle typu 1915 1” oraz na pompach ciepta typu 1915 3/4”.

W kottowni zamontowac separator powietrza oraz filtrodmulnik.

Dla odprowadzania spalin zamontowa¢ zewnetrzny komin — wg zestawienia ponizej. Komin nalezy prowadzi¢ po
Scianie zewnetrznej — komin dwuscienny izolowany, montowany z wykorzystaniem mocowan systemowych; w
kottowni zastosowac ukfad kolektorowy. Komin wykonany jest w technologii oferowanej prze producenta dla
kottow kondensacyjnych. Przewdd powietrzny prowadzony w kottowni wykona¢ izolowany (w celu unikniecia
wykraplania pary wodnej). Dla odprowadzania skroplin projektuje sie rure dn = 15 mm np. ze stali kwasoodpornej
z zaworem odcinajgcym do odprowadzenia skroplin. Skropliny odprowadzane beda do neutralizatora skroplin
zalecanego przez producenta kotta dla danego typu kotta. Wykonac¢ przewdd powietrzny izolowany — wg
zestawienia ponize;j.

Nawiew sSwiezego powietrza do kottowni nawiewem Z-towym Dobrano kratke z zaluzjami wyprowadzone na
wysokos$¢ 0,3 m nad posadzky o przekroju 450 cm2 (300 x 150 mm z kratkami na wlocie i wylocie, a wywiew —
istniejgce przewody wentylacyjne )- zamontowaé nowa kratke o wymiarach 20x14cm (montaz pod stropem).

Opis prac budowlanych — wykona¢ prace naprawcze tynkdw oraz malowanie $cian oraz sufitu.

6. WEZEL CIEPLNY POMPY CIEPLA

Zaprojektowano uktad czterech powietrznych pompy ciepta w uktadzie kaskadowym ( przyktadowe parametry dla
jednej pompy ciepta):

Dane energetyczne

Klasa efektywnosci energetycznej pompy ciepta W35: A++

Klasa efektywnosci energetycznej pompy ciepta W55: A++

SCOP dla klimatu umiarkowanego 35/55°C: 3,65/3,05

Moce grzewcze

Moc grzewcza przy A2/W35 (EN 14511): 43,4 kW

Moc grzewcza przy A-7/W35 (EN 14511): 38,0 kW

Pobd6r mocy

Pobor mocy przy A7/W35 (EN 14511) znamionowy/maksymalny: 7,8/26,4 kW

- Granica stosowania dolnego zrddta -22/40°C

- Granica stosowania po stronie ogrzewania tzmax=62°C

- AxBxH jednostki zewnetrznej=1000x1900x2300 mm

- Masa catkowita urzadzenia =870 kg

- Poziom cis$nienia akustycznego tryb normalny/tryb obnizony w odlegtosci 10 m:44/38dB(A)
- uktad dwusprezarkowy

- Napiecie znamionowe sprezarki 400V

- Uktad tagodnego rozruchu

- Odszranianie: obieg odwrécony

- Czynnik chtodniczy R407C/15,7kg

- Min 5 lat gwarancji na urzadzenie z automatyka i osprzetem

- Podtaczenie do Internetu przez ztgcze Ethernet przez protokét MODBUS (wymagane)
Montowac pompy ciepta ze znakiem jakosci EHPA-Q — warunek konieczny.

Powietrzne pompy ciepta montowac na ptycie montazowej zgodnie z wytycznymi producenta, zapewnié¢ odptyw
kondensatu poprzez odprowadzenie kondensatu do istniejgcej w kottowni kanalizacji sanitarnej.

W kottowni zamontowac bufor ciepta 1000 | — sposdb wpiecia wg zatgczonego schematu.

Dla obiegu pomp ciepta oraz pompy kottowej i pomp obiegowych zainstalowaé energooszczedne pompy —
parametry dobranych pomp opisane sg w czesci obliczeniowej. Przed pompami montowac filtry.

Miejsce montazu filtrow (zasilanie lub powrdt zweryfikowac dla wytycznych producenta kottéw i pomp ciepta). Po

wyborze dostawcy urzadzen zweryfikowac zatgczone schematy z wytycznymi producentéw urzadzen.

Projektowany wezet cieplny z pompg ciepta nalezy zabezpieczy¢é zaworami bezpieczenstwa i naczyniem
wzbiorczym— zgodnie z zapisem powyzej.

10



Przed pompami ciepta zamontowa¢ zawér bezpieczenstwa typu 1915 3/4° 3 bar (lokalizacja wg schematu), przed
kottem zamontowac zawér bezpieczenstwa typu 1915 1’ 3 bar (lokalizacja wg schematu) oraz naczynie wzbiorcze
N500 - 1 szt.

Na doprowadzeniu wody do uzupetniania ztadu — na instalacji wody zimnej przed podtgczeniem do instalacji wezta
cieplnego zamontowac filtr, stacje uzdatniania wody, zawodr antyskazeniowy i zawory odcinajgce — wg schematu.
Préby szczelnosci i odbidr: wykonac probe szczelnosci — zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wytycznymi
producenta rur.

Wytyczne wykonania wezta cieplnego pompy ciepta

Sterowanie pracg uktadu.

Wszystkie uktady sterowane sg automatycznie poprzez czujniki temperatur i regulatory temperatury. Gtownymi
punktami sterowania bedzie czujnik pogodowy umiejscowiony na Scianie budynku, czujniki wewnatrz zbiornikow,
oraz sterownik wewnetrzny umiejscowiony w reprezentacyjnej dla celéw opiniodawczych czesci budynku. Jako
nadrzedny w ukfadzie sterowania pracg kottowni jest sterownik pompy ciepta — dla uktadu instalacji centralnego
ogrzewania szkoty. Kotty pracujg wg sterownika kottowego. Uktad sterowania pokazano na schematach.

Uzdatnianie wody.
Instalacje centralnego ogrzewania nalezy napetnia¢ wodg uzdatniong. Za filtrem wody projektuje sie montaz stacji
uzdatniania wody. Napetnianie instalacji tylko woda uzdatniona.

Pomiar ci$nienia oraz temperatury
Pomiar cisnienia i temperatury za pomocg manometréw i termometréw tarczowych.

Rurociagi i armatura

Rurociggi technologiczne w kottowni wykonaé z rur stalowych. Przewody mocowac¢ do scian przy pomocy
wspornikow i uchwytéow metalowych. Przejscia przez $ciany w rurach ostonowych izolowane akustycznie. Jako
armature odcinajgcg zastosowac zawory kulowe. W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki
automatyczne. Wszystkie elementy stalowe projektowanego wezta nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Préby szczelnosci
Nalezy wykona¢ badanie szczelnosci instalacji wezta na zimno i na ciepto.

Izolacja termiczna
Przewody prowadzi¢ w otulinie termoizolacyjnej zgodnie z punktem 1.5 zatacznika do rozporzgdzenia Ministra

Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 13 sierpnia 2013 (pozycja 926), minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej (dla materiatu o wspétczynniku 0,035 W/(mK)) wynosi:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat0,035 W/(m-K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez sciany lub | 50% wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w |50% wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze mm

*przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli
nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej

Warunki montazu, préba szczelnosci, rozruch kottowni
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Catos$¢ robot montazowych kottowni musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcym normami, przepisami
i zarzagdzeniami, a w tym w szczegdlnosci:

e, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” t. Il

e, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe”
Montaz urzadzen i orurowania kottowni winien byé wykonany przez firme wyspecjalizowana w tego typu robotach.
Urzadzenia typowe muszg byé zmontowane scisle wg instrukcji fabrycznych i DTR tych urzadzen opracowanych
przez Producentéw w miejscach wskazanych na rysunkach projektu. Po zmontowaniu instalacji rurowych, a przed
ich zabezpieczeniem antykorozyjnym nalezy przeprowadzi¢ wszystkie wymagane proby szczelnosci i ciSnieniowe na
zimno oraz na gorgco. Préby te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z w/w warunkami technicznymi oraz normami:

e PN-92/M-34031,

e  PN-64/B-10400 (przy odtgczonym naczyniu wzbiorczym przeponowym)

e  PN-B-02414:1999.
Podczas prob szczelnosci i rozruchu kottowni uwzgledni¢ wymagania Producentéw zastosowanych przewoddw,
urzadzen i armatury (w szczegdlnosci Producenta kotta).

Wymagania przeciwpozarowe

Zaleca sie, aby pomieszczenie kottowni w zakresie bezpieczerstwa pozarowego musi spetnia¢ wymogi §220
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (patrz Dz. U. nr 75/2002r poz. 690) z pdzniejszymi zmianami. Sciany
pomieszczenia kottowni powinny posiada¢ wymagang klase El 60 odpornosci ogniowej. Strop pomieszczenia
kottowni powinien posiada¢ wymagang klase REI 60 odpornosci ogniowej. Przejscia przewoddw przez Sciany
pomieszczenia kottowni powinny miec klase odpornosci ogniowej nie mniejszg niz klasa odpornosci ogniowej dla
Scian (EI60). Pomieszczenie kottowni — zgodnie z przepisami obowigzujgcymi (Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych z dn. 21.04.2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych
i terendw) dla tego typu pomieszczen — nalezy wyposazy¢ w gasnice GS5 oraz koc gasniczy i oznakowaé zgodnie z
PN-92/N01256/01. Wszystkie prace remontowe i naprawcze po uruchomieniu kottowni muszg by¢ prowadzone
przy spetnieniu warunkow podanych w § 28.1 ww. Rozporzgdzenia MSW. Uzytkownik zobowigzany jest do
oznakowania kierunkéw wyj$¢ ewakuacyjnych zgodnie z PN-92/N 01256/02 oraz umieszczenia w widocznym
miejscu instrukcji postepowania na wypadek pozaru.

Przegrody o klasie odpornosci zgodnie z czescig rysunkowa.

Zagadnienia BHP

Kottownie zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami BHP. Urzadzenia i obiegi grzewcze wyposazono
w odpowiednie zabezpieczenia wg wymogow UDT oraz obowigzujacych przepiséw. Poszczegdlne urzgdzenia
rozmieszczono w pomieszczeniu tak, aby zachowac¢ wymagane wg przepiséw BHP odlegtosci. Urzagdzenia i rurociagi
z mediami o temperaturze powyzej +40°C. Przewody, urzadzenia, armatura powinny by¢ oznakowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Osoby odpowiedzialne za stan techniczny i prace kottowni musza by¢ przeszkoleni w
zakresie znajomosci przepisow BHP obowigzujgcych w kottowniach wodnych opalanych gazem ziemnym
wysokometanowym lzejszym od powietrza grupy E wg PN-C-04753:2002. Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania instrukcji obstugi kottowni i przekazania jej Uzytkownikowi. W kottowni po wykonaniu Wykonawca
zamiesci schemat technologiczny wraz z instrukcjg obstugi. Wszystkie prace nalezy wykonaé przy zachowaniu
obowigzujgcych przepisdéw z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wytyczne branzowe.

Wytyczne BHP: w wezle cieplnym wymagana jest instalacja ochrony od porazen pragdem. Hatas pracujgcych
urzadzen powinien by¢ mniejszy od poziomu okreslonego w PN-81/E-06019, mniejszy niz 80dB — nalezy wykonaé
izolacje akustyczng $cian i stropow. Kanaty i otwory w posadzce nalezy zabezpieczy¢ pokryciem trwatym.

Wytyczne elektryczne: do pomp ciepta doprowadzi¢ instalacje elektryczng — zgodnie z czescig elektryczna.
Wytyczne architektoniczno — budowlane: wykona¢ niezbedne przejscia przez Sciany, strop i posadzke w rurach
ostonowych oraz w wymaganej odpornosci ogniowej. Pomieszczenie kottowni — $ciany i stropy wyréwnac,

pomalowac na biato.

7. OBLICZENIA | DOBORY URZADZEN
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wg projektu instalacji centralnego ogrzewania (obliczenia wykonane OZC 7.0 Pro)
instalacja centralnego ogrzewania Szkota Podstawowa —-387,5 kW
instalacja centralnego ogrzewania budynek Administracji -98,5 kW

Dobér pompy ciepta i urzadzen wspétpracujgcych :

1. Projektowanym gtéwnym zrédtem ciepta jest kaskada czterech pomp ciepta powietrze/woda.

W projekcie przyktadowo dobrano pompy ciepta w uktadzie kaskadowym (parametry dla 1 pompy)
Dane energetyczne

Klasa efektywnosci energetycznej pompy ciepta W35: A++

Klasa efektywnosci energetycznej pompy ciepta W55: A++

SCOP dla klimatu umiarkowanego 35/55°C: 3,65/3,05

Moce grzewcze

Moc grzewcza przy A2/W35 (EN 14511): 43,4 kW

Moc grzewcza przy A-7/W35 (EN 14511): 38,0 kW

Pobd6r mocy

Pobér mocy przy A7/W35 (EN 14511) znamionowy/maksymalny: 7,8/26,4 kW

- Granica stosowania dolnego Zrédta -22/40°C

- Granica stosowania po stronie ogrzewania tzmax=62°C

- AxBxH jednostki zewnetrznej=1000x1900x2300 mm

- Masa catkowita urzadzenia =870 kg

- Poziom ci$nienia akustycznego tryb normalny/tryb obnizony w odlegtosci 10 m:44/38dB(A)
- uktad dwusprezarkowy

- Napiecie znamionowe sprezarki 400V

- Uktad tagodnego rozruchu

- Odszranianie: obieg odwrécony

- Czynnik chtodniczy R407C/15,7kg

- Min 5 lat gwarancji na urzadzenie z automatyka i osprzetem

- Podtaczenie do Internetu przez ztgcze Ethernet przez protokét MODBUS (wymagane)
Montowac pompy ciepta ze znakiem jakosci EHPA-Q — warunek konieczny.

2. Jako urzadzenie szczytowe dobrano kondensacyjny kociot gazowy o mocy 2x215kW

W projekcie przyktadowo dobrano kaskade kondensacyjnych kottéw gazowych, dane dla jednego urzadzenia:

- Zamknieta komora spalania, dla pracy niezaleznej od powietrza w pomieszczeniu

- Wymiennik ciepta aluminiowo-krzemowy

- Sprawnos¢ znormalizowana do 109,7,%

- Zakres modulacji 16-100%

- Elektroniczny zapton i kontrola pracy palnika

- Znamionowa moc cieplna 210kW

- Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wtasne 0,33 kW

- regulator wbudowany w kociot z mozliwoscig podtaczenia kottéw w kaskady z przetagczaniem kotta wiodacego co
okreslong ilo$¢ godzin, protokét komunikacji LPB-BUS

3. Zbiornik buforowy dla co o pojemnosci 1000 | — 1 szt
4. Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji centralnego ogrzewania — instalacja 70/55C.
Wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia zgodnie z PN-B—02414: 1999:
Vu=1,1xVzx pxAV (dm3)
Przyblizona pojemnos¢ ztadu: 5500 dm3
Wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia:

Vu=Vzx roxdte (dm3)
Vz = 5500 dm3
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ro =0,9997 kg/dm3
dte = 0,0142 dm3/kg

Vu = 1,1x5500 x 0,9997 x 0,0142 = 86 dm3

Pojemnos¢ catkowita naczynia:

pmax + 0,1
Vn =Vu X -------------
pmax - p
Vu =86 dm3

p = pst+0,2=1,1 40,2 = 1,3 bar
pmax = 3 bar

3+1 4
Vn =86 X ------------- =86 X ------ ~ 201 dm3
3-13 1,7
Dobrano naczynie wzbiorcze zamkniete o pojemnosci 500 I.

Wznosna rura bezpieczenstwa do naczynia wzbiorczego

Zgodnie z PN-91/B-02414 pkt.2.3.5. $rednicad = 0,7 Wu nie mniej niz 20 mm
Vu - pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

0,7 - wspotczynnik przeliczeniowy

Vu =86 dm3

d= 0,7‘f 78=6,5
Przyjeto: dn =20 mm
(lub zgodnie z zaleceniem producenta kotta).

Rure wzbiorcza nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w jednym kierunku do lub od naczynia. Odcinki rur poziomych

prowadzi¢ ze spadkiem 5%o. W najnizszym miejscu nalezy wykona¢ odwodnienie z zaworem odcinajgcym.

5. Dobor zaworu bezpieczenistwa dla kotta:

Zgodnie z PN-B-02414: 1999, PN-81/M-35630 i DT-4C-90/WO-T kociot wyposaza sie w zawor bezpieczenstwa

membranowy typ 1915.

Qk =215 kW — maksymalna trwata moc cieplna kotta
pmax. = 0,3 MPa — maksymalne dopuszczalne ci$nienie w instalacja

pl = pmax. = 0,3 MPa — nadcisnienie przed zaworem bezpieczerstwa

p2 = 0 MPa — nadcisnienie przy wylocie z zaworu bezpieczeristwa (rura wyrzutowa potgczona z atmosferg)
rp = 2 161 kl/kg — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczeristwa

i1 = 605 kJ/kg — entalpia wody przed zaworem bezpieczeristwa przy ciSnieniu absolutnym

pl + patm = 0,4 MPa

i2 = 418 klJ/kg — entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa przy cisnieniu absolutnym patm = 0,1 MPa

ap = 0,67 —wspdétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa membranowego dla par i gazéw

(typ 1915 1’)
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ac = 0,40 — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa membranowego dla cieczy (typ 1915 1')

v1 =986 kG/m3 — gestos¢ wody przy temperaturze t =55°C

Obliczenia:
m — wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, kg/h

m = 3600 e g
I
m=3600x(215/2161)= 358,17 kg/h

x2 —ilos¢ pary powstatej przy wyptywie cieczy

X2= o
X2= M =0,086
2161
Ap —wymagane pole przekroju kanatu doptywowego dla pary:
X, M

10- . -(p. +01)
Ap= K ! U pl , mm2
Ap=(0,086x358,17)/(0,54x10x0,67x(0,3+0,1))=21,28 mm?2

K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem (z wykresu
normy PN-81/M-35630 dla pary nasyconej i p1 = 0,40 MPa) K1=0,54

Ac — wymagane pole przekroju kanatu doptywowego dla cieczy
(1_ Xz) m
5,03-0,13 ¢y, [ p,- pzj-y

Ac=
Ac=((1-0,086)x358,17)/(5,03x0,13x0,40x((0,3-0)x971,8)2)= 73,30 mm2

A —wymagane pole przekroju zaworu: A = Ap + Ac, [mm?2]
A =21,28+73,30= 94,58 mm?2

d0 — wymagana Srednica siedliska zaworu bezpieczenstwa

4-A

do=" 7  mm
d0=(4x94,58/3,14)*?=10,97 mm

Dobrano zawor bezpieczeristwa membranowy typ 1915 1/,
$rednica siedliska do = 20mm. Cisnienie poczatku otwarcia 0,3MPa.

6. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla pompy ciepta:

Zgodnie z PN-B-02414: 1999, PN-81/M-35630 i DT-4C-90/WO-T kazdg pompe ciepta wyposaza sie w zawor
bezpieczenstwa membranowy SYR typ 1915.

Qk = 60 kW — maksymalna trwata moc cieplna pompy
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pmax. = 0,3 MPa — maksymalne dopuszczalne cisnienie w instalacja

pl = pmax. = 0,3 MPa — nadcisnienie przed zaworem bezpieczeristwa

p2 = 0 MPa — nadcisnienie przy wylocie z zaworu bezpieczenstwa (rura wyrzutowa potgczona z atmosfera)

rp = 2 161 kl/kg — ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczeristwa
i1 = 605 kJ/kg — entalpia wody przed zaworem bezpieczeristwa przy cisnieniu absolutnym

pl + patm =0,4 MPa

i2 = 418 kJ/kg — entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa przy cisnieniu absolutnym patm = 0,1 MPa

ap = 0,42 — wspodtczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa membranowego dla par i gazéow

(typ 1915 1/2’)

ac = 0,27 — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa membranowego dla cieczy (typ 1915 1/2’)

v1 =986 kG/m3 — gestos¢ wody przy temperaturze t =55°C

Obliczenia:
m — wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, kg/h

m = 3600 e g
I
m=3600x(60/2161)= 99,95 kg/h

x2 —ilos¢é pary powstatej przy wyptywie cieczy

I.— 1,
x2= o
X2= M =0,086
2161
Ap —wymagane pole przekroju kanatu doptywowego dla pary:
X;'M

10- ¢ -\, +02)
Ap= K ! ez pl , mm2
Ap= (0,086x99,95)/(0,54x10x0,42x(0,3+0,1))=9,47 mm?2

K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry przed
normy PN-81/M-35630 dla pary nasyconej i p1 = 0,40 MPa) K1=0,54

Ac —wymagane pole przekroju kanatu doptywowego dla cieczy
(1_ Xz) m

5,03-0,13 ¢, - (pl— pz]-y

Ac=
Ac=((1-0,086)x99,95)/(5,03x0,13x0,27x((0,3-0)x971,8)?)= 30,30 mm?2

A —wymagane pole przekroju zaworu: A = Ap + Ac, [mm2]
A =9,47+30,30= 39,77 mm2

d0 — wymagana $rednica siedliska zaworu bezpieczenstwa

zaworem (z wykresu
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4-A

do= T , mm
d0=(4x39,77/3,14)/?=7,11 mm

Dobrano zawdr bezpieczenstwa membranowy typ 1915 1/2°,
$rednica siedliska do = 12mm. Cisnienie poczatku otwarcia 0,3MPa.

7. WYMAGANIA KUBATUROWE, WENTYLACJA KOTLOWNI, ODPROWADZENIE SPALIN WYTYCZNE
BUDOWLANE POMIESZCZENIA KOTLOWNI.

- Okreslenie minimalnej kubatury kottowni
v _Q
min. —

4650

Gdzie: R« =430 000 W

Stad:

Vmin = (430 000 / 4.650) x 1,15 = 106 m?

Rzeczywista uzytkowa kubatura kottowni wynosi:

Vi =39,16x4,54 = 177,79 m?

Whiosek - kubatura istniejgcej kottowni jest wystarczajaca.

x 1,15,m?

- Wentylacja kottowni
Przekrdj kanatu nawiewnego

Fn =0,029m?
Przyjeto kanat o wymiarach 30x 15 cm=0,03 > Fmin=0,029 m?
Wykona¢ kanat nawiewny Z-towy o przekroju 30x15, zakoriczy¢ kratka nawiewna 30 cm nad posadzka.

Przekrdéj kanatu wywiewnego

Fw =0,02 m2
Istniejgcy kanat wywiewny o przekroju 14x20 cm

2
F=0,028m (o wymiarach 20x 14cm) > Fmin=0,02 m?

8. Dobdér pomp obiegowych :

Montowa¢ pompy obiegowych zainstalowac¢ energooszczedne pompy — zgodnie z wymogami

ErP po roku 2017. Przed pompami montowac fitry.

OBWOD OBIEGU POWIETRZNEJ POMPY CIEPtA : Gp=6,0 m3/h Hp=12 mH20

OBWOD OBIEGU KOTLOWEGO (od kotta do sprzegta hydraulicznym) : Gp=13,6 m3/h Hp=2,5 mH20

OBWOD OBIEGU KOTLOWEGO (za sprzegtem hydraulicznym) : Gp=24,6 m3/h Hp=2,5 mH20

OBWOD CENTRALNEGO OGRZEWANIA ADMINISTRACIA : Gp=9,6 m3/h Hp=7,5 mH20

OBWOD CENTRALNEGO OGRZEWANIA SZKOLA PODSTAWOWA (zasilanie bufora) : Gp=24,6 m3/h Hp=2,5 mH20
OBWOD CENTRALNEGO OGRZEWANIA SZKOLA PODSTAWOWA : Gp=38,9 m3/h Hp=8,5 mH20

9. Zestawienie podstawowych elementéw kottowni

L.P. Wyszczegdlnienie ilos¢
1 Kociot gazowy Qk=215kW (w komplecie z automatyka) 2 sztuka
2 Przewdd powietrzny — wg zestawienia 1 komplet
3 Przewdd spalinowy — wg zestwienia 1 komplet
4 Povylt?tr,zna pompa ciepta (wyposazenie wg opisu) z automatyka z kompletem 4 komplety
czujnikéw




5 Bufor 1000l 1 sztuka

6 Naczynie wzbiorcze przeponowe 500! 1 sztuka
Zawor bezpieczenstwa wody grzewczej typ 1915, $rednica przytacza 1’ .

7 o . 2 sztuki
Cisnienie poczatku otwarcia 3bar
Zawér bezpieczeristwa wody grzewczej typ 1915, $rednica przytacza 1/2” .

8 o . 4 sztuki
Cisnienie poczatku otwarcia 3bar

9 Sprzegto hydrauliczne Q=430kW 1 sztuka
Przepustnica odcinajgca wraz z kompletem przeciwkotnierzy, srub, uszczelek,

10 |. , . 20 sztuk
itp., sSrednica — DN100 PN10
Przepustnica odcinajaca wraz z kompletem przeciwkotnierzy, srub, uszczelek,

1 . . . 10 sztuk
itp., Srednica — DN80 PN10

12 Przepustnica odcinajgca wraz z kompletem przeciwkotnierzy, Srub, uszczelek, 15 sztuk
itp., Srednica — DN50 PN10 (uktad pomp ciepta)

13 Przepustnica odcinajgca wraz z kompletem przeciwkotnierzy, srub, uszczelek, 6 sztuk
itp., Srednica — DN50 PN10 (uktad kottow)

14 | Zawér odcinajacy kulowy DN20 gwintowany 4 sztuki

15 | Zawér odcinajacy kulowy DN15 gwintowany ze spustem 15 sztuk

16 | Zawér odpowietrzajgcy DN15 6 sztuk

17 Separator powietrza 1 sztuka

18 | Filtroodmulnik magnetyczny DN8O 1 sztuka

19 |Pompa obiegu powietrznej pompy ciepta Gp=6,0 m3/h Hp=12,0 mH20 4 sztuki

20 |Pompa obiegu kottowego 1 kociot Gp=13,6 m3/h Hp=2,5 mH20 2 sztuki

21 | Pompa obiegu kottowego Gp=24,6 m3/h Hp=2,5 mH20 2 sztuki

99 Pompa obiegu centralnego ogrzewania (Administracja) Gp=9,6 m3/h Hp=7,5 1 sztuka
mH20

’3 Pompa obiegu centralnego ogrzewania - zasilanie bufora (Szkota 1 sztuka
Podstawowa) Gp=24,6 m3/h Hp=2,5 mH20

24 Pompa obiegu centralnego ogrzewania (Szkota Podstawowa) Gp=38,9 m3/h 1 sztuka
Hp=8,5 mH20

25 | Zawor zwrotny kotnierzowy DN100 4 sztuki

26 | Zawor zwrotny kotnierzowy DN8O 2 sztuki

27 | Zawor zwrotny kotnierzowy DN50 (uktad pomp ciepta) 4 sztuki

28 | Zawor zwrotny kotnierzowy DN50 (uktad kottow) 1 sztuka

29 | Filtr (osadnik) skoény 200 oczek/cm?Y222. Srednica — DN100 PN16 3 sztuki

30 |Filtr (osadnik) sko$ny 200 oczek/cm?Y222. Srednica — DN8O PN16 2 sztuki
Filtr (osadnik) skoény 200 oczek/cm?Y222. Srednica — DN50 PN16 (uktad pomp .

31 . 4 sztuki
ciepta)

. . ’ 2 L . _

32 F|Itrl(osadn|k) sko$ny 200 oczek/cm? Y222. Srednica — DN50 PN16 (ukfad 1 sztuka
kottéw)

33 | Zawor regulacyjny DN100 2 sztuka

34 | Zawor regulacyjny DN50 1 sztuki

35 |Zawor trojdrogowy DN100 1 sztuka

36 |Zawor trojdrogowy DN50O 1 sztuka

37 | Stacja uzdatniania wody 1 komplet
Zawor napetniania instalacji typ 2128, srednica przytagczy DN20 cisnienie

38 o 1 sztuka
wyjsciowe(nastawa) 1,6bar

39 Zawor antyskazeniowy/izolator przeptywdw zwrotnych EA przy stacji uzdat. 1 sztuka
Wody DN20

40 Filtr dla wody zimnej 3/4’ 1 sztuka

41 Manometr z kurkiem i rurkg manometryczng 8 sztuk

42 | Termometr w oprawie metalowej 8 sztuki

43 Neutralizator skroplin (moc kottéw 430 kW) 1szt
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Elementy przewodu spalinowego - kolektor

L.p. Nazwa llos¢
1 RURA DYSTANSOWA SPUk 500/200 2
RURA DYSTANSOWA SPUk 1000/250

ODPLYW KONDENSATU SPUk 250

TROJNIK REDUKCYJNY SPUk 45/250//200N
KOLANO SPUk Z WYCZYSTKA 90/200

KROCIEC POMIAROWY 25 SPUk 200

ZATYCZKA KIELICHOWA SPUk 250

CZUINIK CISNIENIA KOSZYCZEK+PRESOSTAT 250
KLAPA SPALINOWA 250

SZAFKA ZE STEROWNIKIEM ATTO-WDX (3KOTtY)
OBEJMA DO STROPU DWW 180/250

OStONA DWW 250

OBEJMA SZEROKA DWW 70 250
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Elementy przewodu spalinowego — komin izolowany

L.p. Nazwa llos¢
1 USTNIK DWWk INVEST 250/300 1
RURA DWWk INVEST 1000/250/300 11
WYCZYSTKA DWWk INVEST 250/300

KOLANO-TROJNIK DWWk INVEST 93/250/300

PLYTA DO KOLANO-TROJNIK DWWk INVEST 93/250/300
WSPORNIK DWW 225/300

OBEJMA KONSTRUKCYJNA DWW 225/300

N|lo|lu|bs|w|N
[C 10 =Y Y TS Y

Elementy przewodu powietrznego

L.p. Nazwa llos¢
1 RURA SPUk 1000/200 1
RURA DYSTANSOWA SPUk 1000/200

KOLANO SPAWANE SPUk 90/200

REDUKCJA TURBO/SPUk 125N/200K

RURA DWWk INVEST 1000/200/250

ZAKONCZENIE DWWk INVEST/SPUk KIEL-NYP 200/250
ZATYCZKA NYPLOWA PERFOROWANA SPU 200
OStONA DWW 250

(Yol ool NN He B U2 BN P S B\
HIN NN NN |

Instalacja gazu - na instalacji przed kottami zamontowac zawér odcinajgcy i filtr.
Zastosowac Aktywny system bezpieczenstwa oraz zawor klapowy samozamykajgcy typu MAG3 DN5O.

10. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWNIA SZKOtY

Dane do projektowania
Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania poszczegdlnych pomieszczen wykonano zgodnie z obowigzujacymi

normami. Do obliczen przyjeto:

- temperatura powietrza zewnetrznego wg PN-82/B-02403 (Il strefa)
- temperatura powietrza wewnetrznego wg PN-82/B-02403
Rozwigzania projektowe
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= Zatozono wymiane catej instalacji ogrzewczej — poziome odcinki rozprowadzajace (uktadane w kanale
technologicznym) oraz montaz nowej regulacji (zawory regulacyjne, odcinajgce oraz termostatyczne. Istniejgca
instalacje centralnego ogrzewania (grzejniki, rury -piony) do pozostawienia. Odcinki uktadane w kanale do
zdemontowania - wynies$¢ z budynku i ztozy¢ w miejscu wskazanym przez uzytkownika budynku / Inwestora
= Projektowang instalacje centralnego ogrzewania prowadzi¢ w istniejgcym kanale technicznym, zaizolowaé.
= Zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegélnych pomieszczen, moce grzejnikbw oraz dobrane zawory
przedstawiono na rysunkach.
ZROWNOWAZENIE | Regulacja HYDRAULICZNA instalacji C.O.
Dobrano system zrownowazenia i regulacji hydraulicznej projektowane;j instalacji firmy IMI Hydronic Engineering.
Jest to przyktad dobory, dopuszcza sie zastosowanie innego systemu, dla ktérego nalezy dokonaé obliczer nastaw
zaworow.
Zatozenia:
= Na grzejnikach montowane s3 termostatyczne zawory niezalezne od zmian cisnienia, tzw. dynamiczne typu
Eclipse. Parametry doborowe poszczegdlne zawordow opisane sg na rysunkach wraz z parametrami do doboru
nastawy (ustawienie w czasie regulacji i uruchamiania instalacji). W pomieszczeniach ciggéw komunikacyjnych
montowac zawory z glowicami antykradziezowymi.
W celu zrownowazenia i regulacji hydraulicznej instalacji zastosowano:
o kotnierzowy zawdr réwnowazacy DN65 typu STAF montowany na przewodzie prowadzonym z kottowni,
oautomatyczne zawory termostatyczne z ogranicznikiem przeptywu o przeptywie 300 I/h typu ECLIPSE DN15.
o Na wszystkich gatazkach grzejnikowych powrotnych zamontowaé zawory odcinajace.
Zastosowane automatyczne zawory termostatyczne z ogranicznikiem przeptywu przed kazdym grzejnikiem. Ustawiony
przeptyw nie bedzie przekroczony nawet w przypadku zmian obcigzenia w systemie, kiedy inne zawory w systemie beda
zamkniete lub w trakcie rozruchu porannego. Zawér kontroluje przeptyw niezaleznie od zmian ci$nienia réznicowego w
instalacji.
W celu umozliwiania napraw zamontowac podpionowe zawory odcinajace.
Zaworo opisano szczegdétowo w czesci rysunkowej

UWAGA. Przyjete rozwigzanie stuzy opisaniu parametrow. Dopuszcza sie zastosowanie systemu regulacji innej firmy.
Stosowac rozwigzania réwnowazne jak przedstawiono w projekcie po wczesniejszym wykonaniu obliczen
hydraulicznych i ich przedtozeniu do Inspektora i Autora projektu celem akceptaciji.

Rurociagi instalacji centralnego ogrzewania

= Przewody projektuje sie z rur stalowych zaciskowych dla mniejszych srednic oraz stalowych spawanych dla srednic
wiekszych — wg czesci rysunkowe;j.

= Projektowang instalacje centralnego ogrzewania prowadzi¢ w istniejgcym kanale technicznym, w miejscu
istniejgcego wpiecia pionédw wykonac nowe — piony do pozostawienia.

= Przy prowadzeniu odcinkdw poziomych wykorzystac istniejgce elementy budowlane celem wykonania naturalnej
kompensacji.

= Rurocigg uktadac z zachowaniem wymaganych grubosci izolacji termicznej (zgodnie z warunkami technicznymi
Dz.U. Nr 201 poz. 1238 z dnia 6.11.2008):

Przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzi¢ w otulinie termoizolacyjnej zgodnie z punktem 1.5 zatgcznika do
rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 13 sierpnia 2013 (pozycja 926),
minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (dla materiatu o wspétczynniku 0,035 W/(mK)) wynosi:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat0,035 W/(m-K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub | 50% wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w |50% wymagan z poz. 1-4

komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
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| 7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze mm

*przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli
nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej

= przy przejsciach rur przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego wykonac tuleje ochronne (wg czesci rysunkowej).

= po wykonaniu, instalacje nalezy poddac¢ prébie szczelnosci na cisnienie 0,9 MPa przez okres 20 minut, a nastepnie
na ciepto przy temperaturze 90°C na cisnienie 0,6 MPa. Nastepnie instalacje nalezy przeptukac i napetni¢ woda.
W wypadku koniecznosci oprdznienia instalacji nalezy jg przedmucha¢ powietrzem w celu osuszenia. W czasie
przeprowadzania préby cisnieniowej instalacji nalezy odcig¢ naczynie wzbiorcze, ktérego pd = 0,3 MPa.

= Rurociagi nalezy oznakowaé odnos$nie rodzaju czynnika, temperatury i kierunku przeptywu.

= Przechodzeniu rur przez $ciany i stropy towarzyszy¢ muszg okreslone warunki:

- Rura winna by¢ umieszczona w obejmie z materiatu niepowodujgcego jej uszkodzenia.

- Nie wolno prowadzi¢ rury nieostonietej, narazonej na styk z betonem, a tym samym uszkodzenia jej przez
rézne chropowatosci betonu podczas pracy rury.

- Rury przewodowej nie wolno umieszcza¢ w ostonie z metalu, lecz jako rure ochronng nalezy zastosowac
rure z tworzywa sztucznego, ktéra moze by¢ wypetniona materiatem trwale-plastycznym. Dopuszcza sie
pozostawienie istniejacych przepustéw w Scianach po akceptacji kierownika budowy.

- Wszystkie podejscia do przyboréw wykona¢ zawiasowo, przez odsadzki, zapewniajace elastycznosé
potfaczen.

- Rurociagi pionowe na $cianach oraz w bruzdach prowadzi¢ w uchwytach. Poziomy winny by¢ mocowane
uchwytami z wktadka gumowa.

Mocowanie instalacji. Podpory state i przesuwne

Przewody nalezy mocowac do elementdw konstrukcji budynku za pomocg systemowych uchwytéw lub wspornikow.
Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytéw lub wspornikdw ma zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. W miejscach przejs¢
rurociggéw przez przegrody budowlane stosowad tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze by¢
potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym.
Wszystkie podejscia pod urzgdzenia wyposazy¢ w punkty state przy zaworach wyptywowych.

Uwagi kornncowe.

= instalacje wykonaé zgodnie z projektem, technologia wykonawstwa robdt, przepisami BHP oraz “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych”, cz. Il “Instalacje sanitarne i przemystowe”.

» przy montazu stosowac wytyczne producenta rur.

= przed przystgpieniem do robdt nalezy zapoznad sie z przyjetymi w projekcie rozwigzaniami, w trakcie realizacji
stosowac sie do wytycznych producenta materiatéw i urzadzen; stosowaé materiaty i urzagdzenia posiadajace
dopuszczenia i certyfikaty.

= Projektowana wymiana przewoddéw pionowych rozprowadzajacych oraz montaz zaworéw réwnowazenia
hydraulicznego nie powoduje koniecznosci naruszania konstrukcji budowlanych. W przypadku uszkodzenia przez
Wykonawce powierzchni przegrod wewnetrznych (uszkodzenia tynkéw, farb itp.) — Wykonawca winein jest na
wtasny koszt dokonaé prac naprawczych.

11. INSTALACIA CENTRALNEGO OGRZEWNIA BUDYNEK ADMINISTRACII

Rozwigzania projektowe
= |nstalacja centralnego ogrzewania budynku administracyjnego do pozostawienia

= Zewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania pomiedzy budynkiem administracyjnym oraz szkolnym do
pozostaniami, z nowoprojektowanej kottowni kanatem doprowadzic instalacje 2xDN50 od rozdzielacza do miejsca
doprowadzenia zewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania

= Projektowang instalacje centralnego ogrzewania prowadzi¢ w istniejgcym kanale technicznym, zaizolowad.
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12. INSTALACIJA GAZU.

Projektuje sie montaz kaskady dwodch stojgcych kottéw gazowych kondensacyjnych na potrzeby centralnego
ogrzewania w istniejgcym pomieszczeniu technicznym kottowni nr a-1.3 . Technologia kottowni przewiduje montaz
uktadu biwalentnego — powietrzne pompy ciepta oraz kaskada kottéw gazowych kondensacyjnych.

Powierzchnia pomieszczenia wynosi 31,18 m2. Wejscie do kottowni drzwiami o szerokosci 0,9 m Drzwi otwierajg sie
na zewnatrz. Wysokos$¢ pomieszczenia wynosi 3,15 m.

W pomieszczeniu kottowni znajduje sig istniejgca wentylacje grawitacyjna wywiewna. Wykonac przewdd nawiewny
powietrza; projektuje sie otwor nawiewny w $cianie zewnetrznej 300x150 mm. Element nawiewny zlokalizowaé na
wysokosci 30 cm nad posadzka —istniejacy kanat Z-towy. Wywiew odbywa sie poprzez istniejgcy kanat wentylacyjny
200x140 zlokalizowany pod stropem, wyprowadzony ponad dach.

W kottowni istnieje oSwietlenie naturalne i sztuczne. W kottowni znajduje sie istniejgce okno o powierzchni 3,30
m2. W kottowni znajduje sie wpust zeliwny oraz studzienka schfadzajgca. Podtoge w kottowni wykonana
z materiatéw niepalnych.

Instalacja gazu

Pomiar zuzycia gazu odbywa sie bedzie projektowanym punktem pomiarowym — wg odrebnego opracowania.
Projektuje sie zamontowanie szafki z kurkiem gazowym odcinajacym oraz elektrozaworem — wg czesci rysunkowej.
Gaz do kottowni doprowadzony do gazowych kottéw kondensacyjnych — kotty grzewcze na cele CO. Dobrano
kondensacyjny kociot gazowy 2x215kW.

Przed kottami zamontowac¢ zawér odcinajgcy oraz filtr gazu. W pomieszczeniu kottowni zamontowac instalacje
sygnalizujaca obecnosé gazu.

Instalacje gazu wykonac z rur stalowych bez szwu zgodnych z PN-EN 10208-1:2000 lub z rur stalowych bez szwu
precyzyjnych zgodnych z PN-EN 10305-1:2003. Ksztattki do zmiany $rednic i kierunkdw wykona¢ jako kute lub
ciggnione. Dopuszcza sie stosowanie ksztattek odlewanych z zeliwa sferoidalnego, zeliwa ciggliwego lub mosigdzu.
Konce tgczonych rur powinny mieé¢ gwint rurowy stozkowy zgodny z normg PN-M-02031. W czasie prac
instalacyjnych nalezy zwraca¢ uwage na jako$¢ wykonywanych potaczen, doktadno$¢ ustawienia w pionie i pewnos¢
zamocowania rury.

Rury stalowe taczy¢ przez spawanie. Nie prowadzi¢ rur gazowych w scianach. Na odcinkach poziomych zachowac
nalezy minimalny spadek 0,4 % w kierunku urzadzen gazowych. Instalacje gazowg, po wykonaniu préb szczelnosci
pokry¢ powtoka antykorozyjna.

Przewody gazowe prowadzi¢ po wierzchu $cian w odlegtosci 3 cm od tynku, mocujgc uchwytami co 2,0 m.

Poziome odcinki instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ w odlegtosci co najmniej 0,1 m powyzej innych przewodéw
instalacyjnych, natomiast przewody instalacji gazowej krzyzujace sie z innymi przewodami instalacyjnymi
powinny by¢ oddalone co najmniej o 0,02 m.

Przed urzadzeniami nalezy zamontowac zawér gazowy (kurek).

Przewody gazowe prowadzi¢ po wierzchu $cian w odlegtosci 3 cm od tynku, mocujgc uchwytami co 2,0 m.
Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w odlegtosci co najmnie;j:

- 15 cm od poziomych przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych, umieszczajac je nad tymi przewodami;

- 15 cm od poziomych przewoddw cieplnych, umieszczajgc je pod tymi przewodami;

- 10 cm od pionowych przewoddéw wod.-kan., c.0. i nieuszczelnionych puszek elektrycznych;

- 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzgcych (wytgcznikdw, tgcznikdw, bezpiecznikdw, przekaznikéw, gniazd
wtykowych itp.).

Projektowana instalacja gazu wymaga zainstalowania odcinka L=1,5m o Srednicy DN350 — co zapewni pojemnos¢
buforowa dla 3 sekund. W przypadku, gdy wytyczne dobranego kotta zaleca¢ bedg pojemnos$¢ buforowa dla
dtuzszego czasu pracy, nalezy zastosowac bufor z rury o wiekszej Srednicy — dobdr zatwierdzié przez projektanta.

Instalacje gazowg po wykonaniu, a przed oddaniem do uzytku nalezy przedmuchac sprezonym powietrzem
i dokona¢ proby szczelnosci powietrzem o cisnieniu 50 kPa w obecnosci dostawcy gazu. Po prébach instalacje
oczysci¢ do 3— go stopnia czystosci wg PN—70/H-97050, a nastepnie pomalowac farbg ftalowa do gruntowania
przeciwrdzewng miniowg 60% i dwukrotnie emalig ftalowa ogdlnego stosowania w kolorze z6ttym.

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z przepisami zawartymi w Dz.U. Nr 75 z 2002 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami).
Wewnetrzng instalacje gazu wykonac nalezy z rur i ksztattek ze stali czarnej bez szwu wg PN80/H-74219 tgczonych
przez spawanie. Spawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z zasadami wykonywania robét spawalniczych dla instalacji
gazowych niskiego cisnienia. Srednice poszczegdlnych odcinkéw projektowane] instalacji podano w czesci
rysunkowej. Jako armature odcinajacg stosowac kurki kulowe gazowe mufowe.
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Do budowy instalacji nalezy stosowaé wytacznie rury i ksztattki posiadajgce pozytywng opinie IGNiG w Krakowie,
jak réwniez deklaracje zgodnosci /zgodnie z PN/EN - 45014/ wystawiong przez dostawce. Instalacje gazu prowadzi¢
nasciennie, przejscia przez $ciany konstrukcyjne budynku nalezy wykonaé¢ w tulejach ochronnych wypetnionych
szczeliwem plastycznym niepowodujgcym korozji. Przepusty instalacyjne w przegrodach oddzielenia pozarowego
zabezpieczy¢ masg uszczelniajaca.

Odcinki poziome instalacji gazowej prowadzi¢ w odlegtosci co najmniej 0,1m powyzej przewoddéw elektrycznych i
urzadzen iskrzacych. Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢
oddalone, co najmniej o 0,02m. Przy kottach gazowych zamontowaé zawory odcinajace oraz filtry gazu zgodnie z
rozwinieciem instalacji. Stosowaé nalezy armature przeznaczong do instalacji gazowych o $rednicy analogicznej do
Srednicy przewodu.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji gazu

Przepusty instalacyjne w przegrodach oddzielenia pozarowego i przepusty o Srednicy powyzej 0,04 m
w przegrodach o odpornosci ogniowej REI60, nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci REI6GO przy pomocy pian i mas
uszczelniajacych — dla przewodow niepalnych oraz przy pomocy opasek ogniochronnych —dla przewodow palnych.
Nie wymagajg zabezpieczenia instalacje prowadzone w obrebie szachdw instalacyjnych o odpornosci ogniowej REI
60.

Proby szczelnosci

Badanie szczelnosSci potaczen nalezy wykonac przez powleczenie badanych potgczen wodg mydlang (emulsjg).
Prébe szczelnosci przeprowadza sie przy odfgczonych odbiornikach gazu, otwartych kurkach i zaslepionych
koncéwkach przewoddw gazu. Cisnienie czynnika prébnego ( gazu obojetnego) w czasie proby szczelnosci powinno
wynosi¢ 0,05MPa. Wynik préby uznaje sie za pozytywny, jezeli w czasie 30 min. od ustabilizowania sie cisnienia
czynnika probnego nie nastgpi spadek cisnienia. Wszelkie nieszczelnosci nalezy usung¢ przez rozmontowanie
nieszczelnych pofaczen i ponowne ich zamontowanie. Po wykonaniu préby szczelnosci instalacje wykonang z rur
stalowych nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci a nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie i pomalowa¢
emalig syntetyczng koloru zéttego.
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IV. ODSTAPIENIE OD ZATWIERDZONEGO PROJEKTU

Na podstawie art. 36a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (z pdzniejszymi zmianami), dopuszcza sie
nieistotne odstgpienia od zatwierdzonego projektu lub innych warunkéw pozwolenia na budowe, ktére nie
wymagajg uzyskania decyzji o zmianie pozwolenia na budowe.

Projektant dopuszcza zmiany w zakresie zmian materiatéw wykonczeniowych z zachowaniem parametrow
okreslonych w projekcie oraz zgodnych z normami bezpieczenstwa ppoz. i BHP oraz zapasami warunkow zabudowy.

UWAGI

=<

10.

11.

Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej projektu stanowig integralng czes¢ niniejszego opracowania.
Wszystkie wymiary i rzedne nalezy potwierdzi¢ na budowie, a w przypadku wystgpienia rdznic, projektowany
ukfad nalezy dostosowac¢ do stanu istniejgcego, zachowujac zasady zawarte w projekcie.

Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych - zgodnie ze sztukg budowlang (Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych). Wszystkie zastosowane materiaty, rozwigzania
techniczne i urzadzenia musza odpowiada¢ normom bezpieczenstwa p.poz. i bhp oraz posiada¢ odpowiednie
atesty, aprobaty i certyfikaty.

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan zamiennych o tym samym standardzie i zgodnosci z obowigzujgcymi
przepisami po uzgodnieniu z projektantem i uzyskaniu akceptacji inwestora.

Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okredlong technologia nalezy wykonywaé¢ dokfadnie wg
wytycznych i zalecen producenta.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczern w Dokumentacji, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Projektantow i Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie uzyte materiaty powinny posiadac atest ITB i swiadectwo dopuszczenia do stosowania. Roboty
budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz obowigzujgcymi przepisami i
normami. Wszelkiego rodzaju watpliwosci dotyczace budynku wg zatozen projektowych nalezy rozwigzac przed
rozpoczeciem budowy.

Przed przystgpieniem do robot nalezy uzyskaé wszystkie wymagane pozwolenia i uzgodnienia

Przedmiotowy projekt (utwor architektoniczny) jest chroniony prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn.
04.02.1994 r. ,,0 prawie autorskim i prawach pokrewnych” (dz.U. nr 94.24.83) wraz z pdzniejszymi zmianami.
Wszystkie informacje zawarte w projekcie (pokazane i opisane) stanowig wtasnos¢ jednostki projektowej. Nie
wolno ich uzy¢ ponownie, kopiowac i reprodukowac bez pisemnej zgody jednostki projektowej.

Teren budowy powinien by¢ przygotowany przez wygrodzenie, uporzadkowanie izabezpieczenie pod
wzgledem BHP i p.poz. W czasie wykonywania robdt montazowych nalezy scisle przestrzega¢ obowigzujgcych
w tym zakresie przepisdw. Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu robét na budowie musza by¢
przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP i p.poz.

Obiekt zostanie przekazany do uzytku dopiero po przeprowadzeniu odbioru wszystkich instalacji i przedtozeniu
odpowiednich zaswiadczen odbioru. Zaswiadczenia odbioru, dokumenty, zezwolenia, pozwolenie na budowe,
uzgodnienia, itp., beda przechowywane w segregatorze na terenie obiektu.

Opracowali :

mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek
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