E INNOWACYINA Zasady Projektowania Kanatéw

GOSPODARKA :

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI TeC h n 0 | Og ICZnyC h (KT)
PRZEDMOWA

Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych z dnia 7 maja 2010 r. (Dz. U.
Nr 106, poz. 675) poprzez zmiane ustawy o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r.
(Dz. U. 22007 r. Nr 19, poz. 115 z pézn. zmianami) natozyta na zarzadcoéw drég obowigzek
lokalizowania w pasie drogowym kanatu technologicznego w trakcie budowy lub przebudowy
drogi. Obowigzek ten dotyczy drég krajowych oraz innych drég publicznych, w tym drég

gminnych.

Ustawa o drogach publicznych przewiduje mozliwos¢ odstapienia od realizacji obowigzku
wytacznie w sytuacji, gdy nie zgtoszono zainteresowania udostepnieniem kanatu
technologicznego w pasie drogi wojewddzkiej, powiatowej albo gminnej. Na zarzadcy drogi
(w przypadku drogi gminnej jest to - na podstawie art. 19 ust. 2 pkt. 4 ustawy o drogach
publicznych - wojt (burmistrz, prezydent)), spoczywa obowigzek zamieszczenia na swojej
stronie internetowej informacji o zamiarze rozpoczecia budowy lub przebudowy drogi i
mozliwosci zgtaszania zainteresowania udostepnieniem kanatu technologicznego oraz
jednoczesnego zawiadomienia o tym Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej. Takie
ogtoszenie powinno zosta¢ zamieszczone najpdzniej na 6 miesiecy przed dniem ztozenia
wniosku o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, o zezwoleniu na realizacje
inwestycji drogowej albo o pozwoleniu na budowe drogi wojewddzkiej, powiatowej albo
gminnej. Dopiero jednak wowczas, gdy w terminie 60 dni od dnia ogtoszenia takiej informacji
nie zgtoszono zainteresowania udostepnieniem kanatu technologicznego, waéjt (burmistrz,
prezydent) jest zwolniony z obowigzku lokalizowania kanatu technologicznego.

W niniejszym opracowaniu podano wymagania techniczne dla kanatow technologicznych
bedacych obiektem stuzacym do umieszczania i eksploatacji urzadzen infrastruktury

technicznej i linii telekomunikacyjnych.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ekspertyzy
Przedmiotem ekspertyzy sg wymagania techniczne na projektowanie kanatéw

technologicznych KT okreslonych w Ustawie o wspieraniu rozwoju ustug i sieci
telekomunikacyjnych, lokalizowanych w pasie drogowym jako infrastruktury dla linii
telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem, linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami

zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

1.2. Normy prawne

[1] Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U. z 2010 r. Nr 106,
poz. 675).

[2] Ustawa o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115 z p6zn. zm.).
[3] Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414, z pdzn. zm.).
[4] Ustawa Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 r. Nr 171, poz. 1800, z pézn. zm.).

[5] Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz.
717, z pézn. zm.).

[6] Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej. (Dz. U. z 2007 r. Nr 82, poz. 556).

[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. Nr
219, poz. 1864 z podzn. zm.).

[8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno—uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.).

[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133 z p6zn. zm.).

[10] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r.
Nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.).

[11] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2000 r. Nr 63, poz. 735 z p6zn. zm.).

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie wymagan w zakresie odlegtos$ci i
warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew i krzewow, elementéw ochrony akustycznej i
wykonywania robét ziemnych w sgsiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzgdzania i
utrzymywania zaston odsnieznych oraz pasow przeciwpozarowych (Dz. U. z 2008 r. Nr 153,
poz. 955).

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno—uzytkowym (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389).

[14] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa w sprawie samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z p6zn. zm.).



[15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2042 z pézn. zm.).

[16] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

[17] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826).

1.3. Normy techniczne
Normy techniczne zostaty podane w wymaganiach na poszczegodine sktadniki kanatow

technologicznych.

1.4. Definicje i klasyfikacje

Droga publiczna — droga zaliczona do jednej z kategorii drég na podstawie ustawy z dnia
21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115) [2], z ktérej
moze korzystac kazdy, zgodnie z jej przeznaczeniem, z ograniczeniami i wyjatkami
okreslonymi w tej ustawie lub innych przepisach szczegélnych.

Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego
powierzchnig, w ktorym sg zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia
techniczne zwigzane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu, a takze urzadzenia
zwigzane z potrzebami zarzadzania droga.

Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami,
stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego,
zlokalizowang w pasie drogowym.

Droga krajowa - jedna z drog publicznych, umozliwiajgcych krajowg i miedzynarodowag,
komunikacje kotowg pomiedzy duzymi miastami oraz ogélnodostepnymi przejsciami
granicznymi, ktéra jest rekomendowana do ruchu dtugodystansowego i tranzytowego.

Droga wojewddzka — sie¢ drog uzupetniajgca system drog krajowych. Do drég
wojewddzkich zalicza sie drogi stanowigce potgczenia miedzy miastami, majgce znaczenie
dla wojewddztwa i drogi 0 znaczeniu obronnym, nie zaliczone do drog krajowych.

Droga powiatowa — droga stanowigca potaczenia miast bedacych siedzibami powiatow z
siedzibami gmin i siedzib gmin miedzy soba.

Droga gminna - droga o znaczeniu lokalnym niezaliczona do innej kategorii, stanowigca
uzupetniajgca sie¢ drég stuzacych miejscowym potrzebom, z wytgczeniem drog
wewnetrznych.

Ulica — droga na terenie zabudowy lub przeznaczonym do zabudowy zgodnie z przepisami o

planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, w ktorej ciggu moze by¢ zlokalizowane
torowisko tramwajowe.

Torowisko tramwajowe — cze$¢ ulicy miedzy skrajnymi szynami wraz z zewnetrznymi
pasami bezpieczenstwa o szerokosci 0,5 m kazdy.

Jezdnia — czes¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Chodnik — cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

Korona drogi — jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy
drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem dzielgcym jezdnie.

Drogowy obiekt inzynierski — obiekt mostowy, tunel, przepust i konstrukcje oporowa.



Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego

ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub innego
rodzaju komunikacji nad przeszkodag terenowa, w szczegolnosci: most, wiadukt, estakade,
ktadke.

Tunel — budowla przeznaczong do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego
lub pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju
komunikacji przez przeszkode terenowa lub pod nig, w tym przejscie podziemne.

Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci
nasypu lub wykopu.

Budowa drogi — wykonywanie potgczenia drogowego miedzy okreslonymi miejscami lub
miejscowosciami, a takze jego odbudowe i rozbudowe.

Przebudowa drogi — wykonywanie robot, w ktérych wyniku nastepuje podwyzszenie
parametrow technicznych i eksploatacyjnych istniejgcej drogi, niewymagajacych zmiany
granic pasa drogowego.

Remont drogi — wykonywanie robét przywracajacych pierwotny stan drogi, takze przy
uzyciu wyrobéw budowlanych innych niz uzyte w stanie pierwotnym.

Kanat technologiczny (KT) - cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz
innych obiektow lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploataciji:
a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania
drogami lub potrzebami ruchu drogowego,
b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych,
niezwigzanych z potrzebami zarzgdzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego.

Sie¢ kanatéw technologicznych - sie¢ ztozona z ciggow rur, studni kablowych, zasobnikéw
kablowych oraz szaf kablowych.

Budowle kanatéw technologicznych - cigg rur lub wigzek mikrorur, studnie kablowe, szafy
kablowe lub inne obiekty budowlane wchodzace w sktad kanatéw technologicznych.

Ciag rur kanatu technologicznego - odcinek zawarty miedzy sgsiednimi studniami lub
zasobnikami w postaci zespotu rur lub wigzek mikrorur zakopanych w ziemi, umieszczony w
kanalizacji sanitarnej lub szczelinowe;.

Ciag KT uliczny (KTu) - cigg KT usytuowany w pasie drogowym ulicy.

Ciag KT przepustowy (KTp) - ciag KT przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi (w
poprzek jezdni, torowisk, ciekéw wodnych itp.).

Ciag KT przylaczeniowy (KTps) - ciag KT stanowigcy odgatezienie od gtéwnego ciggu KT
do punktow (uzytkownikow) koncowych.

Przecisk - ciag KT przepustowy wykonany metoda przecisku (rys. 1).

Jdezdnia
I
\ Studniz
Frzecisk kahlowa

Rys. 1 Przecisk lub przewiert poziomy - rysunek pogladowy



Ciek wodny

Studnia kahlowa

Frzewiert

Rys. 2. Przewiert (sterowany) - rysunek pogladowy
Przewiert poziomy - cigg KTp wykonany metoda przewiertu poziomego (rys. 1).
Przewiert sterowany - cigg KTp wykonany metodg przewiertu sterowanego (rys. 2).

Mikrokanalizacja kablowa - szczegolny rodzaj kanalizacji, zespot podziemnych mikrorur i
studni kablowych, stuzacy do prowadzenia zewnetrznych mikrokabli Swiattowodowych.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
wod opadowych.

Kanalizacjq sanitarna sie¢ obiektéw i urzadzen stuzacych do zebrania, odprowadzenia i
unieszkodliwienia sciekow.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanat przelazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

Kanalizacja szczelinowa - rodzaj plytkiej szczeliny wykonanej w jezdni z zainstalowang w
niej wigzkg mikrorur.

Linia elektroenergetyczna napowietrzna - linia stuzgca do przesytania energii elektrycznej
0 réoznym napieciu zbudowana z przewoddw umieszczonych na stupach, masztach lub
innych konstrukcjach nosnych.

Linia elektroenergetyczna kablowa - linia stuzgca do przesytania energii elektrycznej o
réznym napieciu zbudowana z kabli umieszczonych bezposrednio w ziemi lub w rurach
ochronnych, albo tez na roznych konstrukcjach wsporczych w tunelach i kanatach
kablowych.

Gazociag - rurociag wraz z przytaczami i wyposazeniem, utozony na zewnatrz obiektéw
produkcyjnych wydobywajacych lub uzytkujacych gaz, stuzacy do przesytania lub
rozprowadzania paliw gazowych.

Cieplociag - rurociag wraz z przytgczami i wyposazeniem stuzacy do przesytania lub
rozprowadzania cieptej wody lub pary z cieptowni do budynkéw.

Wodociag - rurociag wraz z przytgczami i wyposazeniem stuzacy do przesytania lub
rozprowadzania zimnej wody z miejsca czerpania do miejsca odbioru.

Ropociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesytania ropy naftowej lub
ptynnych paliw ropopochodnych.

Pozostate urzadzenia uzbrojenia terenowego - inne urzadzenia i budowle o réznym
przeznaczeniu nie wymienione w okresleniach, a znajdujace sie na trasie linii
telekomunikacyjnej (kanalizacji kablowej).

Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego - odcinek linii kablowej lub
kanalizacji kablowej, przebiegajacy wzdtuz innego obiektu budowlanego w odlegtosci
mniejszej niz odlegtos¢ podstawowa.



Skrzyzowanie z innymi obiektami budowlanymi lub srédladowymi wodami
powierzchniowymi - odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej przebiegajacy w poprzek
obszaru innego obiektu budowlanego lub srédladowej wody powierzchniowej.

Odlegtos¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego -
odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej (kanalizacji kablowej) od urzadzen uzbrojenia terenowego
mierzona prostopadle w ptaszczyznie pionowej od ich skrajnych punktéw zewnetrznych w
miejscu skrzyzowania.

Odlegtos¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego -
odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego w wypadku ich
zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu, prostopadle do ich przebiegdw.

Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni
innego obiektu budowlanego, przy ktérej nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia
specjalnego badz szczegdlnego, na odcinkach zblizen i skrzyzowanh.

Dokumentacja techniczna - dokument ztozony z Projektu Budowlanego, Projektu
Wykonawczego oraz Przedmiaru Robét zawierajgcy wszelkie niezbedne uzgodnienia i opinie
niezbedne do realizacji zadania inwestycyjnego oraz zbiér dyspozycji technicznych w postaci
opisow, tablic, wykresow, rysunkow itp., zawierajgcy rowniez zestawienie czynnosciowo-
materiatowe oraz kosztorys, ustalajgcy zakres, metody i sposoby wykonania robét, dostaw i
czynnosci niezbednych w celu zrealizowania inwestyciji.

Projekt Budowlany (PB) - dokument opracowywany, jako sktadnik Dokumentacji
Projektowej, na podstawie Ustawy PRAWO BUDOWLANE [3] oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno—uzytkowego [8] stanowiacy podstawe do wystapienia o pozwolenie na budowe

Projekt Wykonawczy (PW) - zbiér dokumentéw uzupetniajacych i uszczegodtawiajacy projekt
budowlany w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do sporzadzenia przedmiaru robét,
kosztorysu inwestorskiego, przygotowania oferty przez wykonawce i realizacji robot
budowlanych.

Przedmiar robét (PR) - opracowanie zawierajgce zestawienie przewidywanych do
wykonania robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania, wraz z ich szczegotowym
opisem, miejscem wykonania lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegotowy opis, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek miar rob6t podstawowych oraz wskazaniem
podstaw do ustalania cen jednostkowych robdét lub jednostkowych naktaddéw rzeczowych.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - opracowania
zawierajgce w szczegolnosci zbiory wymagan, ktore sg niezbedne do okreslenia standardu i
jakosci wykonania robo6t, w zakresie sposobu wykonania robo6t budowlanych, wtasciwosci
wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych robét.

Program funkcjonalno-uzytkowy - opracowanie stuzgce do ustalenia planowanych
kosztéw prac projektowych i robot budowlanych, przygotowania oferty szczegdlnie w
zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych.

2. Wymagania ogodlne

2.1. Zatozenia

1. W mysl ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych [1] Zarzadca drogi
w trakcie budowy lub przebudowy drogi jest obowigzany zlokalizowaé kanat technologiczny

w pasie drogowym:

- drég krajowych;
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pozostatych drég publicznych, chyba ze w terminie 60 dni od dnia ogtoszenia
informaciji, o ktérej mowa w ust. 6a ustawy, nie zgtoszono zainteresowania

udostepnieniem kanatu technologicznego.

2. System kanatow technologicznych powinien zapewnié:

mozliwos¢ wspdlnego prowadzenia w pasach drogowych i terenach nalezacych do
zarzadcy drogi kabli telekomunikacyjnych, w szczegdélnosci $wiattowodowych wraz z
zasilaniem oraz linii energetycznych niezwigzanych z potrzebami zarzadzania
drogami lub potrzebami ruchu drogowego przez wszystkich operatoréw swiadczacych
obecnie i w przysztosci swoje ustugi,

mozliwo$¢ prowadzenia urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami
zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego,

ograniczenie zajetosci pasa drogowego przez kanalizacje teletechniczne budowane
odrebnie przez wielu operatorow,

zapewnienie wspoélnego dostepu do budynkéw publicznych, instytucjonalnych,
przemystowych i mieszkalnych,

kanaty technologiczne powinny by¢ projektowane i budowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami a w szczegdlnosci z Ustawg Prawo Budowlane [3] oraz z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie [7].

2.2. Podstawowe funkcje
1) Kanaty technologiczne w postaci ciggu ostonowych elementéw obudowy, studni

kablowych oraz innych obiektéw lub urzgadzen stuzg umieszczeniu lub eksploatacii:

urzgdzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami
lub potrzebami ruchu drogowego,
linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych

z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

2) Podstawowg funkcjg budowy kanatéw technologicznych jest stworzenie podziemnej

infrastruktury liniowej stuzgcej do prowadzenia kabli lub mikrokabli Swiattowodowych oraz

innych kabli, stanowigcych warstwe fizyczng (medium transmisyjne) dla sieci

przewodowych operatoréw telekomunikacyjnych, energetycznych i innych swiadczacych

swoje ustugi na danym terenie.

3) Budowa wspadlnej sieci kanatow technologicznych pozwala na ograniczenie:

a)
b)
c)
d)

optat za projekt organizacji ruchu drogowego,
optat za zajecie terenu na czas robdt,
kosztéw rozbiorki nawierzchni,

kosztéw wykonania wykopow,



4)

5)

6)

7)

8)
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e) opfat za badania zageszczania gruntu w trakcie zasypywania wykopow,

f) kosztoéw odtworzenia nawierzchni,

g) kosztow wywozki nadmiaru gruntu,

h) kosztow uzgodnien i nadzoru specjalistycznego przy kolizjach z innymi urzadzeniami.
Elementy sieci kanatow technologicznych oraz instalacje z tym zwigzane powinny
zapewniac trwatos¢ i funkcjonalnosc sieci przez okres 30 lat.

Sie¢ kanatow technologicznych powinna umozliwia¢ zacigganie i wycigganie kabli
(mikrokabli) swiattowodowych lub innych przez caty okres eksploatacji. Dla zapewnienia
diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci sie¢ kanatéw technologicznych powinna byé
szczelna w kazdym punkcie, niedostepna dla zanieczyszczeh statych i ptynnych zaréwno
w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to zardwno kanatéw technologicznych
zajetych i pustych.

Sie¢ kanatow technologicznych powinna zapewniac instalacje kabli zasilajgcych i
sygnalizacyjnych umieszczanych w przeznaczonych dla tych kabli ciggach rur.

Sie¢ kanatow technologicznych powinna odpowiada¢ sieci drég krajowych oraz
pozostatych drog publicznych.

Sie¢ kanatow technologicznych powinna by¢ budowana w celu prowadzenia kabli
sSwiattowodowych o standardowych srednicach do 20 mm lub mikrokabli o

standardowych srednicach do 10 mm.

2.3. Podstawowe zasady projektowania i budowy kanatéw technologicznych

2.3.1. Sieci kanatéw technologicznych

1)

2)

3)

4)

5)

Kanaty technologiczne nalezy budowac w ciggach drog krajowych, wojewddzkich,
powiatowych i gminnych w pasie drogowym z wykorzystaniem drogowych obiektéw
inzynierskich.

Zaleca sie tworzenie kanatéw technologicznych w postaci:

- ciggéw rur ulicznych, przepustowych i przytagczeniowych umieszczanych
bezposrednio w pasie drogowym,

- mikrokanalizacji instalowanej w ciggach ulicznych, przepustowych i
przytaczeniowych, w kanalizacji szczelinowej oraz kanalizacji sanitarnej lub
deszczowe;.

Sieci kanatow technologicznych powinny zaczynac i konczy¢ sie w studniach kablowych
lub zasobnikach kablowych.

W zaleznosci od typu zabudowy ciagi kanatéw technologicznych nalezy budowa¢ po

jednej lub w przypadku braku mozliwosci kontynuowac cigg po drugiej stronie drogi.

Studnie kablowe nalezy przewidywac na koncach przepustow pod ulicami i innymi

przeszkodami terenowymi, na rozgatezieniach oraz w miejscach gdzie wystepuje



6)

7
8)

9)

10)

11)

12)
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potrzeba instalacji studni zaciggowej.
Prowadzenie ciggéw na mostach i wiaduktach nalezy przeprowadzaé za pomoca rur RO
gtadkosciennych odpornych na promieniowanie UV.
Wielko$¢ studni powinna by¢ dostosowana do profilu ciggow rur.
Stosowanie studni kablowych zapewniajgcych zaréwno ergonomie i bezpieczenstwo
pracy monterow, jak i uporzadkowane, bezpieczne utozenie kabli i ztgczy.
Zabezpieczenie studni i szaf kablowych przed dostepem oséb nieuprawnionych za
pomocg systemu zamkow z uktadem zasuwowo-ryglowym.
Studnie kablowe powinny by¢ sytuowane tak, aby byto mozliwie tatwe wykonanie ich
potaczenia ze studniami istniejacej kanalizaciji.
Rodzaje kanatéw technologicznych w zaleznosci od typow drég i zabudowy podano w
tablicy 1.
Mikrokanalizacja powinna zapewniac:
zabezpieczenie mikrokabli swiattowodowych przed uszkodzeniami mechanicznymi
wzdtuz ciggdw oraz w pomieszczeniach, kablowniach, studniach kablowych,
zasobnikach i w innych obiektach,
zabezpieczenie mikrokabla przed oddziatywaniem srodowiska,
szczelno$¢ umozliwiajgcg osiagniecie maksymalnych zasiegéw wdmuchiwania
mikrokabli oraz rozbudowe sieci o nowe kable swiattowodowe w wolnych otworach
nie zajmowanych w pierwszym etapie budowy mikrokanalizacji,
wodoszczelnoé¢ i gazoszczelnos¢ na poziomie mikrorur, rur RS z mikrorurami oraz
oston ztgcz, obuddw liniowych i rozgatezien mikrokanalizacii,
rozréznialnos¢ mikrorur na catej trasie,
mozliwos¢ zaciggania (metodg pneumatyczng - wdmuchiwanie) i wyciggania
mikrokabli z mikrokanalizacji, ktéra pozwoli na tatwg budowe i przebudowe linii
Swiattowodowych bez wykonywania dodatkowych robét ziemnych,
prosty i ergonomiczny sposéb montazu elementéw,
zachowanie dotychczasowych zasad montazu i pomiardw linii $wiattowodowych,
rozbudowe rownolegtg i szeregowa sieci Swiattowodowej bez koniecznosci
wykonywania dodatkowych prac zwigzanych z budowg ciggdw rur i zajmowania
dodatkowych przestrzeni,
mozliwos¢ wykonywania odgatezien mikrokanalizacji, w studniach kablowych,

zasobnikach, szafach ulicznych lub pomieszczeniach technicznych.
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Tablica 1 Rodzaje kanatéw technologicznych w zaleznosci od typow drég i zabudowy

Liczba Studnie Studnie kablowe na Studnie kablowe na
. Oznaczenie
Lp. Typ drogi Typ zabudowy Ciag KTp Ciag KTu | ciagéw KTp | Przylacza do budynkéw PS kablowe na | skrzyzowaniach ulic, dla zlacz i przylaczach
typu drogi
lub KTu trasie zapaséw kablowych budynkowych
gminna . . . SKR1 SKR2
2. ulica klasy D2, D3, D4 mieszkaniowa jednorodzinna KTpl, KTul 1 PS1,PS2 SK1, SKR1, SKO-1
- ] SKO-1 SKO-2
dojazdowej
gminna PS1,PS2 (bud. jednorodzinne i
i kt Sci d: t budow
3. | ulicaklasy D5 ereny akiywnosel gospodarcza, tereny zabudowy KTp2 KTu2 12 gospodarcze), PS3 (bud. N SKMP3, SKR2, SKO-2 SK1,SKR1, SKO-1
dojazdowej mieszkaniowej wielorodzinnej/jednorodzinnej
wielorodzinne)
gminna - PS1,PS2 (bud. jednorodzinne), SKR2
4. ulica klasy LI mieszkaniowa jednorodzinna/wielorodzinna KTp2 KTu2 12 SKO-2 SKMP3, SKR2, SKO-2 SKR1, SKR2, SKO-2
lokalnej PS3 (bud. wielorodzinne)
gminna - SKR?
5. ulica klasy L2 mieszkaniowa wielorodzinna KTp2 KTu2 1,2 PS3 (bud. wielorodzinne) SKO-2 SKMP3, SKR2, SKO-2 SKR1, SKR2, SKO-2
lokalnej
gminna - mieszkaniowa jednorodzinna/wielorodzinna z PSI,PS2(bud. jednorodzinne),
6. | ulicaklasy L3 ) KTp2 KTu2 12 (bud. J ) SSKKORZZ SKMP3, SKR2, SKO-2 SKRL, SKR2, SKO-2
lokalnej jednostronnym szpalerem PS3 (bud. wielorodzinne)
g_minna - SKR1
7. ulllclii Il<la§y L4 mieszkaniowa jednorodzinna - typ ulicy alejowej KTpl KTul 1.2 PS1,PS2 SKO-1 SKR2, SKO-2 SK1,SKR1, SKO-1
okalnej
gminna - SKR2
8. ulica klasy L5 mieszkaniowa wielorodzinna - typ ulicy alejowej KTpl KTul 1,2 PS3 (bud. wielorodzinne) SKO-2 SKMP3, SKR2, SKO-2 SKR1, SKR2, SKO-2
lokalnej
mieszkaniowa wielorodzinna, instytucjonalna, PS3 (bud. wielorodzinne, SKR2,
9. powiatowa P KTp2 KTu2 1,2 SKMP3 SKMP3, SKO-4 SKR2, SKO-2
przemyslowa instytucjonalne i przemystowe) SKO-2
. . . . . . . : SKR2
mieszkaniowa wielorodzinna, instytucjonalna, PS3 (bud. wielorodzinne, !
10. wojewodzka w el KTp2 KTu2 2 ( SKMP3 SKMP3, SKO-4 SKR2, SKO-2
przemyslowa instytucjonalne i przemystowe) SKO-2
. . . . . . . . SKR2
k I , Ina, P . wielorod , J
1 krajowa K mieszkaniowa wielorodzinna, instytucjonalna, KTp2 KTu2 ) S3 (bud. wielorodzinne SKMP3 SKMP3, SKO-4 SKR2, SKO-2
przemyslowa instytucjonalne i przemystowe) SKO-2
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2.3.2. Linie kanatéw technologicznych
1) Wszystkie ciggi kanatow technologicznych ulicznych lub przepustowych powinny by¢

zbudowane z jednego lub dwoéch modutdw sktadajacych sie z w zaleznosci od zastosowania

z nastepujacych rur:

- jednarura RO, dwie prefabrykowane wigzki mikrorur i dwie rury RS — kanat KT uliczny
(KTu),

- jednarura RO, dwie prefabrykowane wiazki mikrorur i dwie rury RS instalowane w rurach
ostonowych — kanat KT przepustowy (KTp),

2) Ciag kanatu technologicznego przytaczeniowego powinien by¢ zbudowany z jednej, dwéch lub czterech
rur RS lub prefabrykowanych wigzek mikrorur — kanat KT przepustowy (KTps).

3) W ciggach KTu nalezy stosowa¢ profile wg p. 3.1.

4) W ciggach KTp nalezy stosowa¢ profile wg p. 4.1.

5) W ciggach KTps nalezy stosowac profile wg p. 5.1.

6) Poszczegdine rury RS w module powinny by¢ oznaczone unikalnym kolorem w celu identyfikacji rury w
ciggu na catej dlugosci projektowanego odcinka linii.

7) Potaczenia rur nalezy wykonywac wytgcznie w studniach kablowych SK za pomocg
odpowiednich ztgczek skrecanych lub obudow liniowych w przypadku mikrokanalizacji, przy
czym nalezy zawsze dgzy¢ do tego by odcinki bez ztgczy byty jak najdiuzsze.

8) Rury RS oraz wigzki mikrorur powinny zachowywaé ciggtos¢ i wykazywac szczelnos¢ pneumatyczng na
odcinkach pomiedzy studniami ztgczowymi.

9) Rury RS przechodzace przez studnie powinny by¢ szczelne na kazdym odcinku.

10) Rury RO instalowane w odpowiednich ciggach kanatow technologicznych dla innych kabli
telekomunikacyjnych nalezy uszczelnia€ uszczelkami gwarantujgcymi wodoszczelnosé.

11) Mikrokanalizacje nalezy projektowac wg zasad podanych w p. 3.2.,4.2.i5.2.

12) Linie kanatéw technologicznych moga by¢ prowadzone w sieciach kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w porozumieniu z wtascicielem kanalizaciji.

13) Linie kanatéw technologicznych moga by¢ prowadzone w szczelinach nawierzchni drog.

14) Kanaty technologiczne uliczne KTu powinny by¢ budowane wytacznie w miejscach o matym narazeniu
na uszkodzenia mechaniczne, na terenach zabudowanych i niezabudowanych.

15) Kanaty technologiczne przepustowe KTp powinny by¢ budowane w miejscach o duzym narazeniu na
uszkodzenia mechaniczne.

16) Kanaly technologiczne przytaczeniowe KTps powinny by¢ budowane od studni kablowej ciagu gtéwnego
do budynku.

17) Ciagi KTu nalezy budowac¢ w odcinkach prostoliniowych o dtugo$ci nie wiekszej niz 200 m pomiedzy
studniami kablowymi. Dopuszcza sie odchylenie trasy kanalizacji od przebiegu

prostoliniowego (zmiane przebiegu trasy) na odcinkach miedzy sasiednimi studniami.



18)

19)

20)
21)

22)

23)

24)
25)

26)

27)
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Spadek ciggdéw rur powinien by¢ w granicach 0,1+0,3 % w kierunku jednej ze studni w
terenie poziomym, natomiast w terenie pochylym - spadek wynikajacy z naturalnego
uksztattowania terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w
kierunku jednej ze studni.

Ciagi przepustowe KTp nalezy budowa¢ prostoliniowo o dtugosci nie wiekszej niz 100 m.
Dopuszcza sie zastosowanie profilu tukowego trasy o promieniu nie mniejszym niz 20 m.
Rury karbowane nalezy stosowac wytgcznie w wykopach otwartych.

W przypadku budowy kanatow technologicznych przepustowych na wiaduktach, mostach lub odkrytych
tunelach nalezy stosowacé rury przepustowe odporne na promieniowanie UV.

W przypadku budowy kanatow technologicznych przytaczeniowych diuzszych niz 10 m nalezy w
odlegiosci nie wiekszej niz 10 m od budynku zlokalizowaé dodatkowa studnie kablowa,.

Tasme ostrzegawcza w kolorze zielonym nalezy umieszczac nad ciggami rur kanatow
technologicznych w potowie gtebokosci ich utozenia.

Dopuszcza sie stosowanie elektromagnetycznych znacznikdw do oznaczania i lokalizacji ciagow.
Studnie i szafy zabezpieczone przed dostepem o0sdb nieuprawnionych zamkami z
niestandardowymi wktadkami patentowymi (kodowanie klucza unikalne dla Inwestora).
Studnie kablowe ztaczowe lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych dla stuzb
eksploatacyjnych (fatwy dojazd pojazdu technicznego w bezposrednie sgsiedztwo ztgcza
lub zapasu).

Kable zasilajace i sygnalizacyjne powinien by¢ ukladane zgodnie z wytycznymi okreslonymi w p. 6.

3. Wymagania na kanaly technologiczne uliczne KTu

3.1.

Moduty podstawowe i ich oznaczanie

Moduty podstawowe zbudowane z rur ostonowych RO i rur swiattowodowych RS przedstawiono

na rysunkach 3 4.

1) Kanat technologiczny KTu1 — ciag ztozony z modutu jednej rury RO 125/108 (Srednica

zewn. / $rednica wewn.), dwoch rur RS40/3,7 mm i dwdch prefabrykowanych wigzek mikrorur o

Srednicy zewnetrznej 40 mm 5.
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R

OO

Rys. 3 Kanat technologiczny KTu1

2) Kanat technologiczny KTu2 — cigg ztozony z modutu dwdch rur ostonowych RO125/108,

czterech rur RS40/3,7 mm i czterech prefabrykowanych wigzek mikrorur o Srednicy zewnetrznej

RO
2w WhiR:

00 OO -
OO0 O

Rys. 4 Kanat technologiczny KTu2

40 mm +5.
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3.2. Moduly zbudowane z mikrokanalizacji

3.2.1. Mikrorury
Mikrorura cienkoscienna MR1 instalowana w rurach RS. Na rys. 5 przedstawiono pogladowe

mikrorury gtadkoscienne i rowkowane.

Rys. 5 Mikrorury gtadkoscienne i rowkowane

3.2.2. Prefabrykowane wiazki mikrorur WMR
Konfiguracja mikrorur MR1 moze by¢ dowolna z zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i

maksymalnego wypetnienia wynikajgcego z wartosci srednicy wewnetrznej rury ostonowe;.
Zaleca sie aby srednica zewnetrzna rury ostonowej dla prefabrykowanej wigzki mikrorur byta
zblizona do $rednicy rury RS w zakresie + 5 mm.

Przyktadowe konfiguracje prefabrykowanych wigzek mikrorur podano w tablicy 2.

Tablica 2

llosé 4 . A .
. Srednica zewnetrzna Srednica wewnetrzna
mikrorur . ;
MR1 mikrorur MR1 (mm) mikrorur MR1 (mm)
13 7 5,5
7 10 8
7 12 10

3.2.3. Prefabrykowane wiazki mikrorur MR1 instalowane w rurach RS (WMR-RS)
Wiazki mikrorur MR1 moga by¢ instalowane w rurach RS metodg wdmuchiwania. Liczba

mikrorur MR1 powinna by¢ uzalezniona od srednicy wewnetrznej rury RS oraz wolnego miejsca

W rurze RS.

3.3. Materiaty do budowy ulicznych ciagéw rur

3.3.1. Rury ostonowe RO
1) Wymiary (Srednica zewnetrzna / Srednica wewnetrzna):

- rura karbowana: 125/108 mm,



2)
3)
4)
5)
6)
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Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE).

Rura w odcinkach 6 m.

Kolor — zielony.

Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujgce producenta i inwestora.

Szczegdbtowe parametry podano w wymaganiach na rury ostonowe.

3.3.2. Rury swiatlowodowe RS

1)
2)

3)

4)

5)
6)

Wymiary ($rednica zewnetrzna / grubos¢ scianki): 40/3,7.

Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowana,
z warstwg poslizgowa.

Rura dostarczana na bebnach — 1000 - 2000 m, w zwojach — 250 m z koncami
uszczelnionymi.

Kolor — zielony z paskiem identyfikacyjnym koloru zéitego, pomaranczowego, czerwonego i
niebieskiego.

Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujgce producenta i inwestora.

Szczegdbtowe parametry podano w wymaganiach na rury swiattowodowe RS.

3.3.3. Mikrorury

1)

2)

1)

2)
3)

Mikrorura MR1 — mikrorura cienkoscienna o srednicy zewnetrznej 7,0 mm, 10,0 mmi 12,0
mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1 mm do uktadania w wigzkach prefabrykowanych o
srednicy 40 + 5 mm.

Materiat: niskocisnieniowy polietylen o duzej gestosci (HDPE), o podwyzszonej
wytrzymatosci mechanicznej oraz odpornosci na oddziatywanie srodowiska.

Wewnetrzna warstwa — gtadka lub rowkowana z dodatkiem Srodka obnizajgcego
wspétczynnik tarcia.

Kolor mikrorur lub wyréznika w postaci paska — wg tablicy koloréw w systemie RAL.

Szczegdtowe parametry podano w wymaganiach na mikrokanalizacje.

3.3.4. Prefabrykowane wiazki mikrorur WMR

1)

2)
3)
4)
5)

Ostona prefabrykowanej wigzki rur o $rednicy 40 mm + 5 mm w zaleznosci od ilosci i
Srednicy mikrorur MR1.

Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE).

Wigzka na bebnie z koncami uszczelnionymi pytoszczelnie.

Wigzka powinna mie¢ zewnetrzng warstwe koloru zielonego bez widocznych plam i smug.

Szczegdtowe parametry podano w wymaganiach na mikrokanalizacje.

3.3.5. Osprzet rur RO
1) Ztgczki rur (ZR) powinny zapewniac:
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a) wodoszczelnosc¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
do jej wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85°C,

2) Uszczelki rur (UR) powinny zapewniac:

a) wodoszczelnosc¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
do jej wnetrza wody goracej o temp. do ok.85°C,

c) szybkii niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia.

3) Szczegodtowe parametry podano w wymaganiach na osprzet rur.

3.3.6. Osprzet rur RS
1) Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniag:
a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnosé wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
do jej wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85°C,
c) szczelnos¢ pneumatyczna,
d) wytrzymatos¢ pneumatyczna,
e) szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i
materiatéw.
2) Uszczelki rur (UR) powinny zapewniac:
a) mutoszczelnosé tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,
b) mutoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
mutu do jej wnetrza w warunkach okresowego pojawiania sie w kanalizacji wody
goracej o temperaturze do ok. 85°C,
c) szybkii niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnien z kablem
W rurze przy uzyciu narzedzi i materiatow standardowych.

3) Szczegodtowe parametry podano w wymaganiach na osprzet rur.

3.3.7. Osprzet mikrokanalizacji
1) Ztgczki mikrorur

taczenie mikrorur na odcinkach przeznaczonych do pneumatycznego zaciggania mikrokabla
wykonuje sie za pomocg dedykowanych ztgczek prostych, redukcyjnych lub dwudzielnych.
Ztgczki proste i redukcyjne do wykonywania potgczen mikrorur powinny zapewniaé w
standardowym wykonaniu ztgczki:

- wytrzymato$¢ pneumatyczng na poziomie co najmniej 2,0 MPa,

- wytrzymato$¢ pneumatyczng roboczag (nominalng) minimum 1,2 MPa,

- bezpieczenstwo uzytkownikow sieci przez zachowanie wodoszczelnosci i

gazoszczelnosci,
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- beznarzedziowy montaz.
2) Zatyczki (zaslepki) mikrorur
Mikrorury wymagajq zabezpieczania zarowno w czasie budowy jak i eksploatacji. Do tego celu
wykorzystuje sie zatyczki (zaslepki). W zaleznosci od tego czy celem jest zamkniecie mikrorur
na state czy czasowe zabezpieczenie stosuje sie rozne typy zaslepek:

- zaSlepki cisnieniowe,

- zaslepki montazowe (tymczasowe),

- zaslepki uniwersalne, petnigce role zaslepki i uszczelnienia mikrokabla.
Ztaczki cisnieniowe stosuje sie do zamykania mikrorur w przypadku wykonywania préb
cisnieniowych oraz trwatego zabezpieczenia napompowanych, wolnych mikrorur po
zakonczeniu montazu.
Zaslepki montazowe stuzg do zabezpieczenia mikrorur przed wnikaniem wilgoci i
zanieczyszczen w czasie montazu. Sg one elementem stosowanym zwykle tymczasowo, na
okres instalacji. Jako zabezpieczenie state stosuje sie zaslepki cisnieniowe lub uniwersalne.
Zaslepki uniwersalne to elementy najczesciej dwudzielne pozwalajgce na zabezpieczenie
samej mikrorury a po zaciggnieciu mikrokabla i usunieciu korka petnig role uszczelnienia
mikrokabla wzgledem mikrorury.
3) Obudowy liniowe
Dla zabezpieczenia miejsc potgczen mikrorur nalezy stosowac ostony ztacz i rozgatezien
mikrokanalizacji w postaci specjalnych oston (obudéw liniowych). Obudowy moga wystepowac
w kilku odmianach:

- proste,

- rozgatezniki,

- tréjniki.
Obudowy powinny by¢ stosowane we wszystkich miejscach gdzie wymagana jest ochrona
przed wnikaniem zanieczyszczen statych, wody i gazu (szafy uliczne, wydzielone
pomieszczenia techniczne). Wymaga sie aby obudowy miaty konstrukcje w petni dwudzielna,
utatwiajaca prace instalacyjne, eksploatacyjne oraz serwisowe.
Materiat konstrukcyjny do produkcji elementow powinien zapewni¢ mozliwos¢é montazu w
studniach kablowych ale takze bezposrednio w ziemi.
W przypadku mikrokanalizacji budowanej w rurach RS nalezy stosowa¢ obudowy catkowicie
szczelne (hermetyczne) w szczegdlnosci do zabezpieczenia mikrorur w punktach zaciggowych
lub w miejscach taczenia.
Technologia montazu oston powinna zabezpiecza¢ obudowe przed przypadkowym zsunigciem
(Sciggnieciem).

4) Uszczelnienia wigzek mikrorur
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Wszystkie wigzki mikrorur nalezy uszczelni¢. Wymagana jest szczelno$¢ elementu (woda-gaz)
nie mniejsza niz 0,05 MPa. Nalezy stosowac uszczelnienia dedykowane do Srednic
uszczelnianych rur oraz mikrorur w nich instalowanych celem wyeliminowania btedow
instalacyjnych.

Szczegotowe parametry podano w wymaganiach na mikrokanalizacje.

3.4. Konstrukcja kanatéw technologicznych ulicznych KTu

1) Rury RS i prefabrykowane wigzki mikrorur WMR powinny by¢ ztozone w Sciste wigzki
czterech rur, zwigzane opaskami samozaciskowymi, posiadajagcymi odpowiednie certyfikaty
do uktadania w ziemi oraz w miejscach narazonych na dziatanie promieni UV, w odstepach
nie wiekszych niz 2 m.

2) Pomiedzy modutami ciggow kanatow technologicznych KTu powinien by¢ zachowany
odstep 50 mm. Dopuszcza sie stosowanie wktadek dystansowych do uktadania dwéch lub
wiecej modutéw rur.

3) Zalecane odcinki rur RS i prefabrykowanych wigzek mikrorur od studni do studni bez
ztaczek.

4) Wiagzka rur RS, mikrorur WMR i RO powinna by¢ utozona w mozliwie linii prostej, na
podsypce piaskowej o grubosci min. 10 cm i przysypana warstwag przesianej ziemi o
grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

5) Rury RO dla ciggéw KTu1 i KTu2 nalezy uktada¢ nad modutami z rur RS i WMR,
oddzielone warstwa piasku o grubosci 50 mm.

6) Rury RO powinny byc¢ taczone za pomoca zgrzewania lub ztgczkami zewnetrznymi.

7) Rury RS powinny by¢ taczone za pomocg ztgczek skrecanych a wigzki WMR specjalnymi
ztaczkami mikrorur.

8) Wiazki rur RS moga by¢ puste lub mogg by¢ w nich zainstalowane wigzki mikrorur luznych

instalowanych metodg wdmuchiwania.

3.5. Usytuowania i zabezpieczenia kanatéw technologicznych KTu na odcinkach
wspotwykorzystania innych obiektéw budowlanych

1) Usytuowania i zabezpieczenia kanatéw technologicznych powinny by¢ zgodne z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie [7].

2) Przebieg ciggu KTu powinien by¢ wybrany w ten sposéb, aby liczba miejsc kolizyjnych z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego byta jak najmniejsza.

3) Gilebokosci utozenia ciggdw rur sg okreslone dla poszczegdlnych usytuowan i sg mierzone

od poziomu nawierzchni do gornej powierzchni takiego ciggu.
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3.5.1. Usytuowanie ciagow KTu w drodze (pasie drogowym)

1) Zasadg jest, aby ciagi KTu byly projektowane, w miare moznosci, w sgsiedztwie ciagow
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej innych operatoréw ze wzgledu na wymagang
tatwos¢ wzajemnych powigzan eksploatacyjnych tych sieci.

2) Szczegotowe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnien dokonywanych
stosownie do procedur opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego i musi
uwzgledniac istniejace i projektowane usytuowanie elementéw innych ciggdéw uzbrojenia
terenu.

3) Usytuowania i zabezpieczenia podano w tablicy 3.

Tablica 3

Czeéé pasa Punkt Odlegtos¢ Glebokos¢ _ _
S podstawowa | podstawowa | Zabezpieczenia
drogowego odniesienia
[m] [m]
Jezdnia Krawedz jezdni 1,0 dowolna (wg Rury RO, RS
uzgodnienia) WMR o
Pobocze Krawedz jezdni 1,0 0,8 zwiekszonej
Pas rozdzielajgcy | Krawedz jezdni 1,0 0,8 grubosci Scianek,
Réw odwadniajacy | Krawedz 1,0 0,8 tasma
pobocza ostrzegawcza
Pas poza rowem | Krawedz rowu 1,0 0,8
odwadniajgcym
Drzewa wzdtuz Lico pnia 2,0 0,8
drog drzewa
4) Zabezpieczenia specjalne i szczegdlne sg oparte na stosowaniu wiasciwych typow rur.

3.5.2. Usytuowanie ciagéw KTu w ulicy

1)

2)
3)

Przy projektowaniu ciaggdéw KTu w ulicy obowigzujg zasady dotyczace sgsiedztwa tych

ciggow z ciggami telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej operatoréw. W szczegolnosci

usytuowanie ciggéw KTu w trawniku wynika ze szczegdétowych uzgodnien m. in. z

odpowiednim zarzadem zieleni.

Zaleca sie uktadanie ciggow KTu w zaleznosci od typu zabudowy.

Usytuowania i zabezpieczenia podano w tablicy 4.
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Tablica 4
Czesé pasa Punkt Odlegtosé Glebokos¢ _ _
drogowego odniesienia podstawowa | podstawowa | Zabezpieczenia
[m] [m]
Jezdnia Krawedz jezdni 0,5 dowolna (wg Rury RO, RSi
uzgodnienia) WMR o
Chodnik Krawedz jezdni 0,5 0,8 zwiekszonej
Trawnik Krawedz jezdni 0,5 0,8 grubosci Scianek,
lub chodnika tasma
ostrzegawcza

4) Zabezpieczenia specjalne i szczegolne sg oparte na stosowaniu wiasciwych typow rur.

3.5.3. Usytuowanie ciagoéw KTu w poblizu linii kolejowej

1) Projektowanie ciggéw KTu w poblizu linii kolejowej nalezy przeprowadzac¢ w uzgodnieniu z
zarzadca lub wiascicielem.
2) Usytuowania i zabezpieczenia podano w tablicy 5.
Tablica 5.
Czesé linii Odlegtos¢ Glebokosé
zes¢é linii : .
. . podstawowa | podstawowa | Zabezpieczenia
kolejowej
[m] [m]
Torowisko 2,2 od osi toru 1,50d Rury RO, RS
poziomu WMR o
gtowki szyny zwiekszonej
Pobocze linii 0,5 od skraju 0,7 od grubosci Scianek,
pasa torowego poziomu tasma
gtéwki szyny ostrzegawcza

3.5.4. Usytuowanie ciagéw KTu na drogowych i kolejowych obiektach inzynierskich

1)

2)

3)

4)

5)

Na przejsciach ciggow KTu przez mosty i wiadukty ciggi te powinny by¢ utozone w rurach
odpornych na dziatanie promieniowania UV lub na specjalnych konstrukcjach wsporczych.
Przy przejsciu lub zej$ciu z mostu lub wiaduktu do ziemi cigg KTu powinien by¢ wykonany z
modutéw w rurach ostonowych siegajgcych minimum 0,6 m ponizej poziomu gruntu.

Ciag KTu w tunelu moze by¢ prowadzony w dowolnej odlegtosci od kabli
elektroenergetycznych, jednak pod warunkiem wyraznego, niezawodnego wyrdznienia go
od ciggow tych kabli i ciggéw innych urzadzen biegngcych w tunelu.

Ze wzgledu na wzmozone zagrozenie pozarowe wystepujace w tunelu - ciag KTu powinien
by¢ wykonany z rur trudnopalnych bezhalogenowych.

W przypadku instalowania rurociggéw KTu wewnatrz kanalizacji sanitarnej lub deszczowej
nalezy stosowac odpowiednie ostony lub profile zabezpieczajgce w porozumieniu z

zarzadca lub wiascicielem.
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6) Usytuowania i zabezpieczenia podano w tablicy 6.

Tablica 6
Rodzaj obiektu Usytuowanie Zabezpieczenia
Most w istniejgcym ciggu przeznaczonym dla kabili, Rury RO, RSi
umocowanie do konstrukcji mostu lub w inny —wg WMR o
uzgodnienia zwiekszonej
Tunel w istniejagcym kanale kablowym, na scianie tunelu grubosci Scianek
lub w inny sposéb wg uzgodnienia oraz rury
Wiadukt w istniejacym kanale kablowym, na Scianie wiaduktu trudnopalne,
lub w inny spos6b wg uzgodnienia dodatkowe ostony
metalowe lub z
tworzywa
sztucznego

3.6. Usytuowania i zabezpieczenia ulicznych ciaggoéw rur KTu w przypadku zblizen z
innymi obiektami budowlanymi

3.6.1. Ciagi KTu na zblizeniach z inng kanalizacja kablowa lub linia kablowa podziemna
Usytuowanie i zabezpieczania:
—  Odlegtos¢ podstawowa: 0,1 m.
—  Giebokos¢ podstawowa: co najmniej taka sama, jak gtebokos$c¢ innej kanalizacji lub
kabla.

— Zabezpieczenia: rury o zwiekszonej grubosci Scianki oraz tasma ostrzegawcza.

3.6.2. Ciagi KTu na zblizeniach z liniami elektroenergetycznymi ziemnymi

Usytuowanie i zabezpieczania:

—  Odlegto$¢ podstawowa: 0,5 m lub wg uzgodnienia.

—  Glebokos¢ podstawowa: 0,7 m.

—  Zabezpieczenia: rury o zwiekszonej grubosci scianki oraz tasma ostrzegawcza.
W wypadku, gdy przewidywane jest zastosowanie kabla swiattowodowego niedielektrycznego
(np. w opancerzeniu stalowym) moze zachodzi¢ koniecznos¢ okreslenia stopnia oddziatywania
niebezpiecznego linii elektroenergetycznej i zastosowania odpowiednich srodkéw ochrony,
jezeli przewidywane na drodze obliczeniowej oddziatywanie niebezpieczne przekracza wartosci

dopuszczalne.

3.6.3. Ciagi KTu na zblizeniach z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi lub
liniami trakcyjnymi
Usytuowanie i zabezpieczenia

— Odlegtos¢ podstawowa od konstrukcji wsporczej linii elektroenergetycznej napowietrznej lub

linii trakcyjnej o napieciu znamionowym do 1 kV wynosi 0,8 m.
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— Odlegtosci podstawowe od konstrukcji wsporczej linii elektroenergetycznej napowietrzne;j
lub linii trakcyjnej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV lub od uziomu stupa tej linii
WYynosza;

a) 50 m—w przypadku linii elektroenergetycznych pracujgcych w uktadzie z
bezposrednio (skutecznie) uziemionym punktem zerowym, niezaleznie od rodzaju
zastosowanych konstrukcji wsporczych linii,

b) 5 m w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacych w ukfadzie z izolowanym
punktem zerowym lub linii skompensowanych, majacych konstrukcje wsporcze
stalowe, betonowe lub drewniane uziemione,

c) 0,8 m—w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacych w ukfadzie z
izolowanym punktem zerowym, linii skompensowanych, majgcych konstrukcje
wsporcze drewniane nieuziemione.

—  Glebokos¢ podstawowa: 0,7 m.

—  Zabezpieczenia: srodki ochronne uzgodnione z wtascicielem lub zarzadca linii

elektroenergetycznej.

3.6.4. Ciagi KTu na zblizeniach z wodociggami
1) Usytuowanie i zabezpieczania

— Odlegtosci podstawowe:
- wodocigg magistralny: 1,0 m,
- wodocigg rozdzielczy: 0,5 m.
— Gtebokos¢ podstawowa: 0,7 m.

2) Zabezpieczenia: rury o zwiekszonej grubosci $cianki oraz tasma ostrzegawcza.

3.6.5. Ciagi KTu na zblizeniach z kanalizacja sanitarng i deszczowa
1) Usytuowanie i zabezpieczania:

— Odlegtos¢ podstawowa: 1,0 m.

— Gtebokos¢ podstawowa: 0,7 m.
2) Zabezpieczenie: rury o zwiekszonej grubosci Scianki.
3) W przypadku instalowania kanatéw technologicznych wewnatrz kanalizacji sanitarnej lub
deszczowej nalezy stosowaé odpowiednie ostony lub profile zabezpieczajgce w porozumieniu z

zarzadcg lub wtascicielem kanalizaciji.

3.6.6. Ciagi KTu na zblizeniach z gazociaggami
Usytuowanie i zabezpieczania:

— Odlegtosci podstawowe zgodnie z rodzajem gazociggu podano w tablicy 7:
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Tablica 7
1 |gazociag niskiego i Sredniego cisnienia: 10m
2 |gazociag podwyzszonego sredniego cisnienia oraz
wysokiego cisnienia 0 Jyom do 150 mm: 2,0m
3 [JIw. lecz Fnom = 150 + 300 mm: 3,0m
4 [Jw. lecz Tpom =300 =+ 500 mm: 4,0 m
5 |Jw. lecz Dnom > 500 mm: 6,0m

— Gtebokos¢ podstawowa: 0,7 m.
— Zabezpieczenia: rury o zwiekszonej grubosci scianki, przegroda zelbetowa oraz tasma

ostrzegawcza.

3.6.7. Ciagi KTu na zblizeniach z ropociagami
Usytuowanie i zabezpieczania:

— Odlegtosci podstawowe podano w tablicy 8:

— Gtebokosé¢ podstawowa: 0,7 m.

Tablica 8
1 |baza sieci ropociggowe;j: kanalizacja kablowa poza strefg zagrozong
wybuchem,
ropociag: 8,0 m - dla kanalizacji nie obstugujacej ropociagu,
3 |ropociag: 5,0 m - dla kanalizacji obstugujacej ropociag.

3.6.8. Ciagi KTu na zblizeniach z obiektami matej architektury i budynkami
Usytuowanie i zabezpieczania:

— Odlegtos¢ podstawowa: 0,5 m.
— Odlegtos¢ podstawowa od uziomu odgromowego: 1 m.
— Gtebokos¢ podstawowa: 0,7 m.

— Zabezpieczenie: rury o zwiekszonej grubos$ci Scianki oraz tadma ostrzegawcza.

3.6.9 Ciagi KTu na zblizeniach z pozostaltymi obiektami budowlanymi (budowle obronne,
budowle hydrotechniczne)

Usytuowanie i zabezpieczenia wg uzgodnienia z zarzgdem, zarzadcg lub wiascicielem obiektu.
Ze wzgledu na specjalny charakter obiektéw budowlanych okreslonych jako ,pozostate obiekty”
zachodzi koniecznos¢ indywidualnego, dostosowanego do charakteru obiektu, jego obszaru i
warunkéw specjalnych, dostosowania usytuowania projektowanego ciggu telekomunikacyjnego
(kabla ziemnego, kanalizacji kablowej), w uzgodnieniu z jednostkg administracyjno-techniczng

zarzadzajaca obiektem.
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3.7. Instalowanie mikrokanalizacji w szczelinach (mikrowykopach) jezdni
Dopuszcza sie lokalizowanie mikrokanalizacji w szczelinach (mikrowykopach) jezdni jako nowej

technologii wprowadzanej do zastosowania w miejscach szczegdlnych po uzgodnieniach z

Zarzadcg drogi.

Na rys. 6 przedstawiono przekroje oraz wymiary wykopow dla kanalizacji szczelinowej.

v R T 7
1 2l \\& 5
3 c
3 s
1 KA
T T
\{},{}Sm < { = 0,15m \DJSm < [ = 03m

Rys. 6 Przekroje mikrowykopdw w kanalizacji szczelinowe;j
1 - Warstwa uzytkowa
2 - Podtoze utwardzone (ewentualnie)
3 - Wypetnienie
4 - Podsypka (ewentualnie)

Do wypetnienia mikrowykopu nalezy stosowac rodzine materiatéw przeznaczonych do

wypetniania mikrowykopow przy ukfadaniu sieci znajdujgcych sie w gruncie. Wypetnienie to

sktada sie ze wszelkich materiatow utwardzanych w reakcji z woda, ktérych formuta pozwala na

uzyskanie, bez dziatania cztowieka, nastepujacych wtasciwosci fizycznych, chemicznych i

mechanicznych:

- fatwos¢ wypetnienia w stanie Swiezym (bez pustych przestrzeni) wokét przewodu lub sieci
oraz w catej strefie wypetnienia;

- w stanie utwardzonym zachowanie spéjnie z otoczeniem, funkcji i eksploataciji sieci oraz

normalnym funkcjonowania drogi.
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W kanalizacji szczelinowej zaleca sie instalowanie wigzek mikrorur o ptaskim ksztatcie i
Srednicach 8,0, 10,0 lub 12,0 mm.

Przyktad wigzki mikrorur dla tej technologii pokazano na rys. 7.

q

Rys. 7 Przyktad wigzki mikrorur dla kanalizacji szczelinowej
4. Wymagania na kanaty technologiczne przepustowe (KTp)
4.1. Moduly podstawowe i ich oznaczanie
Moduty podstawowe przedstawiono na rysunkach 8 i 9.
1) Kanat technologiczny KTp1 — ciag ztozony z modutu jednej rury RO 125/7,1 (Srednica
zewn./grubo$c¢ Scianki.) oraz dwoch rur RS40/3,7 mm i dwoch prefabrykowanych wigzek

mikrorur o srednicy zewnetrznej 40 mm 15, zainstalowanych w dodatkowej rurze ostonowej o
srednicy 125/7,1 mm lub 125/11,4 mm.
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RO

Rys. 8 Kanat technologiczny KTp1

2) Kanat technologiczny KTp2 — ciag ztozony z modutu dwoch rur RO 125/7,1 (Srednica
zewn./grubos¢ scianki.) oraz czterech rur RS40 mm i czterech prefabrykowanych wigzek
mikrorur o Srednicy zewnetrznej 40 mm £5, zainstalowanych w dodatkowej rurze ostonowej o
srednicy 125/7,1 mm lub 125/11,4 mm.
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RO

Rys. 9 Kanat technologiczny KTp2

4.2 Moduly zbudowane z mikrokanalizacji

4.2.1. Mikrorury
Mikrorura cienkoscienna MR1 instalowana w rurach RS.

Mikrorura gruboscienna MR2 instalowana w ostonie elastycznej.

4.2.2. Prefabrykowane wiazki mikrorur instalowane w rurze RO
a) prefabrykowane wiazki mikrorur WMR instalowane w rurze ostonowej RO

Konfiguracja mikrorur MR1 moze by¢ dowolna z zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i
maksymalnego wypetnienia wynikajgcego z wartosci sSrednicy wewnetrznej rury ostonowej
Zaleca sie aby Srednica zewnetrzna rury ostonowej dla prefabrykowanej wigzki mikrorur byta
zblizona do $rednicy rury RS w zakresie £ 5 mm.

Przyktadowe konfiguracje prefabrykowanych wigzek mikrorur przedstawiono w tablicy 9.
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Tablica 9
llosé 4 . . 4 .
. Srednica zewnetrzna mikrorur Srednica wewnetrzna
mikrorur .
MR MR (mm) mikrorur MR (mm)
13 7 55
7 10 8
7 12 10

b) wiazki mikrorur MR2 instalowane w ostonach elastycznych (WMR-E)

Wiagzki zawierajg mikrorury gruboscienne MR2 otoczonych elastycznym ptaszczem o grubosci
0,5 mm. Elastyczny ptaszcz otaczajgcy mikrorury po nawinieciu jest sptaszczony i redukuje
naprezenia dziatajace na poszczegolne mikrorury nawiniete na beben.

Przyktadowe prefabrykowane wigzki mikrorur MR2 w ostonach elastycznych przedstawiono na
rysunku 10.

mikrorura MR2

0000 /690
Gistess 892

Rys. 10 Przykfadowa prefabrykowana wigzka mikrorur MR2 w ostonie elastycznej

3) Prefabrykowane wiazki mikrorur MR1 wdmuchiwane do rury RS (WMR-RS) i
instalowane w rurze RO

Wigzki mikrorur MR1 moga by¢ takze instalowane w rurach RS metodg wdmuchiwania. Liczba
mikrorur MR1 powinna by¢ uzalezniona od srednicy wewnetrznej rury RS oraz wolnego miejsca

w rurze RS a nastepnie instalowane w rurze RO.

4.3. Materialy do budowy przepustowych ciagéw rur

4.3.1. Rury ostonowe RO
1) Wymiary (Srednica zewnetrzna / grubos¢ $cianki) - rury gtadkoscienne: 125/7,1, 125/11,4 mm.

2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE).

3) Rura w odcinkach 6 m.
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4) Kolor — zielony.
5) Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujace producenta i inwestora.

6) Szczegoétowe parametry podano w wymaganiach na rury ostonowe RO.

4.3.2. Rury swiatfowodowe RS
1) Wymiary ($rednica zewnetrzna / grubos¢ scianki): 40/3,7.

2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowana,
z warstwg poslizgowa.

3) Rura dostarczana na bebnach — 1000 -2000 m, w zwojach — 250 m.

4) Kolor — zielony z paskiem identyfikacyjnym koloru zéttego, pomaranczowego, czerwonego i
niebieskiego.

5) Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujace producenta i inwestora.

6) Szczegotowe parametry podano w wymaganiach na rury swiattowodowe RS.

4.3.3. Mikrorury
Mikrorury MR1 wg p. 3.3.3.

Mikrorury MR2 o $rednicy - mikrorury gruboscienne o $rednicy zewnetrznej 7,0 mm, 10,0 mmi
12,0 mm oraz gruboéci scianki od 1,5 do 2,5 mm do uktadania w wigzkach prefabrykowanych o

srednicy 40 + 5 mm.

4.3.4. Prefabrykowane wiazki mikrorur
Prefabrykowane wiazki mikrorur wg p. 3.3.4.

Dla wigzek w ostonach scistych mozliwe jest tworzenie réznych konfiguracji z mikrorur o
réznych srednicach ze wzgledu na zastosowanie dodatkowego ptaszcza zabezpieczajgcego

przed falowaniem mikrorur.

4.3.5. Osprzet rur RO
1) Ztgczki rur (ZR) powinny zapewniac:

- wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

- wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do
jej wnetrza wody goracej o temp. do ok.85°C.

2) Uszczelki rur (UR) powinny zapewniac:

- wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

- wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do
jej wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85°C,

- szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia.

3) Szczegodtowe parametry podano w wymaganiach na osprzet rur.
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4.3.6. Osprzet rur RS
1) Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniac:

wodoszczelnosc¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do
jej wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85°C,

szczelnosé pneumatyczna,

wytrzymatos¢ pneumatyczna,

szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i

materiatow.

2) Uszczelki rur (UR) powinny zapewniac:

mutoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,
mutoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
mutu do jej wnetrza w warunkach okresowego pojawiania sie w kanalizacji wody goracej
o temperaturze do ok. 85°C,

szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnieh z kablem w

rurze przy uzyciu narzedzi i materiatow standardowych.

3) Szczegdtowe parametry podano w wymaganiach na osprzet rur.

4.3.7. Osprzet mikrokanalizacji
Osprzet mikrokanalizacji przy tworzeniu kanatow technologicznych KTp powinien by¢ zgodny z

wymaganiami okreslonymi w p. 3.3.7.

4.4. Konstrukcja kanaléw technologicznych przepustowych KTp

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7
8)

Ciag KTp wykonywany metoda przecisku lub przewiertu sterowanego.

Odcinki rur RO zgrzewane w trakcie przecisku.

Moduty rur RS i WMR wpychane lub wciggane w zainstalowang rure RO125/7,1 lub
RO125/11,4.

Odcinek rury RO o odpowiedniej dtugoéci z zainstalowanymi w srodku rurami RS i WMR
wciggany w wykonany przewiert. Wigzka rur RS i WMR moze by¢ instalowana w
odpowiednig rure RO po jej wciggnieciu w wykonany przewiert.

Do rur RS moga by¢ wdmuchiwane wigzki mikrorur.

Ciag KTp zakonczony w studniach SKR2, SKO-2 lub SKMP-3.

Pomiedzy modutami ciagéw KTp powinien by¢ zachowany odstep 50 mm.

Konce rur RS uszczelnione uszczelkami UR, a przestrzenie miedzy rurami RS i $ciang rury
RO uszczelnione elastyczng, wodoszczelng zaprawg cementowg lub specjalng bitumiczno-

kauczukowg masg uszczelniajaca.
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4.5. Usytuowania i zabezpieczenia kanatow technologicznych przepustowych KTp na

odcinkach skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi i srédladowymi wodami

powierzchniowymi

4.5.1. Wymagania ogdine

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Usytuowania i zabezpieczenia kanatéw technologicznych powinny by¢ zgodne z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie [7].

Przebieg ciaggu KTp powinien by¢ wybrany w ten sposéb, aby liczba miejsc kolizyjnych z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego byta jak najmniejsza, a jednoczesnie aby cigg
KTp przebiegat mozliwie blisko telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej operatorow.
Zasada ta odnosi sie do ciagdéw KT ulicznych (KTu), ktoérych przebiegi determinujg w
Zznacznym stopniu usytuowanie ciggéw KTp. Przy projektowaniu ciagéw KTp nalezy dgzyc¢
do minimalizaciji liczby skrzyzowan z obiektami wymagajgcymi zaprojektowania ciggéw
przepustowych.

Odcinki ciaggéw KTp powinny krzyzowac sie z innymi obiektami budowlanymi oraz
Srodladowymi wodami powierzchniowymi pod katem prostym. Dopuszcza sie odchylenia
od kata prostego dla poszczegdélnych obiektéw budowlanych lub srédladowych drég
powierzchniowych.

Podane ponizej zasady zawierajg w szczegolnosci dopuszczalne odlegtosci rur ciggdw
KTp od innych urzadzen uzbrojenia terenowego (jezdni ulic i drog, linii kolejowych itp.).
Gtéwnymi metodami wykonywania przepustéw metodami bezwykopowymi sg przeciski i
przewierty sterowane.

Metody bezwykopowe moga by¢ stosowane wytgcznie przy wykonywaniu sieci w
istniejgcych ulicach. Do budowy kanatow technologicznych w nowych ulicach lub przy
remoncie starych zaleca sie uktadanie ciggow rur w odpowiednio przygotowanych
wykopach.

Skrzyzowanie z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢ wykonane w
najwezszym miejscu tego obiektu, prostopadle do jego osi wzdtuznej, z dopuszczalng
odchytkg wynoszaca + 15°, z tym ze przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie
wiekszej niz 1,5 m odchyika ta moze by¢ powiekszona do 40°.

Metode przecisku mozna stosowac do wykonania przepustéw o dtugo$ci nie wiekszej niz
20 m i $rednic rur przepustowych do 140 mm. Dla pozostatych przepustdéw stosowac
metode przewiertow sterowanych lub przewiertéw poziomych (metody z wybieraniem

gruntu.)
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10) Na skrzyzowaniach ciggu KTp z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego nalezy
uzywac¢ moduty w rurach RO.

11) Rozwigzania projektowe dotyczace przepustow o niewielkich dlugosciach (np. pod rowami
melioracyjnymi, waskimi jezdniami itp.) nalezy podawa¢ w dokumentacji technicznej na
ciggu rur z oznaczeniem przepustu na planie trasowym. W przypadku koniecznosci
zaprojektowania ciggow przepustowych na skrzyzowaniach z rzekami, wielotorowymi
liniami kolejowymi itp. dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ odpowiednie przekroje
z doborem trasy rury przepustowej w ptaszczyznie poziomej oraz zawiera¢ doktadny opis
technologii robét.

12) Przy skrzyzowaniach ciggow rur z drogami komunikacyjnymi, wjazdami i przy wykonywaniu
wprowadzen do budynkéw moze by¢ stosowane alternatywnie uktadanie rur metodg
wykopu otwartego. Uwaga dotyczy wszelkich sytuacji, gdy geste uzbrojenie terenu nie

pozwala skorzysta¢ z metod bezwykopowych.

4.5.2. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z inna kanalizacja kablowa lub linia kablowa
podziemna
Usytuowanie i zabezpieczania:

—  Odlegtos¢ podstawowa: 0,1 m.

—  Dopuszczalne odchylenie od kata prostego: 45°.

—  Zabezpieczenia: wg uzgodnienia.

4.5.3. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z droga lub ulica
1) Usytuowanie i zabezpieczania:

—  Odlegtos¢ podstawowa: wg uzgodnienia z zarzadcg lub zarzadem drogi.
—  Dopuszczalne odchylenie od kata prostego: 45°.
—  Zabezpieczenia: rury o zwiekszonej grubosci scianki.
2) Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci ulicy lub drogi i co
najmniej po 0,5 m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi w przypadku gdy korona drogi jest
znacznie wyniesiona ponad poziom terenu.
3) Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi i terenu lub przy niewielkiej ich roznicy
zaleca sie uktadanie rur przepustowych nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i
przylegtymi do niej rowami odwadniajgcymi i po 0,5 m poza ich zewnetrzne krawedzie.
4) Odlegtos¢ pionowa, mierzona od gornej powierzchni rur przepustowych, powinna wynosic:
— co najmniej 1,2 m do gérnej powierzchni drog krajowych,
— co najmniej 1,0 m do gérnej powierzchni drog pozostatych,
— co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego,

— na gtebokosci uzgodnionej z wtascicielem drogi.
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5) Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koricéw rur w celu zapobiegania
zamulaniu przepustow w czasie eksploatacji kablowej linii telekomunikacyjnej.

6) Zaleca sie, aby przepusty pod jezdniami ulic i drog byly wykonywane bez naruszania ich
nawierzchni, metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem
lokalnych warunkéw terenowych i kosztow budowy.

7) Na skrzyzowaniach z drogami nieutwardzonymi, polnymi, wjazdami do posesji i zabudowan
gospodarczych ciagi KTp moga by¢ uktadane metodg przekopu na gtebokosci nie mniejszej niz
0,7 m.

4.5.4. Ciagi KTp na zblizeniach z liniami kolejowymi lub tramwajowymi
Usytuowanie i zabezpieczania:

— Odlegtos¢ podstawowa: 1,5 m w odlegtosci pionowej mierzonej od gornej
powierzchni kanalizacji kablowej do stopki szyny.
— Gtebokos¢ utozenia poza torowiskiem:
= 0,3 m od gérnej powierzchni kanalizacji do zewnetrznej dolnej powierzchni kabla
sygnalizacyjnego lub zasilajgcego utozonych bezposrednio w ziemi,
= 0,5 m od gérnej powierzchni kanalizacji do najnizej potozonego punktu dna rowu
Sciekowego lub dolnej powierzchni sgczka odwadniajacego,
= 0,8 m od gérnej powierzchni kanalizacji do dolnej powierzchni kanatu
pedniowego lub kanatu kablowego dla kabli sygnalizacyjnych.
- Zabezpieczenia: rury o zwiekszonej grubosci $cianki.

2) Skrzyzowania z torami kolejowymi:

- Skrzyzowanie powinno by¢ zlokalizowane w zasadzie na szlaku linii kolejowej. W
szczegolnych wypadkach, uzasadnionych technicznie i ekonomicznie, dopuszcza sie
wykonanie skrzyzowania na terenach stacji kolejowej po otrzymaniu pozwoler odpowiednich
stuzb.

- Kat skrzyzowania ciggu KTp z torami kolejowymi powinien wynosi¢ 90°, z odchytkg
dopuszczalng wynoszaca £15°.

- Odlegtos¢ skrzyzowania od urzadzen i obiektow kolejowych powinna wynosi¢ co najmniej:
= 2 m od semaforéw, tablic, znakéw sygnatowych, budynkéw i wiez wodociggowych,
= 10 m od rozjazddéw i krzyzownic linii zelektryfikowanych.

- Ciagi KTp powinny by¢ utozone z modutéw w rurach RO pod torami, rowami
sciekowymi lub pod drenazem odwadniajacym.

- Ciagi KTp powinny by¢ utozone poziomo w linii proste;.

- Pofaczenia rur ze sobg powinny by¢ trwate i wodoszczelne, a otwory na ich koncach

gtadkie i bez ostrych obrzezy.
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Jezeli dtugosé ciggu nie jest wieksza niz 60 m, rury powinny tworzy¢ nieprzerwany ciag
pod torami i rowami odwadniajgcymi. Przy duzej roznicy miedzy poziomem nawierzchni
kolejowej i terenem, przez ktéry przebiega linia kolejowa, oraz przy diugosci ciggu
wiekszej niz 60 m dopuszcza sie poprowadzenie ciggu KTp z zastosowaniem

posredniej studni kablowej w miedzytorzu.

Zaleca sie, aby ciggi KTp pod torami kolejowymi byty wykonane bez naruszania

torowiska, metodami przecisku lub przewiertu poziomego.

Moduty w rurach RO powinny by¢ utozone pod wszystkimi torami kolejowymi na danym
podtorzu, bez przerwy na catej dlugosci skrzyzowania, w ten sposob, azeby odlegtos¢ w
rzucie poziomym koncéw rur z kazdej strony torowiska od osi skrajnych szyn wynosita co
najmniej 3,0 m.

Ciagi KTp pod torami na podtorzu z nasypu powinny by¢ utozone na takiej gtebokosci, aby
konce modutdow w rurach przepustowych znajdowaty sie w ziemi co najmniej 1 m w linii
pionowej od konca gornej powierzchni rury do powierzchni zbocza nasypu.

W wypadku trudnych warunkéw terenowych dopuszcza sie mniejszg dlugos¢ modutdow w
rurach RO - po uprzednim uzgodnieniu z jednostkg nadzorujaca eksploatacje toréw
kolejowych.

Rury RO modutéw utozonych pod rowami odwadniajacymi podtorze powinny mie¢ takg
dtugos¢, aby konce rur z kazdej strony rowu siegaty co najmniej po 0,5 m poza gérng jego
krawedz.

W wypadku poboczy sciekowych naturalnych i nieuregulowanych bez wyraznych krawedzi
rowu dtugosc¢ rur RO utozonych pod nimi powinna by¢ ustalona w projekcie technicznym.
Przy skrzyzowaniu ciggu KTp z drenazem odwadniajagcym podtorze, dtugosci modutéw w
rurach RO powinna by¢ o 1,0 m wieksze od szerokosci pasa drenazowego.

Odcinki modutéw po wyjsciu z rur RO na zboczach nasypéw i skarp powinny by¢ utozone w
ziemi z falowaniem co najmniej 3%. Trasa ciagu KTp uktadanego w poprzek skarp, stromych
wzniesien lub nasypow o nachyleniu powyzej 30° powinna przebiega¢ w sposoéb falisty na
zboczach z odchyleniami wynoszacymi co najmniej 30° od linii prostopadtej do podstawy
zbocza.

Nie zaleca sie ukfadania ciggow KTp w zboczach wzdtuz skarp i stromych nasypow. W
wypadku koniecznosci utozenia - nalezy w takiej sytuacji uktadac cigg modutéw KTp z
falowaniem wynoszacym 3% dtugosci odcinka trasy przebiegajacej wzdtuz zbocza.
Odlegtos¢ ciggu KTp od gornej krawedzi skarpy powinna wynosic¢ co najmniej 2 m.

Otwory przepustéw dla ciggdéw KTp pod torami kolejowymi powinny by¢ uszczelnione na
obu konhcach skrzyzowania.

Wykonywanie roboét ziemnych powinno by¢ kazdorazowo uzgadniane z zarzadcg

infrastruktury kolejowej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
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wymagan w zakresie odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew i
krzewow, elementdw ochrony akustycznej i wykonywania robot ziemnych w sasiedztwie linii
kolejowej, a takze sposobu urzadzania i utrzymywania zaston od$nieznych oraz paséw

przeciwpozarowych [12].

3) Skrzyzowania z torami tramwajowymi

- Moduty w rurach przepustowych powinny by¢ utozone na catej szerokosci torowiska i co
najmniej po 2 m poza skrajne szyny po obu stronach toru. Konce rur przepustowych
powinny by¢ uszczelnione.

- Rury przepustowe powinny by¢ utozone na catej szerokosci torowiska i co najmniej po 1 m
poza skrajne szyny po obu stronach toru. Kohce rur przepustowych powinny by¢
uszczelnione.

- Zaleca sie, aby ciagi KTp pod torami tramwajowymi byty wykonane bez naruszania

torowiska, metodami przecisku lub przewiertu poziomego.

4.5.5. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z drogowymi i kolejowymi obiektami inzynierskimi
1) Usytuowanie i zabezpieczania podano w tablicy 10:

Tablica 10
Rodzaj obiektu Usytuowanie Zabezpieczenia
Most w istniejacym ciggu przeznaczonym dla kabli, Rury RO, RSi
umocowanie do konstrukcji mostu lub w inny WMR o
sposob — wg uzgodnienia zwiekszonej
Tunel w istniejgcym kanale kablowym, pod chodnikiem, na | grubosci scianek
Scianie tunelu, w kanatach przepustowych pod oraz rury
stacjami metra lub w inny sposéb wg uzgodnienia trudnopalne,
Wiadukt w istniejacym kanale kablowym, pod chodnikiem, na | dodatkowe ostony
$cianie wiaduktu lub w inny sposéb wg uzgodnienia | metalowe lub z
tworzywa
sztucznego

2) Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie ciaggdéw KTp z innymi rurociggami w tunelach
instalacyjnych.
3) Cigg KTp powinien byé oznakowany za pomocg przywieszek identyfikacyjnych, ktére
powinny by¢é umieszczone na rurach ciggu KTp w studniach przepustowych.
4) Nie zaleca sie instalowac ciggéw KTp w tunelach, gdzie temperatura przekracza:

- 45°C w wypadku wystepowania zagrozeh mechanicznych, tj. giecia lub drgan,

- 60°C w wypadku braku zagrozen mechanicznych.
5) W zaleznosci od stopnia zagrozenia pozarowego cigg KTp powinien by¢ wykonany z rur

trudnopalnych bezhalogenowych.
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4.5.6. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z liniami elektroenergetycznymi ziemnymi (kabel
ziemny)

Usytuowanie i zabezpieczania:
—  Odlegtos¢ podstawowa: 0,5 m lub wg uzgodnienia.

—  Zabezpieczenia: rury o zwiekszonej grubo$ci Scianki i/lub korytka betonowe.

4.5.7. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
Usytuowanie i zabezpieczania:

— Odlegtos¢ podstawowa: wg uzgodnienia.
—  Glebokos¢ utozenia: 0,7 m lub wg uzgodnien.

— Zabezpieczenia: rury o zwiekszonej grubosci scianki i/lub korytka betonowe.

4.5.8. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z wodociggami
Usytuowanie i zabezpieczania:

— Odlegtosci podstawowe:
- wodocigg magistralny: 0,25 m,
- wodocigg rozdzielczy: 0,15 m.

—  Zabezpieczenia: rury o zwiekszonej grubosci scianki i/lub korytka betonowe.

4.5.9. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z kanalizacja sanitarna i deszczowa
1) Usytuowanie i zabezpieczania:

—  Odlegtos¢ podstawowa: 0,3 m.

—  Zabezpieczenie: rury o zwiekszonej grubosci $cianki.
2) W przypadku instalowania ciagéw KTp wewnatrz kanalizacji sanitarnej lub deszczowej nalezy
stosowac¢ odpowiednie ostony lub profile zabezpieczajgce w porozumieniu z zarzadcag lub

wiascicielem.

4.5.10. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z cieptociggami
Usytuowanie i zabezpieczania:

— Odlegtos¢ podstawowa: 0,5 m.

—  Zabezpieczenia: rury o zwiekszonej grubosci scianki i/lub korytka betonowe.

4.5.11. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z gazociagami
1) Usytuowanie i zabezpieczania:

—  Odlegtos¢ podstawowa: wg uzgodnienia.

— Zabezpieczenia: rury o zwiekszonej grubosci scianki i/lub korytka betonowe.
2) Skrzyzowania ciggéw KTp z gazociggami powinny by¢ tak zaprojektowane, aby nie dopuscic¢
do:

—  przedostawania sie gazéw do rur w ciggach KTp,
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podwyzszenia temperatury kabla Swiattowodowego (lub innych kabli
telekomunikacyjnych umieszczonych w ciggach KTp) o wiecej niz 5°C,

uszkodzenia mechanicznego rur tworzacych ciggi KTp i kabli przy pracach
konserwacyjnych i budowlanych na usytuowanych w bezposrednim sasiedztwie ciggu

KTp do przesyfania gazow.

4.5.12. Ciagi KTp na skrzyzowaniach z ropociagami
Usytuowanie i zabezpieczania:

Odlegtos¢ podstawowa: wg uzgodnienia.

Zabezpieczenia: rury o zwiekszonej grubosci scianki i/lub korytka betonowe.

4.5.13. Ciagi KTp na skrzyzowaniach ze $réodladowymi wodami powierzchniowymi

a) Usytuowanie i zabezpieczania:

Ciag KTp powinien by¢ tak usytuowany, aby nie powodowat przeszkéd w zegludze oraz

utrzymaniu srodlgdowych wéd powierzchniowych.

b) Warunki budowy ciggu KTp na skrzyzowaniach z $rédladowymi drogami powierzchniowymi:

skrzyzowanie w dogodnym i bezpiecznym, pod katem 90° do osi podtuznej cieku, z
dopuszczalnym odchyleniem 15°,

lokalizacje skrzyzowania uzgadnia sie wiasciwym dyrektorem regionalnego zarzadu
gospodarki wodnej oraz organami wykonujgcymi prawa wtascicielskie w stosunku do wod
publicznych stanowigcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa,

oznaczenie skrzyzowania znakami o zakazie kotwiczenia lub wleczenia kotwicy, dobrze
widocznymi ze srodka toru wodnego, ustawionymi na kazdym brzegu w odlegtosci nie
wiekszej niz 50 m od kanalizacji kablowej w gore i w dot drogi wodne;j,

przepust ciggu KTp pod srédlagdowg wodg powierzchniowg o szerokosci lustra wody nie
wiekszej niz 5 m moze by¢ wykonany metoda bagrowania, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego po wykonaniu przejscia,

przepust ciggu KTp pod srodlgdowg wodg powierzchniowg o szerokosci lustra wody
powyzej 5 m nalezy wykonywac technologig nie naruszajgca koryta, pod dnem,

przepust ciggu KTp pod sroédlagdowg wodg powierzchniowg o szerokosci lustra powyze;j
25 m powinien by¢ wykonany na gtebokosci, liczonej od najnizszego punktu dna
0oczyszczonedgo, wynoszacej co najmniej 5 m,

przepust ciggu KTp pod $rodlgdowg wodg powierzchniowg (kanatem) o szerokosci lustra
ponizej 25 m powinien by¢ wykonany przy zachowaniu gtebokosci utozenia nie mniejszej
niz 0,8 m, liczac prostopadle do powierzchni stoku, przy czym odlegtos¢ osi przepustu od
mostu nie powinna by¢ mniejsza niz 20 m przy szeroko$ci lustra wody powyzej 10 m i 10

m - przy szerokosci do 10 m,
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- dhugosc¢ rur powinna byc tak ustalona, aby ich konce lezaty na statych brzegach na
dtugosci co najmniej po 2 m. Rury RO powinny by¢ uszczelnione wodoszczelng,
elastyczng zaprawg cementowg lub specjalng masg uszczelniajaca,

- nabrzegach cigg KTp powinien by¢ umocowany i zabezpieczony przed odstonieciem
przez wody powodziowe,

- brzegi naruszone w czasie uktadania ciggu KTp powinny by¢ zabezpieczone wg wymagan
stuzb eksploatacyjnych gospodarki wodnej,

- zaleca sie, aby cigg KTp utozony na catej szerokosci skrzyzowania stanowit jednolity
odcinek fabrykacyjny,

- zabezpieczenie specjalne: rury o zwiekszonej grubosci $cianki.

5. Wymagania na kanaty technologiczne przytagczeniowe KTps

5.1. Moduly podstawowe i ich oznaczanie
Moduty podstawowe przedstawiono na rysunkach 11, 12 13.

1) Kanat przytgczeniowy KTps1 — ciag przytaczeniowy ztozony z jednej rury swiattowodowej
RS 40/3,7.

1 xRS

Rys. 11 Kanat technologiczny przytaczeniowy KTps1
2) Kanat technologiczny przytaczeniowy KTps2 — ciag przytaczeniowy ztozony z dwéch rur
Swiattowodowych RS 40/3,7.

2x RS

Rys. 12 Kanat technologiczny przytaczeniowy KTps2
3) Kanat technologiczny przytgczeniowy KTps3 — ciag przytaczeniowy ztozony z czterech rur
Swiattowodowych RS 40/3,7.
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QO
OO

Rys. 13 Kanat technologiczny przytaczeniowy KTps3

5.2. Kanaly technologiczne przytaczeniowe KTps zbudowane z mikrokanalizacji
Do wykonywania ciggéw kanatéw technologicznych przytgczeniowych nalezy wykorzystywaé

prefabrykowane wigzki mikrorur o srednicy 7/5,5 mm lub mikrorury gruboscienne MR2.

5.3. Materiaty do budowy kanatéw technologicznych przylaczeniowych KTps

5.3.1. Rury RS
1) Wymiary ($rednica zewnetrzna/grubos¢ scianki): 40/3,7 mm.

2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowana,
z warstwg poslizgowa.

3) Rura w zwoju lub na bebnie z korncami uszczelnionymi pytoszczelnie.

4) Rura dostarczana na bebnach — 1000 - 2000 m, w zwojach — 250 m z koAcami
uszczelnionymi.

5) Rury powinny by¢ koloru zielonego wyrdznione czterema podwadjnymi paskami barwnymi:
- dla przytaczy KTps1 — bez wyrdznika,
- dla przytaczy KTps2 — wyréznik czerwony i niebieski,
- dla przytaczy KTps3 — wyrdznik zétty, pomaranczowy, czerwony i niebieski.

6) Na rurach, co 1 metr powinny by¢ napisy identyfikujace producenta i oznaczajace inwestora.

7) Szczegodtowe parametry podano w wymaganiach na rury Swiattowodowe.

5.3.2. Mikrokanalizacja Swiatfowodowa
Mikrorury MR1 i MR2 wg p. 3.3.3. lub 4.3.3.

Prefabrykowane wigzki mikrorur wg p. 3.2.2., 3.2.3.14.2.2.

5.3.3. Osprzet rur
1) Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniac:

- wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
- wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do
jej wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85°C,

- szczelnos¢ pneumatyczna,



2)

43

- wytrzymato$¢ pneumatyczna,

- szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i
materiatow.

Uszczelki rur (UR) powinny zapewniac:

- mutoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,

- mutoszczelno$¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
mutu do jej wnetrza w warunkach okresowego pojawiania sie w kanalizacji wody goracej
o temperaturze do ok. 85°C,

- szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnien z kablem w

rurze przy uzyciu narzedzi i materiatow standardowych.

5.3.4. Osprzet mikrokanalizacji
Osprzet mikrokanalizacji przy tworzeniu kanatéw technologicznych przytaczeniowych KTps

powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w p.3.3.7.

5.4. Konstrukcja kanatéw przytaczeniowych KTps

1)

2)

3)

4)

Ciagi kanatéw przytgczeniowych nie sg obowigzkowym elementem kanatow
technologicznych i powinny by¢ projektowane i budowane w porozumieniu z wtasciwym
operatorem Swiadczgcym ustugi dla uzytkownikéw publicznych, instytucjonalnych,
przemystowych i mieszkalnych.

Ciagi rur kanatéw przytgczeniowych powinny byé budowane na odcinkach przytagczeniowych
do budynku jako:

- przylacza zaslepione,

- przylacza niezaslepione.

Usytuowanie i zabezpieczenie przytagcza zaslepionego powinno by¢ uzgodnione z
wiascicielem lub zarzadcag budynku, przy czym cigg rur powinien by¢ zakonczony 1,5 m
przed budynkiem.

Usytuowanie i zabezpieczenie przytacza niezaslepionego powinno by¢ uzgodnione z
wiascicielem lub zarzadcg budynku, przy czym wprowadzenie do budynku powinno by¢é
uszczelnione dla gazu zaréwno po stronie studni przybudynkowej, jak i we wnetrzu

budynku.

5.5. Zasady ogolne projektowania kanatéw przytagczeniowych KTps

1) Do przytgczania budynkow jednorodzinnych lub dziatek pod zabudowe jednorodzinng

nalezy stosowac ciagi KTps1 i KTps2.

2) Do przytaczania budynkow wielorodzinnych lub dziatek pod zabudowe wielorodzinng

nalezy stosowac ciagi KTps2 i KTps3.
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3) Do przytaczania budynkow instytucjonalnych i obiektéw przemystowych nalezy stosowacé

ciggi KTps2 i KTps3.

5.5.1. Przylacza do budynkéw jednorodzinnych lub dziatek pod zabudowe jednorodzinnag

1)

Przytacza KTps1 lub KTps2 nalezy projektowaé od najblizszej studni ciggu ulicznego do

budynku. Rure nalezy prowadzi¢ przez zewnetrzng sciane fundamentowa budynku na

gtebokosci 0,5 m ponizej poziomu przylegtego terenu, np. chodnika. Dopuszcza sie

wykonywanie tagodnych tukow na trasie przytacza o promieniu nie mniejszym niz 5 m.

Przyktadowe rozwigzanie przytgcza KTps1 podano na rys. 14.

Eabe lrozdxiele myr

Famy ciggn KT

Rys. 14 Wprowadzenie kabla rozdzielczego do budynku jednorodzinnego (przykfad)

2)

Po wprowadzeniu rury do budynku nalezy jg uszczelni¢ z obu stron przytacza uszczelkg

UR. Miejsce wprowadzenia rur nalezy uszczelni¢ z obu stron wodoszczelng zaprawg

cementowa. Nalezy odtworzyc¢ istniejgca izolacje pionowg sciany budynku.

3)

Wprowadzenie kabla rozdzielczego do budynku z zastosowaniem tzw. “przerwy gazowej”

nalezy wykonywac¢ wg zasad okreslonych na rys.15.
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Rys.15 Wprowadzenie kabla do budynku z zastosowaniem “przerwy gazowej”

W przypadku sgsiedztwa pasa drogowego z dziatkami niezabudowanymi przytacza nalezy

budowaé do granicy dziatek. Konce rur nalezy zaslepi¢ odpowiednimi zaslepkami.
Dtugo$¢ przytacza nie powinna by¢ wieksza niz 50 m. W przypadku wiekszej odlegtosci
przed wejsciem do budynku w odlegtosci maksimum 10 m od wejscia do budynku

zamontowac¢ dodatkowg studnie zaciggowg SK1 lub SKO-1.

Ciag KTps powinien by¢ utozony ze spadkiem w kierunku studni stacyjnej o wielkosci
0,5%.

5.5.2. Przytacza do budynkéw wielorodzinnych, instytucjonalnych i obiektow
przemystowych

1)

2)

3)

Przytacza KTps2 lub KTps3 nalezy projektowac od najblizszej studni ciggu ulicznego sieci
do budynku. Rure nalezy prowadzi¢ przez zewnetrzng sciane fundamentowg budynku na
gtebokosci 0,5 m ponizej poziomu przylegtego terenu, np. chodnika.

W zaleznosci od konfiguracji sieci oraz topografii potozenia budynku moze by¢
usytuowana przed nim jedna lub wiecej studni stacyjnych.

Studnie powinny by¢ usytuowane pod chodnikami lub w pasach zieleni. Wtazy do studni
nie powinny znajdowac sie przed wjazdami do bram, wejsciami do budynkéw, pod
wylotami rynien, w miejscach odptywu $ciekdéw oraz w wyznaczonych miejscach

parkingéw samochodowych.
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4) W przypadku sasiedztwa pasa drogowego z dziatkami niezabudowanymi przytgcza nalezy
budowaé do granicy dziatek. Kohce rur nalezy zaslepi¢ odpowiednimi zaslepkami.

5) Diugosé przytacza nie powinna by¢ wieksza niz 50 m. W przypadku wiekszej odlegtosci
przed wejsciem do budynku w odlegtosci maksimum 10 m od wejscia do budynku
zamontowac¢ dodatkowg studnie zaciggowg SKR1.

6) Ciag przytaczeniowy powinien by¢ utozony ze spadkiem w kierunku studni stacyjnej o

wielkosci 0,5%.

5.6. Projektowanie przylgczy swiattowodowych systemem mikrokanalizaciji

1) Mikrokanalizacje powinno sie projektowaé i budowac na zapotrzebowanie docelowe z
miejscem dla mikrokabli instalowanych w poszczegdlnych etapach.

2) Nalezy docelowo przewidywac ilosci swiattowodow doprowadzone do wszystkich
mieszkanh osiedla (po dwa $wiattowody na jedno mieszkanie).

3) W szafie kablowej stanowigcej telekomunikacyjny wezet osiedlowy mogg by¢
doprowadzone zakonczenia ciggu przytgczeniowego PS z jednej strony oraz
mikrokanalizacji osiedlowej (dostepowej) z drugiej strony.

6. Projektowanie tras elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych linii kablowych

6.1. Wybor trasy kablowej

Trase linii kablowej nalezy ustali¢ z uwzglednieniem nastepujacych zasad:

a) Kable powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe
wptywy czynnikow zewnetrznych, aby zapewni¢ niezawodnos¢ eksploatacii linii i dostep
do kabli w czasie eksploataciji.

b) Liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzagdzeniami na trasie oraz liczba przejsé
przez Sciany, stropy i inne przeszkody powinna by¢ jak najmniejsza.

c) Kable nalezy umieszczac w rurze ostonowej RO instalowanej nad modutami rur RS i
wigzkami WMR.

6.2. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable energetyczne niezwigzane z potrzebami zarzadzania drogi lub potrzebami ruchu
drogowego, a takze kable zasilajgce urzadzenia telekomunikacyjne nalezy uktadac¢ w rurach

ostonowych RO.

6.3. Oznaczenie trasy
1) Oznaczenie trasy ciggdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych wymagan.

2) Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zeglownymi potozenie linii kablowych nalezy
oznaczy¢ na obu brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze

srodka rzeki.
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6.4. Ukladanie kabli

1) Kabile linii zasilajgcych i elektroenergetycznych powinny by¢ instalowane w kanatach
technologicznych KTu i KTp zbudowanych z ciggdéw rur RO instalowanych nad modutami
RS iWMR.

2) Rury RO powinny by¢ taczone za pomocg ztaczek, odpornych na zamulanie i
przedostawanie sie wody do wnetrza rury.

3) Dopuszcza sie instalacje kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych w jednej rurze RO.

4)  Srednica wewnetrzna rury powinna by¢ réwna co najmniej 1,5 — krotnej zewnetrznej
Srednicy kabla. W przypadku utozenia kilku kabli w jednej rurze powierzchnia otworu nie

powinna by¢ mniejsza niz 3-krotna suma powierzchni przekrojéw utozonych kabli.

6.5. Ukladanie kabli w tunelach i kanatach sanitarnych lub deszczowych

Kable nalezy uktada¢ na konstrukcjach wsporczych w nastepujacej kolejnosci od géry:
- kable o najwyzszym napieciu znamionowym,
- kable zasilajgce,
- kable sygnalizacyjne.
Dopuszcza sie instalacje kabli obok siebie przy spetnieniu warunkéw dotyczacych uktadania
kabli.
Sposob montazu kanatéw technologicznych w kanalizacji sanitarnej lub deszczowej podano w

Zasadach budowy kanatéw technologicznych.

6.6. Ukladanie kabli na mostach i wiaduktach

1) Na mostach i wiaduktach nalezy uktada¢ kable w rurach RO wg wymagan przedstawionych
w Zasadach budowy kanatéw technologicznych.
2) W miejscach narazenia kabla na naprezenia mechaniczne, nalezy je uktadac z zapasem

umozliwiajgcym kompensowanie zmian wywotanych warunkami atmosferycznymi.

7. Wymagania na studnie kablowe

7.1. Typy studni kablowych
1) Typy — ze wzgledu na przeznaczenie w sieci kanalizacji kablowej

SKR - studnia kablowa rozdzielcza,
SKM - studnia kablowa magistralna,
SKO - studnia kablowa optymalna,
SK - studnia kablowa nietypowa,
SKS - studnia kablowa szafkowa.
2) Rodzaje ze wzgledu na uktad ciggéw kanalizacji w studni:

P — przelotowa,
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N — narozna,
O - odgatezna.
3) Wielkosci ze wzgledu na liczbe wprowadzanych rur:
1,2,4,6 ... liczba rur w jednej warstwie gtbwnego ciggu.
4) Wykonania
a) ze wzgledu na zasady konstrukcji i budowy:
M — monolityczna,
S — sktadana,
Z — murowana.
b) ze wzgledu na typ ramy wiazu i oprawy pokrywy:
L1 — lekka pojedyncza,
L2 — lekka podwdjna,
CZ — ciezka zwykta.

7.2. Materialy do budowy studni
Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowej powinny by¢ zgodne pod

wzgledem rodzaju, gatunku i wiasciwosci z okreslonymi w dokumentac;ji technicznej

producenta, z uwzglednieniem nastepujgcych ogolnych zalecen:

1) Beton zwykly klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A15 lub C35/45 dla klasy
obcigzalnosci B125 i wyzszych — dla zwienczen oraz klasy co najmniej C20/25 na korpusy
studni - wg PN-EN 206-1:2003.

2) Prety stalowe do zbrojenia betonu, o srednicach od 4,0 do 5,5 mm (prety gtadkie) wg normy
PN-H-84023-01:1989 oraz o $rednicach od 6,0 do 12,0 mm (prety zebrowane) wg PN-H
93220:2006.

3) Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm — wg PN-EN
12620+A1:2010.

4) Zeliwo szare wg PN—EN 1561:2000.

5) Zeliwo sferoidalne wg PN—EN 1563:2000.

7.3. Wymiary
Wymiary szczegdtowe poszczegdlnych studni podano w wymaganiach na studnie kablowe.

7.4. Wymagania ogéine

1) Zwiehczenia studni kablowych powinny odznaczaé sie odpornoscig na nacisk z géry o
wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach:

a) 15 — dla powierzchni przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystow;

b) 125 —dla drog i obszarow dla pieszych, powierzchni rownorzednych, parkingéw lub

terenow parkowania samochoddéw osobowych;
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c) 250 — dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktory mierzony od
Sciany kraweznika moze siegac¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych
0,2 m;

d) 400 —dla jezdniidrég (réwniez ciggow pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy oraz

obszarow parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych.

2) Zwiehczenia studni kablowych powinny posiada¢ otwér do kontroli ewentualnej obecnosci w

studni gazu palnego.

3) Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone trwale logo Zarzadcy drogi.

7.5. Usytuowanie i zastosowanie studni kablowych

1) Usytuowanie studni SK powinno by¢ zaprojektowane:

— na koncach ciggdéw kanatow technologicznych KTp (studnie przepustowe),

— na odcinkach prostoliniowych - jako posrednie punkty umozliwiajgce zaciagniecie kabla
Swiattowodowego (studnie przelotowe) dla ciggéw KTu1 i KTu3 co maksymalnie 100 m,

—  w punktach zataman trasy, przy licznych zakretach trasy kanatéw kablowych - jako
posrednie punkty umozliwiajgce zaciggniecie kabla swiattowodowego (studnie narozne),

—  w miejscach wskazanych przez uzytkownikow - przy roznych wskazaniach miejsce tych
studni nalezy wyposrodkowaé¢ w uzgodnieniu z uzytkownikami,

— studnie nalezy lokalizowa¢ w miejscach umozliwiajgacych wykonanie ztgcz na kablach
Swiattowodowych z zaparkowanego samochodu dostawczego, przy zapasach kabli nie
wiekszych niz 15 m,

—  w miejscach odgatezien do przytaczy budynkow.

2) Zastosowanie studni:

SK1 - studnia kablowa umieszczana wytacznie na koncach ciggow kanatéw
technologicznych przytgczeniowych KTps1 i KTps2.

SKR1 - studnia kablowa rozdzielcza umieszczana na odcinkach przelotowych KTul i KTpl
i przytgczeniowych KTps2 i KTps3.

SKR2 — studnia kablowa rozdzielcza umieszczana na odcinkach rozgateznych KTu1 i KTp1
i przelotowych KTu2 i KTu2 oraz przytaczeniowych KTps2 i KTps3.

SKMP3 — studnia kablowa magistralna umieszczana na rozgatezieniach ciggow KTu2 i
KTp2 oraz jako studnia podszafkowa.

SKO-1 stosowana jako studnia 1-otworowa przelotowa, odgatezna, narozna lub kohcowa.
SKO-2 jako studnia 2-otworowa dla rur RO przelotowa lub narozna z mozliwoscig
dwustronnego odgatezienia lub 4-otworowa dla rur RS przelotowa lub narozna z

mozliwoscig natozenia studni na wczesniej utozone rury.
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- SKO-4 jako studnia 4-otworowa dla rur RO przelotowa lub narozna z mozliwoscig
dwustronnego odgatezienia lub 4-otworowa dla rur RS przelotowa lub narozna z
mozliwoscig natozenia studni na wczesniej utozone rury.

8. Wymagania na szafy kablowe

8.1. Typy szaf kablowych

SzK1 - szafa kablowa (1 rack 19”) dla 4 modutéw rur RS.

SzK2 — szafa kablowa (2 racki 19”) dla 8 modutéw rur RS.

SzK3 - szafa kablowa specjalna.

8.2. Materiaty do budowy szafy kablowej

1)  Szafa kablowa powinna by¢ wykonana z konstrukcyjnego tworzywa sztucznego lub z
aluminium zabezpieczonego przed korozjg. Szafa kablowa powinna zapewniac
szczelnos¢ przed dostawaniem sie wilgoci do wnetrza szafy. Dla konstrukcji wsporczej i
elementéw pomocniczych zaleca sie stal nierdzewna, a dla obuddw przeznaczonych dla
instalacji wnetrzowych dopuszcza sie ponadto stal zwyktg i inne metale, zabezpieczone
przed korozja.

2)  Wszystkie materiaty powinny rokowaé co najmniej 30-letnig trwatos¢ elementow, z
uwzglednieniem szkodliwosci srodowiska, jak: wysoka wilgotnos¢, zmiany temperatury,
atmosfera wielkomiejska i przemystowa z dwutlenkiem siarki (SO.,) i siarkowodorem (H.,S),
promieniowanie stoneczne, zagrozenie ogniowe.

3) Tworzywo sztuczne powinno mie¢ dodatki w postaci wypetniaczy (wyttoczki, wypraski) lub
nakfadanych warstw (laminaty) zapewniajgce niezmienno$¢ ksztattu, odpornos¢ na
pekanie i na zapalenie.

4)  Gatunki metali (lub ich stopéw) powinny byé dobrane ze szczegdélnym uwzglednieniem
odpornoéci na korozje. Sktad materiatow kompozytowych powinien by¢ dobrany tak, aby
nie mogto wystgpic¢ zjawisko wewnetrznej korozji chemicznej. Inne wymagania dotyczace
materiatow powinny by¢ okreslone w normach szczegdétowych lub w dokumentaciji
producenta.

5) Kazda szafa kablowa powinna miec:

- korpus wyposazony w drzwi z zamkiem,

- konstrukcje wsporczg i/lub elementy do mocowania oston ztgczowych, paneli
Swiattowodowych i ewentualnie innych elementéw przewidzianych do
umieszczenia w szafie,

- urzadzenia do mocowania i uszczelniania wprowadzanych kabli,

- listwe zaciskowa lub zacisk do uziemiania,

— ewentualnie inne czesci sktadowe - wg normy szczegotowej lub dokumentaciji

producenta.
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8.3. Usytuowanie szaf kablowych
1) Usytuowanie szaf kablowych powinno by¢ zaprojektowane z uwzglednieniem ponizszych

zalecen:
— Szafa kablowa powinna by¢ ustawiona w miejscu nie ograniczajagcym ruchu ulicznego i
zapewniajgcym tatwy do niej dostep.
— Szafy kablowe nalezy ustawia¢ przy studniach szafkowych odpowiednich do wielkosci
szaf.
2) Dopuszcza sie lokalizowanie szaf kablowych w budynkach lub we wnekach $cian
budynkow.
9. Dokumentacja przetargowa
9.1. Przebieg procesu inwestycyjno-projektowego
Proces rozpoczyna sie od opracowania danych wyjsciowych (formalnoprawnych oraz
technicznych) stanowigcych podstawe do opracowania i uzasadniajgcych projektowane
rozwigzania techniczne. Dane wyjsciowe sg podstawg do przeprowadzenia przetargu na prace

projektowe oraz do opracowania dokumentacji techniczne;j.

9.2. Format i zawartos¢ dokumentacji technicznej
1) Dokumentacja techniczna powinna by¢ opracowana w sposob umozliwiajgcy prawidtowg

realizacje inwestycji. W szczegodlnosci powinna m.in. spetnia¢ warunki wynikajace z ustawy
Prawo Budowlane oraz uwzglednia¢ wymagania wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno—uzytkowego [8] oraz
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego [9]. Spetnienie wymagan okreslonych w powyzszych dokumentach
normatywnych jest niezbedne do uzyskania pozwolenia na budowe.

2) Projektant opracowujgcy dokumentacje techniczng w zakresie budowy kanatéw
technologicznych obowigzany jest posiada¢ uprawnienia budowlane do projektowania sieci
przewodowych bez ograniczen.

3) Dokumentacja techniczna powinna stanowi¢ zbiér dokumentéw okreslajgcych sposob
wykonania zamierzonych robét (inwestycji) oraz pozwalajacych okresli¢ ich koszt. Na
podstawie dokumentacji technicznej ustala sie zakres potrzebnych materiatow, stan

zatrudnienia pracownikéw i harmonogram realizacji inwestyciji.

9.3. Wymagania szczegdlne na opracowanie dokumentaciji technicznej

9.3.1. Zasady podstawowe
1) W dokumentaciji technicznej musi znajdowac sie odniesienie do danych wyjsciowych

stanowigcych podstawe do opracowania i uzasadniajgcych projektowane rozwigzania
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techniczne. Rozroznia sie dwa rodzaje danych wyjsciowych:

a) formalno-prawne: umowa, warunki umowne, uzgodnienia zakresu itp.,

b) techniczne: konfiguracja i struktura sieci, wymagania wynikajgce z uzgodnien
branzowych, trasowych, normatywnych, itp.

2) Dokumentacja techniczna powinna by¢ sporzgdzona w sposéb umozliwiajacy jej
sprawdzenie i weryfikacje przyjetych rozwigzan. W zwigzku z powyzszym powinny by¢ w
niej zamieszczone wszelkie obliczenia i wykresy, jezeli rozwigzania projektowe stanowig
ich rezultat.

3) Wszystkie rysunki musza by¢ wykonane przejrzyscie, z naniesionymi czytelnie danymi,
ponumerowane i podpisane przez autora (autoréw) i sprawdzajgcego.

4) Wszystkie rysunki nalezy wykonac¢ w programie AutoCad lub kompatybilnym i nalezy
dostarczyc¢ je rowniez w wersji elektroniczne;.

5) Wszystkie tablice i zestawienia nalezy wykonaé w programie Excel lub kompatybilnym i
dostarczy¢ je w wersji elektronicznej.

6) Dodatkowo wszystkie wersje elektroniczne dokumentacji powinny by¢ w wersji pdf.

7) Oznaczenia i znakowanie uzywane w projekcie powinny by¢ zgodne z podanymi w
niniejszej normie.

8) Dokumentacje techniczng nalezy przekaza¢ Inwestorowi w nastepujacej konfiguraciji:

e projekt budowlany (projekt zagospodarowania terenu) - w 6 egzemplarzach+ petna
wersja elektroniczna;
e projekt wykonawczy w 6 egzemplarzach + petna wersja elektroniczna;

e przedmiar robot w 6 egzemplarzach + petna wersja elektroniczna;

e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych w 6 egzemplarzach +
petna wersja elektroniczna;
e program funkcjonalno—uzytkowy w 6 egzemplarzach + petna wersja elektroniczna.

9) Zakres informacji zawartych w dokumentacji technicznej powinien umozliwi¢ uzyskanie
pozwolenia na budowe, sporzadzenie specyfikacji materiatowej, realizacje budowy,
prowadzenie nadzoru budowy i sporzadzenie dokumentacji powykonawczej po
zakonczeniu budowy.

10) Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ pisemne oswiadczenie wykonawcy projektu,
ze jest ona wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
zasadami wiedzy technicznej, o kompletnosci, a takze oswiadczenie o opracowaniu
dokumentacji w zakresie niezbednym do realizacji celu ktéremu ma stuzyc¢ i nieobcigzaniu
dokumentacji zadnymi roszczeniami i prawami osob trzecich.

Dla zachowania powyzszych zasad ogdlnych jest konieczne, aby zawarto$¢ i forma projektu

byly zgodne z ustaleniami szczegotowymi podanymi w dalszej czesci wymagan.
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9.3.2. Zawartos¢ dokumentacji technicznej

Dokumentacja techniczna w zaleznosci od trybu realizacji zamoéwienia powinna sktada¢ sie z

nastepujgcych czesci:

e Projektu Budowlanego (PB),

e Projektu Wykonawczego (PW),

e Przedmiaru robét (PR),

e Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych,

e Programu funkcjonalno — uzytkowego.

Jesli nie jest wymagane pozwolenie na budowe sporzadzi¢ nalezy tylko projekt wykonawczy.

9.3.3. Struktura i zawarto$¢ projektu budowlanego (PB)

Projekt budowlany (PB) powinien zawierac:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

)
K)

informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data
Zlecenia i umowy),

opinie Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej (ZUDP) i uzgodnienia
branzowe jezeli sg wymagane przez ZUDP,

0golny przebieg projektowanej linii (sieci) kanatoéw technologicznych, wykonany
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszych wymaganiach,

doktadny przebieg linii (sieci) kanatow technologicznych i przytaczy
energetycznych na mapach geodezyjnych dopuszczonych na danym terenie do
projektowania wraz z wszystkimi elementami sieci naniesionymi w wymaganej
skali,

projektowane sieci nalezy, w przypadku wydrukéw komputerowych, wyréznic linig
przerywang i kolorem MAGENTA, a pozostata tres¢ mapy powinna by¢
przedstawiona w kolorze ciemnoszarym lub czarnym,

dopuszcza sie wyréznienie proj. sieci narysowanej linig przerwang przez
zakreslenie kolorem z6ttym, tak by odznaczaty sie od mapy geodezyjnej, a w
wypadku wykonywania kopii kserograficznej zakreslenie nie ulegato powieleniu,
trase linii (sieci) kanatéw technologicznych stanowiacag przedmiot inwestycji na
mapach ewidencji gruntow,

aktualne wypisy z ewidencji gruntéw dziatek, przez ktére przebiega projektowana
linia (siec),

dokumenty stwierdzajgce prawo Inwestora do dysponowania terenem na czas
prowadzenia budowy,

charakterystyke techniczng opracowania okreslong ponizej,

symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie budowlanym,
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) spis rysunkow i schematow zawartych w projekcie budowlanym,
m) uwagi koncowe.
Charakterystyka techniczna projektu budowlanego powinna zawierac nastepujgce dane:
a) projekt zagospodarowania terenu
b) przedmiot zadania inwestycyjnego,
c) istniejacy stan zagospodarowania terenu,
d) projektowane zagospodarowanie terenu,
e) zestawienie powierzchni zagospodarowywanego terenu,
f) specyfikacje terendw i obiektéw wpisanych do rejestru zabytkow,
g) projekt architektoniczno-budowlany,
h)  przeznaczenie budowli,
i) rozwigzania architektoniczno-budowlane,
i) rozwigzania konstrukcyjne,
k)  technologie wykonywanych robat,
)] charakterystyke energetyczng obiektu,
m) charakterystyke ekologiczng budowli,

n)  warunki ochrony przeciwpozarowej budowli.

9.3.4. Struktura i zawartosc¢ projektu wykonawczego (PW)
Projekt wykonawczy powinien sktadaé sie z wymaganej liczby toméw (w zaleznosci od zakresu

zadania). Projekt wykonawczy (lub poszczegdlne jego czeéci, zaleznie od zakresu zadania)
powinien zawierac:

1. informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i

umowy),

2. rysunek ogolnego przebiegu projektowane;j linii (sieci) kanatow technologicznych,
wykonany wg niniejszych wymagan,
projekt ciggow rur dla KT ulicznych, przepustowych i przytaczeniowych,
lokalizacje posadowienia studni i szaf kablowych,
wydruk przedmiaréw dla projektowanego zakresu wraz z wersjg elektroniczng w
programie zatwierdzonym przez Zamawiajgcego,
charakterystyke techniczng opracowania sporzadzong wg zasad okreslong ponizej,
numery norm, zgodnie z ktérymi wykonano projekt,

symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie;

© © N o

spis rysunkow i schematdéw wykonanych zgodnie z okre$lonymi w niniejszych
wymaganiach zasadami ich sporzadzania,
10. tablice sporzgdzone wedtug zasad okreslonych w niniejszych wymaganiach,

11. uwagi koncowe.
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Charakterystyka techniczna projektu wykonawczego powinna zawiera¢ nastepujace dane:
a) opis zastosowanych materiatéw,
b) opis kanatéw technologicznych tgcznie ze studniami i szafami kablowymi,
c) charakterystyke miejsc zblizen i skrzyzowan z innym uzbrojeniem terenu,
d) opis wykonania przeciskow i przewiertow sterowanych pod ciekami wodnymi,
e) opis prowadzenia kanatow kablowych w kanalizacji sanitarnej lub deszczowej,
f) opis prowadzenia kanatow kablowych w szczelinach drég,
g) opis wprowadzen ciggow rur do studni, budynkéw mieszkalnych i ich
uszczelnienia,
h) szczegotowy sposéb wykonania mikrokanalizacii,
i) opis pomiaréw.
W projekcie wykonawczym nalezy zamiesci¢ tabele zawierajgce podsumowanie ilosciowe
kanatéw technologicznych w formie zestawienia:
a) zakresu rzeczowego projektowanych kanatéw technologicznych,
b) dtugosci linii KT,
c) obiektow,
d) typow studnii szaf kablowych,
e) tabeli przedmiaréw robot:
* rozbiorka i naprawa nawierzchni,
* budowa ciggéw rur,
f) materiatéw,

g) zajmowanych odcinkéw pasa drogowego.

9.3.5. Struktura i zawartos¢ przedmiaru robot

Przedmiar robét powinien zawierac¢ zestawienie przewidywanych do wykonania robét
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem
lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis oraz wskazanie wiasciwych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem

ilosci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

9.3.6. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

1) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig opracowania
zawierajgce w szczegolnosci zbiory wymagan, ktore sg niezbedne do okreslenia standardu
jakosci wykonania robét, w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych, wlasciwosci

wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegolnych robot.
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2) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, w zaleznosci od stopnia

3)

4)

skomplikowania robot budowlanych, sktadajg sie ze specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot podstawowych, rodzajow robot wedtug przyjetej systematyki lub grupy robét.
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych nalezy opracowaé

okreslajac w nich co najmniej:

roboty budowlane w zakresie przygotowania terenu pod budowe linii (sieci) KT,
roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej,

roboty w zakresie instalacji budowlanych,

roboty wykonczeniowe.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych powinny zawieraé co

najmniej:

czes¢ 0golng z nazwa, przedmiotem i zakresem robot budowlanych oraz
wyszczegolnieniem i opisem prac towarzyszacych,

wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych z uwzglednieniem
obowigzujacych norm zakfadowych,

wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

wymagania dotyczace srodkoéw transportu,

wymagania dotyczgace wykonania robét z podaniem sposobu wykonczenia
poszczegolnych etapdw,

opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robot
budowlanych,

wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot,

opis sposobu odbioru robét budowlanych,

opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych,

dokumenty odniesienia (normy, aprobaty techniczne itp.).

9.3.7. Zakres i forma programu funkcjonalno—uzytkowego

Program funkcjonalno—uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych i

robét budowlanych, przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz

wykonania prac projektowych.

9.3.8. Rysunki do dokumentacji projektowej

Rysunki powinny by¢ ztozone do formatu A4 i spiete z pozostatg czescig dokumentaciji.

Kazdy rysunek powinien by¢ zaopatrzony w tabelke umieszczong w prawym dolnym narozniku.

Umieszczenie tabelki w gérnym prawym rogu (tabelka obrécona o 90°) jest dopuszczalne tylko
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wtedy, gdy rysunek jest wykonywany w sposéb, ktéry narzuca czytanie go po odwrédceniu o 90°.

Tabelka powinna zawierac¢:

tytut rysunku,

tytut opracowania,

nr projektu,

nr rysunku,

nr arkuszu,

osobe projektujacg wraz z datg i podpisem,
osobe opracowujacg wraz z datg i podpisem,
osobe sprawdzajgcqg wraz z datg i podpisem,

skale.

W poszczegdlnych tomach dokumentacji powinny znalez¢ sie rysunki odpowiednio dla danego

obszaru w kolejnosci przedstawionej ponize;j:

Rysunek 1 - Plan sytuacyjny sieci kanatéw technologicznych,
Rysunek 2 - Przebieg trasowy ciagow rur,

Rysunek 3 - Schemat rozwiniety ciagéw rur,

Rysunek 4 — Poszczegdlne rysunki obiektowe,

Rysunek 5 - Rysunki rozwigzan nietypowych (np. studnie nietypowe).

9.4. Kosztorysowanie

9.4.1. Wymagania ogélne

1)

2)

3)

Szczegotowe zasady sporzgdzania kosztorysow inwestorskich okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu
inwestorskiego [13], obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno—uzytkowym.

Kalkulacja naktadoéw rzeczowych na budowe linii (sieci) kanatéw technologicznych
sporzadzana jest na podstawie odpowiednich Katalogéw Naktadéw Rzeczowych.
Natomiast przy braku stosownych naktadéw w tych katalogach nalezy stosowa¢ do
kosztorysowania kalkulacje indywidualne z wykorzystaniem np. Zaktadowych Katalogoéw
Naktadéw Rzeczowych lub analiz indywidualnych.

Podstawowe katalogi przy budowie telekomunikacyjnych linii kablowych:

a) KNR 5-01 dla sieci miejscowych,
b) KNR 5-02 dla linii dalekosieznych,
C) ZN-96/TP S.A.-039 dla linii $wiattowodowych (katalog zaktadowy TP S.A.),

d) ZN-96/TP S.A.-040 dla linii z kabli metalowych (katalog zaktadowy TP S.A.).
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9.4.2. Metody i podstawy sporzadzania kosztorysu inwestorskiego
1) Kosztorys inwestorski opracowuje sie metodg kalkulacji uproszczonej, polegajaca na

obliczeniu wartosci kosztorysowej robot objetych przedmiarem roboét jako sumy iloczyndw
ilosci jednostek przedmiarowych robot podstawowych i ich cen jednostkowych bez podatku
od towardw i ustug. Wartos¢ kosztorysowa robot obejmuje wartosé wszystkich materiatow,
urzadzen i konstrukcji potrzebnych do zrealizowania przedmiotu zaméwienia.

2) Podstawg do sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego jest:

a) dokumentacja techniczna,

b) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych,
c) zatozenia wyjsciowe do kosztorysowania,

d) ceny jednostkowe robot podstawowych.

3) Przy ustalaniu cen jednostkowych robot nalezy stosowaé w kolejnosci:

a) ceny jednostkowe robot okreslone na podstawie danych rynkowych, w tym danych z
zawartych wczesniej umow lub powszechnie stosowanych, aktualnych publikaciji,
b) kalkulacje szczegdtowe.

4) Zysk kalkulacyjny oblicza sie jako iloczyn wskaznika narzutu zysku i podstawy jego
naliczania.

5) Przy ustalaniu jednostkowych naktadéw rzeczowych nalezy stosowaé¢ w kolejnosci:

a) analize indywidualna,
b) kosztorysowe normy naktadéw rzeczowych.

6) Przy ustalaniu stawek i cen czynnikow produkcji nalezy stosowac w kolejnosci:

a) analize wtasna,
b) dane rynkowe lub powszechnie stosowane, aktualne publikacje.

Ceny materiatéw podaje sie tacznie z kosztami zakupu.

7) Przy ustalaniu wskaznikdw narzutéw kosztow posrednich i narzutu zysku nalezy przyjmowac
wielkosci okreslone wedtug danych rynkowych, w tym danych z zawartych wczesniej umow
lub powszechnie stosowanych aktualnych publikacji, a w przypadku braku takich danych —
wedtug analizy indywidualnej.

8) Podstawe naliczania narzutu zysku ustala sie w zatozeniach wyjsciowych do
kosztorysowania.

Jednostkowe nakfady rzeczowe ustalone na podstawie analizy indywidualnej powinny

uwzglednia¢ w przypadku:

a) robocizny — ilosci roboczogodzin dotyczace wszystkich czynnosci, ktére sg wymienione
w szczegotowych opisach robot podstawowych wyszczegdlnionych pozycii
kosztorysowych, oraz 5% rezerwy na czynnosci pomocnicze,

b) materiatdow — ilosci wyszczegdlnionych rodzajow materiatéw, wyrobdw lub prefabrykatow

niezbednych do wykonania robét podstawowych wyszczegdélnionych pozyciji
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kosztorysowych, z uwzglednieniem ubytkéw i odpadow w transporcie i w procesie
wbudowania,

C) pracy sprzetu —ilosci maszynogodzin pracy wymienionych jednostek sprzetowych,
niezbednych do wykonania robé6t podstawowych wyszczegodlnionych pozyciji
kosztorysowych, z uwzglednieniem przestojéw wynikajacych z procesu
technologicznych.

Godzinowe stawki robocizny kosztorysowej ustalone na podstawie analizy wtasnej powinny

obejmowaé wszystkie skfadniki zaliczane do wynagrodzenia oraz koszty pochodne

naliczane od wynagrodzen, w szczegdlnosci:

= pface zasadnicze,

= premie regulaminowe,

= pface dodatkowe,

= place uzupetniajgce,

= obligatoryjne obcigzenia ptac,

= inne.

10)W cenach jednostkowych materiatow ustalonych na podstawie analizy wiasnej nie

uwzglednia sie podatku od towardw i ustug. W cenach jednostkowych maszynogodzin pracy
jednostek sprzetowych ustalonych na podstawie analizy wiasnej nie uwzglednia sie podatku
od towardw i ustug. W cenach jednostkowych nalezy uwzglednia¢ kosztorysowg cene pracy
jednostki sprzetowej lub transportowej wraz z kosztami obstugi etatowej oraz koszty
jednorazowe, uwzgledniajgce koszty przewozu sprzetu lub srodkéw transportu z bazy na

budowe i z powrotem, montaz i demontaz na miejscu pracy albo przezbrojenie.

9.4.3. Metody i podstawy obliczania planowanych kosztéw robét budowlanych
1) Planowane koszty rob6t budowlanych oblicza sie metodg wskaznikowg, jako sume

2)

3)

iloczynéw wskaznika cenowego i ilosci jednostek odniesienia. Podstawe obliczenia
planowanych wartosci rob6t budowlanych stanowia:
a) program funkcjonalno—uzytkowy,
b) wskazniki cenowe.
Sktadniki kosztéw ustala sie z uwzglednieniem struktury systemu klasyfikacji Wspolnego
Stownika Zamowienia, stosujac, w zaleznosci od zakresu i rodzaju robét budowlanych
objetych zamdwieniem, odpowiednie grupy, klasy lub kategorie robét.
Jezeli zamowienie na roboty budowlane obejmujg budowe zgodnie z ustawg Prawo
budowlane, to sktadniki kosztéw odpowiadajg co najmniej grupom robot i obejmuja:
a) koszty robot przygotowania terenu,
b) koszty robét budowy obiektéw podstawowych,

c) koszty robét instalacyjnych,



60

d) koszty robdt wykonczeniowych,

e) koszty robot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu i budowg obiektow

4)

5)

6)

pomocniczych.
Wskaznik cenowy danego sktadnika kosztéw okredla sie na podstawie danych rynkowych
lub w przypadku braku takich danych — na podstawie powszechnie stosowanych katalogow
i cennikéw. llos¢ jednostek odniesienia okresla sie na podstawie programu funkcjonalno—
uzytkowego.
W przypadku gdy brak jest odpowiednich wskaznikéw cenowych, koszty te nalezy obliczy¢
w indywidualnym preliminarzu kosztow.
Przy sporzadzaniu preliminarza kosztéw mozna korzysta¢ z dostepnych aktualnych
publikacji. Preliminarz moze by¢ rowniez sporzadzony na podstawie analizy kosztéw

zrealizowanych zamodwien badz ich czesci oraz na podstawie analiz indywidualnych.

Zrédta informacji przy indywidualnym zbieraniu danych moga stanowi¢:

a) zawarte umowy lub kontrakty,
b) ceny pochodzace z aktualnych publikacji, informatoréw, katalogow i ofert,

c) dane prognostyczne w zakresie ksztattowania sie cen.

9.4.4. Metody i podstawy obliczania planowanych kosztéw prac projektowych

1) Planowane koszty prac projektowych oblicza sie jako iloczyn wskaznika procentowego i
planowanych kosztow robot budowlanych.

2) Podstawe obliczenia planowanych kosztow prac projektowych stanowia;

a) program funkcjonalno—uzytkowy,
b) planowane koszty robé6t budowlanych,
c) wskazniki procentowe.

3) Planowane koszty prac projektowych stanowig sume kosztow prac projektowych
ustalonych odrebnie dla poszczegdlnych obiektéw. Planowane koszty prac projektowych
wyliczone zgodnie z przepisami nie obejmujg opracowania danych wyjsciowych, a w
szczegoblnosci:

a) uzyskania mapy ewidencyjnej przedstawiajgcej usytuowania dziatek i budynkéw w
przestrzeni, opracowania mapy do celow projektowych,
b) opracowania dokumentacji geologiczno—inzynierskiej (badania gruntowo—wodne),
C) opracowania operatow ochrony srodowiska,
d) inwentaryzacji obiektow, zagospodarowania terenu,
e) inwentaryzacji i waloryzaciji zieleni.
4) Jezeli zachodzi koniecznos¢ ustalenia udziatu poszczegdlnych faz opracowan w tgcznym

koszcie prac projektowych lub ustalenia kosztu opracowan projektowych zlecanych
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odrebnie, nalezy stosowac nastepujgce wartosci procentowe, dostosowujac udziat
procentowy do specyfiki inwestycji:

1) projekt koncepcyjny — 7 — 15 % wartosci prac projektowych,

2) projekt budowlany — 30 — 45% wartosci prac projektowych,

3) projekt wykonawczy — 40 60 % warto$ci prac projektowych.

Suma wartosci sktadowych prac projektowych liczona w procentach wynosi 100 %.

9.4.5. Programy do kosztorysowania
Do przygotowania przedmiaru roboét, kosztorysow inwestorskich i kosztoryséw ofertowych

wymaga sie zastosowanie programu kosztorysowych zatwierdzonych przez Zamawiajgcego.



