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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&wlanych D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne
odnosi s¢ do wymaga wspolnych dla poszczegdéinych wymagachnicznych dotyexych wykonania i
odbioru robot zwdzanych z realizagjzadania pod nazw,Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej
nr 1321K Dabrowa Tarnowska — Sutkdw w m. Gruszéw Wielki poleggca na budowie chodnika
wraz z odwodnieniem i poszerzeniem jezdni”
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako cz$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych naky odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpugkci
1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
1.3.1. Wymagania ogélne
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuyjymagania ogoélne, wspdlne dla wszystkich robét
objetych Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlretgmenty i naley je rozumi€ oraz stosowaw
powigzaniu z nimi.
1.3.2. Specyfikacje Technicznegodne g z ustavg 0 zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994
roku z pé&niejszymi zmianami i uwzgtniajg normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogog sé do
robot:

— D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00.
D-01.01.01.
D-01.02.01.
D-01.02.02.
D-01.02.04.
D-01.02.05.
D-02.00.00.
D-02.00.01.
D-02.01.01.
D-02.02.01.
D-03.00.00.
D-03.01.00.

ROBOTY PRZYGOTOWCZE

Odtworzenie trasy i punktow wysétiowych
Usurcie drzew i krzakéw

Zdicie warstwy humusu

Rozbidrka elementéw drdg, ogradizerzepustéw
Recykling - frezowanie nawierzchni #efslych na zimno
ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne. Wymagania ogélne
Wykonanie wykop6éw w gruntach |-V katego
Wykonanie nasypow

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
Kanalizacja deszczowa

— D03.02.00. Przepusty betonowe pod dr{grzedhzenie przepustoéw, elementy wylotow kanalizacji
i $ciany czotowe)

— D-04.00.00. PODBUDOWY

— D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@a

— D-04.02.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne

— D-04.02.02a. Podbudowa pomocnicza z mieszanki nesniezwizanego

— D-04.02.02b. Podbudowa zasadnicza z mieszanki \we&sniezwiazanego

— D-04.03.00. Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych

— D-04.07.01a. Podbudowa z betonu asfaltowego

— D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

— D 05.02.00. Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wyanagogoine

— D 05.02.01. Nawierzchnia z mieszanki z kruszywawigzanego

— D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego rstmascieralna

— D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego rstwa whzaca

— D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betoaphezfazowej

— D-05.03.269g. Paktzenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzghntniepca

— D-06.00.00. ROBOTY WYK®ICZENIOWE

— D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowdvciekow

- D-07.00.00.
D-07.01.01.
D-08.00.00.
D-08.01.01.
D-08.02.01.

URADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

Urzdzenia zabezpieczge ruch pieszych (Bariery Ulla)
ELEMENTY ULIC

Krawzniki betonowe

Betonowe obrza chodnikowe

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione porej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
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1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany niefmlacy budynkiem, stanowty cala@¢ techniczno-
uzytkowa (drog) albo jego cgs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (olbiek
mostowy, korpus ziemny, azel)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luiqpo pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz

z wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona d&wuruc
pojazdéw obstugapych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiizeana do usugcia po jego
zakaiczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgn rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania pabe¢einnej korespondencji technicznej peaiizy
Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.5. Jezdnia cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaepowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohtta

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dzielcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqrahia.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatgta w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru- akceptowany przez hgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych robét w formie wyligge szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przeza&éapcego,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwazanych z ocenjakaéci materiatdéw oraz robot.
1.4.13. Materialy -wszelkie tworzywa niezline do wykonania rob6t, zgodne z Dokument&epjektovy

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pineygniera.

1.4.14. Nawierzchnia -warstwa lub zesp6t warstw ghecych do przejmowania i rozkladania o od

ruchu na podfze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstvg scieralra a podbudow, zapewnigica lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zdega do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €% nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae$z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodsgzm i przenikaniem estek podiea. Maze
zawier& warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltdwnymereeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lgcej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedostaj se do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy z@orOwnie obejmowg teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy ugdzer chronacych ludzi i $rodowisko przed uekliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.18. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiwase pojazdéw,

umieszczenia ugdzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzada jednoczéie

do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

1.4.20. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegriiera, w formie

pisemnej, dotycze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gmtenia drogowego lub

catkowita modernizacja (zmiana parametrow geomeirych trasy w planie i przekroju podhym)

istniejacego podczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty magce na celu uposdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlahego.

1.4.24. Rysunki -cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyki wymiary

obiektu kedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy -wykaz robét z podaniem ich #oi w kolejndci technologicznej ich

wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane -cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna cataic

konstrukcyjra lub technologiczsy zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji

techniczno-uytkowych. Zadanie me polegd na wykonywaniu rob6t zwranych z budow

modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Ineynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rownipracownik Zamawiacego, wyznaczona

przez Zamawiajcego do reprezentowania jego intereséw przez spvawnie kontroli zgodnéxi realizacji

rob6t budowlanych z DokumentgcpProjektovs, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami

wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéwmtaktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajcy — kazdy podmiot szczegodtowo oldleny w umowie (kontrakcie) udzieksy

zamoOwienia na podstawie ustawy o zaméwieniach pzifich (z 10 czerwca 1994 r z zpdejszymi

zZmianami).

1.4.29. Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z kf&Zamawiajcy zawart Kontrakt (umog) w

wyniku wyboru ofert oraz jej nagicy prawni.

1.4.30. Teren budowy— przestrz&é, w ktorej prowadzoneasroboty budowlane, wraz z przestrzeni

zajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentagy

Projektovs, STWIORB i poleceniami lryniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrédlonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przeks/ykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, lokalizagj

punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik BugtawRejestr Obmiaru robot oraz dwa egzemplarze

Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWIORB. N#ykonawcy spoczywa odpowiedziakéoza

ochrore przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili @dbikaicowego roboét. Uszkodzone lub

zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywait na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeomdanym

w szczeg6towych warunkach umowy, uwedptiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

— Zamawiajcego; przetargoyv dokumentag projektows oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczm), ktére zostamprzekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktég Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawierazgodnienia z wixicielami terendw

przeznaczonych do tymczasowego lub stategeciEajoraz stosownymi instytucjami zajraymi sk

ochror Srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektove Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji przed rozpeciEem

robét okrélonych Kontraktem.

Jeeli w trakcie wykonywania Robdt oka se koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej

przekazanej przez Zamawiaggo, Wykonawca spadzi brakujce rysunki i STWIORB na wiasny koszt

i przediazy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé robét z Dokumentacp Projektowsg i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznezododatkowe dokumenty przekazane przez

Inzyniera Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w dhojednym z nich

sa obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dmlentacji.
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W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obawe nastpujaca kolejndé
ich waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie mze wykorzystywd bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadoérinzyniera.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabdabzgodne z Dokumentagj Projektove i
STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB:dy uwazane za wartci docelowe, od
ktérych dopuszczalneasodchylenia w ramach olkdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
elementéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peilni zgodne z DokumentacjProjektove lub
STWIORB i wptynie to na niezadowadgp jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie
zasgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyd w okresie trwania
realizacji Kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,nsgtaluje i ldzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urdzenia zabezpieczgje takie jak: zapongwiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewataj
w ten sposoéb bezpiearstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziei i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje lkedg akceptowane przez dyniera. Fakt
przysgpienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach {cidwh okrélonych przez Iayniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne eba
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
Cere Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b./ podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesido przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy orgrlaie unik& uszkodzé lub
uciazliwoséci dla oséb lub wiasrai spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania. Stasuge do tych wymagéa bedzie miat
szczego6lny wzgld na:

1./ Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych

2./ Srodki ostrandici i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapwt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwos$ciag powstania pearu.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacp6t norm okrélonych w odpowiednich przepisach
dotyczcych ochronyrodowiska obeiza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachrobiych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne éda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpasmrem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mo@y¢ stosowane do wykonywania
robét. Nie dopuszczaegsuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ceseniu wickszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robot bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okgkjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatoa n
srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpeaczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materialy pylaste) mpby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych
wbudowania. Jeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie
tych materiatéw od wikziwych organdéw administracji patwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniaz@bcizenia na € przy transporcie materiatow
i wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie ridnk zezwolenia od wladz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposégy bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodge nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w odsie Terenu Budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za napraw
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami lnyniera.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotyccych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegdldei Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz niespetniacych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie ugzdzenia zabezpieczmje, socjalne oraz spitz

i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bkdzie odpowiedzialny za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robot od Daty Rozpoezia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez loyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywdé roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie powinno dy
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjielementy byly w zadowalgjym stanie przez caty
czas, do momentu odbiorutamwego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera powinien
rozpoczc¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralméejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposéb zwgzane z robotami i duzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anlzehr lub metod. Wykonawca
bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne oftr® dokumenty i przedstawiat je nazla zyczenie
Inzyniera.

1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaga&aenkretne normy i przepisy, ktére mapetni&
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdabobowhzywa: postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wiasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemdasndgci publicznej

i prywatne;j.

Jeeli w zwiazku z niewtdciwym prowadzeniem robo6t, zaniedbaniem lub brakignata: ze strony
Wykonawcy nasipi uszkodzenie lub zniszczenie wtascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzomtasnag¢ w taki spos6b, aby stan naprawionej wigsnbyt
nie gorszy ni przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochroninstalacji na powierzchni terenu i za aslzenia uzbrojenia
podziemnego, takie jak: przewody, rurmsi kable itp., ktdrych poleenie bylo wskazane przez
Zamawiagcego. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich witadz edacych wiacicielami tych
urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przeanZwiapcego, dotycgcych doktadnego

7
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potozenia tych urzdzen w obrbie placu budowy. O zamiarze przysenia do rob6t w pobiu tych
urzadzei lub instalacji, Bdz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadémh wiacicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieminstalacji i urgdzea
w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalatjiykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajcego i zainteresowane wladze. Koszt naprawy poiygionawca.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szétaeg informacje dotyege proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyolateriatéw i odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizez/niera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danegoédta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobovgzany jest do prowadzenia badw celu udokumentowaniage materialy uzyskane
z dopuszczonegarédia w sposob egly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmst
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wiacicieli i odndgnych wiadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiekirodet miejscowych vgczapc w to zrédta wskazane przez Zamaveieggo i
jest zobowizany dostarcaylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpggem eksploatacjirédtia.
Wykonawca przedstawi dokumentagawieragca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdgciowych materiatdw
z jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optamynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ypiacaniu stanu terenu przy uiazeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie eda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad awdpdnio do
wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera, Wykonawca nie eblzie prowadzi zadnych
wykopéw w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéheigne w Kontrakcie.
Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcija wytwérni materiatow

Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralnoadtsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywa
sie¢ w miejscach nie nalgcych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu
sprawdzenia zgodioi produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mo@y¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkeiwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow
pod wzgédem jakdci.

W przypadku, gdy Imynier bedzie przeprowadzat inspekcjwytwérni keda zachowane nagiujace
warunki:

a./ Inzynier kedzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezza
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacjntfaktu.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nieodpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy atiz
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych
materiatow do innych robdt, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialdw zostanie
przewartgciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdyjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skltadowane matedo czasu, gdyenla one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhosveoja jakos¢ i whasciwosé do robdt i byly
dostpne do kontroli przez kyniera.
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Miejsca czasowego sktadowanied zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewigluozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem materiatu, albo w okresie dirym, jgli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych
przez Irzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialel miacze by pé&niej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do uaywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien ey zgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowamyeez Irzyniera; w przypadku braku ustélev takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi

w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniaahyhiera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzt bedacy wtasndgcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robdt ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrossodowiska i przepisami dotyseymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi kopie dokumentoéw potwierdaaych dopuszczenie spim do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem spretu. Wybrany spret, po akceptacji Ilmyniera, nie mee by pdézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostan przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym spzem, gotowym do xytku, w przypadku
awarii sprztu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiciodkOw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dizie zapewni& prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi

w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniamiyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdsd spetnid wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych et na osie pojazdéw i innych parametrow
technicznych.Srodki transportu nie odpowiad@ie warunkom Kontraktu na poleceniezniera keda
usungte z Terenu Budowy. Wykonawcagdrie usuwd& na bieaco, na whasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami naadnogpublicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rola@odnie z Kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, za izgodné¢ z Dokumentag Projektova,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji rob@z poleceniami kryniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziak® za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwpsoi
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramieidreymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na grnie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostan, jesli wymagat tego lgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element@bdét keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejntérojektowej i w STWIORB, a tate w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer uwzgedni wyniki bada materiatéw i robot,
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rozrzuty normalnie wysgpujace przy produkcji i w badaniach materiatéw,sd@dczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inyniera keda wykonywane nie péniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod gradba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytplonosi
Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach azanych z jakécia robdt, ocem jakosci
stosowanych materiatow i pepem robot, a tate we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj
Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotgcgch akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu
przez Wykonawe.

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich robét oraz materiat@astarczonych na budevub na
jej terenie produkowanych, wdzapc w to przygotowanie i produkejmateriatow. laynier powiadomi
Wykonawe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatyoboty, ktére nie spetniajwymaga
jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy nabey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyhiera programu

zapewnienia jakii, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia robot, maiwosci

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaratteljwykonanie rob6t zgodnie z Dokumensajojektova,

STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazangmez Irryniera.

Program zapewnienia jakd bedzie zawier&

a./ czes¢ ogoblmn opisupca:

— organizag wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaenobat,

— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementow robét,

— system (sposo6b i procedlproponowanej kontroli i sterowania jakta wykonywanych Robét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium aghego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigowadzenie baadg,

— sposOb oraz forem gromadzenia wynikow bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw steragych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposaéb i fenpnzekazywania tych informacji #gnierowi;

b./ cze$¢ szczegodtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przedaitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzei, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdét,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli zaakceptowany przezytiera, whczapc personel, laboratorium, sptz

zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazadaté od Wykonawcy przeprowadzenia bada

celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz rob6t zestatliwoscia

zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymDekumentacji

Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu b&daich czstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tame@lkne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest

konieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bdzie posiadaodpowiednieswiadectwa wydane przez uposvaone jednostkize wszystkie

stosowane uggizenia posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj

wymaganiom norm okiétajacych procedury bada
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Inzynier kedzie mie staty i nieograniczony dagi do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgc;ji
oraz lgdzie mi& mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzeefriip.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem hiaahaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania proeirtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Izyniera, Wykonawca dnizie przeprowadzana wiasny koszt dodatkowe badania tych
materiatdw, ktoére budgz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez myniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawao badéa wykonywanych przez lyniera keda odpowiednio opisane

i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, sieo mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmagmiera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi lyniera o rodzaju, miejscu
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomialubadania, Wykonawca przedstawi nangie ich
wyniki do akceptacji Inyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowé i przechowywa raporty ze wszystkich bafia udostpniat je na kade
zyczenie Irryniera.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane brynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatdw i robot, Zynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatovezailenie od Wykonawcy. Zapewniona muedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawoyducenta materiatow.

Inzynier kedzie ocenié jakos¢, zgodné¢ materiatow i rob6t z wymaganiami STWIORB i Dokurtes)i
Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéasnych bada

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

— Polskg Normg lub

— aprobag techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie @
objete certyfikacyp okreslona w pkt 1i ktore spetniajwymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty dymagane przez STWIORB, #@a partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszoosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ranigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad&da dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetrigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrowaiazujacym Zamawiagcego i Wykonawe

w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowkaiea okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtno
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obawjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyellzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stubowego. Zapisy ¢ila czytelne, dokonane
trwala technilg, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumerieda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.
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Do Dziennika Budowy natey wpisywa w szczegOInéci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez #tyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robét,

- terminy rozpocecia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

- uwagii polecenia Ilzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaicowych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycxe czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robaét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki praBpadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wypmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowgdd przediaone

Inzynierowi do ustosunkowaniagesi

Decyzje Ireyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca padgipig zaznaczeniem ich przgja lub

Zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeryniera do ustosunkowaniaesProjektant nie  jest

jednak stroa Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pept kazdego z

elementow robét. Obmiary wykonanych robot przepmdeease w sposéb aigly w jednostkach przgfych

w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do &gtju Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzetaeo jakd@ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne

wyniki bada Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakaci.

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kiyudostpnione na kade zyczenie Iizyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budogy

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayocywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./protokoly z narad i ustate

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lizyniera i przedstawiane do vaglu nazyczenie

Zamawiagcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dukatacy Projektove

i STWIORB, w jednostkach ustalonych w WycenionymsKimrysie Ofertowym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powsaiéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalniaykdhawcy od obowazku ukaiczenia wszystkich
robét. Bedne dane zostgmpoprawione wg instrukcji bryniera na pimie.
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Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odlanym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykongwc
Inzyniera.

Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecngri Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2.Zasady okrelania ilosci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych robot nie wymagajego inaczej, objosci beda
wyliczone w ni jako dtug@¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uywane do przewtenia materiatdw rozliczanych na podstawie masyarmcghodzie powinny
by¢ wazone co najmniej raz dziennie.zynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opn
zaladowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenapbgtos¢ materiatu przewzona danym pojazdem
jest mniejsza od wcZriejszej uzgodnionej, to caldmateriatdw przewiezionych przez ten pojazd od @zas
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukoaua

Kazdy samochdd powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, utiwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nasgpowa w punkcie dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca me& dokonywd wazenia pojazdoéw w publicznych punktach agaia
na uradzeniach wagowych posiadaych wane $wiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. @lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob agly zachowanie
doktadngci wg norm zatwierdzonych przezzymniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary tkeda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a tak w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzeeda wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Kgji Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mpdyy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do Ks¢gi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z/erem.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zalenosci od ustalé odpowiednich STWIORBroboty podlega nastpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez liyniera przy udziale Wykonawcy:

a. odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,

b. odbiorowi czsciowemu,

c. odbiorowi ostatecznemu,

d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbidr robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarpostpu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier.

Gotowai¢ danej cezsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do eBaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera. Odbi6r bdzie przeprowadzony niezwilocznie, nEzniej
jednak nz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika®wdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.
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Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia itynier na podstawie dokumentéw zawigrgich komplet

wynikoéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paiav konfrontacji z Dokumentagj

Projektovs, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie lsyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét

dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze kmwym robo6t.Odbioru robot dokonuje kynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rze@atypgo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio

jakosci i wartasci.

Catkowite zakdczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez

Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagmiem na pimie o tym fakcie

Inzyniera.

Zakaiczenie robdt musi zostgotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalarymi na dokonanie potwierdzaego wpisu &

- przekazanie lrynierowi kompletnych badiai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeat

STWIORB do odbioru ostatecznego robdét,

- uzyskanie pozytywnych wynikow badapomiarow

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia

potwierdzenia przez fyniera zakéczenia rob6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie

8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzmzez Zamawiagego w obecriei Inzyniera

i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych

dokumentéw, wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robét z

dokumentagj projektovs i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostateczwegmnuje Laboratorium Zamawigjego, na prébkach

pobranych przez Wykonawav obecnéci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do

bada odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaaeiego Irzynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robatmzede wszystkim wyniki badd_aboratorium Zamawiagego.

Odbieragcy dokonuje odbioru ostatecznego robdtejeich jakai¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach

jest zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB orazalestiami i poleceniami lkyniera. Roboty z

wadami nie bda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw

robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzitpetniagcych i robét

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegeoavych lub robo6t uzupetniagych w warstwie

scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysaioi ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej mlekiacy projektova i STWIORB z

uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzeéstwo

ruchu, komisja dokona pattel, oceniagc pomniejszoa wartag¢ wykonywanych rob6t w stosunku do

wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robdt jest protokdt odbioru ostatecznego

rob6t sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robaid&wlanych (podstawowe z dokumentow
umowy i ew. uzupetniage lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.
PzJ,

- opinie technologiczp sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zaiczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIQRZJ,
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- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wiécicielom
urzadzei,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego né¢gladbgotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu gkddawa wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupeilnige lpda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidtra@awiazanych z usugciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwvzgkdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarove

ustalony dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgédniat wszystkie czynnéxi, wymagania i badania sktadeg¢ st na

jej wykonanie, okrédone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumerijtderojektowe;.

Cena jednostkowaedzie obejmowé

- robocizre bezpdredna,

- wartaé¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartg¢ pracy sprgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna Teren Budowy
i z powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktérych wchogizptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmiko
nadzoru i laboratorium, koszty udzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dodzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), Kgszlotyczce oznakowania robot, wydatki
dotyczzce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zarzee placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczice wykonanych robét, ubezpieczenia oraz kosztysdarprzedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav mogicych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawa& damg pozycg w Wycenionym Kosztorysie

Ofertowym jest ostateczna i wyklucza swo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robéttyich

ta pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w targzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D%r 2020, poz. 1333z ghiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcal20r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszanizawieraicego dane dotygze
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysol&ziowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyainia i Odbioru Robét Budowlanych STWIORB s

wymagania dotycee wykonania i odbioru robét zg@anych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem

punktéw wysokeéciowych w terenie przy realizacji zadania wymierdga w punkcie 1.1 D-M-00.00.00.

1.2. Zakres

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Ro®tidowlanych (STWIORB) stanowi dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zawanych z wszystkimi

czynndgciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdiygowej oraz

potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchoda:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiaicy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasypkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy

punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania tgg’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnkt’ 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy naje stosowé pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramgbOt ziemnych, w gsiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugdéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isigiej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i
diugcici od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostaty.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycre spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa

uzyskanie wymaganej dokladiud pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ng0pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0(0MBPmagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspohrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia

i pomiary geodezyjne niegline do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczychied te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okkbone w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Je&eli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie pdia
sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng amieniane przed pogliiem odpowiedniej decyz;ji
przez Irkyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamn wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazuj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposdb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznacaepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawg@jo zostam zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzepgst konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dHaviptowe] realizacji rob6t naig do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ogassy i punktow wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a zakdowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic robét ziemnych. Maksymalna odlegto pomidzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,
a takee przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskimwinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze wmma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopocze naley zatazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajoh, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperow roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojrg w nawiazaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej mssyt w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nz 5 cm dla. Redne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1
cm w stosunku do ezinych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayraobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumentagirojektows oraz w miejscach
wymagaacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeriatrow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysad@ przekraczaicej 1 metr oraz wykopow
giebszych ni 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natgy dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégita co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoiné&t 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgédiowych naley
prowadz¢ wedtug ogdllnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8@magania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposadb odbioru robot

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geadinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi triggnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wyseégowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatadej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych.
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2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itywegis Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

— Do wykonywania rob6t zwzanych z usugtiem drzew i krzakéw nahy stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
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D-01.02.01. Usuricie drzew i krzakow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Rob6t Budowlanych STWIORB s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z usugciem drzew i krzewéw (i nastpit
rozrost w zakresie inwestycji) przy realizacji aath wymienionego w punkcie 1.1 D-M-00.00.00

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wvlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé! pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnk’ h5

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
— Do wykonywania rob6t zwzanych z usugtiem drzew i krzakéw nahy stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zmanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ng06pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0(0MBPmagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usumciem drzew i krzakow obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypadoi@éw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostaipo wykarczowaniu.

Teren pod budowvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien pczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwzane z usurciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.
Wycinke drzew o widciwosciach materiatlu rytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych griggt przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usunaé korzenie tak, aby zawabczegsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyriekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren najeoczyscic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gebokasci do
60 cm poniej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

Raslinnosé¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona daigma, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienzelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwio powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposodb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.
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5.3. Usunécie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdage sé w pasie robét ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem

nastpujacych przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istacg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinmdysbigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchani
terenu. Powysze odsfpstwo od ogolnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokaglenia skarpy wykopu przecimgego s z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ sciete rowno z powierzchaiskarpy albo pongj jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych phiaaley wypelnk gruntem przydatnym do

budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D-02.00.00 , Biytziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw

nich wody.

Mtode drzewa i inne rdiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny kyykopane z dta

ostraznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkadze nastpnie zasadzone w odpowiednim

gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami STWIORB

lub wskazaniami Imyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gait na koe drzewry za pomog specjalistycznego sptt, to sposob

wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaégi po przerdbce

powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie simnosci usunetej w czasie robo6t przygotowawczych Wykonawca ma

obowigzek zadbé& aby odbylo & ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i

odpowiednich przepiséw.

Zaleca s stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matdciilo

dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspelw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po

zakaczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego

przerwania, a nagromadzony material do spaleniaostia przeszkoeg w prowadzeniu innych prac,

Wykonawca powinien usuat go w miejsce tymczasowego skltadowania lub w inmgjste zaakceptowane

przez Ireyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny liyusunéte przez Wykonawgez terenu budowy. 3k pozostatd@ci po

spaleniu, za zged Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny yne ukladane w

warstwach. Kada warstwa powinna by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinna ¢by

przykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i

zagszczona. Pozostald po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadriegymi ani pod

jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa pirzeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoiné&t 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zesgczenie gruntu wypeiln@gego dolty powinno speitntaodpowiednie
wymagania okrdone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove rob6t zwazanych z usueciem krzakow jest:

— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8@magania ogolne” pkt 8.

21



STWIORB

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egatna koe drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.02. Zdgcie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Rob6t Budowlanych STWIORB s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych ze zdciem warstwy humusu przy realizacji
zadania wymienionego w punkcie 1.1 D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) standokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych ze zdgiem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przggatwczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okibenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymaganiadbge” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnkt’ 5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj sk do

powtdrnego mycia naley stosowa:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie robét spitem zmechanizowanym nie jest diwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadkangportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczi z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo poz&wtransportem
samochodowym. Wybdérodka transportu zaty od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0QM@gmagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &pczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do #mejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw odazinnych czynngi okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powvily¢ wykonane zgodnie z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami tyniera.

Humus naley zdejmow@& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgdhaw/ wyatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozpce dla prawidiowego wykonania robot, wadyhie
moze stanowd zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna grub® warstwy humusu, gsiedztwo
budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykmayych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢é z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera.
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Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokdsci jego zalegania, wysokol nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna¢bygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazana przezzyniera, wedtug faktycznego stanu wgmbwania. Stan faktycznyetizie
stanowit podstawdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdiciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania hunpsuinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetk@ayszczeniem, a tak najedzaniem
przez pojazdy. Nie naty zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéln&t 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakaei rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00\8@magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) o zadanej gruioo lub n? (metr szécienny) zdgtej
warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8@magania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 o zadanej grubei lub 1 n? wykonania robét obejmuije:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi lub odwiezieniem na odkiad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drdg, ogrodaa przepustéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Rob6t Budowlanych STWIORB s
wymagania dotycre wykonania i odbioru robét zgdanych z rozbiork elementéw drdg, ogrodaei
przepustéw przy realizacji zadania wymienionegounkeie 1.1 D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéiddwlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork

- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

- sciekow,

- chodnikéw (tutaj nawierzchni zjazdow z bet kostki lsukowej),

- ogrodza,

- barier i poreczy,

- znakéw drogowych,

- przepustow: betonowychzelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymaganiadbge” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnk’ h5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robét zwizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodiaei przepustow mze by
wykorzystany sprg podany portej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mana przewoz dowolnym srodkiem transportu dostosowanym doczeiru i
gabarytéw tego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0QM@gmagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujisunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych jak fragmentéw nawierzchni jezdni, zrjaw, kraveznikbw, obrzey trawnikowych,
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elementéw betonowych nawierzchni, balustrady rujpw@anek czotowych przepustéw oraz elementow

przelotowych przepustéw, zgodnie z dokumentacpjektovs, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentanjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier

moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie élaey przewidziany

odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez

Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosema frezarek drogowych, nale spetné warunki

okreslone w D-01.02.05 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu ngldokona:

- odkopania przepustu,

- rozbhicia elementow, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposdb gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petéw zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (rur) zzeg@nim oczyszczeniem spoin i
usunkciu taw, rozebranidcian czotowych.

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowania

zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié

je na miejsce ok&kone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu

budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach,

gdzie zgodnie z dokumentacprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo

zabezpieczone. W szczeg&nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nale wypenic, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w

D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoiné&t 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtionykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spetdiadpowiednie wymagania olglene w D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.0QM@9magania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika (zjazdu) #ifmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzea, barier i pagczy - m (metr),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00M@magania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycyre podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvktelu ponownego jejaycia, z utazeniem na
poboczu,
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- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozhbiérki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:

- odkopanie krawznikow, obrzeyy i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrownanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikéw:

- reczne rozebranie betonowej kostki brukowej,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkelu ponownego jegazycia, z utzeniem na

poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozhbiérki;
d) dla rozbiorki barier i peczy:

- demonta elementow bariery lub peczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotdéw po stupkach wraz zgsagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundament&aian czotowych, taw, umocnidtp.,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- zasypanie dotéw (wykopoéw) gruntem z zagczeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozhiérki.

D

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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D-01.02.05. Recykling - frezowanie nawierzchni adtawych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyainia i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno przy realizacji zadania wymienionego wkmig 1.1 D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéiddwlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno przed wykonaniewej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliom glebokasé.

1.4.2.Pozostate okigenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycre spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona giebokasé.

Frezarka powinna My sterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowsm oraz
pochyler poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétprmavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalaie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroké¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy dwych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zalecae srezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotéw kebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaglnzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwtrie, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyraafké musz, a poza nimi powinny, hky
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zghtyniera mana dopycic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez zyniera. Wykonawca powinien
przedstawdi dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakielik& watpliwosci przeprowadsi
demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez
postojéw. Materiat meze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0(0M3@magania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokaosci, szerokéci i pochyléi zgodnych z dokumentacj
projektows i STWIORB.
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Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow

bezpieczéstwa naley speint nastpujace warunki:

a) nalery usuryc sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokmdhwznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wergm ustalonego poziomu

odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na

gfebokas¢ projektowarn z doktadnécia £ 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowariejimuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na

gtebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoiné&t 6.

6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezevanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 | Réwna¢ podiuzna tat 4-metrove co 20 metrow

2 | Robwna¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokec¢ frezowania co50 m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwngici powierzchni po frezowaniu mierzone ga#i-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekraczaé mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiliyy zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy +0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokdci okrelonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndgcia +5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndgcia £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00\8@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, STWIORB i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
e prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat

30



STWIORB

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyainia i Odbioru Robét Budowlanych STWIORB s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét liniowych robét zienshy przy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1 D-M-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako cz$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych naky odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpugkci
1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat)l-
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kat. VI;X)
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypoéw drogowych.
e) 1.4. Okrellenia podstawowe

f) 1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangy albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetrief warunki stateczioi i odwodnienia.

0) 1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta g wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i
skarpami rowow.

h) 1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

i) 1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

i) 1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

k) 1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

) 1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza ril m.

m) 1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokds¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

n) 1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

0) 1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

p) 1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spany o nieprzesusiych blokach, ktorego
probki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mnaj
wytrzymalai¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

q) 1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obebie pasa robot
drogowych.

N 1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét
drogowych.

s) 1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w

czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych kodowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

t) 1.4.15. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

u) Is _&
pds
v) gdzie:
W) pg - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfy
X) pdas - maksymalna gpstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B8M [2], stzaca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z adM-77/8931-12 [7], (Mg/r).

y) 1.4.16.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

e

2) U=
dyo
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aa)gdzie:
bb)dgy - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
cC)dyy - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

dd)1.4.17. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,\Whyagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnkt’ J5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatlu gruntéw i innych materialtbw na kategopged wzgédem trudnéci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablibyeslono przecjtne wartdci gestasci objetosciowej
gruntéw i materialtdw w stanie naturalnym oraz wspghnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéi do budowy nasypéw podano w D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng tprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paziyed do budowy nasypéw mpy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpwadmiar ohgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie edac nadmiarem obtosci rob6t
ziemnych, zostaty za zgednzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do
dostarczenia réwnowae] obgtosci gruntdw przydatnych zeérddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypétrelone w D-02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terendw na odktad naléo obowazkow
Zamawiajcego, o ile nie okigbono tego inaczej w kontrakcie. zgnier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyoktnvynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotngci.

Tablica 1. Podziat gruntdw i innych materiatéw na kategorig [@&]

Gestas¢ Przecttne
objetosciowa w spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym| odspojeniu w % od
goria kN/m® pierwotnej
objetosciV
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopjasine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnirub korzeniami grubizi do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubiei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzengzttiem lub odpadkani 16,7 od 15 do 25
drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, poiztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami griélsbponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzenuczhiem lubl 18,6 od 20 do 30
odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiardo 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczneztgtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
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Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkadtewna lub
gtazami o masie do 25 kg, stanaeymi do 10% oljtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina c¢zka i ity malowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi do 10% ohjtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddk§0 16,7 od 25 do 35
ltotupek mickki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzlgazami o masie do 10 19,6 od 25 do 35
kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi 10-30% obgtosci gruntu 19,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatmevlub w blokacl 17,7 od 30 do 45
ponad 50 kg
Margle mekkie lubsrednio twarde stabo gkane 17,7 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa ngkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
16,7
5 22,6
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cezsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwiehipnkowym 23,5 od 45 do 50
7 Wapieh niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieggany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepieice z otoczakow skat gtdwnie krystalicznych o speiwiapiennym Iuk 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit$rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,2

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatéw na warstwy nasypow przed ich¢sazgzeniem, veksze wartéci
przy obliczaniu ohjtosci i ilosci srodkéw przewozowych.
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Tablica 2. Podziat gruntdw pod wzellem wysadzinowdzi wg PN-S-02205 [4]

Lp. WyszczegO6lnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Wpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz niegliniasty |- piasek pylasty mato wysadzinowe

- Zwir — zwietrzelina gliniasta | — glina piasz- czysta
- pospéika - rumosz gliniasty zwigzta, glina zwézta,
- piasek gruby —  zwir gliniasty glina pylasta zwizta
- piaseksredni - pospdika gliniasta | — it it piaszczys-ty, it
- piasek drobny pylasty

bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

—  pyh pyt piasz-czysty

— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

— zuzel nierozpadowy

— it warwowy
2 Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarng¢ bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik  piaskowy| > 35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéa& mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurgg@ycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycece transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og0pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gikei transportu. Wydajnig
srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoo sprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegiri transportu ponad wadoi zatwierdzone nie nm® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kgzone odlegkri nie zostaly
wczeniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0QM@gmagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnybwieksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1
cmi-3cm.

Szerokd¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekra&ct@ cm
przy pomiarze tat 3-metrovg, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce réwndci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnaéci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

34



STWIORB

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o iymagaj tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszbot ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchnionurgu nadawé& w catym okresie trwania robo6t
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami przydatnymi
na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat strony Zamawiagego za te czynroi, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikbw naturalnych i wsdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ushiavia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet twiejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejrdzi i
sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonyaaitinych robot na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowada poza teren pasa rob6t ziemnych

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny ¢bwykonane zgodnie z dokumentacprojektovg i
STWIORB. Szerok&t dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o ggej
niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopoéw w D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoiné&t 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&on&roli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektova.

Szczego6lp uwag nalezy zwrdck na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wyskdéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okigono w punkcie 6 D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al8.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | W miejscach wtpliwych, oraz na kade | W miejscach wtpliwych, oraz na kale zadanie Irryniera
zadanie Ireyniera

2 | Pomiar szerokwi dna rowdw W miejscachatpliwych, oraz na kade zadanie Irryniera

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchniW miejscach wtpliwych, oraz na kale zadanie Irzyniera
korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu W miejscachytpliwych, oraz na kade zadanie Irtyniera

35




STWIORB

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartgci pochylenia
wyrazonego tangensemnata.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwngici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrove, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndgici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokeéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendyggodny z zatzonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spenige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitas
odrzucone. B materiaty nie spetniace wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na viziwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wac za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00\8@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n7 (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8magania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgnun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @jania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach |-V kategai

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&fiy&nia i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania dotyece wykonania i odbioru wykopow w gruntach |-V katégprzy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1 D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cezs¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne Wykonania i Odbioru
Rob6t naley odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmajpvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat)I

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntdéw i innych materiatdbw na kategopied wzgédem trudnéci ich odspajania
podano w D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tapliokr&lono przecitne wartdci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnymaospaulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w D-02.03.01, pkt Blica 1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce spretu okrelono w D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robo6t

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w D-02.06k05.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovea stateczné® w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcecia
lub innych odsipstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do
budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w spastibmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimmwby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Zynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayale
odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do gebokasci okoto 0,5 metra powsgj
projektowanych rgdnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtabemnych powinno spetriawvymagania,
dotyczzce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa korpusu Minimalna wartg¢ I, dla:
ruch mniejszy od evkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokaici od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnygh 70,9

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycdle spelniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukciji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdgci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osigniete przez bezpwednie
zagszczanie gruntdw rodzimych, to naje podpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajgcego uzyskanie wymaganych wadb wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowania
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srodki, o ile nie § okrellone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia akceptacii
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robo6t ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynndg¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodyjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych posey
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolawargodndci z wymaganiami okgonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pidgvej i STWIORB. W czasie kontroli szczeggln
uwag nalery zwrock na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarsaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglwzakaiczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-02.00.0%7 pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-02.00.08pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lobkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyteiun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badi@aboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectamej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w D-02.00.01 pkt 10
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D-02.02.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyce wykonania i odbioru nasypéw drogowych

przy realizacji zadania wymienionego w punkcie Q:1-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargovwkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ugtych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyerykonania nasypu.
1.4. Okredlenia podstawowe

Wszystkie okrélenia - 3 zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w D-02.00.01. "Wymagania ogoéine".
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w D-M-02.00.01. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypOwipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-

02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Tablica 1. Przydatnasé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-0205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste, naturalng
tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnis-téci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i

inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakgcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste gkkie

- gdy pory w gruncie skalistymeta
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy keda wbudowane w miejsca such

lub zabezpieczone od wod gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z watkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- do nasyp6w nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgocenieni

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
bylaste oraz inne ow < 35%

- w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwrte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwizte oraz inne
grunty o granicy ptynnii wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (dg
lat)

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

- do nasyp6w nie waszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgocenien
lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje st na gtbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu podi@a

- 0 ograniczonej podatsa na rozpad -
taczne straty masy do 5%

5

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach suchych lub
sa izolowane od wody

Na gérne
warstwy nasypow
w strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste
3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierage
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnéci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowauzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji towej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskaniku nagnosci w10
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W wykopach i

miejscach ) ; .

zerowych do Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe g\sg ?ar;]g#?p;i?nensmlwgr%g;ﬁfnt)eTl,
glebokaici p » aktywnymi pop| p-
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycre spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapceqo

W tablicy 2 podano, dla viych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy dabaprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien kfyzatwierdzony przez tyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste erJX/?j%:tr?o
urzadzen Zwiry, pospoiki i kamieniste i
zag:szczajcych grubeé liczba grubai¢ liczba grubagi¢ liczba maszyn
warstwy | przefé warstwy | przegé warstwy | przegcé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne gladkie * | 01 do02| 4do8| 0,1do0j2 4do8 02do[0,3 8dg 1)
Walce statyczne okotkowang . - 02do0,3 8do12| 02do03 8doi2 2)
Walce statyczne ogumione f 0 2 do 05| 6do8| 0,2do0[4 6do1p - - 3)
Walce wibracyjne gladkie *| 0 440 0,7/ 4do8| 02do0j4 3do4 03dofo6 B8dd 4
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02do0f4 6dol0 0,2do|0,4 o &al 5)
kotkowane **
Zagzszczarki wibracyjne ** | 0 34005 4do 8 - - 02do0l5 4do$ 6)
Ubijaki szybkouderzage 0,2do0,4 2do4 | 0,1do0|3 3do§ 0,2dolo4 3dd 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4.do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysolkci od | 2,0 do 8,0 uderzé | 1,0do 4,0 uderzé | 1,0do 5,0 uderzé
5do10m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczneagsmalo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zagszcz& warstwy grubéci > 15 cm, ciasze warstwy naly zagszcza
statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dla transportu podano w D-M-02.00pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-M-02.00084. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawausi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to meliwe, transport gruntu powinien odbydaie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mpagiec¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu.
Ukopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej @ldu jej stronach
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5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu a@orozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgapimie przez layniera.
Glebokaé¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powing§ bdspajane, chybze wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu asym Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny lywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dng® ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te ¢xla wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawejo tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczrnestato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aimwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieazemn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadz rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zaggszczenie gruntdw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w gérnej
strefie podiea nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.zdle wartag¢ wskanika
zagszczenia jest mniejszaz,95. Wykonawca powinien deggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wymagane wartei wskanika zagszczenia nie mag by¢ oshgniete przez bezpwednie
zag:szczanie podim, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie
wymaganych warkei wskaznika zagszczenia.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypOow puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfiilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwagdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Ireyniera.

W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania maleprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwowva, z gruntdw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szesako

b) Grubai¢ warstwy w stanie nym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdci na catej szerokkgi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w
goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchriook® + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien Byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu ekpg@dwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtoi powierzchni warstwy powinno uniesfiszviac
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemnzt jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowangeraku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gwun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poeligtizpglizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubigi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczaldo Kio > 6 * 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich §staosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizaogmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
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jest konieczne sprawdzenie warunkuémmsci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdci co najmniej 0,5 metra powsj najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalei. Gérnej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ byezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier mae dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypéw natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waigéd dopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie naje pozostawiéd nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie osuszyjej i
zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgpch lub gruntéw przemieszanych gaegiem
lub lodem.
W czasie daych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usura¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzegtiem zagszcza ani
uktada na niej nasfpnych warstw.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zagszcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Grubgs¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca i okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartéri, dotycace grubéci warstw rénych gruntow oraz liczby przejazdow zrgych
maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnoé¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %

c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
5.3.4.4Wymagania dotycxce zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okresla¢c za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i neigos modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normm PN-S-02205, zatznik B, naley stosowa tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mhiave okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-
12.
Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, otomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartdc¢ I dla
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci od powierzchni robét ziemnych 1,2|m 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni robét ziemnych parj 1,2 m 0,95

Jeeli jako kryterium oceny dobrego zmgczenia gruntu stosujeesporéwnanie wartei modutow
odksztatcenia, to waro |, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@krélonych zgodnie

z zahcznikiem B normy PN-S-02205, nie powinnalwi¢ksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego im#l@ zagszczenia, Wykonawca powinien
usurgé warstve i wbudowa nowy materiat, o ile lmynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zagszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarada s¢ grunt czterema pasmami o szerédiamd
3,5do 4,5 metra kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmie¢ w kazdym pasie ing
grubgi¢ z tym, ze wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgia
zag:szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna byrowna optymalnej z tolerarcpodan w p. 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien lynastpnie zagszczony, a po kalej serii
przeg¢ maszyny nabey okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 doj@si wyboru sprztu i
ustala s potrzebi liczbe przeg¢ oraz grubé& warstwy rozktadanego gruntu

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktmwaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi

w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaamjit projektowej i STWIORB. W czasie kontroli naje

zwrdcié szczegobla uwag na sprawdzenie:

- zgodndci rodzaju gruntu z okséonym w dokumentaciji projektowej i STWIORB,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi

w pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i STWIORB.

Szczeg6la uwag nalezy zwréck na:

- badania przydatrei gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidlow&zi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig, pochodzcej z nowegazrédta. W kedym

badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalra i maksymaln gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierms, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
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6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw oadych wiagciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzéa w
miejscach wtpliwych,

- nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycgch wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéo nasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartaici

wskaznika zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéectami okrelonymi w pktach

5.3.1.1i5.3.4.4. Do bimcej kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutow odksztatcenia wedlug normy POREA5:1998 [4](Dopuszczagszastosowanie plyty

dynamicznej w celu oksienia wskanika zagszczenia Is).

Zagszczenie kazdej warstwy nalgy kontrolow& co najmniej raz oraz w miejscachatpiwych

wskazanych przez myniera.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentdéw laboratoryjnych.

Prawidiowad¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padiopod nasypem powinna by

potwierdzona przez #tyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna@ wymaganiami

dotyczacymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okienymi w dokumentacji projektowej i

STWIORB.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeréki wynikajaca z wymiardbw geometrycznych Kkorpusu,

okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-02.00K11 D

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs rob6t zwazanych z wykonaniem nasyp6w jest metrésinny [nT], zas zwiazanych
z plantowaniem skarp i korony nasypéw metr kwaohwgttim?].

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach gzennych jako rénica szczegdtowej olgjosci
nasypow i ogolnej obkjosci wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wgtés obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do ohgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegio poziom gruntu po uswgiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00 K0 &

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgzeiennego [ wykonania nasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunesrodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,
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— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, aepag ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.00. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgdanych z budow kanalizacji deszczowej przy
realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1 D-MdD.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wvlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacb6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaogmontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzasaekow
opadowych.

1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciek6w opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doagm#nia wpustu deszczowego z siedianalizacii
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demsiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dermiasciekow z kanatdw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkypio wysokadci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaalippa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na oacingrostych.

1.4.3.3. Studzienka pggzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczontaarenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studai&akalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energikciekow, splywagcych z wyej potaonego kanatu
doptywowego do miej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Wylotciekdw - element na kou kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiorusciekdw opadowych, spltywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczag$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegib pomiedzy rzdna dolnej powierzchni pyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub koy@ rzdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do
zejicia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagaca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieikk
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nigiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgm@nalizacyjnej pomedzy kinety a $ciama komory
roboczej.

1.4.5.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé! pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanD-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodniestava o wyrobach budowlanych

[26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury z PP-U lite lub PVC

Do wykonania kanatéw natg uzy¢ rur wykonanych z PVC lub PP-U (polipropylen), tity kielichowych,

o wytrzymatgci obwodowej SN8, o parametrach zgodnych z PN-EBR1B

2.2.2.Rury z PP dwscienne.

Jako rozwazanie wariantowe dopuszczalne jest zastosowanteowanych rur dwéciennych o gtadkich

$cianach wewetrznych o wytrzymatéci obwodowej SN 8 zgodnych z PN-EN 13476-3:2018-05.

2.3.3Ziacza rur odwadniggych

Na pohczniach elementu systemu naleuzywaé uszczelek gumowych zgodnych z PN-EN 681-

1:2002/A3:2006 lub uszczelek z elastomeréw ternsiptanych zgodnych z PN-EN 681-2:2003/A2:2006

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna kiywykonana z:

— kregow betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

Komora robocza ponej wefcia kanatldw powinna ywykonana jako monolit z betonu oklenego w

dokumentacji projektowej, klasy C25/30, wodoszca&nW-8, mrozoodporngi F-100 wg PN-B-06250

[9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego.

2.3.3.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naley wykonywa: jako:

— wihazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie
drogi,

— wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kenpus
drogi.

2.3.4.Stopnie ztazowe

Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Studzienkisciekowe

2.4.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].

2.4.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowanes prefabrykowane kgi betonowe Grednicy 50 cm, wysoksei 30 cm

lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2 5[22].

2.4.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercienie zelbetowe prefabrykowane @wednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu wibrowanego

klasy C 16/20 zbrojonego siabtOS.

2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubdi¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego

klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.

2.4.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posia@daubdc¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.4.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lulawiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EMW 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.5. Beton

2.5.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.5.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nomrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie aeoby¢

nizsza nt klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).

2.5.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odipda wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w

zastosowaniach przyszwowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiageymaganiom PN—-B-14501 [16].

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1.Rury kanatowe
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Rury mana sktadowa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia sktadowania powinna ¢byitwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemwsid
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piersvszarstwe rur naley utozy¢ na podkiadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malekiad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadd rury wedtug poszczeg6inych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.
2.7.2.Kregi

Kregi mozna sktadowéa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kegdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysg@ksktadowania nie powinna przekraéZg8 m.
Sktadowanie powinno unzbwia¢ dostp do poszczegodlnych stoséw wyrobdw lub pojedynciyebow.
2.7.3.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustébw magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o
wysokaci maksimum 1,5 m.

2.7.4.Kruszywo

Kruszywo naley skltadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdb zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciaggarek mechanicznych,

— beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycece transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ng0bpkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposOb zabezpiegzajje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegiuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgagem
pod wptywem sit bezwtadrioi wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa mae przewysza scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewgtrznej wyrobu.

4.3. Transport kregow

Transport kegdw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadigpdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanieeggdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktada& na paletach po
10 szt. i §czy¢ tasma stalova.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0QM@9magania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za pomoc

kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rednymi

sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (ecznie

lub mechanicznie) powinny bydostosowane do gpokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz

posiadanego spgii mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie

0,3-0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdoian i uszczelnienie stykow. Deskowarigian naley

prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonavec
na odkfad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunugingeojektowej, przy

czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lyykonane bezpmednio przed ulpeniem

przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z

Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢hyykonane od 0,10 do 0,15 meblej od projektowanego

poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona poditaze z piasku o gruboi

od 10 cm.

Zagszczenie podi powinno by zgodne z okrdonym w STWIORB i dokumentacji projektowe;.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sipadki i gébokas¢ posadowienia rurogiju

powinny spetnia ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatow powinny zapetwhbpuszczalne minimalneguotkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mphy¢ jednak mniejsze oo,

5.5.1.Rury kanatowe

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbikego powinien zawieéasie w

granicach od 45 do 80

Rury naley uktada w temperaturze powgj @ C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego

kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej grzy wykonywaniu przykanalikéw natg

przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna &yrosta, bez zatamaw planie i pionie,

— przekroj przewodu przykanalika powinien wyno8i20 m,

— dlugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekvizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra&za4 m,

— spadki przykanalikdw powinny wynasod min. 20%o do max. 400%o z tym,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinno¢hyykonane pod d&em min. 45, max. 90 (optymalnym
60°),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzieplblczeniows naley dokonyw& tak, aby
wysokai¢ spadku przykanalika nad podipgstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczndci wiaczenia przykanalika na wysad@ wiekszej naley stosowa przepady (kaskady)
umieszczone na zewtnz pozascianka studzienki.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzeganasepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich
odlegtdgiciach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pkrgdnicach powsgej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,
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— studzienki padczeniowe powinny by lokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach najdaczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naistmiv trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

— w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 levynastosowd
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandraylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane
na kanatach érednicy do 0,40 m wtznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnrgtrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwianiu nie powinna przekraaz4,0 m.

Sposbéb wykonania studzienek (przelotowych,apméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1¢Z1 6, 8) [22], a ponadito w ,Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym prdeansprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajsic z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wilazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna niiewysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky

gtebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupuewalaj zapewnt ww. wysokdci)

dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przeziany komory naley obudowa i uszczelni materialem plastycznym

lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektp

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegdw betonowych lutzelbetowych osrednicy 0,80 m wg

BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nglevykona na plyciezelbetowej przejciowej (lub rzadziej

na kegu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem o najgkszej

powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw witazowych, woéwczas be&epanio na komorze

roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z

przekrojem kanalu, a powsj przeditony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia

kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinedwipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,

natomiast w przypadku zmianyednicy kanatu powinna ona stanéwirzefcie z jednego wymiaru w

drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innygiejscach narenych na obazenia dynamiczne)

powinny mie wiaz typu c¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachzina stosowéwtazy typu

lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach

gorna krawdz wtazu powinna znajdowssie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowd mijankowo stopnie ztazowe w

dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placow, powinny

by¢ z wpustem ulicznyraeliwnym i osadnikiem.

Krata sciekowa wpustu powinna kbyusytuowana wscieku, przy czym wierzch kraty powinien dy

usytuowany 2 cm pogngj scieku.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

5.5.8.1zolacje

Studzienki zabezpieczaegirzez posmarowanie z zeytrz izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaile od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez

zagruntowanie izolagjasfaltowy oraz powleczenie izolagcjvtasciwa.
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5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsikda zag:szczenia powinien
by¢ zgodny z okrdonym w STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca dpga Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoiné&t 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept,

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialdw wykonane przez dostawitpwy
[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowaprzez Irzyniera.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rmnych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych punktéw
wysokaciowych z doktadnécia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemgwod

— badanie i pomiary szerokt, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy pod#o z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektova zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidiovéai utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtovégi uszczelniania przewodow,

— badanie wskanikdw zagszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengdekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi
wiecej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgzi warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,

— odchylenie szerolkgi warstwy podiaa nie powinno przekracéza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemigdlegtagci osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie pawiprzekraczat+ 5 mm,

— odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie roaipno przekracaa-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)}t1i0% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskanik zagszczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratelsciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrgia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\09magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacjgzszt. (sztuka) dla studzienek
sciekowych i wpadowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8@magania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

wykonana izolacja,

zasypany zagzczony wykop.

Odbioér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.

Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycyre podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
— oznakowanie robot,
— dostave materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umoanims$cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtma i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studzienki obpgm
— oznakowanie robot,
— dostave materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamigm $cian wykopu i jego odwodnienie,
— ulozenie studni, studzienekiekowych ,
— wykonanie izolacji studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakdejasterowanie jalécia
2. PN-EN197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce cementu
powszechnegozytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowel ipohczenia w sieci drexawej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1852-1 Systemy przewoddw rurowych z syar sztucznych do podziemnego bém@niowego
odwadniania i kanalizacji — Polipropylen (PP) —&z1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu.

6. PN-EN 476:2011 Wymagania ogélne dotgez komponentdw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;j.

7. PN-EN 681- Uszczelnienia z elastomeréw — Wymagania materialdatgcace uszczelek ztzy rur

1:2002/A3:2006 wodochgowych i odwadniajcych — Cz$¢ 1: Guma

8. PN-EN 681—-Uszczelnienia z elastomeréw — Wymagania materialdoetgcace uszczelek atzy rur

2:2003/A2:2006 wodochgowych i odwadniajcych — Cz$¢ 2: Elastomery termoplastyczne
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normazdstosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg
stosowa norne PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjich i powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowd normy: PN-B-11111 [11] i
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PN-B-11112 [12])
8. PN-EN 13476- Czes¢ 3 Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powigrac wewretrznej i profilowanej
3:2018-05 powierzchni zewetrznej oraz systemu, typ B
9. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazdwyVymagania, znakowanie, badania i ocena zgmiino
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

12. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywiursne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka

13. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

14. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

15. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na geco

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe elbetowe

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

19. Instrukcja zabezpieczania przed kogo#onstrukcji betonowych opracowana przez Instytuechiniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

20. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgtzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkiciekowe do odwodnienia drég (fmziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

21. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

22. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siearzadzen sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa,a@eptowane i zalecone do stosowania przez Zespoét
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pPrezydenta m.st. Warszawy -siefpl984 r.

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnieD2Q. w sprawie sposobOw deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

25. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad802 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upomdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.02.00. Przepusty betonowe pod dradprzedtuzenie przepustow, elementy
wylotoéw kanalizacji i sciany czotowe)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyainia i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem przepustéw pod karon
drogi orazscianek czolowych jako samodzielnych elementéw preglizacji zadania wymienionego
w punkcie 1.1 D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&vlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
Przebudowy przepustéw pod kogotirogi orazécianek czotowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu droganwal dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,
z ktérej po zmontowaniu na budowie, ma wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstiakoina tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cadbna mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaungna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracupcej na obgjzenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérym:ma wydzielt gérm konstrukcg tukowa przenosaca
obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaovykonana jest z ruelbetowych lub HDPE
1.4.10.Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaggian
réwnolegtych do osi drogi (lub gltowic kotnierzowyclstuzacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymstolkkdw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznéci calego przepustu i egciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezce se zesciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub ue do osi drogi, shace do zwekszenia zdolnéci przepustowej przepustu

i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12.Studnia wpadowa — studzienka betonowa monolityezosadnikiem w dnie oraz kratami na wlocie
stuzaca do odbierania wéd opadowych begpdnio z rowoéw przydrmych.

1.4.13.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé! pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnk’ h5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatlow
Ogd6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjetych niniejsa STWIORB :
— beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychélbetowych,
— kamier tamany do umocniewylotow
2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

54



STWIORB

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od warunkéw ich eksploatacji,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najsj:

- B 30(C25/30) - prefabrykatycianki czotowe, przepusty, skrzydetka, studnie vqvest

- B 25(C25/30) - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustrepé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasikliwos¢ nie wieksza nz 4 %,

— przepuszczalng wody - stopié wodoszczeln&i co najmniej W 8,

— odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmsttukcji przepustéw powinno spefia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wyszych.

Grysy

Do betonow stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszceged warunkiem zaakceptowania przezytmera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw koksjirprzepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie watej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasgkliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody
bezpdgredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgcej niz: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa
) o LT wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotupca
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allgddre kompozygj piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowéaggmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow kaksfirprzepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wcej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
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nie wywotupca zwekszenia
wymiaréw liniowych ponar
0,1%
Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do76 %
Zwir
Zwir powinien spetnig wymagania normy P-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizyczny
chemicznych.
Ponadto mrozoodporgézwiru badar zmodyfikowana metod bezpdredna wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym tablicy 3.

5 | Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PI-B-06714-34 [18])

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcpgpustoy

Lp. Wiasciwosci Wymagani

1 | Wytrzymaldi¢ na migdzenie, wskanik rozkruszenia, % 12
nie wiecej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, niwiecej niz: 5

3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 M.rOZ(?O(?Ipoméé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, r 5.0
wiecej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie egej niz; 20

6 |ZawartG¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 15

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgicej niz: 0,2t

8 |Zawartg¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,1

g |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa ciec: WZOIrCOW:
nad kruszywem nie ciemniejsza

Rysunek 1.Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa betonu
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2.3.3.Uziarnienie mieszanki mineralt
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny¢ btak dobrane, aby krzywa uziarniel
mieszanki mineralnej mieita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya,
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2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poellektadowiska powinno ldyréwne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie ddpi¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego Skiehia i poboru.
Poszczegolne kruszywa najeskltadowa oddzielnie, w zasiekach unieutioviajacych wymieszanie si
sasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami
za pomog plandek lub zadaste

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavpmy by¢ wczeniej uzgodnione z krynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdévetkokeji przepustéw winien spetiiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias B 25, B 30 i B 40 nalg
stosowé cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogo6lne dla cementu do betonowych elemekédstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wigzania najpéniej, h 12 12
3 | Stalg¢ objetosci, mm nie  wgcej niz: 10 10
4 | Zawartg¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartdc¢ alkaliow, %, nie w¢cej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawarté& dodatkéw specjalnych (prayieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania fdiAgz ' '
% masy cementu, nie gdej niz

Cement powinien pochodzz jednegarodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jegsé
okreslona atestem - musi Byatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowtagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu nadgy¢ nastpujace:

a) dla cementu workowanego
— skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbgww terenie, zabezpieczone z bokéw przed

opadami),

— magazyny zamkaete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuieinach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe|betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikdéw naley
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgmzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementowmstkakcji przepustdbw musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektovg lub STWIORB.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniegzysniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdslymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mezna stosowawodochgowa wodk pitna.
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Woda pochodgca z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadro
podarn normy.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnystosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa i
STWIORB, przy czym w przypadku braku danych dosggzh rodzaju domieszek, ich dobor powiniert by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Desrki powinny odpowiadaPN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowychicianek czotowych naky stosowa materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub STWIORB iadapce aprobat techniczm oraz atest
producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNe3F&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzoddwiadczalnie i posiadage aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglvymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadagych nasipujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-062%jli PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiad#ga
wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezAyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptachyimera

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustéianek czotowych powinny

by¢ zgodne z dokumentacjprojektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigda

PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny bgtadkie i bez rakow, gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako

pozostatéci po Echerzykach powietrza i wodzie deegbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do

50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kraghzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wiecej niz

5 wyszczerbig.

Skltadowanie elementéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudto

Poszczegolne rodzaje elementéw powinng $ktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospoiki lub piasku,

2.8. Kamiei tamany doscianek czotowych

Mozna stosowénascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiagtgich wymaganiom
PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymakziowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda badawg
1 | Wytrzymalai¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia waodl 51
- po badaniu mrozoodporfw 46
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2 | Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po
ktérych wysepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]
krawedzi lub naray, co najmniej:

3 | Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kami nie powinien ulega
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktoryn
zawartg¢ SO, w mg/n? wynosi:

4 | Scieralngé na tarczy Boehmego, mm, niecogj
niz, w stanie:

| 0d 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]

PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wadl 5
5 | Nasikliwo$¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinasgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgih 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia keglzi i narazy o gkbokadsci do 10 mm, przyacznej dtugéci uszkodzé
nie wiecej niz 10 % dtugéci kazdej kravedzi.

Kamien ftamany nalgy przechowywa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem poszczegodlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie

nizszej nz M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711

[7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustiééianki czotowej powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— koparki do wykonywania wykopow ghokich,

— sprztu do ecznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprztu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og0pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi miami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podeaasportu powinny odpowiadaBN-67/6747-14
[37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien dyggodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyévaie dostosowanymi do tego cetoodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgogani@iszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb¥wi zgodnie z norPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelhiavymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemigiszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
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4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie grimge przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaldici nie nizszej nz 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane ma@y¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nateprzewozé w warunkach chrogtych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpierzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0QM@gmagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobovgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub STWIORB,

— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustuwlelgimentaciji projektowej,
STWIORB, lub wskazowek kyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji pmjesi, STWIORB i
zaleca Inzyniera. W szczegolriai zabezpieczenie me polega na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparcitcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcizian wykopdéw mana stosowé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.
Stosowanescianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagprojektowvs i zaleceniami layniera.
Po wykonaniu robd&cianke szczelm nalezy usurc, za powstad szczelig zasypd gruntem i zaggcic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgtryniera,scianki szczelne mama pozostawiw gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinnac tlpozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubdci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdpfarstwa ta powinna kiyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprdezvaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzdnej wykonanego podka od rzdnej okrdélonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekracz&a+1,0 cmi-3,0 cm.
5.3.2.Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu riglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.
Zasyplk nad przepustem nale uktada& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentaciji projektowej lub STWIORB.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow naley wykona zgodnie z dokumentacjprojektova lub STWIORB.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zaleznosci od rodzaju materiatu 2ytego do umocnienia, wykonanie rob4t powinnad lagodne z
wymaganiami podanymi w D-06.00.00 ,Roboty wyikkaeniowe”.
5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny bywykonane zgodnie z dokumentagjojektova i STWIORB.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfw wynosa:
a) rznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustow sklepionych,

+ 5 cm dla przepustdéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
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+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Ré&znice w niwelecie wynikaijce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa
spietrzenia wody w przepgie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokirprzepustéw powinna odpowiatla
wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialnag¢ mieszanki betonowej powinna pozwotia uzyskanie maksymalnej szczalrigpo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialnag¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékaeych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,
— zakladan gtadkai¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zegzczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna lbynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZE50 [8]. Nie mae ona
by¢ osiagnieta przez wgksze zuycie wody n# to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zakiea
sprawdzanie daviadczalne urabialnigi mieszanki betonowej przez pkdformowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.
Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietgzgih i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.
Recepta mieszanki betonowej radhy¢ ustalona dowolnmetods doswiadczalr lub obliczeniowo-
doswiadczalra zapewniagca uzyskanie betonu o wymaganych ydavosciach.
Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolaga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniancatkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 fimieszanki betonowej przekraczegj+ 5 denf.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§aia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepecausa by¢ dozowane wagowo z dokladiuia:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé mniejsza ni 90 % i nie mae by wieksza
niz 100 % jej pojemnéi robocze;.
Czas mieszania zarobu music¢bystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on dkrétszy ni 2
minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie ama@ni¢ sie od konsystencji zatmnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ G wykonywanie mieszanki betonowej naje
przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu zylmerem.
5.6.2.Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno b§ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymag&TWIORB i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.
Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zalegatgizenie wztow na przegiciu pretow drutem wazatkowym
wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo stosowa spawanie.
Zbrojenie musi zachowa doktadne potgenie w czasie betonowania. Nafe stosowa podkiadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych abaonaterialdw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek etopr stalowych. Szkielet zbrojenia powinien ¢by
sprawdzony i zatwierdzony przezzimiera.
Sprawdzeniu podlegdj
— ¢$rednice aytych petéw,
— rozstaw pgtdw - r@&nice rozstawu ptéw gtéwnych w plytach nie powinny przekra¢za cm, a w
innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienzri¢ sie od projektowanego o wtej niz + 2 cm,
— roznice ditugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiega od
dokumentacji projektowej o wtej niz £ 5 cm,
— otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
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— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.
5.6.3.Wykonanie deskowa
Przy wykonaniu deskowianalezy stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z dokumentagrojektova i powinno zapewri Sztywngg i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukciji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w sposob
umazliwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed wypelnieniem mieszanlbetonovy, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatcg lub odchylé w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieiegprowane przed wypetnieniem ich mieszank
betonovg powinny by obficie zlewane wogl
5.6.4.Betonowanie i piglgnacja
Elementy przepustéw z betonu powinny lsyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i

STWIORB oraz powinny odpowiadavymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatt, nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania,

pielegnaciji i transportu.
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza beetonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to
zgody Irzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temygra 20 C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przedautigpta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezparednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inn
woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza siinne rodzaje piegnacji po akceptacji kyniera.
Rozformowanie konstrukcji, #eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejze nasipi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadoprojektowej
5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc
W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepisstéw na terenie budowy, ksztait i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w
punkcie 2.6.
Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektows. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 dien
przepustow skrzynkowych. &y zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentacprojektova.
Dopuszczalne odchylenie osieta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianegkumentagj
projektowa moze wynosé maksimum 5 mm.
5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustuscianek czotowych
Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powituy¢ ustawiane na
przygotowanym podiu zgodnie z dokumentacprojektova. Styki elementéw powinny kiywypetnione
zapraw cementow wg PN-B-14501 [20].
5.9. Izolacja przepustéw
Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenntaigjektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowd np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emallkationovg w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poeieni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przezyimiera.
Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowa lepikiem
bitumicznym na gerco i utazy¢ izolack z papy asfaltowej.
Dopuszcza si stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwgprzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolac} przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéln&t 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyhb

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych nai@rzeprowadz z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdige z tablig 6.
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Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesriednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badbetonu w czasie budo

wedtug PN-B-06250 [8]

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania

wg Termin lustcé badania

1

Badania sktadnikoéw betonu
1.1. Badanie cementu

- Czasu wjgzania

- statd@ci objetosci

- obecnéci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdrednio przed zyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawarté¢ pytow mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnaici

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdgrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoceciu robot oraz
w przypadku stwierdzenia|
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonowej
- urabialndci
- konsystencji

- zawartgci powietrza w
mieszance betonowej

PN-88/B-06250 [8]

przy rozpoczciu robot

przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiare robocz

przy ustalaniu recepty oraz
razy na zmiagroboca

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymasoi
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgee
betonu w konstrukgcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie naskliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty, w
przypadkach wtpliwych
oraz na kade zagdanie
Inzynier

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszcza$eo
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty, w
przypadkach wtpliwych
oraz na kade zadanie
Inzynier

przy ustalaniu recepty, w

przypadkach wtpliwych
oraz na kade zadanie

Inzynier

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotdéw i wylotow naley kontrolowa wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢ z dokumentagj

projektows.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej najesprawdzt:

rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokéciowe,
gruba¢ tawy,

zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (diug&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),

— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
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— wytrzymaidici betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1

— ¢$rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentg@epjektows i wymaganiami punktow
5.6.2i5.7).

6.7. Kontrola pofaczenia prefabrykatéw

Policzenie prefabrykatow powinno dgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgadno

zmontowanego przepustu z dokumerggupjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bygprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.9.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

- m® (metr szécienny) przy samodzielnej realizaggiianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8@magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensagjojektovs, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
— wykonanie deskowania,
— monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowymp,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukciji przepdtu
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmaamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szficianki czotowej, przy samodzielnej jej realizagejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopéw,
— dostarczenie materiatow,
— wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pdiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,

=
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— betonowanie konstrukcji fundamentudcianki i skrzydetek Ilub monta elementéw z
prefabrykatow,
dla wszystkich rodzajévcianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrizgiowej,
— zasypkacianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101
4. PN-B-04102

5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261

11. PN-B-06262

12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12

14. PN-B-06714-13

15. PN-B-06714-15

16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34

19. PN-B-11112

20. PN-B-14501
21. PN-B-19701

22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205

35. BN-87/5028-12

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wtaska fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictvilielerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieahéigiosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporngci metod
bezpgredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymadoi betonu naciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytedcsci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkzi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrkzi
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdoaawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cemgriwszechnegoaytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodrizi

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwoér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steasny na gaco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgptesie

Tarcica iglasta ogolnego przezndazen

Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia

Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen@gania i badania

Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
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36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidanych podczas
transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgaeiej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wlidlszklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletéenbudowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytdinych do betonéw kruszywowych.
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
3. Wymagania i zalecenia dotyg® wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. [FD

Warszawa, 1990 r.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podioa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych(STWIORB)
s3 wymagania dotycce wykonania iodbioru robdt zydanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ gruntowego przy realizacji zadania wymienionegpunkcie 1.1
D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wvalnych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacb6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do mémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do mémia konstrukcji nawierzchni.

1.5. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.6. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnk’ h5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogblne wymagania dotygee spretu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykazasiec mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmwgskich koryt),

e walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0(0M3Pmagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wadejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podim, jest maliwe wytacznie za
zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zasgczonym podizu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowani@rigta w planie i profilu powinny hy wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez dpniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nackgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wgkszych nz co 10 metrow.
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Rodzaj spretu, a w szczegélrioi jego moc nalegy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
s3 roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matymemakr Sposéb wykonania musi¢hgaakceptowany
przez Ireyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinibey wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB tj. wbudowany masyp lub odwieziony na odkiad w miejsce
wskazane przez hyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni podéo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wsyze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Ixyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w
koniecznej do uzyskania wymaganychedmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartdsci wskaznika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podtea naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim
nalezy kontynuowd& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zagszczenia nalgy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia podia (ly)

Strefa korpusu Minimalna wartosé | dla:
Ruch mniejszy od efkiego
GOrna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozdo 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia naley oprz& na metodzie obgien ptytowych. Naley okreili¢
pierwotny iwtoérny modut odksztalcenia podéo wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna kiyrowna wilgotngci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowaneqo i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pmwinien on
zabezpiecz§ podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proetozenie folii lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddakejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéln&t 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podiea podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw badai i pomiaréw
1 Szerokéc koryta
2 Réwndi¢ podtwna W miejscach wtpliwych oraz nazadanie Irryniera.
3 Réwna¢ poprzeczna
4 Spadki poprzeczng
5 Rzdne wysokeciowe W miejscach wtpliwych oraz nazadanie Irkyniera.
6 Uksztattowanie osi w plani&
7 Zagszczenie, wilgotna
gruntu podiaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksata&nia osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej nz+10 cmi -5 cm
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)
Nieréwndaici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrov tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwndgici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwngici nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)
Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporownanie wartiei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrdlonych zgodnie z norm BN-
64/8931-02 [3] nie powinna kbywigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalegy bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiea
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujviecksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgyich w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniemigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00\8@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8@magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®T WIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub mgsy
profilowanie dna koryta lub podia,

zagszczenie,

utrzymanie koryta lub podha,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
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D-04.02.00Podbudowa z kruszyv. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszejszczegétowej specyfikacji technicznej (STWIOI s3 wymagania ogéln
dotyczice wykonania i odbiorpodbudowy z kruszyw przsealizacji zadania wymienionew punkcie 1.1
D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowani&sTWIORB

STWIORBjest stosowana jako dokument przetargowy i kontnal¢tprzy zlecaniu i realizacji rob
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszgpecyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot z@anych z wykonywanier
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznieRMN-S-06102 [21] i obejmuwj;

D-04.04.02a Podbudowsomocnicza z mieszanki kruszywa niezzéneg, D-04.04.2b Podbudowa
zasadnicza mieszanki kruszywa niezganegc

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowycl
konstrukcji nawierzchni podeych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczn- proces technologiczny, polegay na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieni

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowea zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi norman
oraz z definiciami podanymi w -M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz STWIORB
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow z kruszywilzawanych mechaniczni

D-04.04.01 Podbudowa z kruwa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycre robo!

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w-M-00.0000 ,Wymagania ogélne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycpce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podam D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusztabilizowanych mechanicznie podano
STWIORBdotyczcych poszczegoinych rodzajow pod ow:

D-04.04.02a Podbudowpomocnicza z mieszanki kruszywa niezméneg, D-04.04.02b Podbudowa
zasadnicza z mieszanki kruszywa niezainegc

2.3. Wymagania dla materiatov

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PI-B-0671415 [3] powinna lee¢ migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego wminienia podanymi na rysunkt

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonychpodbudow wykonywane metogl
stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudawzasadnicz (gérma warstwe) lub podbudow jednowarstwow
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1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegéa od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najaliszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne
Lp. Wyszczegoblnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza pomocniczg
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-067343]
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie vdej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie ggiej niz 35 45 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, % (m/m), nie wdej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskanik piaskowy po picio-krotnym zagszczeniu metad! lub od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegeej niz 35 45 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, niegeej 30 40
niz
7 Nasakliwo$¢, %(m/m), nie wecej niz 2,5 4 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodporn&, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, 5 10 PN-B-06714-19 [7]
%(m/m), nie wecej niz
9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wcej niz - - PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]
10 Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz
11 | Wskanik naénosci wae mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:n
a) przy zagszczeniud> 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 -
2.3.3.Woda

Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetchanicznie powinien

wykaza& sie mozliwosciag korzystania z nagpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki pitytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0(0M3Pmagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogwpowinno spetni@wymagania okrdone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podtu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfmakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacébgd razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
spos0b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubgi¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukltadanej warstwy nie
moze przekracz& 20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbroztozona w sposob
zapewniajcy osagniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna liywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481] [metoda IlI). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna By wilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygeinas¢ mieszanki kruszywa jest wgza od
optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigipawiadd przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a¢niem nasfpnej warstwy, powinna lyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obaaany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z nievigawvego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoiné&t 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstaiviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotngi¢ mieszanki Dla probek vatpliwych oraz na kadezadanie
3 Zagszczenie warstwy Inzyniera
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierg w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezaco
przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaéci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefLl0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osigniccia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia
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nalezy oprzeé na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fy
lub wedtug zaleagInzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE, do pierwotnego modutu odksztatcemigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w obectm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBBlicy
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokg¢ podbudowy

Roéwnai¢ podiwna

ROwnagi¢ poprzeczna

Spadki poprzeczné*

Raydne wysokeciowe W miejscach wtpliwych, oraz na kadezadanie Irzyniera.

Uksztattowanie osi w planié*

Grubgi¢ podbudowy

O[N|o|o~wIN

Na§nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o weicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szeroléoi warstwy wyej

lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndaici podiuizne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrova fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-

04 [28].

Nieréwndgici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimoy by zgodne z dokumentacprojektova, z

tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny

przekracz&+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej cegj niz+ 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wecej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

e modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,

e ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod kotem, Minimalny modut odksztat-cenia
0 wskaniku Whs | zagszczeniad nie mm mierzony ply o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym r, mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
% obcigzenia B obcigzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
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80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemionane] warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdi¢ do potowy szerokizi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstmg
odpowiedna giebokads¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagknu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubdici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zamenie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonasmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\09magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8@magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovs, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngti objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWIORB:

D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kmszyezwazanego, D-04.04.02b Podbudowa
zasadnicza z mieszanki kruszywa niezginego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie wilgotnéci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie mrozoodporgo metocd
bezpdredng
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkci zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartei siarki metog bromowva
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

NogagkrwpE
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12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniewska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoadksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie plyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&ennawierzchni planografem i at

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.02.02a. Podbudowa pomocnicza z mieszanki krysea niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtecznej (STWIORB) & wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru podbudowy pomocniczej z maeki kruszywa niezwzanego przy
realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1 D-MdD.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszyviezwihzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym skiladzie, w procesie technologicznym, polegan na odpowiednim zagzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci mieszanki.

Mieszanka niezvazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyws z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w oklenych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stangea dolry czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przeseose
obcigzen z podbudowy zasadniczej na padio

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzaviego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezvgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonegumitgza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezmana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w oklienych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezgdanej, wyraony,
jako przedziat wartei lub wartg¢ graniczna. Nie ma zateosci pomidzy kategoriami rénych
wiasciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenby
poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wyspujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarawirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegagneuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inme modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegOIngei kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynilprzerébki materiatu  zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromciak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziaraairowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skltadeg¢ sé glédwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw pwia i magnezu uzyskanych przez powolne
schfadzanie powietrzem cieklegaizla wielkopiecowego. Proces chiodzenia zmoodbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzemmel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, SiO2, MgO oraz tleneklaza. Kruszywo otrzymujeesi
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklegda stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywd sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohyienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychnstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwsz 0 wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wekszym nz 1 mm oraz D (g6rnego) vkszym ni 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZws 0 wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigm& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest gkisze nk 6,3 mm.
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1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istniggych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz

niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodni pod wzgidem skladu oraz co najmniegj

przesiany, w celu odrzucenia ggh kawatkbw mma (nadziarno nie eksze od 1,4 D mieszanki

niezwigzanej).

1.4.15 Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasia w mieszance przeznaczonej do

wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub pogdtaulepszonego, ktére charakteryzuje réznicami

w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zgzczeniu metagd Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie

kruszywa nalgy sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienige RN-EN 13285 i niniejszej

STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw tsyah decyduje najwksza rénica wartgci

przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16 Podbudowa — dolna €& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgzén z ruchu

na podiaze. Podbudowa mie sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mbgc

wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewoajprzenoszenie oleen z warstwy podbudowy

zasadniczej na warséwpodiaza. Podbudowa pomocnicza meosktadé sie z kilku warstw o ranych

wiasciwosciach.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinnae shiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)

deklarowana przez dostagiproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§O/TS 17892-11:2004 [23],

D5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstw podtaza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktérespimodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozéo

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéregpimodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozéo

Oqgo umownasrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowaijada wymiarom frakcji gruntu
(podiaza), zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté
parametru @y powinna by podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP  zakladowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé! [1], pkt 14.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolrg; pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny ®ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materiaty wchodace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego s

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mma stosowé&nasgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z@eadj przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym niz 80 mm nie g objete norng PN-EN 13285 [17] i
niniejsz STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] webd&ruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
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Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —

wspoitczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowa

w warstwie podbudowy zasadniczej pod

nia

=
=

Ch

Wiasciwosé Metoda nawierzchri drogi obcazonej ruchem kategorii
kruszywa badania KR1 + KR4
yw wg
Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
Zestaw sit # i 4.1-4. 31,5; 45; 631 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. GC80/20,
PN-EN kruszywo drobne: kat. GF80,
L kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat.
Uziarnienie 933-1[5] 43.1 GA75
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Kat. GTC20/15 (ij. dla stosunku DA2 i
Ogdlne granice i tolerancje sitap p@redn_ich wymiarach D/1,4
uziarnienia kruszywa grubego PN-EN ogoine granice wynqqﬂO—?O%
na sitach perednich 933-1 [5] 4.3.2 przechc_)dqcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienig
deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. proce
masy przechodgzej przez sito gérne
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN D: 5%, sito D/2: £10%, sito 0,063
kru- 933-1 [5] 433 mm: +3%).Kruszywo o gglym
szywa drobnego i kruszywa o " uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent
ciggtym uziarnieniu masy przechodgej przez sito gérne
D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +4%)
Kszr;a;tklg;lﬁ;yrgavgrﬁt;?gvc;;& PN-EN 44 Kat. FI50 (tj. maksymalna wardé
nika plaskeci 933-3 [6] wskaznika ptaskdci wynosi< 50)
Kszﬁ;ﬁ(g‘ﬁ;?’p{fﬁ;ﬁ&?go B PN-EN 44 Kat. SI55 (tj. maksymalna wagé
wskaznika ksztattu 933-4 [7] wskaznika ksztattu wynosk 55)
Kategorie procentowych
zawartdgci ziaren o Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszony
powierzchni przekruszonej lub PN-EN 45 lub famanych wynosi 90 do 100 %, &
tamanych oraz ziaren 933-5[8] ' masa ziarn catkowicie zaalglonych
catkowicie zaokgglonych w wynosi 0 do 3 %)
kruszywie grubym
Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 46 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechogizej
grubym®) 933-1 [5] ' przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartg¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 46 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechogizej
drobnym?®) 933-1 [5] ' przez sito 0,063 mm jest > 22)
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
Jaka¢ pytow - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LA40 (tj. maksymalna waro
kruszywa grubego 1097-2 [10] ' wspotczynnika Los Angeles 40 **))
o a . Kat. MDEDeklarowana (tj. wsp6tczynnik
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 53 mikro-Devala >50))
grubego 1097-1 [9] '

79



STWIORB

PN-EN 1097-6, roz|

Gestas¢ ziaren 7.819 [11] 5.4 Deklarowana
) i . Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Nasgkliwos¢ PN-EN 10.97 6, rozj 5.5] kat. WA242***) (tj. maksymalna wartd
7,8i19[11] 7.3.2 N
naskkliwosci <2% masy)
. PN-EN Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
Siarczany rozpuszczalne w kwas|e 1744-1[14] 6.2
. o PN-EN . .
Catkowita zawarté& siarki 1744-1[14] 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
Kat. V5 (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, roz, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca
; 6.4.2.1 . X
stalowniczego 19.3[14] tlenowego i elektrycznego pieca
lukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu i i
wielko- piecowym PN-EN 1744-1, p. 6.4.2.2 Brak rozpadu
19.1[14]
kawatkowym
Rozpadzelazawy wzuzlu
wielkopieco- wym PN-EN 1744-1, | 6423 Brak rozpadu
p.19.2[14]
kawatkowym
Brak substancji szkodliwych w stosunkii
Skiadniki rozpuszczalne w wodzi¢ ~ PN-EN 1744-3 [15]6.4.3 do $rodowiska wg odsbnych
przepiséw
Brak ciat obcych takich jak drewno, szki
Zanieczyszczenia - 6.4.4 plastik, mogcych pogorsz§ wyrob
koncowy
PN-EN 1367-3[13] i Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 7.2 wspotczynnika Los Angeles po
[10] gotowaniu > 8%)
Skaly magmowe i przeohrane: kat. F4
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- (4. zamraanie-rozmraanie= 4%
b ] Y| PN-EN 1367-112]]  7.3.3 masy), skaty osadowe: kat. F10,
wa 8/16 mm . ;
kruszywa z recyklingu: kat. F10
(F25*~k*~k)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
Zat. C . o
. : mineralnego. Jednak w odniesieniu do
Istotne cechyrodowiskowe - pkt K .
Cc34 ruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bad& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)
**)
kruszywa

taczna zawart& pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogableigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszczae fdynie

charakteryzage sé odporndcia na rozdrabnianie LA35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimég naley sprawdzt mrozoodporn&
**xx) Pod warunkiem, gdy zawart@ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa najestosowd wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na

mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wlasciwe zagszczenie mieszanki niezygzianej
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogblne wymagania dotygee spretu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]1 Bk

3.2. Sprat stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateséci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywegposaone w uradzenia dozujce woa, ktére
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieskekruszywa niezwgzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statye do zagszczania mieszanki,

d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dos¢pnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngb[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mmoa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mihngnateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano wD-M-00.0(MBPmagania ogoélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mezna korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac

podanych w zatznikach.

Podstawowe czynrdoi przy wykonaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wyk@czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:

—ustalit lokalizacg robdét,

—przeprowaddi obliczenia i pomiary niezliine do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustaldanych
wysokaciowych,

— usun¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

—zgromadzi materiaty i spret potrzebne do rozpoeezia robot.

Mozna dodatkowo korzystez D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczychzor D-02.00.00 [3] przy

wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvazanegqo

5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi

do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywazwigzanego oraz wyniki badalaboratoryjnych

poszczegolnych skiadnikéw i prébki materiatow poterav obecngci Inzyniera do wykonania bada

kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszylwa mieszanki oraz ikewi wody. Procedura

projektowa powinna hy oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyatagprowadzonych na tych

samych skiadnikach, z tych samymiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane

do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy

zasadniczej, okébonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z

pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufob (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz

nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny liy tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zacoe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirbg jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzofvaie réwnomierm wilgotnacscia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgpi@wanych z rgnych kruszyw, kady ze
sktadnikow musi spetnéawymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustala skitad mieszanek, wzowg sk na
przyktadach podanych w zaizniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejma stosowénasgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podlyudomocniczej, podane w tablicy 4, odnie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dofydzadania materialu po gmiokrotnym
zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 1328582 [

Zawartag¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowsnpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-
1 [8], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku sthblauszyw, zawarke pytow w
mieszance kruszyw nailg rowniez bada i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metadProctora.
Zawartg¢ pytow w takiej mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwnie
spetia& wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesk wymagania wobec minimalnej zawastopytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudp@mocniczej.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkama wediug PN-EN 933-1 [8] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyetskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod® do 63 mm naly okresli¢ wedtug PN-EN 933-
1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do padbwy pomocniczej powinny zawigrasie w
obszarze ngdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazamnmiez (liniami przerywanymi SDV) obszar
uziarnienia, w ktérym powinna ¢imiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziar@ienieszanki kruszyw natg rowniez bada

i deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydats§oi takiej mieszanki,
pod wzgédem uziarnienia, jest spelnionezgéi uziarnienie mieszanki po quiokrotnym zagszczeniu
metod) Proctora migci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednictunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywigzwiazanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Opro6cz wymaga podanych Na rysunku 1 wymaga aby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miescy spetnialo wymagania kategorii podanych w talolic® i 3, aby zapewai
jednorodnéc i ciagtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodimd uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowan przez producenta wastia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszanki.
Jeili mieszanka zawiera nadmigrizawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegmezr
producenta uziarnienia mieszanki peqgixkrotnym zagszczeniu metagdProctora
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31pb
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenigszanek powinna nie tylko nde¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogemunych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbll, ale powinna spetriigakze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas
badai kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
mm [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 A 16/31|5
min. | max | min.| max| min] max| min. | max| min.[ maxq min. [ max| min.[ max| min] ma
X
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 24 - - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdr@saych powinny spetnéawymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawgarsdibudowy zasadniczej odimie wrazliwosci

na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug
PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiaesiwymaga wobec wodoprzepuszczakod zagszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegét@aaigzania nie przewidgjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiade/maganej zawartgsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepyhalgkona na mieszance zaggczonej metag
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpsjiev wodzie. CBR nabey
oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prxyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaj
szkodliwie na srodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanimiaszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczalasiych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca mchowanie ostimosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jdi
jest to wymagane, me by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stasva. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska& ocerg takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiiogi obcazonej
Wiasciwosé ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Ppltlj-rg(lil Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGy (fj. procent przechodezej masy przez sitg
Kat.OC 1,4D’ powinien wynosi 100%, a przechodzej przez
sito D" powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
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Wymagania wobec jednorodéwd | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczego6lnych partii
— poréwnanie z deklarowamprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodéwd | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wgsza nk

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9]
kat. Mpe

Mrozoodpornéé¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14

—

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odgczapcej po
zagszczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m)
wilgotnaosci optymalnej wg metody
Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych oflenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie veyatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych iayale
bad&g czy zawarté& substancji niebezpiecznych nfie
przekracza wart@i dopuszczalnych wg oelinych
przepiséw

") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warté nadziarna.

™) Procentowa zawarté ziaren przechodgych przez sito D ma@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.

™ Badanie wskénika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po giokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podige pod podbudove pomocnicz

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje mmie podbudowy pomocniczej na padiogruntowym, to
powinno ono spetntawymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem igszczeniem
podiaza” [4] i D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podite powinno by przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania Kkoryta oraz profilowania i z@gczania podima
gruntowego bezpoednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeiniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim jest maliwe za
zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj spretu nalery dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.
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W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem podbudowy.
Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie. slle
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaalg@dbudowy pomocniczej moa przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pedlozynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbdnych napraw.
Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognippavinny spetnia
wymagania dotycice nieprzenikania @stek pomgdzy warstvg podbudowy oraz podiem gruntowym,
zgodnie z zalnoscia:
Dig/dss <5 (1)

w ktérej:
D;5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechd®2i (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest

wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przelZi@5% (m/m) ziaren gruntu pocia.

Jezeli warunek (1) nie m@ by spetniony, to na podi gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinagca z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). focime widciwosci geowtokniny /geotkaniny
przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu padionvyznacza siz warunku:

G5o/ 0> 1,2 (2

w ktorej:

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&@®b (m/m) ziaren gruntu podia,

Ogo - umownarednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu podia
zatrzymugcego st na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by
podana przez producenta geowtokniny; masa powiaiaala geowtdkniny nie powinna by
mniejsza od 200 g/m

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w

mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiyt(wornie mieszanek

kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapeévengtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryja.

Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia mieszance jednorofianie zaleca gi wytwarzania mieszanki

przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywdnoaze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nzye prowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek

niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] =zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez

producenta/dostawcnalezy stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia

podanych w WT-4 [24] zatznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegweg@u i wysychaniu. Zaleca esiw tym celu

korzystanie z transportu samochodowego z zabeapigdprzykryt) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkiadana meted zmechanizowan przy uwyciu zalecanej,

elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra ¢psie mae zagszcz& ukladam warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna jgdnakowej grubgei, takiej aby jej ostateczna grufdopo

zag:szczeniu byla réwna grubo projektowanej. Grubid pojedynczo uktadanej warstwy nie »eo

przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadae & wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej,

okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka oghkwizej wilgotndci powinna zost& osuszona przez

mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jegrarly, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniark

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej wadth, mieszanka powinna

by¢ zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki

kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielora mieszank kruszywa naley sprofilowa rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow

poprzecznych i pochyte podiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceaprofilowania

nalezy wyrowna lokalne wgebienia.

5.8. Zagszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az
do osigniecia wymaganego w ST wskiaika zagszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalse zag:szcza& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereradrobnych zalecaeszagszcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno lgyrownomierne na calej szeraiod warstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. Depcza si inne metody zagszczenia uzgodnione z
Inzynierem.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aemiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie edzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy
napraw€ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektovs, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- uzupeienie zniszczonych w czasie robét isseiggh elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIng], [pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robo
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidtnl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoio
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i
-wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robbgjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosc wartaici
bada dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagijprojektova i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2dra}zy na dz|enn¢1 W(g tablicy 4
Ziatce roboczej
5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartd¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
] L . 10 prébek
10 | Wart@¢ CBR po zagszczeniu mieszanki na 15’000 m2 Jw.
11 Inne widciwosci mieszanki Wg ustaleniazygniera Jw.
12 Cechyrodowiskowe W(g ustalenia igniera Jw.
13 Roboty wyk@czeniowe Ocena gifa Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢
Lp. badai i pomiaroéw Dopuszczalne odchyiki
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm Zrte od
szerokdci projektowej)
2 Réwna¢ podiuzna Wgq [21] Wg [21]
3 Réwna¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerang;j
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wgq [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co 100 m Przegoiei od 0s
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialqerdznice od grubéci
7 Grubai¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigprojektowanej +10%
niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\9magania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8@magania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycyre podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]t8k
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (f) mbejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i sghz,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania

- rozi@enie mieszanki,

- zagszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. ingmacja warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i lhada

- uporadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykaczeniowe,

- odwiezienie spetu.

Wszystkie roboty powinny kywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowielnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizkma niezwjzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmydoiciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptdsci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Ces¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrdlania gstdsci i zawartgci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — ¢ 47:

Metody bada dla okr&lenia n@gnosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnasci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezgzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezime (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zaazenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozpordzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpo
430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzcipodatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-04.02.02b. Podbudowa zasadnicza z mieszanki krysea niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtecznej (STWIORB) & wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru podbudowy zasadniczej z maiBki kruszywa niezwkanego przy
realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1 D-MdD.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargovkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywerwihzanego, tj. ziarnistego materialu o
okreslonym skiladzie, w procesie technologicznym, polegan na odpowiednim zagzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci mieszanki.

Mieszanka niezvazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyws z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w oklenych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stange@ gorm czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podte.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezvgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonegumitgza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezmana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w oklienych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $efavosci kruszywa lub mieszanki niezgdanej, wyraony,
jako przedziat wartei lub wartg¢ graniczna. Nie ma zateosci pomidzy kategoriami rénych
wiasciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenby
poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wyspujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarawirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegagneuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inmp modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegOIngei kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynilprzerébki materiatu  zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromciak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziaraairowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skltadeg¢ sé gléwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw pwia i magnezu uzyskanych przez powolne
schfadzanie powietrzem cieklegaizla wielkopiecowego. Proces chiodzenia amoodbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzemmel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, SiO2, MgO oraz tleneklaza. Kruszywo otrzymujeesi
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklegda stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywé sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohyienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychnstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwsz 0 wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wekszym nz 1 mm oraz D (g6rnego) vkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zws 0 wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigm& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest gkisze nk 6,3 mm.
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1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodni pod wzgidem skladu oraz co najmniegj
przesiany, w celu odrzucenia ggh kawatkbw mma (nadziarno nie eksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15 Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasia w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub pogdtaulepszonego, ktére charakteryzuje réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zgzczeniu metagd Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienige RN-EN 13285 i niniejszej
STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw tsyah decyduje najwksza rénica wartgci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16 Podbudowa — dolna €& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgzén z ruchu
na podiaze. Podbudowa mie sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mbgc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewoajprzenoszenie oleen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warséwpodiaza. Podbudowa pomocnicza meosktadé sie z kilku warstw o ranych
wiasciwosciach.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinnae shiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostagiproducenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé! [1], pkt 14.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélre; pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny ®ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materiaty wchodace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mma stosowé&nasgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcia £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z@esadj przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym niz 80 mm nie g objete norng PN-EN 13285 [17] i
niniejsz STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] webd&ruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. —rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowa

w warstwie podbudowy zasadniczej pod

nia

=
—

Ch

Wiasciwosé Metoda nawierzchrg drogi obcazonej ruchem kategorii
kruszywa badania KR1 + KR4
yw wg
Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
Zestaw sit # i 4.1-4. 31,5; 45; 631 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. GC80/20,
PN-EN kruszywo drobne: kat. GF80,
L kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat.
Uziarnienie 933-1[5] 431 GA75
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Kat. GTC20/15 (ij. dla stosunku DA i
Ogdlne granice i tolerancje sitap p@redn_ich wymiarach D/1,4
uziarnienia kruszywa grubego PN-EN ogolne granice wynqqﬂO—?O%
na sitach perednich 933-1 [5] 4.3.2 przechqdqcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienig
deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. proce
masy przechodgzej przez sito gérne
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN D: 5%, sito D/2: £10%, sito 0,063
kru- 933-1 [5] 433 mm: +3%).Kruszywo o gglym
szywa drobnego i kruszywa o " uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent
ciaglym uziarnieniu masy przechodgzej przez sito gérne
D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)
Kszta+tkkrusz|ywa gruﬁ%&_zgo; , PN-EN 4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna waré
mlfasggs"’l‘(gg warkel wska- 933-3 [6] : wskaznika ptaskeci wynosi< 50)
Kszﬁ;ﬁ(gﬁ;ﬁ:’éﬁ\g?&?go B PN-EN 44 Kat. SI55 (tj. maksymalna wago
wskaznika ksztattu 933-4 [7] wskaznika ksztattu wynosk 55)
Kategorie procentowych
zawartdgci ziaren o Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszony
powierzchni przekruszonej lub PN-EN 45 lub tamanych wynosi 90 do 100 %, &
tamanych oraz ziaren 933-5 [8] ' masa ziarn catkowicie zaaglonych
catkowicie zaokgglonych w wynosi 0 do 3 %)
kruszywie grubym
Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 46 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechogizej
grubym®) 933-1 [5] ' przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartg¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 46 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechogizej
drobnym?®) 933-1 [5] ' przez sito 0,063 mm jest > 22)
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
Jaka¢ pytow - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 59 Kat. LA40 (tj. maksymalna waro
kruszywa grubego 1097-2 [10] ' wspotczynnika Los Angeles 40 **))
Kat. MDEDeklarowana (tj. wsp6tczynnik
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 53 mikro-Devala >50))
grubego 1097-1 [9] '
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PN-EN 1097-6, roz|

Gestas¢ ziaren 7.819 [11] 5.4 Deklarowana
) i . Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Nasgkliwos¢ PN-EN 10.97 6, rozj 5.5] kat. WA242***) (tj. maksymalna wartd
7,8i19[11] 7.3.2 N
naskkliwosci <2% masy)
. PN-EN Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
Siarczany rozpuszczalne w kwas|e 1744-1[14] 6.2
. o PN-EN . .
Catkowita zawarté& siarki 1744-1[14] 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
Kat. V5 (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, roz, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca
; 6.4.2.1 . X
stalowniczego 19.3[14] tlenowego i elektrycznego pieca
lukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu i i
wielko- piecowym PN-EN 1744-1, p. 6.4.2.2 Brak rozpadu
19.1[14]
kawatkowym
Rozpadzelazawy wzuzlu
wielkopieco- wym PN-EN 1744-1, | 6423 Brak rozpadu
p.19.2[14]
kawatkowym
Brak substancji szkodliwych w stosunkii
Skiadniki rozpuszczalne w wodzi¢ ~ PN-EN 1744-3 [15]6.4.3 do $rodowiska wg odsbnych
przepiséw
Brak ciat obcych takich jak drewno, szki
Zanieczyszczenia - 6.4.4 plastik, mogcych pogorsz§ wyrob
koncowy
PN-EN 1367-3[13] i Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 7.2 wspotczynnika Los Angeles po
[10] gotowaniu > 8%)
Skaly magmowe i przeohrane: kat. F4
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- (4. zamraanie-rozmraanie= 4%
b ] Y| PN-EN 1367-112]]  7.3.3 masy), skaty osadowe: kat. F10,
wa 8/16 mm . ;
kruszywa z recyklingu: kat. F10
(F25*~k*~k)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
Zat. C . o
. : mineralnego. Jednak w odniesieniu do
Istotne cechyrodowiskowe - pkt K .
Cc34 ruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bad& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)
**)
kruszywa

taczna zawart& pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogableigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszczae fdynie

charakteryzage sé odporndcia na rozdrabnianie LA35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimég naley sprawdzt mrozoodporn&
**xx) Pod warunkiem, gdy zawart@ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa najestosowd wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na

mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee spretu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]1 Bk
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywegposaone w uradzenia dozujce woa, ktére
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieskekruszywa niezwgzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statye do zagszczania mieszanki,

d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mmoa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mihngnateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00M#@magania ogoélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mezna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonaniu robét obejmaij

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:

- ustalt lokalizacg robot,

- przeprowadzi obliczenia i pomiary nieziolne do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustaleéanych
wysokaciowych,

- usura¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,

- wprowadzt¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi materialy i spret potrzebne do rozpoezia robaét.

Mozna dodatkowo korzystaz D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczychzz D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu rob4t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvazanegqo

5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymnierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywazwigzanego oraz wyniki badalaboratoryjnych
poszczegolnych skfadnikéw i prébki materiatow poterav obecngci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszylwa mieszanki oraz ikewi wody. Procedura
projektowa powinna hy oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyatagprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyaiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, okébonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z
pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufob (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny gy tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zacrie
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirbyg jednorodnie
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wymieszane i powinny charakteryzovaie réwnomierm wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiad:
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgat@wanych z rénych kruszyw, kady ze
sktadnikéw musi speintawymagania tablicy .
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustala sktad mieszanek, wzorg sk na
przyktadach podanych w zaizniku 1
5.4.2. Wymagania wobec mieszan
W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowé&nastpujace mieszanki kruszy\

- 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podiyudasadrczej, podane w tablicy 4, odéroe
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycadania materiatu po gumiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug FEN 1328¢-2 [18].
Zawartdg¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagariniczej, ok&tana wg PMEN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stdbiouszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw nafg rowniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metadProctora
Zawartag¢ pytow w takiej] mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwnie
spetia& wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesk wymagania wobec minimalnej zawastopytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudpasadnicze
Zawartd¢ nadziarna w mieszankactruszyw, okrélana wediug PN-EN 933-[5] powinna speinia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyetskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszani
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctore
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiaracaren D od 0 do 63 mm naleokresli¢ wedtug PM-EN 933-
1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinmawierg& sie w obszarze mnedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysu 1. Na rysunkul pokazano réwnie liniami
przerywanymi obszauziarnienia SDV, w ktérym powinnaesmiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,$
deklarowana przez dostagiproducenta
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarow& po
pieciokrotnym zagszczeniu metag Proctara. Kryterium przydatndei takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,zgi uziarnienie mieszanki po gmiokrothym zagszczeniu metagd Proctore
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiedninunya 1.
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Rys. 1.  Krzywe graizne uziarnienia mieszanki kruszywa niegzginego 0/63 mm do wars

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w rams
ZKP w okresie 6 miescy spetniato wymagania kategoriidanych w tablicach 2 i 3, aby zapew
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszane

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolny— poréwnanie z deklarowar
przez producenta wadcia (S). Wymagania dotygz produkowanej i dcarczanej mieszanki. de
mieszanka zawiera nadmigrrzawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegeez
producenta uziarnienia mieszanki pegikrotnym zagszczeniu metagdProctor:
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakmia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31p
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemiszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogratinych przerywanymi liniami (SDV) z

uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgtii, ale powinna spetnidgakze wymagania
ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —nice w przesiewach
podczas badakontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,
MM | min. | max| min.] max minj max min. max mip. max mjn.axm min.| max| min| ma
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 21 - - 10 2

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdrsisaych powinny spetnéawymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawamdbudowy zasadniczej odimie wrazliwosci
na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug
PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiag¢siwymaga wobec wodoprzepuszczakm zagszczonej mieszanki

niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotoawigzania nie przewidgjtego.
Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiade/maganej zawartsi wody w trakcie

wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicach

podanych w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynalgkona& na mieszance zagzczonej metagd

Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR naley
oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechygrodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi élwiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, nma je zalicz¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie na srodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych oflenych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanimiaszankach
kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszczalasych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszgwa
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca mchowanie ostimosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéli
jest to wymagane, me by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sva. W przypadkach
watpliwych nalery uzysk& ocerg takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w

warstwie podbudowy zasadniczej.
Wymagania wobec mieszanek kruszywawiigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Tablica 4.

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie

podbudowy zasadniczej pod nawierzehthiogi obcizonej ruchem kategorii

ciir o KR1 + KR6
Wiasciwosé PUNKL
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytow: 432 Kat. U (f. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 432 Kat. Lig (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 433 Kat. OG, (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D

Kat.OC

powinien wynost 100%, a przechodgzej przez sito ¥ powinien

wynosi 90-99%)
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Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodét 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorod$td 442 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskznik 4.5 45
piaskowy SE”, co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odporndg¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. ME

Mrozoodporneé¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€0 najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance 80-100
zagzszczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substanciji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dosziv
sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartdgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J# D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warté nadziarna.

™) Procentowa zawarié ziaren przechodzych przez sito D me by wigksza n. 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklar@typowe uziarnienie.

™) Badanie wskznika piaskowego SE naig wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podige pod podbudove zasadnica

Podloem pod podbudogv zasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vészig niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny uuliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jeili podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankisiywa niezwizanego to powinna gy
wykonana zgodnie z D-04.04.02a ,,Podbudowa pomoargcmieszanki kruszywa niezyganego” [4].

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiyt(wornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapeévengtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjna.

Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia mieszance jednorofiaie zaleca gi wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywdnoaze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zakladows kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] =zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawcnalezy stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia
podanych w WT-4 [20] zatznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnaébyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegmegau i wysychaniu. Zaleca esiw tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezapigdprzykryt) skrzyni tadunkowva.
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Mieszanka kruszywa powinna dyrozkladana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra epstie mae zagszcz& ukladam warstve kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinnat hgdnakowej grubdi, takiej aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byla réwna grubo projektowanej. Grubid pojedynczo uktadanej warstwy nie 7eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadae & wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rednych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnoéci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka oghmizej wilgotndci powinna zost& osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jegrarly, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniark
Jezeli wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielorg mieszank kruszywa naley sprofilowa& réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyte podiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceaprofilowania
nalezy wyrowna lokalne wgebienia.

5.8. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az
do osagniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagsszcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalse zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereradrobnych zalecaeszagszcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowa zag:szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno kiyrownomierne na catej szeraid warstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aemiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie ¢olzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektovs, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robét,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

97



STWIORB

D-04.03.00. Oczyszczenie i skropienie warstw konatcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&fiy&nia i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji zadawiamienionego w punkcie 1.1 D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowiuwioent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robo6t z@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnkt’ 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnigs

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

e kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

¢ uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

e kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

e uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,

e asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 ¥2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-@42T.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zaycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przeziyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywda w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych luelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkovkiga
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego pdniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

e szczotek mechanicznych,
Zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavaykonana z twardych
elementdéw czyszerych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicpezylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiaaigekkie elementy czyszeee i stwyé do
zamiatania. Zaleca¢sizywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,

e sprzarek,

e zbiornikéw z wod,

e szczotek¢cznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni naje uzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:
e temperatury rozkladanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozuggej lepiszcze,
predkaosci poruszania giskrapiarki,
wysokdci i diugadsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby byto move zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewéniozkladanie lepiszcza z toleramnej 10% od ilgci zatazone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og0pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzbd dostpem
wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierrse nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niecla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdsyinny by przedzielone przegrodami, dzieymi
je na komory o pojemroi nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ngienvykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornilprzeznaczone do transportu Iub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0(0MBPmagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przgyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqirdeniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywaé szczotek g¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglgnyezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna bgczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczemammasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazaimaze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy me@ rozpocaé sie po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &yskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieztmy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania
wody z emulsji. W zalmosci od rodzaju iaytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gfyltwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzsjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéln&t 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien przeprowadaidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieskania wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skrojgie

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyen\WWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéci skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanejpra@waniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8@magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovsg, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134

2. PN-C-96170

3. PN-C-96173
10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkiadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z H9©2-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigdN do nawierzchni drogowych
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D-04.07.01a. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&fiy&nia i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego przy realizacji zadania wymienionegpunmkcie 1.1 D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowiuwioent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego RrEN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi zakladovy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN8108-21 [55].

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu wy '
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzghu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq sé z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawienzcktory maze by utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oftemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze waiyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechymyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehrt podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktorego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktadg i wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegd) wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrakfaltowy o udokumentowanej jakd jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralstatiowych w technologii na ggco.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka minerastaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plytigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych
z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odongj lub lgdacej nadwyka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorejukator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Pohczenia technologiczne — pokenia ranych warstw ze sab lub tych samych warstw
wykonywanych w ranym czasie niefglacych pohczeniem midzywarstwowym.

1.4.17.Ztacza podiune i poprzeczne — pgizenia tego samego materiatu wbudowywanego mynm
czasie.

1.4.18.Spoiny — paczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi.
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1.4.19.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
1.4.20.Symbole i skréty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producertenj
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceatendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI - miedzynarodowy wskaik rowndici (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podudych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIrg gkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawilnzynierowi dokumenty potwierdzaje przydatné& wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i weawosci
materiatléw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodai z kilku wytworni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalor®jdatndgci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltovdegwarstwy podbudowy w zaieosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z bet@sfaltowego

_ Kategoria ruchu
Materiat

KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm
Granulat asfaltowy GRA o
wymiarze U, [mm]

16 22 16 22 32 16 22 32

22,4 31,5 22,4) 315 45 22,4 315 45

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81blize 6-10 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], lub asfaltielrodzajowe wg PN-EN 13924-
2[65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 sma stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdavymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [69] 240 230
4 | Zawartd¢ sktadnikdw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostf_ﬂa p_enetraqa_po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ni
7| Temperatura raknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej ni
8 Wzrost_temp. n@_kn_mrya po oC PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wgcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwgi o
Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [26] -5 -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkdé¢ kinematyczna w mnt/s | PN-EN 12595[27] Brak Brak
135°C wymaga wymaga

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowya PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
A nos- ;
Lp. Wiasciwosci tka Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie

1| Penetracjaw 0.1 1 pN.EN 1426 [21] 50+70 4 35+50 3
25°C mm

2 | Temperatura °C | PN-EN1427[22]| 5464 2 57269 1
mieknienia

3 Indeks penetraciji PN-EN 13924-2 +0.3 do 3 +0,3 3

) [65] +2,0 do +2,0

4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 ~250 4 ~250 4
zaplonu, [70]

5 | Rozpuszczalnd | o, | PN-EN 12592 [25]] >99,0 2 >99,0 2

6 Temperatura 5 4
tamliwosci °C PN-EN 12593 [26] <17 <-15
Fraassa

7 | Lepkdé 4 5
dynamiczna w Pas | PN-EN 12596 [28] >900 >1500
60°C

8 Lepkai¢
kinematyczna w Brak 0 brak 0
135°C i/ PN-EN 12595 [27]| wymaga wyma-

s gai
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Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost
temperatury °c | PN-EN1427[22]| <10 3 <10 3
mieknienia po
starzeniu
11 | Zmiana masy po| PN-EN 12607-
starzeniu % 1[29] <05 1 <05 1

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z
tolerancy = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mageym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrieci mma dopuszczaezastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego maktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-
1 Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. miészance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nglstosowé mieszank kruszywa famanego i nielamanego.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to naeprzyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wgitaponize;.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsmeinno spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfatmov
Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3+ KR4 KR5+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie msza ni: G85/20 Gc85/20 &85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225/15 225/15 225’15
wieksze nk wedtug kategorii: 20115 20/15 20115
G20/17,! G20/17,! G20/17,5
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f f
2 2 2

kategoria nie wysza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub Wediug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flgo lub S Flz lub S Fls lub Q4
wyzsza ni:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza Dedarowana 50130 50730
niz:

6 Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAs LA LA4o
kategoria nie wysza ni:

7 Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

8 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F. F.
kategoria nie wysza ni:
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10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: By a Bia LA

1 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN

1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie ygza ni: mipc 0,1 Mipc 0,1 Mpc 0,1

13 Rozpad krzemianowuzla wielkopiecowego

chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN wymagana odporri
1744-1 [23], p. 19.1:
14 Rozpadrelazowyzuzla wielkopiecowego wymagana odporr6

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

15 Statd¢ objetosci kruszywa zuzla
stalowniczego weditug PN-EN 1744-1 [23] Ves Vs Ves
p. 19.3; kategoria nie wgza n:

b) Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego

powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane widaiwosci kruszywa niefamanego drobnego lub aggim uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zatsosci od kategorii ruchu

Lp. Wihasciwosci kruszywa KR1+ KR2 | KR3: KR4 KR5+ KR7
1 Uziarnienie Wediug_ EN-EN 933-1[6], G¢85 lub G\85 G:85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze
niz, wedtug kategorii: GroNR Grc20 Gre20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza nk: /3
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB .10
=

kategoria nie wysza ni:

=z

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-E

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezera ni: EcDeklarowana

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie zgza ni:

mp0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub caglym uziarnieniu do B8 do podbudowy 2z betonu asfaltowego

powinno spetni@wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7

1 Uziarnienie Wediug_ EN-EN 933-1[6], Ge85 lub G385

wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze

niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Gre20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wysza ni: J1
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];

K AR . MBE10

ategoria nie wysza nk:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsza E.Deklaro- Ec<30 Ec<30

niz: wana
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6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie 2gga m pc0,1
niz:

d) Kruszywo o ciglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltosvegowinno spetni@ wymagania
podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci kruszywa o aiglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+ KR2 KR3+ KR4 KR5+ KR7

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];

kategoria nie risza ni: GaB5 Gn85 Gr85
2 | Zawartd¢ pytdow wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f f
kategoria nie wysza ng: 16 16 16
3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wysza ni: MB¢10 MB-10 ME-10
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub
WedeUg PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flgo lub S Flz lub S Fls lub Q4
wyzsza ni:
5 | Procentowa zawalé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezBza | Cpewarowana Csoi3o 50130

niz:

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtlg
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na LAso LAso LAso
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wysza ni:

7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

8 | Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

9 | Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przedpcenta

10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [19]
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F. F,
kategoria nie wysza ni:

11| ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: Bia By a B
12 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30

uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie misza ni:

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #gga M pc 0,1 M pc 0,1 M pc 0,1
niz:

15 | Rozpad krzemianowsuzla wielkopie-
cowego chiodzonego powietrzem wedtug PN- wymagana odporrié

EN 1744-1[23], p. 19.1:
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16 | Rozpadelazowyzuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odporrié
1744-1 [23], p. 19.2:

17 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23], Ves Vss Ves
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

Uwaga: Dopuszcza sistosowanie kruszywa oagtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza,saby kruszywo o agtym uziarnieniu stanowito 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w ziadéci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagane wdeiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zatsosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5: KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
) . MB(10
wyzsza ng:
igyvarto;c wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wgza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana praemucenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury ghnienia wedlug PN-EN 13179-1 Aern8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnig w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN cc
70

EN 196-2 [3], kategoria nie yéza ni:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*)  Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagek dla wypetniacza zgodnie z
pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypetrzacwapiennego powinna dyak dobrana, aby
kategoria zawart@i CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego bytanisza nk CGC;,.

Sktadowanie kruszywa powinncesdidbywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mmzeniu. Podize skladowiska musi léyréwne,
utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wypetiaczaipoo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odposganieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mza zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynos@anajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartad¢ mineratéw obcych Kategoria Fiy;
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria &
odzyskanego w granulacie Wartd¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza
asfaltowyn? niz 70°C. Pojedyncze waroi temperatury ngknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria 2

Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartzi penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10x0,1
mm

Jednorodn& W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczego6lnych przypadkach mglerykona oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwosci lepiszcza naley dokon& wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartg¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawart& materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obcé Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Y6(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMo.1
<5 <0,1 PMo.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.TnmpPN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyi;mmae by wiekszy od wymiaru D mieszanki

mineralnej wchodarej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltawvegodanego asfaltu

nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], aanik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:
Trikmix = @ * Tpiks +b - Tpikz

w ktorym:

TPiKmix - temperatura mknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralsfalowej z dodatkiem

granulatu asfaltowego, [°C],

TPIK1 - temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjopgC],
TPIK2 - $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granubafaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy d+b=

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogst procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnegaz qugtdéw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu
wynikéw pomiaréw temperatury gkinienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czymowipno wynost co najmniej 5. Liczb probek
oblicza s¢, dziehc mag materialu wyjciowego podanego w tonach [t], zasdlajac w gée do peinej
liczby.

Wymagania dotyce dopuszczalnego rogpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy
13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw bada (T,,) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w

Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej|do
warstwy podbudowy
Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 80
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

109



STWIORB

Kruszywo o uziarnieniu pogéj 0,063 mm [%(m/m)] 10.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3.Deklarowanie wtéciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenianoisna udokumentowai zadeklarowd,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,

— typ lepiszczagredniy zawartd¢ lepiszcza grednia temperatuy mieknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalgn wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéiniggmagania okrdone dla kruszywa w

danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowympoastawie

udokumentowanego wcagej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndastewej, jezeli

spetnione $ wymagania dotyee kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej zoje

dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltdwymowinna spetnia warunki kontrolowanego,

mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego padgzodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazazego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablid. Jeeli

granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podiieo koreke z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zal@ici od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°cl

170

L O . A B e

150 1 ————f- o fom e e ey

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

[ I S S

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygosvéemperatug produkcji mma zgodnie z
tablica 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezahjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablicalb. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndici granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 ] 4 | 5 | 6
asfal;(c;ov]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 c - c c
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Szare pola wskazajdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczmyvzgkdu na due ilosci pary

wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimn&ezZ wsg¢pnego ogrzewania) w ifai

do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na udst wykazania spetnienia wymaggodanych

powyzej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niezenmbnia¢ wihasciwosci mieszanek mineralno-

asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszcza gosowania

srodkéw obnzajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia palczei technologicznych i kravnedzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tji. aztzy podhenych i poprzecznych) z tego samego

materialu wykonywanego w zdym czasie nalgy stosowa elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe

dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 smeniajce wymagania, w zataosci od rodzaju

materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materialy do atzy podheznych i porzecznych redzy fragmentami zagzczonej MMA
rozkladanej metag,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe IlUKR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
badania
Temperatura reknienia | PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnai¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkény o Bez kniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprii (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mnf
tasmy
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod& wynik
oraz przyczeprii (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNi1BN74-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura neknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura neknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
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Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60 0,1 mm
150 g

Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéx) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,metoda na grm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji podbudowy naje stosowa kationowe emulsje asfaltowe

niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowam®limerami wedlug aktualnego wydania

Zakcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spairdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],

nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w D-04.03.00.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wiwosci dodatkdw

powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzomy pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by oparty na badaniach w

pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltodrejdka obniajacego temperater produkcji i

ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] mmby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END8&31L

[52], zahcznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badarobek wykonanych

zgodnie z normm PN-EN 13108-20 [54], za¢znik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, wzakéi od kategorii ruchu jak i

zawartdgci asfaltu Bmin i temperatur zegsgczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oreawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do Od Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100| 10( - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 9( - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12| 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
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Zawarta¢ lepiszcza,

Bmin3,8
minimum’

Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okstona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstascé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartai¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynnikr wedtug réwnania:

2,650

Pd

2.11. Wiaciwosci mieszaki_mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy

podbudowy
Tablica 22. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu
KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zagplsjz,\(l:_zEaGla W9 Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggﬁ
13108-20 [54]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Viin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé p. 4 Vimax 7. Vimax 7.
PN-EN 12697-22 [41],
C.1.20, metoda B
Odporndg¢ na watowanie, W powietrzu, WTSaR0.30 WTSaRr 03
dEformaCje trwajé)c) Pog-Pi0o PN-EN 13108-20, PRDaRr 9,0 PRD AR 9,0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, przec_howywanie w 40°C
dzi . 2x35 uderzé z jednym cyklem ITSRy ITSRy
Ziatanie wody :
zamraania,
badanie w 25°®

a) grubad ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicon procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku

1

c¢) procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedesagzeniem probek podano w WT-2
2014 [82] w zadczniku 2.

Tablica 23. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla
ruchu KR5 + KR7
. zag;vsvzir;arl]rl:ila wg . . . AC16P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41], metod3
Odpornd¢ na *' T B w powietrzu, WTSaRr 0,15
deformacie trwaté)® W‘;O";a”'e’ PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] PRDaR 70
9877100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 70
badanie w 25°¢®

a) grubdc ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku

1

c) proceduy kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem prébek podano w WT-2
2014 [82] w zadczniku 2.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogdlne wymagania dotygee spretu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] 3kt

3.2. Sprat stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateséci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukagtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewéi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzomachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankinetalno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna by wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéawré&nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika.

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami wynikgymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [86] wprowadaapj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowydhb
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zliwéjacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zalede producenta. Opakowanie powinno ¢byabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierrse nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niecla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowaz
metali lekkich (mae zachod wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi, w zaltesci

od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whiathiemn mieszanka powinnadygabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od piagji do wbudowania, powinna zapewfiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy ptaypadkéw wuycia dodatkéw obrajacych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieggaych takiesrodki lub specjalnych technologii
produkcji i woudowywania w obnbnej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez prodwdentychsrodkéw.

Powierzchnie pojemnikéwzaywanych do transportu mieszanki powinnyhszyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywaje szkodliwie na mieszagkZabrania
si¢ skrapiania skray olejem napdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00M#@magania ogoélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wynilada laboratoryjnych oraz prébki materiatow

pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  Zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

— temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa nastpujace

temperatury mieszanki w zalosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

Recepta powinna Byzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez lryniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczardlku wytworni lub od kilku producentéw, to

nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagarkumentacii

projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadrolwymaga akceptacji hyniera oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata ¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatéw, ktére dula stosowane do

wykonania robd6t. Powinien tak zapewri, aby mieszanka i jej poszczegolne skladniki spd&ni

wymagania dotycxce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonabada

typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pegdku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty

mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca

dostarczy zgodnie z wymaganiamiyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinmgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw quezechowywania gotowej mieszanki).zymier

dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system zaktadowej kontroli produkc

zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§

zautomatyzowane i zgodne z reeepbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru

temperatury powinny liyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje

dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewnaaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiula + 5°C. Temperatura

lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozye) nie mae przekraczawartasci podanych w

pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka

mineralna uzyskata temperaguwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki

mineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy riagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, jayigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

asfaltowej bezpirednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obehia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lully gstosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera takodek.

Sposo6b i czas mieszania ngletak dobrd, aby wszystkie kruszywa zostaly w cadp rownomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly, $worzc jednolia mieszank, kolejndi¢ dozowania
materiatow do mieszalnika mazhiznaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twé@rni, pod warunkiem
skoordynowania madzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

— zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujice lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapéwjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wykaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skutecznig dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie d@pié¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Md#inien uwzgddniac mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MM&dzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budew

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulgjasfaltowa lub asfaltem zapewnigym powazanie warstw.

Maksymalne nierowngi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartaici podanych w
tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nierowfm podiaza pod warste podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tata 4-metrova lub réwnoweana metod)

Maksymalna nierowni

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A, 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe 12

wiaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
G,Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 15

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D,_ plgce, Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podiu taty z materialu o mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuré, a powstale w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach
zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypebletonem asfaltowym).

W celu polepszenia psizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo inmy materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat tectmych lub podtee naley wymienki.

Przygotowanie podi@ do skropienia emutspalery wykona zgodnie z D-04.03.00 [2].

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniemaleganiem wody radzy warstwami. Mana
odsgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch skar asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gogce na gaice).

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieniastaty
przedstawione w D-04.03.00 [2].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodeepktadu warstw konstrukcyjnych nzyezachowa
zasad mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propakej jest zbyt gruba, aby miea byto p roztozy¢ i
zagsci¢c w pojedynczej operacji, to warstwa ta raose sktada& z dwéch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odbnej operacji. Naley zapewné pelne padczenie
miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbhudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkzy tak zaplanowg

aby:

— umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicig pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni k#brych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychyazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Nie wolno wbudowyiévhetonu asfaltowego gdy na potiaworzy s¢ zamknéty film

wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Hynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgato obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powifoya mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przyseniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania weslich
réwnomiernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczaesi
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopeficzas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utaenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby

zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu. Zsli w wyjatkowym

przypadku zachodzi koniecz§éopozostawienia na zignwvarstwy podbudowy, to naig ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniwody, mrozu i ewentualnigrodkéw
odladzagcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatgr mieszania

i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéc 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C%

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura poghopowinna wynosico najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grgbo warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh
projektows. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafe stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z miwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwieazatej powinien odbywé sie wytacznie ruch
pojazdow zwazanych z uktadaniem naphej warstwy. W przypadku konieczuwd dopuszczenia innego
ruchu naley zastosowazabiegi zabezpieczaje uzyskanie wymaganego pcaenia mgdzywarstwowego.
5.7. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako

— ziacza poditane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.7.1.Wykonanie ziczy

5.7.1.1. Sposéb wykonaniaeky - wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny¢byykonywane w linii prostej.

Ztacza podiunego nie ména umiejscawi& w sladach kot Zicza podtune medzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nate przesuwéa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Zcza poprzeczne wrudzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnywharstw
technologicznych nahy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiym do osi
jezdni.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.7.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaliaza podiunego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozkiadarki pragog obok siebie z przesgniem. Wydajndci
wstepnego zagszczania deskrozkladarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robot
powinna zapewiiprawidtowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejrlivak
ten mana zapewnd przez zminimalizowanie odlegia miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy
uktadanymi pasami nie byta gksza ni dlugas¢ rozkiadarki oraz druga w kolejgd rozkiadarka
nadktadata mieszanlna pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kadego z pasOw natg rozpoczynd od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza
pas w kierunku zcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doarizy.

5.7.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne yagtonywanie nawierzchni w odgtach
czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna byvykonana w trakcie ukladania pierwszego
pasa ruchu.

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmaie¢ wyprofilowara krawedz réwnomiernie
zag:szczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lByskasna (pochylenie okoto
3:1 tj.pod latem 70-80° w stosunku do warstwyeji lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by
uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruptmy, zastosowaniu rolki dociskowej lub za0
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegaté. Powierzchnia styku powinna dyzysta i sucha. Przed ukniem
sasiedniego pasa eapowierzchng styku naley pokry¢ przylepry tasma bitumiczrg lub pasdé zgodnie z
wymaganiami i w iléci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien hyywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi zlgcza, zachodcym
na pas wykonany wcgeie;.

5.7.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej
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Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposoéb i przy pomocy wdzer zapewniaicych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstnej kantowki lub frezarki). Zakmzenie dziatki
roboczej nalegy wykona prostopadle do osi drogi. Kradz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia
poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne mizy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyghrstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiyam do osi jezdni.

5.7.1.5. Wymagania wobec wbudowanignebitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubi@ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podiunego powinna by uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinna duformowana w taki sposéb i za pomoarzadzea
umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejonadnizie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubci, naley
zagruntowad zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna lBywstpnie przyklejona do zimnej kradzi zlacza pokrywagc 2/3 wysokéci
warstwy liczc od gérnej powierzchni.

5.7.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past biturnyich

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna &y nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernejg rozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubd 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sireczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.

5.8. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez agizer ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nada& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (gueaco”).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozona wyzej (nizej potazona kravgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitz€groj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyinierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychzyaleszczelni przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewrtrzne - 4 kg/m2.

Gorgey asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych. Do uszczelniania kegdzi
zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt wyfdcbwany
polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wieloraftavy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnidaiwedzi zewretrznej naley wykona& goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kfdzie nie ulegly zabrudzeniu. 2éj
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie kegmi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utaone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieneliJaawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegmj powierzchrg¢ odsadzki danej warstwy nale uszczelnt na
szerokdci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOIfi’pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatow

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzalakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aproba¢ technicz, ew. badania materialtdw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotesdéne
przez Ireyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdbw budowlanych nat¢ ponownie wykazé ich

przydatnd¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20

[54] zahcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poeii sytuacji

wymagaacych powtdrzenia badania typu, nglge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiara

a) informacje ogodlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszang mineralno —asfaltogy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metodvarunkéw badania poszczegolnych
wihasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz:zrodto i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-| temperatura PN-EN 1427 [22] 1
EN 13924-2[65], PN-EN| migknienia
14023 [66]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
migknienia lepiszcza) EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje shinimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wsejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy sktad
(w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawarta¢ lepiszcza (obowazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
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Zawarta¢ wolnych przestrzenigéznie z VFB | PN-EN 12697-8[37]

i VMA przy wyma-ganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,<7% (obowjzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powikana

f . . PN-EN 12697-12 [39] 1
unkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacije trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [41]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego| maty aparat, metoda B w powietrzu
zaprojekto-wanego do maksymalnego abci| przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi poriej 130 kN

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym ng PN-EN 12697-24 [42] Zatznik D
cztero-punktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powgzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odpornd¢ nasrodki odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpao&eniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgédpowtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [50], jednej z napujacych
whasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren egciowo przekruszonych, odporém na rozdrabnianie,
odporndci nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

— zmiany gstcdici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzete, wypadku, gdy

nasgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowedptnieja uzasadnione przestankie dana

wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejes wymaganej kategorii wdeiwosci, to
nie jest konieczne badanie tej vdavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawayyniera).

— dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankenaino-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemsino—asfaltowej powinny bywykonywane w

ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgiPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materialéw wsadowych do mieszanki minerabkfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

— badanie skfadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwylemsfej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skfadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowé o

dokonaniu odbioru na podstawie badd&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi

badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawigjego

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakonateriatdw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kkadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnie

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfae, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrédone

w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadea

miejscu budowy zajmuje sinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pgrpowiadomiony o ich terminie, jednak niesdzie przy nich obecny.

Wykonawca mee pobiera i pakowa& probki do badaé kontrolnych. Do wystania prébek i

przeprowadzenia badakontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego

placéwka badawcza. Zamawiay decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej stay

jest nastpujacy:

badania materialtbw wsadowych do mieszanki minerabkfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i

dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltoa

uziarnienie,

zawartd¢ lepiszcza,

temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

— gestas¢ i zawart@d¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalaste].

— Wykonana warstwa:

— wskanik zag:szczenia

— grubadi¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

— réwnai¢ podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawartd¢ wolnych przestrzeni,

— ziacza technologiczne,

— szerokd¢ warstwy,

— rzedne wysoksciowe,

— uksztaltowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

4 W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nafg oceni& na podstawie badapobranych prébek w miejscu

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfa#p za zgod nadzoru i

Zamawiagcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz
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Z kruszywa nalgy pobra i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

— wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze
Z lepiszcza naley pobr& problke srednia sktadajca sé z 3 probek czciowych po 2 kg. Z tego jedn
problke czesciowa nalery podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma préble, jezeli wyglad
zewretrzny (jednolitd@¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzé obawy.
Asfalty powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.3.7. Materiaty do uszczelniania poze
Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malpobra probki srednie skladajce sé z 3 prébek
cze$ciowych po 2 kg. Z tego jednpréble czesciowa nalery podd& badaniom. Ponadto nale pobra i
zbad& kolejm proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitéé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budz¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfta).
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiafego mog postuyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidgametod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatéw budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj
inaczej.
6.4.1.Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talffigyw zalenosci od liczby
wynikbw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasriedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | 36 | 32 | 29| 24| 20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +30 | #27 | 24 | 21| 18| #175

mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +50 +4.4 +39 +3.4 +2.7 +2.(
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +3.6 +33 +29 25 +2
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 %5,0 4,1 £3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 5,0 +4,1 *3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+50 -6,8 -6,1 | -5,5+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 -

6.4.2. Zawarta¢ lepiszcza
Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltomie maze
odbieg& od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchylek, wzzmkei
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od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéadéh nie zalicza s bada

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania éredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada ,
1 2 od 3 do 4 od5dd'8| od9do18 >20
guboramisie | 106 | 085 | 050 | 2040 w035 | 4030
dr(wﬁs;;?ﬁliste *0.5 0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza snaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikow bada wzietych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksiza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczcej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuspej odchyiki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.4.3. Temperatura mknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2rzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65] [65a], temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego, nie z@moby¢ wieksza nk maksymalna
wartas¢ temperatury mknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyehmienia po starzeniu
metody RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/706s4jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegantulat asfaltowy, to temperatura ¢kmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqrzekroczy temperatur ngknienia TR&Bmix, podanej w badaniu
typu o wicej niz 8°C.

6.4.4. Gestdi¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub

wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z namdhini nie mae wykroczy poza wartéci podane
w pkcie 2.11 o wicej niz 2,0% (v/V).

6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna tmiejsza ni podano

w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rogietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalg sprawdza temperatuy mieszanki za stotlem rédetacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przewwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju dédzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zagszczenia, to naly wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztaduntto zasobnika
rozcietacza oraz poréwnaniu z normalnym wvagEm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodit
mieszanki, prawidtowixi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegmmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1.Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych
przestrzeni nie ma przekrocz§ wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotycaykézdego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stdci objetosciowej nalery wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zagszczenia | Przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [9%6(vIV)]
Podbudowa AC 16 P, KR3-KR7 > 08 3,0-8,0
AC 22 P, KR3-KR7 > 08 3,08,0
AC 32 P, KR3-KR7 > 08 3,0-8,0
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Wskanik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie pblyzézba prébek mee zosta zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawiemze mostowe).

6.5.2.Grubgi¢ warstwy

Srednia grubé¢ dla poszczegdinych warstw asfaltowych okazdnia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikbw pomiaréw, grébiowykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] mogodbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralna+wjzaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa podbudowy
razem
Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy Z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zankenia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie véicej 0+10%
grubdci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwiekszone grubgri poszczeg6lnych warstwetta zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw

nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipétkrotnie

wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt @,5%D).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieg&ramineralno-asfaltowej o projektowanej

grubdici powyzej 14 cm dopuszczaesiwykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologiach.

Warstwy technologiczne musby¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfedip a grubéci

tych warstw musg by¢ zblizone. Pomgdzy warstwami technologicznymi musi dyachowana czepsd

miedzywarstwowa zgodnie z D-04.03.00. Wszystkie wymagaartdci parametrow warstwy podbudowy

wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznejusz spetnid wymagania stawiane warstwie

podbudowy.

6.5.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalébada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.5.4.R6wnai¢ podiwzna i poprzeczna

a) Roéwnd¢ podiuzna

Do oceny rownéci podiwznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas malstosowa metod

pomiaru cagtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajacego

wyznaczanie odchyferownaici podiuznej jako najwgkszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy teoretycza

linig taczaca spody kétek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réw§w podiuznej warstw nawierzchni nate

wykona w sposéb aiglty z wzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwniei podiuznej powinna

wynosi 4 m.

Maksymalne wartéci odchyléi réwncici podiwznej dla warstwy oznaczone pomiaremagéym

rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wagd odchyleér rownadici podiunej dla podbudowy oksone za pomoc
pomiaru ciglego, taty i klina

Maksymalne wartei

Klasa drogi Element nawierzchni odchylei réwndéci podiuznej
warstwy [mm] dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wgczenia i wyjczenia,
jezdnie gcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie gcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdéw

125




STWIORB

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingéw nale
stosow@ metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu faty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu id@dchylenie to jest obliczane
jako najweksza odlegté¢ (przewit) pomiedzy teoretycza tata (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancg15%. Warté¢ odchylenia roéwnéci poprzecznej naly
wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsdo poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinna wyn@sR m.
Pomiar powinien b§ wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchylei réwnasci poprzecznej okida tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warci odchyler réwndsci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne warti
Klasa drogi Element nawierzchni odchyleq rownac
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wgczenia i wyhczenia,
jezdnie kcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
whaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie kcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.5.Zkacza technologiczne

Ztagcza podhune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tiwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hiyyw jednym poziomie.
6.5.6.Szerokdé¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni powinna hy zgodna z dokumentacj
projektows, z tolerancg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szefokwarstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadiik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukasnej kravedzi szerokéc¢ nalezy mierzy w srodku linii skosu.

6.5.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i kravedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5. 8.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pogvinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej nz+£ 5 cm.

6.5.9.0cena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢kjgdnorodny, bez sfxan, deformaciji,
plam i wykruszé.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma praggrac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspllnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy.zde odcinek cezsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badiakontrolnych, co do ktdrych istnejuzasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychdaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00M@@magania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00M@magania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST | wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycyre podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] 8kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podiy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.00 Oczyszczenie i skropienie warstw kaksyjnych
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w
niniejszej STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4¢2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&&2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praezenia
lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
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zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw - Czs¢ 2:
Metody oznaczania odporf na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestaéci nasypowej i jamiskri

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczngdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKoo

Badania witsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie odporrici na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —@gzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €% 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtdsci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaiy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrealanie wraliwosci prébek
asfaltowych na waogd

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
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41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 24: Odporné na zngczenie

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywné¢

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawatim lepiszcza
metod spalania

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 42: Zawart§¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton
asfaltowy

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniwi podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaafionowych emuls;ji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zaicznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych

specjalnych - C&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - C&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
2014-07 i PN-EN krajowy NA
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13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zat¢znik krajowy NA
2014-04

67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdrnee — Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okitenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spezyste (odbojnéc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad&do oznaczania
odporndgci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbiammbahnen (Badaniesta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartoi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatweg

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagdodparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
81.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdeniowych utrwal# na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne aZahik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 w§me 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@L4 — czé¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. aainik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 rokmieniagcego zargdzenie w sprawie
stosowania wymaga technicznych na drogach krajowych dotyozxh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPR@16 — ces¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.a@alik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 majail6 roku zmieniacego zargdzenie w sprawie
stosowania wymaga technicznych na drogach krajowych dotyozxh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnygotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dngmo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pMm. zm.)
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D 05.02.00. Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagja ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninejszej Specyfikacji Technicznej Whdia i Odbioru Robét Budowlanych STWIORB s
wymagania dotycce wykonania nawierzchni twardej nieulepszonej pealizacji zadania wymienionego
w punkcie 1.1 D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dok. przetargowy i kaktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obein@ij WIORB:

05.02.00 Nawierzchnia tluczniowa,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchniapraistosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzglu na pylenie, die nierébwnéci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.
1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej viass scieralna wykonana jest z tlucznia bez
uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymaganiadbge” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnk’ h5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twahdnieulepszonych powinien spel@iiymagania
PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda wyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni mmoby studzienna lub z
wodockgéw, bez specjalnych wymafa

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonychezya stosowd sprzt okreslony w D-05.02.00
,-Nawierzchnia tluczniowa”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymaganialgdpkt 4.

4.2. Transport materiatow kamiennych

Materiaty kamienne mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny lpabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drelpmeed
rozpyleniem.

Sposo6b zatadunku i roztadunkrodkow transportowych natg dostosowé do wytrzymatdci kamienia,
aby nie dopgci¢ do obtlukiwania krawdzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0QM@9magania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe pod nawierzclknpowinno spetnia@ wymagania okrdone w 04.01.00 ,Koryto wraz

z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Nawierzchnia powinna kywytyczona w sposéb unitiwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektowa lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okéenymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
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Odstpy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny bywieksze nk co 10 m, co umdiwi prawidtowe
nacigniecie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotycice wykonania nawierzchni podano w 05.02.00 ,Navdenia ttuczniowa”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnekt @ oraz w
D-05.02.00 ,Nawierzchnia ttuczniowa.

6.2. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2.R6WNaGE¢ nawierzchni

Nieréwnaici podiuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrovg tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].
Nieréwnaici poprzeczne nawierzchni naje mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z norim BN-68/8931-04
[24].

Nieréwngici nawierzchni nie powinny przekragza5 mm dla nawierzchni ttuczniowej.

6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpotvinny by zgodne z dokumentagijprojektova,
z tolerancj = 0,5%.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P- i pomiaréw badai i pomiaréw

1 | Szeroké&¢ nawierzchni

2 | Rownd¢ podiwzna

3 | Rowna¢ poprzeczna W miejscach wtpliwych wskazanych przez

4 | Spadki poprzeczﬁé prowadacego roboty-lnyniera

5 | Rzdne wysokéciowe

6 | Uksztaltowanie osi w planié

7 | Grubdg¢ nawierzchni
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na patéaz krzywej przejciowej oraz
na pocatku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.

6.2.5.Uksztattowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz £ 5 cm.
6.2.6.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00\8@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarova jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8gmagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovsg, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéti objetych cem jednostkows 1 nf nawierzchni podano w D-05.02.00 ,Nawierzchnia
tluczniowa” pkt 9.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalRedzial, nazwy i
okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigiosci woda

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratdici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczasmeralngci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratcici kamienia na
uderzenie (zwgiztosc)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi

zanieczyszczeobcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie skladu
Ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
mrozoodpornéci metody bezpdredni
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie
mrozoodpornéci metod krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarkwi
zanieczyszczeorganicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famashe nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueabo nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoytiyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrezi
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia ukdowca. Warunki
techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia
kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wgkika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcemiaierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyt
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

planografem i tat.
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D 05.02.01. Nawierzchnia z mieszanki z kruszywa ra@igzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki
kruszywa niezwjzanego przy realizacji zadania wymienionego w pismkcl D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni (warstwicieralnej) z mieszanki kruszywa niezz@nego, tj. ziarnistego materiatu
o okr&lonym skiladzie, w procesie technologicznym, polegan na odpowiednim zagzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci mieszanki.

Mieszanka niezvazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyws z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w oklenych proporcjach.

Nawierzchnia (warstwdcieralna) jest wierzchaiwarstwa konstrukcji jezdni, poddawanbezpdrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwécieralna) z mieszanki kruszywa niezmainego mee by wykonywana na drodze
obciazonej ruchem kategorii KR1+KR4.

Zakres stosowania dotyczy remontu zjazdéw o nawigrizz kruszyw, remontowanego pobocza oraz
uzupetnieniu zjazdéw za chodnikiem z betonowej kidstukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezvgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonegumitqza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezmana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w oklienych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $efavosci kruszywa lub mieszanki niezgdanej, wyraony,
jako przedziat wartiei lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych
wiasciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenby
poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wysfpujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarawirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegagneuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inme modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegOIngei kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynilprzerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromciak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziaraairowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skltadeg¢ sé gltéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw pwi i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklegaizla wielkopiecowego. Proces chitodzenia zmoodbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzemmel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawieggpgo CaO, SiQ) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesi
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklegda stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohyienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie yws o wymiarach ziared (dolnego)
réwnym lub wekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Z4yws 0 wymiarach ziared rownym O oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wiksze ni 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia a&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyi pod wzgldem skltadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia ggh kawatkbw mma (nadziarno nie eksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswav w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub pogdtaulepszonego, ktére charakteryzuje réznicami

w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zggczeniu metad Proctora, przekraczajymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig RN-EN 13285 i niniejszej
STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw tsyah decyduje najwksza rénica wartgci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezaganego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchniastweaa,
poddawana bezgmedniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosferyech, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezgkanych o uziarnieniu gitym.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkciji.

1.4.18.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé! [1], pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolIrig; pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materiaty wchodace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowé&nasgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcia £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchpég@gstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norng PN-EN 13285 [17] i
niniejsz STWIORB.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [19]i PN-EN 13242 [1#}bec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie nawierzchni (warstwigeralnej)

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria w4eiwosci, Dekl — deklarowana,

wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik, roz. —rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania W
Metoda warstwie nawierzchni drogi obyzionej ruchem kategori
Wihasciwosé . KR1 + KR4
kruszywa badania Punkt .
wg PN-EN Wymagania
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2l 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,618,2; 16; 22,4, 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.@80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. &0, kruszywo o aegtym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wWg
rysunkéw 1+7

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita 0

uziarnienia kruszywa grubego| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granite

na sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarniepia
deklarowanego przez producenta wyropz
+15%)

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent

uziarnienia kruszywa drobneg® 933-1 [5] masy przechodiej przez sito gérne D: £5%

i kruszywa o ciglym sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).

uziarnieniu Kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GJ20
(tj. procent masy przechogtzj przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fio (tj. maksymalna warkgd wskanika

maksymalne warkei wskaz- | 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)

nika ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna warkgd wskanika

maksymalne wartei | 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

wskaznika ksztalttu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchnj 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarp

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawartag¢ pytdbw w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczy¢h
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wart@

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles40 )

Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspoétczynni

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gestad¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819 [11]
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JjO

do

Nasgkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. W,;NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA2" (. maksymalna wartg
7,8i9[11] naskkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. SR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statci¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V¥ (tj. pecznienie < 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowe
19.3 [14] i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1, p.
kawatkowym 19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym 1744-1,
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 [15] srodowiska wg odsbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gmewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (f]- Wzrost wspoétczynnikg
1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornéé na frakcji PN-EN 7.3.3 Kat. & (fj. zamraanie-rozmraanie < 4%
kruszy- 1367-1 [12] masy)
wa 8/16 mm
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wieksza¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EW(
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad# czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartdci dopuszczalnych wg oelonych
przepisow

K4

*) taczna zawart& pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speh@pnaley sprawdzé mrozoodpornét

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa naje stosowa wode nie zawieraca skltadnikow wplywagcych szkodliwie na

mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee spretu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]1 Bk
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywgposaone w uradzenia dozujce woca, ktére
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieskekruszywa niezwgzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statye do zagszczania mieszanki,

d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostpnych.
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Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngb[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mmoa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0QM@9magania ogdélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mezna korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynrdoi przy wykonaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykaéczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:

— ustal€ lokalizacg robot,

— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezltine do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaléanych
wysokaciowych,

— usun¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadz materialy i spret potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystez D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczychzor D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvazanegqo

5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi
do akceptacji projekt skltadu mieszanki kruszywazwigzanego oraz wyniki badalaboratoryjnych
poszczegolnych skfadnikéw i prébki materiatdw poterav obecngci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszylwa mieszanki oraz ikewi wody. Procedura
projektowa powinna hy oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyatagprowadzonych na tych
samych skiadnikach, z tych samymiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane
do wykonania nawierzchni (warstwgieralnej).

Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndgci
warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ly tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zacoe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powirbyg jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzovaie rownomierm wilgotnadécia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgpi@wanych z rénych kruszyw, kady ze
sktadnikow musi spetnéawymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustald sklad mieszanek, wzoeg sie na
przyktadach podanych w zaizniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach ?awierzchni (warstwgieralnej) mana stosowéanastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/63mm..

Zawartg¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzdwarstwyscieralnej), okrélana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stiblouszyw, zawarta
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pytdbw w mieszance kruszyw naleréwniez bada i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora. Zawartd pytéw w takiej mieszance po goiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna
réwniez spetnid wymagania podane w tablicy 2.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dleea wediug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyetskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod3 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-
1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinmawierd sie w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysuiikwdpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarow& po
pieciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzegllem
uziarnienia, jest spetnione,zgdi uziarnienie mieszanki po gumiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunku 1.

100 1 [1) o
80 2L 10
T *?
-5 80 ] 20
75
/—.
= 70 — / 30 E
£ eo -~ w0 =
L~ / .
E. 50 ] 50
; e 47 2
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20 18 P ../ a0
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sito # mm

Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywezwiagzanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwizanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzaviego powinny spetria
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec #immosci na mr6z, mieszanek przeznaczonych do
nawierzchni, dotycy badania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia &i wymaga wobec wodoprzepuszczakm zagszczonej mieszanki
niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezmanego, o ile szczegOtowe roawania tego nie
przewidup.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda wymaganej zawartgi wody w

trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach pogdmw
tablicy 2.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaj
szkodliwie na srodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych o#lenych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanimiaszankach
kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszczalasych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszgwa
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca mchowanie ostimosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéli
jest to wymagane, me by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sva. W przypadkach
watpliwych nalery uzyska& ocere ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie nawierzchni (warstwigieralnej).
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie nawierzchni (warstwie

scieralnej)
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspéitczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamnego w
warstwie nawierzchni drogi okyzionej ruchem kategorii KR1 +
Wiasciwosé KR4
kruszywa Ppﬁ_rg(,:l Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 431 0/8; 0/11,2; 0/161(®30/45; 0/63) mm

Maksymalna zawartg pytow: 4.3.2 Kat. Uks (tj. masa frakcji przechodeej przez sit

Kat.UF 0,063 mm powinna ky< 15%)

Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. L (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg

Kat. LF 0,063 mm powinna k> 8%)

Zawart@g¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG (tj. procent przechodzej masy przez sit

Kat.OC 1,4D” powinien wynosi 100%, a przechodze]
przez sito B” powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazmiarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Brak wymaga

uziarnienia poszczegolnych partii —

porownanie z deklarowarprzez

producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Brak wymaga

uziarnienia na sitach kontrolnych —

réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 35

piaskowy SE™ | co najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczly Kat. LAg (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)

frakcji 10/14 mm odsianej ¢

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

nie wyzsza nk

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], ka{.

IleE

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamraanie-rozmraanie, procent masy.

kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Brak wymaga

wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie)

Wodoprzepuszczaldé mieszankiw | 4.5 Brak wymaga

warstwie odgczapcej po zagszczeniu

metody Proctora do wskanika

zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,

€O hajmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100

zag:szczanej; % (m/m) wilgotrioi

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych ollienych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj 1
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzen
mineralnego. Jednak w odniesieniu do krusz
sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wart
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw
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") Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sjlko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tyahieszanek, w @gu najbliszego sezonu
budowlanego.

") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig sloktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nigle
przyja¢ nasgpny nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré
nadziarna.

™) Procentowa zawar{6 ziaren przechodzych przez sito D me by wicksza nk 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklatoypowe uziarnienie.

") Badanie wskznika piaskowego SE nale wykona na mieszance po quiokrotnym zagszczeniu
metod; Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podi@e pod warstwe scieralna nawierzchni

Podlazem pod warstescieralrg nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wadhie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien dyggodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie gegeometryczne podbudowy zasadniczej powinny
by¢ tak uksztattowane, aby umwity uto zenie na niej warstwycieralnej nawierzchni.

Jeili podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanlgzgwa niezwizanego to powinna odpowiatla
wymaganiom okrdonym w D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z midszZamiszywa niezwjzanego”
[4].

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw§cieralna nawierzchni

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiyt(wornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zape&vangtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednoroftiaie zaleca si wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywdnoaze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zakladows kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zamknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawcnalery stosowd sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarniznia
podanych w WT-4 19] zatznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnaébyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegmegau i wysychaniu. Zaleca esiw tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpigdprzykryt) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkladana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktéra epste mae zagszcz& ukltadam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinnat hgdnakowej grubdi, takiej aby jej ostateczna gruddopo
zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekraczad 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadae s wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rednych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnoéci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ocksizej wilgotngci powinna zost& osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jegnark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniark
Jezeli wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélona ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdligatnos¢ mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielorg mieszank kruszywa naley sprofilowa& réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyte podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceaprofilowania
nalezy wyrowna lokalne wgebienia.

5.8. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az
do osiagniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagsszcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsg zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereiadrobnych zaleca¢szagszcza najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowa zag:szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno kiyrownomierne na catej szeraid warstwy.

Zaleca s}, aby grub&¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna dutrzymywana w dobrym stanie.zédi po wykonanej warstwieeblzie
sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmany naprawd wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.10. Ewentualna impregnacija nawierzchni

Jeili przewiduje s utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lby rodzaj pokrowca), ale
oddalone w czasie, wowczas po zaakceptowaniu pirzamiera mana zaimpregnowa nawierzchrg
asfaltem 160/220 w ikwi okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjkationova z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w iléci okoto 5 kg/m2.

5.11. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektovs, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo ustyoh,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robétagicych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzdkujgce otoczenie terenu robét,

- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIngJ, [pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszexaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedagkiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklarags zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

- wykon#& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rotid¢jmupce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejsze.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 3.
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres baéa pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartdci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektova i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihaciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enn.ej W(g tablicy 2
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mrdz, wskaik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. PR 10 prébek
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] Jw.
¢ ~ER PO zags ha 10 000 rh
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia Inyniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia Inyniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wvyszczeadinienie badd Minimalna czstotliwos¢
Lp. y go'nie badai i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
\ +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na1 km szeroksci projektowej)
2 | Rownd¢ podiwzna Wg [20] Wg [20]
3 | Rbwnd¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [20] Wg [20]
. . ¥ Przesunicie od osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzi¢j projektowanej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00\@@magania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00M@magania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]t 8k
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (f)mbejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sgiz,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecep,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania

- rozi@enie mieszanki,

- zagszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. ingur&cja warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hada

- uporadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykaczeniowe,

- odwiezienie spetu.

Wszystkie roboty powinny kywykonane wedtug wymag@adokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowielnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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- prace towarzysee, ktore g niezledne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Oqgdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-04.04.02b
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2

10.3. Inne dokumenty

19.

20.

21.

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa zasadnicza z mieszangziwa niezwizanego

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomo@ wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptaéci ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dmstaosci kruszyw — Cg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do nieamanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania g:stdéci i zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

Mieszanki niezwazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezime (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997

144



STWIORB

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — isawa scieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB3 svymagania dotycae wykonania i odbioru robét przy realizacji
zadania wymienionego w punkcie 1.1. STWiIORB D-Me@000.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dok. przetargowy i kaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EXN.08-1 [50] i WT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi zakladovy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralra z mieszanki mineralno-asfaltowej mma wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgmza si stosowanie warstwicieralnej
mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S na obiektaastowych, jeeli nawierzchnia dojazdéw do mostu
jest wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Stosowane mieszanki mieszanki mineralno-asfalt@weymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm
KR 3-4 ACS8S, AC11S

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa scieralna — gdrna warstwa nawierzchrgdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — adtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie

1.4.6.Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechymyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehzt podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< ®5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineg) wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedulacych pokczeniem midzywarstwowym

1.4.15Ztacza podtuane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i mieszankiaraino-asfaltowej oraz
warstwy asfaltowej z ugrdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi

1.4.17.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé! pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej
D - go6rny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okeganiu wielkasci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotzemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI - miedzynarodowy wskanik rowndici (ang. International Roughness Index),

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.19. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolrg”gkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatlow
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstadvilnzynierowi dokumenty potwierdzsge przydatnéc wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wtwosci
materiatow nalgy ponownie wykazaich przydatnéc do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodai z kilku wytworni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalor®jdatngci) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowle

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyictzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsfaigralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
50/70
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 |  70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230

nie mniej ni

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

PN-EN 12592 [25]
% m/m 99 99

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1

lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po starzemiu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej ni

7 | Temperatura naknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i

8 | Wzrost temp. rmeknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9

starzeniu, nie wicej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamlivai Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak

wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak

wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [27] Brak Brak

wymaga wymaga
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN2439:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50_/ 70-54/64
Wymaganie Klasa
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'[\(IS;]3924'2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_E'\[IGE]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrié % PN-E[£\|5]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliniei Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[£\|8]12596 > 900 4
8 | Lepkai¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mn¥/s
[27] wymaga
Wiasciwos$ci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniy % PN-EN 14962 >50 2
10 Wzrost.temp. naknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\lscl)]ZGW' <05 1

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z
tolerancy + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mageym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, ponkszych wartsci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej iglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043

[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deohaley stosowd mieszank kruszywa tamanego
w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszczassbsowania kruszywa nielamanego drobnego).
Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej.

Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditabonize]

Tablica 5. Wymagane wiéciwosci kruszywa grubego do warstwicieralnej z mieszanki mineralno-

asfaltowej

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nigsza n: Gc90/20
2

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wedtug kategorii: 225/15

20/1E

3 Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie #gyza nk: f,
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wegllaN-EN 933-4 [8];

kategoria nie wysza ni: Flyo lub S5
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w Co

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategaria nizsza ni: 51
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R97-

[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, roZdzjakategoria nie

wyzsza ni: LAg
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! Odporna¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18]tydzy PSV, S
warstwyscieralnej), kategoria nie z8za ni: De“'a""”i“)a' niemnig niz
48
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 fub deklarowa-na przez
producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez
producenta
10 Mrozoodporné¢ wedlug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwyscieralnej); kategoria nie wigza nk: 7
11 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 13671%]; wymagana|
kategoria: Ba
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzadtug PN-EN 932-3 deklarowa-ny przez
[5] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 174fR3], p.14.2;
kategoria nie wysza ni: Mpc 0,1
14 Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: Wymagana odporré
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: Wymagana odporré
16 | stataic objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744r1
[23] p. 19.3; kategoria nie wgza ni: Ve

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajvymaganej kategorii wobec odposao na polerowanie RSV),
mog by¢ stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaen oshga podaa
wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona waséo(PSV) mieszanki kruszywa grubego jesedna wazona
wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpami na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma
miesza tylko kruszywa grube kategorii PM wyzszej.

Kruszywo famane drobne lub acagtym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno spetniavymagania podane w tablicy 8 .
Tablica 8. Wymagane wiéciwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do

warstwyscieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: G385 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie eliize ni wedtug Grc20

kategorii:
3 Zawarté¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie #sya f

niz: 16
4 Jgkdé pytébw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie xg7a MB10

niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], E.30

rozdz. 8, kategoria nie 18za ni: ¢
6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17423] p.

14.2, kategoria nie wgza ni:

mp0,1

Do warstwyscieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, w zat&ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypethiacz spetniapy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiéciwosci wypetniacza do warstwicieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wymagania w zateosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie llita 24 w PN-EN
13043 [49]
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2 J_akdé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie xgya MB10
niz:

3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza ni: 1% (m/m)

4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana prmexucenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28/45

6 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], Aen8/25
wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalrié w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23],
kategoria nie wysza ni: WSt

g wys

8 Zawart@d¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN cC
196-2 [3], kategoria nie méza n: 0

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K 20
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: &

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], mggana
kategoria: BNpexiarowana

Sktadowanie kruszywa powinncesdidbywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize skltadowiska musi kyréwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniaczevippo st odbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.5.8rodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nale/ dobr& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosdanajmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczei i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tji. aztzy podhenych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luky jograniczajcymi, nalery
stosowaé elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegonco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spekmaj wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 12 do 15. Materiat na elastycznéntg bitumiczne w celu zapewnienia elastycsmgowinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do zhczy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metad,gorace
przy zimnym”

Ztacze podtune Zhcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Rodzaj warstwy

Warstwascieralna | KR 3-6 | Elastycznestay bitumiczne | KR 3-6| Elastycznestay bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin ngidzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwascieralna KR 3-6 Elastycznastaa bitumiczna lub
zalewa drogowa na garo

Tablica 12.Wymagania wobec §an bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura neknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
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Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnai¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkény o Bez gkniecia

dtugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnsci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mnf
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod& wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C

starzeniu termicznym

Tablica 13.Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na beamidsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwoséci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BR74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naggorna bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejob PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura neknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30 6o®1 mm
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéx) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba przyczepsoi ), po 5 h, - PN-EN 13880-13[73] >5 mm
10°C <0,75 N/mnd

Tablica 15.Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wymagania dla

Wiasciwosci Metoda badawcza
typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. PN14188-1[65] N 1

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaaca z warstw $cieralrs) nalery stosowa

kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubdm@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug

aktualnego Zalcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spairéd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],

nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbitsktadowania opisano w SST D-04.03.00.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkéw

powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdbw sktadowych o ustalonej przyddgio Ustalenie przydatrei powinno

wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzomy pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz najedostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz
moze by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.
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Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowmsjdka obniajacego temperatgr produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej aoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31L

[51], zahcznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinienc hystalony na podstawie bad@robek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powazanymi. Probki powinny spetria
wymagania podane w p. 2.10. w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawat asfaltu By, i temperatur
zagszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 17.

Tablica 17.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaw&tdepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6
g Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins,s Brins.s
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest oksbona przy zataonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igFstasc (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtblepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnayé przez
wspotczynnikax wedtug réwnania:
2,650
Ad

2.10. Wiaciwosci mieszaki_ mineralno-asfaltowej do wykonania miesmki_mineralno-asfaltowej do

warstwy $cieralnej
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 19.

Tablica 19. Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych C'%'Z’. Vi Vi
voiny ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2.0
przestrzeni uderza Vimaxa Vmaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B WTS, WTS,
deformacje trwaté" | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,| oo IR 0,15 PRD IR 0,15
©) Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9,0 AIR9,0
. c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na U przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 332}?;: 2x35 jednym cyklem zameania, ITReo ITReo
badanie w 25°C”
4 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zahczniku 1
“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano w
WT-2 2014 [80] w zajczniku 2
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee spretu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] 3kt

3.2. Sprat stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateséci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarke o mieszaniu cyklicznym lub agtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emgimo-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzorachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankinetalno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegjodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwaige na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materigldwa r&nych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyciu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédaaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawqpoiwinien by zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycece transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[1] pkt 4

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [84] wprowadaapj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowydhb
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zliwéjacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zalede producenta. Opakowanie powinno ¢byabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierrse nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niecla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowaz
metali lekkich (mae zachod wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexdci

od pos¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghieymn mieszanka powinnadyabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od piagji do wbudowania, powinna zapewfiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy ptaypadkéw wuycia dodatkéw obriajacych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieggaych takiesrodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnbnej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produé@ertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwzaywanych do transportu mieszanki powinnyhszyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewpltywaje szkodliwie na mieszagkZabrania
si¢ skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0QM@9magania ogdlne” [1] pkt 5

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikidaa laboratoryjnych oraz probki materiatdw

pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki bada dotyczicych fizycznych wtéciwosci kruszywa,

— temperatu wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowdé nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez leyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczahkilku wytworni lub od kilku producentéw, to

nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagamgkumentacji

projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolvymaga akceptacji hyniera oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata st na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktore dula stosowane do

wykonania robd6t. Powinien tak zapewri, aby mieszanka i jej poszczegolne skladniki spd&ni

wymagania dotycxce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonabada

typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pegku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty

mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca

dostarczy zgodnie z wymaganiamiymiera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinmgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza

dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikébw gezechowywania gotowej mieszanki).zymier

dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system zaktadowej kontroli produkc

zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§

zautomatyzowane i zgodne z reeepbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru

temperatury powinny lyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje

dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéoiy + 5°C. Temperatura

lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozye) nie mae przekraczawartasci podanych w

pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka

mineralna uzyskata temperatuwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki

mineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy riagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, jayigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

asfaltowej bezpirednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 21.Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obehia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lully gstosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera takodek.

Sposo6b i czas mieszania skladnikdbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizuice do mieszanki mineralno-asfaltowej mdg/< dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéwjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skutecznig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zric w ich wi&ciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie dapi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MM#vipien uwzgédnia®¢ mazliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania silosbw gotowej mieszanki MMiddzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budew

5.4. Przygotowanie podiga

Podl@e (warstwa wyrdwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralra z
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnoclya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usumng.

Podtae pod warstw scieralra powinno speti& wymagania okrdone w tablicy 20. Jeeli nieréwndci
poprzeczne sswigksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnéa podiaze poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 20. Maksymalne nieréwriei podtaza pod warstw scieralra

Dopuszczalne warfoi odchyled

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtwnej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wdczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Wykonane w podku taty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach
zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia psizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inmy materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat tectmych lub podtae naley wymieni.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z D-04.03.00.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniegaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch skarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gagce na gagce)
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Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieniastaty
przedstawione w D-04.03.00.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodeepktadu warstw konstrukcyjnych nzyezachowa
zasad mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby miea byto p roztozy¢ i
zag:sci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta xaosté sktad& z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w oabnej operacji. Naley zapewné pelne padczenie
miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.5.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowejvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z whudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkzy tak zaplanows

aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozkitadarlsy lub dwoma
rozktadarkami pracggymi obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku przebudéw
i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowyrah@dtowym) szerokia pasa ruchu,
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ki@rych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychyazliwie jak najdiuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzynsa
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw#& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywanieszanki mineralno-asfaltowej gdy na padiaworzy sé¢
zamkngety film wodny.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Hynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgato obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura pozdopowinna wynosi Co najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinnathyierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rdwiemie rozigonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszekauktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczaslop atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatgr mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wys@o2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaom w uktad
automatycznego sterowania grgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektova, elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, ummizenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfakbowiazna rozklada specjala maszym drogowa z
podwéjnym zestawem rozktadaym do uktadania dwéch warstw technologicznych @ngg operacji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zaggzczone &zkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapeygcej skuteczn& zagszczania, potwierdzama
odcinku prébnym. Do warstw z mieszanki mineralnfaiéswej naley stosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.7. Pojczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  ziacza poditune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Polaczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
5.8.1.Wykonanie ziczy
5.8.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.
Ztacza podtunego nie mena umiejscawiaw sladach ko, ani w obszarze poziomego oznakowazdrji.
Ztacza podtune midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdacza poprzeczne mizy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologiczngalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2
m w kierunku podtanym do osi jezdni.
Polyczenie nawierzchni mostowej z nawierzehmdrogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstwicieralnej i wazacej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzecznea¢zonych warstw wizacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny dgdcite
pita.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byyw jednym
poziomie.
5.8.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywakiaza podianego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci
wstepnego zagszczania deskrozktadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robot
powinna zapewiwiprawidiowe i szczelne pgizenia ukladanych paséw warstwy technologicznejilivek
ten mana zapewrd przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy
ukladanymi pasami nie byla gkisza ni dilugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejid rozktadarka
nadktadata mieszanlna pierwszy pas.
Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblzonych parametrach.
Zageszczanie kadego z pas6w natg rozpoczynd od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcz&
pas w kierunku zcza.
Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.
5.8.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”
Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne yagtonywanie nawierzchni w odgiach
czasowych. Krawdz zlagcza w takim przypadku powinna dyykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.
Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmaie¢ wyprofilowars krawedz rownomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna (pochylenie okoto
3:1 tj.pod ktem 70-80° w stosunku do warstwy@iji lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by
uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruptmy, zastosowaniu rolki dociskowej lub #a0
talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegaté. Powierzchnia styku powinna dyczysta i sucha. Przed ukniem
sasiedniego pasa calpowierzchrg styku naley pokry tasma przylepry lub pasg w ilosci podanej w
punktach 5.8.1.5.i 5.8.1.6.
Drugi pas powinien bhywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gérnej kraedzi zlacza, zachodcym
na pas wykonany wczeiej.
5.8.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej
Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposoéb i przy pomocy wdzer zapewniaicych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstaneg;
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.
Ztacza poprzeczne muzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyghrstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku pagitlym do osi jezdni.
5.8.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych
Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubagi¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.
Krawedz boczna zjcza podiunego powinna hy uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.
Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposéb i za
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pomog urzadzen umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadmzie t&ama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §ay w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdici, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywskpnie przyklejona do zimnej kragzi zlacza na cafej jego
wysokdici oraz wystawé ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.
5.8.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernegg

rozprovr\]/%adzenia na bocznej kredei w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubdei 3 - 4 mm przy gstdici okoto
1,0 g/cm).

Dopuszcza sireczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.

5.8.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubagi¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwigcieralnej powinna wynoéinie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna &y nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernejg rozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubéei 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cr).

Zalewy drogowe na geco naley stosowdé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szstok
nacktej spoiny powinna wynoéiok. 10 mm.

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktorych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdgch uradzen, to powierzchnia warstwycieralnej
powinna by wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aglzen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do @ealub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (gueaco”).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngeachyleniu jezdni naly uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitzégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyinierem.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayaleszczelni przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgm

- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64]fadswielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat techmjich. Uszczelnienie kradzi zewrgtrznej naley
wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdmie nie ulegly zabrudzeniu. iéj
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie kegai kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieneliJaawedz potazona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchn¢ odsadzki danej warstwy nale uszczelnd na
szerokdci co najmniej 10 cm.

5.10. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktug dostosowam do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wedly estetyczne.

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OglIne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzadakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac} zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

e ew. wykond wtasne badania wdaiwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20

[52] zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poeji sytuacji

wymagajcych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogdlne:
- nhazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktlrowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metodaiunkéw badania poszczegdinych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodto i rodzaj,
- dodatki:zrodio i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24.Rodzaj i liczba badasktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Widciwosé Metoda badania Liczba batla|
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy
sktad (w wypadku walidacji produkciji),
wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25

Tablica 25. Rodzaj i liczba badamieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata
Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzeni akznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartoi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni ¥a7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie 1
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],

metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
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Odporna¢ na deformacije trwale (powzdana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy mieszankimaty aparat, metoda B w powietrzu, 1
mineralno-asfaltowe] zaprojektowa-nego dprzy wymaganej temperaturze

maksymalnego obgienia osi poriej 130

kN

Sztywndg¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odporng¢ na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢ na  srodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nale przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaoi&eniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtdrzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamdPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporém na rozdrabnianie,
odporndci nascieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

-  zmiany @gstdici ziaren frednia waona) o weécej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeaete, wypadku, gdy

nasgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowedptnieja uzasadnione przestankie dana

wiasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejeg wymaganej kategorii wdaiwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wdavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemsino—asfaltowej powinny bywykonywane w

ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgiPN-EN 13108-21 [53].

Zakres bad@aWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatébw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowe]

powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materiatow do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.)

spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowa o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadZzi

badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonwajiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grubézi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich $ais0sci
przeciwpdglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania padczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiaacego

Badania kontrolne gs badaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinie

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfae, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrédone

w kontrakcie. Wyniki tych badass podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadea

miejscu budowy zajmuje ginzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pgrpowiadomiony o ich terminie, jednak niegdzie przy nich obecny.

Wykonawca mee pobieréd i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania probek i

przeprowadzenia badakontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego

placéwka badawcza. Zamawiay decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej stiay

jest nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartg¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwndé¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartg¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokeciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nafg oceni& na podstawie badapobranych prébek w miejscu

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfa#lp za zgod nadzoru i

Zamawiajcego mog postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbad& srednie préobki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie meze by

mniejsza ni:

—  wypetiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa 0 uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.3.1i 2.4.
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6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca sé z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn

préblke czesciowa naleey podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmg préble, jezeli wyglad

zewretrzny (jednolitdg¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malpobra probki srednie skltadaice sé z 3 probek

czesciowych po 2 kg. Z tego jednproble czesciowa nalery podd& badaniom. Ponadto nale pobrd i

zbad& kolejma proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)

moze budz¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalzy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo

dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiafego mog postuyé

wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsjewartasci dopuszczalne i

tolerancje, w ktérych uwzedinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditanetod bada

oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada

powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj

inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reoodbiega od wartgci

projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talffigyw zalenosci od liczby

wynikébw badaé z danego odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajp bada kontrolnych

dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyseze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 0od3do4 od5doBod9do19 =>20
<0,063 mm, [%(m/m)], 14,0 13,6 +3,2 +2,9 12,4 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], 13,0 12,7 +2,4 +2,1 +1,8 1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 15,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 14,0 13,6 +3,3 +2,9 2,5 12,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 18,0 16,1 15,0 +4,1 +3,3 £3,(
>2 mm 18,0 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5,0 -6,7+4,77 -58+45 -51+4|3 -4,4+4]1 4,
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 +5,0 -76 +5,0 -6,8+5,0 -6,1+5/0 -55+5,0 Qt5,
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej Gkvao dodatki kruszywa o szczeg6inych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna yikich
zawartdci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,

- + 30% w wypadku kruszywa drobnego

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#lej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliome maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei
od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéad# nie zalicza i bada
kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badasiadniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3do4| Od5 ddd O‘i;)do >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza esimaksymalniejeden wynik, spé&réd wynikow bada wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jesteksza od dopuszczalnej odchy
dotyczcejsredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuspeg odchyiki jak do pojedyncze
wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrot spizysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@#z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [63], temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, nie zmdy wieksza nk maksymalna wartd
temperatury ngknienia, o wecej niz dopuszczalny wzrost temperaturyelmienia po starzeniu metad
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70&Hjest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. G@stas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawddni nie mae wykroczy poza wartéci podane
w pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna tmiejsza ni podano

w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nede sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réa@etacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przewwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju dédzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zagszczenia, to naly wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadun#to zasobnika
rozcietacza oraz poréwnaniu z normalnym wagem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodit
mieszanki, prawidtowici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegmmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych
przestrzeni nie ma przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycaykézdego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34]

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Wskaznik zagsszczenia Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie
mieszanki [%0] [%6(VIV)]
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bada& dla kazdej warstwy nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébekenposté zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé¢ dla poszczegdinych warstw asfaltowych okazdnia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grgbiowykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN
12697-36 [44] mogodbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 30.
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Tablica 30.Dopuszczalne odchyiki gruba warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny $cieralna+wizaca +podbudowa Warstwascieralna
asfaltowa razem
Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej Nie dopuszcza sizanizenia Nie dopuszcza si
warstwy z catego odcinka budowy grubgci zanienia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw 0+10%, ale nie veicej niz 1,0 cm 0+5%
pomiaréw grubéci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipdtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt @,5%xD).

Zwiekszone grubgri poszczeg6lnych warstwetta zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglébada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancg = 0,5%.

6.5.4.4. ROwng&t

a) Roéwnda¢ podtuzna

W pomiarach réwnéxi podtwnej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:

1) pomiaru cigtego réwnowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (niejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Dlugéc¢ faty w pomiarze rowniei
podiuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placioparkingdw
nalezy stosowa metod pomiaru ciglego rdwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umgdiwiajacego wyznaczanie odchyleréwnaici podiwznej jako najwekszej odlegtéci
(przeswitu) pomiedzy teoretycza linig taczaca spody kotek jezdnych wdzenia a mierzanpowierzchm
warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réw§w podiuznej warstw nawierzchni nate
wykona w sposob aigly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne wartéci odchyléi réwncici podiwznej dla warstwy oznaczone pomiaremagéym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wart&i odchylé rownaici podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za
pomog pomiaru caglego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni réwncici podtwznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingéw nale
stosow@ metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu faty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idi©@dchylenie to jest obliczane
jako najweksza odlegté¢ (przewit) pomiedzy teoretycza tata (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancg15%. Warté¢ odchylenia roéwnéci poprzecznej naly
wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsdo poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z wyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwnizi poprzecznej powinna wyn@sR m.
Pomiar powinien b§ wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchylei réwnasci poprzecznej okida tablica 33.

Tablica 33.Maksymalne wart&i odchyle rownagici poprzecznej dla warstwigieralnej

Maksymalne wartéci odchyler

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wlaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
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6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny thwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byyw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aej jezdni powinna hy zgodna z dokumentacj
projektows, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szesdkearstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadile warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej kravwedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i kravedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pogvinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej nz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢kjgdnorodny, bez sfxan, deformaciji,
plam i wykruszé.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsj wspllnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy.zdie odcinek cezsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe & powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6Ine zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\9magania ogolne” [1] pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\@magania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovws, STWIORB i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] &kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC) johgje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podéy

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mieszanki mineralno-asvedy i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltova krawedzi urzadzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki mieszanki mineralno-asfaltowej,
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e obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyske, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoerabédt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 806t Budowlanych (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.00 Oczyszczenie i skropienie warstw kaisyjnych
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialow wgstijacych w
niniejszej STWiIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -e$€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 1. Oznaczanie skiladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomogwskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Cegs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych Seimosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfgi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych $eil@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cg$¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw - Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw - Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - GZ¢ 6: Mrozoodporné¢ w obecndci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeate temperatury rdknienia — Metoda
Piercien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna
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24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53,

54.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1
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Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie lepk&i dynamicznej metad
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Cegs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporoi na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
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