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Nr postepowania ZP/166/008/D/22

Zafgcznik nr 4 do SWZ

Szczeqgotowy opis przedmiotu zaméwienia

Dostawa aparatury badawczej na potrzeby projektu IDUB

Czes$¢ 1 — Dostawa skaningoweqgo mikroskopu elektronowego

Specyfikacja techniczna:

Mikroskop musi by¢ urzadzeniem typu tabletop wyposazonym w dziato elektronowe
z katodg wolframowa,

Katody wolframowe muszg by¢ wstepnie wycentrowane i mozliwe do wymiany przez
Uzytkownika bez koniecznosci wzywania serwisu technicznego,

Mikroskop musi by¢ wyposazony w pieciosegmentowy detektor do detekcji elektronow
wstecznie rozproszonych umozliwiajgcy wyswietlanie réznych trybéw obrazu (minimum
kontrast fazowy, topografia, kombinacja kontrastu fazowego i topograficznego),

Mikroskop musi by¢é wyposazony w detektor do wykrywania elektronow wtérnych (typu
Everharta-Thornley’a),

Mikroskop musi by¢ wyposazony w detektor elektronéw wtérnych do pracy w niskiej prézni
(typu UVD), ktéry moze by¢ wykorzystany réwniez jako monochromatyczny detektor
katodoluminescencji,

Mikroskop umozliwia prace przy napieciu przyspieszajagcym w zakresie co najmniej: od 0,3kV
do 20kV (z krokiem co najmniej 0,1kV),

Mikroskop musi pozwala¢ na kontrole prézni w komorze w zakresie co najmniej: od 6 do 100
Pa,

Zdolno$¢ rozdzielcza mikroskopu dla detektora elektronéw wstecznie rozproszonych, przy
napieciu przyspieszajacym 20kV nie moze by¢ gorsza niz 5,0 nm,

Zdolnos$¢ rozdzielcza mikroskopu dla detektora elektrondw wtérnych, przy napieciu
przyspieszajgcym 20kV nie moze by¢ gorsza niz 4,0 nm (wysoka préznia),

Zdolno$¢ rozdzielcza mikroskopu dla detektora elektrondw wtérnych, przy napieciu
przyspieszajgcym 1kV nie moze by¢ gorsza niz 15,0 nm. (wysoka préznia),

Mikroskop musi umozliwia¢ uzyskiwanie obrazéw elektronowych w powiekszeniach co
najmniej 6x — 300 000x (na zdjeciu 127x95mm),

Mikroskop musi umozliwiaé zapis obrazu w rozdzielczosciach co najmniej 640x480px,
1280x960px, 2560x1920px oraz 5120x3840px,

Mikroskop musi umozliwia¢ zapis obrazéw w formatach BMP, TIFF oraz JPEG,
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= Mikroskop musi umozliwia¢ uzyskanie obrazu w czasie nie dluzszym niz 4 minuty od
momentu umieszczenia prébki w komorze,

= Mikroskop musi posiada¢ eucentryczny stolik, umozliwiajgcy zmotoryzowany przesuw probeki
w osiach X, Y i R w zakresach co najmniej: X 0-40mm; Y 0—40mm; R 360°,

= Mikroskop musi umozliwia¢ reczny przesuw probki w osiach Z i T w zakresach co najmniej: Z
5-15mm; T -15° do + 90°,

= Komora mikroskopu musi pomiesci¢ probki o wymiarach co najmniej 80mm $rednicy i 40mm
wysoko$ci,

= W komorze mikroskopu musi znajdowac sie kamera cyfrowa umozliwiajgca podglad prébki
oraz jej przesuw w osi X i Y,

= Oprogramowanie mikroskopu musi posiada¢ opcje automatycznego ustawiania ostrosci,
jasnosci i kontrastu,

= Oprogramowanie mikroskopu musi posiada¢ mozliwos¢ korekcji astygmatyzmu,

» Mikroskop musi zosta¢ dostarczony z uktadem prézniowym ztozonym z co najmniej dwoch
pomp, w tym co najmniej jednej pompy prézni wstepnej i co najmniej jednej pompy
turbomolekularnej,

= Ze wzgledu na ograniczong przestrzeh w laboratorium mikroskop musi mie¢ szerokos¢ nie
wiekszg niz 50 cm,

= Mikroskop musi by¢ zabezpieczony przed spadkami napiecia i prézni,

=  Mikroskop musi by¢ wyposazony w detektor do mikroanalizy pierwiastkéw z wykorzystaniem
techniki dyspersji energii (technika EDS),

= Detektor typu EDS musi by¢ zainstalowany w obudowie mikroskopu,

= Detektor typu EDS musi posiadaé powierzchnie aktywng co najmniej 30 mm? oraz
charakteryzowaé sie rozdzielczoscig <137 eV,

= Detektor musi umozliwia¢ wykrywanie pierwiastkéw od Z=5,

= Oprogramowanie detektora typu EDS musi umozliwia¢ wykonywanie pomiaréw z punktu,
obszaru, linii (Line Scan) oraz mappingu powierzchni,

= Detektor typu EDS musi umozliwia¢ wykonywanie mappingéw powierzchni z rozdzielczoscig
€O najmniej 256x256px,

= Oprogramowanie detektora typu EDS musi umozliwia¢ wykonywanie raportéw oraz ich

eksportowanie.

Dla Czesci 1, Zamawiajacy dopuszcza mozliwosé zaoferowania przez Wykonawce modelu

demonstracyjnego, jednakze nie starszego niz rok produkcji 2019.

Zamawiajagcy wymaga, aby Wykonawca przeprowadzit szkolenie pracownikéw Zamawiajgcego
w zakresie obstugi aparatury niezwlocznie po dostawie, instalacji i uruchomieniu przedmiotu

zamoOwienia w siedzibie Zamawiajacego.
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Czes$¢ 2 — Dostawa spektrometru Ramana

Specyfikacja techniczna:

Spektrometr ramanowski o ogniskowej z przedziatu 200-220 mm z pojedynczym torem
detekcyjnym i wyposazony w detektor typu CCD chitodzony termoelektrycznie o minimalnym
rozmiarze matrycy 1024 x 256 pikseli do pracy w zakresie spektralnym co najmniej od 200 nm
do 1050 nm; Wydajnos$¢ kwantowa detektora nie powinna by¢ nizsza niz 30% w zakresie od
500 do 800 nm. Chtodzenie termoelektryczne musi zapewni¢ otrzymanie prgdu ciemnego nie
wiekszego niz 0.002e-/pixel/s. Liniowos$¢ detektor nie gorsza niz 99%,

Graniczna rozdzielczos¢ spektralna: nie gorsza niz 1.2 cm ! (FWHM) dla 785 nm i siatki 1800
rys/mm,

Konfokalny mikroskop optyczny trwale zintegrowany w jednej sztywnej platformie (bez uzycia
Swiattowodow) ze spektrometrem ramanowskim, zapewniajgcy mozliwos¢ peinej konfokalnej
mikroskopii Ramana (rozdzielczo$¢ przestrzenna ponizej 1 um dla osi XY oraz ponizej 2 ym
dla osi Z mierzona dla 532 nm, otwér konfokalny powinien byé regulowany i sterowany z
poziomu oprogramowania) do obrazowania powierzchni oraz pomiaréw spektralnych prébek o
wymiarach mikro, wyposazony w:

- gtowice i kolorowg kamerg wizyjng min o 5 Mpixel do ogladania prébek w Swietle biatym z
jednoczesng wizualizacjg plamki lasera oraz mozliwos$cig zapisu obrazu video,

- obiektywy ze standardowg ogniskowg o powiekszeniu: x5, NA co najmniej 0.1; x10, NA co
najmniej 0.25; X100, NA co najmniej 0.90,

- uktad zapewniajgcy oswietlenie probki Swiattem przechodzacym oraz odbitym,

- mozliwo$é wyposazenia mikroskopu optycznego w typowe wyposazenie mikroskopowe takie
jak obserwacja prébki w Swietle spolaryzowanym, fluorescencja, DIC oraz kontrast fazowy,
Urzadzenie wyposazone w recznie sterowany stolik XY,

Skanujacy spektrometr ramanowski z ptaskim polem w uktadzie Czerny-Turner wyposazony w
nastepujgce siatki (min. 3 lub wiecej siatek zamontowanych réwnoczesnie w spektrometrze):
1800 gr/mm, 1200 gr/mm i 600 gr/mm,

Spektrometr ramanowski musi by¢ w petni automatyczny, zapewniajgc miedzy innymi:

- automatyczny wybdr, automatyczng regulacje oraz optymalizacje mocy wigzki laserowej
padajgcej na prébke,

- automatyczne przetgczanie laseréw,

- automatyczna regulacje parametréw systemu,

- automatyczne przetgczanie miedzy obrazem w Swietle biatym, a pomiarem w swietle lasera,
- automatyczny wybor filtréw neutralnych,

- automatyczne przetgczanie siatek,

Spektrometr musi byé wyposazony w automatyczny uktad co najmniej 6 filtrow szarych,
ttumigcych réwnomiernie, umozliwiajgcy regulacje mocy wigzki laserowej na probce w
zakresie min. 0.1%-100%,
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System musi umozliwiaé zamontowanie do 3 laseréw wzbudzajgcych we wnetrzu obudowy
uktadu oraz przetgczanie ich z poziomu oprogramowania. System musi by¢ wyposazony w
nastepujgce lasery:

- laser NIR pracujgcy na linii 785 o mocy min. 90mW, M?<1.8 wraz z odpowiednimi filtrami
zapewniajgcym pomiary do 60 cm- lub lepiej,

- laser VIS pracujgcy na linii 532 o mocy min. 100mW, wraz z odpowiednimi filtrami
zapewniajgcym pomiary do 60 cm- lub lepiej,

System komputerowy (jednostka sterujgca) wraz z oprogramowaniem do sterowania
spektrometrem ramanowskim, do akwizycji i przetwarzania danych, wyposazony w jeden
monitor min. 27", pracujgcy przynajmniej pod kontrolg systemu Windows 10. Komputer o
parametrach zapewniajgcych peing i bezproblemowg wspétprace z oferowanym systemem.
Wymagana co najmniej jedna licencja do sterowania pracg systemu oraz co najmniej jedna
licencja do obrébki danych pomiarowych. Oprogramowanie do sterowania i akwizycji danych
oraz oprogramowanie do obrdobki danych musi réznic sie tylko uzyta licencja.

Spektrometr musi by¢ wyposazony w wejscie do wprowadzania lasera swiattowodowego i
wejscie Swiattowodowe do wprowadzania sygnatu ramanowskiego z np. sondy. Wejscia

muszg by¢ przetgczane z poziomu oprogramowania.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca przeprowadzit szkolenie pracownikéw Zamawiajacego

w zakresie obstugi aparatury niezwtocznie po dostawie, instalacji i uruchomieniu przedmiotu

zamoéwienia w siedzibie Zamawiajacego.

Czes¢ 3 — Dostawa urzadzenia do wykonywania potaczen drutowych

Specyfikacja techniczna:

Urzadzenie dedykowane do wykonywania potgczeh drutowych (druty ziote, aluminiowe)
technologig typu wedge, ball, ribbon, bumb,

System w petni manualny w osiach: X, Yi Z,

Zacisk drutu podczas ruchu w doét i w gore,

Szpula z drutem/tasma o Srednicy 2",

Kat nawlekania drutu max. 90 stopni,

Kolorowy ekran dotykowy z interfejsem uzytkownika o przekgtnej min. 4",

Mozliwosé zapisu do 20 parametrow bondowania i tworzeniu ich kopii zapasowej na nosniku
USB,

Srednica akceptowalnych drutéw do potgczen typu wedge:17-75 pm,

Maksymalny rozmiar akceptowalnej tasmy do potgczen typu ribbon (paskowe): 25x250 ym,
Srednica akceptowalnych drutéw do potgczen typu ball: 17-75 pm,

Urzadzenie nie wymagajgce wymiany glowicy w przypadku zmiany typu potgczen,
dopuszczalna relatywnie tatwa zmiana tylko narzedzi,

Czestotliwos¢ ultradzwiekéw min. 60 kHz,

Wysieg minimalnie 165 mm,
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»  Glebokos$é bondowania min. 16 mm,

= Moc ultradzwiekéw regulowana w zakresie 0-10 W,

= Czas bondowania regulowany w zakresie 0-20000 ms,

= Sita bondowania regulowana w zakresie 5-200 cNm,

= Zestaw startowy do bondowania typu wedge i ball min. 1 zestaw zawierajgcy kapilary, igty
oraz odpowiednie druty aluminiowe oraz ztote,

= Zasilanie: 100-240V/+/- 10%; 50/60Hz, max. 10A,

= Urzadzenie musi by¢ wyposazone w mikroskop stereo o powiekszeniu catkowitym min. 110x
z wyprowadzeniem sygnatu video w standardzie HDMI. Kamera CCD (sygnat HDMI)
podtgczona do okularu oraz monitor wykonany w technologii TFT, min. 15". Zintegrowany
system oswietlenia miejsca bondowania poprzez podwojny gietki Swiattowdd. Mozliwosé
regulacji intensywnosci oswietlenia. Wyposazenie w wizualizacje miejsca wykonywania
potgczenia.

» Urzadzenie musi by¢ wyposazone w stolik — doktadny ruch stolika min. 15x15 mm.
Przetozenie ruchu myszka/drgzek na ruch stolika: 6x1. Temperatura stolika regulowana w
zakresie od temperatury pokojowej do 250°C z doktadnoscig £1°C. Mozliwos¢ tatwej wymiany
stolika na inny typ, rozmiar, etc. Srednica stolika grzejnego min. 90 mm z mozliwoscig zmiany

wysokosci. Kontroler stolika grzejnego zintegrowany z urzgdzeniem.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca przeprowadzit szkolenie pracownikéw Zamawiajgcego
w zakresie obstugi aparatury niezwlocznie po dostawie, instalacji i uruchomieniu przedmiotu

zamoéwienia w siedzibie Zamawiajacego.



