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Załącznik nr 1 do SWZ
Nr postępowania: 64/2021/PN/DZP  

FORMULARZ OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Tytuł zamówienia: Sprzedaż wraz z dostawą i szkoleniem nowej aparatury dydaktycznej do laboratorium dydaktycznego Wydziału Nauk Technicznych Uniwersytetu Warmińsko-Mazurskiego w Olsztynie w ramach projektu „Program Rozwojowy Uniwersytetu Warmińsko-Mazurskiego w Olsztynie” współfinansowanego przez Unię Europejską ze środków Europejskiego Funduszu Społecznego, Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwój.
 Część nr 1 - Pionowe centrum obróbkowe sterowane numerycznie
	Lp.
	Opis przedmiotu 
zamówienia
Minimalne wymagane parametry/dane techniczne/funkcje
	Parametry oferowane*
	Producent, model*
	J.m. 
	Ilość
	Cena jednostkowa brutto
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H=(FxG)


	1.
	Pionowe centrum obróbkowe sterowane numerycznie (frezarka 5 osiowa)

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach:

· Prędkość obrotowa wrzeciona nie mniejsza niż 11000 obr/min

· Moc wrzeciona nie mniejsza niż 9 kW (100% DC)

· Moment obrotowy wrzeciona nie mniejszy niż 57 Nm (100% DC)

· Wielkość stożka na końcówce wrzeciona typu SK40

· Przejazdy osi X/Y/Z nie mniejsze niż: 600/540/500 mm

· Wymiary stołu roboczego nie mniejszy niż: 870/550 mm

· Nakładany stół obrotowy pracujący w 4 i 5 osi (oś A i C)

· Zakres obrotu osi A min.: -5 st. / +115 st

· Praca symultaniczna w 5 osiach

· Zestaw śrub i akcesoriów do montażu stołu uchylno-obrotowego.

· Funkcja sterowania konturów nawiniętych na wałek

· Moment zacisku dla osi 4/5 nie mniejszy niż 1850/750 Nm

· Maksymalne obciążenie stołu nie mniejsze niż 500 kg (dla 3 osi)

· Prędkości przesuwu osi X/Y/Z nie mniejsze niż 30 m/min

· Średnice śrub osi X/Y/Z nie mniejsze niż 40 mm

· Prowadnice liniowe nie mniejsze niż 35 mm

· Wymiary obrabiarki nie większe niż 3,6x4x3 m (ze względu na ograniczoną przestrzeń na hali)

· Masa maszyny nie mniejsza niż 5 ton i nie większa niż 7 ton (ze względu na ograniczoną nośność stropu hali)

· Pojemność magazynu narzędzi minimum 30 pozycji

· Liczba dysz do podawania chłodziwa nie mniej niż 6 dysz

· System chłodzenia przez wrzeciono 20 bar

· Wyposażenie w pistolet na chłodziwo

· Wyposażenie obrabiarki w wannę na wióry

· Pojemność zbiornika na wióry nie mniejsza niż 200 litrów

· Wyposażenie w sondę bezprzewodową do pomiaru przedmiotów z zestawem do kalibracji

· Wyposażenie w sondę do pomiaru narzędzi

· Sterowanie obrabiarki wyposażone w system i nakładkę wizualnego programowania frezarki z możliwością zapisu alfanumerycznych nazw programów
· Ekran panelu operatora nie mniejszy niż 19 cali, dotykowy

· Możliwość programowania za pomocą wbudowanych cykli obróbkowych co najmniej takich jak: cykle wiercenia i frezowania, gwintowanie, rozwiercanie, wytaczanie, frezowanie rowków, frezowanie kieszeni prostokątnych i okrągłych, cykl grawerowania, cykle pomiarowe detalu i narzędzia

· Możliwość symulacji obróbki 3D na ekranie sterownika

· Język konwersacji z układem sterowania - język polski

· Czas przetwarzania bloku nie dłuższy niż 1,5 ms

· Ręczny panel operatora (pokrętka)

· Rodzaj pamięci USB dedykowana, z predefiniowanymi uprawnieniami operatora, nie dopuszcza się klucza do ustawiania uprawnień operatora

· Możliwość stosowania układu współrzędnych kartezjańskiego, biegunowego, cylindrycznego

· Możliwość zdalnego diagnozowania obrabiarki przez serwis fabryczny z wykorzystaniem łącza internetowego

· Wyposażenie w konektor IoT umożliwiający wymianę danych

· Blokada drzwi automatyczna, zamek ryglujący mechaniczny z funkcją kodowania 

· Dokumentacja w języku polskim

· Model 3D obrabiarki z uwzględnieniem stołu uchylno- obrotowego do oprogramowania typu CAM

· Maszyna zalana płynami eksploatacyjnymi

· Rozładunek, instalacja, uruchomienie obrabiarki

· Szkolenie z zakresu obsługi, konserwacji i programowania dialogowego na sterowniku maszyny (programowanie wizualne w oparciu o graficzny interfejs) dla 2-4 osób – min. 32 godz. w siedzibie zamawiającego

· Maszyna fabrycznie nowa, gwarancja fabryczna 24 –miesiące, serwis 

· Reakcja serwisowa 24-godziny 

· Zamawiający wymaga dostawy symulatora z graficznym systemem programowania i procesu obróbki 3D jako jednostki zewnętrznej lub jako program komputerowy z bezterminowym kluczem dostępu, charakteryzujący się tymi samymi parametrami jak sterowanie maszyny.


	
	
	komplet
	1
	
	

	2
	Narzędzia do centrum pionowego sterowanego numerycznie (frezarki 5 osiowej)

	
	Narzędzia muszą być kompatybilne do oferowanego centrum pionowego sterowanego numerycznie
1. Uchwyt zaciskowy typu SK40 wykonanie wg normy DIN69871 do mocowania narzędzi z chwytem cylindrycznym, na tulejki zaciskowe rozmiar ER32, długość 70 mm


	
	
	szt.
	8
	
	

	
	2. Trzpień frezarski uniwersalny wykonanie wg normy DIN69871 typu SK40, średnica mocowania 16 mm, długość 80 mm, do mocowania frezów nasadzanych, z wpustem, pierścieniem zabierakowym
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	3. Trzpień frezarski uniwersalny wykonanie wg normy DIN69871 typu SK40, średnica mocowania 22 mm, długość 55 mm, do mocowania frezów nasadzanych, z wpustem, pierścieniem zabierakowym
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	4. Uchwyt zaciskowy wykonanie wg normy DIN69871 typu SK40 do narzędzi z chwytem cylindrycznym typu weldon, średnica mocowania 6 mm, długość 50 mm
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	5. Uchwyt zaciskowy wykonanie wg normy DIN69871 typu SK40 do narzędzi z chwytem cylindrycznym typu weldon, średnica mocowania 8 mm, długość 50 mm
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	6. Uchwyt zaciskowy wykonanie wg normy DIN69871 typu SK40 do narzędzi z chwytem cylindrycznym typu weldon, średnica mocowania 10 mm, długość 50 mm
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	7. Uchwyt zaciskowy wykonanie wg normy DIN69871 typu SK40 do narzędzi z chwytem cylindrycznym typu weldon, średnica mocowania 12 mm, długość 63 mm
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	8. Uchwyt zaciskowy wykonanie wg normy DIN69871 typu SK40 do narzędzi z chwytem cylindrycznym typu weldon, średnica mocowania 16 mm, długość 63 mm
	
	
	szt.
	2
	
	

	
	9. Uchwyt zaciskowy wykonanie wg normy DIN69871 typu SK40 do narzędzi z chwytem cylindrycznym typu weldon, średnica mocowania 20 mm, długość 63 mm
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	10. Uchwyt zaciskowy wykonanie wg normy DIN69871 typu SK40 do narzędzi z chwytem cylindrycznym typu weldon, średnica mocowania 25 mm, długość 63 mm
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	11. Śruby ściągające do oprawek narzędziowych zgodne z oferowaną obrabiarką
	
	
	szt.
	32
	
	

	
	12. Tulejki zaciskowe komplet rozmiar ER32, dopuszczalne bicie 0,01 mm, zakres mocowania od 3 do 20mm, 18 szt., paletka
	
	
	komplet
	1
	
	

	
	13. Klucz do uchwytów zaciskowych rozmiar ER32, 4-zęby
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	14. Zestaw wierteł krętych z chwytem cylindrycznym pełnowęglikowe, wzmocnione krawędzie tnące, wymiar od Ø 2,0; do Ø 10,0 mm co 1 mm po 2 szt. (łącznie 18 sztuk)
	
	
	komplet
	1
	
	

	
	15. Frez kulowy pełnowęglikowy z pokryciem TiN, pochylenie ostrza 30°,chwyt cylindryczny zgodny z normą DIN 6535 HA, w tolerancji h5 oraz w tolerancji h9, ilość ostrzy - 2, średnica 5 mm, po 2 szt.
	
	
	szt.
	2
	
	

	
	16. Frez kulowy pełnowęglikowy z pokryciem TiN, pochylenie ostrza 30°,chwyt cylindryczny zgodny z normą DIN 6535 HA, w tolerancji h5 oraz w tolerancji h9, ilość ostrzy - 2, średnica 10 mm, po 2 szt.
	
	
	szt.
	4
	
	

	
	17. Frez na ostro pełnowęglikowy z pokryciem TiN, pochylenie ostrza 30°, chwyt cylindryczny zgodny z normą DIN 6535 HA, w tolerancji h5, średnica 8 mm, ilość ostrzy – 4
	
	
	szt.
	4
	
	

	
	18. Frez kulowy pełnowęglikowy z pokryciem TiN, pochylenie ostrza 45°, chwyt cylindryczny zgodny z normą DIN6535 HA średnica 6 mm, średnica ostrza 5 mm, ilość ostrzy 2, długość ostrza 10 mm, długość 57 mm, do aluminium
	
	
	szt.
	2
	
	

	
	19. Frez kulowy pełnowęglikowy, pochylenie ostrza 45°, chwyt cylindryczny zgodny z normą DIN6535 HB średnica10 mm, średnica ostrza 10 mm, ilość ostrzy 2, długość ostrza 1 1mm, długość 66 mm, do aluminium
	
	
	szt.
	2
	
	

	
	20. Frez na ostro pełnowęglikowy, kąt pochylenia ostrza 30°, chwyt cylindryczny zgodny z normą DIN6535 HB, średnica 8 mm, długość ostrza 16 mm, długość 63mm, ilość ostrzy - 2, do aluminium
	
	
	szt.
	2
	
	

	
	21. Frez na ostro pełnowęglikowy, kąt pochylenia 45°, chwyt cylindryczny zgodny z normą DIN 6535 HA, średnica 8 mm, długość ostrza 9 mm, długość 58 mm, ilość ostrzy 3, do aluminium
	
	
	szt.
	2
	
	

	
	22. Frez na ostro pełnowęglikowy, kąt pochylenia 45°, chwyt cylindryczny zgodny z normą DIN 6535 HA, średnica 12 mm, długość ostrza 12 mm, długość 73 mm, ilość ostrzy 2, do aluminium
	
	
	szt.
	3
	
	

	
	23. Frez składany nasadzany walcowo czołowy, średnica 40 mm, wysokość 4 0mm, kąt 90°, średnica mocowania 16 mm, ap 10 mm, ilość płytek skrawających 6, wielkość płytki prostokątnej 1003, system mocowania płytek S
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	24. Pytki skrawające do wyżej wymienionego freza, do obróbki stali
	
	
	szt.
	20
	
	

	
	25. Klucze imbusowe zestaw, długie z końcówką kulistą od wielkości 1,27 do 10 mm komplet 15 elementów, etui plastikowe
	
	
	komplet
	1
	
	

	
	26. Frez składany nasadzany czołowy, średnica 50 mm, wysokość 40 mm, kąt 45°, średnica mocowania 22 mm, a=6 mm, ilość płytek skrawających 4, wielkość płytek 1204, system mocowania S
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	27. Pytki skrawające do wyżej wymienionego freza, do obróbki stali
	
	
	szt.
	20
	
	

	
	28. Frez składany trzpieniowy średnica 25 mm, długość 115 mm, ap = 10,5 mm, wielkość płytek 11T3, ilość płytek skrawających 3, kąt przystawienia 90°, typ mocowania płytki S
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	29. Płytki skrawające do wyżej wymienionego freza, do obróbki stali
	
	
	szt.
	20
	
	

	
	30. Podstawa montażowa do oprawek typu SK40 norma DIN 69871
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	31.  Fazownik pełnowęglikowy średnica 12 mm kąt wierzchołkowy 90°
	
	
	szt.
	3
	
	

	
	32. Fazownik pełnowęglikowy średnica 6 mm kąt wierzchołkowy 90°
	
	
	szt.
	2
	
	

	
	33. Zestaw kluczy płaskich, zakres od 6 do 32 mm, sztuk 12, wykonanie ze stali chromowo-wanadowej zgodnie z normą DIN3110
	
	
	komplet
	1
	
	

	
	34. Uchwyt 3 szczękowy z kompletem szczęk (wewnętrzne i zewnętrzne) do stołu uchylno-obrotowego o średnicy maksymalnej dopasowanej do średnicy stołu uchylno-obrotowego, umożliwiający jego montaż z zestawem śrub mocujących
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	35. Imadło symetryczne kompatybilne ze stołem uchylno obrotowym frezarki z zestawem śrub mocujących
	
	
	szt.
	1
	
	

	Razem wartość brutto:
	


             .................., dnia …................. 

                                                                                                                                                                               ………………………………………………………………………….

                                                                                                                                                                               (podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)
Część nr 2 - Centrum tokarskie sterowane numerycznie
	Lp.
	Opis przedmiotu 
zamówienia
Minimalne wymagane parametry/dane techniczne/funkcje
	Parametry oferowane*
	Producent, model*
	J.m.
	Ilość
	Cena jednostkowa brutto
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H=(FxG)

	1.
	Centrum tokarskie sterowane numerycznie
Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach:

· System pomiarowy metryczny

· Czas przetwarzania bloku nie dłuższy niż 1,5 ms

· Układ współrzędnych kartezjański, biegunowy, cylindryczny

· Stała prędkość skrawania m/min

· tokarka dwu osiowa z osią C

· prędkość obrotowa osi C nie mniejsza niż 90 obr/min

· moment obrotowy osi C nie mniejszy niż 160 Nm

· Moc napędu głównego min. (40% ED) 16 kW

· Maksymalna prędkość obrotowa wrzeciona nie mniejsza niż 5 000 obr/min

· Hydrauliczny przesuw konika

· Zakres automatycznego przesuwu konika nie mniejszy niż 500 mm

· Maksymalna siła docisku konika nie mniejsza niż 4 kN

· 3 szczękowy uchwyt hydrauliczny D210 mm

· Komplet szczęk mocujących twardych (zewnętrzne i wewnętrzne) 

· Komplet szczęk mocujących miękkich

· Pistolet chłodziwa z ciśnieniem nie mniejszym niż 5 bar

· Przesuw szybki min. 30/35/22 m/min dla osi X/Z/Y

· Dokładność pozycjonowania osi X/Z wg normy ISO 230-2 lub równoważnej nie gorsza niż 5/8 µm

· Bezpośredni układ pomiarowy w osi X

· Bezpośredni układ pomiarowy w osi Y

·  Szerokość prowadnic nie mniejsza niż 35 mm

· Wymiary tokarki nie większe niż (DxSxW) 2800x2300x1900 mm; uwaga - ograniczone miejsce pracy

· Waga nie mniejsza niż 4 000 kg i nie większa niż 5 000 kg 

· Łoże tokarki wykonane z odlewu żeliwnego w całości

· Maksymalna średnica obrabianego pręta Ø50mm

· Maksymalna średnica toczenia nie mniejsza niż Ø300 mm

· Maksymalny przelot nad łożem nie mniejszy niż Ø560 mm

· Przesuw w osi Z nie mniejszy niż 540 mm

· Przesuw w osi X nie mniejszy niż 240 mm

· Głowica narzędziowa minimum 12 pozycyjna z 12 gniazdami napędzanymi typu VDI 30

· Maksymalna prędkość obrotowa narzędzi napędzanych nie mniejsza niż 5 500 obr/min

· Maksymalny moment obrotowy narzędzi napędzanych nie mniejszy niż 18 Nm (40% ED)

· Sonda do pomiaru narzędzia

· Ręczny panel operatora (tzw. kółko ręczne) z diodą LED doświetlającą przestrzeń obróbczą

· Blokada drzwi automatyczna, zamek ryglujący mechaniczny z funkcją kodowania 

·  Dodatkowa pamięć z predefiniowanymi uprawnieniami operatora

· Tokarka wykonana według normy DIN 8605 lub równoważnej

· Sterowanie obrabiarki, wyposażone w system i nakładkę wizualnego programowania tokarki

· Możliwość wprowadzania alfanumerycznych nazw programów

· Ekran dotykowy nie mniejszy niż 19 cali z pełną klawiaturą ASCII i przyciskami funkcyjnymi

· Symulacja 3D obróbki z graficznym wsparciem programowania
· Graficzna reprezentacja narzędzia

· Język konwersacji z układem sterowania - język polski
· Język programowania zgodny z ISO 6983/DIN 66025 lub normą równoważną oraz zaproponowanym standardem sterowania numerycznego
· Cykle toczenia dowolnych konturów: 

- Obróbka zgrubna i wykańczająca równolegle do konturu i poprzecznie do konturu

- Obróbka powierzchni czołowych

- Obróbka resztek pozostałych po obróbce wstępnej

- Wybór dowolnych przygotówek

- Wiercenie głębokich otworów

- Otwory po okręgu na powierzchni czołowej i bocznej przy pomocy osi C

- Gwintowanie otworów

- Gwinty zewnętrzne i wewnętrzne o stałym lub zmiennym skoku

- Gwinty czołowe i po stożku

- Gwinty wielokrotne (wielozwojne)

- Cykle wybrania wzdłuż linii prostej i ukośnej

- Podcięcia wg kształtu E i F, podcięcia pod gwint wg normy DIN

· Możliwość zdalnego diagnozowania obrabiarki przez serwis fabryczny z wykorzystaniem łącza internetowego

· Instrukcja obsługi, dokumentacja techniczna w języku polskim

· Model 3 D obrabiarki do oprogramowania typu CAM

· Maszyna zalana płynami eksploatacyjnymi

· Rozładunek, instalacja, uruchomienie obrabiarki

· Szkolenie z zakresu obsługi, konserwacji i programowania dialogowego na sterowniku maszyny (programowanie wizualne w oparciu o graficzny interfejs) dla 2-4 osób – min. 32 godz. (4 dni) w siedzibie zamawiającego

· Maszyna fabrycznie nowa, gwarancja fabryczna 24 –miesiące, serwis 
· Reakcja serwisowa 24-godziny 

· Zamawiający wymaga dostawy symulatora z graficznym systemem programowania i procesu obróbki 3D jako jednostki zewnętrznej lub jako program komputerowy z bezterminowym kluczem dostępu na 17 stanowisk, charakteryzujący się tymi samymi parametrami co sterowanie maszyny. 


	
	
	komplet
	1
	
	

	2
	Narzędzia do centrum tokarskiego sterowanego numerycznie

	
	Narzędzia kompatybilne do oferowanego centrum tokarskiego sterowanego numerycznie
1. Oprawka napędzana kątowa
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	2. Oprawka napędzana osiowa
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	3. Zestaw oprawek napędzanych do frezowania 3 szt.
	
	
	szt.
	3
	
	

	
	4. Oprawka stała narzędziowa typu VDI 30
	
	
	szt.
	7
	
	

	
	5. Oprawka typu VDI30 E4 rozmiar ER32
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	6. Oprawa osiowa 20x20 C1.30.20
	
	
	szt.
	2
	
	

	
	7. Oprawa do narzędzi z chwytem cylindrycznym 32 E2.30.32
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	8. Tulejka redukcyjna do w/w oprawki 32x10
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	9. Tulejka redukcyjna do w/w oprawki 32x12
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	10. Tulejka redukcyjna do w/w oprawki 32x16
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	11. Tulejka redukcyjna do w/w oprawki 32x20
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	12. Kieł obrotowy do oferowanej tokarki sterowanej numerycznie
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	13. Uchwyt zaciskowy noża do toczenia wzdłużnego kąt przystawienia 95° typu PCLNR płytka 12 mm
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	14. Płytki skrawające w/w noża o oznaczeniu CNMG 120404 do toczenia stali
	
	
	szt.
	10
	
	

	
	15. Płytki skrawające w/w noża o oznaczeniu CNMG 120408 do toczenia stali
	
	
	szt.
	10
	
	

	
	16. Uchwyt zaciskowy noża tokarskiego do przecinania i rowkowania o oznaczeniu znormalizowanym GSR 2020-M3
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	17. Płytka skrawająca do w/w noża o oznaczeniu znormalizowanym PTN 22-3.0-03
	
	
	szt.
	10
	
	

	
	18. Nóż tokarski składany do toczenia zewnętrznego kąt przystawienia 93° o oznaczeniu znormalizowanym PDJNR 2020 wielkość płytki 11 mm
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	19. Nóż tokarski składany do toczenia zewnętrznego kąt przystawienia 63° o oznaczeniu znormalizowanym PDNNR 2020 wielkość płytki 11 mm
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	20. Płytka do w/w noża do toczenia stali - o oznaczeniu znormalizowanym DNMG 110408
	
	
	szt.
	10
	
	

	
	21. Płytka do w/w noża do toczenia stali - o oznaczeniu znormalizowanym DNMG 110404
	
	
	szt.
	10
	
	

	
	22. Nóż tokarski składany do toczenia zewnętrznego kąt przystawienia 93° o oznaczeniu znormalizowanym PVJNR wielkość płytki 16 mm
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	23. Nóż tokarski składany do toczenia zewnętrznego, kąt przystawienia 93°, o oznaczeniu znormalizowanym PVJNL wielkość płytki 16 mm
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	24. Płytka do w/w noża do toczenia stali - o oznaczeniu znormalizowanym VNMG 160404
	
	
	szt.
	10
	
	

	
	25. Płytka do w/w noża do toczenia stali - o oznaczeniu znormalizowanym VNMG 160408
	
	
	szt.
	10
	
	

	
	26. Uchwyt zaciskowy noża do toczenia zewnętrznego, kąt przystawienia 75°, o oznaczeniu znormalizowanym PTBNR 2020, wielkość płytki 16 mm
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	27. Płytka skrawająca w/w noża do stali o oznaczeniu znormalizowanym TNMG 160404
	
	
	szt.
	10
	
	

	
	28. Uchwyt zaciskowy noża do gwintowania wewnętrznego, średnica D=20mm, wielkość płytki 16 mm
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	29. Płytki do gwintów wewnętrznych do w/w uchwytu zaciskowego, ISO 0,5 1,0 1,25 1,75 po 10 sztuk - razem 40 sztuk
	
	
	szt.
	40
	
	

	
	30. Uchwyt zaciskowy noża do gwintów zewnętrznych o oznaczeniu SER2 2020 mm, wielkość płytki 16 mm
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	31. Płytki do gwintów zewnętrznych do w/w uchwytu zaciskowego (w pkt. 30), ISO 0,5 1,0 1,25 1,75 - po 10 sztuk - razem 40 sztuk
	
	
	szt.
	40
	
	

	
	32. Uchwyt zaciskowy wytaczaka, średnica min. 16mm 
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	33. Uchwyt zaciskowy wytaczaka, średnica min. 13mm 
	
	
	szt.
	1
	
	

	
	34. Płytki skrawające do w/w wytaczaków (w pkt. 32-33) do toczenia stali o oznaczeniu CCMT 09T304
	
	
	szt.
	10
	
	

	
	35. Nawiertak do nakiełków HSS 60°, komplet 1,6 mm 2,0 mm 2,5mm 3,15 mm 4,0 mm 5,0 mm po jednej sztuce - razem 6 sztuk
	
	
	szt.
	6
	
	

	
	36. Frez kulowy pełnowęglikowy z pokryciem TiN, średnica 10 mm, mocowanie zgodne z normą DIN6535HA, linia pochylenia ostrza 30°, długość części roboczej 22 mm, długość całkowita 70 mm, ilość ostrzy 2
	
	
	szt.
	2
	
	

	
	37. Frez kulowy pełnowęglikowy z pokryciem TiN, średnica 8 mm, mocowanie zgodne z normą DIN6535HA, linia pochylenia ostrza 30°, długość części roboczej 20 mm, długość całkowita 65 mm, ilość ostrzy 4
	
	
	szt.
	2
	
	

	
	38. Frez kulowy pełnowęglikowy, pochylenie linii ostrza 30°, średnica 5 mm, mocowanie zgodne z normą DIN6535HA, długość robocza 15 mm, długość całkowita 50 mm, ilość ostry 2, do aluminium
	
	
	szt.
	2
	
	

	
	39. Frez kulowy pełnowęglikowy, pochylenie linii ostrza 30°, średnica 10 mm, mocowanie zgodne z normą DIN6535HA, długość robocza 20 mm, długość całkowita 70 mm, ilość ostry 2, do aluminium
	
	
	szt.
	2
	
	

	
	40. Frez na ostro pełnowęglikowy, pochylenie linii ostrza 30°, średnica 8 mm, mocowanie zgodne z normą DIN6535HA, długość robocza 21 mm, długość całkowita 64 mm, ilość ostry 3, do aluminium
	
	
	szt.
	2
	
	

	
	41. Frez na ostro pełnowęglikowy, pochylenie linii ostrza 30°, średnica 12 mm, mocowanie zgodne z normą DIN6535HA, długość robocza 25 mm, długość całkowita 78 mm, ilość ostry 3, do aluminium
	
	
	szt.
	2
	
	

	Razem wartość brutto:
	


             .................., dnia …................. 

                                                                                                                                                                               ………………………………………………………………………….

                                                                                                                                                                               (podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

* Zamawiający wymaga wypełnienia kolumny przez wpisanie konkretnych, oferowanych parametrów oraz wpisania  producenta i modelu oferowanego asortymentu. Brak w ofercie  jednoznacznego wskazania wyszczególnionych powyżej parametrów spowoduje odrzucenie oferty na podstawie art. 226 ust. 1 pkt. 5) ustawy Pzp jako oferta, której treść jest niezgodna z warunkami zamówienia.
Projekt pn. ,,Program Rozwojowy Uniwersytetu Warmińsko-Mazurskiego w Olsztynie” współfinansowany przez Unię Europejską w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego.
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