IV. BRANZA ELEKTRYCZNA
INSTALACJE ZEWNETRZNE
1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa;

—  Zlecenie inwestora.

—  Uzgodnienia migdzybranzowe.

—  Projekty techniczne branzy architektonicznej, budowlanej i instalacyjne;.

—  Wieloarkuszowa norma PN-(HD) IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— Norma PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
— Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

— Norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

— Norma PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. z p6zniejszymi zmianami w
sprawie ogoinych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

— Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.

— iinne obowigzujgce normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.
2. Stan istniejacy zagospodarowania terenu

Teren objety zakresem opracowania jest zabudowany i uzbrojony w infrastrukture techniczna.

Przy Scianie zewnetrznej budynku, w miejscu wskazanym na planie zabudowane jest ztgcze kablowe niskiego
napiecia. Przez teren objety zakresem opracowania przebiegajg czynne linie kablowe niskiego napiecia.
Wszystkie zblizenia i skrzyzowania projektowanej inwestycji z istniejgcymi urzadzeniami el-en nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Kable elektroenergetyczne bedace w kolizji poprzecznej, w
miejscach zblizen i skrzyzowan nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi wychodzacymi 0,5 m poza wykop
(jezdnie / wjazd / chodnik). Doktadne pofozenie kabli nalezy ustali¢ za pomocg przekopow kontrolnych,
wykonanych recznie — bez uzycia sprzetu mechanicznego. Zabrania sig prowadzenia rob6t ziemnych
sprzetem mechanicznym w odlegto$ci mniejszej niz 2 m od kabla zlokalizowanego przekopem kontrolnym.
Kable mozna odkopac tylko do strefy ochronnej, tj. folii lub cegty — zabrania sie odkrywania czynnych kabli
energetycznych.

W przypadku prowadzenia prac w poblizu urzadzen obcych, tj. TAURON Dystrybucja S.A. nalezy wykonywac
z zachowaniem szczegéInych $rodkow ostroznosci pod nadzorem stuz energetycznych (wystapi¢ o nadzér
nad prowadzonymi robotami), a nastepnie zgtosi¢ celem odbioru robét zanikowych. Prace powinny by¢



wykonywane przez pracownikow posiadajacych odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z obowigzujgcymi normami
| przepisami.

Istniejace linie kablowe nalezy odkry¢ i ostoni¢ rurami przepustowymi dwudzielnymi. Nalezy stosowac rury
ostonowe dwudzielne koloru niebieskiego dla kabli nn. Na etapie rob6t budowlanych nalezy sprawdzi¢ rzedng
utozenia linii kablowych i w razie koniecznosci pogtebic ich utozenie. W przypadku wystgpienia
niewystarczajacej gtebokosci potozenia istniejacych kabli energetycznych — zgodnie

Z wymogami obowigzujacych przepisow i norm oraz innych utrudnien technicznych nalezy przewidzie¢
mozliwo$¢ przetozenia kabla poprzez wykonanie wstawek kablowych. W takim przypadku nalezy wystapi¢ z
wnioskiem o okreslenie nowych warunkéw technicznych usunigcia kolizji sieci el-en.

Zgodnie z wymogami zastosowano ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim

w postaci izolacji roboczej kabli oraz umieszczeniem poza zasiegiem. Ochrong przeciwporazeniowq

w przypadku dotyku posredniego stanowi samoczynne wytgczenie zasilania dla sieci nn. Catos¢ prac wykona¢
przy wytgczonym napieciu zgodnie z pkt. Warunki wykonania linii kablowych.

3. Zasilanie budynku w energie elektryczng - przytacze

Przytaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej nastapi w zestawie ztaczowym zabudowanym
przy Scianie zewnetrznej budynku, w miejscu wskazanym na planie. Przytacze elektroenergetyczne —
istniejace.

4, Wewnetrzna linia zasilajaca o$wietlenie terenu

Przewiduje sie oswietlenie terenu z latarniami LED, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Zasilanie
lamp nalezy wykonac¢ kablem N2XH-J 5x6 mm? 0,6/1 kV prowadzonym na catej dtugo$ci

w rurach ostonowych ¢$32 na gtebokosci 0,7m, przejscia pod drogq w rurze przepustowej ¢75

na gtebokosci 1,0m. Zasilanie nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gtéwnej budynku.

Jako stupy oswietleniowe oswietlenia nalezy zastosowac¢ stupy aluminiowe anodowane o wysoko$ci

5 m. Stupy nalezy zabezpieczy¢ elastomerem do wysokosci 0,35 m od ziemi. Na stupach nalezy zabudowac
oprawy o$wietleniowe parkowe stylizowane LED 36 W 5900 Im 4000K. Stupy nalezy posadowi¢ na
betonowych fundamentach prefabrykowanych dedykowanych przez producenta stupéw. Fundamenty nalezy
instalowa¢ w gruncie o no$nosci nie mniejszej niz 0,2 MPa. Przed montazem fundament nalezy zabezpieczy¢
roztworem abizolu. Na $ruby fundamentdw nalezy natozy¢ kapturki ostonowe. Montaz stupa nalezy wykona¢ w
szczegblnosci z wytycznymi producenta. W stupach nalezy zabudowac ztgcza stupowe lub tabliczki
bezpiecznikowe. Lampy nalezy zasili¢ przewodem YDYZo 3x2,5 mm2 450/750 V zabezpieczajgc wktadkami
bezpiecznikowymi gG 4A. Sterowanie oSwietleniem bedzie odbywato si¢ za pomoca czujnika zmierzchowego
z zegarem astronomicznym dwukanatowym. W kazdym stupie nalezy potaczy¢ przewodem typu LgYzo 6 mm?2
450/750V zacisk uziemiajacy stupa z przewodem PE linii kablowej. Dla kazdego stupa wykona¢ uziom.
Wymagana rezystancja uziemienia Ry < 30 Q. Cato$¢ prac wykonac przy wytaczonym napieciu zgodnie z pkt.
Warunki wykonania linii kablowych.

5. Warunki wykonania linii kablowych

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowac przebieg trasy istniejacych i projektowanych linii
kablowych oraz innych instalacji podziemnych kolidujgcych z nimi.



Projektowane kable nalezy uktada¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu kabli powinny
by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na
trasie budowanych linii oraz przestrzegane zasady ochrony Srodowiska. Zastosowana technologia uktadania
kabla powinna uniemozliwiac:

— tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,
— przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta.

Przy uktadaniu kabel mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
nie mniejszy od podanego przez producenta kabla. W miejscach, w ktorych w zwyktych warunkach
uzytkowania przewiduje sie wystepowanie naprezen mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie
kabla, kabel nalezy uktada¢ w ostonach. W szczegdlnosci nalezy ostania¢ kable utozone w ziemi pod drogami.

W miejscach wyj$cia z oston kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczyc€, aby nie byty narazone

na uszkodzenie np. scinanie i zgniatanie. Kabel nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby w normalnych warunkach
pracy nie wywotywaty niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable utozone obok siebie nie
powinny sie stykac. Dopuszcza sie jednak stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:

— sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

— sygnalizacyjnych z kablami z elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego
odbiornika,

— elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linie,
— elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.

Dopuszcza sie stykanie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwujg sie
wzajemnie. Ostony otaczajace kable jednozytowe oraz ich zamocowania powinny by¢ wykonane z materiatu
niemagnetycznego oraz powinny by¢ dostosowane do sit dynamicznych wystepujacych przy zwarciach w
danej linii.

Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciggu nie wywotywata
nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesuniecia kabla i aby miejsca potaczen,

tj. mufy i glowice nie byly narazone na naprezenia wzdtuzne. W przypadku tgczenia innych kabli nalezy

przy mufie zostawi¢ zapas wystarczajacy do skompensowania mozliwych przesunig¢ kabla. Kable

0 napieciu znamionowym do 1 [kV] nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza.

Kable nalezy taczy¢ za pomocg muf kablowych. Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ dostosowane

do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkow otoczenia w miejscu
zainstalowania. Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujacych

w miejscu zainstalowania oraz ustalonej obcigzalno$ci pradowej. Do taczenia zyt kabli nalezy stosowac ztgczki
gruboscienne z przegroda. Projektowane kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugo$ci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 [m] oraz w miejscach charakterystycznych, np.
przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatow i oston otaczajacych. Kable utozone w powietrzu powinny by¢
zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach i odbiornikach

oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byta jednoznaczna.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:



— numer ewidencyjny linii,
— typ kabla,

— znak uzytkownika kabla,
— rok utozenia kabla.

Szczegotowa tres¢ opisu nalezy uzgodni¢ w trakcie realizacji z wtascicielem sieci. W przypadku linii
sygnalizacyjnych dopuszcza sie nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.

Trasa projektowanych linii kablowych utozonych w ziemi powinny by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczone
folig o trwatym kolorze niebieskim dla linii niskiego napiecia. Grubo$¢ folii powinna wynosi¢

co najmniej 0,3 [mm]. Folia powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego, ktore w temperaturze

20 [°C] ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200 [%)]. Krawedzie folii powinny wystawac

co najmniej 50 [mm] poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Kable nalezy uktadac na dnie wykopu linig
falistg z zapasem 3 [%)], jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie pisaku o grubosci co najmniej 10 [cm]. Utozone kable nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci co
najmniej 10 [cm], nastepnie 15 [cm] warstwg piasku lub gruntu rodzimego

i 0znaczy¢ folig kablowa. Folia kablowa powinna znajdowac sie nad utozonymi kablami na wysoko$ci nie
mniejszej niz 25 [cm] i nie wiekszej niz 35 [cm]. W przypadku skrzyzowan, oznaczenia linii krzyzujgcych sie
powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci. Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie,
w ktorym utozono kabel, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego

na gtebokosci co najmniej 10 [cm]. GtebokoS¢ utozenia projektowanych kabli w ziemi, mierzona prostopadle
od powierzchni ziemi do gdrnej powierzchni kabli, powinna wynosi¢ co najmniej 70 [cm].

Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu znamionowym do 30 [kV] bezpo$rednio w ziemi, w dwdch

lub wiecej warstwach. Pionowa odlegto$¢ miedzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 15 [cm]. Kable
nalezy uktadac poza czesciami drog i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w odlegtosci

co najmniej 50 [cm] od jezdni i fundamentéw budynkow. Dopuszcza sie uktadanie w cze$ciach ulic

I drog przeznaczonych do ruchu kotowego kabli w ostonach otaczajacych na gteboko$ci co najmniej

100 [cm].

Dhtugos¢ i ksztatt oston otaczajacych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi umozliwia¢ wymiane
ostonietego kabla. Zaleca sie aby pod drogami kable nalezy uktada¢ w rurach przepustowych. Srednice
wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzalezni¢ od $rednicy zewnetrznej kabla. Ostony otaczajgce powinny
wystawac poza kraweznik lub krawedz jezdni na dtugo$¢ co najmniej 50 [cm] z kazdej strony,

Jezeli glebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych, to
dopuszczalne jest utozenie kabli na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong
otaczajaca, 1j. rurg ostonowa z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego dla linii nn. Kabel w miejscach
wyprowadzenia z rur nie powinien opierac si¢ o krawedz otwordw. Przepusty powinny by¢ w tych miejscach
zaslepione za pomocg termokurczliwych palczatek uszczelniajacych

lub ksztattek uszczelniajacych.



INSTALACJE WEWNETRZNE

1.

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa;

Zlecenie inwestora.

Ekspertyza techniczna dotyczaca stanu ochrony przeciwpozarowe;.

Uzgodnienia miedzybranzowe.

Projekty techniczne branzy architektonicznej, budowlanej i instalacyjnej.

Wieloarkuszowa norma PN-(HD) IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Norma PN-EN 12464 Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.

Norma PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Norma PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Norma N SEP-E-005 Dobédr przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

Norma N SEP-E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli
I innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Norma PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Norma PN-ISO 8421 Ochrona przeciwpozarowa.

Norma PN-EN 50618 P Kable i przewody elektryczne do systemoéw fotowoltaicznych.

Norma PN-EN |EC 61730-1 P Ocena bezpieczenistwa modutu fotowoltaicznego (PV). Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcii.

Norma PN-EN 61194 P Parametry charakterystyczne autonomicznych systeméw fotowoltaicznych.

Norma PN-EN 61643-31 E Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia. Cze$¢ 31: Wymagania
i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych.

Norma PN-EN 62920 E Systemy fotowoltaiczne generujgce moc elektryczng. Wymagania dotyczace
kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC) oraz metody testowania przeksztattnikow mocy z
zastosowaniem do systemdw fotowoltaicznych.

Norma PN-HD 60364-7-712 P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

I inne obowigzujace normy, przepisy, aloumy typizacyjne i katalogi.



2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt elektrycznych i teletechnicznych wewnetrznych instalacji odbiorczych
dla przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania istniejagcego budynku ustugowego na budynek ustugowo-
mieszkalny - centrum opiekuriczo-mieszkalne w Radziechowie 80.

3.  Rozdzielnica gtéwna nn

Rozdzielnice gtdwng niskiego napiecia zabudowa¢ w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu, W miejscu
wskazanym na rzucie. Jako rozdzielnice niskiego napiecia nalezy wykorzysta¢ typowe rozwigzanie o stopniu
ochrony min. IP 40. Projektuje sie rozdzielnice elektroenergetyczng niskiego napiecia zgodnie ze schematem
jednobiegunowym. W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ przedziat zasilania z uktadem pomiarowym, przedziat
z urzadzeniami zasilanymi z przed wytacznika ppoz, przedziat wewnetrznych linii zasilajacych oraz przedziat
instalacji odbiorczych. Przy rozdzielni niskiego napiecia nalezy zabudowac gtowny zacisk uziemiajacy.
Zasilanie instalacji odbiorczych nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S, z przewodem ochronnym dzielonym
od przewodu neutralnego Przewodu ochronnego nie nalezy przerywac tgcznikami. Nie nalezy ponownie faczy¢
przewodow PE i N. Miejsce rozdziatu nalezy uziemi¢. Wymagana rezystancja uziemienia Ry < 30 Q.

Wskazany na schemacie jednobiegunowym wytacznik w rozdzielnicy RG nalezy przystosowac do sterowania
zdalnego (przyciskiem).
4.  Przeciwpozarowy wylacznik pradu
Instalacje wytacznika pozarowego beda wykonane w izolacji o klasie odpornoSci ogniowej co najmnie]
PHO0/E90. Nalezy zastosowa¢ kabel (N)HXH 5x1,5mm?2 FE180/PH90. Zastosowa¢ system kablowy E90.
Kable ppoz prowadzi¢ od przyciskow wytgczajacych ppoz budynku do rozdzielnicy gtéwnej. Wytgcznik
w rozdzielnicy nn nalezy przystosowa¢ do sterowania zdalnego (przyciskiem). Zétty przycisk sterujacy
wylacznika przeciwpozarowego pradu w obudowie czerwonej 100x100x50 [mm] IP65 z sygnalizacjq $wieting
montowac przy gtéwnych drzwiach wejsciowych do obiektu oraz pylegtego budynku. Obwod sterowania zasili¢
poprzez przekaznik kontroli zasilania. Instalacje wytacznika pozarowego oraz kable zasilajgce urzadzenia
majace funkcjonowa¢ w czasie pozaru bedg wykonane systemem kablowym o klasie odpornosci ogniowe;
co najmniej E90, przewodami i kablami PH90. Przycisk ppoz powinien sterowa¢ rowniez wytgczeniem
systemu paneli PV. Urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru - nie wytgczane
przez przeciwpozarowy wytgcznik pradu:

— system sygnalizacji pozaru,

— system oddymiania klatki schodowe;.
5.  Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Nalezy zastosowa¢ uktad pomiarowy bezposredni z mozliwoscig przebudowy na uktad pdtposredni
bez koniecznosci ingerencji w konstrukcje rozdzielnicy. Urzadzenia pomiarowe i elementy instalacji licznikowe;
powinny by¢ ostoniete i przystosowane do plombowania. Szafka licznikowa powinna by¢ zabezpieczona
przed dostepem 0s6b postronnych. Zabezpieczenia licznikowe muszg by¢ przystosowane do plombowania.
Uktad pomiarowy nalezy zrealizowa¢ na podstawie technicznych warunkow przytaczenia.

UWAGA: na etapie wykonawstwa, po doborze urzadzenn ogrzewania i technologii nalezy opracowac
bilans mocy i dostosowaé moc przytaczeniowa do zainstalowanych urzadzen.



6.  Wewnetrzne linie zasilajace

Wewnetrzne linie zasilajgce wykonane bedg jako piecioprzewodowe, z rozdzielonym przewodem ochronnym
PE i neutralnym N. Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy wykonaé przewodami (N)A2XH-J,lub N2XH 0,6/1 kV
klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1l o przekrojach odpowiednio dobranych do obcigzenia i ochrony
przeciwporazeniowej. Zasilanie urzadzen ochrony pozarowej, ktorych dziatanie jest niezbedne podczas pozaru
nalezy wykonac systemem kablowym E90.

Wewnetrzne linie zasilajace zalezy prowadzi¢ w korytkach stalowych, drabinkach kablowych, w szachcie
instalacyjnym lub pod tynkiem. PrzejScia przewodow przez strefy o réznej odpornoSci ogniowej nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢, aby zachowa¢ odporno$¢ ogniowg pomieszczen oraz zapewni¢ brak mozliwosci
rozprzestrzeniania si¢ ognia.

7. Rozdzielnice oddziatowe

Rozdzielnice oddziatowe zabudowa¢ p/t w miejscach wskazanych na rzucie. Jako rozdzielnice nalezy
wykorzystac typowe rozwigzanie o stopniu ochrony min. IP 40. Projektuje sie rozdzielnice elektroenergetyczne
niskiego napiecia zgodnie ze schematami jednobiegunowymi. W rozdzielnicach nalezy przewidzie¢ przedziat
zasilania oraz przedziat instalacji odbiorczych. Zasilanie instalacji odbiorczych nalezy wykona¢ w uktadzie
TN-S, z przewodem ochronnym dzielonym od przewodu neutralnego Przewodu ochronnego nie nalezy
przerywac tacznikami. Nie nalezy ponownie taczy¢ przewodow PE i N.

8.  Oddymianie klatki schodowej

Zgodnie z wytycznymi p.poz w klatce schodowej przewidziano instalacje systemu oddymiania. Na system
oddymiania klatki schodowej sktada sie:

— klapa oddymiajaca wyposazona w sitowniki elektryczne (zaktada sie dostawe klapy wraz z sitownikami),
— drzwi napowietrzajace,

centrale systemu oddymiania wraz z akumulatorami,

optyczne czujki dymu,

alarmowe reczne przyciski oddymiania.

Zasilanie centrali sterujgco — zasilajacej klapy dymowej nalezy wykona¢ z rozdzielnicy gtownej z wtasnym
zabezpieczeniem. Centrale zasilajgco — sterujgcg nalezy zabudowa¢ na klatce schodowej, na ostatnigj
kondygnacji przy klapie dymowej. Sposob sterowania oraz zasilania klapy nalezy dostosowa¢ do wymagan
producenta zawartych w dokumentacji techniczno — ruchowej urzadzenia. Z centrali oddymiania nalezy
zapewni¢ sygnaty sterujace zjazdem pozarowym windy oraz zatgczenia sitownikéw drzwi napowietrzajacych.

Centrale wyposazy¢ w akumulatory o pojemnos$ci wystarczajacej na 72 h pracy w przypadku braku zasilania
podstawowego — po tym czasie mozliwe jest jednokrotne alarmowe otwarcie klap dymowych.

Okablowanie pomiedzy centralg i sitownikiem klapy oddymiajacej nalezy wykona¢ za pomocg przewodow
(N)HXH 2x1,5 mm2 PH90. Potaczenie z przewodami sitownikdw nalezy wykona¢ w puszkach instalacyjnych
PIP E90. Na klatkach schodowych nalezy zainstalowa¢ alarmowe przyciski oddymiania Nalezy stosowaé
okablowanie:

a) miedzy centralami oddymiania a przyciskami oddymiania - HTKSHekw 4x2x0,8 mm?2 PH90,

b) miedzy centralami oddymiania a czujkami dymu - HTKSHekw 1x2x0,8 mm2,
Czujki dymu montuje sie w odpowiednich podstawach. Wykonane instalacje nalezy oznakowaé zgodnie
z postanowieniami normy PN-88/E-08501 ,Tablice i znaki bezpieczenstwa’. W projekcie zastosowano
wylacznie materialy posiadajace aktualne atesty i certyfikaty. Dopuszcza sie stosowanie zamiennikéw
materiatowych o réwnorzednych parametrach technicznych lub wyzszych posiadajgcych atesty i certyfikaty



0 dopuszczeniu do stosowania na rynku polskim. Szczegdty systemu oddymiania nalezy opracowac na etapie
projektu wykonawczego.

9.  System sygnalizacji pozaru

Zadaniem systemu sygnalizacji pozaru jest wczesne wykrywanie, alarmowanie, rejestracja zdarzen
oraz sterowanie i monitorowanie wybranych urzadzen i systeméw budynku.

Przewiduje sie catkowitgq ochrone obiektu systemem detekcji i sygnalizacji pozaru (SSP). Ochrong objete
zostang wszystkie pomieszczenia. Wszystkie objete ochrong pomieszczenia i przestrzenie bedg nadzorowane
przez czujki pozarowe oraz reczne ostrzegacze pozarowe. Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego
oraz uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje sie zastosowanie jako podstawowych czujek
dymu, charakteryzujgcych sie wysokg skutecznoscig w wykrywaniu pozaréw. Wszystkie uzyte urzadzenia
powinny by¢ wyposazone w dwustronne izolatory zwar¢. System bedzie skiadat sie z nastepujacych
elementow:

— centrali sygnalizacji pozaru wraz z zasilaczami, drukarkami i terminalami sterujgcymi,

— optyczne czujki dymu,

— wielosensorowe czujki pozarowe,

— zasysajgce czujki pozarowe,

— wskazniki zadziatania dla czujek umieszczonych nad sufitem podwieszanym i pod podniesiong podtoga,
— reczne ostrzegacze pozarowe,

— moduty monitorujace,

— moduly sterujgco-monitorujace,

— sygnalizatory akustyczne,

— zasilaczy pozarowych.

Zasilenie centrali sygnalizacji pozaru nalezy wyprowadzi¢ z przed wytgcznika gtownego jako oddzielny obwdd
z wlasnym zabezpieczeniem. Szczegoty systemu sygnalizacji pozaru nalezy opracowa¢ na etapie projektu
wykonawczego.

10. Instalacja fotowoltaiczna

Przewiduje sie¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu przylegtego budynku. Przewiduje sie instalacje
fotowoltaiczng o mocy do 10 kWp. Energia wyprodukowana bedzie wykorzystywana na potrzeby biezace
bez mozliwosci magazynowania energii. Energia elektryczna wyprodukowana za pomocg instalacii
fotowoltaicznej bedzie oddawana do sieci energetycznej. Zakres robét obejmuje wykonanie:

— instalacji systemowej konstrukcji no$nej dla modutéw fotowoltaicznych,

montazu i potaczenia modutéw fotowoltaicznych,

potaczenia z instalacjg elektryczng,

ochrony przed porazen pradem elektrycznym,
— ochrony przepieciowej i odgromowe;.

Baterie stoneczne sg to ogniwa potprzewodnikowe, ktdre wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany
promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potgczone migdzy sobg tworzg moduty (panele)



fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia elekiryczna przekazywana jest za pomocg potaczen kablowych
DC do inwerterdw (przetwornic). Energia z zespotow modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez
system skrzynki DC i inwertera do wezla energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtéwne;
na urzadzenia elektryczne nn. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach
wsporczych sg taczone w tancuchy kablami DC zlokalizowanych na dachu obiekiu krytego dachéwkg
ceramiczng. Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych. Moduty
fotowoltaiczne sg obudowane szktem hartowanym. Moduty fotowoltaiczne o mocy ok. 500 Wp muszg spetnia¢
wszelkie wymogi zwigzane z ich certyfikacjg i gwarancja. Dopuszcza sie zastosowanie modutow
fotowoltaicznych monokrystalicznych o innej mocy nominalnej z zastrzezeniem, ze parametry proponowanych
modutow PV nie mogg by¢ gorsze, niz parametry modutéw okreslonych w niniejszym projekcie.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter o mocy znamionowej 10 kW. Inwerter
po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) automatycznie synchronizuje sie¢ z siecig
elektroenergetyczng Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD). Po zaniku napigcia OSD inwerter przejdzie
automatycznie w stan uspienia az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia
sieci OSD odbywac sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. "zabezpieczenie antywyspowe"). Inwerter
posiada wiasne uktady regulacji i zabezpieczern majace na celu utrzymanie witasciwych parametréw energii
elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie napigcia na wytaczong sie¢. Oprécz sterowania,
inwerter posiada réwniez opcje monitoringu pracy systemu. W inwerter wbudowano zabezpieczenia
przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznym, roztgcznik strony statopradowej DC na czas serwisu,
ograniczniki przepie¢ klasy Il oraz system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujacej. Inwerter montowac
na zewnatrz budynku na poziomie dachu. Inwerter montowaC zgodnie ze szczegGtowymi wytycznymi
zawartymi w DTR urzadzen i oznakowac¢ ,Urzadzenie elektryczne - Nie dotykac".

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 20 szt. modutdw monokrystalicznych o mocy
500 Wp kazdy, pracujgcych w uktadzie ,on-grid". Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie 10 kWp.
Projektowany system bedzie wyprodukowana energie zuzywat na potrzeby wtasne budynku, a nadmiar energii
bedzie oddawat do sieci energetyki zawodowej. Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjq
typu ,on-grid" przytaczong do sieci elektroenergetyczne.

Moduty PV i inwertery zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomoca roztgcznikéw DC
oraz ochronnikéw przepieciowych. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace DC sgq montowane w obudowie
falownikéw. Po stronie AC instalacja fotowoltaiczna zabezpieczona bedzie za pomocg wytgcznikéw
instalacyjnych i wytacznikow roznicowopradowych o pradzie zadziatania 100 mA montowanych w rozdzielnicy
PV. Kabel pomigdzy rozdzielnicg PV i rozdzielnica RG bedzie zabezpieczony roztgcznikiem bezpiecznikowym.
Panele fotowoltaiczne na dachu powinny by¢ chronione przed bezposrednim uderzeniem pioruna za pomocq
zwodow pionowych odsunietych przy zachowaniu kata ostonowego i bezpiecznego odstepu izolacyjnego
dla Ill klasy ochrony odgromowej. Nalezy zastosowa¢ system zwodéw izolowanych. Uwaga: w miejscach
widocznych na instalacji odgromowej nalezy umiesci¢ informacje ,Podczas burzy zabrania sie przebywania
w odlegtoci mniejszej niz 3 m od elementdéw instalacji odgromowej".

Instalacja elekiryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na przepiecia
spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne oraz przepiecia taczeniowe
indukowane w sieci zasilajacej. Instalacja elementéw instalacji PV wymaga wykonania strefowej
skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujacej instalacje DC i AC. Po stronie statopradowej inwerter jest
wyposazony w wbudowane ograniczniki przepie¢ np. typu 1+2. Na dachu wykona¢ lokalne potgczenia
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wyréwnawcze faczace poszczegdine konstrukcje wsporcze paneli z gtdwng szyng wyréwnawczg instalacji PV
w rozdzielni elektryczne;.

Inwerter pracuje w synchronizaciji z zasilaniem. Nie posiadajg on funkcji regulacji czestotliwosci, dzieki ktorej
mozna dopasowa¢ wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa.
W  przypadku wystapienia pracy wyspowej przekaznik zabezpieczenia czestotliwosci wytaczy go.
Po wytaczeniu ukfad inwertera powraca do normalnego stanu po zaniku zasilania. System czeka na powrdt
napiecia sieci do okre$lonego zakresu przed probg ponownej synchronizaciji. W razie wystapienia pojedyncze;
wyspy odtaczenie skutkowatoby catkowitym zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie nastapitaby
do czasu przywrdcenia przytgczenia do sieci.

Inwerter dostosowuje sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci. Inwerter
synchronizuje si¢ z siecig sprawdzajac krotkimi impulsami probnymi faze, a nastepnie ustawig kat fazowy
mocy tak, aby dopasowac go do zasilania. Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacje, dzieki czemu
wykluczony jest dostep lokalny, lub zdalny oséb postronnych. Inwerter posiada zabezpieczenia ktére badajg
sieC w zakresie zwarC i przecigzen. Projektowany inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia:
zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napiecia
oraz zapobiegajace pracy niepetnofazowej. Dodatkowo inwerter wyposazony jest w automatyke
uniemozliwiajacq prace wyspowgq. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczer odbywac sie bedzie
bezzwtocznie lub z krotkg zwtokg czasowg ponizej 0,2 s.

Moduty PV nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewodow dostarczonych wraz z modutami PV.
Do podtaczenia modutéw znajdujgcych sie w rdznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha
wykorzysta¢ dedykowane ztaczki w standardzie MC 4 i kabel solarny o przekroju min. 6 mm2. Nadmiary
ww. przewodow nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV
oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne muszg charakteryzowa¢ sie takimi cechami
jak odporno$¢ na szkodliwe dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegoinosci promieniowania UV,
podwajng izolacja, wzmocniong odporno$cig na uszkodzenia mechaniczne.

W celu zasilenia urzadzen zewnetrznych oraz doprowadzenia energii elektrycznej z modutéw PV do inwertera,
wykonane zostang trasy kablowe. W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutéw kable
nalezy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych odpornych na dziatanie promieniowania UV. Wszystkie przejscia
przez Sciany oddzielenia pozarowego bedg uszczelnione certyfikowang masg ognioodporng o takiej same;
wytrzymato$ci ogniowe;.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaC na systemowej konstrukcji montazowej aluminiowej. System
montazowy sktada sie z ksztattownikéw aluminiowych wykonanych ze stopu aluminium. Wszystkie profile
wykonane sg metodg ttoczenia, powierzchnie profili lakierowane wg palety RAL na kolor dostosowany
do koloru pokrycia dachowego. Otwory przejsciowe do $rub i wkretow powinny odpowiada¢ wykonaniu
Sredniodoktadnemu wg PN-EN 20273. Pogtebienia stozkowe pod tby wkretow, powinny odpowiadac
wykonaniu $redniodoktadnemu wg PN 87/M-82068. Moduty PV nalezy montowa¢ na dachu do lekkiej
konstrukcji systemowej przekazujacej obcigzenia na konstrukcje dachu w uktadzie typowym. Zaprojektowane
mocowania modutéw PV na dachu oparte o ksztattowniki aluminiowe stanowigce ruszt dla modutéw PV,
pozwalajg na optymalizacje mocy i uzyskow wzgledem dostepnej powierzchni dachu oraz optymalizacje
obcigzenia konstrukcji wiezby dachowej. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby podczas montazu unikngé
uszkodzenia poszycia dachowego. Producent okre$la wymagang liczbe uchwytéw na 1 m2 oraz maksymalny
rozstaw miedzy wspornikami. Do krokwi mocuje sie¢ uchwyty dachowe. Do uchwytow mocowane
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sq prowadnice. Moduty PV sg montowane do prowadnic (ptatwi) za pomocg specjalnych uchwytéw.
Konstrukcje wspierajgce powinny wytrzymac¢ dziatanie sit jakie bedg wystepowa¢ w trakcie eksploatacii
i by¢ w stanie przenie$¢ te sity na struktury dachu. Czynniki dociskajace konstrukcje wsporczg
sq wynikiem obcigzenia sniegiem, wptywem ci$nienia wiatru oraz wagg modutéw PV i konstrukcji wsporczej.
Czynniki wyrywajace konstrukcje wsporczg pochodzg z ciggnacej sity wiatru, ktory podwiewa pod moduty PV
i konstrukcje.

W celu realizacji ochrony przeciwpozarowej nalezy doposazy¢ gtowny przeciwpozarowy wytacznik pradu
w uktad powodujacy roztaczenie instalacji fotowoltaicznej w taki sposob, aby nie wystepowato napiecie
wieksze od napigcia bezpiecznego.

W celu ochrony modutéw fotowoltaicznych i falownika przed przepieciami po stronie napiecia statego,
w bezposrednim sasiedztwie falownika projektuje sie zabudowe skrzynki ochronno-potaczeniowej —
rozdzielnicy R-PV. Rozdzielnice R-PV nalezy wykona¢ w obudowie hermetycznej (IP65 — IK 09), w petni
izolacyjnej (Il klasa), materiatu odpornego na promieniowanie UV zgodnie z normg ISO 4892-2, dedykowang
do pracy w instalacjach fotowoltaicznych o znamionowym napieciu pracy i izolacji 1000 V DC i minimalnym
pradzie pracy 30 A.

Projektowang instalacje PV nalezy wyposazy¢ w optymalizatory mocy, warunkujace prace projektowanego
falownika. Optymalizatory mocy to przetwornice DC/DC typu buck-boost z kontrolerem MPPT, ktérych
dziatanie polega na statym regulowaniu warto$ci napiecia i natezenia pradu na wyjsciu kazdego modutu
fotowoltaicznego w taki sposdb, aby napiecie w danym tancuchu modutéw i na wejsciu falownika miato statg
warto$¢. Dzieki zastosowaniu optymalizatoréw, moc uzyskiwana w danym stringu nie bedzie ograniczana
parametrami najstabiej pracujacego modutu (np. ze wzgledu na czeSciowe zacienienie lub zanieczyszczenie)
lecz bedzie stanowi¢ sume szczytowych punktéw mocy wszystkich modutéw fotowoltaicznych zapewniajac
tym prace instalacji z maksymalng wydajnoscia. Instalacja PV wyposazona w falownik z optymalizatorami
mocy zwiekszy uzyski energii elekirycznej do 25% rocznie wzgledem instalacji wyposazonej w standardowy
falownik bez optymalizatorbw mocy. Funkcja statej regulacji warto$ci napiecia i natezenia pradu modutéw
w celu uzyskania statej wartosci napiecia na wejsciu falownika umozliwia réwniez taczenie wigkszej ilosci
modutéw o rdznej orientacji wzgledem azymutu geograficznego w jeden tancuch, dzieki czemu niwelowane
sq ograniczenia wynikajace z potozenia budynku. Ponadto projektowane optymalizatory mocy tacznie
z dedykowanym falownikiem realizujg funkcje SafeDC. Dziatanie funkcji SafeDC polega na wysytaniu
przez falownik w sposob ciagty (co 0,5 sek.) sygnatu SafeDC do optymalizatora mocy. Sygnaty przesytane
sq z falownika tg samg parg przewodow DC, ktéra tworzy tor pradu DC danego faricucha modutéw
fotowoltaicznych. W przypadku, gdy optymalizator mocy nie odbierze tego sygnatu, przechodzi on w tryb
SafeDC. W trybie tym, bez wzgledu na warto$¢ generowanego przez modut fotowoltaiczny napiecia DC,
na wyjsciu podtaczonego do niego optymalizatora mocy warto$¢ napiecia bedzie wynosi¢ 1V. Funkcja SafeDC
obniza napiecie do bezpiecznego poziomu zawsze, gdy falownik jest wytaczony, gdy spada napiecie
w obwodzie DC oraz gdy przewody DC sg przerwane lub roztaczone. Dodatkowo, oprocz optymalizacji mocy
poszczegdlnych modutdw w fancuchu i realizacji funkcji SafeDC, optymalizatory zapewniajg petny monitoring
warunkéw i parametrow pracy kazdego modutu z osobna. Wszelkie informacje o parametrach pracy
poszczegolnych modutdw przesytane sq do falownika tg sama parg przewodow DC, ktéra tworzy tor pradu DC
danego tancucha modutow fotowoltaicznych.

Po podtaczeniu falownika do sieci internet, za pomocg udostepnionej przez producenta platformy internetowej
uzytkownik moze kontrolowac zdalnie sprawno$¢ pojedynczego modutu i catej instalacii.
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Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatar ratowniczo - gasniczych,
w tym:

a) wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu
do wszystkich obwodow, z wyjatkiem obwodéw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, kiéry w odniesieniu do urzadzenia fotowoltaicznego
powinien uruchamia¢ kontrolowane odtgczenie napiecia,

b) miejsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wylacznika pradu oraz innych
wytacznikow, roztgcznikow lub innych urzadzen elektrycznych

c¢) plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajgcy na rzucie obiektu
budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego w szczegdlnosci:
e usytuowania urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym
lub terenie, w tym oznaczenie:

— obszaru wystepowania modutow PV,

— przebiegu tras oprzewodowania pradu statego (postronnie DC) oraz przemiennego jak
rowniez ewentualnych ognioodpornych obuddéw lub oston projektowanych na tym
oprzewodowaniu,

— lokalizacji falownikéw PV oraz miejsc usytuowania elementu (np. przycisku) uruchamiajacego
np. kontrolowane odtgczenie napiecia po stronie DC falownika,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
— wskazanie 0s6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.

d) oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polskg Normg PN-HD 60364-7-
712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, informujacym o obecno$ci w obiekcie

instalacji fotowoltaiczne;.

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona:

— W miejscu przytaczenia instalacji PV,
— przy liczniku,
— przy gtdbwnym wytgczniku zasilania.
Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie DC w ciggu

dnia obecne po wytgczeniu instalacji”. Instalacje PV nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowg zlokalizowang
w poblizu falownika PV.
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Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S. Ochrona przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji podstawowej przewodéw
| aparatow elektrycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej
w instalacji wewnetrznej (gniazda wtykowych potrzeb wiasnych) sa wytaczniki réznicowopradowe
0 znamionowym pradzie réznicowym 30mA. Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
jako samoczynne wytgczenie zasilania w czasie t < 0,4 s realizowane przez wytgczniki instalacyjne
nadmiarowo-pradowe w rozdzielnicy PV. Jako Srodek uzupetniajgcy zastosowano  wytgczniki
roznicowopragdowe o pradzie zadziatania 100 mA. Projektowane instalacie sg zgodne z przepisami
budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD-60364 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych".

Roboty objete niniejszym projektem podlegajg czesciowo odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacym zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualnej. Na podstawie wynikow
badan i kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt korcowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty
wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
PN-EN 1990:2004 i projektu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z normg i przedstawic je do ponownego odbioru. Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny
by¢ udokumentowane. W szczegolno$ci powinny by¢ sprawdzone:

odchytki geometryczne ukfadu,

jako$¢ materiatow i spoin,

— stan elementdw konstrukcji i powtok ochronnych,

stan i kompletno$¢ potaczen.

Dla zapewnienia jakosci wykonanych rob6t montazowych w trakcie ich realizacji nalezy wykona¢ czesciowe
protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowej stalowo - aluminiowej. Protokoét odbioru konstrukcii
stalowo - aluminiowej w wytworni wraz z oswiadczeniem, ze usterki stwierdzone w czasie odbioréw
miedzyoperacyjnych i odbioru koricowego zostaly usunigte. Protokét dotyczy kompletnosci elementéw,
prostoliniowos$ci, ptasko$ci, ksztattu przekroju poprzecznego, uktadu geometrycznego, zabezpieczenia
antykorozyjnego. Odpowiednie czesciowe protokoty konstrukcji dotyczace posadowienia konstrukcii,
prawidtowo$ci uktadu geometrycznego elementdéw oraz doktadnosci zestawienia konstrukcji wsporczej, stanu
I kompletno$ci potaczen, uzupetnienia zabezpieczenia antykorozyjnego. Protokdt odbioru koricowego
sporzadzony z udziatem stron procesu budowlanego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1990:2004.

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ CE i certyfikaty lub deklaracje
zgodno$ci z obowigzujacymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen,
wykonane wg obowigzujacych norm. Nalezy zachowa¢ wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta
i instrukcje techniczne. Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny
odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentaciji projektowej, oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych. Minimalna gwarancja na podzespoty instalacji fotowoltaicznej
i roboty montazowe 5 lat, na moduty PV 10 lat. Projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania
inwestycji mogg wymagac przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajacych spetnienie przez
wyroby deklarowanych parametréw.
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Na etapie projektowania inwestycji nalezy uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie dla konstrukcji dachu z uwagi
na montaz systemu mocujacego oraz modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku. Wszystkie roboty
budowlane muszg by¢ prowadzone przez osoby i firmy uprawnione zgodnie przepisami szczeg6towymi
wymienionymi w niniejszym projekcie, zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentow instalowanych urzadzen. Zastosowane materiaty, aparaty i urzadzenia winny posiada¢
wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przytaczeniem, nalezy zglosic do Przedsigbiorstwa Sieciowego
wraz z wszystkimi wymaganymi przez Przedsigbiorstwo Sieciowe zatacznikami. Po wykonaniu mikroinstalacje
fotowoltaiczng nalezy zgtosi¢ do PSP. W zgtoszeniu powinny sie znalez¢é m.in. nastepujace informacije:

— lokalizacja inwestyciji,
— dane kontaktowe inwestora i instalatora,

— lokalizacja modutéw PV oraz falownika (invertera) — plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip
ratowniczych,

— trasa kablowa przewoddw strony DC wraz ze wskazaniem obudowy (o ile wystepuje),
— lokalizacja roztacznikéw DC,

— opis wyposazenia w przeciwpozarowy wytgcznik pradu lub innych rozwigzan przeznaczonych
do wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odtgczenia zasilania elektrycznego,

— informacje o0 oznaczeniu obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa.
11. Instalacja dzwigu osobowego

Do podszybia nalezy doprowadzi¢ przewdd uziemiajacy, bednarke stalowa ocynkowang Fe/Zn 25x4 [mm]
lub kabel N2XH-J 25 [mm?], z instalacji uziemiajgcej budynku — gtéwnego zacisku uziemiajacego. Elementy
szybow i maszynowni dzwigu osobowego nalezy objac elektrycznymi potgczeniami wyréwnawczymi.

W szybie dzwigu nalezy umieszczac urzadzenia i przewody zwigzane wytacznie z pracg i konserwacjg dzwigu.
W podszybiu (pod ostatnig lampa) nalezy wykona¢ gniazdo sieciowe szczelne IP 55. Na catej dtugosci szybu
nalezy wykonac o$wietlenie. Szyb nalezy o$wietlic oprawami szczelnymi IP 54.

Doprowadzenie energii elektrycznej dla o$wietlenia elektrycznego kabiny, szybu, maszynowni i linowni
powinno by¢ niezalezne od zasilania obwodu napedowego przez wiasng instalacje lub przez instalacje
odgateziong przed tgcznikiem gtownym dzwigu. W szybie powinno byC zainstalowane state oSwietlenie
elektryczne, dajace natezenie nie mniejsze niz 50 [Ix] w odlegtosci 1 [m] nad dachem kabiny, nawet wowczas
gdy wszystkie drzwi sg zamknigte. Oswietlenie na przystankach w bezposrednim sasiedztwie drzwi
przystankowych powinno mie¢ natezenie nie mniejsze niz 50 [Ix] na poziomie podiogi, a na najwyzszym
przystanku 200 [Ix]. W szybie dzwigu oprawy nalezy rozmiesci¢ w odstepach maksymalnie co 2 [m].

Kabina dzwigu musi by¢ wyposazona w $rodki dwustronnej taczno$ci, umozliwiajace staty kontakt ze stuzbami
ratowniczymi. W tym celu mozna zastosowac:

— potaczenie ze stuzbami ratowniczymi wykorzystujace tacznos¢ poprzez doprowadzong do dzwigu linig
telefoniczng z publicznej sieci telefonicznej lub wewnetrznej centrali telefonicznej zakoriczonej gniazdem
telefonicznym, lub

— potaczenie ze stuzbami ratowniczymi wykorzystujace faczno$¢ bezprzewodowg opartg na technologii
GSM.
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Konfiguracje dotyczacg komunikacji ze stuzbami ratowniczymi nalezy uzgodni¢ na etapie zamawiania
urzadzenia z Inwestorem.

Dzwig osobowy nalezy obja¢ systemem alarmowania pozarowego. Uktad sterowania dzwigu nalezy
wyposazy¢ w funkcje zjazdu pozarowego na przystanek pozarowy po wystgpieniu sygnatu ,pozar’ —
zewnetrzna centrala przeciwpozarowa (centrala oddymiania) powinna generowa¢ odpowiednie sygnaty
oraz powinien zosta¢ doprowadzony sygnat z przycisku ppoz. Dzwig po otrzymaniu odpowiedniego sygnatu
,pozar” powinien zjecha¢ na odpowiedni przystanek pozarowy, otworzy¢ drzwi i pozostawa¢ w takim stanie
do momentu zaniku sygnatu ,pozar’. Sygnaty powinny by¢ podawane jako bezpotencjatowe styki NC
(normalnie zamkniete) z centrali systemu sygnalizacji pozaru oraz przycisku ppoz. Wymagany jest takze
sygnat potwierdzajacy zakonczenie zjazdu pozarowego przez dzwig. W sterowaniu dzwigu nalezy
zamontowa¢ dodatkowy przekaznik z wyprowadzonym stykiem bezpotencjalowym. Montazu widy
oraz podigczenia zasilania wykona wyspecjalizowana firma.

12. Zawor pierwszenstwa

Do zaworu pierwszenstwa zlokalizowanego nalezy doprowadzi¢ zasilanie z rozdzielnicy gtownej budynku.
Zanik zasilania powinien powodowa¢ zamkniecie zaworu wody bytowej pozostawiajac jedynie doptyw wody
dla instalacji hydrantowej. Szczegdty zasilania i podtaczenia nalezy ustalic z wykonawcg instalacji sanitarnych
na etapie wykonawstwa.

13.  Zasilanie urzadzen technologii

Urzadzenia technologiczne zasilane bedq z poszczegdlnych rozdzielnic oddziatowych, a takze z obwodow
gniazd wtykowych. Urzadzenia o mocy znamionowej powyzej 2 kW bedg zasilane z wydzielonego obwodu.
Kable i przewody zasilajace uktadane beda w korytkach kablowych w ciggach wielokrotnych, w tynku
i w rurkach elektroinstalacyjnych w pomieszczeniach wykonanych ze $cian murowanych, w rurkach i korytkach
elektroinstalacyjnych w pomieszczeniach wykonanych ze $cian zelbetowych i ptyt warstwowych, w rurkach
elektroinstalacyjnych w $cianach GK. Instalacje zasilajacg odbiory technologiczne wykona¢ na tynku w rurkach
i korytkach instalacyjnych oraz p/t tynkiem lub w rurkach elektroinstalacyjnych dla przestrzeni miedzy $cianami
GK. Szczegoly zasilania poszczegolnych urzadzen na etapie projektu technologii / aranzacji wnetrz
po uzgodnieniu z ich dostawca.

14. Instalacje elektryczne wentylaciji

Do urzadzen nalezy doprowadzi¢ zasilanie z rozdzielnic oddziatowych zgodnie z rzutem. Kazdg jednostke
wentylacyjng nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu. Kable i przewody zasilajace nalezy dobra¢ odpowiednio
do typu zabudowanego urzadzenia. Przewody sterujgce nalezy dobra¢ odpowiednio do przyjetego systemu
sterowania oraz dokumentacji techniczno - ruchowej urzadzen.

UWAGA: nalezy wykona¢ wytaczenie wentylacji mechanicznej i klimatyzacji systemem sygnalizacji pozaru.
15. Instalacje elektryczne ogrzewania

Ogrzewanie pomieszczen bedzie odbywato sie z powietrznych pomp ciepta z wbudowanymi grzatkami
elektrycznymi. Zbiorniki centralne wody uzytkowej bedg wyposazone w dodatkowe grzatki. W pomieszczeniu
technicznym, przy wejsciu nalezy zabudowaé n/t rozdzielnice min. IP65 z wytgcznikiem gtdwnym.
Pod rozdzielnicg zabudowa¢ gniazda ~3f i ~1f. Zasilanie urzadzen technologii wykona¢ zgodnie z projektem
branzy sanitarnej oraz dokumentacjg techniczno - ruchowg urzadzen.
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16. Instalacja gniazd wtykowych

Przewidziano wykonanie instalacji gniazd wtykowych ogolnodostepnych oraz dedykowanych. Wszystkie
gniazda muszg by¢ wyposazone w styk ochronny i przestone stykow. Szczegdtowg lokalizacje gniazd nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa. Instalacja gniazd wtykowych obejmuje gniazda wtykowe
podwajne, n/t — wit instalowane na wysoko$ci 0,3 [m] + 1,4 [m] od posadzki. W pomieszczeniach zaplecza
socjalnego, w miejscach wilgotnych, przy umywalkach nalezy stosowac¢ osprzet szczelny o stopniu ochrony
min. IP 44. W pomieszczeniach technicznych nalezy stosowac osprzet szczelny o stopniu ochrony min. [P 54.
Poszczegolne fazy instalacji zasilajacej nalezy réwnomiernie obcigzy¢ obwodami gniazd wtykowych.
Odlegtos¢ gniazd od rur i urzadzen instalacji sanitarnych musi wynosi¢ co najmniej 0,6 [m].

Instalacja bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu HDXzo, HDXpzo 450/750 V klasy Dca-S2, d1, a2
poza drogami ewakuacyjnymi oraz kablami typu N2XH-J 0,6/1 kV klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1 na drogach
ewakuacyjnych. Odlegtos¢ gniazd od rur i urzadzen instalacji sanitarnych musi wynosi¢ co najmniej 0,6 m.

17. Instalacja o$wietleniowa

Oswietlenie obejmuje oprawy zainstalowane w pomieszczeniach zgodnie z rzutami i zostato zaprojektowane
zgodnie z norma PN-EN 12464 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy
we wnetrzach. Oprawy dobrano przy wspdtczynniku zmniejszenia 0,8 oraz wspdtczynnikach odbicia $wiatta:

— sufit -0,5,

— S$ciany - 0,6,

— podioga -0,2.

Wymagane natezenie oSwietlenia w poszczegoinych pomieszczeniach:

— biuro — 300 [Ix] - 500 [Ix] - dla stanowiska pracy przy komputerze,
— ciggi komunikacyjne -100 [Ix],

— sanitariaty, pom. socjalne - 200 [lx],
— pomieszczenia techniczne - 200 [Ix].

Sterowanie o$wietleniem ciggdw komunikacyjnych bedzie wykonane przy pomocy mikrofalowych czujnikéw
ruchu. Sterowanie o$wietleniem pomieszczen ogdlnych, technicznych i socjalnych bedzie odbywato
sie lokalnie tacznikami oraz mikrofalowymi czujnikami ruchu. Ostatecznego doboru typu zainstalowanych
opraw dokona wykonawca po uzyskaniu akceptacji inwestora.

Instalacja bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu HDXzo, HDXpzo 450/750 V klasy Dca-S2, d1, a2
poza drogami ewakuacyjnymi oraz kablami typu N2XH-J 0,6/1 kV klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1 na drogach
ewakuacyjnych. Odlegto$¢ gniazd od rur i urzadzen instalacji sanitarnych musi wynosi¢ co najmniej 0,6 m.
Oswietlenie elewacji budynku oraz zewnetrzne stupowe bedzie starowane poprzez przekaznik zmierzchowy
z dwukanatowym zegarem astronomicznym zabudowany w rozdzielnicy gtowne;.

18. Instalacja o$wietlenia awaryjnego

Oswietlenie awaryjne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie
awaryjne, PN-EN 50172 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego oraz ekspertyzg ochrony
przeciwpozarowej jako ponadnormatywne o natezeniu 5 Ix. Zastosowane oprawy oswietleniowe z inwerterami
powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.
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W celu zapewnienia wiasciwej widzialno$ci umozliwiajacej ewakuacje wymaga sie, aby byly o$wietlone strefy
przestrzeni. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ zamontowane co najmniej 2 m nad podtoga.
Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak oswietlone,
aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Oprawy o$wietlenia
ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane:

a) przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjcia ewakuacyjnego,
) W poblizu kazdej zmiany poziomu,

c) obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

) przy kazdej zmianie kierunku,

) przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

f) nazewnatrziw poblizu kazdego wyjscia koncowego,

g) w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

h) w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Srednie natezenie o$wietlenia powinno zapewnia¢ min. 5 Ix. Oéwietlenie drogi ewakuacji powinno zataczy¢
sie po czasie maksymalnie 2 sekund od zaniku napiecia. Ol$nienie przeszkadzajace powinno by¢
utrzymywane na niskim poziomie dzieki ograniczaniu Swiatto$ci opraw w obrebie pola widzenia.

Przy urzadzeniach przeciwpozarowych zaprojektowano oSwietlenie awaryjne zapewniajace $rednie natezenie
oSwietlenia nie mniejsze niz 5 Ix. Oprawy osSwietlenia ewakuacyjnego nalezy wyposazy¢ w inwertery 1h.
Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego z piktogramami powinny zatgczac sie po zaniku napiecia.

Od o$wietlenia ewakuacyjnego oczekuije sie, aby spetniato nizej wymienione warunki:
— w osi drogi ewakuacyjnej natezenie o$wietlenia Em musi wynosi¢ min. 5 Ix,
— wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej stosunek Emaks/Emin = 0,4,

— na poziomie podtogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natezenie o$wietlenia E musi
wynosi¢ min. 0,5 Ix,

— w strefie otwartej stosunek Emaks/Emin > 0,4 (wymogi te muszg by¢ spetnione réwniez pod koniec
ustalonego czasu dziatania o$wietlenia ewakuacyjnego),

— w strefie wysokiego ryzyka eksploatacyjne natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego na ptaszczyznie
odniesienia nie powinno by¢ mniejsze niz 10 % eksploatacyjnego natezenia podstawowego,
wymaganego dla danych czynnosci, i musi wynosi¢ min. 15 Ix,

— w strefie wysokiego ryzyka rGwnomiernos¢ natezenia Esrednie/Emaks > 0,1,

— w celu zapewnienia odpowiedniego natezenia o$wietlenia oprawy do os$wietlenia ewakuacyjnego
powinny by¢ umieszczane co najmniej 2 m nad podtoga,

— zabezpieczato czytelne zlokalizowanie miejsc sygnalizacji pozaru, a takze rozmieszczenia i uzycia
sprzetu przeciwpozarowego,

— posiadato mozliwo$¢ testowania poprzez symulacje zaniku zasilania o$wietlenia podstawowego,

— wigczato sie w przypadku awarii dowolnej cze$ci zasilania podstawowego. Gwarantowato, ze lokalne
(miejscowe) o$wietlenie ewakuacyjne bedzie pracowaé w przypadku awarii zasilania podstawowego
w danym miejscu.
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— zabezpieczato przed ciemnoscig na drodze ewakuacyjnej w razie awarii jednej oprawy awaryjne;.

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego nalezy wyposazy¢é w inwertery podtrzymujace zasilanie przez
min. 60 minut. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego z piktogramami wskazujacymi kierunek ewakuacji powinny
pracowaC w systemie pracy ciggtej. Musi istnie¢c mozliwoS¢ testowania opraw oswietlenia awaryjnego
bez wytaczania zasilania. Oprawy oSwietlenia awaryjnego z wiasnym zrodtem zasilania powinny
by¢ wyposazone w wewnetrzny uktad testujacy albo centralny system nadzorujacy (do uzgodnienia
z inwestorem na etapie wykonawstwa). Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drég
ewakuacyjnych powinny by¢ tak podsSwietione, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji
do bezpiecznego miejsca. Przy urzadzeniach przeciwpozarowych zaprojektowano osSwietlenie awaryjne
zapewniajgce Srednie natezenie o$wietlenia nie mniejsze niz 5 Ix.

Instalacja bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu HDXzo, HDXpzo 450/750 V klasy Dca-S2, d1, a2
poza drogami ewakuacyjnymi oraz kablami typu N2XH-J 0,6/1 kV klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1 na drogach
ewakuacyjnych.

19. Instalacje logiczne i teletechniczne

W budynku nalezy wykona¢ instalacje logiczna, telefoniczng. Dobor urzadzen na etapie wykonawstwa
przez wyspecjalizowane przedsiebiorstwo. Instalacje wykona¢ przewodami klasy Dca-S2, d1, a2 poza drogami
ewakuacyjnymi oraz kablami typu N2XH-J 0,6/1 kV klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1 na drogach ewakuacyjnych.

Punkt potaczenia instalacji telekomunikacyjnej z publiczng siecig telekomunikacyjng (punkt styku) powinien:

— byC usytuowany w odrebnym pomieszczeniu technicznym, na pierwszej kondygnacji podziemnej
lub pierwszej kondygnacji nadziemnej budynku, a w przypadku braku mozliwo$ci zapewnienia takiego
pomieszczenia — w szafce telekomunikacyjnej wyposazonej w odpowiednig instalacje i urzadzenia
elektryczne,

— zapewnia¢ przetgcznice wyposazone w funkcjonalne pola krosowe, zapewniajace petne mozliwo$ci
wielokrotnego podtaczania i odtaczania pomiedzy zewnetrzng siecig telekomunikacyjng i instalacjami
wewnetrznymi,

— by¢ odpowiednio zabezpieczony przed wptywem niekorzystnych czynnikbw zewnetrznych
oraz dostepem o0s6b nieupowaznionych,

— by¢ fatwo dostepny dla obstugi techniczne,

— by¢ oznakowany w sposob jednoznacznie okre$lajacy przedsiebiorcéw telekomunikacyjnych
korzystajacych z tego punktu,

— umozliwia¢ montaz szafek telekomunikacyjnych, urzadzen i osprzetu instalacyjnego,

— zapewnia¢ mozliwos¢ przytgczenia przedsiebiorcow telekomunikacyjnych do instalacji budynku,
na zasadzie rbwnego dostepu.

Instalacje telekomunikacyjng budynku stanowig w szczegdinoSci:

— kanalizacja telekomunikacyjna budynku, rozumiana jako cigg elementéw ostonowych umozliwiajacych
wprowadzenie kabli do budynku oraz ich rozprowadzenie w budynku, w tym miedzy innymi przepustéw
kablowych, rur instalacyjnych, szybéw instalacyjnych, koryt, duktéw i kanatéw instalacyjnych;

— telekomunikacyjne skrzynki lokalowe, zlokalizowane w poblizu drzwi wejSciowych, stuzace
w szczegolnosci umieszczeniu doprowadzonych do nich zakonczen kabli, umieszczeniu urzadzen
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aktywnych lub pasywnych oraz, w razie potrzeby, z doprowadzeniem zasilania elektrycznego, a takze
umozliwiajace dystrybucje sygnatu w lokalu;

— Swiattowodowa infrastruktura telekomunikacyjna budynku, w tym kable $wiattowodowe, wraz
z osprzetem instalacyjnym i urzadzeniami telekomunikacyjnymi, poczawszy od przetgcznicy
Swiattowodowej zlokalizowanej w punkcie potgczenia z publiczng siecig telekomunikacyjng
do zakoniczen kabli w kazdej telekomunikacyjnej skrzynce lokalowe;;

— okablowanie wykonane z parowych kabli symetrycznych wraz z osprzetem instalacyjnym i urzadzeniami
telekomunikacyjnymi;

— okablowanie wykonane z kabli wspdtosiowych wraz z osprzetem instalacyjnym i urzadzeniami
telekomunikacyjnymi od przetacznicy kablowej zlokalizowanej w punkcie potgczenia z publiczng siecig
telekomunikacyjng do zakonczen kabli w telekomunikacyjnej skrzynce lokalowe;j.

Prowadzenie instalacji telekomunikacyjnej i rozmieszczenie urzadzen telekomunikacyjnych w budynku
powinno zapewniaC bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania
i niekorzystnego oddziatywania oraz zapewniaé bezpieczenstwo osob korzystajacych z czesci wspdlnych
budynku.

W instalaciji telekomunikacyjnej nalezy zastosowa¢ urzadzenia ochrony przed przepigciami, a gdy instalacja
moze by¢ narazona na przetezenie — rowniez w urzadzenia ochrony przed przetezeniami, natomiast elementy
instalacji wyprowadzone ponad dach nalezy umiesci¢ w strefie chronionej przez instalacje piorunochronna,
lub bezposrednio uziemi¢ w przypadku braku instalacji piorunochronnej. Instalacie antenowe wychodzace
ponad dach oraz dtuzsze ciggi instalacji antenowych w budynkach (przekraczajace 10 m) powinny chronione
ochronnikami zabezpieczajacymi od przepie¢ od wytadowan bezposrednich i posrednich.

Instalacja telekomunikacyjna powinna:

— umozliwia¢ $wiadczenie ustug telekomunikacyjnych, w tym ustug transmisji danych poprzez
szerokopasmowy dostep do Internetu przez réznych dostawcow tych ustug;

— zapewnia¢ kompatybilnos¢ i mozliwos¢ podtaczenia tej instalacji do publicznych sieci
telekomunikacyjnych, przy zachowaniu zasady neutralno$ci technologicznej;

— by¢ wykonana w sposdb gwarantujacy mozliwos¢ wymiany lub instalowania odpowiedniej ilosci
jej elementéw, a takze instalacje dodatkowej infrastruktury telekomunikacyjnej, w tym anten i kabli,
wraz z osprzetem instalacyjnym i urzadzeniami telekomunikacyjnymi, bez naruszania konstrukcji
budynku;

— umozliwia¢ przytaczenie i zapewnienie poprawnej transmisji sygnatu urzadzenia telekomunikacyjnego
systemu radiowego umozliwiajacego $wiadczenie ustug telekomunikacyjnych.

W instalacji telekomunikacyjne;:

— od przetacznicy Swiattowodowej zlokalizowanej w punkcie pofaczenia z publiczng  siecig
telekomunikacyjng  odpowiednio do wyjScia z gniazda lub zakonczerh kabli, powinny
by¢ doprowadzone i zakonczone co najmniej dwa jednomodowe widkna $Swiattowodowe
0 nastepujacych parametrach:

a) tlumienno$¢ dla dtugosci fali w pasmie 1310 nm — 1625 nm nie wieksza niz 0,4 dB/km,

b) ttumienno$¢ dla dtugosci fali 1550 nm nie wigksza niz 0,25 dB/km,
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c) tlumienno$¢ w pasmie 1383 + 3 nm nie wieksza niz 0,4 dB/km,

d) dtugos¢ fali zerowej dyspersji chromatycznej A0 nie mniejsza niz 1300 nm i nie wigksza
niz 1324 nm,

e) wspotczynnik dyspersji chromatycznej D nie wigkszy niz 0,092 ps/nm2 - km,

f)  nominalna $rednica pola modu (dla A = 1310 nm) od 8,6 do 9,5 um przy tolerancji $rednicy
pola modu £ 0,6 pm,

g) dtugosc fali odciecia dla wtdkna w kablu nie wigksza niz 1260 nm,

h)  thumiennos¢ 100 zwojow o Srednicy 60 mm dla dtugosci fali 1625 nm nie wieksza niz 0,1 dB;

i) nalezy wykorzystywa¢ zlacza $wiattowodowe jednomodowe typu SC/APC;

— ttumienie toru optycznego od punktu potaczenia z publiczng siecig telekomunikacyjng do wyjscia
z gniazda lub zakonczen kabli nie powinno przekracza¢ wartosci 1,2 dB przy dtugosci fali 1310 nm
i 1550 nm.

W instalacji telekomunikacyjnej, do kazdej telekomunikacyjnej skrzynki lokalowej powinny by¢ doprowadzone
co najmniej dwa parowe kable symetryczne UTP kategorii 5 lub wyZzszej oraz powinny by¢ zakorczone
na odpowiednim osprzecie potaczeniowym tak, aby zapewni¢ dla tacza lub kanatu minimum charakterystyke
klasy D, przy czym jedno z tych taczy powinno by¢ przeznaczone na potrzeby instalacji alarmowo -
przyzywowg dostosowang dla o0séb niepetnosprawnych, lub podobnych, natomiast drugie tacze
doprowadzone z punktu potaczenia z publiczng siecig telekomunikacyjng powinno by¢ przeznaczone
w szczegdlnosci na potrzeby Swiadczenia ustug telekomunikacyjnych, w tym ustug szerokopasmowego
dostepu do Internetu.

Gtéwne ciggi instalacji telekomunikacyjnej powinny by¢ prowadzone poza mieszkaniami i lokalami uzytkowymi
oraz innymi  pomieszczeniami,  ktérych  sposob  uzytkowania moze spowodowaC  przerwy
lub zaktocenia przekazywanego sygnatu. W dostepnych dla ludzi miejscach, w ktorych znajdujg
sie zakonczenia wtdkien Swiattowodowych, powinno by¢ umieszczone, w widocznym miejscu, odpowiednie
oznakowanie ostrzegajace przed niewidzialnym promieniowaniem optycznym.

W poszczegolnych przestrzeniach (drogi ewakuacyjne, obszary poza drogami ewakuacyjnymi) stosowac
przewody zgodne z dyrektywg CPR oraz normg N-E-SEP 007.

Uwaga: doprowadzenie kabla telefonicznego do budynku bedzie przedmiotem odrebnego opracowania.
Przytacza Operatorzy wykonujg na wiasny koszt.

W lokalach nalezy zastosowac typowe gniazda teleinformatyczne RJ 45 min. kat 5 montowanych we wspoingj
ramce z gniazdami telefonicznymi i zasilajacymi. Lokalizacje gniazd uzgodni¢ z inwestorem na etapie
wykonawstwa.

20. Instalacja RTV - SAT

W budynku nalezy wykona¢ antenowg instalacje zbiorowg stuzacg do odbioru cyfrowych programéw
telewizyjnych i radiofonicznych rozpowszechnianych w sposéb rozsiewczy naziemny oraz antenowg instalacje
zbiorowg stuzaca do odbioru cyfrowych programéw telewizyjnych i radiofonicznych rozpowszechnianych
w sposob rozsiewczy satelitarny. Na dachu budynku nalezy usytuowa¢ maszt, wraz z odpowiednim
przepustem kablowym do budynku, przystosowany do umieszczenia anten przedsiebiorcow
telekomunikacyjnych Swiadczacych ustugi telekomunikacyjne drogg radiowg oraz umieszczenia elementow
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instalacji stuzacych do odbioru cyfrowych i satelitarnych programéw telewizyjnych i radiofonicznych.
Prowadzenie instalacji RTV-SAT i rozmieszczenie urzadzen w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania i niekorzystnego oddziatywania oraz zapewnia¢
bezpieczenstwo osob korzystajacych z czesci wspdlnych budynku.

W instalacji RTV-SAT nalezy zastosowaé urzadzenia ochrony przed przepieciami, a gdy instalacja moze
byC narazona na przetezenie — rowniez w urzadzenia ochrony przed przetezeniami, natomiast elementy
instalacji wyprowadzone ponad dach nalezy umiesci¢ w strefie chronionej przez instalacje piorunochronng,
lub bezposrednio uziemi¢ w przypadku braku instalacji piorunochronnej. Instalacje antenowe wychodzace
ponad dach oraz dtuzsze ciggi instalacji antenowych w budynkach (przekraczajgce 10 m) powinny chronione
ochronnikami zabezpieczajacymi od przepie¢ od wytadowan bezposrednich i podrednich.

W instalacji RTV-SAT nalezy stosowac:

— kable wspotosiowe kategorii np. RG-6 lub wyzszej, wykonane w klasie min. A oraz klasie CPR
B2ca-s1b, d1, a1, zawierajace podwdjny ekran — folie aluminiowg i oplot o gestosci co najmniej 77%
oraz miedziang zyte wewnetrzng o Srednicy nie mniejszej niz jeden milimetr, przy czym ttumienie
kazdego z torow utworzonych z kabli wspotosiowych nie powinno przekracza¢ wartosci 12 dB
przy czestotliwosci 860 MHz;

— kable swiattowodowe klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1;
— zestaw antenowy zapewniajacy:

a) pasmo przenoszenia od 87,5 do 108 MHz, od 174 do 230 MHz oraz od 470 do 862 MHz
przy odpowiednio rownomiernych charakterystykach czestotliwo$ciowych,

b) zysk kierunkowy nie mniejszy niz 14 dBi dla zakresow od 174 do 230 MHz oraz od 470

do 862 MHz, impedancije wyjéciowa 75 Q,
— anteny paraboliczne lub offsetowe o Srednicy nie mniejszej niz 1,20 m zapewniajace:

c) pasmo przenoszenia od 10,7 do 12,75 GHz przy odpowiednio réwnomiernej charakterystyce
czestotliwosciowej,

d) impedancje wyjsciowg 75 Q lub umozliwienie montazu konwerteréw z wyjsciem $wiattowodowym,

e) mozliwos¢ odbioru sygnatu z co najmniej dwdch satelitow,

f)  mozliwos¢ odbioru sygnatu o dwéch ortogonalnych polaryzacjach,
- przy czym mozliwe jest zastosowanie pojedynczej anteny dwuogniskowej.

— wzmacniacze, przetaczniki wielozakresowe (multiswitche) oraz pozostaty osprzet aktywny i pasywny
stuzacy do odbioru programéw telewizyjnych i radiofonicznych rozpowszechnianych w sposob
rozsiewczy naziemny.

Prowadzenie instalacji RTV-SAT i rozmieszczenie urzadzen w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢
z innymi instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania i niekorzystnego oddziatywania oraz zapewnia¢
bezpieczenstwo 0séb korzystajacych z czesci wspdinych budynku. Gtéwne ciggi instalacji RTV-SAT powinny
by¢ prowadzone poza lokalami oraz innymi pomieszczeniami, ktérych sposéb uzytkowania moze spowodowaé
przerwy lub zaktdcenia przekazywanego sygnatu.

Nalezy zastosowaé typowe, atestowane gniazda telewizyjno - radiowe 9-900 MHz montowane 30 cm
od posadzki. Wszystkie urzadzenia aktywne pasywne w instalacji telewizyjnej powinny by¢ uziemione
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i spetnia¢ wymadg ekranowania w klasie min. A. Doprowadzenie sygnatu telewizyjnego do budynku jak réwniez
wyposazenie w rozdzielacze sygnatu i wzmacniacze dokona wyspecjalizowane przedsiebiorstwo.

21. Alarm dla niepetnosprawnych

Sanitariaty oraz pokoje dla niepetnosprawnych nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje alarmowo - przyzywowq
dostosowang do potrzeb 0sob niepetnosprawnych.

Przy misce ustepowej, kabinie prysznicowej oraz tozku nalezy zabudowaé w puszce p/t szczelnej przycisk
przywotawczy z linkg pociggowa i lampka dotykowa. Przy wejsciu do pomieszczenia nalezy zabudowac pit
przycisk kasujacy z lampka przypominajaca. Nad drzwiami wejSciowymi nalezy zabudowac n/t lokalng lampke
sygnalizujgcg alarm optycznie i akustycznie. Przycisk przywotawczy potwierdza nadanie przywofania
zapaleniem potwierdzajacej diody LED. Ostatecznego doboru systemu przywotawczego dokona Inwestor
na etapie wykonawstwa.

22. Osprzet

We wszystkich pomieszczeniach stosowaé osprzet melaminowy zwykly. Gniazda wtykowe stosowac
ze stykiem ochronnym oraz przestong stykéw. W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé osprzet szczelny.
Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysoko$ci 0,3 [m] + 1,2 [m]. Laczniki instalowa¢ na wysokosci 1,05 [m]
Odlegtos¢ tacznikéw i gniazd wtykowych od grzejnikow i rur instalacji sanitarnych nie powinna by¢ mniejsza
niz 0,6 [m]. Typ zastosowanego osprzetu nalezy uzgodnic¢ z inwestorem na etapie wykonawstwa.

23. Przewody

Sposob wykonania instalacji odbiorczych przyjeto zgodnie z rozwigzaniami instalacji elektrycznych
obowigzujacymi w technologii tradycyjnej. Na drogach ewakuacyjnych nalezy stosowac kable typu N2XH 0,6/1
kV klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1 o przekrojach 1; 1,5, 2,5, 4, 6, 10, 16, 25, 50, 70, 95, 120, 150, 185, 240
[mm?], poza drogami ewakuacyjnymi przewiduje sie zastosowanie w instalacjach odbiorczych przewodow
kabelkowych typu HDXZo, HDXpzo 450/750V klasy CPR Dca-S2, d1, a2 o przekrojach 1; 1,5 i 2,5 [mm?]
z wydzielong zytag PE, prowadzonych pod tynkiem, w tynku, w korytkach, na uchwytach, w $cianach
kartonowo-gipsowych oraz w rurkach elektroinstalacyjnych. Przewody prowadzi¢ rownolegle do powierzchni
Scian i sufitbw. W miejscach, w ktérych przewody narazone sg na uszkodzenie nalezy prowadzi¢
je w przepustach z rur RVS lub stalowych.

Dla zasilania urzadzen zapewniajgcych ochrone przeciwpozarowg nalezy zastosowac kable lub przewody
odpowiedniej wytrzymato$ci ogniowej, np. typu. (N)HXH FE180/PH90. Dla zapewnienia prawidiowej
wytrzymatosci ogniowej zespotu kablowego, przewody zasilajace urzadzen zapewniajgcych ochrone
przeciwpozarowg, nalezy mocowaC za pomocg systemu uchwytow lub na korytkach o odpowiedniej
wytrzymatosci ogniowej. Dla kabli i przewodow zasilajacych instalacje bezpieczenstwa nalezy przyjac
nastepujace wymagania:

— sterowanie wytacznikow przeciwpozarowych — zespot kablowy o odpornosci ogniowej co najmniej E90

(PH 90),
— zasilanie centralek klap oddymiajacych — zespdt kablowy o odpornosci ogniowej co najmniej E90 (PH 90),
— zasilanie centrali sygnalizacji pozaru — zesp6t kablowy o odporno$ci ogniowej co najmniej E90 (PH 90).

PrzejScia przewoddéw przez strefy o rdznej odporno$ci ogniowej nalezy odpowiednio zabezpieczy,
aby zachowac odporno$¢ ogniowg pomieszczen oraz zapewnic¢ brak mozliwo$ci rozprzestrzeniania sie ognia.
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W poszczegolnych przestrzeniach (drogi ewakuacyjne, obszary poza drogami ewakuacyjnymi) stosowac
przewody zgodne z dyrektywg CPR oraz normg N SEP-E-007 o przekrojach odpowiednio dobranych
do obcigzenia i ochrony przeciwporazeniowej. Dla zasilania urzadzen ochrony ppoz stosowac system kablowy
E90 zgodny z normg N SEP-E-005.

24. Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen i instalacji niskiego napiecia

Zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4 w projektowanym obiekcie zastosowano ochrong
przeciwporazeniowg podstawowg i przy uszkodzeniu. W obiekcie, dla instalacji odbiorczych, zastosowano
uktad sieciowy TN-S z przewodem ochronnym PE oddzielonym od przewodu neutralnego N. Przewodéw
PE nie nalezy przerywa¢ tgcznikami i zabezpieczeniami. W budynku nalezy poprowadzi¢ przewdd
wyrownawczy z linki miedzianej N2XH-J o przekroju dobranym dla rozdzielnicy gtéwnej lub szyne
wyréwnawczg z ptaskownika Fe/Zn 25x4 [mm] (pozostawia si¢ to do decyzji wykonawcy w porozumieniu
z inwestorem).

Przy rozdzielnicy gtéwnej nalezy zabudowaC zacisk uziemiajacy. Do przewodu wyréwnawczego nalezy
podtaczy¢ uziemienie budynku, elementy konstrukcyjne budynku, gtéwne rury instalacji wodno-kanalizacyjne;
i centralnego ogrzewania (wodomierz zbocznikowac) oraz konstrukcje rozdzielnicy RG. Ponadto nalezy
wykonac¢ lokalne potgczenia wyrdwnawcze przewodem HO7 4 [mm?] tgczace wszystkie czesci przewodzace
obce (rury wodociggowe, armatura itp.) pomiedzy sobg oraz z przewodem ochronnym PE instalacji gniazd
wtykowych.

Jako ochrone podstawowg zastosowano izolacje podstawowa, obudowy urzadzen elektrycznych o stopniu
ochrony co najmniej IP 2X oraz, jako $rodek uzupetniajgcy wytgcznik ochronny réznicowo - pradowy na prad
zadziatania 30 [mA]. Jako ochrone przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania
realizowane na bazie wytacznikdw nadpradowych, a takze wspomnianego juz wytgcznika roznicowo -
pradowego.

25. Instalacja lokalnych potaczen wyréwnawczych

W budynku nalezy wykona¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze przewodem HO7 4 [mm?] taczace wszystkie
czesci przewodzace obce (rury wodociggowe, armatura itp.) pomiedzy sobg oraz z przewodem ochronnym PE
instalacji gniazd wtykowych (potgczenia dokonac w rozdzielnicach).

26. Ochrona odgromowa. Uziom

Dla budynku przyjeto Ill poziom ochrony. Zgodnie z normg PN-EN 62305, dla Ill stopnia ochrony oko siatki
zwodu ma wymiar 15 [m] x 15 [m], $rednia odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajacymi powinna wynosi¢
15 [m]. Przewody odprowadzajace nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie na obwodzie obiektu, przy czym
odchylenie od réwnomiernego rozmieszczenia nie powinno przekracza¢ 20%. Zaleca si¢ dostosowanie
odstepdw miedzy przewodami do podziatki budowlanej obiektu oraz do wymiardw oka siatki zwoddw
poziomych. Jako przewody odprowadzajace nalezy wykorzysta¢ drut stalowy ocynkowany Fe/Zn 8 [mm]
prowadzony w rurze odgromowe;.

Na dachu budynku nalezy wykona¢ zwdd poziomy niski z drutu stalowego ocynkowanego Fe/Zn 8 [mm]
na wspornikach. Ponadto do zwodu nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe czesci dachu za pomocg ztacz.
Wszystkie potgczenia nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Jako wspdlne uziemienie ochronne i odgromowe nalezy wykona¢ uziom otokowy stosujgc ptaskownik
ocynkowany Fe/Zn 30x4 [mm] utozony 1m od fundamentdéw budynku ponizej poziomu przemarzania gruntu.
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Przewody uziemiajace, faczace uziom z gtdwng szyng uziemiajgcg powinny byC wykonane co najmniej
z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 30x4 [mm] natomiast przewody odprowadzajace od zaciskéw
probierczych instalacji odgromowej powinny by¢ wykonane co najmniej z ptaskownika ocynkowanego
FelZn 25x4 [mm], gdyz nie sg one chronione przed korozjg przez fundament.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne ciggtosci przewoddw uziomowych i wartoSci
rezystancji uziemienia. W przypadku negatywnego wyniku pomiarow rezystancji uziemienia nalezy
rozbudowac uziemienie 0 uziom pionowy.

27. Ochrona przeciwprzepieciowa

W budynku nalezy zastosowa¢ dwustopniowg ochrone przeciwprzepigciowg instalacji zasilajgcych niskiego
napiecia. W rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia RG budynku nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢
typu “1+2’. W rozdzielnicach oddziatowych nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢ typu ‘2. Urzadzenia
wrazliwe, zaleca sie ochroni¢ ogranicznikami przepie¢ typu ‘3".

28. Uwagi kornicowe

— Catosc robdt nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg, techniczng oraz obowigzujacymi normami,
przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.

— Wszystkie roboty ziemne wykonywac recznie z zachowaniem ostroznosci. Roboty ziemne
w poblizu istniejacych kabli elektroenergetycznych wykonywac przy wytgczonym napieciu.

— O terminie przystapienia do wykonywania rob6t powiadomi¢ wszystkich uzytkownikdw (wtascicieli)
obcych sieci i urzadzen znajdujgcych sie w zasiegu prowadzonych robét i z nimi zlokalizowaé
w terenie ich potozenie, uzgodni¢ warunki prowadzenia rob6t oraz nadzér nad ich przebiegiem.

— Po zakonczeniu robdt, przed zgloszeniem do odbioru korcowego, nalezy wykona¢ pomiary
pomontazowe oraz przeprowadzi¢ proby montazowe.
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