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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot branzy elektrycznej inwestycji pn. ,Modernizacja stacji
uzdatniania wody w miejscowosci KATARZYNIN”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych niniejszq specyfikacja wg. Wspdélnego
Stownika Zamowien (zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) Nr
2151/2003 z 16 grudnia 2003 r.)

1.3.1 Klasyfikacja ogdlna robét budowlanych:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej

45259900-6 Modernizacja zakfadéw

1.3.2 Zakres robdt budowlanych objetych Specyfikacja:

Dziat: 45000000-7 Roboty budowlane

45111290-7 Roboty przygotowawcze do $wiadczenia ustug

45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow

45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej

45314300-4 Ktadzenie kabli

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45500000-2 Wynajem maszyn i urzadzehn wraz z obstugq operatorskg do
prowadzenia robdét z zakresu budownictwa oraz inzynierii wodnej i ladowej

Dziat: 74000000-9 Ustugi profesjonalne w zakresie architektury, inzynierii,
budowy, prawa, ksiegowosci oraz inne
74313130-6 Ustugi technicznego nadzoru budowlanego

1.4 Okreslenia podstawowe

Rozdzielnica - zespdt urzadzen elektroenergetycznych sktadajgcych sie z
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, pomiarowej, sterowniczej i
sygnalizacyjnej wraz z szynami zbiorczymi, rdznorodnymi potgczeniami
elektrycznymi, elementami izolacyjnymi oraz konstrukcjg mechaniczng i
ostonami, przeznaczony do rozdziatu energii elektrycznej, do faczenia i
zabezpieczania linii oraz obwoddéw zasilajgcych i odbiorczych.

Kabel (kabel elektryczny) - przewdd jedno - lub wielozytowy z oddzielng
izolacjq kazdej zyty, przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego,
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zaopatrzony w powtoke ochronng i pancerz uzalezniony od srodowiska, w jakim
ma byc¢ utozony (ziemia, woda, kanaty podziemne, powietrze itp.).

Siec¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia - zespdt linii napowietrznych i
kablowych wraz ze stacjami rozdzielczymi, tgcznikami i innymi urzadzeniami
pomocniczymi, stuzacy do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej niskiego
(do1kV) napiecia od stacji transformatorowej $redniego napiecia do zaciskéw
wyjsciowych wewnetrznych linii zasilajacych (wlz) w ztaczu.

Instalacja elektryczna - zespdt odpowiednio potaczonych przewodow i kabli
wraz ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami
mocujacymi i izolacyjnymi), a takze urzgdzeniami oraz aparatami -
przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw
energii elektrycznej. W obiekcie budowlanym - zespdt wspoétpracujgcych ze
sobg elementéw elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych,
przeznaczonych do okreslonych celdéw; poczatkiem i.e. sq zaciski wyjsciowe
wewnetrznych linii zasilajgcych (wlz) w ztgczu;

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli wielozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- Iub wielozytowych potaczonych
rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski
tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym sg utozone jedna lub wiecej linii
kablowych.

Kanalizacja kablowa - kanalizacja zbudowana ze studzienek kanalizacyjnych
i prostoliniowych odcinkdw rurowych pomiedzy nimi, przeznaczonych do
utozenia w nich kabli.

Studzienka kablowa - pomieszczenie podziemne przeznaczone do
instalowania muf kablowych, utatwiajgce przecigganie i taczenie kabli
uktadanych w kanalizacji rurowej.

Korytko kablowe - konstrukcja wsporcza przeznaczona do ukfadania kabli, w
postaci jednego elementu o trzech Scianach jednolitych lub azurowych.
Uziemienie - pofgczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu
obwodu elektrycznego z ziemig w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej
pracy urzadzen elektrycznych.

Uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotdw umieszczonych w gruncie (ziemi),
tworzacy elektryczne potgczenie przewodzace z tym gruntem (ziemia).
Potaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie przewodzacych czesci
dostepnych i przewodzacych czesci obcych, wykonane w celu obnizenia réznicy
potencjatéw miedzy nimi do wartosci dopuszczalnej dtugotrwale w okreslonych
warunkach srodowiskowych;

Stopien ochrony IP (stopien ochrony obudowy urzadzenia
elektrycznego) - miara (stopien) zapewnienia przez obudowe urzadzenia
elektrycznego ochrony przed: dotknieciem czesci czynnych i ruchomych oraz
przedostawaniem sie do wnetrza obudowy ciat statych i wody, sprawdzona
znormalizowanymi metodami préb; Symbol sktada sie z dwéch liter IP oraz
dwéch cyfr, z ktérych pierwsza oznacza stopien zabezpieczenia przed
dostaniem sie obcych ciat, a druga - przed wnikaniem wody i szkodliwymi jej
skutkami.

Obwod (instalacji elektrycznej) - zespdt elementéw (np.: odbiorniki,
aparaty elektryczne, tgczniki) odpowiednio potaczonych ze soba przewodami
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elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii (ztacze, zrédto
awaryjne), chronigcych wspdélnym zabezpieczeniem; Wg innej normy zespédt
elementéw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem.

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sg zgodne min. z
okresleniami zawartymi w normie PN-IEC 60050-826:2000. Miedzynarodowy
stownik terminologiczny elektryki - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.,, PN 87/E-05110/01 - ,Elektroenergetyczne urzadzenia
rozdzielcze prgdu przemiennego o napieciu znamionowym do 380V dla
budownictwa ogdlnego. Wspdlne wymagania i badania”.

1.5 Ogdlne wymagania
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
zgodnos$¢ z obowigzujacymi normami.

2. MATERIALY

Materiaty i urzadzenia dostarczone przez Wykonawce powinny by¢
zgodne z projektem wykonawczym. Dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania
materiatdbw zamiennych pod warunkiem, Zze ich parametry i jakos¢ bedg
podobne do materiatdw wyspecyfikowanych w dokumentacji, a ich
zastosowanie bedzie uzgodnione z Inwestorem w terminie i na warunkach
okreslonych w kontrakcie. Materiaty i urzadzenia przed ich zainstalowaniem
powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ odpowiednie dopuszczenie do
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w postaci: oznaczenia CE,
deklaracji zgodnosci, aprobaty technicznej, certyfikatu lub atestu, wydanego
przez uprawniong jednostke (na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych
Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 oraz Ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie
oceny zgodnosci, tekst jednolity Dz.U. 2004 nr 204 poz. 2087, wraz z aktami
wykonawczymi do powyzszych ustaw).

Urzadzenia powinny by¢ dostarczone wraz z dokumentacjg techniczno -
ruchowgq i instrukcjg obstugi. Zaleca sie, aby dostawy pochodzity z wytwérni
legitymujacych sie certyfikatem w zakresie prowadzonej dziatalnosci.

Materiaty powinny by¢ skladowane =z uwzglednieniem zalecenh
producentéw. Wskazane jest przechowywanie materiatdw w fabrycznych
opakowaniach chronigcych  przed uszkodzeniem, zawilgoceniem lub
zdekompletowaniem i dostarczanie ich na miejsce montazu bezposrednio przed
ich zabudowaniem. Urzadzenia , osprzet elektryczny oraz konstrukcje wsporcze
powinny by¢ przechowywane w suchym i zamknietym pomieszczeniu. Rury
nalezy skfadowa¢ w wigzkach, bednarka stalowa winna by¢ sktadowana w
zwojach, kable powinny znajdowaé¢ w bebnach lub w kregach. Wszystkie
materiaty skladowane na wolnym powietrzu powinny by¢ utozone w miejscu
utwardzonym i odwodnionym, gdzie nie beda narazone nha uszkodzenie
mechaniczne i dziatanie korozji. Zabronione jest opieranie sktadowanych
wyrobow o ptoty, stupy lub Sciany obiektu budowlanego
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3. SPRZET I TRANSPORT

3.1 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu pozwalajgcego na
nalezyte wykonanie robdt oraz prac transportowych, zatadunku i wytadunku
materiatdw. Sprzet stosowany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

Wykonawca na zyczenie Inzyniera dostarczy dokumenty potwierdzajace
sprawnos¢ techniczng i dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Ilos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ wykonanie prac zgodnie z
dokumentacjg projektowa i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet powinien by¢ uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem i instrukcjami
producenta. Nie powinien dziata¢ niekorzystnie na jakos$¢ i Srodowisko
wykonywanych robot. Nalezy przestrzegac zasad BHP podczas pracy sprzetu i
zabezpieczy¢ go przed uruchomieniem przez osoby niepowotane.

Wykonawca musi wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn
i sprzetu:

« samochodu dostawczego;

« Zurawia samochodowego;

. samochodowego podnosnika hydraulicznego;

. elektronarzedzi;

. spawarki elektrycznej;

« narzedzi do przeciggania kabli w kanalizacji kablowej.

3.2 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania s$rodkéw transportu
gwarantujacych brak negatywnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i
materiatow. W trakcie transportu i magazynowania nalezy zastosowac sie do
zalecen producentow.

Wykonawca zobowigzany jest stosowal transport zgodny z ustawowymi
ograniczeniami obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatdw i sprzetu -
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, tekst jednolity Dz.U.
2004 nr 204 poz. 2086.

Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego planowania dostaw tak aby nie
dezorganizowac prac na budowie.

Materiaty nalezy odpowiednio przygotowac¢ do transportu - zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem, wzajemnym obijaniem, wilgocig, brudem, drganiami i
wstrzgsami.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Podczas transportu bebny powinny byc¢
ustawiane na krawedziach tarcz a tarcze powinny by¢ zabezpieczone przed
przesuwaniem. Nalezy zwroéci¢ uwage na prawidtowy roztadunek kabli na
terenie budowy (zaleca sie korzystanie z zurawia samochodowego).

Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach gdy ich masa nie przekracza 80kg
a temperatura nie spada ponizej +4C. Wewnetrzna sSrednica tak zwinietego
kabla nie powinna by¢ mniejsza od 40 krotnej sSrednicy zewnetrznej kabla.
Konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Stosowac nastepujace $rodki transportu:
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samochdd skrzyniowy;
przyczepa do przewozenia kabli;
samochdd dostawczy;

ciggnik kotowy;

zuraw samochodowy.
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4. ROBOTY BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Wytyczenie tras kablowych w terenie powinno by¢ wykonane metodami
geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowa.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Wykonawczym,

niniejszym opracowaniem, ogdlng specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru
robot budowlanych, badz w inny sposdb zatwierdzony przez Inzyniera.
Po zakonczeniu robot elektrycznych przed ich odbiorem nalezy przeprowadzié
tzw. préby pomontazowe, tj. techniczne sprawdzenie jakosci roboét wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych
linii, instalacji i urzadzen.

4.1 Instalowanie infrastruktury kablowej i ukfadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, rozcigganie, tarcie itp. W miejscach wystepowania przewidywanych
naprezen mechanicznych, kable nalezy ukfada¢ w ostonach. Przy wyjsciach z
oston kable nalezy zabezpieczy¢ przed Scinaniem Ilub zgniataniem.
Temperatura przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C lub nie nizsza od
podanej przez producenta kabli.

Kable utozone obok siebie nie powinny sie stykaé, w szczegdlnosci kable
rezerwujgce sie wzajemnie. Dopuszczalne jest stykanie ze sobg kabli:

« sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi;

« sygnalizacyjnych z elektroenergetycznymi do 1 kV, przytgczonymi do tego
samego odbiornika;

. elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jednag linie;

. elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen
os$wietleniowych.

Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane, aby sita

naciggu nie wywotywata nadmiernych naprezen i nie powodowata przesuniecia

osiowego.

Zakonczenia kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

Kable powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki rozmieszczone w

odstepach nie wiekszych niz:

« 10m - dla kabli uktadanych w ziemi;

« 20m - dla kabli w kanatach i tunelach.

Ponadto powinny by¢ oznaczone w miejscach charakterystycznych, np. przy

skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i oston.

Warunki budowy elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych linii kablowych

okresla norma PN-76/E-05125.

4.1.1 Uktadanie kabli bezposrednio w ziemi

Kable utozy¢ w ziemi zgodnie z wymogami normy PN-76/E-05125 na
gtebokosci 0,7m od powierzchni ziemi na 10cm podsypce z piasku, zasypac
10cm warstwg piasku i nastepnie 15cm warstwg rodzimego gruntu
(pozbawionego twardych i ostrych elementéw) i pokry¢ folig koloru
niebieskiego, z zachowaniem odpowiednich odlegtosci od drogi, rurociggow i
budowli. Kable uktada¢ linig falista, zachowujgac zapas na kompensacje
przesuniec gruntu.

Nazwa projektu ( inwestycji) : Stacja Uzdatniania Wody w miejscowosci Brzezie gm. Gostyn 6




W miejscach skrzyzowania linii kablowej z drogami oraz uzbrojeniem
podziemnym kable prowadzi¢ w rurach ochronnych. Rury powinny wystawac po
obu stronach skrzyzowan minimum 0,5m. Konce rur uszczelnic.

4.1.2 Uktadanie kabli w rurach ostonowych w ziemi

Gidbwna trasa kablowa +tgczaca pomieszczenia rozdzielnicy NN i

dyspozytorni (budynki 13 i 8) zostanie wykonana na bazie prefabrykowanych
studzienek betonowych SKR-2 potaczonych rurami RPCW 110/3 prowadzonymi
na glebokosci 0,7m. Kable sygnatowe, sterownicze i zasilajgce do
poszczegodlnych odbiorow bedq prowadzone w rurach AROTA (f 50,150mm)
odpornych na promieniowanie UV. Podczas prowadzenia nalezy zachowac
zasade rozdziatu kabli sygnatowych (24V) od kabli obwoddéw sterowniczych i
zasilajacych (230V).
Rury ostonowe powinny przebiega¢ pomiedzy studniami w miare mozliwosci
prostoliniowo. Kanalizacje kablowg ukfadac¢ ze spadkiem 0,1-0,3% w kierunku
jednej ze studni zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu. Zachowac
gtebokos¢ utozenia takg, aby najmniejsze przykrycie wynosito 0,7m, liczac od
nawierzchni do gornej powierzchni rur. Rury utozone w ziemi powinny byc¢ ze
sobq szczelnie potaczone, aby nie przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby
nie byty zamulane. Zaleca sie uktadad takq ilos¢ kabli w jednej rurze, aby ich
trzykrotna suma powierzchni przekrojow nie przekroczyta powierzchni otworu
rury ostonowej.

4.1.3 Uktadanie kabli w korytkach kablowych i na drabinkach

Koryta kablowe, drabinki kablowe oraz uchwyty i mocowania,
instalowane w obrebie obiektéw takich jak zbiorniki otwarte, komory
pomiarowe, powinny by¢ pokryte podwdjng warstwg cynku - ocynk
galwaniczny i ogniowy celem zapewnienia maksymalnej ochrony przed
srodowiskiem agresywnym. Tego typu trasy kablowe nalezy stosowac takze w
studzienkach, tunelach i kanatach kablowych. Korytka i drabinki mozna
mocowa¢ na S$cianach, na dnie kanatdw/tuneli oraz na konstrukcjach
podwieszanych do stropu, jednakze nie w przejsciach dla obstugi. Kable o
roznych napieciach znamionowych powinny by¢ utozone na oddzielnych
potkach, w kolejnosci od dotu:

. kable sygnalizacyjne(24V);
. kable elektroenergetyczne (230V).

W trasach poziomych kable mogg by¢ utozone swobodnie, w trasach
pionowych lub pochylych powinny by¢ mocowane, by uniemozliwi¢ ich
przemieszczenie. Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli.

W budynkach nalezy stosowac¢ korytka kablowe z tworzyw sztucznych.
Kabel przy wprowadzeniu do budynku powinien by¢ zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi ostong otaczajaca, przechodzgcq przez catq
grubosc sciany lub fundamentu, ze spadkiem w kierunku zewnetrznym. Miejsce
wprowadzenia kabla do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem
sie wody do wnetrza. Przejscia kabli przez sciany wewnetrzne i stropy nalezy
uszczelni¢ materiatem niepalnym o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz
pomieszczenie. W przypadku pomieszczen wilgotnych lub niebezpiecznych pod
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wzgledem wystepowania par i gazéw zracych, trujacych itp., otwory
przepustowe nalezy wypetni¢ materiatem odpornym na te czynniki.

4.2 Osprzet elektryczny

Do taczenia i zakanczania kabli nalezy stosowal osprzet kablowy
spefniajgcy wymagania norm i okresSlony w projekcie. Montaz osprzetu
powiniem by¢ wykonany wedtug instrukcji i kart montazowych.

Wymagania dla osprzetu i potaczen okreslajg normy PN-90/E-06401.01-
.06.

4.3 Instalacja odgromowa, uziemien i pofaczen wyrownawczych

Instalacja odgromowa ma zapewni¢ odprowadzenie pradéow zwigzanych z

wytadowaniami atmosferycznymi do ziemi a takze spetniac role ochronng dla
urzadzen elektrycznych przed przepieciami. Instalacja uziemiajgca stanowi w
catym obszarze budowy obiektdw podstawowe zabezpieczenie dla ludzi i
urzadzen.
Pofaczenia w instalacji nalezy wykonac¢ spawaniem lub ztgczami gwintowanymi.
Potaczenia przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonac¢ za pomocg
spawania. Miejsca potaczen (powierzchnie zestyku) nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjq.

4.3.1 Uziomy.

Wokoét budynku nalezy utozyé w ziemi uziom otokowy. Uziom nalezy
wykonac z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 [mm] utozonej w ziemi w
odlegtosci min 1 [m] od zewnetrznej Sciany, na gtebokosci 0,6 [m]. Z uziomu
nalezy wyprowadzié¢ gtdwne przytacza dla instalacji uziemienia zbiorczego.

4.3.2 Przewody uziemiajgce zbiorcze (wyrdwnanie potencjatow):

W budynku stacji przewody uziemiajgce zbiorcze wykonac¢ na 0,00; [m]
kondygnacji. Ptaskownik FeZn 30x4[mm] uktadac¢ bezposrednio na $cianie lub
w kanale kablowym i potaczy¢ (ztacza dwusrubowe M10 cynkowane) z
ptaskownikami wyprowadzonymi od piondw uziemiajgcych. Do przewodéw
uziemiajgcych zbiorczych nalezy podtgczy¢ wszystkie metalowe urzadzenia i
instalacje nieelektryczne oraz konstrukcje wsporcze linii kablowych. Potaczenia
wyréwnawcze nalezy wykonac linkami miedzianymi ocynkowanymi 25 mm?2.
Do przewodow uziemiajacych zbiorczych nalezy przytaczy¢é metalowe
konstrukcje rurociggéw, zbiornikéw, czesci konstrukcji budynku, podpory,
wsporniki, bariery ogrodzeniowe itp.

4.3.3 Uziemienie urzadzen elektrycznych:

Do zbiorczego uziemienia nalezy przytaczyé konstrukcje szaf
rozdzielczych (na kazdym koncu rzedu szaf). Przewdd ochronny ,PE” ma by¢
potgczony z uziemieniem szaf.

Uziemienia urzadzen elektrycznych projektuje sie wykonac:

Silniki - tasma stalowa ocynkowana FezZn 30x4 [mm].

Rozdzielnice elektryczne - linka miedziana ocynkowana o przekroju 25 [mm2].
Odlegto$¢ utozonych kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢
mniejsza niz 1m.
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4.3.4 Obwody sterowania - opis struktury

Przewiduje sie nastepujace sposoby sterowania:
. lokalne, zatagczane i wytaczane z szafki sterowania lokalnego;
. indywidualne, zdalne zataczenie i wytgczenie, poprzez operatora z elewacjii
szaf
. automatyczne, zdalne sterowanie poprzez system automatyki.

Do potaczen w obwodach sterowniczych i zasilajacych AKPiA zastosowano
kable sygnatowe typoszeregu LiYY oraz LiYCY.

5. OBMIAR ROBOT

5.1 Zasady obmiaru robot

Wykonawca przeprowadza obmiar robdt po wczesniejszym pisemnym
powiadomieniu Inzyniera. Obmiar robot powinien odzwierciedla¢ rzeczywisty
zakres wykonanych robdét i powinien by¢ prowadzony w oparciu o
dokumentacjq techniczng lub/i ewentualne dodatkowe ustalenia powstate w
trakcie budowy, zaakceptowane przez Inzyniera. Wyniki obmiaru powinny by¢
wpisywane do ksiegi obmiaru w jednostkach miary okreslonych w Przedmiarze
Robot.

Obmiary muszg mie¢ miejsce przed koncowym Ilub czeSciowym
przekazaniem odcinkéw robét lub w przypadku zmiany wykonawcy. Wszystkie
roboty o charakterze zanikajagcym muszg zosta¢c obmierzone przed ich
zakryciem.

5.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie instrumenty pomiarowe powinny by¢ dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. W celu stwierdzenia dokfadnosci
pomiarowej mogq by¢ wymagane odpowiednie certyfikaty jakosciowe i
legalizacyjne.

6. KONTROLA I ODBIOR ROBOT

6.1 Kontrola robot

6.1.1 Wymagania ogdlne

Jakos¢ wykonania poszczegdlnych robot regulujg odpowiednie normy
oraz wykonana dokumentacja techniczna.
Wykonawca jest obowigzany do przestrzegania i stosowania norm i przepisow
aktualnych w trakcie realizacji robot. Normy nieobowigzujace moga stuzy¢ jako
uzupetnienie norm obowigzujacych. Wobec braku aktualnych norm, wykonanie
prac w oparciu o starsze przepisy powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Wymagang jakos$¢ robdot Wykonawca powinien zapewni¢ poprzez
stosowanie wfasciwych materiatdw, metod wytwarzania i montazu oraz
nadzoru technicznego i kontroli. System jakosci stosowany przez Wykonawce
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w trakcie realizacji powinien by¢ otwarty na dodatkowg kontrole ze strony
Zamawiajgcego lub organu niezaleznego. Kontrola nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonanych robdét. Wykonawca powinien zapewnic
odpowiednio kwalifikowany nadzér nad prowadzeniem prac.

6.1.2 Rowy pod linie kablowe

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary
poprzeczne rowu oraz jego gitebokos¢. Trasy rowdw powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego
nie powinna przekraczac¢ 0,5. Ewentualne zmiany projektowanych tras powinny
by¢ uzgodnione z Inzynierem i naniesione na plan przez Geodete.

6.1.3 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdét kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

. gtebokosci zakopanego kabla;

. grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem;

. odlegtosci folii ochronnej od kabla.

. stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane
wyniki nie powinny odbiega¢ od wytycznych zatozonych w dokumentacji
wiecej niz 10%.

6.1.4 Montaz instalacji elektrycznych

Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez odpowiednio
wykwalifikowany personel z zastosowaniem witasciwych materiatéw, osprzetu i
metod. Nacisk na potgczenia nie moze by¢ wywierany przez izolacje a zaciski
nie powinny by¢ narazone na naprezenia przez podfgczone przewody.
Wymagania dotyczgce przewodéw podane sg w normach PN-82/E-06290
.Zaciski bezgwintowe roztaczalne do taczenia przewoddw o przekrojach do
16mm?"; PN-75/E-06300/13 ,Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego
i podobnego. Wymagania i badania podstawowe. Potgczenia elektryczne i
mechaniczne.”

Oznaczenia przewodow powinny by¢ zgodnie z normami PN-EN 60446:2004
.Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw
barwami albo cyframi” oraz PN-IEC 60364-5-54:1999 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne”.

Oznaczenia przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, wykonane w
sposéb trwaly, czytelny i estetyczny. Oznaczenia wystawione na dziatanie
srodowiska musza spetnia¢ odpowiednie kryteria materiatowe (trwatosg,
odpornos¢ s$rodowiskowa, odporno$¢ na dziatanie promieni stonecznych).
Przyjety sposéb oznaczania powinien by¢ spdjny i powtarzalny dla catosci
zadania oraz zatwierdzony przez Inzyniera.

Potaczenia pomiedzy zytami przewodédw oraz miedzy zytami i innym
wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony
bezpieczny i pewny styk.
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Wszystkie wykryte usterki muszg by¢ bezwzglednie usuniete przed
przystgpieniem do badan.

Podczas montazu tras kablowych nalezy pamieta¢ o ich prawidlowym
taczeniu, zabezpieczeniu antykorozyjnym krawedzi ciecia oraz stosowaniu
potaczen wyréwnawczych odcinkow.

6.1.5 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz
nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napieciu 4-24V AC lub DC (w stanie
bezobcigzeniowym) pradem co najmniej 0,2A. Wynik sprawdzenia mozna
uznaé¢ za pozytywny jesli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegodlne fazy na obydwu koncach linii sg oznaczone identycznie.

SposOb przeprowadzenia pomiaru ciggtosci jest zawarty w normie PN-IEC
60364-6-61:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze”.

6.1.6 Pomiar rezystancji izolacji

6.1.6.1 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

Pomiar obwoddéw o napieciu 50-500V nalezy wykona¢ za pomocg
odpowiedniego miernika napieciem probierczym 500V, dokonujgc odczytu po
ustaleniu sie wartosci mierzonej. Pomiaru nalezy dokonywaé pomiedzy
poszczegodlnymi przewodami roboczymi sprawdzanymi kolejno po dwa,
pomiedzy poszczegdlnymi przewodami roboczymi a przewodem PE i N,
pomiedzy przewodami PE i N. Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,5MO. Rezystancja izolacji
odbiornikéw nie powinna by¢ mniejsza od 1M.

Sposob przeprowadzenia pomiaru jest zawarty w normie PN-IEC 60364-6-
61:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzanie odbiorcze”.

6.1.6.2 Pomiar rezystancji izolacji kabli

Dla kabli na napiecia znamionowe do 1kV zgodnie z PN-047000:1998
rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych zyt zwartych i
uziemionych, zmierzona (w stanie ustalonym) miernikiem rezystancji izolacji o
napieciu 2,5kV (dla kabli o napieciu znamionowym 250V - miernikiem
rezystancji izolacji o napieciu 1kV) przeliczona na temperature 20°C, w linii o
dtugosci 1km, nie powinna by¢ mniejsza:

« 75MQ dla kabla o izolacji gumowej;
. 20MQ dla kabla o izolacji polwinitowej;
. 75MQ dla kabla o izolacji polietylenowej.
Podczas pomiaru przewdd ,+" taczy sie z ziemig ,-" z zytq badanego kabla.

6.1.7 Badania ochrony przeciwporazeniowej
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary
gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan i zabezpieczenie

antykorozyjne potgczen spawanych. Po zasypaniu nalezy sprawdzi¢ stopien

zageszczenia gruntu i jego rozplantowanie. Pomiary bednarki wykonywac co
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10m, przy czym nie powinna by¢ ona zakopana ptycej niz 0,6m. Stopien
zageszczenia gruntu powinien byc¢ taki sam jak dla wykopdw pod fundamenty.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary rezystancji
uziemienia miernikiem rezystancji uziemienia (miernikiem induktorowym do
pomiaru uziemien IMU). Tym samym miernikiem nalezy wykonac¢ pomiary
rezystywnosci gruntu.

W przypadku trudnosci z uzyskaniem witasciwej (projektowej) wartosci
rezystancji uziemienia nalezy uzupetnié¢ uziomy otokowe o uziomy pionowe.
W obwodach o napieciu 1230V nalezy sprawdzic:
« woltomierzem uniwersalnym czy nie sq zamienione przewody fazowe oraz

przewod ochronny PE;

. sprawdzi¢ miernikiem mQ czy nie jest zamieniony przewdd N i PE;
. sprawdzi¢ potgczenia wyréwnawcze poprzez ogledziny i miernikiem mQ
Ponadto nalezy dokona¢ pomiaru impedancji petli zwarciowych miernikiem
impedancji petli zwarciowych dla stwierdzenia poprawnosci ochrony przez
urzadzenia szybkiego wytgczania zasilania, a w obwodach wyposazonych w
wytaczniki roznicowopragdowe odrebne badania tych urzadzen.

6.2 Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdét czesciowych w trakcie wykonywania
instalacji, a takze odbioru dokonywanego po jej zakoriczeniu powinna zawierac
umowa z Wykonawca. Odbiory czesciowe dotyczg gtéwnie tych fragmentéw
instalacji ktére ulegajq trwatemu zakryciu (zastonieciu).

Odbioér koncowy jest etapem, podczas ktorego nastepuje sprawdzenie
zgodnosci wykonania prac z dokumentacjq techniczng, obowigzujgcymi
normami oraz przepisami techniczno-budowlanymi, a takze sprawdzenie
prawidtowego i bezpiecznego dziatania instalacji. Odbioru dokonuje komisja
powotana przez Inwestora.

Przed koncowym odbiorem robdt powinny by¢ dostarczone i przywotane
nastepujgce dokumenty:

« umowa z inwestorem wraz z ewentualnymi aneksami;

« warunki techniczne przytgczenia do sieci elektroenergetycznej;

« umowa o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej;

« dokumentacja projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami powstatymi za wiedzg Projektanta i Inzyniera w trakcie
wykonywania robot (tzw. dokumentacja powykonawcza ,red pen”);

« komplet protokotéw prob montazowych;

« komplet protokotdéw badan i sprawdzen oraz préb rozruchowych i
sprawdzen odbiorczych;

« dziennik budowy;

. ewentualne opinie rzeczoznawcow;

. dokumenty jakosciowe zastosowanych materiatdow, DTR urzadzen,
instrukcje eksploataciji;

« dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w
trakcie wykonywania robét;

. protokoty odbiorow czesciowych (np.: robdt przygotowawczych, prac
zanikajacych itp.);
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aktualng inwentaryzacjaq geodezyjng tras kablowych i innych
elementéw branzowych.

Przy odbiorze koncowym komisja sprawdza:
Przedstawione dokumenty a w tym:

zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od
dokumentacji projektowej;

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien zwigzanych
z ewentualnym usunieciem usterek;

kompletnos¢ i aktualnos$¢ dostarczonej dokumentacji powykonawczej;
kompletnos¢ dostarczonego zestawu protokotdw, DTR, Swiadectw,
instrukcji itp.

Dokonuje ogledzin majacych na celu stwierdzenie czy instalacja elektryczna
spetnia wymogi bezpiecznej eksploatacji w zwigzku z tym kontroluje:

skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej;
skutecznos¢ ochrony przed przepieciami tgczeniowymi i
atmosferycznymi;

dobdr przekroju przewoddow do obcigzalnosci pradowej i spadkéw
napiecia;

wykonanie potgczen obwodéw;

dobdér i nastawienia urzadzen ochronnych, zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych;

wykonanie przewoddow potaczen wyréwnawczych;

umieszczenia urzadzen odfgczajacych;

rozmieszczenie oraz zamocowanie urzadzen, aparatéw, sprzetu,
osprzetu, kabli;

dostep do urzadzen i instalacji elektrycznych w celu ich obstugi i
konserwaciji;

oznaczenia przewoddéw, obwoddéw, elementdw wyposazenia;
umieszczenia schematéw i napisow oraz informacji ostrzegawczych
BHP.

Ocenia jakos¢ wykonania instalacji elektrycznej, sprawdzajac w pierwszej
kolejnosci:

trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza;

prawidtowos¢ jego rozmieszczenia;

trwatos¢ osadzenia uchwytow podtrzymujacych elementy urzadzen i
tras kablowych;

wiasciwe usytuowanie i podtaczenie gniazd wtyczkowych;

zachowanie zasady jednolitej pozycji zatgczania wytacznikdw we
wszystkich pomieszczeniach;

witasciwe zabezpieczenie przed korozjg, witasciwy stopien IP sprzetu i
osprzetu;

zachowanie odpowiedniej kolorystyki sprzetu oraz estetyke wykonania
instalacji elektrycznej.

Komisja odbierajgca powinna przeprowadzi¢ rozruch instalacji poprzez
wigczenie pod napiecie, sprawdzenie wilasciwego wiaczania punktow
Swietlnych, odpowiedniego przytaczenia przewodoéw fazowych, neutralnych i
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ochronnych do zaciskow w gniazdach wtyczkowych, a takze wiasciwego
kierunku obrotéw silnikow elektrycznych.

Komisja powinna przerwac odbidr jesli roboty nie zostaty zakonczone badz
zostaty wykonane niezgodnie z umowg, wykonane prace wykazujg powazne
usterki, nie zostata przekazana niezbedna dokumentacja.

7. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Wykonawca powinien spefni¢ wszystkie warunki niezbedne do
bezpiecznego przygotowania oraz przeprowadzenia robot. Odpowiednie zasady
sq zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401, w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogodlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650,
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1138.

Gitéwne zagrozenia mogg wystepowac:

.« - podczas prowadzenia prac grozgcych upadkiem z wysokosci (prace na
obrzezach zbiornikdbw w komorach czerpalnych, w poblizu gtebokich
wykopow, na rusztowaniach);

o« - w trakcie pracy z wykorzystaniem narzedzi mechanicznych (np.:
ciecie);

o« - podczas transportu i roztadunku materiatéw ciezkich;

. - podczas prowadzenia prac niosgcych za sobg zagrozenie pozarowe;

. - podczas prowadzenia wszelkich prac elektrycznych oraz pracy z
narzedziami elektrycznymi;

.« - podczas prowadzenia prac uruchomieniowych i rozruchowych (np.: w

poblizu wirujgcych elementéw maszyn).

Wszyscy pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie wykonywanych
prac oraz posiada¢ odpowiednie kwalifikacje - zwlaszcza w zakresie
wykonywania prac elektro-monterskich oraz uruchomienia urzadzen
elektrycznych i rozdzielni (SEP).

Pracownicy obstugi po zakonczeniu robdét powinni zostac przeszkoleni i
zaznajomieni z zasadami bezpiecznej eksploatacji i BHP zawartymi w
~Instrukcji obstugi i eksploatacji”).

8. ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY I ZAPLECZA.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i utrzymania bezpie-
czenstwa terenu budowy oraz robot poza placem budowy w okresie trwania re-
alizacji zadania az do zakonczenia i odbioru koncowego robét, a w szczegdlno-
ScCi:

(1) zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonuja-
cych czynnosci zwigzane z budowag i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do

pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem oséb nieupowaznio-
nych,
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(2) fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich roz-
poczeciem w sposdéb uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyj-
nych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne
bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres reali-
zacji robot,

(3) Wykonawca we witasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy. Wykonaw-
ca wykona wszystkie prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza,
doprowadzi instalacje niezbedne do jego funkcjonowania oraz wyposazy w od-
powiednie obiekty i drogi montazowe. Zabezpieczenie korzystania z medidw:
energetycznych i wodociggowych nalezy do obowigzkéow Wykonawcy i w petni
jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkéw technicznych przy-
tgczenia, dokonanie uzgodnien itp.

(4) Wykonawca w ramach umowy ma uprzatnac¢ plac budowy po zakonczeniu
kazdego elementu roboét i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakoncze-
niu robdt i likwidacji placu budowy.

9. OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatéw i prowadzenia
prac w sposob nie powodujacy degradacji srodowiska naturalnego. Szczegdlnie
dotyczy to odpowiedniej gospodarki odpadami na placu budowy. (np.:
pozostatosciami po obrdbce kabli lub pracach zwigzanych z montazem tras
kablowych) Nalezy przestrzega¢ wiasciwego uzycia sSrodkdéw chemicznych
stosowanych podczas prac.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia wtasciwego zaplecza zwigzanego
z potrzebami fizjologicznymi pracownikéw.

10. WYKAZ NORM

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-90/E-01005, Technika $wietlna. Terminologia

PN-EN 12464-1:2004 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogdlne

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-90/E-06401.01-.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV

PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy  okablowania
strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne i strefy biurowe

PN-EN 50310:2002 Stosowanie pofgczen wyrownawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne pradu przemiennego czes¢ 1.
Wymagania podstawowe, ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdinych charakterystyk
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PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeAstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$S¢ 4-
444, Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed zaktdceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia
PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér srodkdéw ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtgczenia izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne  wyposazenie.
Niskonapieciowe zespoty pradotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe
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PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6
Sprawdzenie.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
o$wietlenia zewnetrznego

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wewnetrzne. Ogdélne wymagania

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Projekt wykonawczy branzy elektrycznej, wykonany przez firme InzZynieria

Srodowiska ELGAJ Leszek Kondratowicz z siedziba w Zbiersku.
2. Kosztorys inwestorski branzy elektrycznej
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