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D - 00. 00. 00. - Wymagania Ogdine

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
dla zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Powstancéw w Mieroszowie wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne wspdine dla robét objetych realizacja
zadania w p.1.1
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Droga - wydzielony pas ruchu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem - Inspektorem Nadzoru, a Wykonawca.
1.4.3. Ksiega obmiaru - akceptowany przez InZzyniera - Inspektora Nadzoru zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw wymagajag potwierdzenia przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.5. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Nawierzchnia - zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen ruchu na podifoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwigzanie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.8. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji,
nawierzchni.

1.4.9. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.10. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.11. Polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera -
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.12. Pozostate nazwy i okreslenia sg zgodne z definicjami i okresleniami zawartymi w normie PN-87/S-02201 Drogi
samochodowe, oraz innych zwigzanych normach.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy (protokét
przekazania placu budowy w zatgczeniu) wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy robét oraz dokumentacje projektows.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazywanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub brakéw w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera - Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z SST.



Dane okreslone w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie znajdowaty sie w
przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z SST, ale osiggnieta zostanie mozliwa do
zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier - Inspektor Nadzoru moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie
na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegotowymi kontraktu i/lub SST.

w przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z  SST
i wplynie to na pogorszenie jakosci elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na placu
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi — Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony przez
Organ Zarzgdzajgcym Ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robo6t w czasie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcow i
podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony robot, bezpieczenstwa pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszelkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajgce powinny byé akceptowane przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie  przed ich  rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych wg wzoru (zat. Nr 1).
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Projekt organizacji ruchu na czas wykonywania robét powinien by¢ opracowany przez wykonawce zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
12 pazdziernika 2003. w sprawie szczegdStowych warunkdw zarzgdzania ruchem na drogach (Dz. U. nr 90 poz.1006).

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wkgczony w cene
kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca bedzie podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na placu i wokét placu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastepujgcych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak wybrane, aby nie powodowac
zniszczeh w $srodowisku naturalnym.
b) Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojgce;j.
¢) Zostang podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy  tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z  odpowiednimi  przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.



1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét powinny mie¢ swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu ich szkodliwo$é zanika (np.
materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze  specyfikacja,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi
lub odtworzy uszkodzong wiasno$é. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociagi,
kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia tych urzgdzen w obrebie placu
budowy.

O zamiarze przystgpienia do rob6t w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany w  okresie trwania  kontraktu do  wlasciwego oznaczenia
i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera - Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie
Z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen
uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatéw i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiladz na uzycie pojazdéw
o ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposob cigglty bedzie powiadamiat Inzyniera -Inspektora Nadzoru o fakcie
uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég, ktére
mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wykonawca nie moze uzywaé pojazddw o ponadnormatywnych
obcigzeniach osi na istniejgcych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, zgodnie z poleceniami Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca ma
obowigzek opracowania programu BIOZ, ktéry podlega akceptacji Inzyniera i podlega kontroli Inspekcji Pracy.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robot, materiatéw i urzadzen uzywanych do robdt od daty
rozpoczecia do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru robét. Utrzymanie powinno by¢ prowadzane
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty
w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robot, to na polecenie Inzyniera - Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Uprzatnigcie placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do niezwtocznego oczyszczenia nawierzchni
i wywiezienia (na wlasny koszt) luznego materiatu pozostatego po wykonaniu remontu. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
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czasie zaniedba prace porzadkowe na placu budowy, to na polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé
te prace nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatéw

Zrodha uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdét. Nie pozniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatow
Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych do
zatwierdzenia.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniaty wymagania SST.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych, wtgczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi - Inspektorowi
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem materiatéw

i dostarczeniem ich do roboét. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze i dokumentacjg uzgodniong z odpowiednimi wtadzami administracyjnymi i Nadzorem
Zamawiajgcego.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni powinny byé
zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie prowadzenia inspekcji,
b) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny wstep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot.

2.4. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Jesli Inzynier - Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie materiatéw do innych roboét niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca  zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy @ zachowaly swojg  jakos$é
i przydatno$¢ do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami SST i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg po zakonczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera -Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera -Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadku gdy wymagajg tego przepisy. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow kontraktu, zostang przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robét.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, S ST i wskazaniami Inzyniera -
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera -Inspektora Nadzoru bedg usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowaé decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot,
a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczgcych
akceptacji wypetnienia warunkéw kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowac decyzje w sposob sprawiedliwy
i bezstronny.

Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda

oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.
Inzynier - Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot
i kontroli wszystkich materiatdbw dostarczonych na budowe Ilub na niej produkowanych, wigczajgc przygotowanie i
produkcje materiatéw. Inzynier - Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materiaty i roboty, ktére nie speiniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w SST. Z
odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w p. 2.4.

5.2. Roboty w warunkach szczegélnych
Na drogach gdzie wystepuje duze natezenie ruchu, oraz na drogach gdzie prowadzone roboty mogg
spowodowac duze utrudnienia, Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w godzinach poza szczytem komunikacyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera-Inspektora Nadzoru
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawiera¢:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
- system (sposéb wykonania i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robaét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informac;ji Inzynierowi - Inspektorowi
Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,



- sposéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementdw robat,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca powinien zapewnié
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowg i S ST.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkgciji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Inzynier -

Inspektor Nadzoru bedzie mogt przeprowadzaé dodatkowe badania
w niezaleznym laboratorium (nie zwigzanym z wykonawstwem roboét) tych materiatéw ktére budzg watpliwosci co do
jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko

w przypadku stwierdzenia usterki, a w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie  badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z  wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera -Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw
z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzania, Inzynier - Inspektor Nadzoru uprawniony jest do kontroli, pobierania
prébek i badania materiatdow. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Inzynier - Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier — Inspektor Nadzoru w przypadkach budzacych watpliwos¢ bedzie mogt pobraé probki materiatéw oraz
prébki z wykonanej nawierzchni i zleci¢ ich przebadanie w niezaleznym laboratorium (nie zwigzanym z wykonawstwem
robaét).

W przypadku, gdy wyniki tych badan potwierdzg niewiarygodnos¢ raportéw Wykonawcy, catkowite koszty tych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce i odjete od wartosci kontraktu a wyniki te bedg podstawg
oceny jakosci robét w odbiorach robét ulegajgcych zakryciu i ostatecznych.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce Inzynier- Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét powinna
posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru. Urzgdzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany
w wytwodrniach lub maszynach muszag posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje. Materiaty
posiadajgce atesty, a urzgdzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ ich wiasciwosci z SST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:
- date przekazania Wykonawcy placu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji technicznej robaét,
- uzgodnienie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci
harmonogramoéw robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robat,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru,
- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych, ulegajacych zakryciu,
i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robaét,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi -
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera - Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementoéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi
obmiaru.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny byé gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny byé
udostepniane na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 1-3 nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania placu budowy,
c) umowa na wykonanie powierzonego zadania podpisana przez Inwestora,
d) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
e) harmonogram robét,
f)  zatwierdzony projekt oznakowania robét,
g) protokoty odbioru robét,
h) protokoty z narad i ustalen,
i)  korespondencje na budowie.

5. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY
Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe i odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera - Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym i SST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera - Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, najpdzniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi
obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét muszg byé zaakceptowane przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed odbiorem robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu lub ostatecznym
odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed
ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru (wzory protokotéw
odbioru w zatgczeniu):
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na ostatecznej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier - Inspektor
Nadzoru. Gotowos¢é danej czesci robot do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.
llo$¢ i jako$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier - Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST, uprzednimi ustaleniami oraz w
oparciu o ewentualne badania wiasne. W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych
wczesniejszych ustalen Inzynier - Inspektor Nadzoru ustala zakres robo6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace
zmian i korekt. W wyjgtkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potrgceh. Przy ocenie odchyleh i
podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier - Inspektor Nadzoru uwzglednia
tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczace danej czesci robot.

8.3. Odbior ostateczny roboét

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera - Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowg i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i
robét poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
- szczegotowe specyfikacje techniczne,
- uwagi i =zalecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie wykonania zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:
- zakres i lokalizacje wykonywanych robét,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
- uwagi dotyczgce realizacji robot,
- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest ocena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i dokumentac;ji projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac :
- robocizne bezposrednia,
- wartos¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz 2z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg : place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia energii i wody, budowa drég
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placow
i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie
realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna
i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa, za wyjgtkiem
przypadkéw oméwionych w warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz.414). z pdzniejszymi zmianami.
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D-02.00.01 - Roboty ziemne . Wymagania ogéine

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych roboét ,,Przebudowa ul. Powstancéow w Mieroszowie wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa  specyfikacja techniczna  (SST) jest stosowana jako dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c) budowe nasypéw drogowych pod chodnik dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem roboét drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Yo
I =X
pds
gdzie:
U4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Tes - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normailnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujagca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOru:
d

U — 60
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie
naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci
do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty
przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosSci robét ziemnych, zostaty za zgodag
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w
SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy
do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecietne spulchnienie
objetosciowa w po odspojeniu w % od
Kat Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie pierwotnej objetosci®)
e- naturalnym
gori kN/m3
a
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 10,8 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
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Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35

ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 100130%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub Srednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o
7 | spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy Iub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakdéw skat gtéwnie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 | Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty ggg od 45 do 50
Sjenit $rednioziarnisty ggg 83 jg gg gg
Gnejs twardy 245 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 25,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 27,4 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 30
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
. . 25,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27.4
Bazalt

1)

Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
- zwir — zwietrzelina gliniasta |~ 9lina piaszczysta
. - zwiezta, glina zwiezta,
— pospoétka — rumosz gliniasty . .
glina pylasta zwiezta
— piasek gruby — zwir gliniasty 0o :
— i, it piaszczysty, it
— piasek $redni — pospotka gliniasta pylasty
— piasek drobny bardzo wysadzinowe
— zuzel — piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czgstek %
(10,075 mm 15 od 15 do 30 030
10,02 mm 03 od 3do 10 010
3 | Kapilarnosé
bierna Hxb m 11,0 71,0 71,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP 35 od 25 do 35 025
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenn Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopéw i nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz [J
10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢
korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwno$ci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajag tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie waéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robo6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokosé
dna i gtebokos¢ rowu nie moga roéznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz [ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmga, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 7 100
m co 50 m na tukach o R 1 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 10 cm.
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6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3cmlub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ [0 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢é zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od
okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne
wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi
i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D - 02.01.01 - Wykonanie wykopéw w gruntach | — V kategorii

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach |-V kategorii przy ,,Przebudowa ul. Powstancow w Mieroszowie wraz z niezbedna
infrastrukturg techniczng”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég i obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) przy budowie chodnika jak w pkt. 1.1
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i
materiatébw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntdw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w  SST
D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia roboét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob,
aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do
gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
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ruch pojazdoéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych,
wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji oraz w dokumentaciji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos$é wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu

10. PZEPISY ZWIAZANE
Brak

D - 04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej ( SST ) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego ,,Przebudowa ul.
Powstancow w Mieroszowie wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng”.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni na powierzchni okreslonej w przedmiarze robét
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D - M 00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 1.4
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D — M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.5.
2. MATERIALY
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Nie wystepuja.
3. Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.3
3.2 Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi do wykonania waskich koryt

- malych walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

Stosowany sprzet nie moze powodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu sg podane w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Wymagania dotyczace transportu materiatéw zawarto w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne pkt.4
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét zawarto w SST D — M 00.00.00.”"Wymagania ogolne” pkt 5
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta i
profilowania wraz z zageszczeniem podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze sie odbywaé ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach rownolegtych do osi drogi lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw powinno umozliwia¢ naciggniecie sznuréw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m. Rodzaj sprzetu, jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie
maszyn lub przy robotach o matym zakresie.. Sposéb wykonania akceptuje Inzynier.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen. Nastepnie nalezy
sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, wykonawca powinien spulchni¢
podtoze i dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych, zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia okreslonego w tablicy 1. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia.
Zageszczenia podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1. Wskaznik
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza. ( L)

Minimalna wartos¢ |
Strefa korpusu Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1.00 0.97

WYMAGANY WTORNY MODOL ODKSZTALCENIA NA WARSTWIE WYPROFILOWANEGO PODLAOZA
E2>>= 25 MPa.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wg BN —64/8931-02 [3]. Stosunek w/w modutéw tj. Widrnego do pierwotnego nie powinien przekraczac¢ 2.2. Wilgotnos¢
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do + 10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robdt nastapi przerwa w robotach i wykonawca nie przystgpi do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym nawilgoceniem przy pomocy folii lub w inny sposéb akceptowany przez
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Inzyniera. W przypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza nalezy podtoze naturalnie osuszyé. Po osuszeniu Inzynier
ocenia jego stan i zleca wykonanie niezbednych napraw. Za zaniedbanie wykonawca naprawe wykonuje na wtasny
koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét zawarto w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2. Badania w czasie roboét, badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
4 | Rzedne wysoko$ciowe co 100m
5 | Zageszezenie, wilgotnosé gruntu podioza W2 pu.nk!‘,z.ich na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600m?

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o +10 cmi—5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta

Nieréwnos$ci podtuzne koryta profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 — metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4]. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z dokumentacjg
projektows z tolerancjg +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1cm, -.2cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t zawarto w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8 Roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg. pkt.6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine zasady dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu i odwoéz srodkami transportu na odktad lub na nasyp
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- profilowanie dna koryta lub podtoza

- zageszczenie

- utrzymanie koryta lub podtoza

- pomiary i badania wymagane w specyfikacji
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN -B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
4 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-04.05.01 KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
specyfikacjg techniczng lub ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy pomocniczej, zasadniczej oraz ulepszonego poditoza z mieszanki zwigzanej cementem dla projektu:
»Przebudowa ul. Powstancéw w Mieroszowie wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania jako dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka wzigzana hydraulicznie, skladajgca sie z kruszywa naturalnego lub
sztucznego, a takze z recyklingu o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki..

1.4.2. Podbudowa pomochnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobdéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1:2002, portlandzki z dodatkami wg PN-EN-
197-1:2002 lub hutniczy wg PN-EN-197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002

e Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1 [ Wytrzymatosc¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
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3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-3:2011.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za

zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa
Wymagania wobec kruszyw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw

Wiasciwosé

Deklarowane kategorie lub
wartosci w odniesieniu do
zastosowanie kruszywa do
warstwy podbudowy
pomocniczej i ulepszonego
podtoza

Deklarowane kategorie lub
wartosci w odniesieniu do
zastosowanie kruszywa do
warstwy podbudowy
pomocniczej i ulepszonego
podtoza

Frakcje, zestaw sit

1,2,4,56,8,11,2,16, 224,315

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000

Ga75

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-
1:2000

GTcNR

Tolerancje typowego uziarnienia drobnego i
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1:2000

GTaNR

Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3:1999%

F Ipekiarowane

Flso

Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4:2001%

Sl Deklarowane

Slso

Kategoria procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekrusz. lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokragglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5:2000

CnR

Zawarto$¢ pytow w kruszywie**) grubym wg PN-EN
933-1:2000

fDeklarowana

Zawartos¢ pytow w kruszywie**) drobnym wg PN-
EN 933-1:2000

fDekIarowana

Jakos¢ pytéw

Brak wymagan

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2:2000

LAs0

LAso

Odpornos¢ na scieranie wg PN-EN 1097-1:2000

MpeNR

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002

Deklarowana

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2002

Deklarowana

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
1744-1:2000

ASo,2
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Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1:2000

SNR

Sktadniki wptywajgce na szybkosc wigzania i
twardnienie mieszanek zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-
3:2004

Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
odrebnych przepiséow

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 (Jesli WA242
kruszywo nie spetni warunku WA242 to nalezy

zbada¢ jego mrozoodpornos$é wg punktu ponizej

Mrozoodpornos$¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN- F4

EN 1367-1:2001 (Badanie wykonane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza
WA242)

Sktad mineralogiczny deklarowany

*)Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie ptaskosci

**)tgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowag wode pitng.

2.5 Domieszki

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2:2010.
2.6. Mieszanka stabilizowana cementem

Do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej poszerzen jezdni drogi powiatowej i zjazdami z nalezy
stosowac¢ mieszanke o klasie Caa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarng do wytwarzania mieszanki
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki
- ukfadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy
- walce gtadkie stalowe, wibracyjne lub ogumione do zageszczania
Wydajnosé sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczgcych
Cczasu mieszania i zageszczania.
Sprzet uzyty przez Wykonawce winien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki zwigzanej cementem powinny by¢ transportowane
w spos6b uniemozliwiajgcy ich zanieczyszczenie, a mieszanka zwigzana cementem powinna by¢ transportowana w
sposéb uniemozliwiajgcy jej rozsegregowanie i przesychanie.

Transport cementu - cementowozami, w czasie przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Wode nalezy dostarczy¢ wodociggiem (ewentualnie cysternami).

Wydajnos$¢ srodkdw transportu musi byé dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wytwarzania
oraz wbudowywania mieszanki cementowo-gruntowe;.

Rodzaj stosowanych $rodkéw transportu Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01.

5.3. Skfad mieszanki zwigzanej cementem

Minimalna zawarto$¢ spoiwa 5 %.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Uziarnienie kruszywa powinno sie miesci¢ w krzywych granicznych uziarnienia
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5.4 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$c
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Grubos¢ warstwy

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy wykonac¢ jednowarstwowo.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozone;j
krawedzi i przesuwac sie pasami podiuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.

Sprzet do zageszczania opisano w pkt. 3 niniejszej ST.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Zageszczanie powinno by¢ ukonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ dtuzsze niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Poprzeczne spoiny robocze na potgczeniu dziatek roboczych nalezy wyréwnaé przez pionowe obciecie
krawedzi po skonczeniu zageszczania.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa kruszywa famanego lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Dopuszcza sie ruch technologiczny po wykonanej warstwie mieszanki zwigzanej cementem po osiggnieciu
65% projektowanej wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach.

5.11. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.12. Utrzymanie

Po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna Eg\évkl)irjg:vr;la
liczba .badar.ﬁ lub
na dglennej ulepszonego
dziatce pod-
roboczej loza
przypadajgca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
Wilgotno$¢é mieszanki gruntu Ilub kruszywa ze 2 600 m?
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Wytrzymatosc na Sciskanie
— po 28 dniach pielegnacji 6 prébek 400 m?

przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa- cementu, przy projektowaniu skfadu
6 mieszanki i przy kazdej
zmianie

5 | Mrozoodpornos¢

7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej

8 | Badanie wtasciwosci kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
9 | Badanie no$nosci Modut odksztatcenia okreslaé

dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 2000 m? warstwy

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z

tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
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6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu
(Pd) na prébkach pobranych z podioza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481:1998.

Pomiary zageszczenia nalezy prowadzi¢ bezposrednio po zageszczeniu przed zwigzaniem mieszanki.
Przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205:1998 Zatgcznik B, rownego
stosunkowi modutéw zageszczenia wtoérnego E2 do pierwotnego E| o wartosci tego stosunku lo< 2,2.

Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2=80MPa dla KR1 i KR2 i 1S21.00

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu
plyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E= 73Ap

4As
w ktérym:
E - modut odksztatcenia
Ap=p2-p1 - réznica naciskow (MPa)
As=Aso,25 —Aso,15 - przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskow (mm)
D - $rednica ptyty (mm)
Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is nasypu, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 podano w tabeli nr4.
Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna by¢ zgodna z normg
PN-S-02205:1998 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania ".

Ptyta obcigzana dynamicznie jest przeznaczona do badania no$nosci niezwigzanych warstw nosnych jako
alternatywa lub uzupetnienie badania przyrzgdem VSS (badanie statyczne).

Plyte mozna stosowac w trudno dostepnych miejscach, takich jak odwierty, rowy, nasypy. Przyrzad ten pozwala
na szybkie ustalenie dynamicznego modutu odksztatcenia Evd [MN/m2] wierzchniej warstwy nosnej. Dzigki temu
pomiary mogg by¢ wykonywane stosunkowo gesto.

Wymagane wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2]:

EVd=50+55 MN/mm2.

Ocene nosnosci mozna przeprowadzac dla gruntéw o wielkosci ziaren do 63 mm i dynamicznym module
odksztatcenia E <125 MN/m2.

6.3.5. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:50. Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41:2005 po 28 dniach pielegnac;ji.

6.3.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie probki po 28 dniach pielegnaciji
i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci probki po 28 dniach pielegnacji powinien wynosi¢ =0,7.

6.3.7. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

R . o Minimalna czestotliwo$¢
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

. o . w sposob ciggty planografem albo co
2 Rownosc podtuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km oraz w punktach
) gtéwnych tukéw poziomych

4 Spadki poprzeczne*
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5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 2000 m?

6.4.1. Szerokosé

Szeroko$¢ nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.2. Robwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 10
mm dla podbudowy zasadniczej, 15 mm dla podbudowy pomocniczej, 20 mm dla poditoza ulepszonego.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac - 1 cm,
+0 cm dla podbudowy oraz -2 cm, +0 cm dla ulepszonego podioza.

6.4.5. Uksztattowanie osi
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne i zageszczenie

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych i
zageszczenia przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.3 i 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie utozona na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢
Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzeh pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

8 PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym..

. PN-EN-196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

. PN-EN-196-3:2009 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci objetosci.

. PN-EN-196-6:2010 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

. PN-EN-196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu.

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

. PN-EN-1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

. PN-EN 197-1:2002/A1:2005Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku (Zmiana A1).

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

O~NO A WN

8.2. Inne dokumenty

10 Wymagania techniczne WT-5 2010: Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych
D-04.04.00 - Podbudowa z kruszyw . Wymagania ogélne.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Powstancéw w Mieroszowie
wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg ST:
- D-04.04.02 ,Podbudowe z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie” przy wykonaniu

- podbudowy o uziarnieniu 0/31,5 i gr. 15 cm pod konstrukcje jezdni;

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) i pomochiczg.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne Kruszywa tamane Badania
wilasciwosci Podbudowa wediug
zasad-nicza | zasad-nicza | pomocnicza
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1 | Zawarto$c¢ ziarn od 2do 10 od 2do 10 od 2 PN-NE
mniejszych niz 0,075 do 12 933-
mm, % (m/m) 1:2000

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-NE
% (m/m), nie wiecej niz 5 5 10 933-

1:2000

3 | Zawartosc¢ ziarn PN-NE
nieforemnych 35 35 40 933-
%(m/m), nie wiecej niz 4:2008

4 | Zawartosé
zanieczyszczen 1 1 1 PN-B-
organicznych, %(m/m), 04481
nie wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym od 30 do 70 od 30 do 70 od 30do 70
zageszczeniu metoda |
lub 1l wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$é¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 35 50
b) Scieralnos¢ PN-NE
czesciowa po 1/5 petnej 1097-
liczby obrotow, nie 30 30 35 2:2000
wiecej niz

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), PN-NE
nie wiecej niz 25 3 5 1097-

6:2002

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-NE
masy po 25 cyklach 5 5 10 1367-
zamraza- 1:2007
nia, %(m/m), nie wiecej
niz

o Rozpad krzemianowy i F;I819E7l:l
zela- - - - 5:2001
zawy tacznie, % (m/m), PN-EN
nie wiecej niz 1744-

1:2000

10 [ Zawarto$¢ zwigzkow PN-EN
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1744-
SOs3, %(m/m), nie wiecej 1:2000
niz

11 | Wskaznik noSnosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu s 80 80 60 PN-S-
> 1,00 120 120 - 06102
b) przy zageszczeniu ls
> 1,03
2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
=B <5 1)
dgs
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajagcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1.0
wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN—-88/B—04481 (metoda Il) lub jako stosunek modutu odksztatcenia
wtornego E2 do pierwotnego E1, ktdry powinien by¢ nie wiekszy niz 2.2

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
- Maksymalna
Minimalna ; ;
Lp. Wyszczegdlnienie badan Iiczt()ja .badar.ﬁ Eg\évkl)irjg:vr;la
nad ;l?nnej przy-padajgca
E'a ce na jedno
robocze badanie (m?)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. e dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdejj Emianie kru);zywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-NE 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i nosnosé

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia podbudowy jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na
5000 m2.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy
przy pomiarze ptytg VSS wg badania wykonywanego ugieciomierzem belkowym [20] w badaniu wykonywanym po 3
dniach.

E
=2 < 22
E
E2=140, E1=80
6.3.5. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta

Metoda badania: badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podfoza pod
wptywem nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o $rednicy D=300mm. Nacisk na ptyte
wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwage, ktérej masa powinna
by¢ wieksza od wywieranej sity. Pomiar modutu odksztatcenia podioza gruntowego nalezy przeprowadzaé, gdy temp.
badanej warstwy jest wieksza od 0°C.

Procedura badan wg ,Instrukcji Badan Podtozg Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” cz. 2.
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6.3.6. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Prébki do badan winien pobra¢ Wykonawca (lub za zgoda Inspektora Nadzoru — Laboratorium Zamawiajgcego)
w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru winien wskaza¢ miejsca poboru prébek. Pozostate cechy utozonej
warstwy podbudowy sprawdza, co do celéw odbiorczych Inspektor Nadzoru.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi podtuznej jezdni i krawedzi
oraz co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Robwnos¢ poprzeczna podbudowy
Wykonana warstwa powinna by¢ réwna w przekroju poprzecznym.

Nierownosci poprzeczne wykonanej podbudowy mierzone czterometrowg tatg i klinem pomiarowym nie powinny
przekracza¢ 12 mm.

Late nalezy przyktadac¢ prostopadle do osi drogi.
6.4.5. Zageszczenie podbudowy plytg VSS

Podbudowa jest zageszczona gdy wskaznik odksztatcenia jest < 2,2.
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6.4.6. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
1cm, +0 cm.

6.4.8. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.9. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$é podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.10. Nos$nos$¢ podbudowy
— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik L Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptytg o
Wros Nie Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN . od od d.rugiego
pierwszego obcigzenia
obcigzenia E2
E+
80 1, 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$é¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

5.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

12.  PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

14.  PN-EN 197-1:2002  Cement. Skfad i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

15.  PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane .Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

17.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej specyfikacja
techniczng lub ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania ,,Przebudowa ul. Powstancéw w Mieroszowie wraz
z niezbedna infrastrukturg techniczng”.
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa naturalnego famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg
oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego i otaczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania
Lp Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicz | pomocnic
a za
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 | od 2 do 12 | PN-NE 933-1:2000
2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-NE 933-1:2000
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-EN 933-4:2008
4 Zgwartog_c zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu od30do | od30do
metodg 70 70
I lub Il %
6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a). SC|§rgI_nosc catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie PN-EN 1097-
wiecej niz 35 50 2:2000
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, 30 35 '
nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-EN 1097-
6:2002
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 10 PN-EN 1367-
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 1:2007
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy fgcznie, % (m/m), nie PN-B-06714 -37
wiecej niz - - PN-EN 1744-
1:2000
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, 1 1 PN-EN 1744-
%(m/m), nie wiecej niz 1:2000
11 [ Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 120 - PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-NE 13043:2004.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-NE 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia.

38



Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4. Zrédta kruszywa

Kruszywa uzyte do budowy powinny by¢ pobierane tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki tych materiatéw.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne.”

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Rodzaj srodkéw transportu musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem, kruszywo drobne — przed
rozpyleniem, przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”

punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na budowie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.2. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w
miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
5.2.3. Zageszczenie mieszanki

Podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B—04481 (metoda II). Jezeli materiat zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rGwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ w przedziale umozliwiajgcym prawidtowe zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1.0 wedtug
normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda Il) lub jako stosunek modutu odksztatcenia
wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktory powinien by¢ nie wiekszy niz 2.2.

5.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszyw okreslonych w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalpa Iic'zba.badaﬁ Maksymalna powierzghnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 [ Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg pkt | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3. kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-NE 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia podbudowy jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na 5000 m2.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£
£,

IA

2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m osi podtuznej jezdni i krawedzi oraz co
10m na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co

najmniej 25 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczacé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5

%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy




Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
-1cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

e dla podbudowy zasadniczej + 10%,

e dla podbudowy pomocniczej +10%,-15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
zpfizzdmi Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
ruszy o skaznik, sprezyste pod kotem, mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
wskazniku wnos nie | zageszczenia mm MPa
mgilfjsz%m mnlise'szleniz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
’ 1szy obcigzenia E1 obcigzenia E2
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady dotyczace podstawy ptatnosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robét podano ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 [m?] wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem robét i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiarow i
badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 [m?] podbudowy obejmuije:

® Prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robdét,
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Przygotowanie podtoza,

Zakup materiatow,

Transport materiatéw,

Przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce wbudowania,
Roztozenie zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
Zageszczenie warstwy,

Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.
3. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.
4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.
5.  PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci
6. PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
9. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.
11.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania ,,Przebudowa ul. Powstancéw w Mieroszowie wraz z niezbedna
infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania jako dokument kontraktowy przy

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno na drogach bocznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy duzych robotach frezarki muszg byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi sSrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacijg
projektowg i ST na poczatku i na koricu w miejscach tgczenia z istniejgca nawierzchnig przewiduje sie ciecie pitg
warstwy bitumicznej na gt. ok. 4-6 cm. Przesuniecie krawedzi pionowej frezowania zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych
réwnosc, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungé Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byé klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z
doktadnoscig + 5 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 [ Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co50m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6 | Powigzanie ze skrzyzowaniem cata krawedz jezdni gtéwnej

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg, nie powinny przekraczaé 8 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg

+0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej  z
doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadnoscig + 5 mm.

6.2.5. Powigzanie ze skrzyzowaniem.

Na potgczeniu nawierzchni jezdni gtdéwnej z jezdnig drogi bocznej ze skrzyzowaniem réznice nie powinny

przekracza¢ 4mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
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prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonu asfaltowego na zadaniu pn.: ,,Przebudowa ul. Powstancéw w Mieroszowie wraz z niezbedna
infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano

w tablicy 1. ) )
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategona Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S

KR 3-4 ACSS, AC11S

1)‘Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg
zgodne z receptq laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robaét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004. W projekcie przyjeto
wykorzystanie asfaltu drogowego 50/70

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowal wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tabela 15. Skiadniki do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Kategoria Ruchu
Mabmriat KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralna
o.wymlarze D, [mm) 5 & 11 B 11 ] 11
50/70, 50770, PME 45/80-55,
: 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014
2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 10i 15.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcoéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczgcych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac¢ sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
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Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR1+2

Przesiew, [%%{m/m]]
Wiasciwosc ACS5S ACSS AC11S
KR1+2 KR1-+2 KRL-+2

Wymiar sita #, [mm] odd do ad do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - Q0 100 70 a0
5.6 a0 100 70 a0 - -
2 L1 65 45 60 30 55
0,125 B 22 B 27 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos lepiszcza Bringz Brinso Brun sz

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 18.

Tabela 18. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

KR1+2
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwost Fageszezania wa Metoda i warunkl badania

PN-EN 13108-20 ACSS ACBS ACI11S
Zawartosc

C.1.2, ubljanie W, V, V.
wolnych ) ¢ | PN-EN 12697-8, pkt 4 i L0 trin 1,0 s 1,0
pﬂes?:l:lzenl 2 E EU I.IﬂElTEI‘I p VIT'F‘ 3.0 l'..J'I'II.IS 30 L'flrl'llilt e Mu]
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, . . VFBuinrs | VFBrinys | VFBrnvs
wypelnicne 2 x 50 uderzenn | PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBraxss| VFBraxsa | VFBumacs
lepiszczem
Zawartosc
wolnych

C.1.2, ubljanie,
przestrzeni PN-EMN 12697-8, pkt 5 ViMdAmn 10 | VMAmn e | VMAg, a2
il griersi e 2 = 50 uderzen L
mineralnei

PMN-EN 12697-12,
Wradiiwosd na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 = 35 uderzen z jednym cyklem zamratania ¥, TSR0 TSR0 IT5Re0
badanie w 25°C
* ujednolicong procedurg badania wrazliwoscl na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zadgczniku 1

5.2.2. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 11.
Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 10.
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Tabela 10.

Materialy do betonu asfaltowego do warstw wigZzacej
i wyréwnawczej
Kategoria ruchu
Material
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa &
o wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 * 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50/70, 35/50,
50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

Lepiszcza asfaltowe

MG 50/70-54/64

MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014

Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej

& dopuszcza sig AC 11 do warstwy wyréwnawczef drog KR1 do KR4 przy speinieniu wymagar z tabeli 13

Tabela 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstw wiazacej | wyrownawczej
Przesiew, [Ya{m/m}]
Wiasciwoss ACLIW AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do ad do od Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - . 100 . 100 - o0 100
16 100 - S0 100 a0 100 65 a0
11,2 ag 100 &5 80 70 S0 - -
8 60 85 2 . 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosct lepiszcza Benin an Bran a6 Binin 4.5 Bmin 4.5
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Tabela 12. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiaZzacej
i wyrownawczej, KR1+2

Wymiar mieszanki

Warunki
Wiasciwost rageszczania wyg PN- Metoda | warunki badania
EM 13108-20 AC11 W AC 16 W
Zawartosc wolnych C.1.2, ubijanie, . 5 Viin 3.0 Vomin 3,0
przestrzen| 2 = 50 uderzer PN-EN 12607-8, pkt 4 Vi g0 Vimax w0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, : 5 VFBuin o5 VFBrin 52
wypeinione lepiszezem 2 ® 50 uderzen BN L2 R, PRLA VFBruw 80 | VFBmax &

Zawartost walnych i
przestrzeni C.1.2, ubljanie, PM-EN 12697-8, pkt 5 VMAmnta | VMAm 14

. 2 x 50 uderzen
W mieszance mineralnej

PN-EN 126%97-12,

WrazliwosC na dziafanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR

wody 2 ® 35 uderzed z jednym cyklem ITSR &

zamrazania ¥, badanie w 25°C

* yjednolicong procedure badania wrazliwodcl na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgezniky 1

B

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposdb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu 50/70 w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 180° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140° C do 180° C,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podfoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca i wzmacniajgca
1 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac¢ poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, witazoéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem Ilub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego
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Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 |[Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni

0od 0,2do 0,5

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. Potgczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m?
1 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyiloci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza
sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkga wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwiocznie. Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi
nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ 298%.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdine Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
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w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10

Tablica 10.

-
=

Rodzza) badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa =™
Uziarmienie

Lawartosc lepiszeza

Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
Crestosé | zawartose wolnyeh przestrzem probla

i =

- |

Warstwa astaltowa

Wikaznik zageszezema

Spadk: poprzeczne

Rinwnose

Grubosé lub ilosé matenialu
LZmwartose wolnyeh przestrzen
Wiasciwoscr przeciwposhizgowe

P Pod Pd Pod B B

R R A

" do karde; warstwy 1 na karde rozpoczete 6000 m?
nawierzchm jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
maze zostad zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

" w rarie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatks

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg
wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badah kontrolnych dodatkowych
zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]. Na etapie
oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy. Wiasciwosci materiatdbw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o maksymalnie 15%.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy. Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w niniejszej ST. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz
2,0 %(viv).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu
w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réownos$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Do oceny réwnosci
poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentac;ji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizac;ji ruchu,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i korytek,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozitozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

7. PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

18. WT-1 Kruszywa 2010, Warszawa 2014

19. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

20. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D - 08.01.01. - Krawezniki betonowe, obrzeza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych dla zadania ,,Przebudowa ul. Powstancow w
Mieroszowie wraz z niezbedna infrastruktura techniczng”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowe;j,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielagce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.31. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
- prostokgtne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
- kraweznik betonowy jednowarstwowy,
- kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/677 03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| 08 12
b, 03 03

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna  wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie goérne

krawedzi i narozy (cieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- gtebokos$é, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajoéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy
B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- §cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany
»1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom
punktu 2.4 .4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy ttuczniowej - ttuczeh odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
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Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawacé
poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki
drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc wodg. tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegodlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem. Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac
woda. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo,
starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika
od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadno$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [J 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ [1 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza:
- dla wysokosci [1 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci 1 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogag wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ (12 cm na kazde 100 m
wykonane;j tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi [ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i Zzelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D- 08.02.02. - Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Powstancéw w Mieroszowie wraz z niezbedna
infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika
z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 100 mm do 280 mm,
b) szerokosé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: 60 mm, 80 mm lub 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchni¢

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢
réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci [J
80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci 03 mm,
- na szerokos$ci 03 mm,
- na grubosci 05 mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w

N-EN 1338 (lub w PN-EN 1339} do

stosowania na zewngirznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach

mrozu
Zalaeemik i
Lp. Cecha normy Wymaganie
I | Ksztalt | wymiary
1.1 | Dopuszezalne odchylki w mm od C DMugode | Szerokosé | Grubosé |Rognica  pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma  pomiarami
kostki, grubosci grubosci, te] samej
= 100 mm +2 +2 + kostki, powinna by
= 100 mm + 3 + 3 = 4 =3 mm
I.1a | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugosc | Szerokosc | Grubosé | Roznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiardw plyt, dwoma pomiarami
dla diugosc diugose, szerokosct
<= G0 mm 2 =2 3 i grubosci, tej samej
= 400 mm +3 +3 + phyty, powinna by
=3 mm
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1.2 | Odehylki plaskosei i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé whlgslosé

lub plyty = 300 mm), prey dlugosei

pomiarowe|
300 mm 1,5 1.0
400 mm 2.0 1.5
500 mm 2.5 1.5
600 mm 4,0 2,5

2 | Wlasciwodei fizyezne | mechaniczne

2.1 [Odpornoié na D Ubyiek masy po badaniu: wartod¢ drednia = 1.0 kg/'m’,
ZAMrazanie/ Tozmrazanie z przy czym kazdy pojedynezy winik < 1,5 kg/m?
udzialem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie pray F Whytrzymalodé charakterysiyeena T = 3,6 MPa. Kaidy
rozhupywaniu pojedynczy wiynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé

obcigzenia niszczgeego mnigjszego niz 230 N/mm
diugosci rozfupania

23 [Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacy trwalosé (wytrzymalosc) jesli|
wytrzymalosc) spelnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnicje normalna

konserwacja

2.4 | Odpormosc na scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,

3 we zal. H normy — badanie alternatywne
oznaczenia H normy) =18 000mm*/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwose E =5% wymaganie podwyiszone

2.6 [ Odpormosc na | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
podlizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosd,

bjeshi wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy
zadeklarowad minimalng jej wartodé pomierzong wg
zab | normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 | Aspekty wizualne
31 [ Wyglad ] a)gdéma powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,
bimie  dopuszeza  sie rozwarstwien  w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwily nie sa uwakane #a istoine
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchniy o spegjalng teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
bitekstura lub  zabarwienie kostki  powinny by
porownane z probky producenta, zatwierdzong przez
odbioree,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by clewentualne roznice w jednolitodei  tekstury  lub)|
warstwa  dcieralna  lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami |
element) we whasciwosciach surowcow 1 zmianach warunkow

twardnienia nie sq uwazane za istotne

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z receptg
laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wigeksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie.
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzgdzenie skiada sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna
réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Jezeli
dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP [ 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm ..Podsypka powinna byc¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajgca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce
lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z
kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczng. Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
-- 0 szerokosci do 3 m J1cm,
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- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: [12 cm,
szerokosci koryta: 05cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

- sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartosel dopuszezalne

Lp. bada i pomiaréw Czestotlrwosd badan
1 | Sprawdzenie podloZa i korvia We 5T D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg  odpowiednich ST, norm,
wytyeznvch

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg odpowiednich 8T

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach We pktu 5.6; odchyiki

liniowym lub metods niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowaneg

grubosci, spadkdw i cech grubosei 1 cm
konstrukcyjnych w pordwnaniu
z dokumentacja projektows
i specyfikacia

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnosé z dokumentacja projektows

Sukcesywnie na kardej dzialce
roboczej

b} potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m {lub na poczatku 1 na
koficu) i we wszystkich punktach
charakierystyeznych

Przesumigeic od  osi
projektowanej do 2 cm

¢} rzedne wysokosciowe (pomierzone
INSIUMEeEnteIm pommiarowyT )

Co 25 m w osi 1 przy krawedziach
oraz we wazystkich punktach
charakterystveznyeh

Odchylenia: +1 em;
-2 cm

d) rdwnosé w profilu podhemym (wg BN- | Jw. Nierdwnosci do 8 mm
08/8931-04 latg czteromet-rowg )

e rdwnosé w przekroju poprzecenym Jw. Przedwity mig-dey lata
(sprawdzona lata profilows z po- a powierzchnig do & mm
ziomnica i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz preymiarem
liniowym wzelednie metoda niwelacyi)

fy spadki poprzecene (sprawdzone metodg | Jw. Cdchytki od
niwelac)i) dokumentacji

projektowej do 0,3%
£) szerokosé nawierzchni (sprawdzona Jw, Odehytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowane) do £5 em

h) szerokosc i glebokosc wypelnienia W 20 punktach charakterystycz- | We pkin 5.7.5
spoin 1 szezelin (ogledziny i pomiar nych dziennegj dzialki roboczej
preymiarem liniowym po wykrusze-niu
dhug. 10 em)
i} sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezqca W dokumentacji

ulozenia

projektowe) lub decyzji
In#yniera

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajgcej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D - KANALIZACJA DESZCZOWA | SANITARNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej | sanitarnej dla zadania: ,,Przebudowa ul.
Powstancow w Mieroszowie wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i sanitarnej, obejmuja:
- wykonanie kanatéw deszczowych z rur PP karbowanych o $rednicy ¢ 500, ¢ 300 i sztywnosci obwodowej SN8
—wykonanie przykanalikéw z rur PP karbowanych $200 mm (SN 8),
—wykonanie studni rewizyjnych i potgczeniowych betonowych ¢ 1200 mm, ¢ 1000mm z wtazami zeliwnym klasy zgodnie
z wymogami PN-EN 124 [11]
- wykonanie osadnikéw,
- wykonanie przepompowni,
—wykonanie studzienek — wpustéw deszczowych betonowych ¢ 500 mm z osadnikiem bez syfonu, z wpustem zeliwnym
klasy D400,
—-regulacje wysokosciowa studni rewizyjnych kanalizacji z wtazem Zzeliwnym
- wykonanie wylotu kanalizacji deszczowej do potoku Sokolec przewiertem w istniejgcym murze
- wykonanie kanatéw sanitarnych z rur PP litych z kielichem o sztywno$ci obwodowej SN 10 o $rednicach ¢ 315 ¢ 250
¢ 200
- wykonanie przytgczy kanalizacji sanitarnej do granicy dziatki gminne;j
- montaz przeptywomierzy flowbox
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji

deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow

bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw

zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nie przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona

do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu

w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej

dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka zbiorcza - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch

kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli

i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.6. Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekdow opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Kominy wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony

do zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Witaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek lub

komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory robocze;j.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, aprobatami
technicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.3.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robét wg Wspoélnego Stownika Zaméwien CPV:

Grupa robét: 452 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu.
Klasa robét: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu.
Kategoria robot: 45232 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt. 2.
Wszystkie materiaty musza by¢ zgodne z norma lub aprobata techniczna. Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane
wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [29]. Beton stosowany do produkcji elementow
kanalizacji deszczowej (studnie) o klasie nie nizszej niz B 45 wg PN-B-06250 [21].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kanatowe z PP karbowanych o sztywnosci obwodowej SN 8 dla kanalizacji deszczowej
Rury kanatowe z PP lite SN10 kielichowe dla kanalizacji sanitarnej

Kanaty, przykanaliki - rury z polipropylenu PP karbowane. Powierzchnia rur i ksztaltek powinna by¢ gtadka, bez
pecherzy, zapadniec, rys i wtrgcen ciat obcych. Konce rur powinny by¢ prostopadte do osi rury. Sztywno$¢ obwodowa
rur — SN 8 oraz SN10. Wiasciwosci techniczne rur wraz z ksztattkami powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
aprobacie technicznej. Rury kanatowe i przykanaliki nalezy stosowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w aprobacie
technicznej.

2.3. Studnie rewizyjne
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2.3.1. Studnie rewizyjne betonowe $1000mm z kregdéw betonowych z wtazem zeliwnym z wypetnieniem betonowym
klasy zgodnie z normg PN-EN 124 .Przy zabudowie studni nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji montazu studni
opracowanej przez producenta. Studnie wtazowe (rewizyjne) muszg posiada¢ aktualna aprobate techniczna.

2.3.1.1. Komora robocza

Komora robocza studni (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
—-Okregdw betonowych lub zelbetowych z betonu wibrowanego o klasie nie nizszej niz C35/C45 min. B 45, F-150
nasigkliwosci max 4%, wodoszczelnosci W8, wg PN-B-06250[21], odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20]
Czes¢ spodnia studni (kineta) powinna by¢ elementem monolitycznym z wibrowanego betonu o klasie nie nizszej niz
C35/C45 min. (B45), F-150 nasigkliwosci max 4%, wodoszczelnosci W8, zawierajgcym plyte denng z kinetg
wyprofilowang zgodnie z trasg projektowanej kanalizacji, wypetnienie betonowe, elementy podigczeniowe umozliwiajgce
szczelne i elastyczne podtgczenie rury kanalizacyjnej do studni. Stopnie ztazowe powinny byé zamontowane fabrycznie
w elementach prefabrykowanych.

2.3.1.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych z wibrowanego betonu o klasie
nie nizszej niz C35/C45 min. (B45), F-150 nasigkliwosci max 4% i wodoszczelnosci W8. Kregi musza by¢ taczone z
poszczegodlnymi elementami studni na specjalne uszczelki gumowe $lizgowe.

2.3.1.3. Zwezka z wyprowadzeniem pod wiaz zeliwny

Zwezki sg gornymi elementami studzienek, ktére nalezy stosowaé w przypadku wystepowania obcigzen dynamicznych.
Wykonane musza byc¢ z betonu o klasie nie nizszej niz C35/C45, min. (B45), F-150 nasigkliwo$ci max 4%,
wodoszczelnosci W8. Lgczone sg z poszczegdlnymi elementami studni za pomocg specjalnej uszczelki gumowe;j
slizgowej.

2.3.1.4. Plyta pokrywowa zelbetowa

Ptyta pokrywowa zelbetowa jest gérnymi elementami studzienek, ktérg nalezy stosowaé w przypadku niewystepowania
obcigzen dynamicznych. Wykonana musi by¢ z betonu o klasie nie nizszej niz C35/C45 min. (B45), F-150 nasigkliwosci
max 4% i wodo szczelnosdci W8. tgczona jest z poszczegdlinymi elementami studni za pomocg specjalnej uszczelki
gumowe;j slizgowe;j.

2.3.1.5. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

—-Owiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym typu odpowiadajgcemu lokalizacji godnie z wymaganiom PN-EN 124 [11],
Posadowienie wtazow w stosunku do projektowanych rzednych mozna regulowaé poprzez betonowe pierscienie
dystansowe.

2.3.1.6. Stopnie ztazowe
Nalezy wykona¢ stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [14].

2.4. Studzienki sciekowe

2.4.1. Studzienki Sciekowe betonowe

2.4.1.1. Wpusty uliczne zeliwne

Nalezy stosowa¢ wpusty uliczne zeliwne typu ciezkiego klasy D400, sktadajace sie z zeliwnej kraty wpustowej z
zawiasem wraz z korpusem. Powinny one odpowiada¢ wymaganiom PNEN 124 [11] lub tymczasowo PN-H-74080-01
[12] i PN-H-74080-04 [13].

2.4.1.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, z betonu o klasie nie nizszej
niz C35/C45 min. B 45, F-150 nasigkliwosci max 4%, wodoszczelnosci W8.

2.4.1.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane — odcigzajgce
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane odcigzajgce o srednicy 65 cm, grubosci min. 25 cm, powinny by¢ wykonane z
betonu o klasie nie nizszej niz C35/C45 B 45, F-150 nasigkliwosci max 4%, wodoszczelnosci WS8.

2.4.1.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane -podtrzymujace krate
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ min. 11 cm i by¢é wykonane z betonu o klasie nie nizszej niz
C35/C45 min. B 45, F-150, nasigkliwosci max 4%, wodoszczelnosci W8.

2.4.1.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C35/C45 min. B 45, F-
150, nasigkliwosci max 4%, wodoszczelnosci W8.

2.4.1.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4.1.7. 1zolacja przeciwwilgociowa
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Izolacje przeciwwilgociowa na zewnetrznej powierzchni studni nalezy wykonywac¢ wg zalecen producenta. W przypadku
nieagresywnego srodowiska producent moze nie wymagac jej natozenia.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna petna wypalana z gliny powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.7. Skladowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyc;ji
stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.
W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podkifadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji stojgce;j i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy

statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych. Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w
sposoéb uporzgdkowany, zapewniajacy fatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub
luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
0 tgcznej wysokosci nieprzekraczajacej 3,0 m. Przy

skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.8. Przeptywomierz Flowbox
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ZASTOSOWANIE

Przeplywomierz ultradZwiekowy FLOWBOX stosuje sie do
pomiaru chwilowego | sumarycznego przeplywu cieczy w
kanatach grawitacyjnych, przy uzyciu koryta pomiarowego lub
przelewu mierniczego. Zastosowana do pomiaru metoda
ultradzwickowa ma szereg zalet - m.in. umozliwia brak
bezposredniego  kontaktu czujnika pomiarowego  z
zanieczyszczonym lub agresywnym medium.

ZASADA DZIALANIA

Podstawa dziatania przeplywomierza FLOWBOX jest pomiar
aktualnego podpietrzenia cieczy w jednym ze znormalizowanych
elementéw  pietrzacych (koryto pomiarowe lub przelew
mierniczy), na podstawie ktérego (po zastosowaniu odpowiedniej
formuly przeliczeniowej) wyznaczane jest aktualne natgzenie
przeplywu cieczy.

BUDOWA PRZEPLYWOMIERZA FLOWBOX
o Przetwornik pomiarowy przeptywu M1600 lub M2160
(wersja dwutorowa)
o Ultradzwiekowy czujnik poziomu
o Kabel pomiarowy

215

CECHY PRZEPLYWOMIERZA FLOWBOX
o Pomiar przeplyw w kanatach grawitacyjnych przy uzyciu
elementu pietrzacego
Pomiar: przeptyw chwilowy, przeplyw sumaryczny
Wyjscia pradowe: 0-20mA, 4-20mA
Wyjscie impulsowe - impuls co 0,1/1m?
Wyjscie cyfrowe — Modbus RTU (opcja)
Zasilanie: 230V AC 50Hz lub 24V DC
Pobér mocy <10 VA
Temperatura otoczenia: -10 C do +55 C
Klasa ochronnosci obudowy: IP65
Materiat obudowy: ABS, czujnik: PP, PVDF
Masa : ~1,5kg
Automatyczna kompensacja temperatury
Czujnik ,,cofki” (opcja)

0O 0 0O 0 0 00O O 0O O 0 o0

PRZEPLYWOMIERZ FLOWBOX — opcjonalne warianty

o Przeptywomierz FLOWBOX z modutem lokalnej rejestracii
danych

o Przeptywomierz FLOWBOXplus - wersja z dodatkowym
pomiarem fizykochemicznym cieczy, np. pH

o Przeplywomierz FLOWBOXbat - wersja z autonomicznym
zasilaniem akumulatorowym z mozliwoscig wspomagania
ogniwem fotowoltaicznym

o Przeplywomierz FLOWBOX z modutem do transmisji
danych na odlegtosc - w oparciu o technologie telefonii
koméorkowej GSM lub droge radiowa

o Mozliwe sa dowolne kompilacje opisanych funkcjonalnosci

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

ULTRADZWIEKOWY CZUINIK POZIOMU

Zakres pomiarowy: 0,25-4 m

Waski kat wigzki ultradzwiekowej: 5-7°
Automatyczna kompensacja temperatury
Rozdzielczost: 1mm

Temperatura otoczenia: -30 ° Cdo +60° C
Czestotliwosé: 20 do 80kHz, zaleznie od wykonania
Materiat czujnikéw ultradzwiekowych: PP, PVDF
Klasa ochronnosci: IP67/IP68

Wersja Ex (opcja)

2 O 0O 0O 0 O O O 0

KABEL POMIAROWY
taczy czujnik ultradzwiekowy z przetwornikiem M1600
o 2 zyly w ekranie - LiYCY 2 x 0,35ekr

ELEMENTY SPIETRZAJACE
Pomiar przeptywu cieczy odbywa sie w oparciu o normalizowany
element pietrzacy. W zaleznosci od aplikacji moze by¢ to np.:
o Koryto pomiarowe Palmer-Bowlus'a ZPB
Koryto pomiarowe Parshall’a P
Koryto pomiarowe Venturi'ego KPV
Koryto pomiarowe Khafagi-Venturi'ego
Przelew mierniczy

o Qo o @

DI-BOX

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

—DOzurawi budowlanych samochodowych,

—[Jkoparek przedsiebiernych,

—[spycharek kotowych lub ggsienicowych,

—[sprzetu do zageszczania gruntu,

—[wciggarek mechanicznych,

—-Curzadzen do odwodnienia wykopow,

-[beczkowozdw.

—Osamochodéw samowytadowczych

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt. 4. Dla wszystkich elementow
kanalizacji nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ warunkéw transportu podanych w instrukcji producenta i w aprobatach
technicznych.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Transport rur powinien odbywac sie zgodnie z warunkami
podanymi przez producenta i w aprobacie techniczne;.

4.3. Transport kregéw

Transport kregdéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i
opuszczanie kregdéw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocag
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych
Wpusty zeliwne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegty
transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokos$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegtly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem
powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej
granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [16] (tymczasowo zBN-
88/6731-08).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (zrzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonywa¢, jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robo6t — wykopu (reczne lub
mechaniczne) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty nalezy wykonywac
sposobem recznym.
Jako zasade przyjmuje sie, ze w ulicach wykopy wykonywane bedg o $cianach pionowych z umocnieniem $cian. Sciany
mogg by¢ umacniane wypraskami, balami drewnianymi lub szalunkami sciennymi. W innych miejscach po uzgodnieniu z
Inzynierem mogg by¢ wykonywane, jako przestrzenne z odpowiednim nachyleniem skarp.
Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m, jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowania $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej lub zgodnie
ze wskazaniami Inzyniera. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,10 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inzynierem.
Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2-5 cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie
wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci okoto 1,0
m nad terenem w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy
ich eksploatacje. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu w odlegtosci nieprzekraczajgcej 20m.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna
przekraczac¢ +3cm dla gruntéw zwieztych, +5cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Tolerancja szerokosci wykopu
winna wynosi¢ +5cm.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdéw na
czas budowy zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.
Odwodnienie wykopdw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Ziemie z wykopow w ilosci przewidywanej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopéw) nalezy sktadowa¢ wzdiuz
wykopodw lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania terenu i zgodnie ze wskazaniami
zawartymi w dokumentacji projektowe;j.
Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowaé¢ wzdtuz wykopu w odlegtosci 1m od jego krawedzi, aby utworzy¢
przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu i grunt, ktory nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce.
Wywoz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz ze wszystkimi kosztami
zdeponowania.
Nadmiar urobku nalezy przetransportowa¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykop nalezy zasypaé po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektdw i urzgdzen
towarzyszacych rozpoczynajgc od rownomiernego obsypania bokéw rur z doktadnym obiciem ziemi warstwami grubosci
10-20 cm, drewnianymi ubijakami. Kanaty z rur PVC nalezy obsypa¢ piaskiem, do wysokos$ci 30 cm ponad wierzch rury.
Wykopy wykonywane mechanicznie nalezy zasypa¢ mechanicznie warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm Warstwy
nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Wykopy wykonane recznie nalezy zasypywaé¢ sposobem recznym | warstwami ziemi o
grubosci 15 cm z recznym zageszczeniem. Zasypki wykopow wokét studni dokonywac recznie. Jednoczesnie z
zasypywaniem przewodu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnienia wykopow. Zasypki wykopéw dokona¢ do poziomu
terenu. Zasypywanie wykopéw, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne roboty
zostang zakonczone, oprocz ztgczy na przewodach kanalizacyjnych i przewodach ttocznych $ciekow. Miejsca te
powinny by¢ odkryte do chwili zakonczenia préby. Nalezy podjaé szczegdlne starania, aby w czasie zasypywania
wykopow nie przemiesci¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywaé zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 30 cm od rur i
ztgczek. Wykopy zasypaé nalezy piaskiem zasypowym — wymiana gruntu. Zaleca sie wykonywanie robot przy
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Po zakonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywréci¢ do
pierwotnego stanu. Teren po wykopach zrekultywowac.
Wspoétczynnik zageszczenia gruntu Is zgodnie z Dz. U. Nr13 z 1999r powinien wynosi¢ | = 1.0 wg metody Proctora.
Technologia wykonania wykopu musi uwzglednia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety kanalizacji. W czasie robét
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki odptyw woéd z wykopu.

5.4. Przygotowanie podioza

Rury z PP nalezy posadowi¢ na przygotowanej podsypce piasku ptukanego lub sucho sianego grubosci 10 cm
z wyprofilowaniem wg zalecen producenta. Podsypka nie powinien zawiera¢ ziaren wigkszych od 20 mm. Stopien
zageszczenia powinien wynosi¢ 1s=0,85-0,90.
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5.5. Roboty montazowe
Rury uktada¢ zgodnie z czescig graficzng projektu.

5.5.1. Rury kanatowe

5.5.2. Przykanaliki — wykona¢ z rur PP karbowanych $200 mm SN 8. Rury uktada¢ na podsypce gr. 10 cm z piasku
ptukanego lub sucho sianego. Spadki przykanalikéw wykonaé¢ zgodnie z czes$cig graficzng projektu. Utozony przykanalik
obsypac¢ warstwa piasku 30 cm ponad wierzch rury. Wykop zasypaé warstwami piasku zasypowego stopniowo
zageszczajgc po 30 cm do uzyskania wymaganego

wspotczynnika zageszczenia Is =1.0 wg Proctora.

Przytgcza sanitarne wykonac¢ z rur PP litych SN10 o $rednicy 160 mm

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

5.5.3.1. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy posadowié
na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu, w wykopie wzmocnionym. Przy zabudowie
studzienki nalezy $cisle przestrzegac instrukcji montazu studni opracowanej przez producenta. Element denny - cze$¢
spodnia studni musi by¢ posadowiony i wypoziomowany na uprzednio przygotowanym podtozu zgodnie z pkt. 5.4
+Przygotowanie podioza”. Nastepnie, o ile producent nie nakazuje inaczej, nalezy naciggna¢ uszczelke na zamek goérny
elementu, a uszczelke i zamek dolny nastepnego kregu nalezy posmarowac specjalnym srodkiem poslizgowym. W
zaleznosci od zalecen producenta zewnetrzna krawedz zamka gérnego elementu dolnego przed zamontowaniem
nastepnego kregu nalezy natozy¢ warstwe zaprawy z dodatkiem polimeru (rodzaj nalezy ustali¢ z Inzynierem). Po
zamontowaniu gornego kregu nalezy rowniez wyspoinowac zaprawa potgczenie kregéw od wewnatrz. Do montazu
elementéw dennych, kregdw, zwezek nalezy stosowac zawiesia linowe. Posadowienie wtazéw w stosunku do
projektowanych rzednych mozna regulowac¢ poprzez betonowe pierscienie dystansowe. Rury kanalizacyjnych przez
$ciany komory nalezy wprowadzi¢ poprzez przygotowane przez producenta otwory ( ilo$¢ i rozmieszczenie wg projektu)
podtgczeniowe umozliwiajace szczelne i elastyczne podigczenie rury kanalizacyjnej do studni (stosujac odpowiednie
uszczelki). Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego klasy D400 wg PN-H-74051-02 [11].1zolacje przeciwwilgociowa na zewnetrznej
powierzchni studni nalezy wykonywa¢ wg zalecen producenta. W przypadku nieagresywnego srodowiska producent
moze nie wymagac jej natozenia.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Lokalizacja studzienek sciekowych wynika z posadowienia istniejgcych studzienek.

Studzienki sciekowe, osadniki wykona¢, jako betonowe o $rednicy O 450 mm z betonu klasy o klasie nie nizszej niz
C35/C45 (B45), F-150 o nasigkliwosci max 4%. Gteboko$¢ min. czesci osadnikowej 50 cm.

Ptyty fundamentowe zbrojone grubo$ci 12 cm wykonane z betonu klasy C35/C45 (B45) nalezy uktada¢ na podsypce z
ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712[7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4]. Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o
Srednicy 50 cm, z betonu o klasie nie nizszej niz C35/C45 (B45). Pierscienie zelbetowe prefabrykowane odcigzajgce o
$rednicy 65 cm, grubosci min. 25 cm, powinny by¢ wykonane z betonu o klasie nie nizszej niz B 45. Ptyty zelbetowe
prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ min. 11 cm i by¢ wykonane z betonu o klasie nie nizszej niz B 45. Nalezy
stosowac wpusty uliczne zeliwne typu ciezkiego klasy D400, sktadajgce sie z zeliwnej kraty wpustowej z zawiasami wraz
z korpusem. Kierunek otwierania krat musi by¢ zgodny z kierunkiem jazdy, pasa na ktérym je zamontowano. Powinny
one odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04[13]. Izolacje przeciwwilgociowa na zewnetrznej
powierzchni studni nalezy wykonywaé¢ wg zalecen producenta. W przypadku nieagresywnego srodowiska producent
moze nie wymagac jej natozenia.

5.5.5. Izolacje

Izolacje przeciwwilgociowa na zewnetrznej powierzchni studni nalezy wykonywa¢ wg zalecen producenta. W przypadku
nieagresywnego srodowiska producent moze nie wymagac jej natozenia. Studzienki zabezpiecza sie przez
posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem. W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duze ré6znorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresiji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie
O ile w dokumentac;ji projektowej nie podano inaczej wykonane kanaty kanalizacji deszczowej nalezy obsypac¢ piaskiem
klasy |. Obsypke ochronng nalezy wykona¢ do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt. 6. Wszystkie badania i pomiary
wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zaprawi ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robé6t w zakresie i z czestotliwoscig
okreslona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
—-Osprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych,
—Obadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

—-Obadanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

—-Osprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

—[Jbadanie przy pomocy kamery TV spadku oraz utozenia kolektora deszczowego,

—Osprawdzenie prawidiowosci utozenia przewodéw,

—Osprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow oraz szczelnosci kanalizacji

—-Obadanie wskaznikéw zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,

—-Osprawdzenie rzednych posadowienia, studzienek rewizyjnych, zbiorczych, studzienek sciekowych (kratek) i pokryw
wiazowych,

—[Isprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

—Oodchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5
cm,

—Oodchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

—Oodchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

-[Justalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

—Orzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do £ 1 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—-0m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej oraz przykanalikéw,
—-Oszt. (sztuka) wykonanych studzienek $ciekowych, studni rewizyjnych, zbiorczych wykonanej regulacji wysokosciowej
studni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt. 8 Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

—-Oroboty montazowe wykonania kanalizacji deszczowej i przykanalikéw,

—Owykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne, rewizyjne, zbiorcze,

—Oregulacji i przetozenia infrastruktury niezwigzanej z droga (gaz, woda, telekomunikacja).
Odbidr roboét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét. Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady pfatnosci podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanych i odebranych robét kanalizacyjnych obejmuje:
—Ooznakowanie robét i zabezpieczenie terenu budowy,
—Ozakup i dostawe materiatéw na teren budowy,
—-Owykonanie robét przygotowawczych,
—[Jprzygotowanie podtoza,
—-Owykonanie podsypki piaskowej pod kanaty grubosci 15 cm,
—Outozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw,
—-Owykonanie obsypki piaskowej po bokach oraz powyzej rury 30 cm,
—[zasyp wykopu
—-Oprzeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
—-ORemontu/przebudowy kanalizacji zgodnie z warunkami technicznymi WiK,
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, Sciekowej, regulaciji wysokosciowej studni rewizyjnych sciekowych,
telekomunikacyjnej, regulacji zawordw ( gaz, woda), regelacji i remontu studni obejmuje:
—oznakowanie robét i zabezpieczenie terenu budowy,
—0Ozakup i dostawe materiatéw na teren budowy,
—Owykonanie robét przygotowawczych,
—-Oprzygotowanie podioza,
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—Outozenie studni, studzienek Sciekowych, wpustéw

-[Iregulacje wysokosciowa — podwyzszenie/obnizenie - studni rewizyjnych,

-[regulacje wysokosciowa — podwyzszenie/obnizenie - studni,

-[Iregulacje wysokos$ciowa — podwyzszenie/obnizenie zaworéw gazowych, wodociggowych,
—wykonanie izolacji studzienek,

—-Oprzeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna

. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Witazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

11. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

14. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

16. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

21. PN-B-06250:1998 Beton zwykly

22. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.

Tymczasowo nalezy stosowac norme PN-B-06712 [1])

23. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [3] i PN-B-11112 [4])
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10.2. Inne dokumenty

24. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane;j -
Warszawa 1986 r.

25. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

26. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,1979-1982 r.

27. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

28. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984r.

29. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

30. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego dla zadania: ,,Przebudowa ul. Powstancéw w Mieroszowie wraz z niezbedna
infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego zastosowanego na drodze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.3. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.5. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgciji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw zaprojektowano fundamenty z utwardzonego kruszywa
(gruzu).

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustaleh, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze wykonaé z ocynkowanych rur. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw
konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

\ Srednica Grubosé¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | $cianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | $cianki
‘ 70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 11,25 % 015 %
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74219 [2], PN-H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce
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sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane
o dtugosciach:

[0 doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg [ 10 mm,

0 wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury. Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [7], PN-H-84018 [5], PN-H-84019 [6], PN-H-84030-02 [8] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [4].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2
mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku

uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji
sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz

w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy: instrukcje montazu znaku, dane
szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakoéw przed korozja,
np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla
danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej
niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosié¢
wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skfadanych - segmenty tarczy)
byta poddana, muszg by¢ usuniete. Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.7. Materialy do montazu znakéw
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Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania
z nastepujgcego sprzetu: koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3, ewentualnie wiertnic do
wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym, srodkéw transportowych do przewozu materiatéw, samochodéw
skrzyniowych, przewoznych zbiornikéw na wode,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [1].

Transport znakow, lustra, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:

lokalizacje znaku, lustra, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,
O wysoko$¢ zamocowania znaku, lustra na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystgpi¢
natychmiast
do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: odchytka od pionu, nie wiecej niz [1 1 %, odchytka w
wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [J 2 cm, odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni
utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz 1 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [10].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdédw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drdg tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji.
W szczegodlnosci - zaden z segmentoéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odigczaé w sposdb powodujgcy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp.  Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badan | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
losowo wad uzyé dostepnych narzedzi (np. | Wyniki badan powinny
2 Sprawdzenie elementéw w | liniatdbw z  czujnikiem, suwmiarek, by¢ zgodne z
prawas kazdej mikrometrow itp. wymaganiami punktu 2
wymiarow .
dostarczonej
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partii  wyrobow | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

liczacej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
elementéw sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow
i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacijg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢é zamocowania

znakéw),
01 zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
0 prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,
0 poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 kompl. oznakowania pionowego ORD obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych i lustra
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-82200 Cynk
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
7. PN-H-84023-07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
8. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu.
Zat. nr 1
do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 12
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D -07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego dla zadania: ,,Przebudowa ul. Powstancow w Mieroszowie wraz z niezbedna
infrastrukturg techniczng”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujgce jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub

przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku Zjazdu

z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktoére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).
1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielko$ci i wysokosc
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijaja padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).
1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.
1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktéorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robaét.
1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [81,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
Z6ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne
z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarswowych

Materiatami do wykonywania oznakowania farby chlorokauczukowe
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich witasciwosci
chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilosé i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci
i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252
[2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczonag
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatlow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego

na ptytce metalowej, podktadanej
na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie réznic

od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne
na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej
nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
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Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$é uzyskania réznej jego
przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materiaty fatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarne;j.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy
termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie,
od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zéita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [7].
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzieh

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zoitej, co najmniej 0,30, klasa B2.
84



— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— zoitej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy
1i na wykresach (rys. 1,2 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspotczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik
luminanciji
w Swietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— zdftej, co najmniej 100 med m2 Ix), klasa Q2,
Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  zottej, co najmniej 80 med m2 Ix, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4]
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mecd m2 Ix', klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix ', klasa R4,
—  zoMtej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix!, klasa R3,
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix™!, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mecd m Ix', klasa R3
—  zoMtej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix', klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix", klasa R2,
—  z6lej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix', klasa R2.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.
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W szczegélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego
w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m=2 Ix!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze
od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢é wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie
wartosci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarangiji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy
i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiagzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
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— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$é¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarangciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu
na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminanciji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢é pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugosé odcinka, km Czest.otliv'vqéc': pomiarow, Minima!na ilosé
€O najmniej pomiarow

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-
EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

znakowania przy sktadowaniu

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
1 Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych P % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspodtczynnik zatamania swiatta . 21,5
— zawartos¢ kulek z defektami /o 20

3 Okres statosci wiasciwosci materiatbw do | miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o

predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

— 20ttej

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— biatej mecd m2 Ix! | > 250 R4/5
—  70lte] tymczasowej med m? Ix? | > 150 R3
Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
—  biatej mcd m2 Ix" | > 200 R4
— 2ot med m2 Ix' |>100 R2
Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m2 Ix! | > 150 R3
biatej
Wspotczynnik odblasku RL dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako-
\g/vania wilgotnegg od 14 do 3gO dnia po med m# | > 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m2Ix™" |> 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej B 20,50 B4
—  7z0Hej - > 0,30 B2
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
- Z6tej - > 0,20 B1
Wspétczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z |X': >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m:z IX:1 > 160 Q4
— 6hte mcd m2 Ix' [> 100 Q2
Wspétczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z |X': >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m: IX: > 130 Q3
mcd m2Ix" | > 80 Q1
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ionych w tablicy 4

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT >45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— w nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymien
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m2 Ix" | > 200 R4
—  70lte] tymczasowej med m? Ix? | > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, mecd m2 Ix! | > 150 R3
— 2ot med m2Ix' |>100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m2 Ix' | > 100 R2
biatej
4 Wspotczynnik odblasku RL dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako-
\g/vania wilgotnegg od 14 do 3gO dnia po med m# | > 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku RL dla
grupowa_rstwowego struktu_ralnego oznak_o- med m2 Ix! | > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, B 20,50 B4
— 70Mtej - = 0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 26ftej - > 0,20 B1
8 Wspétczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z |X': >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m:z IX:1 > 160 Q4
—  Zolte] med m x| > 100 Q2
9 Wspétczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z |X': >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m: IX: > 130 Q3
g mcd m2Ix" | > g0 Q1
— ZOMej
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien

— wnocy <2

o

<1 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem

nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od s$redniej liczonej z 10
kolejnych cykli
o wiecej niz + 50 mm diugosci wymagane;,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £
50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze

by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi okres
gwarancyjny wynika
z warunkéw umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i

zatgcznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

91



10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005  kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢
1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢
1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$é
2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadia
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych
i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D-10.01.01a ZABEZPIECZENIE SIECI UZBROJENIA PODZIEMNEGO | REGULACJA
WELAZOW | STUDNI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (zwanej dalej ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem sieci uzbrojenia podziemnego i regulacjg wlazéw i
studni, przewidzianych w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Powstancéw w Mieroszowie wraz z
niezbedna infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem
sieci uzbrojenia podziemnego i regulacjg wtazow i studni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

Rura dwudzielna — rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe rozdzielanie rury wzdtuz ptaszczyzny przechodzacej przez jej 0$

92



wzdtuzng i ponowne potgczenie obu czesci, montowana jako ostona rurowa na istniejgcych kablach lub rurach
kanalizacji pierwotne;.

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzgdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy (aprobaty techniczne), stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej i telefonicznej nalezy uzyc¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbioérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego
wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiorkowy.

Rury ostonowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w miejscach nienastonecznionych, zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatéow. Liczba srodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z terenu budowy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca przystepujacy do robét powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu, w zaleznos$ci od zakresu robot:

e samochdd skrzyniowy,
e samochdd samowytadowczy,
e samochdd dostawczy,
e  przyczepa
Transportowane materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Zabezpieczenie kabli rurg dwudzielna.

1. Wykonanie rowow o gtebokosci do 1,0 m dla odstoniecia istniejgcych kabli

2. Ulozenie rur ostonowych dwudzielnych. Rura ochronna zatozona na kablu winna wystawaé poza obrys miejsc
postojowych minimum 0,50 m po obu stronach. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

3. Po utozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunt ubijac
warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem recznym lub mechanicznym. Warstwe ubijanego gruntu nalezy
nasypac do spodu projektowanej konstrukcji parkingu (uwzgledniajgc odpowiednie zageszczenie gruntu)

Wykonanie regulacji studzienki.
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Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru
obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki: — reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami
stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), — mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

5. wykonanie deskowania oraz utozenie i zgeszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20, wedtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu nawierzchni, a takze rozebranie deskowania

6. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw.

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét jest:
— 1 m rury ostonowe;j,
— 1 szt. regulowanej studni, wtazu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
zostaty wykonane w sposob przewidziany w dokumentac;ji projektowe;j.
Wykonawca wykona roboty poprawkowe na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega na sprawdzeniu utozenia i zabezpieczenia koncéw
rur ostonowych, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie rozbidrki nawierzchni i studzienek
- wykonanie wykopu
- montaz studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysokosciowym i pielegnacjg betonu
- wykonanie izolacji
— zasypanie wykopu warstwami z odpowiednim zageszczeniem
- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie do stanu pierwotnego
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko.

Cena wykonania rur ostonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie wykopu

- montaz rur ostonowych

- wykonanie zabezpieczen koncowek

— zasypanie wykopu warstwami z odpowiednim zageszczeniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe przepustowe i ostonowe. Wymagania i badania.

2. ZN-96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

3. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable abonenckie z wigzkami parowymi peczkowe o izolacji polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione.

4. ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

5. ZN-96/TP SA-031 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

6. ZN-96/TP SA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogélne wymagania
techniczne.

7. Aprobata techniczna ,Rury ostonowe do kabli elektrycznych”. AROT POLSKA Sp. z 0.0.

8. Katalog techniczny ,Rury ostonowe do kabli elektroenergetycznych, telewizyjnych i telekomunikacyjnych”. AROT
POLSKA Sp. z o.0.

9. Katalog wyrobow ,Rury ostonowe do kabli elektroenergetycznych, telewizyjnych i telekomunikacyjnych”. AROT Polska
Sp. zo.o0.

STI-01.04 SIEC WODOCIAGOWA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STI-01.04) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sieci
wodociggowej dla zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Powstancéw w Mieroszowie wraz z niezbedna infrastrukturag
techniczng”.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (STI-01. 04) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji i wykonaniu robét zwigzanych z budowg sieci wodociggowe;.

1.2. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna.
Postanowienia wchodzace w skfad niniejszej Specyfikacji Technicznej (STI1-01.04) dotyczgce robdt montazowych
przy budowie sieci wodociggowej jak podano w pkt 1.3. Specyfikacji Technicznych STI-01.00 ,Wymagania Ogdlne”
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg zawierajgcg opis techniczny i rysunki.

1.3. Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia uzyte w Specyfikacji Technicznej (STI-01.04) sg zgodne z obowigzujgcymi normami i
specyfikacjg STI-01.00 ,Wymagania OgéIne” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania ogdlne.
Wymagania ogdélne dotyczgce robo6t podano w STI-01.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i
poleceniami Inzyniera.

2.0. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STI-01.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt 2.0. Przy wykonywaniu robot zwigzanych z budowg sieci wodociggowej nalezy, zgodnie z ustawag
.Prawo Budowlane” stosowac wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie sg wtasciwie oznaczone:
a) wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikacji,
b) wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych — w odréznieniu do wyrobéw nieobjetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,
¢) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw mniemajacych istotnego wptywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;j,
bedacej zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra SWIA z dn. 31.07.1998r.
d) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci z zharmonizowang normg europejska do Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowag
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra SWIA z dn. 05.08.1998r. wydat o$wiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami. Zgodnie z art. 46
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ustawy ,Prawo Budowlane” kierownik budowy obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych
przechowywac certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne i o$wiadczenie oraz udostepniac je
przedstawicielom uprawnionych organéw. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie materiatéw innych producentow
pod warunkiem, ze materiaty te bedg spetnia¢ wymagania okreslonych norm i przepiséw podanych w STI-01.03 pkt.
2.2. W przypadku zaproponowania przez Wykonawce innych materiatéw niz zastosowane w Dokumentacjach
Projektowych i niniejszych Specyfikacjach Technicznych, Wykonawca musi dotgczyé do oferty dokumenty
(certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia i.t.p.) potwierdzajgce spetnienie w/w wymagan.

2.2. Materiaty do budowy sieci wodociggowej:
Wodocigg zaprojektowano z rur cisnieniowych polietylenowych typu PE 100 PN10 szereg SDR17 tgczonych przez
zgrzewanie doczotowe oraz elektrooporowe. Rury powinny by¢ w kolorze niebieskim. Ksztattki polietylenowe
zaprojektowane zostaty takze z polietylenu typu PE 100 PN 10 szereg SDR 17 .

3.0. SPRZET
Warunki ogdlne dotyczace stosowania sprzetu podano w STI-01.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.0.
Stosowany sprzet bedzie zgodny z Dokumentacjg Projektowa lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez
Inzyniera.
Roboty zwigzane z budowg sieci wodociggowej bedg wykonywane recznie oraz przy pomocy n/w narzedzi i
urzgdzen:
- koparka o poj. tyzki —0,25 - 0,40 m3 ,
- spycharka ggsienicowa 40 kW (55 KM)
- zageszczarka wibracyjna spalinowa
- zuraw samochodowy
- wycigg do urobku z napedem elektrycznym
- zespot prgdotworczy przewozny 10,0 kVA
- zgrzewarka do rur PE, PEHD o $rednicy do 140 mm

4.0. TRANSPORT
Ogodlne warunki dotyczgce srodkow transportu podano w STI-01.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.0.
Zatadunek i roztadunek materiatow Wykonawca bedzie wykonywat z zachowaniem srodkéw ostroznosci
zapobiegajgcych uszkodzeniom materiatéw.
Stosowane srodki transportu bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub inne, jezeli zostang zatwierdzone przez
Inzyniera.
Do robét zwigzanych z budowa sieci wodociggowej bedg stosowane n/w srodki transportu
- ciggnik siodtowy z naczepg 16 t,
- ciggnik kotowy do 50 KM
- samochdd dostawczy 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy
- samochdd samowytadowczy do 5 t, 48
- przyczepa samowytadowcza do ciggnika 5 t
- przyczepa dtuzycowa do samochodu

5.0. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogolne.
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STI-01.00 ,Wymagania Ogdélne” pkt. 5.0.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia zarys metodologii rob6t oraz graficzny
harmonogram robét okreslajgcy wszystkie warunki, w ktérych bedg wykonywane roboty zwigzane z budows sieci
wodociggowe;.

5.1.1. Roboty przygotowawcze.
Os projektowanych rurociggow i obiektdw na sieci (zasuwy, hydranty) musi wytyczyé uprawniony geodeta. O$
powinna zosta¢ oznaczona w sposob trwaty i widoczny, przez zainstalowanie taricucha reperéw roboczych.
Poszczegdlne punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkdw tzn. kotkow osiowych
z gwozdziami. Koftki osiowe powinny by¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy, a na prostych odcinkach co 30-
50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki $wiadki powinny byé
wbijane na obu stronach wykop, tak aby byto mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania robot
ziemnych. tancuch znakéw powinien byé powigzany z panstwowg siecig reperéw.

5.1.2. Wykopy.
Wykopy dla rurociggéw bedg wykonywane recznie lub mechanicznie, do gtebokosci 0,1-0,2 m mniejszej niz
projektowana i pogtebiane do wtasciwej wartosci bezposrednio przed utozeniem podtoza lub rurociggu. Minimalna
szerokos$¢ wykopu mierzona wewngtrz obudowy powinna byé dostosowana do $rednicy rurociggu. Szerokosé
wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu rurociggu na powierzchni i uktadania catych ciggéw rur w
wykopie. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujgce sie lub
réwnolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem oraz jezeli jest to konieczne,
podwieszone w sposodb gwarantujacy ich dziatanie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi
wykopu nie przekroczy +/- 5 cm. Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera),
czy rodzaj gleby odpowiada konstrukcji fundamentu okreslonej w projekcie dostarczonym Wykonawcy. Obudowa
powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo demontowania podczas zasypywania
i zageszczania.

5.1.3. Ukladanie przewodow.
Rurociggi uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podtoze bedgce nienaruszonym sypkim gruntem o naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci wigkszej niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480, uformowanym zgodnie z ksztattem
dna rurociaggu (w celu oparcia dna rurociggu na catej jego dtugosci i na ¥4 obwodu), bez powodowania narazenia na
korozje. 49 Grubos¢ warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna
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wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm. Warstwa ta powinna by¢é usuwana
bezposrednio przed uktadaniem rurociggu. Po usunieciu warstwy zabezpieczajgcej nalezy wykona¢ podsypke
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.1.4. Zasypywanie i zaggszczanie gruntu.
Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po instalowaniu rurociggu.
Stosowany materiat i sposob zasypywania nie powinny powodowaé uszkodzenia rurociggu. Grubos$é warstwy
zabezpieczajgcej w strefie niebezpiecznej ponad goérg rurociggu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m. Jako materiat
do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy zastosowaé grunt mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty,
nie skalisty, bez bryt i kamieni, zgodnie z PN-86/B-02480. Materiat uzyty do zasypywania powinien zosta¢ ubity z
obu stron rurociggu przy pomocy specjalnego kompaktora, ze szczegélnym zwracaniem uwagi na wykopy pod
miejscami potgczen rurociggéw. Najwazniejsze jest zageszczanie i ubijanie gruntu w tak zwanych pachwinach
rurociggu. Ubijanie powinno by¢ wykonywane przy pomocy kompaktora, z obu stron rurociggu, zgodnie z PN-86/B-
06050. Zasypywanie rurociggu powinno by¢ wykonywane z wykorzystaniem gruntu rodzimego lub wskazanego w
Dokumentaciji Projektowej, warstwami, z jednoczesnym zageszczaniem.

5.1.5. Roboty montazowe.
Przewiduje sie taczenie wodociggu przez zgrzewanie doczotowe oraz elektrooporowe. tgczenie rur polietylenowych
winno by¢ wykonane zgodnie z wczes$niej opracowang na kazdy rodzaj zgrzewania i osobno dla kazdego obiektu
kartg technologiczng rur z PE zatwierdzong przez producenta rur.
Montaz wodociggu powinien odbywac¢ sie w temperaturach od 50 do 300C. Nad wodociggiem tam gdzie wykonany
on jest w wykopie otwartym w odlegtosci min.40 cm utozy¢ nalezy taSme ostrzegawczg niebieskg o szerokosci min
200 mm. Do wodociggu tasma polietylenowg nalezy przymocowac drut sygnalizacyjny nierdzewny o przekroju
1mm2 i trwale potgczy¢ go z wyprowadzeniami uzbrojenia wodociggu. Przewodnos$¢ drutu sygnalizacyjnego nalezy
sprawdzi¢ induktorem lub metodg techniczng. Oznakowanie trasy wodociggu wykonac nalezy przy pomocy
tabliczek informacyjnych. Do wykonania odgatezienia stuzg odpowiednie ksztattki, ktére muszg posiadac taki sam
wspotczynnik MFI jak rury PE.
Ksztattki polietylenowe tgczone sg z rurami PE poprzez zgrzewania doczotowe oraz elektrooporowe. Wszystkie
potagczenia kotnierzowe nalezy wykona¢ za pomocg srub ze stali nierdzewne;j.
Wodocigg w wykopie nalezy uktada¢ luzno ze spadkiem zgodnie z profilem podtuznym. Opuszczenie i uktadanie
przewodu na dnie wykopu moze sie odbywac¢ dopiero po wyréwnaniu podioza. W miare mozliwosci nalezy
montowacé przewdd na powierzchni terenu i nastepnie opuszczac go do wykopu. Przy opuszczaniu przewodu na
dno nalezy zwrdci¢ uwage na to aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego ugiecia przewodu.
Armature oraz ksztattki odgatezne nalezy montowac¢ zgodnie z technologig poszczegdinych weztéw. Wokét skrzynki
ulicznej dla zasuwy wykona¢ nalezy opaske betonowg o wymiarach 50 600x600x150 mm. Zasuwe umiejscowi¢
nalezy na ptycie betonowej z betonu C12/15 o takich samych wymiarach. Catos¢ prac montazowych nalezy
wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” zeszyt 3 COBRIT Instal.

5.1.6. Montaz rurociggow.
Rurociggi PE powinny by¢ montowane przy temperaturze otoczenia w zakresie od 0 oC do +30 oC, jednak
uwzgledniajgc elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie dokonywanie potaczen przy
temperaturze nie nizszej niz +5 oC. Rury polietylenowe powinny by¢ tgczone przez zgrzewanie doczotowe i
elektrooporowe

5.1.7. Badanie szczelnosci sieci wodociggowe;.
Rurociggi wodociggowe po wykonaniu muszg by¢ poddane prdébie cisnieniowej. Wysokos¢ cisnienia probnego
przyja¢ p= 1,0 MPa w ciggu 24 h.

5.2. Warunki szczegétowe.

5.2.1. Sie¢ wodociagowa
Sie¢ wodociggowg projektuje sie z rur PE-HD PE100 100 SDR11 o $rednicy @110x10, przytacza do dziatek - PE
100 SDR11 o s$rednicy @25-80mm, odgatezienia do hydrantéw z rur PE 100 SDR11 @90mm.
Projektowana sie¢ wodociggowa czesciowo przebiega po trasie starej sieci, ktdérg nalezy wykopac i zlikwidowa¢. W
celu zapewnienia wymaganego przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru
przewidziano wymiane i podigczenie istniejgcych hydrantéw na hydranty podziemne DUO DN 80 z migkkim
uszczelnieniem grzyba z podwdjnym zamknigeciem. Hydranty muszg by¢ posadowione w nawierzchni jezdni (Hp-1)
oraz chodnika (Hp-2).. Przed hydrantami w odlegtosci 1m bedg zastosowane zasuwy odcinajgce kotnierzowe z
zeliwa sferoidalnego DN80 wraz z obudowg teleskopowsg i skrzynkg uliczng, usytuowanie wg projektu
zagospodarowania terenu. Hydranty H80 bedg zamontowane na odgatezieniu sieci za pomocg tréjnikow
kotnierzowych z zeliwa sferoidalnego. Hydranty wskazane do oznakowania tabliczkami informacyjnymi.
Przebieg projektowanej sieci wodociggowej @ 110 przewiduje sie metodg wykopu otwartego. Przebieg trasy,
$rednice jak i spadki wykona¢ wedtug rysunkéw. Przy uktadaniu wodociggu nalezy zachowa¢ min,. 0,5m od kanatu
kanalizacji sanitarnej i deszczowej. Przy montazu rurociggéw konieczne jest staranne wykonanie dna wykopu.
Przewody nalezy ktas¢ na podsypce piaskowej o grubosci 100 mm, ze spadkami zgodnymi z rysunkiem. Podsypka
powinna by¢ doktadnie ubita i wyprofilowana do spadku sieci. Gteboko$¢ utozenia sieci wodociggowej - 1,75m. Nad
rurg utozy¢ tasme ostrzegawcza.

6.0. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY.
Przy budowie sieci wodociggowych nalezy przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w
odnos$nych rozporzadzeniach i przepisach. Kierownik budowy zobowigzany jest do opracowania planu ,bioz” i
przedstawienia go do zaakceptowania Inzynierowi.

7.0. KONTROLA JAKOSCI.

7.1. Zasady ogodine.
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Ogodlne zasady dotyczace kontroli jako$ci podano w STI-01.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.0. Kontrola jakosci
wykonywanych robot bedzie dokonywana przez poréwnanie wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi oraz ich zgodno$¢ z warunkami technicznymi.

7.2. Kontrola wykonania.
Kontrola wykonania sieci wodociggowej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Nalezy sprawdzi¢:
a) wytyczenie osi przewodu,
b) szerokos$¢ wykopu,
c) gtebokos¢ wykopu,
d) odwadnianie wykopu,
e) szalowanie wykopu,
f) zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
g) odlegtos¢ od budowy sgsiadujgcej,
h) zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,
i) rodzaj podtoza,
j) rodzaj rur i ksztattek,
k) sktadowanie rur i ksztattek,
I) utozenie przewodu,
m) zageszczenie obsypki przewodu,
n) zamontowang armature,
0) wykonanie blokéw oporowych,
Gtebokos$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z 5.1.2. natomiast maksymalna szerokos¢ wykopu nie powinna
przekraczac szerokosci okreslonej w projekcie.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod gruntowych i opadowych. Sposéb obnizenia poziomu
wod gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Natomiast przed naptywem waod
opadowych powinien zabezpiecza¢ odpowiednio wyprofilowany teren. Szalowanie $cian wykopu powinno
zabezpieczy¢ jego statecznosc¢ i szalowanie to powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki wykopu. W obrebie
klina odtamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli komunikacja odbywa sie w
obrebie odtamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu. Zabezpieczenie
skrzyzowan innych przewodéw podziemnych z wykopem powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i odpowiednimi przepisami. Zabezpieczenie tych przewoddw polega na
ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz ochronie przed ich
$cieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu. Rury, ksztattki i armatura, powinny by¢ zabezpieczone
i skladowane na ptaskim, rownym podtozu. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych powinny byé zabezpieczone przed
dziataniem promieni stonecznych. Wybrany rodzaj podfoza pod uktadane rurociggi okresla Dokumentacja
Projektowa. Przewdd powinien byé utozony zgodnie z wytyczong osig na wyrownanym podtozu wykopu i
zainwentaryzowany przez geodete. Na podiozu naturalnym przewdd powinien by¢ zagtebiony na catej dtugosci, co
najmniej na “a swojego obwodu. Na podtozu naturalnym z podsypkg oraz podtozu wzmocnionym, przewod
powinien by¢ utozony zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona
szczegolnie starannie, zageszczona recznie lub mechanicznie, w zaleznosci od wymagan ustalonych w
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych. Wykonanie montazu armatury zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Wysokos$¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie powinna by¢ mniejsza niz
30cm. Zageszczanie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywac sie recznie. Zageszczenie zasypki gtownej
przewodu moze odbywac sie mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien byé potwierdzony
przez geologa.

8.0. OBMIARY ROBOT.
Ogoblne zasady dotyczgce obmiaréw robét podano w STI-01.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 7.0. Jednostki obmiarowe
sg nastepujgce:
- m: rurociggi razem z wykopem, umocnieniem, podtozem i warstwg zasypki i probami, na podstawie pomiaru w
terenie,
- szt: armatura, rury ochronne, na podstawie pomiaréw w terenie,
- m3 : bloki oporowe betonowe na podstawie pomiaru w terenie.

9.0. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w STI-01.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.0.

9.1. Rodzaje badan przy odbiorze.

9.1.1. Odbioér techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym polegajg na:
a) zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé +2cm. Dopuszczalne
odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ +1cm,
b) zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podioza
naturalnego, sposoéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem lub projektantem,
¢) zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i osypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
$rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,
d) zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10725. Szczelnos¢
przewoddw wodociggowych, powinna zapewni¢ utrzymanie ci$nienia probnego przez okres 30 minut podczas
przeprowadzania proby hydraulicznej. Cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz
0,90MPa (9 baréw). Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem préby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci z Polskimi Normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur, ksztattek i armatury jest
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przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego, ktéry stanowi podstawe do
decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest tez
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest
zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym — czesciowym przewodu
wodociggowego, zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie
przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.
9.1.2. Odbioér techniczny koncowy.
Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegajg na:
a) zbadaniu zgodnosci dokumentac;ji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,
b) zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
¢) zbadaniu montazu armatury,
d) zbadaniu protokotéw préb szczelnosci przewodu wodociggowego,
e) zbadaniu protokotéw ptukania i dezynfekcji rurociggu,
f) zbadaniu protokétu wydanego przez Sanepid
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:
a) protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu wodociggowego,
b) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
¢) wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
d) inwentaryzacjg geodezyjna,
e) protokotem szczelnosci przewodu wodociggowego,
f) protokdtem z ptukania i dezynfekcji przewodu wodociggowego,
g) protokétem badania wody wydanym przez Sanepid,
h) protokotem odbioru uruchomienia przewodu wodociggowego nalezy przekazac¢ Inwestorowi wraz z wykonaniem
sieci i przytaczy wodociggowych. Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
koncowego. Teren po budowie przytgcza wodociggowego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢
oswiadczenia:
- 0 wykonaniu sieci wodociggowej zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze
— w razie korzystania z ulic i sgsiadujgcych nieruchomosci.
10.0. PODSTAWA PLATNOSCI.
10.1. Wymagania ogdlne.
Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STI-01.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 9.0.
10.2. Ptatnosci.
Ptatnosci bedg przyjmowane zgodnie z pomiarami i oceng jakosci robdt w oparciu o pomiary i wyniki badan
laboratoryjnych.
Cena za wykonane roboty obejmuje:
- roboty geodezyjne, przygotowawcze, wyznaczanie trasy,
- wykonanie wykopoéw razem z umocnieniem $cian,
- zakup materiatéw,
- transport materiatéw na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podfoza, podsypki z piasku, z zageszczeniem,
- usuniecie ewentualnych kolizji,
- uktadanie i montaz rur wodociggowych i armatury
- wykonanie blokéw oporowych,
- sprawdzanie szczelnosci rurociggéw i wykonanie ptukania, dezynfekcji i prob bakteriologicznych,
— 0znaczenie trasy rurociggu,
- doprowadzenie placu budowy do stanu pierwotnego.
11.0. PRZEPISY ZWIAZANE.
11.1. Normy
PN-EN 545:2000 Rury ksztattki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw wodnych —
Wymagania i metody badan
PN — EN 12201 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE)
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia — Terminologia PN-92/B-
01706/AzI:1999 Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu
PN-B-10725:1997  Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania
PN-B-10736:1999  Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych

PN -86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych Warunki
techniczne wykonania
11.2. Inne

1. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu sciekéw (Dz.U.
Nr 72/01 poz. 747)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 207 z 2003r.,, poz. 2016) z pézniejszymi zmianami.
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie okreslenia
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/99 poz. 430)

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 200r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63/00 poz. 735)
5. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy o
drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Nr 48/86 poz. 239, Nr 136/95 poz. 670)
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6. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

7. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

8. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej Dz.U. Nr 38/01 poz. 455)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej (Dz.U. Nr 202/04 poz. 2072)

10. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnie 1998r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 649, Nr 8/02
poz. 71)

11. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie okreslenia
wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz
wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99-98 poz. 673)

13. Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzac¢ zagrozenie albo stuzgcych
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem oraz wyrobéw podlegajgcych obowigzkowi wystawienia przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. 5/00 poz. 53)

14. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w
sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw
tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

ELEKTROENERGETYCZNA SIEC KABLOWA nn 0,4kV OSWIETLENIA DROGOWEGO
WRAZ Z INSTALACJA KABLOWA NN 0,4kV ZASILANIA PRZEPOMPOWNI

1.0 INFORMACJE OGOLNE
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy zamierzenia inwestycyjnego polegajgcego na budowie sieci kablowej nn
0,4kV oswietlenia drogowego i instalacji zasilajgcej przepompownie i przeptywomierze w kanalizacji deszczowej w
Mieroszowie przy ul. Powstancow.
Inwestor w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszelkimi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi oraz niezbedne dokumenty do prowadzenia budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania porzadku i bezpieczenstwa na terenie budowy, przez
caly okres realizacji, az do zakonczenia i odbioru koncowego roboét. Podczas realizacji robét Wykonawca ma
obowigzek przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Podstawg do wykonywania robét stanowi dokumentacja projektowo-kosztorysowa budowy o$wietlenia ulicznego .
Roboty budowlane zwigzane z realizacjg inwestycji mozna rozpoczg¢ na podstawie decyzji pozwolenia na
budowe.

2.0 WSTEP
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru o$wietlenia ulicznego.

21 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w ziemi, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej .

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia $wietlnego wysyfanego

przez zrodfo $wiatta .

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany , przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego .
Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych
Fundament - konstrukcja zelbetowa stuzaca do utrzymania stupéw i szafy pomiarowo- sterowniczo-rozdzielczej .

Szafa elektryczna - urzgdzenie sterowniczo — rozdzielcze bezposrednio zasilajgce instalacje elektryczne .

3.0 MATERIALY
3.1 Ogéine wymagania
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w dokumentacji technicznej.
Nalezy stosowaé wyroby producentéw krajowych i zagranicznych powszechnie stosowane w budownictwie, posiadajgce
Swiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie./ znak B lub CE/.
Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu wbudowania byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zachowaty swojg jakos¢ .
Przed zastosowaniem materiatéw wykonawca winien uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru i przedstawiciela Inwestora.
= Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i

zgodnosci z danymi producenta.
= Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom nie mogg by¢ stosowane winny by¢ usuniete z

terenu budowy.
= Roboty, gdzie zastosowano materiaty bez akceptacji Wykonawca wykonuje na wtasne

ryzyko. Mogg one by¢ nie odebrane i nie zaptacone.

Elementy gotowe

Fundamenty prefabrykowane -

Fundament B-60 o wymiarach 1000mm*320mm®*320mm

Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne.

Sktadowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Przepusty kablowe -

Do zabezpieczenia kabli w gruncie zaprojektowano rury karbowane z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) typu DVR50
koloru niebieskiego.

Do zabezpieczenia kabla pod mostkiem i na stupach stosowacé rury gtadkie do montazu w przestrzeniach otwartych
odporne na promieniowanie UV typu BR50 koloru czarnego.

Kable

Zasilanie szafki oswietleniowej i sieci oswietlenia wykona¢ kablem z Zzytami aluminiowymi o izolacji polwinitowe;j i
powloce z polietylenu usieciowanego typu YAKXS 4x25mm?. Napiecie znamionowe izolacji kabli 0,6 / 1kV.

Zasilanie szafki sterowniczej przepompowni wykonaé¢ kablem z zytami miedzianymi w izolacji i powtoce polwinitowej
typu YKY 4x10mm?2.

Zasilanie szafek przylgczeniowych w studniach przeptywomierzy wykona¢ kablem z zytami miedzianymi w izolacji i
powifoce polwinitowej typu YKY 3x4mm?

Napiecie znamionowe izolacji kabli 0,6 / 1kV.

Zasilenie opraw wykona¢ przewodem elektroenergetycznym miedzianym o izolacji i powtoce polwinitowej typ
YDY 2*1,5 mm? napiecie znamionowe 0,45/0,75 kV.

Oprawa

oprawa aluminiowa anodowana na kolor inox ze zrédtem $Swiatta 12xLED o mocy 24W, temperaturze barwy sSwiatla
4000K i strumieniu $wietinym 4350Im +/-3% programowalne z mozliwoscig zaprogramowania ograniczenia mocy,
stopien szczelnosci dla uktadu zasilania i uktadu optycznego IP66, Il klasa izolacji. Oprawa z koncéwkg dostosowang
do montazu na wysiegniku z koncéwkg f60mm.

Stup oswietleniowy
stup oswietleniowy aluminiowy okragly bezszwowy anodowany na kolor inox o wysoko$ci h=6,5m przy $rednicach
dolnej/gérnej f=146mm/60mm montowany na prefabrykowanym fundamencie betonowym.

Wysiegnik stupowy
Wysiegnik aluminiowy rurowy okragty anodowany na kolor inox o wysokosci 0,2m i dlugo$ci ramienia 1m oraz kacie
nachylenia 5stopni z koncoéwkg o srednicy f60mm.

Szafa oswietleniowa SO

Szafe oswietleniowa wykona¢ w obudowie z tworzywa niepalnego termoutwardzalnego odpornego na promieniowanie
UV i czynniki atmosferyczne o stopniu szczelnosci min IP44. Projektowana szafka wyposazona bedzie w szyny TH-35
na ktérych bedg zamontowane, roztgczniki izolacyjne i bezpiecznikowe, wytgczniki nadmiarowo-pradowe, wytgcznik
réznicowo prgdowy, gniazdo wtykowe, grzatka, stycznik i programator astronomiczny oswietlenia. Drzwiczki szafki
nalezy wyposazy¢ w zamek oraz uchwyty na ktddke.

Szafa sterownicza SS i szafki przytgczeniowe S1iS2
Szafki w uktadzie zasilania przepompowni i przeptywomierzy wykonane w obudowach z tworzywa. Szafki wraz z
wyposazeniem dostarczane razem z przepompowniag.

Tabliczka bezpiecznikowa
Izolacyjne ztgcze kablowe 1ZK-4 01 bezpiecznikowe
Izolacyjne ztgcze kablowe 1ZK-4 02 fazowe
Izolacyjne ztgcze kablowe 1ZK-4 03 zerowe

Mufy termokurczliwe
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4.0

Do uszczelnienia ( szczelnos¢ przeciwko wilgoci ) i ochrony koncow kabli

zaprojektowano gtowiczki termokurczliwe AK4 6-35

Wktadki bezpiecznikowe - DIl Bi 2A

Materiaty do ochrony przeciwporazeniowej
Przew6d miedziany typ LY 6mm?
Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm

Piasek na podsypke
Piasek na podsypke pod kabel - klasa Il .

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia ulicznego winien wykaza¢ sie

5.0

mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot :
- zurawia samochodowego

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem

- spawarki transformatorowej

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3 /h

T RANSPORT

6.0

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementéw .

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
$rodkow transportu :

- samochodu skrzyniowego

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem

- przyczepy diuzycowej

- przyczepy do przewodu kabli

- samochodu dostawczego

WYKONANIE ROBOT

6.1

6.2

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg i terenem.

O terminie przystgpienia do wykonywania robét powiadomi¢ uzytkownikéw obcych sieci i urzadzen
znajdujgcych sie w poblizu prowadzonych robot .

Wyznaczy¢ przebieg istniejgcego uzbrojenia podziemnego i naziemnego oraz przebieg trasy kabla i stupow
oswietleniowych.

Przeprowadzi¢ reczne wykopy celem szczegotowego zlokalizowania istniejacego uzbrojenia podziemnego.
Zabezpieczy¢ teren na czas prowadzonych robét. W szczegdlnych przypadkach nalezy teren budowy ogrodzi¢ i
zaopatrzy¢ w tablice ostrzegawcze - oznakowaé, a dla zapewnienia ruchu pieszego nad wykopami nalezy utozyé
ktadki z poreczami. Na noc doty pod stupy zabezpieczyé pomostami z desek lub barierkami ochronnymi.

Roboty pomiarowe geodezyjne

Nalezy wytyczy¢é geodezyjnie :

- trase uktadania kabli,

- posadowienie fundamentéw pod stupy w oparciu o projekt branzy elektrycznej
- kolidujgce istniejace uzbrojenie

Roboty ziemne

Wykopy

Przewiduje sie wykonanie rowéw i wykopdw recznie. Skarpy wykopdw umocni¢ wg sztuki budowlanej,
zabezpieczy¢ wykop przed  obsuwaniem sie gruntu.

Grunt z kopania dotéw pod fundamenty nalezy odrzuca¢é w trzy strony na odlegto$¢ nie mniejszg niz 0,5 m od
krawedzi dotu. Trzy boki dotu nalezy wykonac jako Sciany proste, czwarty bok pochyty z jednym lub dwoma schodami.
Pod fundamenty prefabrykowane przyjeto wykonanie wykopéw wasko przestrzennych recznie.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody

poza teren przylegajgcy do wykopu.

Podsypki dla kabla
Dla kabla na dnie wykopow nalezy wykona¢ podsypke piaskowg o grubosci 10 cm .

Po zatozeniu tabliczek informacyjnych, wykonaniu prob i odbioréw robét zanikowych nalezy kabel obsypaé warstwg
piasku o grubosci 10 cm, nastepnie przykry¢ warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15 cm . Na tej warstwie utozy¢
tasme ostrzegawczg koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Zasypanie wykopoéw kablowych
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6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

7.0

Pozostalg czeS¢ wykopu uzupehié ziemig rodzimg pobierang z miejsca czasowego odktadu . W przypadku
wystepowania gruzu, kamieni, nalezy zrezygnowaé z gruntu rodzimego i do zasypki uzy¢ piasku. Wykop kablowy
zasypywac zageszczajgc go warstwami co 30cm. Nadmiar ziemi pozostatej po zasypce nalezy usungé z terenu
budowy. Miejsce wywozu wskaze inwestor.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przy montazu

fundamentu nalezy zwrdcié uwage na doktadne ustawienie fundamentu w pionie i w poziomie. Fundament nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocia.
Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego .

Montaz stupa
Stupy oswietleniowe nalezy ustawi¢ na uprzednio przygotowane fundamenty.

Odchytka osi stupa od pionu , po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Wyposazenie
stupdw montowac po ich posadowieniu.

Montaz oprawy
Montaz oprawy nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem lub z drabiny. Oprawe przed

zamontowaniem nalezy podtgczy¢é do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawe nalezy montowaé po uprzednim
wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupa. Oprawe nalezy mocowaé w sposéb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Ukladanie kabli w ziemi

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne.

Uktada¢ w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zaginanie, skrecanie lub rozcigganie. Kable uktada¢ na
gtebokosci 0,7m. Kabel pod mostkiem uktada¢ przez podwieszenie w rurze odpornej na promieniowanie UB o Srednicy
f50mm zamocowanej uchwytami i wkretami do drewnianej konstrukcji mostku. Na stupach ponizej szafek pomiarowych
do gtebokosci 0,5m ponizej poziomu gruntu kable zabezpieczyé rurami odpornymi na promieniowanie UV o Srednicy
f50mm mocowanymi za pomocg uchwytéw dystansowych.

W gruncie na catej dtugosci kabel zabezpieczy¢ rurami DVR50. Konce rur ostonowych po wciggnieciu kabla
zabezpieczy¢ przed zamulaniem np. piankg poliuretanowg. Rure i kabel uktada¢é na podsypce z piasku o grub. 10
cm. z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15 cm.

Na trasie na kablu (na rurze) umiesci¢ oznaczniki kablowe z opisem typu kabla, relacji kabla, wtasciciela kabla, roku
utozenia i wykonawcy robot. 25 cm nad kablem nalezy uktadac folie koloru niebieskiego. Kornce kabla zaopatrzy¢ w
termokurczliwe gtowiczki kablowe ,palczatki” uniemozliwiajace penetracje wilgoci pomiedzy powtokg kabla i izolacjg zyt.

Uktadanie uziomu

Uziom wykonac¢ jako poziomy z tasmy stalowej FeZn 25x4. Tasme FeZn 25x4 uktada¢ w wykopie kablowym pod
podsypka kablowg tj. 10cm ponizej kabla. Od uziomu wykona¢ odgatezienia do wyznaczonych stupdw i szafek
sterowniczych réwniez z tasmy FeZn 25x4. W miejscu odgatezienia wykonaé¢ potgczenie spawane. Miejsca potgczen
zabezpieczy¢ przed korozjg farbg cynkowg naktadang na zimno. Uziom w stupach podtgczy¢ do zaciskdw uziomowych
lub w przypadku braku bezposrednio pod jedng ze srub kotwigcych stup do fundamentu. Dodatkowo zacisk uziemiajgcy
projektowanego stupa potgczyé z przewodem PEN. Do pofgczenia stosowaé przewdéd LY 10mm2.

POMIARY | ODBIORY
W _trakcie wykonywania instalacji oSwietlenia ulicznego nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ :

- wykonania rowéw kablowych

- ustawienia stupa

- jakos¢ wykonania pofgczen kabli zasilajgcych

- ulozenia kabli ( przed zasypaniem rowow )

- montazu przewodéw ochronnych .

- doktadnos$c¢ ustawienia pionowego stupéw

- prawidtowosc¢ ustawienia opraw

- jakosci potgczen kabli i przewodoéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe;j
- jakosci potgczen srubowych stupa i oprawy

Po zakonczeniu robét przed zgtoszeniem do odbioru koncowego nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe,
wyniki ujg¢ w protokotach.
a) sprawdzenie kabli, przewodoéw, osprzetu, stupow, wysiegnikow, opraw
na zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng ,
b ) sprawdzenie prawidtowosci ochrony przeciwporazeniowej
('przekrdj i rodzaj przewoddéw, sposdb potgczen),
c) sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw,
d) pomiar rezystancji izolacji kabli i przewododw,
e ) pomiar impedancji petli zwarciowej,
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8.0

f) pomiar rezystancji uziemienia.

Przy przekazaniu do eksploatacji wykonanych urzadzen odbierajacy roboty otrzymuje od wykonawcy :

- pozwolenie na budowe , dziennik budowy

dokumentacje powykonawczg, dokumentacje geodezyjng

protokoty badan i pomiaréw

- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalaciji do eksploatacii
certyfikaty , $wiadectwa jakosci, deklaracje zgodnosci, karty gwarancyjne .

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY

Przy wykonywaniu robét elektrycznych wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow w zakresie BHP
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania wymogoéw zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dn.

6.02.2003r w sprawie Bezpieczenstwa i Higieny Pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. z dnia 19
marca 2003 r.) .
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