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VIl. PROJEKT W YKONAWCZY INSTALACJI SANITARNEJ

INWESTOR

Wyzsza Szkota Policji w Szczytnie
ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 111, 12-100 Szczytnie

ADRES INWESTYCJI
Szczytno, ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 111,
gm. Szczytno, Dz. Nr 118/6

TEMAT PROJEKTU
Przebudowa i remont budynku dydaktycznego nr 52/1/2
Zlokalizowanego na terenie Wyzszej Szkoty w Szczytnie

SPIS ZAWARTOSCI:
CZESC OPISOWA
1.0 Instalacja wody uzytkowej
2.0 Instalacja kanalizacji
3.0 Instalacja ogrzewania i zasilania nagrzewnic
4.0 Instalacja wentylacji z chtodzeniem
5.0 Kanalizacja deszczowa
ZALACZNIKI
1.0 Wykaz urzagdzen chtodniczych
2.0 Zestawienie materiatdw wentylacji

CZESC RYSUNKOWA

Nr rys. tytut rysunku skala
PW-IS-01 RZUT PIWNICY -wod-kan c.o. 1:100
PW-1S-02 RZUT PARTERU -wod-kan c.o. 1:100
PW-1S-03 RZUT PIETRA | -wod-kan c.o. 1:100
PW-1S-04 RZUT PIETRA Il -wod-kan c.o. 1:100
PW-1S-05 RZUT PIETRA Il -wod-kan c.o. 1:100
PW-1S-06 ROWINIECIE INSTALACJI WODY

PW-1S-07 ROZWINIECIE INSTALACJI KANALIZACJI

PW-1S-08 ROZWINIECIE INSTALACJI GRZEJNIKOWEJ

PW-IS-09 RZUT PIWNICY -Instalacja wentylacji z chtodzeniem 1:100
PW-IS-10 RZUT PARTERU -Instalacja wentylacji z chtodzeniem 1:100
PW-IS-11 RZUT PIETRA | -Instalacja wentylacji z chtodzeniem 1:100
PW-IS-12 RZUT PIETRA Il -Instalacja wentylacji z chtodzeniem 1:100
PW-IS-13 RZUT PIETRA lll -Instalacja wentylacji z chtodzeniem 1:100
PW-1S-14 RZUT DACHU-INSTALACJI SANITARNYCH 1:100
PW-1S-15 ROZWINIECIE INSTALACJI VRF

PW-ISD-01 [ INSTALACJA ODWODNIENIA DACHU 1:500
PW-ISD-02 | PROFIL ODWODNIENIA DACHU CZ1. 1:100
PW-ISD-03 [ PROFIL ODWODNIENIA DACHU CZ.2 1:100

PW-ISD-04 | STUDZIENKI ZBIORCZE

PW-ISD-05 | SCHEMAT ZABIESPIECZEN INSTALACJI
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CZESC OPISOWA

Normy i przepisy
Dokumentacja zostata opracowana zgodnie z:
obowigzujgcymi Polskimi Normami,

obowigzujgcymi wytycznymi technicznymi,

wymaganiami stuzb administracyjnych, strazy pozarnej i stuzb porzagdkowych
1. Instalacja wody

Opis instalacji wody uzytkowej

Woda uzytkowa bedzie dostarczana z sieci wodociggowej znajdujgcej sie na terenie kompleksu,
przytaczem wA100, punkt W1 zgodnie z zatgczong mapg. Woda ciepta i zimna rozprowadzana wg .
opracowania graficznego. Instalacje prowadzi¢ w podsufitowo w czesci podpiwniczonej oraz
bruzdach $ciennych na pozostatych kondygnacjach réwnolegle z innymi instalacjami (wg czeéci
graficznej opracowania). Instalacja bedzie doprowadzona do 10 piondw instalacyjnych zasilajgcych
przybory w sanitariatach i zlewy w pomieszczeniach socjalnych. Piony zakonczyé zaworami
odpowietrzajgcymi.

Wode nalezy doprowadzi¢ takze do pomieszczeni przeznaczonego na wezet cieplny wg odrebnego
opracowania zrodta ciepta (odejscie do uzupetlniania ztadu c.o. wyposazone koniecznie w
zawor antyskazeniowy).

Zapotrzebowanie na wode

llo$¢ uzytkownikéw poszczegdlnych pomieszczen ustalono na podstawie danych uzyskanych
od inwestora oraz na podstawie obowigzujgcych przepiséw prawnych. W zwigzku z funkcjami jakie
bedzie spetniat obiekt ustala sie nastepujaca liczbe uzytkownikow:

Przecietne normy zuzycia wody przyjeto na podstawie Dz. U. nr 8 poz. 70 z 14 stycznia 2002.
Zuzycie to wynosi:
1. 15 dm’/a dobe na 1 pracownika biurowego, ucznia
zapotrzebowanie wody w przypadku zwyktego uzytkowania - 530 uczniéw ,pracownikow biurowych:
Q¢rdobowe = 15 dm?®/d -530= 7950 dm?®/d
Qmax dobowe = Qér dobowe 115 =1 1925 dm3/ d
Qh = Qmaxdobowe/ 12 = 993,75 dm3/h
Qrmaxn =Qn 3,2=3180dm%*h =0,88 /s

Przeptyw obliczeniowy

Obliczeh dokonano na podstawie:
PN-92/B-01706 Instalacje wodocigagowe - Wymagania w projektowaniu

Normatywny |Suma wyptywu
Lp. | urzadzenie Liczba  |wyptyw Woda zimna | Woda ciepta
sztuk 3 3 3
[dm /s] [dm /s] [dm /s]
1 Bateria umywalkowa 36 0,07 2,52 2,52
2 Ptuczka zbiornikowa/ pisuar |26 0,13 3,38 -
3 Prysznic 1 0,15 0,15 0,15
SUMA 6,05 2,67

Strata cisnienia
Zgodnie z obliczeniami wymagane cisnienie dyspozycyjne dla obiektu wynosi : 330, 0 kPa

Rury wewnetrznej instalacji wodociaggowej

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy wykonal ze zgrzewanego systemu rur
polipropylenowych typ3 — PN16, PN 20. Przewody prowadzi¢ podsufitowo w cze$ci piwnicy oraz w
bruzdach $ciennych na pozostaych kondygnacjach tak aby byly niewidoczne dla oka. Piony wody
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zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych w bruzdzie $ciennej. Wszystkie
przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢é w tulejach ochronnych,
umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie¢ przewodu w Scianie. Przestrzerh pomiedzy tulejg a
rurg nalezy wypetni¢ elastycznym kitem, nie powodujgcym uszkodzenia przewodu i obojetnym
chemicznie w stosunku do materiatu, z ktérego wykonana jest rura. W tulei nie moze znajdowaé sie
zadne potgczenie na przewodzie. Przewody wody cieptej prowadzone pod tynkiem powinny byé na
catej dtugosci owiniete otuling izolacyjng lub folig przy zapewnieniu wokét owiniecia przestrzeni
powietrznej lub prowadzone swobodnie w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego. Przewody nalezy
mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg podpo6r statych i przesuwnych. Pomiedzy
przewodem a obejmg uchwytu, wspornika lub wieszaka nalezy stosowacl przektadke elastyczng z
wyjatkiem podpoér wykonanych z tworzywa sztucznego. Podejscia instalacji nalezy mocowac przy
punktach czerpalnych. Przewody rozdzielcze powinny by¢ prowadzone ze spadkiem min. 5 o /oo w
kierunku przeciwnym do przeptywu wody, zapewniajgcym mozliwosé odwodnienia instalacji w
jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty
czerpalne. Dopuszcza sie uktadanie rur bez spadku, jezeli ich opréznienie z wody jest mozliwe przy
pomocy przedmuchiwania sprezonym powietrzem. Przewody instalacji wodociggowej prowadzi¢ co
najmniej 10 cm ponizej przewoddw elektrycznych. lzolacje przewoddéw wykonaé zgodnie z
aktualnymi Wymaganiami Technicznymi w zakresie izolacyjnosci cieplnej przewodow. lzolacje
nalezy stosowal na catej dlugosci przewoddw, ksztattek, armatury. Roboty izolacyjne nalezy
wykonaé po zakonczeniu montazu odcinka przewodu, przeprowadzeniu préb szczelnosci oraz
potwierdzeniu prawidtowosci wyzej wymienionych robot protokotem odbioru.

Bezposrednio po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci i ciSnienia na
zimno i gorgco zgodnie z obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe” a takze zaizolowa¢ zgodnie
z PN-85/B-02421. Jako materiat izolacyjny proponuje sie zastosowanie pianki poliuretanowej
w gotowych otulinach termoizolacyjnych.

Pozostate szczegdty pokazano na rysunkach. Cato$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi wykonawstwa instalacji grzewczych. - zeszyt nr 6 - COBRTI Instal 2003 oraz
szczego6towymi instrukcjami montazy poszczegélnych urzgdzeh i materiatdw opracowanych przez
producentéw materiatow.

Ponadto montaz podpér statych jest obowigzkowy przy punktach czerpalnych oraz przed i za
instalowang na przewodzie armaturg. Na pionach i poziomach punkty state powinny by¢ montowane
pod tréjnikiem, przy kazdym odejsciu. Podpory przesuwne stuzg kotwieniu instalacji do elementéw
konstrukcyjnych budynku oraz zabezpieczajg rury przed nadmiernym wyboczeniem. Ich rozstaw
zalezy od temperatury czynnika oraz $rednicy zewnetrznej przewodu. Podejscia pod armature
czerpalng i zaporowg mocowac¢ na sztywno przy armaturze za pomoca odpowiednich ksztattek
i uchwytéw. Niedopuszczalne jest pozostawienie niezamocowanych koncoéw przewodu. W miejscu
podtgczen baterii przewiduje sie zastosowanie ztgczek metalowych gwintowanych z uszczelkami.
Wylot wody cieptej nalezy umieszcza¢ z lewej strony, a wody zimnej z prawej strony, patrzgc w
kierunku Sciany, na ktérej bateria ma by¢ zamocowana. Przed miskg ustepowg nalezy zamontowac
zawor katowy do podtgczenia ptuczki ustepowe;.

Podgrzewacz c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w istniejgcym wezle cieplnym .Dobrano dwa
zbiorniki po 400 |

Wymagana moc podgrzewu

Q= [V * ¢ *(T.-T,))/3600000 =[800 * 4,19 (60 — 10)]}/3600000= 60, 1kW

gdzie: Vv - pojemnos¢ dobranych podgrzewaczy, |
c - ciepto wlasciwe wody
Ta - temperatura na fadowaniu podgrzewacza, °C
Te - temperatura na wlocie wody zimnej, °C
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Dane techniczne dobranego podgrzewacza:
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I - M : ul EAS 300C EAS 400C EAS 500C
W, “ H 1294 1591 1921
| I B 840 1000 1160
. KL 8 I 3 C 548 623 695
oW ! oy e E 720 908 965
1 F 918 111 1264
G 1226 1523 1853
Tabela 3 Dane techniczne
EAS 400C
Pojemnosé zasobnika | 400
Pojemnosé wody grzewcze] | 12,2
Dopuszczalne cidnienie c.w.u. bar 10
Dopuszczalne cidnienie wody grzewczej bar 10
Dop. temp. robocza (woda grzewczasecwu) °C 110,95
Powierzchnia wymiennika ciepla mé 1.80
Cigzar zasobnika bez wody kg 1
Strata ciénienia po stronie wody grzewcze]  mbar 100
przy przeplywie wody grzewczej mh 3
Mooy 00T ooy b0k o2
Wspélczynnik mocy # =80°C; #_=60"C N, 16
Wymiary | wys. x Sred. ) mim 1621° x 700
Przytacza
Zimna woda KW gwint zewn. cal 1
C.WLLL WW  gwint zewn. cal 1
Cyrkulacja zZ gwint zewn. cal 3/4°
Zasilanie c.o. HV gwint zewn. cal 1
Powrdt c.o. HR gwint zewn. cal 1
b3 pnquwq
Zawor bezpieczenstwa
Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
m= 0,16 8 V= 0,16 *800= 128 kg/h
gdzie: V - pojemnos$¢ dobranego podgrzewacza, dm®

Dobrano membranowy zawodr bezpieczenstwa 3/4 typ 2115, cisnienie nastawy 6,0 bar.

Naczynie wzbiorcze

Dobrano przeptywowe naczynie wzbiorcze. W dobranym naczyniu woda biezgca cyrkuluje
wewnatrz zbiornika, co zapobiega rozwojowi bakterii chorobotwérczych uktadu pokarmowego oraz
Legionelli ( w naczyniach nieprzeptywowych nawet przy stosowaniu okresowego przegrzewu wody
istnieje ciagle ryzyko skazenia instalacji). Wielko$¢ zbiornika zalezy od wielko$ci podgrzewacza
i temperatury cieptej wody (Polska Norma nie okresla sposobu doboru naczynia). Doboru dokonano
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zgodnie z wytycznymi udostepnionymi przez producenta naczyh wzbiorczych do instalacji cieptej
wody uzytkowej na podstawie pojemnosci catkowitej podgrzewacza wody.

Parametry doboru:
pojemnos¢ podgrzewacza: 800l
cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

Dobrano przeptywowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 100l z armaturg przeptywowg Rp 1 1/4™
o dopuszczalnej temperaturze czynnika 70 °C i cisnieniu dopuszczalnym 10,0 bar.

Dobor pompy cyrkulacyjnej
Dobrano bez dltawicowg pompe cyrkulacyjng o parametrach

Dane techniczne dobranej pompy:

stopieh cisnienia znamionowego: PN10

min. temperatura czynnika: -20 °C
max. temperatura czynnika: 110 °C
przeptyw: 1,411/s
wysoko$¢ podnoszenia: 46m
pobdr mocy: 0,213 kW
predkosc¢ obrotowa; 2400 1/min

Przejscia przez przegrody budowlane

Przejscie przewodéw przez przegrody budowlane ($ciany, stropy) prowadzi¢ w rurach ostonowych o
$rednicy przewodu wiekszej co najmniej o 40 mm od srednicy zewnetrznej przewodu. Kohcowki rury
ostonowej uszczelni¢ masg plastyczng . Rure ostonowg na catej dtugosci wypetni¢ masg plastyczng
Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykonywaé zgodnie z normami branzowymi: BN-
82/89760-50,-51,-53,-54.

Przejscia przez przegrody wydzielenia przeciwpozarowego (Sciany klatek schodowych i strop
garazu) prowadzi¢ w odpowiednich przepustach np.:PROMAT.
BADANIA PRZY ODBIORZE INSTALACJI

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementoéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robét budowlanych
wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zamontowano czes¢ przewodow instalacii, przed
catkowitym zakohczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacii,
w przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym
powietrzem. Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad warto$¢ cisnienia probnego.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu
powinna by¢ skutecznie wypilukana woda. Czynnos$¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym sie znajduje instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy odtgczyé urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem
cidnienia roboczego.

Po napefnieniu instalacji wodg zimng i napowietrzeniu nalezy dokona starannego przegladu
instalacji (szczegdlnie potgczen i dtawnic) w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do badania szczelno$ci.

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
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Podczas badaniapowinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej

- 0,1 bar przy zakresie 10 bar

- 0,2 bar przy zakresie wyzszym

Badanie szczelnosci instalacji wodg zimng mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody
ani roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesé cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalaciji.

Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac w wysokosci péttorakrotnego cisnienia roboczego,
lecz nie mniej niz 10 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
tablicach ponize;.

Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekroczy¢ 3°C) i pogoda nie powinna byc¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien bys sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie prébne, przy ktéorym wykonane byto badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym czy z negatywnym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czesé instalacji ktéra byta objeta badaniem.

BADANIE ODBIORCZE S'ZCZELNOSCI WODA ZIMNA INSTALACJI WODOCIAGOWEJ
WYKONANEJ Z PRZEWODOW METALOWYCH

POLACZENIA | PRZEBIEG BADANIA

PRZEWODOW [ NazwA CZYNNOSCI CZAS WARUNKI UZNANIA
TRWANIA WYNIKOW ZA
POZYTYWNE
Spawane Podniesienie cisnienia w instalacji| - Brak przeciekéw i roszenia
lutowane do wartosci cisnienia probnego
zaciskane Obserwacja instalacji 30 min jw. ponadto manometr nie

kotnierzowe . o
wykaze spadku cisnienia

gwintowane Podniesienie cisnienia w instalaciji Brak przeciekéw i roszenia

do warto$ci cisnienia prébnego

Obserwacja instalaciji 30 min jw. ponadto manometr nie
wykaze spadku cisnienia

BADANIE ODBIORCZE S,ZCZELNOSCI WODA ZIMNA INSTALACJI WODOCIAGOWEJ
WYKONANEJ Z PRZEWODOW Z TWORZYWA SZTUCZNEGO

NAZWA CZYNNOSCI CZAS TRWANIA WARUNKI ZAKONCZENIA
BADANIA WYNIKIEM
POZYTYWNYM

BADANIE WSTEPNE

Podniesienie cisnienia w| - Brak przeciekbw i roszenia,

instalacji do wartosci cisnienia spadek cisnienia spowodowany

prébnego jest wylgcznie elastycznoscia

Obserwacja i podniesienie| 10 min przewodow z tworzywa

ciSnienia  w instalacji do
wartosci cisnienia prébnego

Obserwacja i podniesienie| 10 min
ciSnienia  w instalacji do
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wartosci cisnienia prébnego

Obserwacja instalaciji 10 min

Podniesienie cisnienia w| -
instalacji do wartosci cisnienia

prébnego

Obserwacja instalaciji 30 min Brak przeciekdw i roszenia,
spadek cisnienia nie wiekszy
niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku.

BADANIE GLOWNE
9nalezy do niego przystgpi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem
pozytywnym)

Podniesienie cisnienia w| - Brak przeciekbw i roszenia,
instalacji do wartosci cisnienia spadek cisnienia nie wiekszy
prébnego niz 0,2 bar

Obserwacja instalaciji 2 godz.

UWAGA 1: w przypadku nie spefnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku
nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie zaczynajgc od
poczatku badania wstepnego.

UWAGA 2: badanie gidwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, ktérych producent
wymaga przeprowadzenia badan uzupetniajgcych

BADANIE UZUPELNIAJACE

(do badania uzupetniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodoéw z
tworzywa sztucznego nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu gtéwnym zakoriczonym
wynikiem pozytywnym)

Badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym oleju.
Wartos$¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna przekraczaé¢ 3
bar. Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1
bar. Sprezarka uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem powinna by¢
wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi po przekroczeniu wartosci cidnienia
probnego o nie wiecej niz 10%. Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem
nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem
spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji. W
przypadku pojawienia sie nieszczelnosci podczas badania mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego. Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i
na koncu badania oraz w okresie co najmniej p6t godziny przed odczytem, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekroczy¢ 3°C) i pogoda nie powinna
by¢ stoneczna. Warunkiem uznania wynikébw badania za pozytywne jest nie stwierdzenie
nieszczelnosci instalacji i nie wskazanie przez manometr spadku cisnienia. Po przeprowadzeniu
badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢é sporzgdzony protokét badania
okreslajgcy cisnienie prébne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie czy badanie przeprowadzono i zakohczono z wynikiem pozytywnym. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢ instalacji ktéra byta objeta badaniem. Jezeli wynik byt
negatywny w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna byé
przedstawiona do ponownych badanh.

Instalacje wodociggowg wody cieptej po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym badania szczelnosci
wodg zimng nalezy poddac , przy cidnieniu roboczym badaniu szczelnosci wodg o temperaturze
60°C.
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Instalacje wodociggowa napetniong wodag, jezeli budynek/pomieszczenie w ktérym sie znajduje nie
bedg ogrzewane nalezy oprozni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrznej ponizej
zera stopni Celcjusza

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byé
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczeh antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one na porownaniu jakosci
wykonywanego zabezpieczenia z wymogami okreslonymi w dokumentacji technicznej. Podczas
odbioru okiem nieuzbrojonym oceni¢ wyglad zewnetrzny izolacji. Po przeprowadzeniu badania
powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badania. Jezeli wynik byt negatywny w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegodlne
odgatezienia przewoddw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielcze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposoéb widoczny, trwaty,
odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badania
powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badania. Jezeli wynik byt negatywny w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej, przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10700. Po przeprowadzeniu badania powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki
badania. Jezeli wynik byt negatywny w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badanie odbiorcze efektéw regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polegajg na losowym
sprawdzeniu czy po otworzeniu punkiu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie dtuzszym niz 1
minuta, wyptywa ciepta woda o temperaturze w granicach 55°C — 60°C. Po przeprowadzeniu
badania powinien by¢ sporzgdzony protokoét zawierajgcy wyniki badania. Jezeli wynik byt negatywny
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej polegajg na
sprawdzeniu wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach
wywotanego przez dziatajgcg instalacje nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla danego
pomieszczenia. Po przeprowadzeniu badania powinien by¢ sporzadzony protokédt zawierajgcy
wyniki badania. Jezeli wynik byt negatywny w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Jezeli uzupetnienie wody w innych instalacjach w budynku dokonywane jest z instalacji
wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji wodociggowej z innymi
instalacjami dokonane jest w sposdb zapewniajgcy zabezpieczenie wody przed przeptywami
zwrotnymi z nich. Badania odbiorcze takiego typu polegajg na sprawdzeniu czy na potgczeniu
instalacji wodociggowej z inng instalacjg zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce spetniajgce
wymagania normy PN-B-01706. Po przeprowadzeniu badania powinien by¢ sporzadzony protokét
zawierajgcy wyniki badania. Jezeli wynik byt negatywny w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji obejhmujg sprawdzenie:

- doboru pompy, co wykonuje sie przej jej identyfikacje i poréwnanie z dokumentacjg
techniczng

- przy pompach przewodowych — jezeli pompa nie jest zamontowana na przewodzie
pionowym — zasadnosci takiego zamontowania

- szczelnosci potgczenia pompy

- zgodnosci kierunku obrotéw pompy z oznaczeniami

- poprawnosci montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem
czy hatasem)

Po przeprowadzeniu badania powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badania. Jezeli
wynik byt negatywny w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury (zgodnosc¢ z projektem)

- szczelnosci zamknigcia i potgczen armatury

- poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury

Po przeprowadzeniu badania powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badania. Jezeli
wynik byt negatywny w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowg, przy odbiorze instalacji obejmujg
sprawdzenie:

- doboru armatury (zgodnos¢ z projektem)

- szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury

- poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury

- regulacji po rozruchu instalaciji

Po przeprowadzeniu badania powinien by¢ sporzgdzony protokdét zawierajgcy wyniki badania. Jezeli
wynik byt negatywny w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulaciji, przy odbiorze instalacji obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury automatycznej (zgodnosé z projektem)

- szczelnos$ci potgczen armatury automatycznej

- poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury automatycznej

- nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu
prébnego

- plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane)

Po przeprowadzeniu badania powinien byé sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badania. Jezeli
wynik byt negatywny w protokole nalezy okre$li¢ termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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2. Instalacja kanalizacji

Opis instalacji kanalizacji sanitarnej

Instalacja kanalizacji sanitarnej bedzie odprowadzata $cieki z budynku do istniejgcej sieci
kanalizacyjnej na terenie kompleksu, do dwoéch studzienek S1 i S2 zgonie z zatgczong mapa.
Wyjscia z budynku zgodnie z opracowaniem graficznym, przez skrzydta nie objete opracowaniem.
Wyjscia prowadzone sa przewodami PVC 160 do studni rewizyjnej St1 i St2 zgodnie z zatgczong
mapg . Instalacje kanalizacyjng nalezy uktadaé w pierwszym etapie aby doktadnie zlokalizowac¢ jg w
plycie i zadba¢ o szczelnos¢ przejs¢. Instalacja odprowadza Scieki grawitacyjnie. Wyjatkiem jest
tutaj przewdd ttoczny w pomieszczeniu wezta cieplnego. Instalacja zwienczona jest 6 wywiewkami
wentylacyjnymi na dachu budynku.

Istotnym elementem instalacji jest studzienka schiadzajgca w pomieszczeniu przeznaczonym na
wezet cieplny. Studzienka powinna by¢ szczelna zapewnia¢ pojemnos$¢é gromadzenia gorgcej wody
przynajmniej pojemnosci ztadu c.o. oraz byé wyposazona w pompke do ttoczenia sSciekow.
Przewidziano podigczenie odptywu z umywalki do studzienki aby wymuszaé czasowe dziatanie
pompy. Do studni ma by¢ réwniez doprowadzony odptyw z kratki Sciekowej w pomieszczeniu wezta
lub kratka $ciekowa ma sie znajdowaé w pokrywie studzienki.

Opis instalacji

Przewody kanalizacyjne, zaréwno odgatezienia jak tez przewody spustowe i poziomy kanalizacyjne,
wykonac¢ z rur PVC kielichowych wg PN-74/C-89200 taczonych na kielichy metodg wyciskowg z
uszczelkami gumowymi — (Srednice patrz rysunki), dopuszcza sie rury PP dla przewodéw
prowadzonych poza gruntem. Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecia wodne
(syfony). Zlewozmywaki umieszcza¢ na wysokosci od 0.80 m do 0,90 m, umywalki od 0.75 do 0.80
m. Przelewy z umywalek oraz zlewozmywakéw nalezy tgczy¢ z podejsciami kanalizacyjnymi
powyzej zamkniecia wodnego. Kazdy przybor sanitarny zaopatrzyé w zamkniecie wodne, zaktadane
bezposrednio pod przyborem lub wmontowane w przybor. Wszystkie przewody poziome montujemy
ze spadkiem minimum 1,5%, kielichem w kierunku odwrotnym do przeptywu $ciekéw. Przewody
spustowe — piony projektowane, prowadzi¢ pionowo jak najblizej przyboréw sanitarnych. Rewizje —
czyszczaki nalezy wykonaé na pionach. Kompensacje wydtuzen termicznych przewodéw nalezy
zapewni¢ poprzez pozostawienie w kielichach podczas montazu rur i ksztattek Iluzu
kompensacyjnego. Przy przejsciach pionéw przez stropy nalezy stosowaé tuleje ochronne z PVC,
wystajgce okoto 3cm powyzej podtogi. Srednica wewnetrzna tulei powinna by¢ wieksza od $rednicy
zewnetrznej przewodu o okoto 5cm. Przestrzen miedzy przewodem a tulejg nalezy wypetnic
szczeliwem trwale elastycznym zapewniajgcym swobodny przesuw przewodu. Napowietrzenie
instalacji odbywac sie bedzie za pomocg piondw wyprowadzonych ponad dach zakonczonych
wywiewkg Po zakonczeniu robdét montazowych instalacji kanalizacyjnej przeprowadzi¢ badanie
szczelnosci. Podejscia i przewody spustowe (piony) sprawdzi¢ na szczelnos$¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody. Przewody odptywowe (poziomy) napeinic wodg powyzej kolana
taczacego pion z poziomem, sprawdzi¢ poprzez ogledziny. Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej
nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Bruzd pionowych nie nalezy zamurowywaé na state, lecz
tak aby mozna bylo tatwo sie dostaé do przewoddéw w razie awarii. Przewody pionowe nalezy
przymocowaé¢ do sciany pod kazdym kielichem i zabudowaé po przeprowadzonej probie
szczelnosci. Mocowanie przewodéw kanalizacji sanitarnej prowadzonych po wierzchu przy pomocy
typowych uchwytéw i zamocowan przytwierdzanych do konstrukcji budowlanych.

Przejscia przez przegrody budowlane

Przejscie przewodéw przez przegrody budowlane ($ciany, stropy) prowadzi¢ w rurach ostonowych o
srednicy przewodu wiekszej co najmniej o 40 mm od srednicy zewnetrznej przewodu. KoAcowki rury
ostonowej uszczelni¢ masg plastyczng . Rure ostonowg na catej dtugosci wypetni¢ masa plastycznag
Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane wykonywaé zgodnie z normami branzowymi: BN-
82/89760-50,-51,-53,-54.

Przejscia przez przegrody wydzielenia przeciwpozarowego (Sciany klatek schodowych i strop
garazu) prowadzi¢ w odpowiednich przepustach np.:PROMAT.

llos¢ sciekow sanitarnych

llos¢ $ciekdw sanitarnych okreslono jako 95% zapotrzebowania na wode a wiec na poziomie:
Q =6,05dm?%/s - 0,95 = 5,75dm?/s

Przeptyw obliczeniowy sciekéw sanitarnych
Obliczen dokonano na podstawie:
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PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

Lp. | Urzadzenie Liczba sztuk Rownowaznik Aws Suma Pl
[dm /s]

1 | Umywalka 36 0,5 18

2 | Miska ustepowa 26 2,5 65

3 | Prysznic 1 0,5 0,5

SUMA 83,5

Zgodnie z normg PN-92/B-01717 Instalacje kanalizacyjne — wymagania w projektowaniu przeptyw
obliczeniowy wyznaczono ze wzoru

gs=K - ZA®® ws

gs=0,5 - 83,5%5dm%s = 4,6 dm¥/s

Wytyczne wykonania instalacji kanalizacyjnej

WYMAGANIA OGOLNE

Instalacja kanalizacyjna powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane zapewni¢
obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:

*0 bezpieczenstwa konstrukc;ji

*1 bezpieczenstwa pozarowego

*2 bezpieczenstwa uzytkowania

*3 odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych
*4 warunkéw ochrony Srodowiska

*5 warunkow ochrony przed hatasem i drganiami

Instalacja kanalizacyjna powinna spetnia¢ we wtasciwym zakresie wymagania przepisu techniczno-
budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy — Prawo budowlane.

W instalacji kanalizacyjnej wykonywanej w budynku nowym mozliwe jest odstepstwo w spetnieniu
wymagan poprzedniego punktu po uzyskaniu go w trybie przewidzianym w art. 8 ustawy — Prawo
budowlane.

W instalacji kanalizacyjnej wykonywanej w budynku istniejgcym lub w jego czesci w przypadku ich
nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzgdzenia w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, mozliwe jest
odstepstwo w spetnieniu wymagan przytoczonego rozporzadzenia stosownie do wskazan
ekspertyzy technicznej witasdciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiasciwym
komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim
inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu ekspertyzy.

Instalacja kanalizacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem wykonawczym, i zasadami
wiedzy technicznej w sposdb umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie
odprowadzania sciekéw, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego
(przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania).

Zigcza przewoddw powinny by¢é wykonane zgodnie z instrukcjg producentéw. Stosowane,
przyktadowe techniki wykonania ztgczy:

- PVC-U - kielichami z uszczelkami lub klejonymi, a takze za pomocg ztgczek
szybkozatrzaskowych

- PE i PP — zgrzewaniem doczotowym i kielichowym
- zeliwo — fgcznikami zeliwnymi z uszczelkami lub kielichami z uszczelkami
- kamionka — kielichami z uszczelkami
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przewodow kanalizacyjnych nie nalezy prowadzi¢ nad przewodami instalacji zimnej i cieptej wody,
instalacji ogrzewaczej, instalacji gazowej oraz przewodami instalacji elektrycznej.

Minimalna odlegto$¢ przewodu kanalizacyjnego z PVC-U, PE i PP, od prowadzonych réwnolegle
przewodow instalacji ogrzewcze, instalacji wodociggowej zimnej i cieptej wody powinna wynosic¢
0,1m. Jezeli na przewodach wymagane jest wykonanie izolacji cieplnej, wymiar ten dotyczy
odlegtosci od ptaszcza ostonowego tej izolacji.

Przewody PVC-U, PE i PP ukladane w bruzdach powinny mie¢ zapewniong wokot siebie wolng
przestrzen i zabezpieczone przed tarciem o Sciane bruzdy np przez owiniecie tekturg falistg. Nie
dopuszcza sie bezposredniego zamurowania przewodow w bruzdach.

Zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji kanalizacyjne;j.

Piony wykonane z PVC-U, PE i PP wyposazy¢ w mufy przeciwpozarowe uniemozliwiajgce
rozprzestrzenianie si¢ ognia i dymu. Mufy zamontowaé w miejscach przej$¢ pionéw przez stropy.

Piony wyposazy¢ w rewizje na najnizszej kondygnacji dla kazdego pionu oraz nad odsadzkami
(stosowanymi co pie¢ kondygnaciji)

Przewody odplywowe (poziomy) wyposazy¢ w czyszczaki w odlegtosciach niE wiekszych
niz:

-15 m dla srednic od DN100 do DN150

-25 m dla srednic od DN200 do DN300

Odgatezienia przewodoéw odptywowych powinny by¢é wykonane za pomocg trojnikbw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Dopuszcza sie stosowanie trojnikbw o kacie 68° dla wpustow
piwnicznych, podwoérzowych oraz kanalizacji deszczowej. Nie nalezy stosowaé na tych przewodach
czwornikéw.

PrzejScia przewoddéw przez $ciany lub stropy wymagajg zastosowania tulei ochronnych
wypetnionych materiatem uszczelniajgcym plastycznym o tej samej odpornosci ogniowej co
przegroda.

Srednica wewnetrzna tulei ochronnej powinna byé wieksza o ok 5 cm od DN/OD przewodu.

Przejscia przez stropy przewodéw z PVC-U, PE i PP wymagajg zastosowania tulei ochronnej
wystajgcej ok. 3 cm powyzej podtogi

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie ztgcze przewodu.
WENTYLOWANIE PIONOW

W instalacjach z wentylacjg gtéwng, piony kanalizacyjne dla Sciekdw szarych powinny miec
$rednice DN 70 do DN 150, z dla $ciekéw czarnych od DN 100 do DN 150. Srednice pionéw sg
uzaleznione od przyjetego obcigzenia hydraulicznego $ciekami. Wentylowanie pionéw moze
odbywaé sie przez rury wywiewne lub zawory napowietrzajgce. Przy zastosowaniu zaworéw
napowietrzajgcych, przez rure wywiewng powinien by¢ wentylowany ostatni pion wigczony do
poziomu, a takze co najmniej co pigty z pozostatych piondéw wigczonych do tego poziomu.

W systemie z wentylacjg obejsciowa, obejscia wentylujgce powinny mie¢ srednice:
-DN 70 dla pionéw DN 70 i DN 100
-DN 100 dla pionéw o DN powyzej 100

WENTYLOWANIE PODEJSC KANALIZACYJNYCH

Podejscia kanalizacyjne okreslonego systemu instalacji wymagajg wentylowania w zaleznosci od
ich dlugo$ci, ilodci tukdw, réznicy wysokosci miedzy przyborem a wigczeniem do pionu oraz
spadkiem podejscia. Wymagania w tym zakresie okresla PN-EN 12056-2 oraz PN-92/B-01707.

Zawor napowietrzajgcy powinien zapewnia¢ doptyw powietrza co najmniej:
-réwny ilosci odprowadzanych $ciekow dla systemu i IV
-dwukrotnej ilosci odprowadzanych $ciekéw dla systemu 1l i 1l
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BADANIA PRZY ODBIORZE INSTALACJI

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji kanalizacyjnej.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie miedzy inwestrem i
wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, zabezpieczen
przed przeptywem zwrotnym oraz poziomu hatasu.

Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem przewodéw. W ramach odbioréow
czesciowych nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci, jesli wymaga tego technologia budowy.
Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane woda.

Szczelnosé podejs¢ i piondw odprowadzajgcych Scieki bytowe bada sie obserwujgc swobodny
przeptyw wody odprowadzanej z losowo wybranych przyboréw sanitarnych.

Przewody odptywowe nalezy napetni¢ wodg do poziomu powyzej kolana taczgcego te przewody z
pionem i poddaé¢ obserwaciji. Badane przewody i ich potgczenia nie powinny wykazywac¢ przeciekdw

Przewody spustowe kanalizacji deszczowej prowadzone wewnatrz budynku, nalezy napteni¢ wodg
do poziomu dachu i poddaé obserwacji. Przewody i ich potgczenia nie powinny wykazywaé
przecieku.

Badania odbiorcze urzadzen przeciwzalewowych obejmujg sprawdzenie:
zgodnosci doboru urzadzenia przeciwzalewowego z projektem
poprawnosci montazu

Badania odbiorcze przepompowni $ciekow obejmujg sprawdzenie:

szczelnosci i dziatania przeprowadzonego przy uzyciu wody dla co najmniej dwéch cykléw
wigczen
oswietlenia i wentylacji
poziomu hatasu
podtgczen elektrycznych

Badanie natezenia hatasu wywotanego przez instalacje polega na sprawdzeniu czy poziom hatasu
nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

Zakres badan odbiorczych innych elementéw instalacji, takich jak tapacze ttuszczow, fapacze cieczy
lekkich itp. nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o dokumentacje techniczno ruchowg zawartg w
projekcie wykonawczym instalacji.

Ze wszystkich przeprowadzonych badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty> Jezeli wynik badania byt
negatywny nalezy okresli¢ termin ponownego badania.
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3. Instalacja ogrzewania i zasilania nagrzewnic
Zatozenia obliczeniowe
Podstawowe warunki klimatyczne
zimowa strefa klimatyczna: 1]
letnia strefa klimatyczna: I
temperatura zewnetrzna zima;: -20°C
temperatura zewnetrzna latem wg termometru suchego: 32°C
Bilans mocy
Bilans zapotrzebowania ciepta dla budynku przedstawia sie nastepujgco:

straty przez przenikanie dla budynku: Q= 253,0kW
zapotrzebowanie c.w.u Q=60,00 kW
zasilanie nagrzewnic Q=45,00 kW
Catkowite zapotrzebowanie ciepta dla obiektu wynosi: Q= 358,0 kW

Dane zrédta

Moc zrédta 360 kW, parametry zasilania wody 70/50 'C. Pojemno$¢ wodna instalacji grzejnikowe;j
2200 dm?.

Opracowanie zrédta ciepta poza zakresem.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania

Przewody instalacji c.0. zaprojektowano w oparciu o system z rur PE-Xc oraz rur stalowych.

Rury PE-Xc wykonane sg z polietylenu sieciowanego typu C. Sieciowanie to powoduje znaczne
polepszenie wtasciwosci mechanicznych rur oraz ich odpornos¢ na temperature wg DIN 16833.
Wydtuzalnosc liniowa rury wielowarstwowej jest poréwnywalna z rurami metalowymi.

System rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE spetniajg najwyzsze kryteria jakosciowe miedzy innymi:

Certyfikat jakosciowy COBRTI INSTAL nr AT/99-02-0844-03
Certyfikat KIWA Nr 13948

Certyfikat KOMO Nr 13947

Atest Higieniczny PZH Nr W 681/99

Atest Higieniczny dla rur PEXc zawierajacych polietylen BOREALIS HE 2590
Nr HK/W/0165/02/2006
Zakres $rednic: 16x2,2; 20x2,8; 25x3,5; 32x4,0; 40x4,0; 50x4,5; 63x6,0.
Prowadzenie przewodow do poszczegolnych przybordw i grzejnikdw powinno by¢ wykonane tam
gdzie to mozliwe po $cianach. Diugich podej$¢ do odbiornikdw nie prowadzi¢ w linii prostej — nalezy
przestrzega¢ zasady kompensacji wydiuzen (wykorzystywa¢ samokompensacije) oraz wtasciwego
mocowania przewodow w uchwytach statych i przesuwnych. Punkty state nalezy wykona¢ co 3 m,
jesli przewod jest prowadzony jako pion lub w bruzdzie sciennej. Prowadzgc przewody w bruzdach
sciennych nalezy tak przewidzie¢ ich gtebokos¢, aby grubo$¢ warstwy zaprawy przykrywajaca rure
nie byta mniejsza niz 3 cm. Bruzde nalezy zazbroi¢ siatkg Rabitza.
Bezposrednio po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci i cisnienia na
zimno i gorgco zgodnie z obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe” a takze zaizolowa¢ zgodnie
z PN-85/B-02421. Jako materiat izolacyjny proponuje sie zastosowanie pianki poliuretanowej
w gotowych otulinach termoizolacyjnych.
Pozostate szczegoly pokazano na rysunkach. Cato$¢ robét nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi wykonawstwa instalacji grzewczych. - zeszyt nr 6 - COBRTI Instal 2003 oraz
szczego6towymi instrukcjami montazy poszczegdlnych urzgdzen i materiatdw opracowanych przez
producentéw materiatéw.

Prowadzenie przewodéw i kompensacja
przewody czynnika grzewczego prowadzi¢ wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania,
przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3% w kierunku zrodta ciepta (pomieszczenie
kottowni),

przewody poziome prowadzone przy $cianach, powinny spoczywac¢ na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych
w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymaganh dla materiatu z ktérego wykonane sg
rury,
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przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajgcy wilasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensac;ji): dla odcinkéw
prostych instalacji powyzej 10 m przewidziano wykonanie kompensacji przewodow
z zastosowaniem kompensatoréw naturalnych typu U, L, Z.

nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych,
odcinki pionowe zasilanie grzejnikéw prowadzi¢ po $cianach

Przejscia rur przez przegrody budowlane
PrzejScia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w sposdb zapewniajgcy elastyczno$é
i szczelnos$¢. Przejscia przewoddw przez stropy i sciany wykona¢ w rurach stalowych. Tuleja
ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od sSrednicy zewnetrznej rury
przewodu:

CO najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrody pionowe,

€O najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosé¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze $ciany powinien byc¢
ostoniety tarczkg ochronng. Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym (np. silikon budowlany) nie dziatajgcym korozyjnie na
rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczenie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
scinajgcych. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byé podporg przesuwng
tego przewodu.
UWAGA
Nalezy pamieta¢ aby w grubosci stropu lub przegrody pionowej nie wykonywaé zadnych potgczeh
przewodow.

Przejscia przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej

PrzejScia przewoddéw wewnetrznej instalacji przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej
wykona¢ jako przejscia p.poz. (w przepustach ogniochronnych), pamietajgc o zachowaniu
wymaganej odpornosci ogniowej sciany czy stropu (zgodnie z opracowaniem Architektury (A)).

Mocowanie przewodoéw
Rurociagi instalacji nalezy mocowa¢ do konstrukcji nosnych np. w formie podwieszenia lub
podparcia. Mocowanie przewoddéw rurowych musi by¢ zgodne z uznanymi zasadami, a mianowicie
tak aby rury:

mogty sie wydtuzag,

nie wpadaty w drgania,

przebiegaty rownolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).
Do mocowania przewodow stosuje sie dwa rodzaje podpér:

ruchome (przesuwne) — umozliwiajgce przesuwanie sie przewodu,
state — unieruchamiajgce okreslony punkt przewodu.
Nie lokowa¢ podpér w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i trojnikow.
Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

Grzejniki
Grzejniki zaworowe wielofunkcyjne z wbudowanym zespotem zaworowym sg odpowiednie zaréwno
do instalacji dwururowych jak i jednorurowych, przy zastosowaniu rozdzielacza do instalacji

PRZEGLAD TYPOW
tvp 11 kv 21 kv 22 kv 33 KV

I

(T

cisnienie pracy
1,0 MPa

temperatura zasilania
(88 110°c
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jednorurowych. Grzejniki sg dostarczane gotowe do instalacji na dwdéch rurach oraz z nastawiong
fabrycznie wartoscig kv, dostosowang do mocy grzejnika. Na potrzeby instalacji cieptowniczych z
duzg réznicg miedzy temperaturg wody zasilajgcej a powrotnej, na zadanie dostepny jest zespot
zaworow umozliwiajgcy precyzyjng i regulacje.

Zestawienie grzejnikéw
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

11KV/500 500 400 61 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

11KV/500 500 520 61 1 szt.
21KV/500 500 520 80 1 szt.
21KV/600 600 600 80 1 szt.
22KV/600 600 520 105 4 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 600 105 4 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 720 105 2 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 920 105 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 1000 105 5 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 1120 105 3 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 1200 105 2 szt.
33KV/600 600 720 166 9 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
33KV/600 600 800 166 3 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
33KV/600 600 920 166 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
33KV/600 600 1000 166 6 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
33KV/600 600 1120 166 2 szt.

V&N COSMO zaworowe
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Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

33KV/600 600 1200 166 18 szt.
33KV/900 900 1120 166 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

11KV/300 300 400 61 1 szt.
11KV/400 400 400 61 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

11KV/400 400 520 61 2 szt.
11KV/500 500 400 61 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

11KV/500 500 520 61 4 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

11KV/500 500 600 61 1 szt.
11KV/600 600 520 61 1 szt.
11KV/900 900 520 61 1 szt.
21KV/600 600 600 80 7 szt.
22KV/600 600 400 105 2 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 520 105 5 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 600 105 3 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 720 105 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 1000 105 5 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 1120 105 2 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 1200 105 6 szt.
33KV/400 400 400 166 1 szt.
33KV/600 600 400 166 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
33KV/600 600 600 166 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
33KV/600 600 720 166 10 szt.

V&N COSMO zaworowe
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Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

33KV/600 600 800 166 2 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

33KV/600 600 920 166 4 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

33KV/600 600 1000 166 12 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

33KV/600 600 1120 166 4 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

33KV/600 600 1200 166 23 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

33KV/600 600 1600 166 2 szt.
33KV/900 900 400 166 2 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

33KV/900 900 800 166 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

33KV/900 900 1000 166 3 szt.

Pompy obiegowe

Pompa obiegu grzejnikowego :
przeptyw 11014 kg/h
wymagane cisnienie 44,8 kPa

Pompa obiegu c.t.1:
przeptyw 1077kg/h
wymagane cisnienie 45 kPa

Pompa obiegu grzejnikowego :
przeptyw 1077 kg/h
wymagane cisnienie 44,8 kPa

Pompa obiegowa c.w.u.
przeptyw 2585kg/h
wymagane cisnienie 45 kPa

Wykonanie, préby i eksploatacja

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

- Technologig pracy przy montazu instalacji z PE-Xc, opisang w materiatach opracowanych przez
producenta, rur i ksztattek oraz warunkéw technicznych zawartych w opracowaniu:

- Zeszyt 6 COBRTI — INSTAL.

Po zakoniczeniu montazu instalacje nalezy dokfadnie wyptukaé. Plukanie polega na trzykrotnym
napetnieniu instalacji wodg oraz jej spuszczeniu. Spuszczenie wody powinno by¢ jak najszybsze.

W celu usprawnienia takiego sposobu ptukania nalezy:

- grzejniki ptukac przed montazem,

- rury montowac po sprawdzeniu czystosci wnetrz,

- wode spuszczac z instalacji rownoczes$nie przez kro¢ce na zasilaniu i powrocie,




OPIS TECHNICZNY - Architektura , Konstrukcja, Instalacje

- instalacje ptuka¢ przed montazem zaworow,
Zmontowane, lecz jeszcze nie zakryte przewody instalacji nalezy napetni¢é wodg w sposob
gwarantujgcy ich odpowietrzenie. Przed przystgpieniem do proby cisnieniowej instalacje nalezy
przeptuka¢ wodg sieciowg. Po napetieniu instalacji zapewniajgcym petne odpowietrzenie nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowg, wedlug wytycznych zawartych w opracowaniu, COBRIT -
INSTAL zeszyt nr 6 (lub wg zalecenh producenta)
Maksymalna wielko$¢ cisnienia prébnego nie moze przekroczy¢ dopuszczalnego maksymalnego
ci$nienia roboczego okreslonego przez producenta dla danego typu rur (ij. 6 lub 10 bar). Ciénienia
ponizej 10 bar mogg nie odstoni¢ stabych punktéw instalacji, poniewaz tworzywa sztuczne jako
materiat elastyczny, musi by¢ poddany odpowiednim naprezeniom aby odpowiadato to wieloletniej
pracy instalacji w zmiennych obcigzeniach cisnieniowych i termicznych.
- Kolejnos¢ czynnosci podczas préby cisnienia:
Wytworzy¢ 2-krotnie cisnienie prébne w odstepach co 10 min,
Po ostatnim osiggnieciu cisnienia probnego w ciggu 30 min cisnienie w instalacji nie
powinno obnizyc¢ sie wiecej niz 0,6 bar,
Po nastepnych 2 godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0,2 bary
w stosunku do wartosci odczytanej po 30 min.
Sprawdzenie:
Kazde potgczenie nalezy skontrolowac¢ wzrokowo

Badania szczelnosci potgczen nalezy wykonaé przez powlekanie badanych miejsc srodkiem
pianotwdérczym.
UWAGI:
Probe w cafosci przeprowadzi¢ wg instrukcji dla zastosowanego typu rur, z uwzglednieniem
maksymalnego cisnienia pracy instalacji grzewczej.
Prébe cisnieniowg wykonac przy odigczonej armaturze zabezpieczajgcej i kontrolno-pomiarowej,
grzejnikach oraz nagrzewnicach wodnych central wentylacyjnych.
Bezposrednio po probie cisnieniowej ponownie wyptukac instalacje.
Wszelkie zmiany prowadzenia rur w $cianach i posadzkach nalezy nanie$¢ na rysunek
powykonawczy i przekaza¢ do dyspozycji Inwestora.
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4.0 Wentylacja mechaniczna z chtodzeniem.
Zalozenia techniczne
Przyjeto nastepujgce, zgodne z aktualnie obowigzujgcymi aktami prawnymi i zaleceniami, zatozenia:

obiekt uzytkowany catorocznie;

obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego w okresie zimy te= -20°C, wilgotnosc¢
wzgledna powietrza pe= 95%;

obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego w okresie lata te= +30°C, wilgotnosc
wzgledna powietrza pe= 45%;

obliczeniowa temperatura w pomieszczeniach biurowych, socjalnych, technicznych, salach
narad oraz w umywalniach w okresie zimy ti= +20°C, wilgotno$¢ wzgledna wynikowa;

obliczeniowa temperatura w pomieszczeniach szatni oraz w toaletach w okresie zimy ti=
+24°C, wilgotnos¢ wzgledna wynikowa;

obliczeniowa temperatura w pomieszczeniach magazynowych oraz w korytarzach w okresie
zimy ti= +16°C, wilgotno$¢ wzgledna wynikowa;

obliczeniowa temperatura, w okresie lata, w pomieszczeniach wyposazonych w klimatyzacje
ti= +24°C, wilgotnos$¢ wzgledna wynikowa;

obliczeniowa temperatura ti w pomieszczeniach nie wyposazonych w urzgdzenia chtodnicze
w okresie lata wynikowa, wilgotno$¢ wzgledna wynikowa;

ilos¢ powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach biurowych i nie klimatyzowanych przyjeto
na poziomie 20 m%h na osobe, lecz nie mniej niz wynika to z przepisow prawa dla
poszczegdlnych typdw pomieszczen;

ilos¢ powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach dydaktycznych i klimatyzowanych
przyjeto na poziomie 30 m*h na osobe, lecz nie mniej niz wynika to z przepiséw prawa dla
poszczegodlnych typdw pomieszczen;

ilos¢ powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych odnoszono do
przyboru sanitarnego przyjeto na poziomie: pisuar 25 m3/h, miska ustepowa 50 ma3/h,
natrysk 100 m3/h;

ilos¢ os6b w danym pomieszczeniu okre$lono na podstawie aranzacji architektonicznej
pomieszczen;

wymagania akustyczne zgodne z normg PN-87/B-02151/02.

Opis projektowanych rozwigzan wentylacyjncyh
W obiekcie zostata zaprojektowana instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
obstugujgca pomieszczenia oraz wywiewnej.

Uklad wentylacyjny nawiewno-wywiewny CNW-1

Instalacje nawiewno-wywiewng CNW-1 projektuje sie dla wentylacji wszystkich pomieszczen
biurowych, dydaktycznych i komputerowych zlokalizowanych na kondygnacji parteru oraz | pietra.
Uktad ten zapewnia réwniez wentylacje korytarzy. Uklad NW-1 bedzie pracowat ze statym wydatkiem
powietrza, zapewniajgcym wymagang ze wzgledéw higienicznych ilos¢ powietrza. Powietrze
uzdatnianie bedzie w centrali wentylacyjnej CNW-1 zlokalizowanej w piwnicy budynku, w
pomieszczeniu P3. Centrala w wykonaniu wewnetrznym wyposazona bedzie zgodnie z ponizszg
konfiguracja.

Konfiguracja centrali wentylacyjnej CNW-1:
Nawiew Vn= 8110 m*h:

przepustnica z sitownikiem;
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filtr klasy F7;
obrotowy wymiennik ciepta;
nagrzewnica wodna o mocy 23,62 kW,

wentylator o mocy Nel= 3,2 kW,

Wywiew Vw= 8110 m%/h:
filtr klasy F7;
obrotowy wymiennik ciepta;
wentylator o mocy Nel= 2,8 kW;

przepustnica z sitownikiem.

Powietrze zewnetrzne pbierane bedzie poprzez czerpnie zbiorczg ukladow wentylacyjnych. Wyrzut
powietrza odbywac sie bedzie przez wyrzutnie zbiorczg uktadéw wentylacyjnych. W celu redukgciji
hatasu generowanego przez wentylatory, przewiduje sie zastosowanie ttumikéw akustycznych.

W okresie zimy do pomieszczen obstugiwanych z uktadu CNW-1 nawiewane bedzie powietrze
podgrzane do temperatury 20,0 °C, natomiast temperatura powietrza nawiewanego w okresie letnim
bedzie wynikowa — zalezna od panujgcych warunkéw pogodowych.

Powietrze wentylacyjne transportowane bedzie siecig przewodéw wentylacyjnych wykonanych z
blachy stalowej ocynkowanej. Na gtéwnych rozgatezieniach uktadu projektuje sie przepustnice
regulacyjne. Nawiew powietrza do pomieszczen realizowany bedzie poprzez nawiewniki wirowe
wyposazone w skrzynki rozprezne lub kratki wentylacyjne w zaleznosci od zastosowanego sufitu
podwieszanego w danym pomieszczeniu. Przed kazdym punktem nawiewnym przewiduje sie
zainstalowanie indywidualnych przepustnic, umozliwiajgcych regulacje uktadu do zaprojektowanych
wydatkéw na poszczegoélnych nawiewnikach. Wywiew powietrza z pomieszczen realizowany bedzie
analogicznie do nawiewu.

Przewody ukfadéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych, prowadzonych w przestrzeni budynku
nalezy szczelnie zaizolowa¢ wetng mineralng z folig aluminiowg o grubosci min. 40mm. Przewody
uktadéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych, prowadzonych na powierzchni dachu nalezy
szczelnie zaizolowa¢ wetng mineralng z folig aluminiowg o grubo$ci min. 80mm. Dodatkowo, w celu
zabezpieczenia izolacji przed warunkami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi,
przewody prowadzone po dachu, nalezy okry¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;j.

Sterowanie instalacjg wentylacji przewidziano za pomocg automatyki producenta. Instalacja
wentylacji po uruchomieniu pracowaé¢ ma w ukladzie automatycznym. Automatyka ma zapewniaé
regulacje wydajnosci wentylatora oraz nagrzewnicy w centrali CNW-1, a takze sygnalizacje
zabrudzenia filtrow. Lokalizacije gtéwnego sterownika centrali CNW-1 potwierdzi¢ =z
Inwestorem/Uzytkownikiem na budowie.

Rozmieszczenie urzgdzeh, trasy przewodow oraz wydatki powietrza dla poszczegdlnych
pomieszczen przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny CNW-2
Instalacje nawiewno-wywiewng CNW-2 projektuje sie dla wentylacji wszystkich pomieszczen
biurowych, dydaktycznych i komputerowych zlokalizowanych na kondygnaciji Il oraz Ill pietra. Ukfad
CNW-2 bedzie pracowat ze statym wydatkiem powietrza, zapewniajgcym wymagang ze wzgledow
higienicznych ilos¢ powietrza Powietrze uzdatnianie bedzie w centrali wentylacyjnej CNW-2
Zlokalizowanej w piwnicy budynku, w pomieszczeniu wentylatorni. Centrala w wykonaniu
wewnetrznym wyposazona bedzie zgodnie z ponizszg konfiguracja.

Konfiguracja centrali wentylacyjnej CNW-2:




OPIS TECHNICZNY - Architektura , Konstrukcja, Instalacje

Nawiew Vn= 8470 m%/h:
przepustnica z sitownikiem;
filtr klasy F7;
obrotowy wymiennik ciepta;
nagrzewnica wodna o mocy 21,65 kW,
wentylator o mocy Nel= 2,9 kW;

Wywiew Vw= 8470 m*h:
filtr klasy F7;
obrotowy wymiennik ciepta;
wentylator o mocy Nel=2,5 kW;

przepustnica z sitownikiem.

Powietrze zewnetrzne czerpane bedzie poprzez czerpnie zbiorczg uktadéw wentylacyjnych. Wyrzut
powietrza odbywac sie bedzie przez wyrzutnie zbiorczg uktadéw wentylacyjnych. W celu redukgc;ji
hatasu generowanego przez wentylatory, przewiduje sie zastosowanie ttumikéw akustycznych.

W okresie zimy do pomieszczen obstugiwanych z ukladu CNW-2 nawiewane bedzie powietrze
podgrzane do temperatury 20,0 °C, natomiast temperatura powietrza nawiewanego w okresie letnim
bedzie wynikowa — zalezna od aktualniej panujgcych warunkéw pogodowych.

Powietrze wentylacyjne transportowane bedzie siecig przewoddéw wentylacyjnych wykonanych z
blachy stalowej ocynkowanej. Na gtéwnych rozgatezieniach uktadu projektuje sie przepustnice
regulacyjne. Nawiew powietrza do pomieszczen realizowany bedzie poprzez kratki wentylacyjne.
Przed kazdym punktem nawiewnym przewiduje sie zainstalowanie indywidualnych przepustnic,
umozliwiajgcych regulacje ukfadu do zaprojektowanych wydatkéw na poszczegdinych nawiewnikach.
Wywiew powietrza z pomieszczen realizowany bedzie analogicznie do nawiewu.

Przewody uktadéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych, prowadzonych w przestrzeni budynku
nalezy szczelnie zaizolowa¢ wetng mineralng z folig aluminiowg o grubosci min. 40mm. Przewody
uktadéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych, prowadzonych na powierzchni dachu nalezy
szczelnie zaizolowa¢ wetng mineralng z folig aluminiowg o grubosci min. 80mm. Dodatkowo, w celu
zabezpieczenia izolacji przed warunkami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi,
przewody prowadzone po dachu, nalezy okry¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;j.

Sterowanie instalacjg wentylacji przewidziano za pomocg automatyki producenta. Instalacja
wentylacji po uruchomieniu pracowa¢ ma w uktadzie automatycznym. Automatyka ma zapewniaé
regulacje wydajnosci wentylatora oraz nagrzewnicy w centrali CNW-2, a takze sygnalizacje
zabrudzenia filtrow. Lokalizacije gtéwnego sterownika centrali CNW-1 potwierdzi¢ =z
Inwestorem/Uzytkownikiem na budowie.

Rozmieszczenie urzgdzeh, trasy przewodow oraz wydatki powietrza dla poszczegdlnych
pomieszczen przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Uktady wentylacyjne wywiewne pomieszczen sanitarnych
Wentylacja pomieszczen toalet z umywalniami zlokalizowanych na kolejnych kondygnacjach
budynku, bedzie realizowana poprzez wentylator dachowy wyciggowy o wydajnosci 1300m3/h.
Wywiew powietrza realizowany bedzie z wykorzystaniem wentylatoréw kanatowych, powietrze bedzie
usuwane wspolnym kanatem wyrzutowym.

Wentylator nalezy posadowi¢ na systemowej nasadzie dachowej przystosowanej do obstugi
dobranego urzgdzenia.

Dla obliczen wentylacji pomieszczen przyjeto nastepujgce wymagania:
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dla miski ustepowej: Vw=50 m%h
dla kabiny prysznicowej Vw=100 m%h
dla pisuaru Vw=25 m%/h

Powietrze wywiewane z wszystkich pomieszczen toalet bedzie kompensowane powietrzem
naptywajgcym przez otwory transferowe/ podcigecia w drzwiach z sgsiednich pomieszczen, ktore
obstugiwane s3 z centrali nawiewno-wywiewnej CNW-1 i CNW-2.

Wywiew powietrza zuzytego realizowany bedzie poprzez zawory wentylacyjne. Na podejsciu do
kazdego punktu wywiewnego, projektuje sie przepustnice regulacyjne, umozliwiajgce nastawienie
zaprojektowanych wydatkow.

Rozmieszczenie urzgdzeh, trasy przewodéw oraz wydatki powietrza dla poszczegdlnych
pomieszczen przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Dane techniczne dobranego wentylatora wyciggowego:
Wywiew Vw= 1300 m%/h:

napiecie 230V

moc 0,28kW

masa 25kg

Uktady wentylacyjne wywiewne pomieszczenh serwerowni i magazynowych

Wentylacja pomieszczenn serwerowni na poszczegolnych kondygnacjach bedzie realizowana
poprzez wyciggowe wentylatory kanatowe, kompensacja powietrza swiezego z przylegtego korytarza.
Pomieszczenie serwerowni na parterze bedzie obstugiwane przez wentylator wyciggowy o
projektowanym wydatku Vw=70 m®nh. Serwerownia na Il pietrze budynku, bedzie obstugiwana
poprzez wentylator kanatowy o projektowanym wydatku Vw=120 m®h, natomiast serwerownia
Zlokalizowana na Il pietrze budynku, bedzie wentylowana poprzez wentylator kanatowy o
projektowanym wydatku Vw=80 m®h.

Instalacja wentylacji bedzie zapewniaé pomieszczeniach magazynowych co najmniej 1-krotng
wymiane powietrza w ciggu godziny. Nawiew powietrza do pomieszczeh magazynowych realizowany
bedzie posrednio, poprzez przewody transferowe umozliwiajgce przeptyw powietrza z korytarzy
wentylowanych z uktadu CNW-2. Wywiew powietrza z pomieszczeh magazynow bedzie sie odbywat
poprzez kratki wentylacyjne. Na podejsciu do kazdego punktu wywiewnego, projektuje sie
przepustnice regulacyjne umozliwiajgce ustawienie projektowanych wydatkéw. Zuzyte powietrze
odprowadzane jest pionem wyrzutowym do wyrzutni dachowe;j.

Rozmieszczenie urzgdzeh, trasy przewodow oraz wydatki powietrza dla poszczegodinych
pomieszczeh przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

INSTALACJA KLIMATYZACJI

Dla pomieszczen dydaktycznych i komputerowych w celu zapewnienia komfortu  dla
przebywajacych w tych pomieszczeniach ludzi projektuje sie instalacje klimatyzacji opartg o system
ze zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego VRF. Moc chtodnicza i rozmieszczenie
projektowanych urzgdzeh wedtug opracowania graficznego.

Dla pomieszczeh serwerowni w celu zapewnienia tam stabilnej i prawidtowej pracy
zainstalowanych w pomieszczeniu urzadzen projektuje sie 2 klimatyzatory pracujgce naprzemiennie
o0 nominalnej mocy chtodniczej rownej 10,1 kW. Klimatyzatory nalezy wyposazy¢ w grzatke karteru
sprezarki i termostat oraz zestaw do pracy naprzemiennej.

Zestaw pracy naprzemiennej stuzy do sterowania pracg zespotu dwéch klimatyzatoréw. Dedykowany
jest jako system zabezpieczajgcy do pomieszczen o podwyzszonych wymaganiach temperaturowych
(serwerownie, pomieszczenia krosowe, sterownie itp.).

Zestaw realizuje dwie podstawowe funkcje:
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praca naprzemienna urzgdzen - dzieki temu trybowi urzadzenia sg rownomiernie
eksploatowane dzieki czemu ich zywotnos¢ jest znacznie przedtuzona - funkcja
oszczedno$ciowa

praca sekwencyjna — dzieki temu trybowi urzgdzenia pracujg kaskadowo w przypadku
znacznych wzrostow temperatury lub zamiennie w przypadku awarii jednego z urzgdzen -
funkcja zabezpieczajgca.

Instalacje wykonaé z rur miedzianych zgodnie z cze$cig rysunkowa. Rury bedg podwieszane przy
pomocy systemowych zawiesi pojedynczych Ilub podwdjnych, mocowanych do sufitu.
Rozprowadzenie przewodéw w przestrzeni przy stropowej. W pomieszczeniach przewody nalezy
zabudowac korytami systemowymi. Instalacje zamontowac¢ tak aby byly one oddalone od siebie na
odlegtos¢ umozliwiajgcg ewentualny demontaz i zatozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej
uszkodzenia.

Do izolacji termicznej rur zastosowac otuliny na bazie kauczuku syntetycznego. Zaleca sie
izolacje otuling kauczukowg, o grubosci 13 mm. Nie wolno obtozy¢ izolacjg termiczng zadnych
instalacji przed wykonaniem préb i odbioru.

Izolacja nie moze posiada¢ zadnych przerw w przejsciach przez ostony zwlaszcza w przejsciach
przez Sciany i inne ptyty. Kazda rura powinna by¢ izolowana osobno.

Wykonanie instalacji
Przy montazu instalacji nalezy kierowaé¢ sie wytycznymi producentdw urzadzeh

i akcesoridow, a takze zaleceniami zawartymi publikacji ,WWymagania Techniczne COBRTI INSTAL
Zeszyt 5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” oraz wytycznymi
zawartymi w punkcie Uwagi Koncowe.

Przewody i ksztattki instalacji wentylacyjnej projektuje sie w klasie szczelnosci B.

Przewody ukfadu nawiewnego i wywiewnego zaizolowac izolacjg termiczng z wetny mineralnej z folig
aluminiowg o grubosci min. 80mm, z dodatkowym wykonaniem ptaszcza ochronnego z blachy
stalowej ocynkowanej. Przewody nawiewne i wywiewne prowadzone wewnatrz budynku
zaizolowac izolacjg o grubosci 40mm.

Potgczenia przewoddéw z wentylatorem wykonaé zigczkami elastycznymi w celu zabezpieczenia
przed przenoszeniem sie drgan.

Podwieszenia przewodow wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentéow przewodow
wentylacyjnych i zawiesi.

Wszystkie elementy nieocynkowane nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie.

Instalacje wyposazono w przepustnice reczne w celu regulacji hydraulicznej uktadéw.

Wszystkie podejscia do nawiewnikdw/ wywiewnikow oraz zawordéw wentylacyjnych, znajdujacych sie
w przestrzeni sufitu podwieszanego, wykonaé jako przewody elastyczne w izolacji akustyczno-
termicznej.

Przewody prowadzi¢ w przestrzeni miedzy sufitowej lub wykona¢ lokalng obudowe kanatéw. W celu
zapewnienia dostepu serwisowego do urzadzen, przepustnic regulacyjnych, Kklap
przeciwpozarowych itp. sufit podwieszany wykona¢ w technologii umozliwiajgcej demontaz paneli
lub zastosowacé klapy rewizyjne odpowiedniej wielkosci.

Bezwzglednie wykonac¢ regulacje hydrauliczng instalacji wentylacji ustawiajgc projektowane wydatki
dla kazdego z pomieszczen. Regulacje potwierdzi¢ protokotami z pomiarow uzyskanych wydatkéw
dla kazdego z punktéw nawiewnych/wywiewnych.

Wytyczne branzowe

Branza budowlana
Nalezy wykonaé:
przejscia przewodow przez przegrody budowlane,
konstrukcje pod urzgdzenia wentylacyjne oraz przewody wentylacyjne prowadzone na dachu
budynku,
zabudowe przewodow/urzgdzen ptytami GK wg projektu wystroju wnetrz — jesli wystepuije,
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zastosowanie w wyznaczonych miejscach stolarki drzwiowej wyposazonej w kratki przeptywowe,
drzwiczki inspekcyjne/otwory rewizyjne w okolicy przepustnic regulacyjnych, klap ppoz., urzadzen
wentylacyjnych itp. umozliwiajgce dostep do ich serwisowania.

Branza elektryczna
wykonanie instalacji elektrycznej zasilajgcej wszystkie urzagdzenia wentylacyjne,
wykonanie instalacji elektrycznej zasilajgcej wszystkie urzadzenia klimatyzacyjne,
wykonanie uziemienia wszystkich urzadzen i przewoddéw wentylacyjnych.

Branza instalacyjna
doprowadzenie ciepta technologicznego do nagrzewnic zabudowanych w centralach wentylacyjnych.

Branza AKPiA
zastosowaé automatyke producentéw urzgdzen/dostawcow systeméw wentylacyjnych.

Wytyczne BHP i p.poz.

izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacji wentylacji zostang wykonane w
sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia,

wszystkie produkty powinny posiadac¢ certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci dopuszczajgce do
stosowania ich w budownictwie,

wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,

montaz przewodow i urzgdzeh musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgcg odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,

zatloga obstugujgca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujgcych
przepiséw BHP,

wszystkie zaprojektowane urzgdzenia nalezy eksploatowac i konserwowac¢ zgodnie z DTR
producentow i obowigzujgcymi przepisami BHP,

dane p.poz. obiektu znajdujg sie w czesci architektonicznej.
Uwagi koncowe
Instalacje nalezy realizowaé jedynie na podstawie odpowiednich projektow wykonawczych.

Wszystkie urzadzenia nalezy sprawdzi¢ i zweryfikowa¢ na etapie projektu
wykonawczego.

Rysunki muszg by¢ rozpatrywane tgcznie z opisem technicznym. Cato$¢ projektu stanowi
opis techniczny i rysunki.

Przed zamowieniem materiatdw nalezy doktadnie przeanalizowa¢ opis techniczny,
zestawienie materiatdw oraz rysunki. Trase przewoddéw sprawdzi¢ i dostosowac¢ do
warunkow na budowie.

Projekty instalacyjne nalezy odczytywac tacznie z projektem architektury oraz wytycznymi
pozostatych branz.

Wykonanie instalacji powierzy¢ osobom posiadajgcym odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie zastosowane przy wykonywaniu projektowanych instalacji materiaty
i urzgdzenia muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz
stosowne atesty, aprobaty itd.

Projektant zezwala na dokonanie niewielkich zmian w prowadzeniu przewoddéw - zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Projektant nie wyraza zgodny na zmiane urzgdzeh wszystkich
zaprojektowanych instalacji bez jego zgody i akceptacji. Wszelkie zmiany w instalacji nalezy
uzgodni¢ z projektantem.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.

Instalacje sanitarne wykonaé z zachowaniem PN dotyczgcej ochrony budynku przed hatasem.

Wiasciwa eksploatacja zaprojektowanych uktadéw i urzgdzen wymaga: opracowania odpowiednich
instrukcji obstugi i eksploatacji, nadzoru i konserwacji; przeszkolenia osoby (0sdb) zajmujacej sie




OPIS TECHNICZNY - Architektura , Konstrukcja, Instalacje

ich nadzorem i biezgcg konserwacjg oraz okresowego serwisowania urzgdzen przez
autoryzowang firme.

Zamiana przez Wykonawce elementéw sktadowych instalacji na inne niz projektowane pocigga za
sobg uzyskanie akceptacji Projektanta. W razie zmiany bez uzyskania akceptacji, Wykonawca
ponosi petng odpowiedzialnos¢ za dziatanie instalaciji.

Wszelkie instalacje nalezy wykonaé zgodnie z:

*6 Prawem Budowlanym,

*7 warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

*8 warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano—montazowych -
instalacje sanitarne i przemystowe,

*9 instrukcjami odnoszacymi sie do poszczegdlnych instalaciji,

*10 polskimi normami,

*11 sztukg budowlang i najlepszg wiedzg techniczna,
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Zestawienie projektowanej ilosci powietrza wentylacyjnego

Nr Nazwa pomieszczenia Powier | Kubatura | min.il. obl il. [V \4
pom zchnia wym. wymian nawiew | wywiew
m’ Vk [m?] 1/h 1/h m’/h m*/h

PARTER

0.1 Pokoj 1-os dla pracownika | 14,48 39 2 2,0 80 80
prowadzacego)

0.2 Sala dydaktyczna | 69,3 187 3 3,0 570 570
komputerowa

0.3 Pokgj 2-0s. Dla | 28,35 77 1,0 2,0 150 150
pracownikow

0.4 Pom. Na tymczasowy pobyt | 12,15 33 1,0 2,0 40 40
pracownikow

0.5 Serwerownia 15,53 42 1,5 1,6 65 65

0.6 Sala dydaktyczna 87,26 236 4,5 1050 1050

0.7 Punkt wydruku 13,36 36 2 1,9 70 70

0.8 sala dydaktyczna | 54,5 147 3,9 570 570
komputerowa

0.9 Sala dydaktyczna | 46,62 126 3 3,6 450 450
komputerowa

0.10 | Pokoj 2-0s. Dla | 26,46 71,442 1,0 2,5 180 180
pracownikow

0.11 | Toalety 28,35 76,545 1 3,9 - 300

0.12 | Sala dydaktyczna | 56,7 153,09 3,0 3,7 570 570
komputerowa

0.13 | Pokoj 2-0s. Dla | 29,61 79,947 1,0 1,5 120 120
pracownikow (archiwum)

0.14 | Korytarz 104,5 282 2 1,1 300 -

PIETRO

1.1 Pok¢j 1-os dla pracownika 17 46 1 1,3 60 60

1.2 Sala dydaktyczna 66,78 180 3 3,2 580 580

1.3 Pokgj 2-0s. Dla | 28,35 77 1 1,8 140 140
pracownikow

1.4 Pokgj 4-0s. Dla | 28,35 77 1 2,4 180 180
pracownikow

1.5 Sala dydaktyczna 57,65 156 3 4,0 620 620

1.6 Pom. Przej$ciowe 8,8 24 1 1,1 25 25

1.6a | Pom. Biurowe 14,18 38 2 2,1 80 80

1.6b | Pom. do ¢wiczen | 18,39 50 1 1,0 50 50
dydaktycznych

1.6¢ | Pom. do ¢wiczen | 16,56 45 1 1,1 50 50
dydaktycznych

1.6d | Sklepik 12,25 33 2 2,1 70 70

1.7 Pom. Cwiczeniowe 14,18 38 2 2,1 80 80

1.8 Sala dydaktyczna 57,65 156 3 4,1 640 640

1.9 Pokgj 2-0s. Dla | 28,35 77 2 1,0 80 80
pracownikow

1.10 | Toalety 28,35 77 1 3,9 - 300

1.11 | Sala dydaktyczna 56,7 153 4,0 620 620

1.12 | Pokoj 2-0s. Dla | 29,61 80 1 1,5 120 120
pracownikow
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1.13 | Korytarz | 104,5 | 282 | 1 | 1,8 500 100

II PIETRO

2.1 Sala dydaktyczna 54,8 148 3 3,0 450 450

2.2 Pokgj 2-0s. Dla | 28,35 77 1 2,0 150 150
pracownikow

2.3 Pokéj 2-0s. Dla | 28,35 77 1 2,0 150 150
pracownikow

2.4 Serwerownia 28,35 77 1,5 #ARG! - 120

2.5 Sala dydaktyczna 57,33 155 3 33 510 510

2.6 Sala dydaktyczna 71,25 192 3 34 660 660

2.7 Magazwynek 14,49 39 2 2,0 80 80

2.8 Sala dydaktyczna 57,33 155 3 3.3 510 510

2.9 | Pokoj 2-0s. Dla | 28,35 77 1 1,6 120 120
wyktadowcy

2.10 | Toalety 28,35 77 - - - 300

2.11 | Sala dydaktyczna 56,7 153 3 33 510 510

2.12 | Pokoj 2-0s. Dla | 29,61 80 1 1,8 140 140
wyktadowcy

2.13 | Korytarz 73,88 199 1 1,9 380 80

2.14 | Korytarz 30,38 82 1 1,5 120 -

111 PIETRO

3.1 Sala dydaktyczna 70,81 177 3 4,2 740 740

3.2 Sala dydaktyczna 111,3 278 3 43 1200 1200

33 Sala dydaktyczna 100,85 | 252 3 34 860 860

35 Sala dydaktyczna | 43,01 108 3 3,0 320 320
komputerowa

3.6 Sala dydaktyczna | 52,99 132 3 3,0 400 400
komputerowa

3.8 Serwerownia 21,82 55 1,5 1,5 - 80

39 Pom. Socjalne 19,81 50 5,0 - 250

3.9a | Toalety 7,98 20 2,5 - 50

3.10 | Sala dydaktyczna | 44,16 110 3,0 330 330
komputerowa

3.11 | Sala dydaktyczna | 44,8 112 3 3,0 340 340
komputerowa

3.13 | Korytarz 46,7 117 1 34 400 100

3.14 | Korytarz 39,19 98 1 1,0 100 100
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Zestawienie elementéw instalacji klimatyzacji

Model llos¢ Typ
Jednostka zewnetrzna uktad|t Pompa ciepta
\VRF, moc chtodnicza 40W

Jednostka zewnetrzna ukiad[t Pompa ciepta
\VRF, moc chtodnicza 73kW

Jednostka zewnetrzna uktad[t Pompa ciepta

\VRF, moc chtodnicza 78kW
Scienna jednostka uktadu VRF |1
imoc chiodnicza 3,6kW
Scienna jednostka uktadu VRF [10
moc chtodnicza 4,5kW
Scienna jednostka uktadu VRF 8
moc chiodnicza 5,6kW
Scienna jednostka uktadu VRF |18
Imoc chiodnicza 7,1kW

UTY-DTGYZ1 1 Touch panel controller(Internet ag
cess)
UTY-RNRY 37 Sterownik przewodowy (z ekrane

m dotykowym)
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5.0 Kanalizacja deszczowa

Projektowana kanalizacja deszczowa bedzie zbierata wody opadowe oraz roztopowe z dachu
budynku oraz z dswietlaczy piwnicznych. Wody opadowe i roztopowe bedg odprowadzane do
istniejgcego systemu kanalizacji deszczowej poprzez cztery istniejgce studzienki.

llos¢ sciekéw deszczowych

Zlewnia Powierzchnia A | Wspotczynnik | llosé sciekow Q
[m?] sptywu W [dm?¥/s]
| — dach budynku 1150 0,9 15,5

Obliczen dokonano na podstawie ztozen dot. deszczu miarodajnego
Q=W -+A-I[dm3/s]
| — miarodajne natezenie deszczu, [dm3/s « ha] przyjeto 150 I/s ha (dla regionu tédzkiego)

Rury kanalizacyjne
Rury z PVC-U o jednolitej $ciance powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401-1 i posiada¢
uszczelki olejoodporne wykonane z TPE-V z pierScieniem stabilizujgcym z PP z wiéknem szklanym
trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego, zgodne z PN-EN 681-2 WH.
Ksztattki powinny by¢ wykonane z PVC-U zgodnie z PN-EN 1401-1 oraz z PP zgodnie z PN-EN
1852-1.
Rury powinny by¢ wykonane w klasach SN 8 kN/m2 w odcinkach o diugosci 3 i 6 m.
Kielich rur powinien by¢ wykonany w automatycznym procesie termoformowania, w ktérym po
uplastycznieniu w wysokiej temperaturze bosego konca rury nastepuje indywidualne formowanie
rowka kielicha wokét uszczelki powodujgc nieroztgczne, mechaniczne zespolenie z uszczelkg. Taka
budowa kielicha uniemozliwia pdzniejsze wyjecie uszczelki z kielicha oraz eliminuje mozliwo$c
dostania sie zanieczyszczeh pod uszczelke, zapewniajgc trwate i szczelne potgczenie oraz
dtugotrwatg eksploatacje sieci.

Lp | Wymagania techniczne wg ST

1. | Rury z PVC-U zgodne z PN-EN 1401

Sztywnos¢ obwodowa rur i ksztattek o srednicy od 160 mm do 400 mm SN 38 oraz SN 34
kN/m2 zgodnie z 1SO 9969

3. | Rury powinny posiada¢ uszczelki trwale mocowane w Kkielichu rury w trakcie procesu
produkcyjnego

4. | Rury powinny posiada¢ wydtuzony kielich z zintegrowang olejoodporng uszczelkg wargowg z
elastomeru termoplastycznego TPE-V klasy 60, z pierscieniem wzmacniajgcym z
polipropylenu (PP) z wtéknem szklanym o parametrach technicznych zgodnych z normg PN-
EN 681-2 WH

5. | Demontaz uszczelek z rowka rur nie jest mozliwy bez uszkodzenia uszczelki lub kielicha rury
Z uzyciem narzedzi

6. | Szczelnosé rur na podcisnienie: -0,6 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego konca rury
15% i odchyleniu katowym 4° zgodnie z normg PN-EN 1277

7. | Szczelnosé rur na nadcisnienie: 0,5 bar przy deformaciji kielicha 10% i bosego konca rury
15% i odchyleniu katowym 6° zgodnie z normg PN-EN 1277

8. | Rury powinny posiada¢ cechowanie na wewnetrznej powierzchni rury okreslajgce jej
podstawowe parametry techniczne i umozliwiajgce identyfikacje materiatu podczas inspekgciji
CCTV

9. | Rury powinny posiada¢ cechowanie ,UD” potwierdzajgce mozliwosé uktadania w obszarze
zastosowania poza i pod konstrukcjami budowli wg normy PN-EN 1401-1

10 | Rury powinny posiadac certyfikat GIG dopuszczajgcy do stosowania rur DN 160-400 mm o
dt. 6,0 m na terenach szkéd gérniczych do lll kategorii oraz o dt. 3,0 m do |V kategorii

Studzienki kanalizacyjne PRO 400
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Studzienki kanalizacyjne przelotowe i zbiorcze powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN
13598-2.

Studzienki przeznaczone sg do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
zgodnie z normg PN-EN 13598-2.

Studzienki przeznaczone do tgczenia rurociggéw odwodnieniowych stuzgcych do grawitacyjnego,
bezcisnieniowego zbierania i odprowadzania wod opadowych i podziemnych z podtorza gruntowego
(drenaze, zbieracze i kolektory) musza posiadac aprobate techniczng IK.

Studzienka powinna sktadac¢ sie z nastepujgcych elementow:

3. podstawa studzienki z polipropylenu (PP-B)

4. rura trzonowa z polipropylenu PP-B o Srednicy zewnetrznej DN/OD 400 mm i sztywnosci
obwodowej SN 28 kN/m2 oraz SN 24 kN/m2 lub z PVC-U o $rednicy zewnetrznej DN/OD 400 mm i
sztywnosci obwodowej SN 24 kN/m2

5. uszczelka (manszeta) stosowana w potgczeniu rury trzonowej z rurg teleskopowg o $rednicy
DN 400/315 mm
6. rura teleskopowa gtadkoscienna z PVC-U o $rednicy zewnetrznej 315 mm

7. zwienczenie zeliwne z pokrywg lub kratkg sciekowg w klasie A15-D400 wg PN-EN 124 oraz
tworzywowe z PP-B z pokrywa lub kratkg Sciekowa w klasie A15 wg PN-EN 124

Doptywy i odptywy kinet przelotowych i zbiorczych powinny by¢ dostosowane do fgczenia rur i
ksztattek gtadkosciennych oraz do rur strukturalnych. Kinety powinny umozliwia¢ potgczenie z
przewodami kanalizacyjnymi o Srednicy 110 do 400 mm. Studzienki zbiorcze oprocz przelotu powinny
posiadac doptyw prawy i/lub lewy doprowadzone pod katem 45° lub 90°.

Lp | Wymagania techniczne wg ST

1. | Studzienki z polipropylenu PP-B do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji sanitarnej i
deszczowej o srednicy 400 mm przelotowe i zbiorcze o Srednicach kro¢céw DN 160 mm, DN
200 mm powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-EN 13598-2

Studzienki powinny posiada¢ gtebokos¢ posadowienia 6,0 m, zgodnie z wg PN-EN 13598-2

wIN

Studzienki inspekcyjne powinny spetnia¢ wymogi testu integralnosci strukturalnej podstaw
zgodnie z PN-EN 13598-2 i by¢ odporne na wode gruntowg 5 m

4. | Studzienki z polipropylenu PP-B do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji sanitarne;j i
deszczowej o srednicy 400 mm przelotowe i zbiorcze o srednicach kro¢céw DN 160 mm, DN
200 mm, DN 250 mm, DN 315 mm i DN 400 mm powinny by¢é wykonane zgodnie z aprobatg
techniczng ITB

5. | Podstawa studni (kineta) byé wykonana z polipropylenu, rura trzonowa karbowana
dwuscienna DN/OD 400 mm o sztywnosci SN 28 kN/m? lub SN 24 kN/m?

Wszystkie podstawy (kinety) powinny posiada¢ wewnetrzny spadek 2%

N

Podstawa (kineta) powinna posiada¢ wszystkie wloty i wyloty z kielichem z fabrycznie
umieszczonymi uszczelkami do rur PVC-U

8. | Studzienki kanalizacyjne powinny posiada¢ certyfikat GIG dopuszczajgcy do stosowania
studzienki z rurg trzonowg strukturalng lub gtadkg o sztywnosci SN 8 kN/m? na terenach
szkoéd gorniczych od | do IV kategorii oraz z rurg trzonowg strukturalng lub gtadkg o
sztywnosci SN 4 kN/m?na terenach szkod gérniczych od | do Il kategorii

9. | Do przytgczenia rur strukturalnych DN/OD nalezy zastosowac¢ ztgczki do kielicha PVC-U oraz
rur strukturalnych DN/ID PP-B adaptor ID/OD

10 | Do potgczenia rury trzonowej z teleskopem nalezy stosowac¢ uszczelke wykonang z SBR lub
EPDM

11 | Podstawy (kinety) powinny by¢ w czterech konfiguracjach: przelotowe, zbiorcze z prawym
dolotem (45°), zbiorcze z lewym dolotem (45°), zbiorcze z prawym i lewym dolotem (45°)

12 | Studzienki powinny posiadaé odporno$¢ chemiczng zgodnie z ISO/TR 10358 oraz ISO/TR
7620

13 | Szczelno$¢ potgczen powinna wynosic¢ 0,5 bar zgodnie z normg PN-EN 1277

14 | Studzienki powinny mieé mozliwo$¢ regulacji kata rur na potgczeniu kielichowym poprzez
nasuwke z uszczelka na state zamontowang w kielichu do +7,5° lub ztgczki kulowe + 15°

15 | Studzienki powinny posiada¢ zwienczenie teleskopowe z pokrywag lub kratkg Sciekowg
wykonang z zeliwa w klasie A15-D400 wg PN-EN 124 oraz tworzywa z PP-B w klasie A15 wg
PN-EN 124
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16 | Studzienki, rury trzonowe, teleskopy muszg pochodzi¢ od jednego producenta, ze wzgledu
na zapewnienie kompatybilnosci potaczen, zwigzang z zachowaniem geometrii wymiardw,
owalizacjg oraz szczelnoscig potgczen wg PN-EN 1277

Doswietlacze okienne
Projektuje sie zastosowanie doswietlaczy okiennych typu ACO MARKANTY

Elementy systemu - legenda

u Korpus
EA nadstawka
E Rama wzmacniajgca

X} ruszt
E odptyw

Przejscia pod przeszkodami

Projektowany kanat ogélnosptawny na swojej trasie krzyzuje sie z uzbrojeniem w postaci:

- przewodow wodociggowych i przytgczy

- kabli elektroenergetycznych

- kabli telekomunikacyjnych

- przewodow gazowych

- sieci cieptowniczych

Roboty w miejscu krzyzowania nalezy wykonywac recznie a istniejgce uzbrojenie zabezpieczyé
zgodnie z zatgczonym rysunkiem.

Prace w miejscu skrzyzowan nalezy wykona¢ w obecnosci przedstawiciela gestora uzbrojenia
podziemnego.

Posadowienie kanatow




OPIS TECHNICZNY - Architektura , Konstrukcja, Instalacje

Kanaty nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 15 cm. Zasypke wykonac¢ piaskiem
dowiezionym, drobno i srednioziarnistym do wysokosci 0,50m nad wierzch rury z doktgdnym ubiciem
a dalej warstwami 15-20 cm z zageszczeniem do wskaznika Js=1,0 (lub wynikajgcego z opracowania
drogowego)

Roboty ziemne

Roboty ziemne bedg wykonywane sprzetem mechanicznym jako wykop waskoprzestrzenny,
umocniony palami stalowymi (wypraskami) lub systemem obudowy boksowe;.

Przewiduje sie catkowitg wymiane gruntu. Ziemia z wykopdw wywieziona bedzie w miejsce
wyznaczone przez Inwestora. Roboty ziemne nalezy wykonywaé przestrzegajgc zasad i przepiséw
BHP oraz normy PN-99/B-10736.

Odwodnienie wykopow

Budowa kanatu bedzie wymaga¢ czasowego odwodnienia wykopu. Odwodnienie bedzie
wykonywane przy pomocy igtofitrow o $rednicy 32mm. Wody z odwodnienia wykopow
odprowadzane zostang do istniejgcej kanalizacji kd300.

Roboty montazowe
Dla rur PVC o $rednicy D=160 mm przewiduje sie montaz reczny w wykopie. DO montazu studzienek
przewidziano zastosowanie dzwigu samochodowego.

Roboty kolizyjne

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy dokona¢ lokalizacji poszczedlnych przewoddw i
trwale je oznakowaé. Nastepnie dokonaé ich zabezpieczenia. Roboty w miejscu kolizji winny by¢
prowadzone w obecnos$ci przedstawiciela gestora uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie podziemne nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z zatgczonym rysunkiem.

Oznakowanie i zabezpieczenie wykopow

Wykopy powinny by¢ oznakowane, zabezpieczone i o$wietlone na catym odcinku robét. Jest to
szczegdlnie wazne ze wzgledu na prowadzenie robot w miejscu ogdlnie dostepnym a szczegdlnie w
pasie drogowym. Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnymi
normami i przepisami dotyczgcymi warunkéw wykonwastwa i odbioru robét oraz przepisami BHP

Dostarczenie wody na plac budowy
Woda na czas budowy bedzie pobierana z istniejacego budynku objetego inwestycjg

Instalacja antykorozyjna

Rury uzyte do budowy kanatu nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. W przypadku
uszkodzenia powloki antykorozyjnej armatury (wtazy, stopnie zeliwne) miejsca te nalezy wyczyscic¢
drucianymi szczotkami i pomalowaé srodkiem antykorozyjnym wskazanym przez producenta
armatury.

Elementy betonowe studzienek nalezy zabezpieczy¢é przy pomocy odpowiednich $rodkow
przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych.

Sposéb postepowania z masami ziemnymi i innymi odpadami wytworzonymi podczas prac
budowlanych

Zgodnie z ustawg o odpadach (Dz. U. Nr 62/2001 poz. 628 ze zmianami) masy ziemne i inne odpady
wytworzone podczas prac budowlanych jak i elementy demontowanych kanatéw i uzbrojenia nalezy
wywiez¢ na wysypisko Smieci.

Odbidér koncowy
Odbidr kanatu powinien spetnia¢ wymogi normy PN-EN 1610 z marca 2002 r
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Informacje dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
1. Inwestycja: ...
2. Lokalizacja: .......ccccocrriiriiinrnninnnnnnn e
3. Inwestor: ...

5. Podstawa prawna:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane Dz.Ust.nr. 89, poz 414 wraz z pdzniejszymi zmianami
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie Informacji dotyczacej
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia Dz.Ust.Nr.120 z
10.07.2003 Poz.1126

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych Dz.Ust.Nr.47 poz.401

6. Warunki wstepne.

1) Przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych przy obstudze i konserwacji budowlanego
sprzetu zmechanizowanego i pomochiczego oraz na placach skiadowych materiatéw budowlanych
na

terenie budowy moze by¢ zatrudniony wytgcznie pracownik, ktory:

1.posiada kwalifikacje przewidziane odrebnymi przepisami dla danego stanowiska,

2.uzyskat orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreslonej pracy.

2) Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokosci co najmniej 1 m od
poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci. Przepis stosuje
sie do przejs¢ i dojs¢ do tych stanowisk.

Pomosty robocze, wykonywane z desek lub bali, powinny byé dostosowane do zaprojektowanego
obcigzenia, szczelne i zabezpieczone przed zmiang potozenia. Otwory w $cianach zewnetrznych
obiektu budowlanego, stropach lub inne, ktérych dolna krawedz znajduje sie powyzej 1,1 m od
poziomu stropu lub pomostu, powinny by¢ zabezpieczone balustrada.

Przemieszczane w poziomie stanowisko pracy powinno mieé¢ zapewnione mocowanie koncowki linki
bezpieczenstwa do pomocniczej linki ochronnej lub prowadnicy poziomej, zamocowanej na
wysokosci ok. 1,5 m wzdluz zewnetrznej strony krawedzi przejscia. Wytrzymatos¢ i sposéb
zamocowania prowadnicy powinny uwzglednia¢ obcigzenie dynamiczne spadajgcej osoby.

Przy wykonywaniu robét na wysokosci powyzej 1 m stanowiska pracy oraz jezeli roboty okreslone
wyzej sg wykonywane przejsciowo lub ich charakter uniemozliwia zastosowanie opisanego wyzej
zabezpieczenia , nalezy wprowadzi¢ inne skuteczne zabezpieczenie pracownikéw przed upadkiem.
3) Pracownicy biorgcy udziat w procesie budowlanym powinni by¢é przeszkoleni w ramach
okresowych szkolen BHP, zgodnie z przepisami szczegdtowymi. Ponadto, bezposrednio przed
przystgpieniem do realizacji robét zwigzanych przedmiotowg inwestycjg nalezy przeprowadzic¢
indywidualny instruktaz polegajgcy na:

1. okresleniu sposobu bezpiecznego wykonywania prac.

2. szczegoétowym poinformowaniu pracownikédw o wystepujgcych zagrozeniach podczas realizacii
robot,przedstawieniu metod postepowania w przypadku bezposredniego zagrozenia zycia lub
zdrowia.

4) Kierownik budowy odpowiada za koordynacje prac i kontakty z inwestorem oraz za

organizacje dostaw na budowe materiatow i sprzetu we wspotpracy z bazg generalnego

wykonawcy. Organizuje tez prace w taki sposéb, aby byta ona bezpieczna. Kopia

uprawnien i szczegotowy zakres obowigzkéw znajduje sie w biurze budowy. Kierownik

jest tez uprawniony do kontaktéw na szczeblu os6b odpowiedzialnych za bioz w

poszczegoblnych firmach podwykonawczych.

7. Zagospodarowanie placu budowy.

1) Ogrodzenie.

Ogrodzenie placu budowy winno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzato zagrozenia dla ludzi.
Wysokos¢ ogrodzenia min. 1,50 m.

2) Drogi dojazdowe.

Drogi dojazdowe powinny posiada¢ utwardzong nawierzchnie i oznakowanie zgodne z przepisami o
ruchu na drogach publicznych. Zamkniety, w zwigzku z wykonywanymi robotami przejazd dla
pojazddéw nalezy oznakowaé zgodnie z przepisami o ruchu na drogach publicznych.

Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wiasciwym stanie technicznym.

Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatéw, sprzetu lub innych przedmiotow.

3) Strefe niebezpieczng (miejsca niebezpieczne), w ktérej istnieje zrédto zagrozenia, np. z powodu
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mozliwosci spadania z gory przedmiotéw lub materiatéw, nalezy oznakowac i ogrodzi¢ poreczami
badz

zabezpieczy¢ daszkami ochronnymi. Strefa niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10
wysokosci, z ktérej mogg spada¢ przedmioty lub materiaty - jednak nie mniej niz 6 m. Daszki
ochronne powinny znajdowac sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m od terenu i ze spadkiem 450
w kierunku zrodta zagrozenia. Pokrycie daszkéw powinno by¢ szczelne i dostatecznie wytrzymate na
przebicie przez spadajgce przedmioty.

4) Sktadowiska materiatébw budowlanych i urzgdzeh technicznych powinny byé wykonane w sposéb
zabezpieczajgcy przed mozliwoscig wywrécenia, zsuniecia lub rozsuniecia sie sktadowanych
materiatow i elementéw.

Opieranie sktadowanych materiatéw i elementéw o ptoty, stupy linii napowietrznych, budynki
wznoszone lub tymczasowe jest zabronione.

Przy sktadowaniu materiatow odlegto$¢ stosdw nie powinna by¢ mniejsza niz:

20,75 m - od ogrodzenia i zabudowan,

31,50 m - od zewnetrznej gtowki szyny kolejowej,

45,00 m - od statego stanowiska pracy.

Materiaty powinny by¢ sktadowane w miejscu wyréwnanym do poziomu.

Materiaty drobnicowe powinny byé utozone w stosy o wysoko$ci nie wigkszej niz 2 m, dostosowane
do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatéw.

Stosy materiatéw workowanych powinny by¢ uktadane krzyzowo i nie przekracza¢ 10 warstw.

5) Doprowadzenie energii elektrycznej i wody.

Miejsca pracy, drogi na placu budowy, dojscia i dojazdy powinny by¢ w czasie wykonywania robot
budowlanych oswietlone zgodnie z obowigzujagcymi normami. Gdy $wiatlo dzienne nie jest
wystarczajgce oraz o zmroku i w nocy nalezy zapewnié dostateczne oswietlenie sztuczne.

Punkty s$wietine powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewnialy odczytanie tablic i znakow
ostrzegawczych oraz znakéw sygnalizacji ruchu na placu budowy.

Stupy z punktami swietinymi na drogach znajdujgcych sie na placu budowy powinny byé
rozmieszczone wzdtuz drdg, na ich skrzyzowaniach i rozgatezieniach.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢é wykonane, utrzymywane i eksploatowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami.

Prace zwigzane z podtgczeniem, badaniem, konserwacjg i naprawg urzadzen elektrycznych powinny
by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Zabronione jest urzgdzanie stanowisk pracy, sktadowisk materiatéw i elementéw budowlanych lub
maszyn i urzadzenh budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami energetycznymi lub w
odlegtosci blizszej ( liczac w poziomie) od skrajnych przewodéw niz:

2,0 m - dla linii NN

5,0 m - dla linii WN do 15kV

10,0 m - dla linii WN do 30kV

15,0 m - dla linii WN powyzej 30kV

Skrzynki rozdzielcze pradu do zasilania urzgdzen mechanicznych na placu budowy powinny by¢
zabezpieczone przed dostepem dla osob niepowotanych. Skrzynki te powinny by¢ tak rozmieszczone
na placu budowy, aby odlegto$¢ od urzgdzen zasilanych byta jak najkrétsza i nie wieksza niz 50,0 m.
Wode do picia i celéw higieniczno-sanitarnych nalezy dostarcza¢ w ilosciach nie mniejszych niS 20
litrw na dzien na jednego zatrudnionego.

Na budowie, ktérej czas trwania nie przekracza jednego roku, nalezy urzadzi¢ dla pracownikéw
wydzielone pomieszczenie na jadalnie i szatnie oraz pomieszczenia do gotowania napojéw,
suszarnie odziezy, umywalnie i ustepy.

Na budowach wieloletnich nalezy urzadzi¢ dla pracownikéw szatnie na odziez czystg i brudna,
jadalnie, suszarnie odziezy, umywalnie, natryski, pomieszczenie do gotowania napojéw, kabiny
higieny osobistej dla kobiet i ustepy.

Na kazdych 7 pracownikdéw najliczniejszej zmiany powinno w umywalni przypadaé co najmniej

jedno stanowisko do mycia.

Pomieszczenie na jadalnie nalezy wyposazy¢ w stoty i taborety, a pomieszczenia na szatnie w

szafki ubraniowe wentylowane i taborety - w liczbie odpowiadajacej wielkosci zatrudnienia.
Powierzchnia uzytkowa szatni odziezy czystej powinna wynosi¢ 0,65 m2, a szatni odziezy brudnej -
0,50 m2 na jednego pracownika. Szatnia odziezy czystej i szatnia odziezy brudnej powinny miesci¢
sie w wyodrebnionych pomieszczeniach.

Powierzchnia jadalni nie moze wynosi¢ mniej niz 0,70 m2 na jednego pracownika najliczniejszej
zmiany.

8. Sprzet zmechanizowany, pomocniczy i urzgdzenia.




OPIS TECHNICZNY - Architektura , Konstrukcja, Instalacje

Maszyny, urzagdzenia i sprzet, ktére podlegajg dozorowi technicznemu, a sg eksploatowane na
budowie, powinny posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien posiadac ustalone parametry, takie jak dopuszczalny
udzwig, nosnos¢, cisnienie i temperature, uwidocznione przez trwaty i wyrazny napis.

Przecigzanie sprzetu zmechanizowanego oraz sprzetu pomocniczego ponad dopuszczalne
obcigzenie robocze jest zabronione, z wyjatkiem przecigzen dokonywanych w czasie badan i

préb.

Wciagarka reczna powinna by¢ wyposazona w korbe bezpieczenstwa lub w inne urzadzenie
spetniajgce warunki korby bezpieczenstwa. Podnoszenie ciezaréw przekraczajgcych maksymalny
udzwig wciggarki jest zabronione.

Urzgdzenia pomocnicze stosowane przy przetadunkach na placu budowy

i w magazynach powinny by¢ bezpieczne dla obstugi i niezawodne w uzyciu.

Stosowane na budowie wézki reczne i taczki powinny posiadac konstrukcje zapewniajaca jak
najwiekszg statecznosc¢ przy petnym zatadunku, moznos¢ tatwego zatadowania i roztadowania

oraz jak najmniejszy opér jazdy.

Na wozku nalezy umiesci¢ napis okreslajgcy jego nosnosc¢ .

tadunek powinien by¢ na wozku lub taczce utozony w taki sposéb, aby w czasie przewozu nie

mogt spasé, rozsypac sie, przewrdcic lub wylac.

tadunek powinien by¢ tak rozmieszczony na wozku, aby nie przestaniat pola widzenia osobie
obstugujgcej wozek.

Przenosniki tasmowe state powinny by¢ wyposazone w wytgczniki bezpieczehstwa umieszczone w
tatwo dostepnych i dobrze oswietlonych miejscach w odstepach nie wigkszych niz 25 m, jezeli nie
posiadajg wytgcznikow linkowych.

Kat pochylenia i dopuszczalna szybkos$¢ tasmy powinny by¢ dostosowane do rodzaju tadunku.

Czesci ruchome i wirujgce przenosnikow znajdujgce sie w zasiegu pracy zatrudnionych powinny

by¢ zabezpieczone ostonami, a ztgcza koncdéw tasmy gumowej przenosnikéw powinny byc
obustronnie glfadkie.

Uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta.

Nie wolno uzywaé narzedzi uszkodzonych oraz nie odpowiadajgcych normom i warunkom
technicznym. Narzedzia takie nalezy niezwtocznie wycofac z uzytku.

Narzedzia do pracy udarowej (mtotki, przecinaki, przebijaki) nie mogg mie¢ uszkodzonych zakonczen
roboczych, rozklepow i ostrych krawedzi w miejscu trzymania ich rekg, pekniec, zadr itp.,krétszych
rekojesci niz 0,15 m.

Przy uzywaniu pistoletéw do wstrzeliwania kotkow nalezy zastosowa¢ Srodki zabezpieczajgce ludzi
przed wypadkami.

Obstuge pistoletu wolno powierza¢ wytgcznie pracownikowi do tego uprawnionemu, ktory
obowigzany jest stosowaé sie do szczegdtowych przepisow zawartych w instrukcji obstugi.

Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy co najmniej raz na 10 dni kontrolowac, jezeli
instrukcja producenta nie przewiduje innych termindéw kontroli ich sprawnosci technicznej i
zabezpieczen przed porazeniem pradem. Wyniki kontroli powinny by¢ notowane i przechowywane u
kierownika budowy.

9. Rusztowania budowlane.

Rusztowania powinny:

- posiadaé- pomost o powierzchni roboczej wystarczajgcej dla zatrudnionych oraz do sktadowania
narzedzi i niezbednej ilosci materiatow,

- posiadaé- konstrukcje dostosowang do przeniesienia dziatajgcych obcigSen,

- zapewniaé- bezpieczng komunikacje pionowg i swobodny dostep do stanowisk pracy,

- stwarza¢- mozno$¢- wykonywania pracy w pozycji nie powodujgcej nadmiernego wysitku.
Rusztowania typowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm.

Rusztowania nietypowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Rusztowania inwentaryzowane powinny byé zaopatrzone w atest wytwérni, a ich montaS

powinien by¢ dokonywany zgodnie z instrukcjg producenta.

Pracownicy zatrudnieni przy ustawianiu i rozbiorce rusztowan powinni by¢ przeszkoleni w zakresie
wykonywania danego rodzaju rusztowan. Przy wykonywaniu robot na wysokosci pracownicy powinni
by¢ zabezpieczeni pasami ochronnymi z linkg umocowang do statych elementéw konstrukciji budowli
lub wznoszonych (rozbieranych) rusztowan.

Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan:

-0 zmroku, jezeli nie zapewniono oswietlenia dajgcego dobrg widocznos¢ ,

-w czasie gestej mgty, opadow deszczu i Sniegu oraz gotoledzi,

-podczas burzy i wiatru o szybkosci przekraczajgcej 10 m/sek.
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Wznoszenie lub rozbieranie rusztowah w sgsiedztwie napowietrznych linii elektrycznych moze by¢
dokonywane wytgcznie wtedy, gdy linie te sg usytuowane poza strefg niebezpieczng w przeciwnym
razie przed rozpoczeciem robét linie napowietrzne nalezy wytaczy¢ spod napiecia.

Uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzér techniczny,
potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy.

Na rusztowaniu powinna by¢ wywieszona tablica informujgca o dopuszczalnej wielkosci obcigzenia
pomostow.

Obcigzanie pomostow rusztowan materiatami ponad ustalong ich nos$no$¢ i gromadzenie sie
pracownikéw na pomostach jest zabronione.

Wchodzenie i schodzenie z rusztowan powinno odbywac sie w miejscach do tego przeznaczonych.
Podtoze (grunt, konstrukcja itp.), na ktérym ustawia sie rusztowanie, powinno zapewniac¢ jego
stabilno$¢, mieé¢ zapewnione state odwodnienie oraz odptyw wdod opadowych od budynku.

Dla rusztowah nietypowych liczbe zakotwieh oraz wielko$¢ sity kotwigcej nalezy kazdorazowo ustalac
w zaleznosci od rodzaju i wysokosci tych rusztowan, przyjmujac site jednego zamocowania, ktérej
sktadowa pozioma jest nie mniejsza niz 250kg.

Zakotwienia powinny by¢ rozmieszczane réwnomiernie na catej powierzchni Sciany, przy ktérej
znajduje sie rusztowanie. Poprzecznice w miejscach zakotwienia powinny by¢ dosuniete do $ciany.
Konstrukcja rusztowania nie powinna wystawac poza najwyzej potozong lini¢ kotew wiecej niz 3 m, a
pomost roboczy nie powinien by¢ umieszczony wyzej niz 1,5 m.

Nosnos¢ urzadzenia do transportu materiatdbw na wysiegnikach mocowanych do konstrukcji
rusztowania moze przekracza¢ 150kg.

Rusztowanie z rur stalowych powinno by¢ uziemione i posiadaé instalacje odgromowa.

Rusztowanie na koztach nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami norm panstwowych.

Opieranie koztéw na cegtach i innych materiatach lub przedmiotach jest zabronione.

Zrzucanie elementdw rozbieranych rusztowan jest zabronione.

Rusztowania przesuwne sktadane nalezy uzytkowaé zgodnie z instrukcjg producenta.

Jesli wzgledy bezpieczehstwa tego wymagaja, rusztowania przesuwne powinny by¢ kotwione do
sciany obiektu budowlanego co najmniej w dwdch miejscach.

Droga, po ktdrej rusztowanie jest przesuwane, powinna by¢ wyréwnana i utwardzona.

10. Roboty ziemne i zabezpieczenie wykopéw na czas budowy.

Podczas prowadzenia rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociggowe;,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej centralnego ogrzewania itp. nalezy okresli¢ bezpieczng
odlegtos¢ ( w poziomie i w pionie ) w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewnié nad nimi
nalezyty fachowy nadzér techniczny. Odlegto$¢ te okresla kierownictwo robét w porozumieniu z
wiasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje.

W przypadku odkrycia w trakcie wykonywania robdt ziemnych jakichkolwiek przewoddw instalacji,
nalezy niezwtocznie przerwac roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i
w jaki sposdb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robét.

Przy wykonywaniu wykopéw na placach, ulicach, podwdrkach i innych miejscach dostepnych dla
0s6b nie zatrudnionych przy robotach, nalezy wokét wykopdw ustawi¢ porecze ochronne i zaopatrzyé
je w napis :

» 0sobom postronnym wstep wzbroniony ”, a w nocy w czerwone $wiatta ostrzegawcze.

Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad teren i ustawione w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczernstwa wykop nalezy szczelnie przekry¢ balami.
Przejscie dla pieszych powinno mie¢ przy ruchu jednokierunkowym szerokos¢ nie mniejszg niz 0,75
m, a przy ruchu dwukierunkowym nie mniejszg niz 1,2 m.

Pomosty robocze wykonane z desek lub bali powinny by¢ dostosowane do przewidzianego
obcigzenia, szczelne i zabezpieczone przed zmiang ich potozenia.

Przy wykonywaniu wykopow podpartych lub rozpartych powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki :
-gorne krawedzie bali przysciennych powinny siega¢ na wysokos$¢ co najmniej 0,15 m ponad teren,
-wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami, jezeli przewidziany jest ruch przy nim lub
gdy wykop znajduje sie w zasiegu pracy zurawia

-stan rozparcia lub podparcia $cian wykopu nalezy sprawdzi¢ przed kazdym zejsciem pracownikow
do wykopu, rozpory powinny byé w taki sposéb umocowane, aby nie zachodzito samoczynne
wypadanie,

pogtebienie wykopdéw wiecej niz 0,5 m w gruntach spoistych, a w pozostatych o 0,3 m moze odbywa¢
sie po odeskowaniu $cian, w kazdej fazie robét pracownicy powinni znajdowac¢ sie w czesci wykopu
odeskowanego, w razie koniecznosci dokonywania posredniego przerzutu urobku w pionie nalezy
zbudowac pomost.
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Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia ( nie umocnione ) mogg by¢ wykonywane
tylko w gruntach suchych, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej lub
wiekszej od szerokosci wykopu, a wykop wykonuje sie :

-w skatach zwartych jednorodnych przy odspajaniu mechanicznym - do gtebokosci 2,0 m,

-w pozostatych gruntach - do gtebokosci 1,0 m.

Przy zabezpieczeniu scian wykopow do gtebokosci nie przekraczajgcej 4 m, w razie gdy

w bezposrednim sgsiedztwie wykopu nie przewiduje sie wystapienia obcigzer spowodowanych przez
budowle, s$rodki transportu, sktadowany materiat, urobek itp. oraz jezeli warunki techniczne
wykonania i odbioru roboét nie stawiajg ostrzejszych wymagan, nalezy stosowac:

- bale drewniane przy$cienne o grubosci co najmniej 50 mm kl. l1I/1V lub elementy profilowane z blach
stalowych o wytrzymato$ci odpowiadajgcej balom drewnianym,

- bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm kl. I/1V,

- bale drewniane podzastrzatowe o grubosci co najmniej 100 mm kl. IlI/1V,

- okraglaki o srednicy w cienszym kohcu co najmniej 12 cm lub typowe rozpory stalowe,

- zastrzaly do zabezpieczenia podpartych $cian wykopu, wykonane z okraglakéw o $rednicy
wynoszgcej w cienszym koncu co najmniej 20 cm.

Rozstaw podparcia lub rozparcia scian wykopow, o ktérych mowa wyzej powinien wynosic:

- w ukfadzie pionowym do 1 m,

- w ukfadzie poziomym do 1,5 m.

W razie gtebienia wykopow w warunkach nie okreslonych w ust. 1 sposéb podparcia lub rozparcia
Scian wykopow powinien by¢ podany w dokumentacji technicznej.

7) Przy wykonywaniu wykopéw wagskoprzestrzennych koparkg, pracownicy powinni wykonywa¢ ich
obudowe

wytgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1 m od poziomu terenu nalezy wykona¢ bezpieczne
zejscie (wyjscie) dla pracownikow.

Odlegtos¢ miedzy zejsciami (wyjsciami) do wykopu nie powinna przekraczaé¢ 20 m.

Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach oraz postugiwanie sie urzgdzeniami
stuzgcymi do wydobywania urobku do przewozu pracownikéw jest zabronione.

Przy zasypywaniu obudowanych wykopéw deskowanie nalezy usuwac stopniowo, poczynajgc od dna
wykopu, w miare jego zasypywania.

Deskowanie mozna usungc¢ jednorazowo z wykopéw wykonanych:

- w gruntach spoistych - nie wiecej niz na 0,5 m,

- w pozostatych gruntach - nie wiecej niz na 0,3 m.

Wykonywanie prac w studni przez pojedynczego pracownika dozwolone jest po wyposazeniu go w
sprzet ochronny i dodatkowym ubezpieczeniu przez innego pracownika znajdujgcego sie na zewnatrz
studni.

W razie wydobywania z dna studni urobku pracownicy po zatadowaniu pojemnika powinni schroni¢
sie w wydzielonym miejscu, zabezpieczajgcym ich przed ewentualnym upadkiem pojemnika badz
urobku.

Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie strefe
niebezpieczna.

Przy wykonywaniu robét ziemnych koparka powinna byé¢ ustawiona w odlegtosci co najmniej 0,60 m
poza klinem odtamu dla danej kategorii gruntu.

Przy pracach koparka przedsiebierng nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia sie nawisOw.

Przebywanie os6b pomiedzy $ciang wykopu a koparkg, nawet w czasie jej postoju, jest zabronione.
11. Roboty murowe i tynkowe.

Stanowisko robocze nalezy stale utrzymywac¢ w czystosci i porzadku, a rozlang zaprawe murarska
nalezy niezwiocznie usuwac. Materiaty na stanowisku roboczym nalezy tak uktadac, aby zapewniaty
pracownikom petng swobode ruchdw.

Stanowisko pracy przy gaszeniu wapna palonego powinno by¢ tak usytuowane, aby pracownik nie
byt

narazony na wdychanie pytu wapiennego niesionego przez wiatr.

Doty na wapno gaszone powinny mie¢ umocnione sciany. Doty te powinny by¢ zabezpieczone
barierami ochronnymi wysokosci 1,1 m ustawionymi w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi
dotu.

Jednoczesne prowadzenie robdt na dwdch lub wiecej kondygnacjach w tym samym pionie, bez
stropdw lub innych urzadzen ochronnych, jak np. siatki czy daszki ochronne, jest zabronione.
Chodzenie po s$wiezo wykonanych murach, przesklepieniach, ptytach, stropach, przykryciach
otworow
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i niestabilnych deskowaniach oraz wychylanie sie poza krawedzie konstrukcji bez dodatkowego
zabezpieczenia, jak rowniez opieranie sie o bariery - jest zabronione.

Jezeli stanowisko pracy dla wykonania sciany fundamentowej znajduje sie miedzy skarpg wykopu a
wznoszong sciang, szerokos¢ stanowisk pracy powinna wynosi¢ nie mniej niz 70cm.

Zrzucanie materiatdw, narzedzi i innych przedmiotéw z wysokosci lub do wykopdw jest zabronione.
Wykonywanie robét murowych i tynkowych z drabin przystawnych jest zabronione.

Poziom pomostu roboczego rusztowania powinien znajdowac sie zawsze ponizej wznoszonego muru
co najmniej o 0,3 m.

12. Roboty ciesielskie.

Przy postugiwaniu sie pitg tarczowg zabronione jest:

- ciecie drewna przed osiggnieciem przez nig petnych obrotéw,

- zwiekszanie obrotow ponad liczbe ustalong przez producenta,

- ciecie drewna bez prawidtowo zatozonych oston i klina rozszczepiajgcego.

Podczas pracy reczng pita mechaniczng drewno przeznaczone do ciecia powinno byé
unieruchomione. Odsuwanie rekg dolnej ostony przy wigczonym silniku jest zabronione.

W razie wykonywania robét ciesielskich w poblizu przewodéw sieci elektrycznej nalezy stosowac
przepis §143 przepisu o ktérym mowa na wstepie.

Reczne podawanie w pionie materiatow dtugich, np. desek lub bali, jest dozwolone do wysokosci 3 m.
Prace ciesielskie z drabin przystawnych zabezpieczonych mozna wykonywac¢ tylko do wysoko$ci 3
m.

Przy rozbiérce deskowania nalezy podjgé srodki zabezpieczajgce przed mozliwoscig zawalenia sie
elementéw deskowania, runiecia podtrzymujgcych rusztowan lub konstrukcji usztywniajgcych.

O kolejnosci rozbiorki poszczegoélnych elementéw deskowania decyduje majster lub kierownik robét.
Materiat z rozbiérki powinien by¢ bezposrednio usuniety na wyznaczone sktadowisko.

Sktadowanie na rusztowaniach elementéw rozbieranych deskowan lub materiatéw pochodzacych z
rozbiérki jest zabronione.

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem drewna przed zagrzybieniem lub z jego odgrzybieniem powinny
by¢ wykonywane przez pracownikdéw zapoznanych z wystepujgcymi zagrozeniami.

Pracownikéw, u ktérych wystepujg objawy uczulenia na srodki chemiczne, nie nalezy zatrudniaé przy
tych pracach.

W czasie wykonywania robo6t impregnacyjnych zabronione jest:

-palenie tytoniu,

-spozywanie positkéw,

-dotykanie rekami ciata, zwtaszcza oczu.

Niezwtocznie po zakonczeniu robot impregnacyjnych oraz w przerwach przeznaczonych na positki
pracownicy obowigzani sg starannie umy¢ sie cieptg wodg z mydtem.

Miejsca i pomieszczenia przeznaczone do impregnacji drewna nalezy zaopatrzy¢é w sprzet
przeciwpozarowy, dostosowany do rodzaju uzywanego sSrodka impregnacyjnego, a miejsca
szczegllnie niebezpieczne zabezpieczy¢ ogrodzeniem i zaopatrzy¢ w odpowiednie napisy
ostrzegawcze.

W pomieszczeniach zamknietych, w ktérych sg wykonywane roboty impregnacyjne, powinna by¢
wyciggowa instalacja wentylacyjna.

Przed rozpoczeciem prac impregnacyjnych pracownicy obowigzani sg natrze¢ odkryte miejsca ciata,
a

zwlaszcza twarz i rece, mascig ochronng.

Szczotki i pedzle przeznaczone do powlekania drewna srodkiem impregnacyjnym powinny by¢
zaopatrzone w tarcze ochronng nasadzong na trzonek pedzla, zapobiegajgcg Sciekaniu impregnatu
na rece pracownika.

Zrédta wody znajdujace sie w poblizu miejsc, w ktdrych wykonywane sg roboty impregnacyjne,
nalezy

zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem srodkami impregnacyjnymi.

13. Roboty zbrojarskie.

Stoty warsztatowe i maszyny zbrojarskie powinny by¢ ustawione w pomieszczeniach zamknietych lub
pod wiatami.

Stoty warsztatowe do przygotowania zbrojenia powinny by¢ mocno zbudowane i przytwierdzone do
podtoza.

Stanowiska pracy zbrojarzy znajdujgce sie po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ umieszczong

nad stotem siatkg o wysokosci 1 m, o oczkach nie wiekszych niz 20 mm.

Poszczegdlne rodzaje elementéw zbrojenia powinny by¢ sktadowane oddzielnie, na wyréwnanym i
odwodnionym podtozu albo na podkfadach.
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Chodzenie po utozonych elementach zbrojenia jest zabronione.

Kotowrotki do rozwijania zwojéw stali zbrojeniowej oraz przestrzen pomiedzy kotowrotkiem a
prosciarkami powinny by¢ ogrodzone.

W razie prostowania stali metodg wyciggania - stanowiska pracy, miejsca zamocowania pretow oraz
trase z obu stron toru wyciggowego nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem skutecznie zabezpieczajgcym
pracownikow.

Na wydzielonym terenie, o ktérym mowa w punkcie powyzej zabronione jest:

- przebywanie pracownikéw wzdtuz wycigganego preta zbrojeniowego w czasie prostowania stali,

- przebywanie oséb nie zatrudnionych przy prostowaniu stali,

- organizowanie innych stanowisk roboczych i sktadowisk.

Wprowadzania konca preta ze zwoju do prosciarki nalezy dokonywag tylko po jej zatrzymaniu.

Przy cieciu pretéw zbrojeniowych nozycami recznymi nalezy ciety pret oprze¢ obustronnie na koztach
lub na stole zbrojarskim.

Ciecie pretow zbrojeniowych o $rednicy wiekszej niz 20 mm nozycami recznymi jest zabronione.

Przy przecinaniu mechanicznym pretéw zbrojeniowych chwytanie rekg pretéw w odlegtosci mniejszej
niz 50 cm od nozyc jest zabronione.

Prety o Srednicy wiekszej niz 20 mm mogg by¢ odginane wytacznie za pomocag urzgdzen
mechanicznych.

Zaktadanie zbrojenia, przestawianie odbojnic lub trzpieni przy gieciu stali na mechanicznej gietarce
dopuszczalne jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki.

14. Roboty betonowe i zelbetowe.

W razie dodawania do masy betonowej srodkéw chemicznych, roztwér nalezy przygotowaé w
wydzielonych naczyniach i w wyznaczonym na to miejscu, a pracownicy zatrudnieni przy
rozcienczaniu $rodkow chemicznych powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobiste;j.

Pojemniki do transportu masy betonowej powinny by¢é wyposazone w klapy tatwo otwieralne i
zabezpieczajgce przed przypadkowym wytadunkiem masy.

Opréznianie pojemnika powinno odbywaé sie stopniowo i réwnomiernie, aby nie dopusci¢ do
przecigzenia deskowania masg betonowa.

Wylewanie masy betonowej w deskowanie nie moze by¢ dokonywane z wysokosci wigkszej niz 1m.
15. Roboty izolacyjne, antykorozyjne i dekarskie.

Na dachach krytych elementami, ktérych wytrzymato$é nie zapewnia bezpiecznego przebywania na
nich pracownikéw, nalezy uktada¢ przenosne mostki zabezpieczajace.

Przy wykonywaniu pokrycia dachéw ptaskich w poblizu krawedzi dachu nalezy zabezpieczy¢
pracownika za pomocg pasa ochronnego z linkg zamocowang do statych czesci konstrukcji obiektu.
Pracownikéw zatrudnionych na dachu o pochyleniu wiekszym niz 20%, jezeli nie stosuje sie
rusztowanh ochronnych, nalezy zabezpieczy¢ przed upadkiem za pomocg paséw ochronnych lub
innych urzadzen.

Materiaty sktadowane na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed spadnieciem.

16. Roboty wykonczeniowe.

Przy umocowywaniu w pomieszczeniach wyktadzin podtogowych lub $ciennych z zastosowaniem
mas palnych wybuchowych lub zawierajgcych rozpuszczalniki oraz przy pokrywaniu podidg lakierem
rozpuszczalnikowym lub innymi materiatami o podobnych wtasciwosciach nalezy na czas
wykonywania robét i wyparowania rozpuszczalnikow:

- usung¢ wszystkie otwarte zrédta ognia na odlegto$é co najmniej 30 m od tych pomieszczen,

- wytgczy¢ instalacje elektryczng, a w razie potrzeby osdwietlenia stosowac Swiatto elektryczne w
szczelnej oprawie potgczone kablem (przewodem OP) z punktem zasilania znajdujgcym sie poza
czescig obiektu, w ktérym wykonywane sg roboty,

- zapewni¢ dostateczng wentylacje,

- uzywac obuwia nie powodujgcego iskrzenia,

- nie rzucac¢ narzedzi metalowych.

Przed wejsciem do budynku i do poszczegdinych pomieszczen, o kiérych mowa powyzej, nalezy
umiescic tablice ostrzegawcze o pracy z materiatem tatwo zapalnym i zakazujgce palenia.

Prace wymienione w punkcie powyzej powinny by¢ wykonywane pod statym nadzorem technicznym.
Palenie tytoniu i zblizanie sie pracownikow do otwartych zrédet ognia w ubraniach roboczych
nasyconych parami rozpuszczalnikéw jest zabronione.

Wykonywanie robot malarskich przy uzyciu drabin rozstawnych jest dozwolone tylko do wysokosci
nie przekraczajgcej 4 m od podtogi.

Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed posliznieciem i rozsunieciem sie.

W pomieszczeniach, w ktérych sg prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi, nalezy
wytgczy¢ instalacje elektryczna.
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Malowanie farbami zawierajgcymi trujgce sktadniki jest dozwolone tylko pedzlem.

17. Ochrona osobista pracownikow.

Pracownik przystepujgcy do pracy powinien posiadaé odziez roboczg i ochronng zgodnie z
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenie prgdem, upadki z wysokos$ci, oparzenia,
zatrucia, promieniowanie, wibracje lub inne szkodliwe czynniki i zagrozenia zwigzane z wykonywang
pracg powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej.

Sprzet ochrony osobistej pracownikéw powinien posiadac atesty oraz instrukcje okreslajgce sposéb
jego uzytkowania, konserwac;ji i przechowywania.

18. Pierwsza pomoc.

Na budowie powinny by¢ urzgdzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez zatrudnionych w
tym zakresie pracownikow.

Jezeli roboty sg wykonywane w odlegtosci wiekszej niz 500 m od punktu pierwszej pomocy, w
miejscu pracy powinna znajdowac sie przenosna apteczka.

Jezeli w razie wypadku publiczne $rodki transportowe stuzby zdrowia nie mogg zapewni¢ szybkiego
przewozu poszkodowanych, kierownictwo budowy powinno dostarczy¢ dostepne mu Srodki
lokomociji.

Na budowie powinien by¢é wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierajgcy adresy i numery
telefondw :

-najblizszego punktu lekarskiego,

-najblizszej strazy pozarnej,

-posterunku Policiji,

Adresy i numery telefonéw alarmowych powinny by¢ znane kazdemu pracownikowi nadzoru
technicznego.




