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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA
Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji okablowania strukturalnego LAN
w budynku Urzedu Gminy Koniusza zlokalizowanym na dziatce nr 27/5 obreb Koniusza, Gmina
Koniusza, Powiat Proszowicki, Wojewddztwo Matopolskie. Zatozeniem strategicznym jest podniesienie
bezpieczenstwa oraz przepustowosci lokalnej sieci komputerowe;j.

2.2. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA
Projekt instalaciji elektrycznej wykonano na podstawie:
- Projektu architektonicznego
- Obowigzujagcych norm i przepiséow
- Informaciji i wytycznych producentéw urzgdzen systemow teleinformatycznych
- Uzgodnieh z Inwestorem uwzgledniajgcych jego obecne i przyszte potrzeby

2.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Dokumentacja projektowa obejmuje budowe instalacji okablowania strukturalnego LAN, w sktad ktérej
wchodza:

- Warstwa transmisyjna sieci LAN,

- Szafa RACK: Centralny Punkt Dystrybucyjny (CPD),

- Szafy RACK: Lokalne Punkty Dystrybucyjne (LPD),

- Montaz serwerdw wraz z konfiguracja,

- Rekonfiguracja Routeréw oraz Firewall bezpieczenstwa UTM (Unified Threat Management),

- Separacja ruchu dla grup roboczych pracownikéw od ruchu zewnetrznego

- Gniazda konncowe RJ-45,

- Struktura okablowania LAN,

- Struktura okablowania $wiattowodowego,

- System kanatéw elektroinstalacyjnych.

Poza zakresem niniejszego opracowania pozostaje:
- Instalacja elektryczna 230V AC przewidywana dla potrzeb zasilania gniazd elektrycznych
dedykowanych dla instalacji komputerowe;j,
- Przylgcz teletechniczny budynku.

Przytgcz teletechniczny budynku i w/w instalacja elektryczna gniazd dedykowanych 230V AC nie jest
przedmiotem niniejszego opracowania i pozostaje w gestii Inwestora. Realizacja powyzszych zagadnien
wymaga opracowania odrebnych dokumentacji projektowych.

2.4. INWENTARYZAJA STANU ISTNIEJACEGO

Obecnie w budynku Urzedu Gminy Koniusza funkcjonuje sie¢ lokalna (LAN) bez separacji
ruchu dla grup roboczych oraz funkcjonalnosci UTM (Unified Threat Management). W sieci znajduje
sie jeden wezetl sieciowy. Wezel sieciowy jest wyposazony w szafe wiszacg 19”. Sie¢ korzysta
z dostepu do Internetu.

Obecne rozmieszczenie punktéw dystrybucyjnych i aktualne trasy przebiegdéw kablowych nie
sq istotne, gdyz projektowane okablowanie w cato$¢ powstanie wedtug nowych, niezaleznych tras.

Zakfada sie realizacje separacji ruchu pomiedzy grupami roboczymi poprzez zastosowanie
réznych klas adresowych oraz utworzenie grup na urzgdzeniu UTM, oraz zbudowanie serwerdw plikéw
dla poszczegdlnych grup roboczych.
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2.5. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO LAN

2.5.1. Normy okablowania strukturalnego

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm

okablowania strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane
z okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

ISO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
EN 50173-1:2018 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:

General requirements”.

TIA/EIA 568.2-D:2018 “Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components”
PN-EN 50173-1:2018 , Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czesé¢ 1: Wymagania ogdélne”.

PN-EN 50174-1:2018-08 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 1:
Specyfikacja

i zapewnienie jakosci.”

PN-EN 50174-2:2018-08 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:
Planowanie

i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

PN-EN 50174-3:2014-02 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 3:
Planowanie

i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”

PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,, Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”

IEC 60512-99-002:2019 ,Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and
measurements - Part 99-002: Endurance test schedules - Test 99b: Test schedule for
unmating under electrical load”

2.5.2. Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania strukturalneqo

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci

teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréow transmisyjnych dla dziatania
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogéw
jakosciowych i wydajno$ciowych nalezy zapewnic:

Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6 (klasy E).

Okablowanie $wiattowodowe LSOH.

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Nalezy zastosowaé renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale
i winnych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowacd
przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 5-letnie doswiadczenie w produkcji
okablowania strukturalnego.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy
odnos$nie standardéw jakosci.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie
z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta.
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2.5.3. Wymagania ogdéine dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym
poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana
firma spetniajgca ponizsze wymagania:

e Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw posiadajgcych wiedze w planowanym
projekcie.
e Instalatorzy muszg posiada¢ doswiadczenie w podobnych, wykonanych juz projektach.

Przedstawig referencje z wykonanych prac na zgdanie Inwestora.

2.5.4. Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow. Dilugos¢ kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym, a gniazdem (nie liczgc kabli
krosowych i przytgczeniowych) nie moze przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej przeptywnosci
nie tylko dzisiaj ale i w przyszloci nalezy zastosowac okablowanie co najmniej klasy E (kategorii 6) wg
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-
1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla transmis;ji
danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Celem zapewnienia zasilania
urzgdzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania strukturalnego zapewniajgce
przesyt energii zgodnie ze standardem PoE (ang. Power over Ethernet)

2.5.4.1. Punkty przytaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci
modutéw RJ45. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw
w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu
o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, rowniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V,
celem stworzenia punktow elektryczno-logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 ktére bedg zapewniaé:

e Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutow RJ45, w
jednym uchwycie montazowym.

e Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6 (klasa E), wg. najnowszych,
aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018.

e Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu RJ45, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktérej wykonane
sg wszystkie potgczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdw z wewnetrznymi potgczeniami
drucianymi (bez ptytki PCB).

e Modut musi zapewniaC wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg byc¢
powlekane, co zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy
podfgczaniu urzgdzen PoE.

e W celu szybkiej i fatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorow, moduty RJ45 musza
zapewnia¢ zarowno bez-narzedziowy jak i narzedziowy montaz.

e Mozliwos¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwosé zoptymalizowania czasu
instalacji, bez wzgledu na sposob wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.

¢ Minimalizacje przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do zlgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku
ztgczy.
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Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45. Nie nalezy
stosowa¢ dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych wktadek, ktére stanowig
dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wplywajg na parametry
transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatdéw odbitych. Wszystkie 8 pindw ztacza
RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

2.5.4.2. Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19" jest zakonczenie skretkowych kabli

instalacyjnych, ktoére zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych
przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panelu rozdzielczego fgczone sa, przy
uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45, ktére muszg zapewniac:

Standardowg szeroko$¢ 19” wysokosé 1U oraz pojemnosé 24 portow RJ45 (dodatkowo
system okablowania uzyty w projekcie musi réwniez zawiera¢ analogiczne panele o wysokos$ci
2U i pojemnosci 48 portéw, w celu zakonczenia wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).

Montaz modutéw RJ45 doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytgczeniowych.
Numerowane porty RJ45. Utatwi to lokalizacje portéw w szafie 19” oraz zminimalizuje
prawdopodobienstwo pomyiki przez niewtasciwe ich nazwanie.

tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalaciji.

tatwy dostep do portdw RJ45 w czasie krosowania dzieki umieszczeniu 24 zigczy RJ45
w jednym rzgdzie obok siebie. Nie nalezy stosowac¢ paneli, w ktérych ztgcza na jednym U
rozmieszczone sg w kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portéw, ktére zastaniane sg
przez ztgcza z innych rzgddw, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czesci panelu musi znajdowacé sie prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, podtrzymujgc i zabezpieczajgc je przed
wyrwaniem. Prowadnica ta powinna umozliwia¢ zamontowanie kabla.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6

2.5.4.3. Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano

zastosowanie kabli skretkowych nieekranowanych 4-pary U/UTP kat.6 250 MHz. Kabel skretkowy musi
zapewniac:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzadzen koncowych.
Nalezy zastosowa¢ kabel o wydajnosci kategorii 6, ktéry spetnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018.

Graniczne wymagania dotyczgce wartosci parametréw transmisyjnych:

TLUMIENNOSC NEXT PS NEXT ELFLEXT PSELFLRXT TLU“;E;ZOSC TLUMIENNOSC
F(MHz) | (dB/100 M) (dB/100 M) | (dB/100 M) (dB/100 M) (dB/100 M) (dB/100 M)
(dB/100 M)

Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
4 35 69 66 67 64 25 3,5
10 55 63 60 60 57 28 55
16 6,9 60 57 66 63 28 6,9
31,25 98 55 52 51 48 27 98
62,5 13,9 51 48 43 40 25 13,9
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100 17,5 48 45 40 37 25 17,5
200 253 44 41 34 31 24 25,3
250 28,3 42 39 27 24 23 28,3

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoE.

W celu spetnienia wymogoéw przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w powiloce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatlu bez-
halogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Dodatkowe parametry:

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymaina) 95Q/Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymaina) 45 pF /' m
Nominalna predkos¢ propagacji (NVP) 69 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 6,5 mm

Zgodnie z dyrektywg 305/2011 - CPR (z ang. Construction Products Regulation), ktéra opiera

sie na zharmonizowanej normie europejskiej EN 50575:2014 kabel instalacyjny kategorii 6 UTP
250MHz musi posiada¢ klase CPR — B2ca. Producent okablowania musi posiada¢ deklaracje
wiasciwosci uzytkowych potwierdzajgca klasyfikacje kabla.

2.5.5. Punkty dystrybucyjne, instalacja swiattowodowa szkieletowa

2.5.5.1. Gtéwny Punkt Dystrybucyjny CPD

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego nalezy uzyé szafy 19” renomowanego

producenta. Nalezy uzyé szafy serwerowej 19” 42U 800x1000 mm (szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i
parametrach:

Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzgdzeniami, w tym ciezkimi
serwerami i UPS-ami.

Szafy nie moga sie chwia¢ pod obcigzeniem.

Zwiekszong nosnos¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubo$¢ blachy, z ktorej wykonany
jest szkielet szafy.

W celu swobodnego dostepu do urzgdzen zamontowanych w szafie, nawet w matych
pomieszczeniach telekomunikacyjnych i pomiedzy gesto ustawionymi rzadami szaf, szafa musi
posiada¢ drzwi z mozliwosci otwarcia na 180°. Dzieki temu bez przeszkdd bedzie mozna je
otworzy¢ nawet przy ograniczonej ilosci miejsca.

W celu zabezpieczenia urzadzenh, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego
szafa musi posiada¢ mozliwos¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

Belki 19” muszg posiadac¢ regulacje.

Szafa musi posiadaé w komplecie, zestaw linek uziemiajgcych, dla drzwi i oston bocznych.
Szafa malowana proszkowo.
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2.5.5.2. Posrednie Punkty Dystrybucyjne

Do budowy posrednich punktéw dystrybucyjnych nalezy uzy¢ szaf wiszgcych 19”
renomowanego producenta. Do budowy punktéw LPD1 i LPD2 nalezy uzy¢ szaf wiszgcych 9U o
gtebokosci 600mm o ponizszych parametrach:

e Drzwi wykonane ze stali oraz dymionego szkta

e Zdejmowane i odwracalne drzwi przednie

e Drzwi z zamkiem 1-punktowym

e Panele boczne: 1 punkt blokowania bez klucza

e 4 mocowania (przod i tyh)

e Naturalna wentylacja poprzez perforacje goérnej czesci oraz przodu szafki

e 2 otwory wprowadzania kabli: 1 w suficie, 1 w podiodze

e Drzwi z mozliwoscig montazu prawo- i lewostronnym, wyposazone w zamek
e Nosnos¢ —45 kg

2.5.5.3. Okablowanie szkieletowe miedzy punktami dystrybucyjnymi

Pomiedzy gtéwnym punktem dystrybucyjnym CPD, a poszczegdlinymi posrednimi punktami
dystrybucyjnymi nalezy zainstalowaé kabel swiattowodowy.
Instalacje okablowania szkieletowego nalezy wykonaé¢ w topologii tzw. gwiazdy.

Projektowany kabel swiattowodowy musi posiada¢ minimalne parametry:
e Typ kabla - wewnetrzno-zewnetrzny (uniwersalny)
e Maksymalna sita naprezajgca instalacyjna Tm - 1000 N
e Promien giecia - 150 mm
e Odpornos¢ na odksztatcenia - tak
e Gryzonioodporny - tak
e Ochrona przed wzdtuznym przenikaniem wilgoci - tak
e Bezhalogenowy - tak
e UV odpornos¢ - tak

2.5.6. Zalecenia i szczeqétowe wymagania instalacyjne

2.5.6.1. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonaé 2z najwyzszg starannoscig
z zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych
producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

e Instalator musi zwrdci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzegaé bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit
naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalaciji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalezé w specyfikacjach
technicznych produktéw.

e Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza.
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Dtugosc¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym,
a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zostaé wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac okreslone ponizej bezpieczne odlegtosci
od kabli zasilajgcych:

Odlegtosé od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

v' Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

v Kable 3-fazowe nalezy traktowadé, jako 3 kable 1-fazowe.

v" Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$¢
obwoddw 20A.

v" Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranow kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

2.5.6.2. Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

e Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w pionach kablowych w rurach
ostonowych z tworzywa sztucznego, lub zabudowaé w pionowych kanatach kablowych.

e Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w kanatach kablowych PCV. W gtéwnych
trasach kablowych nalezy stosowaé¢ dwukomorowe kanaty kablowe PCV, ktére instalowaé
nalezy na $cianie pod sufitem, pod parapetem, lub przy podtodze.

e Kable skretkowe i Swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uktada¢ w rurach osfonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe;.

e Potgczenia wykonywane na zewnatrz budynkoéw nalezy realizowaé przy wykorzystaniu
dedykowanej kanalizacji teletechnicznej.

2.5.7. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie pomiary sprawdzajgce, wszystkich tgczy miedzianych skretkowych i Swiattowodowych,
potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania.

2.5.7.1. Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie fgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogow
klasy E / kategorii 6.
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2.5.7.2. Pomiary okablowania swiattowodowego

Wszystkie tgcza sSwiattowodowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania
wymogoéw norm.

2.5.8. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej

2.5.9. Wymagania gwarancyijne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat
niezawodnie przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie 5-letniej bezptatnej gwaranciji
niezawodnosci, ktdra zapewni:

e Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania
instalacji.

e Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalacji, dla ktérych system
zostat zaprojektowany.

e Brak wad fabrycznych elementéw tgczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji
okablowania.

2.6. SRECYFIKACJA URZADZEN AKTYWNYCH INSTALACJI LAN

Serwer w szafie RACK (CPD) o minimalnych parametrach jak ponizej:

- Sprzet musi pochodzi¢ bezposrednio z linii dystrybucyjnej na terenie PL

- Procesor z rodziny Intel Xeon z taktowaniem min. 2.8GHz z technologig ,Intel Turbo Boost
Technology 2"

- Mozliwos¢ rozbudowy procesora w przysziosci (w celu zwiekszenia wydajnosci)

- Pamie¢ RAM 64 GB ECC DDR

- Karta graficzna dedykowana

- Wyjscie 2x HDMI

- Dyski Serwerowe SSD w konfiguracji RAID o pojemnosci min. 2x 512GB (BOSS)

- Kontroler RAID PERC 0,1,5,10,50

- GbLan, 1xUSB-C, 7xUSB3.0/1, 2xUSB2.0, 2xPS/2

- LAN Dual-Port 2x 10 Gb (10 000 Mb) RJ45

- Dedykowany LAN 1Gb MANAGEMENT iDrac9

- Licencja Windows Server 2022 Standard (legalno$¢ systemu bedzie weryfikowana)

- Obudowa obstugujgca dwa zasilacze hot-swap o minimalnej mocy 600W kazdy (dwa zasilacze
w zestawie)

- Karta 10G SFP+

- Obudowa RACK 1U

- Gwarancja 36 miesiecy NBD

Router UTM w szafie RACK (CPD) o minimalnych parametrach jak ponizej:

- Porty GE RJ45/SFP typu Combo 2
- Porty GE RJ45

- Porty GE RJ45 DMZ/HA
- Porty USB

= NN
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- Konsola (RJ45)

- Przepustowos¢ Firewall-a (1518 / 512 / 64 bajtowe pakiety UDP

- Latencja Firewall-a (64 bajtowe pakiety UDP)

- Przepustowos¢ Firewall-a (Pakiety na sekunde)

- Sesje rownolegte (TCP)

- Nowe Sesje/Sekunde (TCP)

- Zasady Firewall-a

- Przepustowos¢ IPsec VPN (512 bajtow)

- Tunele Gateway-to-Gateway IPsec VPN

- Tunele Client-to-Gateway IPsec VPN

- Przepustowos¢ SSL-VPN

- Réwnolegta liczba uzytkownikéw SSL-VPN
(Rekomendowane Maksimum, Tryb tunelowy)

- Przepustowo$é Kontroli SSL (IPS, HTTP)

- Przepustowosc¢ Kontroli Aplikacji (HTTP 64K)

- Przepustowos¢ CAPWAP (1444 bajtéw, UDP)

- Wirtualne Domeny (Domysinie / Maksimum)

- Maksymalna liczba wspieranych Switch-y

- Maksymalna liczba FortiAP (Catkowita / Tryb tunelowy)

- Maksymalna liczba FortiToken

- Maksymalna liczba zarejestrowanych FortiClient-éw

- Konfiguracje wysokiej dostepnosci

- Mozliwos¢ zakupienia Licencji na 1 rok dla UTM ze wsparciem 24x7
(Application Control, IPS, AV, Web Filtering and Antispam, Cloud)

Modut SFP+ w szafach RACK (CPD, LPD1, LPD2) o minimalnych parametrach jak ponizej:

1

4/4 /4 Gbps
3,5 us

5 Mpps
1.2 Miliona
28,000
5,000

2.2 Gbps
200

2,500

180 Mbps

200

180 Mbps

800 Mbps

2.0 Gbps

10/10

8

32/16

90

180
Aktywny/Aktywny,
Aktywny/Pasywny,
Grupowanie

- Typ transceivera SFP

- Maksymalna szybkos¢ przesytania danych
- Typ interfejsu

- Wsparcie dla Multi-mode fiber (MMF)

- Ztgcze swiattowodowe

- Obstugiwane srednice kabla swiattowodowego
- Maksymalny dystans transferu

- Dlugos¢ fali

- Napigcie operacyjne

- Standardy komunikacyjne

- Prad wyjsciowy

- Maksymalne napiecie

- Maksymalne natezenie pradu

- Zakres temperatur (eksploatacja)

Swiattowdd
10000 Mbit/s
SFP+

Tak

LC
50/125,62.5/125 ym
300 m

850 nm

3,3V

IEEE 802.3ae
300 A

3,3V

300 A
0-70°C

Switch w szafach RACK (CPD, LPD1, LPD2) o minimalnych parametrach jak ponizej:

- Dostep

Przegladarka WWW (GUI),

Wiersz polecen (CLI), SNMP v1/v2c/v3,RMON, Telnet

-Typ Zarzadzalny
- Architektura sieci Gigabit Ethernet
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- Catkowita liczba portéw

- Ztgcza RJ-45 10/100/1000 Mbps
- Ztgcza SFP

- Ztgcza SFP+

- Obstugiwane standardy

- Rozmiar tablicy MAC
- Ramka Jumbo

- Liczba grup VLAN

- Przepustowosé

- MTBF

52
48 szt.

2 szt. 10Gbps
2 szt. 10Gbps

IEEE 802.3, IEEE 802.3 u, IEEE 802.3 x, IEEE 802.3 ab,
IEEE 802.3 ae, IEEE 802.1 p, IEEE 802.1 Q

16 k
9,000 B
4096
140 Gb/s
430000h

Zasilacz UPS w szafie RACK (CPD) o minimalnych parametrach jak ponizej:

- Rodzaj

- Ksztatt napiecia wyjsciowego
- Moc skuteczna

- Moc pozorna

- Czas podtrzymania dla obcigzenia 100%
- Czas podtrzymania dla obcigzenia 50%

- Czas przetgczania

- Sredni czas tadowania
- Architektura

- Zimny start

- Automatyczna regulacja napiecia (AVR)

- Liczba gniazd IEC C13
- Gniazda RJ-11
- Gniazda RJ-45

Rack 19" 2U
Sinusoida petna
1320 W

2200 VA

1.1 minuty

7.0 minuty
3ms

4h

Line Interactive
Nie

Tak

4

Tak

Tak

Zasilacz UPS w szafie RACK (LPD1, LPD2) o minimalnych parametrach jak ponizej:

- Rodzaj

- Czas podtrzymania przy 100% obcigzeniu
- Czas podtrzymania przy 50% obcigzeniu

- Czas przetgczania

- Moc skuteczna

- Moc pozorna

- Napiecie wyjsciowe

- Topologia

- Ksztalt przebiegu sinusoidy
- Napiecie wejsciowe

- Napiecie wejsciowe (zakres)
- Liczba gniazd wyjsciowych
- Sygnalizacja pracy

- Zabezpieczenia

- Typ akumulatora

Rack 19" 1U

0,4 min

8,7 min

4 ms

480 W

800 VA

230V

Line Interactive

sinusoida petna

290V

165-290 V

4

dzwiekowa, wyswietlacz LCD
przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, przepieciowe
2x 6V/9Ah
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2.7. BEZPIECZENSTWO SIECI
Dostepu do sieci lokalnej beda strzegty firewall'e na serwerach, ktére bedg petity funkcje
routerdw, sterujac przeptywem ruchu.
Za klasyfikacjg ruchu oraz bezpieczenstwo bedzie odpowiedzialny Firewall UTM.
Serwery powinny dziata¢ pod kontrolg systemu Windows Serwer Standard 2022 i obstugiwaé
zaawansowane protokoty bezpieczenstwa VPN, Firewall, ACLs, obstuge QoS, kompresje.

2.8. SYSTEM KANALOW ELEKTROINSTALACYJNYCH

Dla rozprowadzenia instalacji okablowania strukturalnego LAN w budynku projektuje sie
wykonanie systemu na$ciennych kanatéw i listew instalacyjnych PCV. Gtéwne ciagi instalacyjne
wykonac nalezy w kanatach elektroinstalacyjnych PVC (profil typu C) o wymiarach min. 100x70mm
z przegrodg kablowg dla odseparowania instalacji niskonapieciowych, jak np. typ BRN.70110 TEHALIT
lub podobny. Podejscia do pojedynczych gniazd lokalizowanych poza gtéwnymi ciggami instalacji
wykonac¢ nalezy w listwach elektroinstalacyjnych nasciennych PVC o wymiarach ok. 20x36mm jak np.
typ LF.20036 TEHALIT lub podobny. Rozprowadzenie projektowanego systemu wg zatgczonych do
projektu planéw instalacyjnych.
Zaprojektowano system kanatow i listew instalacyjnych PCV dwukomorowych wyposazonych w tzw.
przegrody oddzielajgce instalacje elektryczne od staboprgdowych. Zastosowanie takiego rozwigzania
umozliwia jego wykorzystanie w przyszioéci dla celdw rozprowadzenia w obiekcie instalacji gniazd
wtykowych 230V AC dedykowanych dla zasilania urzadzen komputerowych.

2.9. WYKONANIE INSTALACJI

Wysokos¢ montazu gniazd wykona¢ nalezy wg wytycznych zamieszczonych na
planach instalacyjnych. Wysokos¢ "H" okresla wysokos¢ Srodka gniazda mierzonego od poziomu
podtogi. Gniazda lokalizowane na kanatach elektroinstalacyjnych PCV zabudowaé nalezy w wiw
kanatach jako podtynkowe. Gniazda lokalizowane poza kanatami elektroinstalacyjnymi wykonaé nalezy
jako natynkowe, a okablowanie doprowadzi¢ do nich w listwach nasciennych PCV. Na s$cianach i
stupach zelbetowych instalacja w wykonaniu natynkowym. Zakazuje sie wykonywania bruzd, zagtebien
i otworowania. W przypadku zastosowania przed-$cianek GK dopuszcza sie wykonanie podtynkowe.
Dla urzadzen, ktérych dostawa i montaz przewidziane by¢ moga w pdzniejszych etapach realizaciji
Inwestycji, wypust zakonczy¢ jako przewdd z zapasem okablowania o dt. min. 2,0m, lub puszkag
instalacyjng w poblizu planowanego odbioru.

2.10. UWAGI KONCOWE

— Podane w opracowaniu typy urzgdzen majg charakter poglgdowy i stuzg wytacznie okresleniu
parametréw projektowanych urzgdzen. Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innych
producentow, jednak o parametrach nie gorszych niz wskazane w niniejszym opracowaniu.

— Catos¢ prac nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

— Wszelkie niezgodno$ci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

— Stosowaé¢ sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykonaé pod nadzorem osdéb
uprawnionych.

— Prace wykonawcze realizowaé zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi i zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP.

— Prace wykonywac¢ pod nadzorem os6b uprawnionych.

— Wszelkie odstepstwa od projektu zgtasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadzaé
wpisem do dokumentac;ji techniczne;.

— Wykonawca w trakcie robét powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej,
a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy.

— Prace wykonawcze skoordynowac¢ z pozostatymi branzami.
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— Stosowaé¢ elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce.

— Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce roboét, powinny posiadaé znak CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci.

— Przy sporzadzeniu wyceny projekt nalezy rozpatrywac w catosci, tj. opis + czes¢ graficzna.

— Nalezy stosowaé aparaty, urzadzenia i osprzet instalacyjny o parametrach technicznych nie
gorszych jak zaproponowane w niniejszym opracowaniu.

— Kolorystyka stosowanej aparatury Scisle wg projektu aranzacji wnetrz.
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3. ZESTAWIENIA MATERIALOWE

Podane w opracowaniu typy urzgdzen majg charakter poglagdowy i stuzg wytgcznie okresleniu
parametréw projektowanych urzgdzen. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innych producentéw,
jednak o parametrach nie gorszych niz wskazane w niniejszym opracowaniu.

3.1. OKABLOWANIE STRUKTURALNE LAN

L.p. Nazwa produktu Jedn. llosé
Szafa CPD
1 Szafa serwerowa MMC Technic1000, 42U, 800x1000x1995mm, podwajne, szt 1
perforowane drzwi z przodu '
2 | Cokot do szafy dystrybucyjnej 800x1000mm, wysoko$¢ 100mm szt. 1
3 | Panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem szt. 1
4 | Listwa zasilajgca 19" 9x230V szt. 1
5 | Panel porzadkujacy MMC 19"/1U szt. 4
6 Pé’ftk? stata 19” 1U, o regulowanej gteboko$ci 450-650mm, mocowana z przodu szt 1
i Ztylu
7 | Panel 19" 1U z frontem 12xSC simplex/LC duplex/E2000, MMC szt. 1
8 | Gniazdo MM LC duplex OM1, OM2, OM3 szt. 4
9 | Pigtail MM LC OM pokrycie 0,9mm, dt. 2m szt. 8
10 | Kaseta do mocowania 12 lub 24 spawow szt. 1
11 | Pokrywa kasety szt. 1
12 | Uchwyt do mocowania oston termicznych (6 lub 12 widkien) szt. 2
13 | Ostonka termiczna spawéw 60 mm (do kaset) op. 100szt szt. 1
14 | Srubki do montazu adapteréw $wiattowodowych (opakowanie 12 szt.) szt. 1
15 | Patchcord MM LC-LC OM duplex 2m szt. 4
16 | Panel MMC 24xRJ45 BC 1U, bez modutow szt. 1
17 | Modut MMC RJ45 BC kat.6 UTP szt. 24
18 | Kabel RJ45-RJ45 U/UTP kat.6 LSZH CCA czarny 1m szt. 23
19 | Panel MMC 25xRJ45 kat.3 PCB 1U szt. 1
20 | Panel 19" 1U z gniazdami 6xSC dx SM, 12 pigtaili, MMC szt. 1
Szafa LPD1
1 | Szafa MMC wiszaca 9U gteboko$¢ 600mm szt. 1
2 | Panel wentylacyjny do szaf LKOFF 2 went. szt. 1
3 | Listwa zasilajgca 19" 9x230V szt. 1
4 | Panel porzadkujacy MMC 19"/1U szt. 2
5 |Panel 19" 1U z frontem 12xSC simplex/LC duplex/E2000, MMC szt. 1
6 | Gniazdo MM LC duplex OM1, OM2, OM3 szt. 2
7 | Pigtail MM LC OM pokrycie 0,9mm, dt. 2m szt. 4
8 | Kaseta do mocowania 12 lub 24 spawdw szt. 1
9 | Pokrywa kasety szt. 1
10 | Uchwyt do mocowania oston termicznych (6 lub 12 widkien) szt. 1
11 | Srubki do montazu adapteréw $wiattowodowych (opakowanie 12 szt.) szt. 1
12 | Patchcord MM LC-LC OM duplex 2m szt. 2
13 | Panel MMC 24xRJ45 BC 1U, bez modutow szt. 2
14 | Modut MMC RJ45 BC kat.6 UTP szt. 48
15 | Kabel RJ45-RJ45 U/UTP kat.6 LSZH CCA czarny 1m szt. 27
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L.p. Nazwa produktu Jedn. llosé
Szafa LPD2
1 | Szafa MMC wiszaca 9U gteboko$¢ 600mm szt. 1
2 | Panel wentylacyjny do szaf LKOFF 2 went. szt. 1
3 | Listwa zasilajgca 19" 9x230V szt. 1
4 | Panel porzadkujacy MMC 19"/1U szt. 2
5 |Panel 19" 1U z frontem 12xSC simplex/LC duplex/E2000, MMC szt. 1
6 | Gniazdo MM LC duplex OM1, OM2, OM3 szt. 2
7 | Pigtail MM LC OM pokrycie 0,9mm, dt. 2m szt. 4
8 | Kaseta do mocowania 12 lub 24 spawéw szt. 1
9 | Pokrywa kasety szt. 1
10 | Uchwyt do mocowania oston termicznych (6 lub 12 wiokien) szt. 1
11 | Srubki do montazu adapteréw $wiattowodowych (opakowanie 12 szt.) szt. 1
12 | Patchcord MM LC-LC OM duplex 2m szt. 2
13 | Panel MMC 24xRJ45 BC 1U, bez modutéw szt. 2
14 | Modut MMC RJ45 BC kat.6 UTP szt. 438
15 | Kabel RJ45-RJ45 U/UTP kat.6 LSZH CCA czarny 1m szt. 26
Gniazda
1 | Modut MMC RJ45 BC kat.6 UTP szt. 76
9 Gniazdo dla 1xRJ45 BC, podtynkowe, bez modutéw RJ45 (komplet: ramka, 2%
support, puszka, adapter) szt
3 Gniazdo dla 2xRJ45 BC, podtynkowe, bez modutéw RJ45 (komplet: ramka, t 25
support, puszka, adapter) szt
4 | Kabel RJ45-RJ45 U/UTP kat.6 LSZH CCA czarny 3m szt. 76
Kable instalacyjne
1 | Kabel MMC U/UTP kat.6 250MHz LSZH (CPR - B2ca) m 4000
2 | Kabel $wiattowodowy uniwersalny km 0,100
3.2. URZADZENIA AKTYWNE W SZAFACH DYSTRYBUCYJNYCH
L.p. Nazwa produktu Jedn. llosé
Szafa CPD
1 | Serwer RACK 1U wg specyfikacji w czesci opisowej szt. 1
2 | Router UTM wg specyfikacji w cze$ci opisowe;j szt. 1
3 | Modut SFP+ wg specyfikacji w czesci opisowej szt. 4
4 | Switch 48-Portowy wg specyfikacji w czesci opisowej szt. 1
5 | Zasilacz awaryjny UPS 2200VA 2U wg specyfikacji w cze$ci opisowej szt. 1
Szafa LPD1
1 | Modut SFP+ wg specyfikacji w czeSci opisowej szt. 1
2 | Switch 48-Portowy wg specyfikacji w czesci opisowej szt. 1
Zasilacz awaryjny UPS 800VA 1U wg specyfikacji w cze$ci opisowej szt. 1
Szafa LPD2
1 | Modut SFP+ wg specyfikacji w czeSci opisowej szt. 1
Switch 48-Portowy wg specyfikacji w cze$ci opisowe;j szt. 1
Zasilacz awaryjny UPS 800VA 1U wg specyfikacji w cze$ci opisowej szt. 1
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BUDYNEK URZEDU GMINY KONIUSZA

Instalacja okablowania strukturalnego LAN

3.3. SYSTEM KANALOW ELEKTROINSTALACYJNYCH

L.p. Nazwa produktu Jedn. llosé

kanat elektroinstalacyjny PVC (profil typu C) ok. 100x70mm z przegrodq

1 | kablowg dla odseparowania instalacji niskonapieciowych, kolor biaty, mb 175
np. typ BRN.70110 TEHALIT lub podobny
kat wewnetrzny do kanatéw podparapetowych PCV szt.
kat ptaski do kanatéw podparapetowych PCV szt.
zakonczenie kanatu podparapetowego PCV szt.
puszka instalacyjna do montazu podtynkowego do gniazd dla RJ45 BC

5 . ) . kpl. 13
montowanych w kanatach instalacyjnych wraz z ramkg montazowg

6 listwa elektroinstalacyjna nascienna PVC 20x36mm, 2-komora, kolor biaty, mb 110
np. typ LF.20036 TEHALIT lub réwnowazny
kat wewnetrzny do listew nasciennych PCV szt. 1
kat ptaski do listew nasciennych PCV szt. 12
zakonczenie listew nasciennych PCV szt. 36
adapter do montazu natynkowego do gniazd dla RJ45 BC

10 . kpl. 38
wraz z ramkg montazowg
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