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1. PODSTAWY, PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1 Podstawa opracowania

e Koncepcja rozwigzan techniczno-technologicznych oraz ustalenia pomiedzy

architektem a projektantem.
e Projekty branzowe instalacji i architektury.
o Obowigzujgce normy i przepisy zwigzane, najnowsze standardy.
o Katalogi, karty katalogowe producentéw.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji nagtosnienia na stadionie pitkarsko-

lekkoatletycznym w Bielsku Podlaskim.

1.3 Zakres opracowania

Zakres opracowania zawiera:

e Opis funkcjonalny
o Dobdr sprzetu
o Wykaz prac montazowych

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

2.1 Trybuny gtéwne

Trybuny o pojemnosci 534 miejsc siedzgcych podzielonych na 9 sektorow.

2.2 Trybuny gosci

Trybuny o pojemnosci 56 miejsc siedzgcych.

2.3 Plyta Boiska

Boisko do gry w pitke nozng na tym obiekcie ma wymiar 115 x 78 metrow.
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2.4 Nagtosnienie sal w budynku szatniowym

Przewiduje sie nagtosnienie sufitowe w pomieszczeniach technicznych, salach
konferencyjnych budynku szatniowego.

3. ZALOZENIA PROJEKTOWE

W projekcie przewidziano uzycie nastepujgcych zestawow gtosnikowych:
I.  Zestawy gtosnikowe do nagtosnienia trybun
II.  Zestawy gtosnikowe do nagtodnienia ptyty boiska oraz stref rzutni, skoczni.

Zarzgdzanie catym systemem nagtosnienia odbedzie si¢ ze stanowiska spikera w
pomieszczeniu budynku szatniowego. Szafe ze sprzetem przewidziano w tym samym
pomieszczeniu. System bedzie podzielony na strefy. Bedzie mozliwos¢  kierowania
komunikatow do wybranych stref. Spiker lub inna upowazniona osoba bedzie mogta
poruszac sie po terenie catego obiektu z mikrofonami bezprzewodowymi. Mozliwo$¢ takg
dajg anteny kierunkowe umieszone na trybunie zadaszonej na pomieszczeniu speakera.
Regulacja poziomu gtosnosci bedzie odbywaé sie z poziomu konsolety na stanowisku
Spikera.

Cafa instalacja bedzie sie sktadata z fabrycznie nowych komponentéw objetych
gwarancjg producenta.

System musi spetni¢ nastepujgce wymagania:
- realizacje dzwieku przy pomocy konsoli mikserskiej z minimum 16 kanatami audio.

- zapewnia poziom dzwieku na trybunach o poziomie co najmniej o 6 db wyzszym niz

przyjety poziom hatasy na trybunach

- zapewnia nieréwnomierno$¢ nagtos$nienia: nie wieksza niz +/- 3 dB mierzong w catym

pasmie czestotliwosci dla co najmniej 90% powierzchni trybuny
- umozliwia reprodukcje przetwarzanych czestotliwosci w szerokim zakresie pasma

- zapewnia bezprzewodowg transmisje dla minimum 2 mikrofonéw bezprzewodowych

dorecznych
- zapewnia niezbedne do obstugi imprez zrédta dzwieku: minimum 1 odtwarzacz CD/MP3

- umozliwia funkcje duckingu (wyciszania sygnatu muzycznego w trakcie méwienia przez

spikera)

- podziat na 7 stref nagto$nienia

4. OPIS FUNKCJONALNY
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Stadion petni wiele rozmaitych funkcji, dlatego zaprojektowane nagtosnienie musi spetniac
okreslone warunki pracy dla réznych typéw wydarzen. Podstawowg funkcjg Stadionu, jest
funkcja areny sportowej, na ktérej rozgrywane sg mecze pitkarskie. Ponadto na stadionie
mogg odbywac sie imprezy takie jak: wystepy artystyczne, uroczystosci rangi panstwowe;j itp.

Projektuje sie amplifikatornie w pomieszczeniu technicznym w budynku szatniowym.
Przewiduje sie uzycie jednego osmiokanatowego wzmacniaczy mocy oraz jednego 4-
kanatowego wzmacniacza do naglosnienia murawy. Zestawy gtosnikowe zostang potgczone
w technologii 100V ze wzmacniaczami mocy kablami gtosnikowymi o odpowiednich
przekrojach zapewniajgcych eliminacje spadkéw mocy.

Sygnaty audio pochodzace ze Zzrodet dzwieku takich jak mikrofony przewodowe i
bezprzewodowe, wieloformatowe odtwarzacze muzyki, komputery itp., bedg dystrybuowane
w systemie nagtosnienia trybun przy uzyciu cyfrowej konsolety foniczne;.

4.1 Dziatanie systemu nagtosnienia na trybunach ( ZGT 1- ZGT 20)

Nagtosnienie trybun zostanie zrealizowane w oparciu o 18 zestawow gtosnikowych (ZGT
1 - ZGT 18 ) z podziatem na 8 lini gtosnikowych. Zestawy bedg potaczone naprzemiennie w
pary co zapobiega utraceniu sygnatu na sgsiednich sektorach w przypadku uszkodzenie
jednej z linii gtosnikowych.

Linia 1: ZGT 1 -ZGT 3
Linia 2: ZGT 4 -ZGT 6
Linia 3: ZGT 7 -ZGT 9
Linia 4: ZGT 10 - ZGT 12
Linia 5: ZGT 13 - ZGT 15
Linia 6: ZGT 16 — ZGT 18
Linia 7: ZGT 19 - ZGT 20

Do amplifikacji zestawow gtosnikowych nagtosnienia trybun zostanie uzytych 7 kanatéw
wzmacniacza mocy z wewnetrzym procesorem DSP umozliwiajgcym zastosowanie EQ , a
takze obrébke dynamiczng (limitery) zabezpieczajacg zestawy gtosnikowe przed
uszkodzeniem.

4.2 Dziatanie systemu nagtosnienia ptyty boiska (ZGB 1 - ZGB 8)

Nagtosnienie ptyty boiska zostanie zrealizowane w oparciu o 8 zestawy gtosnikowe
dalekiego zasiegu z podziatem na 4 linie gtosnikowe. Do amplifikacji zestawéw gtosnikowych
nagtosnienia boiska zostang uzyte 4 kanaty wzmacniacza mocy z wewnetrzym procesorem
DSP umozliwiajgcym zastosowanie EQ, a takze obrobke dynamiczng (limitery)
zabezpieczajgcg zestawy gtosnikowe przed uszkodzeniem. Dzieki temu kazdy zestaw
gtos$nikowy bedzie mozna niezaleznie regulowac¢ zaréwno pod katem gtosnosci jak i barwy
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dzwieku. Wszystkie glosniki w tej strefie bedg pracowaé w technologii 100 V celem
ograniczenia stosowania duzych przekrojow przewodéw.

Linia 9: ZGB 1-2ZGB 2
Linia 10: ZGB 3 - ZGB 4
Linia 11: ZGB 5 -ZGB 6
Linia 12: ZGB 7 - ZGB 8

5. SYSTEM ELEKTROAKUSTYCZNY - OPIS

5.1 Elektroakustyka obiektu

System elektroakustyczny zostat zaprojektowany w taki sposob, aby réwnomiernie
pokry¢ catg widownie, uzyskac odpowiedni poziom cisniena akustycznego przy zachowaniu
kontroli nad promieniowaniem fali akustycznej w taki sposob, aby nie graé w zadne
powierzchnie odbijajgce, a dzwiek byt kierowany tylko na trybuny. W celu zapewnienia
wysokiej jakosci reprodukowanego dzwigeku zostata zaprojektowana od podstaw cata droga
elektroakustyczna od mikrofonu przez procesor do zestawéw gtosnikowych. Oznacza to ze
wszystkie urzgdzenia sg ze sobg kompatybilne i zintegrowane pod kgtem funkcjonalnoci i
zapewnienia wysokiej jakosci przetwarzanego dzwigku.

Cata instalacja bedzie sie sktadata z fabrycznie nowych komponentéw objetych gwarancjg
producenta.

Ponizej przedstawiano opis poszczegolnych komponentéw systemu.

5.2 Okablowanie i przytacza

Okablowanie bedzie prowadzone wysokiej klasy kablami gtosnikowymi serii instalacyjnej
0 wysokiej odpornosci mechanicznej i niezawodnosci.

Srednica kabli gtosnikowych bedzie dobrana w zaleznoséci od lokalizacji zestawoéw
gtosSnikowych oraz ich mocy. Zaktada sie uzycie kabli o Srednicach 2x2,5 mm2 dla
technologii 100V.

Pozostate kable jakie zostang uzyte w instalaciji to:

o skretka F/UTP cat 5e
¢ analogowy kabel mikrofonowy (podtgczenia zrédet dzwieku, rejestrator)

Projektuje sie przytacza scienne do podlaczeni przewoddow gtosnikowych w pomieszczeniu
spikera oraz panel przytgczeniowy w szafie rack.

Wszystkie uzyte przytgcza sygnatowe nalezy wykonac w oparciu o wysokiej klasy gniazda i
wiyKki.
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5.3 Mikrofony przewodowe

W systemie nagtosnienia bedg pracowaty nastepujgce mikrofony:

e 2 mikrofony w pomieszczeniu Spikera umieszczone na statywie biurkowym lub
wysokim.

5.4 Mikrofony bezprzewodowe

W instalacji przewidziano zestaw 2 mikrofondw bezprzewodowych. Mikrofony te pracujg
w domenie cyfrowej co oznacza, ze mowa ludzka przetwarzana jest w samym mikrofonie a
nastepnie przesytana bezprzewodowo do odbiornika gdzie dzwiek jest dekodowany na
sygnat analogowy. Takie rozwigzanie zapewnia bardzo wysokg jakos¢ dzwieku oraz lepszg
separacje od zaktéceh oraz bardzo duzym zasiegiem dziatania. llos¢ mikrofondw
podyktowana jest specyfikg zadan jakie majg spetniac.

Zestaw skfada sie z :

e 2 nadajniki doreczne (Hanheld)
e Podwdjny odbiornik
e kompletu anten i akcesoriow montazowych

Mikrofony beda pracowac w sieci cyfrowej DANTE.

5.5 Inne zrédta dzwieku

W systemie przewidziano 2 odtwarzacze audio oraz jeden odtwarzacz kart SD z
funkcjg zapisu. Odtwarzacze bedg stuzy¢ m.in. do odtwarzania reklam oraz do muzyki ta.

5.6 Przesytanie sygnatow

Przesyfanie sygnatéw bedzie sie odbywato miedzy nastepujgcymi lokalizacjami:
o stanowisko Spikera z cyfrowg konsoleta foniczng oraz zrédtami dzwieku (CD/MP3/

SD, mikrofony)
e zestawy gtosnikowe

Potgczenia miedzy poszczegdlnymi lokalizacjami bedg zrealizowanie w domenie cyfrowe;j
oraz analogowe.

e Miedzy konsoletg foniczng a wzmacniaczem cyfrowo poprzez siec cyfrowg DANTE

e QOdbiorniki mikrofonow bezprzewodowych takze pracujg w siecu DANTE

e Ze wzgledu na duze moce zestawdw gtosnikowych zdecydowano o instalacji nisko-
ohmowej. Od Amplifikatorni do zestawéw gtosnikowych zostang potozone kable gto-
Snikowe o odpowiednich $rednicach.
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5.7 Cyfrowa konsoleta foniczna

Konsoleta zostanie wstepnie skonfigurowana do wszystkich funkcji jakie ma petni¢, w
taki sposob, aby uzytkownik nie musiat ingerowa¢ w zaawansowane funkcje. Dla bardziej
zawansowanych uzytkownikdw bedzie mozliwe indywidualne kreowanie brzmienia
poszczegodlnych mikrofondw.

Do konsolety bedg podtgczone nastepujgce zrodta sygnatu :

2 x Mikrofony bezprzewodowe
2 x mikrofon na kablu

2 x Odtwarzacz CD/MP3/USB
Ewentulanie komputer/lpad

5.8 Monitory odstuchowe

Stanowisko Spikera bedzie wyposazone w monitory odstuchowe do monitorowania
przebiegu wydarzen sportowych pod katem realizacji dzwieku.

5.9 Wzmachniacze

Zdecydowano o zastosowaniu wzmacniaczy z wbudowanymi procesorami DSP.
Procesory wbudowane we wzmacniacze muszg charakteryzowa¢ sie bardzo wysokimi
parametrami jako$ciowymi poprzez wykorzystanie takich uktaddéw logicznych, dzieki ktérym
mozliwe jest obliczanie konwersji sygnatowej w jakosSci 24 bit, 48kHz. Zarzadzanie
systemem nagtosnienia odbywac sie bedzie z poziomu konsolety cyfrowej.

5.10 Sterowanie

Przewiduje sie mozliwos¢ sterowania konsoletg cyfrowg za pomocg mobilnego
urzgdzenia typu tablet.

Zasieg sieci Wifi na catej powierzchni murawy zapewni punkt dostepowy umieszczony
na dachu trybuny.

6. WYKAZ PRAC MONTAZOWYCH

6.1 Instalacja okablowania

Instalacja wszystkich kabli bedzie sie odbywaé w zaleznosci od warunkéw (drogg
napowietrzng lub ziemng w peszlach w rurach stalowych/w metalowych korytach kablowych/
w listwach elektroinstalacyjnych/ w kanatach kanalizacyjnych przeznaczonych do
teletechniki)
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6.1.1 Kable gtosnikowe

Instalacja lini gtosnikowych dla punktéw :

e Trybuny — 8 — linia niskoimpendacyjna
e Plyta boiska — 4 — linie 100V
e Skocznie, rzutnie — 4 — linie 100V

6.2 Montaz zestawow glosnikowych

6.2.1 Trybuny

Na trybunie wschodniej nalezy przeprowadzi¢ montaz zestawow gtosnikowych do dzwi-
garow konstrukcji dachowej trybun za pomocg specjalnie zaprojektowanych uchwytéw wg
projektu warsztatowego dostawcy. Dokfadny plan rozmieszczenia poszczegdlnych zestawéw
gtosnikowych znajduje sie na rysunku wykonawczym.

6.2.2 Murawa i bieznia

Zestawy Gtosnikowe grajgce na murawe i bieznie nalezy zamocowac do stupdw oswie-
tleniowych umieszczonych w 4 naroznikach stadionu za pomocg specjalnie zaprojektowa-
nych uchwytéw wg projektu warsztatowego dostawcy. Plan rozmieszczenia poszczegolnych
zestawow gtosnikowych znajduje sie na rysunku wykonawczym.

6.2.3 Skocznie, rzutnie

Zestawy Gtosnikowe grajgce na skocznie i rzutnie nalezy zamocowac¢ do specjalnie
przygotowanych stupdéach o wysokosci okoto 6 m za pomocg zaprojektowanych uchwytow
wg projektu warsztatowego dostawcy. Plan rozmieszczenia poszczegdlnych zestawow gto-
$nikowych znajduje sie na rysunku wykonawczym.

6.3 Montaz pozostatych urzadzen

Na stanowisku Spikera zaprojektowano centrum sterowania systemem i realizacji dzwie-
ku. Wszystkie urzgdzenia ( oprocz konsoli i monitorow odstuchowych) muszg byé zamonto-
wane w szafie rack.

6.4 Uruchomienie i szkolenie

e Programowanie urzgdzen oraz uruchomienie i strojenie systemu.
o Przetestowanie systemu oraz szkolenie personelu.

7. HARMONOGRAM PRAC

1. Ogledziny obiektu oraz przygotowanie miejsc do przewiertow [2d]
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Wykonanie przewiertow [2d]

Uktadanie rur/koryt kablowych [2d]

Wprowadzenie mobilnych rusztowan na boisko [1d]

Montaz kabli gtosnikowych (metalowe rury/koryta kablowe do konstrukc;ji ) [2d]
Zakonczanie kabli wtykami adekwatnymi do uzytych zestawdw gtosnikowych [1d]
Montaz Nagtosnienia [2d]

Programowanie urzgdzen oraz uruchomienie i strojenie systemu [1d]
Przetestowanie systemu oraz szkolenie personelu [1d]

©CoOoNOGORWDN

Sumaryczny szacowany czas instalacji 14 dni.
1d = 1 dzien roboczy 8h pracy przewidzianej dla 4 ludzi.

Czas pracy jest szacowany i moze ulec zmianie, zarowno skroceniu, jak i wydtuzeniu.

8. PARAMETRY TECHNICZNE INSTALACJI

Obcigzenia konstrukcji dachowej oraz stupéw  spowodowane instalacjg zestawéw
gtosnikowych :

e Obcigzenie wynosi do 20 kg dla kazdego z punktow ZGT 1 — ZGT 20
o Obcigzenie wynosi do 30 kg dla kazdego z punktow ZGB1 -i ZGB 8

Podane wartosci nie uwzgledniajg ciezaru dedykowanych, customowych uchytéw
oraz kabli glosnikowych!

9. MOZLIWOSC ROZBUDOWY SYSTEMU

Projektowany system nagtosnienia w przysziosci bedzie mozna w tatwy sposéb
rozbudowac. Sygnat w domenie cyfrowej DANTE zostanie przestany poprzez switche i
Swiattowody do kolejnych lokalizaciji.

Caly system bedzie w petni konfigurowalny, otwarty oraz sterowalny.

10. UWAGI

Do nagtos$nienia bedzie wymagane przytacze elektryczne 3-fazowe minimum 32 A w
pomieszczeniu Amplifikatornii

Nalezy przewidzie¢ moc potrzebna do zasilenia urzagdzen co najmniej 8000 W.

Cata instalacja elektryczna dedykowana do systemu Audio musi byé galwanicznie
odizolowana od pozostatych obwodéw elektrycznych oraz musi zosta¢ przytagczona do
uziomu o rezystancji nie wiekszej niz 10Q!!!

Amplifikatornia powinna mie¢ utwardzong podioge w celu postawienia na niej skrzyni rack
19”
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Amplifikatornie musza by¢ wyposazone w klimatyzacje lub system wymuszonego obiegu
powietrza.

Amplifikatornie musza by¢ wyposazone w niewodne systemy gasnicze.

11. ZALACZNIKI

Zatacznikami do niniejszego opracowania sga:

1. Szczegdtowa specyfikacja urzadzeh wchodzgcych w skitad systemu
elektroakustycznego
2. Kosztorys inwestorski
Przedmiar robo6t
4. Rysunki:
o E-1-Trasy kablowe i rozmieszczenie elementow systemu nagtosnienia-rzut
e E-2 - Schemat blokowy systemu nagto$nienia

w
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