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1. Rozdzielnice | instalacje elektryczne wymagania
Rozdzielnice i instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z:

v Planem zagospodarowania terenu (zai. nr 2),

v Opracowaniem elektrycznym schematy (zat. nr 5),

v" Opracowaniem elektrycznym zestawieniem materiatéw (zat. nr 6)
v' Opracowaniem elektrycznym zestawieniem kabli (zat. nr 7).

1.1. Zaslianie podstawowe
Zasilanie obiektu odbywa sie z publiczne] sieci elektroenergetyczne] Uklad zasilania obiektu
to TN-C, natomiast cze$¢ odbiorcza w ukfadzie TN-S. Podziat szyny PEN naszyny PE i N
Jest w rozdzielnicy zasilajgce]. Istniejgcy kabel zasilajacy pozostaje bez zmian.

1.2. Zasllanie rezerwowe

W przypadkach planowych przerw w zasilaniu przepompowni bedzie moiliwosé podania
napiecia z mobilnego agregatu pradotworczego. Przytaczenie agregatu odbywac si¢ bedzie
poprzez tréjpozycyjny przetacznik ,sie¢ — O — agregat” | zestaw gniazdo-wtyk zainstalowane w
obudowie rozdzielnicy RZS(R1). Przetgcznik ten uniemoiliwi poddanie napiecia zwrotnego
podczas pracy agregatu pradotworczego do zewnetrznej siecl zasilajgcej. Dla prawidiowe] pracy
obiektu przewiduje sie agregat pradotwdérczy o mocy Sy 2 55 kVA. Przy pracy obiektu z agregatu
pradotwérczego wytaczona bedzie kompensacja mocy zespotow.

Przy zestawie gniazdo/wtyk do podigczenia agregatu przewoinego wyprowadzi¢ zacisk
umozliwiajacy uziemienie agregatu.

1.3. Instalacja wewnetrzna

Linie kablowe zasllajace agregaty pompowe, o$wietlenie zewnetrzne, kable sterownicze od
rozdzielnicy RZS{R2) do skrzynek przetaczeniowych SP1 i SP2 utoiy¢ w rurach ostonowych
odrebnie dla kaidego odbiornika. Nalezy zachowa¢ prostoliniowy przebieg tras kablowych.
Bednarke (40x3) wykonang ze stall nlerdzewnej 1.4404 (AlS| 316L) nalezy potaczy¢ z szynq PE
rozdzielnicy RZS, sfupem oswietlenla zewnetrznego i istniejacg szyna GSW w przepompowni
éciekdw.

1.4. Rozdzieinica RZS

Zasilanie 1 sterowanie pracy agregatéw pompowych odbywac sie bedzie z projektowanej
rozdzielnicy RZS sktadajacej sie z rozdzielnicy zewnetrznej R1 | wewnetrznej R2. Lokalizacje
rozdzielnicy pokazano w zatgczniku nr 2,

W rozdzielnicy zaproJektowano kontrolny bezpoéredni uktad pomiaru energii t]. licznik energii
elektrycznej typu SEAB z przekazem danych pomiarowych poprzez modut komunikacyjny
GTM-sa. Karte SIM do modutu dostarczy Zamawiajacy. Projektuje sie zasilanie:

e zasilanie agregatéw pompowych z urzadzer fagodnego rozruchu Allen-Bradley typu
SMC 3 150-C19NBD (napiecie sterownicze 230 V AC),
zasilanie o$wietlenia zewnetrznego, -
zasilanie rozdzielnicy przeptywomierzy,
zasilanie ukfadu sterownia przepompowni,
zasilanie gnlazd serwisowych 3-faz., 1-faz. | bezpieczefistwa 24 V AC.
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W torze zasilania projektuje sie:
s wylgcznik  bezpieczestwa z ostonq zapobiegajacg przypadkowemu wylgczeniu
zainstalowany na elewacji wewnetrznej rozdzielnicy RZS(R2),
e ochroneg przed przepieciami w ukfadzie ,V”.
Na elewacji rozdzielnicy wewnetrznej RZS(R2) zostang zainstalowane:
wytacznik bezpieczeristwa,
e panel operatorski,
przetgcznlk $12 wyhoru pompy rezerwowej,
przelgcznik trybu pracy pomp 151 252,
przetgcznik trybu pracy oswietlenia zewnetrznego.

o

e lampke sygnalizacji awaril zblorczej

przycisk kasowania awarii zbiorczej

Na ptycie montazowej rozdzielnicy zewnetrznej RZS(R1) zostang zainstalowane:

e wytacznik gltdwny,

e gniazda serwisowe: 1-faz, 3-faz, bezpieczeristwa 24 V AC.
Na zewnetrznej elewacji rozdzielnicy RZS(R1) zainstalowac:

e zestaw do przylgczenia przewoénego agregatu pradotwérczego {(boczna clana R1)

e antene dookéing do systemu telemetrii (tylna $ciana).
Szyne PE nalezy uziemié.
Rozdzielnica wewnetrzna R2 zostanie zbudowana w szafce o wymiarach (1000x1600x300) mm
wykonanej blach aluminiowej, stopniu ochrony min. IP55, drzwiach wyposazonych w blokade
przed samozamknieciem i zamek 1333,
Obudowe zewnetrzng R1 stanowi¢ bedzie szafa wzmocniona o wymiarach {1600x1800x400) mm
z daszkiem dwuspadowym wykonana ze stali magnelis stopniu ochrony IP66, zamocowanej do
fundamentu iwyposaionej wzamki 1333, Drzwl obudowy zabezpieczone przed
samozamknigciem naleizy wyposazyé w wylgcznik kraficowy jako element instalacji
antywfamaniowej. Prefabrykowany fundament betonowy nalezy posadowié na gteboko$é min.
800 mm, czes$¢ naziemna powinna wynosi¢ 200 mm. Pomigdzy fundamentem a konstrukcjami
stalowymi naleiy zastosowa lzolacje przeclwwilgociowg. W fundamencie nalety wykonaé
przejscia kablowe dla istniejgcych linii kablowych.

1.5. Rozdzieinica przeplywomlerzy
Na terenie obiektu wykonana jest rozdzielnica przeptywomierzy (oznaczona S_TECH) w ktérej
umieszczone sq dwa przetworniki przeptywomierzy. Do istniejgce] szafy RZS wprowadzone s
kable zasilajgce 1 sterownicze z rozdzielnicy S_TECH. Po likwidacji RZS w/w kable nalezy
wprowadzi¢ do skrzynki przytaczeniowej SP2.

1.6. Skrzynki przylqczeniowe
Przy zbiorniku przepompowni $ciekdw projektowane sig dwie skrzynki przytgczeniowe SP1 i SP2
ktdre wyposazone sg:
» skrzynka SP1:
o listwy zasilajgce i sterownicze do podiaczenie kabli fabrycznych agregatéw pompowych
{z zlikwidowanej szafy RZS)
e skrzynka SP2:
o listwa sygnalizacyjna | pomiarowa od aparatury pomiarowej 1sterowniczej
zamontowanej w zbiorniku przepompowni Sciekéw
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o listwa zasilajaca do istniejacej rozdzielnicy przeptywomierzy,

o listwa sygnalizacyjna i pomiarowa od istniejgcej rozdzielnicy przeptywomierzy

o listwa zasllajgca przetwornik przeptywomierza Sciekow.
Skrzynki posadowione sg na wysokosci min. 30 cm (dolna krawed£) na stelazu wykonanym z
profill ze stali nierdzewne] typu 1.4404 (AISI 316L)L.

1.7. Agregaty pompowe
Projektowane agregaty pompowe zataczane bedq tyrystorowymi rozrusznikami typu SMC-3
sterowanymi w trzech fazach z zabudowanym wewnetrznym stycznikiem obejsciowym. Przed
zabudowa nalezy sprawdzi¢ ich dane techniczne 2 pradem znamionowym wymienianych
agregatéw. W przypadku niezgodnosci nalezy odpowiednio dobra¢ rozruszniki | zabezpleczenia
zwarciowe Zadziatanie zabezpleczeri wewnetrznych rozrusznika bedzie odstawiaé agregat,
a sygnat ,awarla” bedzie przekazywany do dyspozytomi centralnej PEWIK GDYNIA Sp. z 0.0.

1.8. Zabezpleczenia

a) agregaty pompowe zabezpieczone 5q:
¢ od zwaré - wkiadkami bezpiecznikowymi,
» termiczne — zabezpieczeniami temperaturowymi w uzwojeniach silnika,

od przecigZeii — zabezpieczeniaml w urzagdzeniach tagodnego rozruchu,
¢ od asymetrii pradowe] — zabezpieczeniami w urzgdzeniach tagodnego rozruchu,
¢ od zaniku fazy — przekaZnikiem kontroli faz,

b) pozostate odbiorniki zabezpieczone s3 nastepujaco:
e gniazda serwisowe — wylgczniki instalacyjne i wylgczniki réznicowopradowe,
o pozostate drobne odbiory — wkiadki bezpiecznikowe,

¢} antywtamaniowe:

o wilaz do pompowni wyposaZony jest w istnieJacg kraficowke otwarcia B1.1,

e drzwi do rozdzielni RZS naley wyposazyé w wylgcznik kraricowy B2.1,

¢ otwarcie jednego z nich rozpoznawane jest przez sterownik programowainy jako wejécie
os6b niepowotanych, ktéry sygnalizowany jest na panelu operatorskim i przekazywany
do dyspozytorni centralnej PEWIK GDYNIA.

1.8. Oswietlenie zewnetrzne

Oéwietlenie zewnetrzne sktada¢ sie bedzie z jednego punktu Swietinego ze Zrédiem Swiatta
typu LED umieszczonego na stupie oswietleniowym. Zasilanie odbywal sig¢ z wydzielonego
obwodu z rozdzielnicy RZ-S. Zaprojektowano sterowanie automatyczne poprzez przekaZnik
astronomiczny lub recznie. Wybér rodzaju pracy poprzez tréjpozycyjny przetacznik ,automat —0
-recznie”.

1.10. Uklad sterowania i pomiaréw

Uktad automatyki zapewnia sterownie i sygnalizacje¢ pracy agregatéw pompowych oraz
pomiary poziomu $ciekéw w zbiorniku, przeptywu chwilowego.

1.10.1. Sterowanle

Jako centralny ukfad sterowania zaprokjektowano sterownik GE Fanuc seril VersaMax Micro
IC200UALOO5 wspdtpracujacy 2 modutem rozszerzajacym dyskretnym IC200UEIN16, modutem
rozszerzajgcym analogowym typu IC200UEX624 oraz panelem graficznym AS43TFT0724.
Sterownik zostanie podigczony z modemem telemetrycznym MT202, ktéry zostanie wiaczony
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do istniejgcego sytemu SCADA zainstalowanego w centralnej dyspozytorni PEWIK GDYNIA Karte
SIM dostarczy Zamawiajgcy.

Do sterowania pracy pomp przewidziano tryb pracy reczne] | automatycznej. Wyboru trybu
pracy dokonuje sie odrebnie dla kaidej z pomp za pomocg tréjpolozeniowych ,1-0-2”
przetgcznikéw 151 i 252:

s Tryb automatyczny — przelacznik w pozycji ,1”:
jest to podstawowy algorytm pracy obiektu ze sterownikiem PLC, w ktérym parametrem
zadanym jest poziom Sciekéw w poziom $ciekéw w zbiorniku. Sterownik realizowaé bedzie
zatozony algorytm z uwzglednieniem zadanych pozioméw oraz naprzemiennoéci pracy
agregatdw pompowych przy kazdym kolejnym uruchomieniu. Parametry poziomdw pracy
ustawiane bedg z poziomu panelu operatorskiego.

¢ Qdstawlenie — przetgcznik w pozyeji ,0”:
jest to odigczenie sterowania agregatu pompowego. Praca w tym pofoieniu facznika
jest zablokowana.

s Tryb reczny — przelacznik w pozycji ,2":
jest to nadrzedny tryb pracy, ktéry pozwala zataczy¢ agregat pompowy bez wzgledu
na poziom $ciekéw w zbiorniku. Zalgczenie agregatu pompowego nastapi po ustawieniu
przetacznika w pozycje ,reka”. Agregat pompowy chroniony jest wéwczas przez
zabezpieczenia nadpragdowe, wewnetrzne i przekaznik kontroli faz.

W przypadku awarii sterownika lub ci$nieniowego przetwornika poziomu uktad bedzie pracowat
w oparciu o plywakowe wskazniki poziomu z wybranym przez przeigcznik pompy sterowania
awaryjnego 1251 jednym agregatem pompowym. Agregat ten pracowaé bedzie w zakresie
okre$lonym przez plywaki poziomu maksymalnego |suchoblegu. Zadziatanle uktadu w trybie
awaryjnym generuje stan awaryjny, ktéry przekazywany bedzie do Centralnej Dyspozytorni
PEWIK GDYNIA Sp. z 0.0.

1.10.2. Pomiary

Projektuje si¢ doprowadzenie do sterownika sygnatéw z poniiszych urzadzet pomiarowych
i sygnalizacyjnych:
a) zbiornik przepompowni—zamontowa¢ nowe urzadzenia:
e pomiar poziomu Sciekow PL,
o plywakowy wskainik poziomu SLL ~ poziom suchobiegu,
o plywakowy wskainik poziomu SLH — wysoki poziom Sciekdw,
b} przeptywow na kolektorach ttocznych - wykorzystaé urzadzenia istniejgce:
o przeptywy chwilowe z przeplywomierzy PF1 i PF2,
¢ impulsy z sumatoréw przeptywomierzy PF1 i PF2
c) obcigzenie prgdowe agregatéw:
pomiar obhcigzenia pragdowego realizowany bedzie poprzez przetworniki pradowe
z wyjéciem pradowym (4+20) mA, sygnaly pradowe zostang wprowadzone
do sterownika PLC (modut wejs¢ pragdowych) i zwizualizowane na panelu operatorskim.

1.11. Telemetria

Do transmisji danych z obiekty zastosowa¢ modem telemetryczny MT-202.
Aplikacja przepompowni $ciekéw ,Zbozowa” w istniejgcym SCADA w Centralnej Dyspozytorni
PEWIK GDYNIA Sp. z 0.0. obejmuje:

¢ poziom Sciekéw w zbiorniku = pomiar analogowy,
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wysoki poziom w zblorniku,

niski poziom w zblorniku,

przeptyw chwilowy,

sumator przeptywu,

stan pracy agregatéw pompowych ,,praca — post6] — awaria”,
obcigZenie pradowe agregatéw pompowych,

obecnos¢ zasilania z sieci elektroenergetycznej,

obecno$¢ zasllanla naplecia sterowania,

niski poziom natadowania akumulatoréw,

zblorczy sygnat wiamania.

1.12. Instalacja wiamaniowa

Instalacja dozoru zostang objete:

+ drzwi obudowy zewnetrznej rozdzielnicy RZS — wytacznik kraficowy,

» pokrywa komory pompowej = zamontowac¢ nowy wytacznik kraficowy,

¢ drzwi rozdzielnicy przeptywomierzy - zastosowa¢ istniejgcy wylgcznlk kraricowy,
Aktywacjla i deaktywacja alarmu bedzie dokonywana poprzez panel operatorski
po wprowadzeniu kodu na ekranie powitalnym. Po otwarclu drzwi zewngtrznych rozdzielnicy
RZS wymagane bedzie wprowadzenie kodu dostepu w czasie ustawlonym wezeéniej na panelu
operatorskim. W przypadku braku lub btednego jego wprowadzenia sterownik wygeneruje
sygnat o wiamaniu. Podobna zwioka czasowa zostanie ustawiona dla aktywacjl alarmu tj. po
zamknieciu wszystkich pokryw alarm zazbroi sig po zadanym wczeéniej czasle.

1.13. Programy funkcjonaine
Oprogramowanie funkcjonatne obejmuje:

e sterownik PLC,
e panel operatorski,
o licznik energii eklektycznej — serwer w GOS Debogérze.

2. Uwagl koricowe

a) do budowy nalety stosowaé wylacznie materialty dopuszczone do stosowania
w budownictwle zgodnie z Prawem budowlanym, posiadajace atesty, deklaracje
zgodnoédi, itp.,

b) podane w projekcie nazwy wiasne oraz producenci urzgdzerh sy informacjami
przyktadowymi okreslajacymi standardy wykonania,

¢) przy wyborze dostawcdw urzadzen i aparatury elektrycznej przedstawione rozwigzania
projektowe Wykonawca zweryfikuje pod katem zabudowy tych urzadzer, oznaczed,
potaczesi, innych wymagan wynikajacych z dokumentacji oraz standaryzacji urzadzer
Zamawiajgcego,

d) przy wyborze dostawcéw urzadzeti i aparatury elektrycznej przedstawione rozwigzania
projektowe Wykonawca zweryfikuje pod katem zabudowy tych urzadzefi, oznaczei),
potaczer, innych wymagarh wynikajacych z dokumentac]l oraz standaryzacji urzadzef
Zamawiajacego,

e) projekt nale?y rozpatrywaé catosciowo. Czeé$é opisowa, rysunki i specyfikacje s3
dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w opisie
technicznym lub specyfikacji a nie ujete na rysunkach lub odwrotnie powinny by¢
traktowane tak jakby byly ujete w obu cze$ciach dokumentacji projektowe},
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w przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji Wykonawca przed
zlozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Zamawlajagcym, ktéry upowainiony jest
do autoryzacjl | dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw; wszelkie nlewyjaénione
kwestie rozstrzygane bedg na korzyé¢ Zamawiajacego,

wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny by¢
uzgodnione z Zamawiajacym; decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie wykonywania
rob6t muszg byé potwierdzone wpisem Inspektora nadzoru do Dziennika budowy,
a w przypadkach zmian urzgdzeri i materiatéw potwierdzone przez Zamawiajgcego,

przed przystapleniem do robét nalezy zapoznaé sle z dokumentacja dotyczacy pozostatych
bran; wszystkie prace nalezy ziemne nalezy bezwzglednie przed montazem
skoordynowaé z pozostatymi branzami,

przed przystapieniem do prac budowlanych naleiy przeprowadzié w terenie geodezyjne
wytyczenie linii kablowych,

na terenie prowadzonych robét wszelkie prace ziemne nalezy wykonywaé recznie,

linie kablowe, sterownicze i pomiarowe na calej dtugosci nalezy ukladaé w linii prostej w
rurach ostonowych,

diugos¢ kabli i oston kablowych podanych w projekcie nalezy traktowa¢ jako szacunkowe;
ostateczng ich diugo$¢ nalezy zweryflkowac¢ na podstawle rzeczywistego obmiaru,

po montaiu wykonaé wszelkie opisy 1 oznaczenia informacyjne poszczegbinych linii
kablowych i zamontowanych urzadzefi | aparatéw; na wszystkich przewodach i kablach
relacji szafka przytgczeniowa — Pompownia oraz rozdzlelnla RZS — Pompownia zastosowaé
opisy przylegajgce do izolacji przewoddw i kabli oraz poszczegélnych 2yt; oznaczniki
powinny przylega¢ do przewodéw, zyt bez moiliwoéci ich przemieszczania,

kable nalezy uktadaé zgodnie z wymogami normy N-SEP E-004,

na drzwiach zewnetrznych i wewnetrznych rozdzielnic powinny by¢ umieszczone tabliczki
ostrzegawcze spetniajace wymagania normy PN-E 08501:1998,

po zakoriczeniu prac nalezy wykonaé ogledziny | pomiary odblorowe zgodnle
z wymaganiami normy PN-HD 60364-6 oraz instrukcjami montazowymi i eksploatacyjnymi
producentéw urzadzen.
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