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1. WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie stanowi zatacznik do opracowania AQUANET S.A. pt.:
,Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych 1 kanalizacyjnych oraz przylaczy.
Wymagania og6lne.” w zakresie standardow i kontroli jako$ci jakim powinny odpowiadaé
przewody 1 urzadzenia stosowane na sieciach i przytaczach wodociggowych eksploatowanych
przez AQUANET S.A.

W przypadku braku mozliwosci przyjecia rozwigzan materiatowych zawartych w

niniejszym opracowaniu, inne rozwigzania wymagaja uzgodnienia na wstgpnym etapie
opiniowania dokumentacji w Aquanet S.A.

2. SIECI WODOCIAGOWE

2.1 ZAGADNIENIA OGOLNE

Przeznaczeniem sieci wodociggowej jest niezawodna dostawa wody do odbiorcéw w
iloSciach pokrywajacych ich zapotrzebowanie na cele: gospodarcze, bytowe 1
przeciwpozarowe.

Dostarczana woda powinna by¢ odpowiedniej jako$ci i pod ci$nieniem odpowiadajacym
obowigzujacym w Polsce przepisom.

Nalezy stosowac $rednice 1 materialy przewodéw wodociggowych, ktore z jednej strony
zapewnig optymalng prace catej sieci przy minimalnych stratach energii, a z drugiej strony
zminimalizujg ryzyko wystgpowania awarii.

W zwigzku z powyzszym, materiaty z ktérych wykonane sa przewody wodociggowe (rury,
armatura, uszczelki EPDM oraz ksztaltki) musza by¢ dopuszczone do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych zgodnie z aktualng Ustawa [10].

Materiaty te musza posiadac:

e atest higieniczny Panstwowego Zakltadu Higieny,

e znak CE $wiadczacy o zgodno$ci materialu z normg zharmonizowang lub europejska
aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego UE,

e lub (zamiast CE) znak budowlany, o ktérym mowa w art. 5 ust.1. pkt.3 ww. Ustawy.

AQUANET S.A. w szczegdtowych przypadkach moze wymagaé, by niektére wyroby
uzywane do wykonania przewodoéw wodociggowych wraz z uzbrojeniem byly sprawdzane pod
wzgledem jakosciowym przez niezalezng od producenta jednostke kontrolng (na kazdym etapie
wykonawstwa).
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Materiaty, o ktorych mowa powyzej musza posiada¢ wtasciwosci techniczne okreslone w

Normach oraz odrebnych przepisach.

Jako$¢ zastosowanych materialbw powinna by¢ tak dobrana, aby nie powodowata

pogorszenia jakosci wody oraz obnizenia trwatosci sieci.

Materiaty stosowane do iaczenia rur, jak i1 technologia laczenia, powinny gwarantowac

szczelno$¢ polaczen, nie mniejsza niz wytrzymatosc rur.

Ksztattki oraz armatura wbudowane w przewody wodociggowe powinny miec

wytrzymato$§¢ mechaniczng oraz konstrukcje umozliwiajgcg przenoszenie maksymalnych

ci$nien oraz naprezen rurociggow.

Rury, ksztattki i armatura powinny posiada¢ trwale oznaczenia zgodne z Normami lub

odrebnymi przepisami.

Do budowy sieci i przytaczy wodociggowych nalezy stosowac¢ materiaty:

= Zeliwo sferoidalne,
= Stal,
= PE,

=  PVC —dopuszcza si¢ w przypadku kontynuacji/przedtuzania istniejagcego rurociagu po

wczesniej akceptacji AQUANET S.A.

Wymagania odno$nie materiatdow wymieniono w punktach ponize;j.

TABELA NR 1
RURY
- zeliwo sferoidalne,
stal (z powtoka wew. cementow3 1 instalacja
ochrony elektrochemicznej przy duzym
SIEC WODOCIAGOWA: zageszczeniu infrastruktury
DN >300 mm elektoenergetycznej).
*PE - dopuszczalne przy renowacji po
wczesniejszej akceptacji AQUANET S.A.
(Dziat Sieci Wodociggowej).
zeliwo sferoidalne,
PE,
) stal (z powloka wew. cementowg 1 instalacja
SIEC WODOCIAGOWA ochrony elektrochemicznej przy duzym
DN <300 mm zageszczeniu infrastruktury
elektroenergetycznej).
PVC.
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PRZYLACZA: i%hwo sferoidalne,
DN > 50 mm '
PRZYLACZA: *  PE,
DN <50 mm * stal ocynkowana ogniowa (17 —2”).
ARMATURA
SIEC *  przepustnice wraz z by-passem w komorach,
WODOCIAGOWA + zasuwy z mi¢kkim uszczelnieniem klina wraz
DN > 500 mm z by-passem w komorze.
zasuwy z migkkim uszczelnieniem klina,
SIEC .zasuwy z migkkim uszczelnieniem klina
WODOCIAGOWA 1 by—passe@ w komorach,
DN < 500 mm przepustnice z by-passem w komorach,
- hydrant nadziemny - zgodnie z pkt 2.3.3.5,
hydrant podziemny- zgodnie z pkt 2.3.3.5.

3. MATERIALY

3.1 RURY

Wszystkie dopuszczone rury dostarczone na plac budowy musza by¢ pozbawione wad,
uszkodzen mechanicznych oraz zabezpieczone zaslepkami i nie moga by¢ starsze niz 12
miesiecy od daty produkcji. Minimalne ci§nienie nominalne dla rur to 1,0 MPa (PN10).
Rury muszg posiada¢ aktualny atest PZH dopuszczajacy je do kontaktu z wodg pitna.

3.1.1 RURY Z ZELIWA SFEROIDALNEGO
Nalezy stosowac rury z zeliwa sferoidalnego posiadajace $cianki o grubo$ci nie mniejsze;j
niz okreslone w tabeli nr 2.

TABELA NR 2
Srednica nominalna rury Minimalna grubos¢ $cianki ,,e”
[mm] DE [mm] DE
65 4,0
80 4,0
100 4,0
125 4,0
150 4,7
200 4,8
250 5,2
300 5,6
350 6,0
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400 6,4
Srednica nominalna rury Minimalna grubos$¢ $cianki ,,e”

[mm] DE [mm] DE
450 6,8
500 7,2
600 8,0
700 8,8
800 9,6
900 10,4
1000 11,2
1100 12,0
1200 12,8
1400 15,5

Nalezy stosowaé nastgpujace potaczenia:
e kielichowe (przy wykorzystaniu uszczelek z EPDM, posiadajacych atest PZH

dopuszczajacy je do kontaktu z wodg pitng),

e kolierzowe w punktach weztowych,
e dopuszcza si¢ stosowanie w wezlach trojnikow kielichowo-kotierzowych.

Izolacja wewnetrzna:
Zaprawa cementowa naktadana odsrodkowo metoda wirowa, zgodnie z Norma [1]

Grubosci powloki wewnetrznej okreslono w tabeli nr 3.

TABELA NR 3
Srednica nominalna rury Grubos¢ wykladziny Tolerancja
[mm] cementowej [mm]
[mm]
do 300 4 -1,5
350-600 5 -2
700-1400 6 -2,5

Izolacja zewngetrzna:
Nalezy zastosowac jeden z trzech ponizszych wariantow zgodnie z Norma [1]:

e warstwa cynku nakladana metoda plazmowag w iloSci min. 200 g/m2 z natozeniem
wierzchniej warstwy bitumicznej o grubo$ci min. 70pm,

e warstwa  cynkowo-aluminiowa  nakladana  metoda  plazmowa w  iloSci
min. 400 g/m?2 z nalozeniem wierzchniej warstwy epoksydowej o grubosci warstwy min.
70 pm,

e warstwa cynku metalicznego naktadana metoda plazmowa w ilo$ci min. 200 g/m2 z
natozeniem wierzchniej warstwy bitumicznej o grubosci min. 70 pm
oraz  dodatkowej powloki polietylenowej lub  poliuretanowej  stosowanej

6
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w obszarach, w ktérych wystepuja prady btadzace 1 gruntach o duzej korozyjnosci. W
takich  przypadkach konieczne jest zastosowanie polietylenowych rekawow
termokurczliwych na potaczenia kielichowe i1 kotnierzowe.

Wymagane jest, aby wewnetrzna warstwa w kielichach rur wykonana byta z warstwy
cynku metalicznego naktadanego metoda plazmowa w ilosci min. 200 g/m2 z natozeniem
wierzchniej warstwy epoksydowej o grubos$ci warstwy min. 70 pm, lub warstwy cynkowo-
aluminiowe]  nakladanej  metodg  plazmowag w  ilosci  min. 400 g/m2
z nalozeniem wierzchniej warstwy epoksydowej o grubo$ci warstwy min. 70 pm.

Znakowanie rur:
Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane zgodnie z Normag [1] w sposob czytelny
1 trwaty. Oznakowanie powinno zawiera¢ nastepujace informacje:
e nazwe lub znak producenta,
e rok produkc;ji,
e znak identyfikacyjny zeliwa sferoidalnego,
e Srednice DN,
e warto$¢ PN kohierzy dla elementéw kotnierzowych,
e powotanie si¢ na norme¢, zgodnie z ktérg zostaty wyprodukowane,
e oznaczenie klasy ci$nieniowej rury.

3.1.2 RURY STALOWE

Nalezy stosowac rury stalowe ze szwem spiralnym lub wzdtuznym. Rury stalowe nalezy
taczy¢ na dlugosci poprzez spawanie, natomiast w weztach nalezy stosowac potaczenia
kohierzowe.

W zakresie srednic od 168,3 mm do 323,9 mm dopuszcza si¢ stosowanie rur zgrzewanych
pradem wysokiej czgstotliwosci.

Powtoki zewnetrzne:
Rury stalowe muszg posiada¢ powtoki zewnetrzne typu 3LPE (izolacja zewne¢trzna HDPE)

klasa B2 zgodnie z Norma [2].

Odcinki napowietrzne muszg posiada¢ dodatkowg powtoke odporng na dziatanie promieni
UV.W przypadku wykonania przecisku rurami stalowymi w gruncie lub wystgpienia
zagrozenia zniszczenia mechanicznego powtoki zewnetrznej zastosowac powtoki wzmocnione
typu 3LPE ( izolacja zewnetrzna PP) klasa C2 zgodnie z Normg [2].
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Grubosci powtok izolacyjnych okreslono w tabeli nr 4.

TABELA NR 4

Zakres $rednic zewngtrznych Grubos¢ powloki izolacyjnej zewngtrznej [mm]
[mm] Klasa B2 Klasa C2

0 168,3mm — 323,9mm 2,1 1,9

@ 355,6mm - 610mm 2,5 2.3

O 711lmm - 914mm 2,8 2,5

© 1016mm - 1420mm 3,3 3,0

Powtoki uzupetniajace po wykonaniu spawow:

Wszystkie miejsca spoin  (spawdéw) muszg zostaé uzupelnione materiatem
o potwierdzonej klasie C  wg normy za pomocg opasek termokurczliwych troj-
1 dwuwarstwowych lub tasmy do izolowania na zimno, polietylenowej, laminowanej
lub polimero-bitumiczne;j.

Powloki wewnetrzne:

Rura stalowa musi posiada¢ wewngtrzng wykladzing cementowa wykonang metoda
odsrodkowa wg Normy [3].

Minimalna grubo$¢ $cianki oraz grubosci powtoki wewngtrznej okreslono w tabeli nr 5.

TABELA NR 5
Srednica Minimalna Minimalna grubos¢ powtoki
zewnetrzna rury grubos¢ $cianki rury Cementowej wewnetrznej
[mm] [mm] [mm]
168,3 45 3
219,1 5,0 3
273,0 5,6 3
3239 5,6 4
355,6 6,3 4
406,4 6,3 4
457 7,1 4
508,0 8 4
610,0 8 4
711,0 8 6
813,0 10 6
914,0 10 6
1016 12,5 8
1220,0 12,5 8
1420,0 12,5 12
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Uzupelnienie powloki wewnetrznej:

Po wykonaniu spawow, wewngtrzne powierzchnie cementowe nalezy uzupetié
materiatami posiadajacymi atest PZH, dopuszczajacy je do kontaktu z woda pitng. Jako$¢
spawu nalezy potwierdzi¢ badaniem: dla poziomu C wg Normy [4] zgodnie
z technikg badania 1 kryteriami akceptacji wg Normy [18]. Wszystkie spawy nalezy wykona¢
$cisle wg technologii przedstawionej w opracowaniu Wytyczne Procesu Spawania (WPS).

Wszystkie kotnierze stalowe po przyspawaniu nalezy pomalowaé zestawem farb
epoksydowych o tacznej grubosci powierzchni antykorozyjnej nie mniejszej niz
250 mikronéw i nie wigkszej niz 800 mikronow.

Minimalng grubos$¢ $cianki oraz grubosci powtoki dla stali ocynkowanej ogniowo wg
Normy [12] okreslono w tabeli nr 6.

TABELA NR 6
Srednica Minimalna Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;j
zewngtrzna rury grubos$¢ $cianki rury [um]
[mm] [mm]
33,7 29 55
42,4 2,9 55
48,3 2,9 55
60,3 3,25 55

3.1.3 RURY PEHD
Dopuszcza sie nastepujace rodzaje rur PEHD

1. Dla nowo budowanego przewodu wodociaggowego:

a) Metody wykopowe:
PE100 — dla wykopu otwartego z wymiang gruntu (dotyczy podsypki i obsypki),
PE100RC — dla wykopu otwartego bez wymiany gruntu przy zalozeniu, zZe grunt rodzimy
wystepuje w formie frakcji piaskowe;.

b) Metody bezwykopowe:

e PEIOORC - =z plaszczem ochronnym ,naddanym *” - przewiert sterowany

lub przeciski bez rury ostonowej — dot. przewodow powyzej srednicy DN 63 mm,

e PEIOORC (jedno lub dwuwarstwowe) dla rur do DN 63mm - przewiert sterowany lub
przeciski bez rury ostonowej

e PEIOO - z zastosowaniem rury ostonowej z wykorzystaniem ptéz dystansowych, (PE100
— jako rura ostonowa minimum SDR17).

2. Dla potrzeb bezwykopowej odnowy istniejacego przewodu wodociggowego:

e PEI100 lub PE100RC — dla metod bezwykopowej odnowy przewodéw wodociagowych
takich jak: U-Liner, Compact Pipe, Raulainer (technologie,
w ktorych zmieniony jest fabrycznie ksztalt przekroju poprzecznego z kotowego
na ksztatt zblizony do litery C/U),
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e PEIOORC - dla metody bezwykopowej w technologii ciasno pasowanej takiej jak
Swagelining,

e PEI100RC -z ptaszczem ochronnym ,,naddanym*” - odnowa przewodéw wodociggowych
takich jak: relining luzno pasowany, cracking.

Metody Iaczenia rur PEHD

e rury tgczone na dlugosci w tym zmiany kierunku realizujemy przez zgrzewanie doczotowe
lub elektrooporowe,

e w weztach rozdzielczych (trojnikach) stosuje si¢ potaczenia kolnierzowe z zastosowaniem

tulei PE wraz z kolierzem stalowym zabezpieczonym antykorozyjnie, taczonych poprzez
zgrzewanie doczotowe, elektrooporowe lub z uzyciem tacznikow zabezpieczonych przed
wysuni¢ciem dedykowanych dla rur PE,

e laczenie i montaz rur lub ksztaltek zgodne z wytycznymi producenta,

e rury z materiatu minimum PE100 o ci$nieniu roboczym nie mniejszym niz 1.0 MPa (PN10)
wg Normy [9],

e wymagane jest potwierdzenie parametrow kazdego zgrzewu za pomocg odpowiedniego
wydruku dotgczonego do dokumentacji powykonawczej,

e material i sposob jego zabudowania zgodny z obowigzujagcymi normami.

TABELA NR 7
Srednica nominalna SDR PN
[mm]
25 <DN <63 11 16
DN > 63 17 10

Uwaga: AQUANET S.A. zastrzega sobie dla strategicznych inwestycji (magistrale

wodociagowe) wymaga¢ wyprodukowania rur wylacznie z materiatlu pierwotnego.

* plaszcz naddany — dodatkowa powloka PP lub PE na rurze, ponad jej normatywna $rednice zewnetrzna

niepowigzana strukturalnie z rurg przewodowa.

Plozy dystansowe/stabilizujace musza by¢ dedykowane do rodzaju technologii
1 materiatu, a sposob uzupelnienia taczenia plaszcza naddanego zgodny z wymaganiami
producenta.

Oznakowanie rur powinno zawiera¢ nastepujace informacije:

e  numer normy,
e nazwa producenta lub znak towarowy (symbol),
e  wymiary ($rednica zewn. x grubo$¢ $cianki),

e szereg SDR (np. SDR 11),

e  przeznaczenie (woda),

e  material i oznaczenie (np. PE100),

e  klasa cisnienia (np. PN10),

e identyfikator producenta (data produkcji).

10
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3.1.4 RURY PVC
Rury ci$nieniowe PVC dopuszcza si¢ do stosowania w uzgodnieniu z AQUANET S.A.
1 tylko w wyjatkowych przypadkach:

e wynikajgcych z potrzeb unifikacji materiatu przewodow wodociagowych zlokalizowanych
w rejonie projektowanego wodociagu,

e 7 zastrzezeniem, iz nowy wodocigg nie be¢dzie narazony na intensywne obcigZzenia
dynamiczne.

Nalezy stosowa¢ rury PVC wykonane z jednorodnego materiatu w przekroju $cianki rury
wg Normy [13] 1 [14].

Potaczenia kielichowe wyposazone w uszczelki z EPDM — dopuszczenie do kontaktu z
wodg pitng (Atest PZH).

W weztach nalezy stosowac:

e potaczenia kolnierzowe na ci$nienie robocze 1,0 MPa (PN10),

e  ksztattki z zeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15(wg DIN GGG 40) posiadajace
zabezpieczenie antykorozyjne o grubosci powtoki nie mniejszej niz 250 mikronow i nie
wiekszej niz 800 mikronow.

Oznakowanie powinno zawiera¢ nastepujace informacje:
e nazwe lub znak producenta,
e rok produkciji,
e znak identyfikacyjny dla rur PCV,
e Srednice DN,
e grubo$¢ nominalna $cianki rury podana w mm,
e warto$¢ PN,
e powotanie si¢ na Normg [13] lub [14], zgodnie z ktorg zostaly wyprodukowane.

3.1.5 RURY OSLONOWE

Dopuszcza si¢ stosowanie rur z materiatu: PEHD, GRP, Stal. Parametry techniczne rur
ostonowych nalezy dobra¢ pod katem czynnikow szkodliwych oraz miejsca montazu na etapie
wykonywania projektu.

Doszczelnienie pomig¢dzy rurg ostonowa, a przewodowa dla sieci jak i przytaczy wody oraz
dla przej$§¢ przez konstrukcje betonowe — dopuszcza si¢ wszystkie dostgpne na rynku
zabezpieczenia systemowe

3.2 ODGALEZIENIA OD WODOCIAGU

Odgale¢zienia od wodociggu mozna wykonywac poprzez:

e wecigcia w sie¢ wodociggowa za pomocg montazu trojnika przy uzyciu ksztattek z zeliwa
sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40) lub dla sieci z PE z tréjnikow
do zgrzewania doczotowego z odej$ciem kolierzowym,

11
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e wecigcia w sie¢ wodociggowa za pomocg montazu czwornika przy uzyciu ksztattek z zeliwa
sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40) lub dla sieci z PE z tréjnikow
do zgrzewania doczotowego z odej$ciem kolierzowym,

e nasuwek lub opasek z odej$ciem kotnierzowym wykonanych z zeliwa sferoidalnego o
minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40) lub ze stali nierdzewnej do $rednicy DN
250.

Dopuszczalng $rednicg otworu nawiercanego w istniejgcym przewodzie wodociggowym
okreslono w tabeli nr 8.

TABELA NR 8
Srednica przewodu Dopuszczalna $rednica (maksymalna)
wodociggowego otworu nawiercanego
[mm] [mm]
100 50
150 80
200 - 250 100

Nie dopuszcza sie nawiercania rur GRP.

3.3 WYMAGANIA DOTYCZACE ARMATURY I KSZTALTEK

3.3.1 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Zabezpieczenie antykorozyjne armatury (zasuwy, przepustnice, zawory redukcyjne,
ksztattki montazowe, taczniki rurowe, ksztattki technologiczne, zawory napowietrzajaco-
odpowietrzajace, hydranty, itp.):

e przygotowanie podloza przed pokryciem farbg przez piaskowanie lub $rutowanie do stanu
minimum SA 2,5 wg Normy [5],

e powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne uzbrojenia zabezpieczone warstwg epoksydowa
grubos$ci nie mniejszej niz 250 mikronow 1 nie wiekszej niz 800 mikronow,

e jako$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego armatury i ksztattek musi by¢ potwierdzona
certyfikatem RAL Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej (GSK) Ilub innym
rbwnowaznym dokumentem wydanym przez niezalezng jednostk¢ badawcza,
potwierdzajagcym wykonanie nastepujacych badan:

- kontrola czystosci powierzchni odlewu - wymagana czysto§¢ minimum
SA25,

- badanie grubo$¢ powloki epoksydowe;,

- badanie odpornos$¢ na przebicie pradem statym,

- badanie przyczepnosci powtoki.
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e w przypadku ksztaltek o $rednicy wickszej niz 300 mm dopuszcza si¢ wylozenie
wewnetrznych powierzchni warstwg cementowa, zgodnie z Norma [1].

Dokument/certyfikat potwierdzajacy wykonanie badan jakosciowych powtok ochronnych
dla dostarczanego typu armatury i ksztattek wykonanych z zeliwa sferoidalnego nie moze by¢
starszy niz 24 miesigce.

AQUANET S.A. ma prawo wykona¢ badanie powloki antykorozyjnej, ktéra musi przejsé¢
pozytywnie badania grubosci i test odpornosci na uderzenie (test obcigznika spadajacego z
wysokosci 1 m z pracg uderzeniowg 5 Nm).

3.3.2 PRZEPUSTNICE
Nalezy stosowac przepustnice spetniajace nastgpujace warunki:

e kohierzowe diugie,

e  konstrukcja przepustnicy powinna zapewnia¢ przeplyw medium w obu kierunkach,

e znapgdem regulacyjnym w zaleznos$ci od potrzeb,

e dla srednic DN > 500, przepustnica musi by¢ wyposazona w by-pass (obieg),

e  korpus wykonany z Zeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40),
wyposazony w min. dwa uchwyty montazowe, umozliwiajace podnoszenie przepustnicy
dzwigiem,

e wewnatrz  korpusu  nawulkanizowana  wykladzina z gumy EPDM
lub zabezpieczenie antykorozyjne farbg epoksydowa,

e dysk (tarcza) — zeliwo sferoidalne minimum EN-GJS-400-15 wg. DIN GGG 40
lub stal nierdzewna 1.4021,

e zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementow zeliwnych (wewngtrznych
1 zewngtrznych) nie mniejszej niz 250 mikrondéw i nie wigkszej niz 800 mikrondw,

e odwiercenie kotnierzy zgodnie z Polska Norma [7] na ci$nienie robocze nie mniejsze niz
1,0 MPa,

e cisnienie nominalne przepustnic nie mniejsze niz 1,0 MPa,

e naped reczny (z przektadnig mechaniczng regulacyjng umozliwiajaca regulacje przeptywu
poprzez prace przepustnicy z dyskiem w dowolnym potozeniu) wyposazony we wskaznik
potozenia dysku przepustnicy,

e konstrukcja przepustnicy 1 przekladni przystosowana do pracy regulacyjnej
oraz montazu napedu elektrycznego,

e naprzepustnicach powinno by¢ trwate oznaczenie, tj.: producent, srednica, ci$nienie, klasa
zeliwa,

e przepustnica musi posiadac atest PZH dopuszczajacy ja do kontaktu z woda pitna,

e wymagania dla zasuwy na by-passie zgodnie z p. 3.3.3,

e powyzsze wymagania dotycza przepustnic montowanych w komorach.

Wymagania dla by-pass-u:

e zintegrowany z korpusem lub nabudowany,
e wykonany z zeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40) lub stali,
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demontowany (w celu konserwacji lub wymiany zasuwy),

zasuwa/y z migkkim uszczelnieniem klina (wymagania jak dla zasuw),
srednice by pasu:

dla rurociggu od DN 500 mm do > DN 700 mm $rednica by pasy DN 50 mm
dla rurociggu od DN 800 mm do > DN 1000 mm $rednica by pasu DN 80 mm
dla rurociggu DN > 1000 mm $rednica by-pass-u DN 100 mm.

3.3.3 ZASUWY
1) ZASUWY SIECIOWE
zasuwy kotierzowe z migkkim uszczelnieniem: zabudowa krétka (F4) lub diuga (F5) —

wg Normy [6],
ci$nienie nominalne zasuw nie mniejsze niz 1,0 MPa,

wymiary kolnierzy i ich odwiercenie zgodnie z Polskag Norma [7] na ci$nienie robocze nie
mniejsze niz 1,0 MPa,

korpus 1 pokrywa wykonana z Zeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15
(wg DIN GGG 40),

klin wykonany z zeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40),
catkowicie pokryty guma/elastomerem EPDM dopuszczonym do kontaktu
z woda pitng (Atest PZH), prowadzenie klina w korpusie zasuwy za pomoc
slizgu/prowadnic (wpust, wypust),

trzpief/wrzeciono zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym,
uszczelnienie trzpienia (wrzeciona) uszczelkami typu o-ring (w ilo$ci nie mniej niz dwa),
wnetrze  korpusu zasuwy ma mie¢ prosty przeptyw, bez przewegzen 1 gniazda
w miejscu zamknigcia - réwnoprzelotowa $rednica otworu ma by¢ réwna S$rednicy
nominalne;j,

w przypadku zasuw o potaczeniu korpusu z pokrywa za pomocg $rub, nalezy zastosowaé
sruby wykonane ze stali nierdzewnej wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,

nie dopuszcza si¢ stosowania polaczenia korpusu zasuwy z pokrywa za pomocg $rub
przechodzacych na wylot. Doszczelnienie pomiedzy korpusem a pokrywa wykonane z
uszczelki EPDM) osadzone w wyfrezowanym gniezdzie zabezpieczajace przed jej
wypchnigciem,

zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw zeliwnych (wewngtrznych
1 zewngtrznych) nie mniejszej niz 250 mikronow i nie wigkszej niz 800 mikronow,
wszystkie elementy zasuwy muszg mie¢ gladkie powierzchnie i by¢ pozbawione zadziorow
1 ubytkow,

na zasuwach powinno by¢ trwale oznaczenie, tj.: producent, $rednica, ci$nienie, klasa
zeliwa,

zasuwy wraz z uszczelkami EPDM musza posiada¢ atest PZH dopuszczajacy je
do kontaktu z woda pitna,

trzpien/drazek (sztywny lub teleskopowy) powinien by¢ tego samego producenta co
zasuwa.
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2) ZASUWY NA PRZYLACZU
Przylacza o $rednicy przewodow do DN 63 mm wiacznie ( 27)
e zasuwy do przylaczy domowych DN 1" +2"- z jednym gwintem zewnetrznym,

z jednym zlaczem wciskowym do rur PE + gwint wewnetrzny do aparatu
do nawiercania, wykonane z zywicy POM lub z zeliwa sferoidalnego, z powtoka z farby
epoksydowej, naktadanej metoda proszkowa, o grubosci 250 - 800 um,

e zasuwy do przylaczy domowych DN 1” + 2"- z obustronnym zlgczem wciskowym do rur
PE, wykonane z zywicy POM lub z zeliwa sferoidalnego, z powtoka z farby epoksydowe;,
naktadanej metodg proszkowa, o grubosci 250 - 800 um,

e zasuwy do przylaczy domowych tzw. kombinacyjna zasuwa do nawiercania
DN 1" wykonana z zywicy POM, z jednym gwintem zewn¢trznym do mocowania w
opasce i1 z gwintem przylaczeniowym do odpowiedniej ztgczki przylaczeniowej ISO do rur
PE,

e zasuwy do przylaczy domowych DN 1”7 = 2" (z zywicy POM) z kro¢cami
do zgrzewania na rurociggach PE ( za zasuwa mozna stosowaé zlaczki rurowe wciskowe
przeznaczone do rur z polietylenu PE). Dla $rednicy przytacza 2” dopuszcza si¢ zasuwy
kolierzowe.

Dla przytaczy o Srednicach przewodow wigkszych od DN 63 mm stosowaé zasuwy
kolierzowe.

3.3.4 KSZTALTKI MONTAZOWE
Nalezy stosowa¢ ksztattki spelniajace nastepujace wymagania:

e wykonane z Zeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40) lub stali
zabezpieczonej antykorozyjnie zgodnie z Norma [ 1],

e ci$nienie nominalne ksztattek/tagcznikow nie mniejsze niz 1,0 MPa,

e zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementow zeliwnych (wewnetrznych
1 zewnetrznych) o grubosci nie mniejszej niz 250 mikrondéw 1 nie wigkszej niz 800
mikronow,

e dla $rednic 350 mm i wigkszych dopuszcza si¢ ksztattki stalowe ze stali min. L235,

e wymiary kohierzy i ich odwiercenie zgodnie z Polskg Norma [7] na ci$nienie robocze nie
mniejsze niz 1,0 MPa.,

e clementy uszczelniajace z gumy EPDM,

o  ksztattki/taczniki wraz z uszczelkami EPDM muszg posiada¢ atest PZH dopuszczajacy je
do kontaktu z wodg pitna.

Dopuszcza si¢ stosowanie ksztattek o niestandardowej technologii po wczesniejszej
konsultacji 1 akceptacji AQUANET S.A.
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3.3.5 HYDRANTY
Hydranty podziemne DN 80 7 pojedynczym lub podwdjnym zamknieciem.

e wymiary kohierzy i ich odwiercenie zgodnie z Polskag Norma [7], na ci$nienie robocze nie
mniejsze niz 1,0 MPa.,

e cisnienie nominalne hydrantow nie mniejsze niz 1,0 MPa,

e nastepujace elementy hydrantu musza by¢ wykonane z Zeliwa sferoidalnego minimum EN-
GJS-400-15 (wg DIN GGG 40) wg Normy [11]

- korpus/ cokot gérny 1 dolny (lub korpus monolityczny, w przypadku monolitycznego

wykonania),

- gniazdo klowe tzw. przytacze stojaka hydrantowego,

- przykrecana pokrywa (dopuszcza si¢ pokrywe przykrecang na 2, 3 lub 4 $ruby),

- kaptur trzpienia do klucza,

- kolumna,

e trzpien/wrzeciono — z walcowanym gwintem ze stali nierdzewnej +4621 ,

e nakretka trzpienia — z mosigdzu,

e clement zamykajacy (ttok/ttoczek/grzybek) catkowicie pokryty guma EPDM,

e trzpien/rura trzpieniowa (rura uruchamiajgca/wrzeciono) — stal nierdzewna +402+,

e na korpusie musi si¢ znajdowa¢ oznakowanie:

- $rednicy hydrantu,

- logo producenta,

- rodzaju materiatlu z jakiego wykonany zostal korpus.

e Sruby 1 podktadki stluzace do skrecania korpusu z pokrywa i komorg dolng — stal
nierdzewna 1.4021,

e o-ringowe uszczelnienie z gumy EPDM; trzpienie z uszczelnieniem z gumy EPDM lub
NBR,

e hydrant powinien catkowicie si¢ odwodni¢ z chwilg pelnego zamknigcia przeptywu. W
innych potozeniach elementu zamykajacego odwodnienie powinno by¢ catkowicie
szczelne,

e zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementow zeliwnych (wewngtrznych
1 zewngtrznych) o grubos$ci nie mniejszej niz 250 mikronéw i1 nie wigkszej niz 800
mikronow,

e wszystkie elementy zewnetrzne pokryte powtoka odporng na promienie UV,

e mozliwo$¢ wymiany elementow wewnetrznych bez konieczno$ci demontazu hydrantu
(wykopywania z ziemi),

e Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej im. Jézefa Tuliszkowskiego w Jozefowie.

Hydranty podziemne DN 80 wolnoprzelotowe

e kolumna — stal nierdzewna 1.4021 lub zeliwo sferoidalne minimum EN-GJS-400-15
(wg DIN GGG 40) wg Normy [11],

e uchwyt klowy, czop uruchamiajgcy, korpus przekladni i cokoét z przylaczeniem
kokierzowym — zeliwo sferoidalne minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40) 250 wg
Normy [11],
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e wrzeciono — stal nierdzewna, 1.4021

e plyta odcinajaca — stal nierdzewna, 1.4021

e rura ochronna zamknigcia — tworzywo PP lub PE,

e pozostale wymagania jak dla ,Hydrantow podziemnych DN 80 z pojedynczym
lub podwdjnym zamknigeciem”,

e Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego w Jozefowie.

Hydranty nadziemne DN 80 / DN 100 z pojedynczym lub podwdjnym zamknieciem
wg normy [9]
e wymiary kohierzy i ich odwiercenie zgodnie z Polska Norma, na ci$nienie robocze nie
mniejsze niz 1,0 MPa,
e cisnienie nominalne hydrantow nie mniejsze niz 1,0 MPa,
e dopuszcza si¢ wykonanie kolumny hydrantu:
- z zeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 wg. DIN GGG 40 wg Normy [11],
- ze stali nierdzewnej 1.4021

e korpus gorny (glowica, pokretto hydrantu) — z zeliwa sferoidalnego minimum
EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40) wg Normy [11] lub stopu aluminium,
e korpus dolny (stopa’komora zaworowa) — =z zeliwa sferoidalnego minimum

EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40) wg Normy [11],

e pokrywy nasad — z zeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40) lub
z zeliwa szarego minimum EN-GJL-250 wg Normy [11], pokrywy nasad
z zabezpieczeniem antykradziezowym — linka stalowa, ‘tancuszek stalowy.
Za zgoda AQUANET S.A. dopuszcza si¢ zastosowanie nasad tworzywowych,

e dwie nasady — wykonane ze stopu aluminium, przystosowane na waz strazacki
DN 75 mm,

e clement zamykajacy (tlok/tloczek/grzybek) — z zeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-
400-15 (wg DIN GGG 40), catkowicie pokryty gumg EPDM,

e trzpien — ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

e rura trzpieniowa (rura uruchamiajgca/wrzeciono) — ze stali nierdzewnej 1.4021,

e nakretka trzpienia — z mosigdzu lub z brazu,

e uszczelnienie trzpienia — O-ringowe, z gumy EPDM lub NBR,

e na korpusie musi si¢ znajdowa¢ oznakowanie:

- §rednicy hydrantu,
- logo producenta,
- rodzaju materialu z jakiego wykonany zostat korpus,

e hydrant powinien catkowicie si¢ odwodni¢ z chwilg pelnego zamknigcia przeptywu. W
innych potozeniach elementu zamykajacego odwodnienie powinno by¢ catkowicie
szczelne.

e zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementow zeliwnych (wewngtrznych
1 zewngtrznych) nie mniejszej niz 250 mikrondéw i nie wigkszej niz 800 mikronow.

e wszystkie elementy Zeliwne zewngtrzne pokryte powtoka odporng na promienie UV.
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e mozliwo$¢ wymiany elementow wewnetrznych bez koniecznosci demontazu hydrantu
(wykopywania z ziemi),

e hydranty — kolor czerwony,

e S$wiadectwo Dopuszczenia CNBOP wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego w Jozefowie.

Hydranty nadziemne ozdobne
W przypadku koniecznos$ci zastosowania hydrantow nadziemnych ozdobnych, hydranty te
kazdorazowo nalezy uzgodni¢ z AQUANET S.A. (Dziat Sieci Wodociggowej).

Hydranty ogrodowy podziemny

e Zasuwa odcinajaca z zaworem odwadniajacym wykonana z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-
400-15;

e Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 zawulkanizowany elastomerem w
postaci gumy EPDM,

e Kolumna wykonana z stali 1.0037,

e (Gniazdo klowe wykonane z mosigdzu CW617N,

e Obudowa do przytaczy wykonana z stali 1.4021,

e Trzpien z stali 1.4021,

e Cisnienie robocze PN10.

3.3.6 ZAWORY NAPOWIETRZAJACO - ODPOWIETRZAJACE
Na sieciach wodociggowych nalezy stosowac zawory spetniajagce ponizsze warunki:

e zawory napowietrzajagco-odpowietrzajace z podiaczeniem kotierzowym, minimum
dwustopniowe,

e wymiary kohierzy i ich odwiercenie zgodnie z Polska Norma, na ci$nienie robocze 1,0
MPa,

e cisnienie nominalne zawor6w nie mniejsze niz 1,0 MPa,

e odpowietrzniki o $rednicach od DN 50 mm nalezy stosowa¢ w komorach/ studniach,

e Dbezposrednio za trdjnikiem, pod odpowietrznikiem nalezy kazdorazowo montowac zasuwe
odcinajaca,

e na sieciach rozdzielczych dopuszcza si¢ stosowanie odpowietrznikoéw w gruncie, lecz
wylacznie jako zespdt zintegrowany z kolumng wykonang ze stali nierdzewnej, a
catos¢ musi by¢ obsypana warstwa drenujacg. Taki zawor nalezy zakonczy¢ na
powierzchni gruntu odpowiednig skrzynka, a takze oznakowac tabliczka na stupku,

e zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementow zeliwnych (wewngtrznych
1 zewngtrznych) nie mniejsze niz 250 mikrondéw i nie wigksze niz 800 mikronow.

e zawOr musi posiada¢ Atest PZH dopuszczajacy do kontaktu z woda pitna,

e zasada dzialania — zawoOr minimum 2-stopniowy, automatyczno — Kkinetyczny,
przeciwuderzeniowy.

Wymaganie dla zaworu I stopnia fazy kinetycznej:
e korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40)
lub szarego minimum EN-GJL-250 wg Normy [11],
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potaczenie korpusu z pokrywa: srubowe,

ptywak: kula z tworzywa sztucznego lub stal nierdzewna 1.4021 lub inny materiat
nawulkanizowany gumg EPDM,

uszczelnienie dyszy kinetycznej — realizowane poprzez uszczelke z gumy EPDM,
dopuszczone do kontaktu z wodg pitng lub mosigdzu,

zakres pracy do 1,6 MPa.

Wymaganie dla zaworu II stopnia fazy automatyczne;j:

zamykanie dyszy roboczej poprzez uszczelke z gumy EPDM,

korpus, podstawa i1 ptywak: z tworzywa sztucznego lub mosiadzu,

potaczenie korpusu z podstawg: gwintowe, roztgczne 1 demontowane, umozliwiajace
prosta obstuge serwisowg i ewentualng wymiane czgsci wewnetrznych,

przytacze zaworu: gwintowe z filtrem zanieczyszczen,

zakres ci$nien roboczych dla jednej dyszy: 0,02 - 1,6 MPa.

3.3.7 ZAWORY REDUKCYJNE

Na sieciach wodociggowych nalezy stosowac zawory spetniajgce ponizsze warunki:
zawory redukcyjne nalezy stosowa¢ na sieci w miejscach, w ktorych istnieje ryzyko
wystapienia ci$nienia roboczego w wodociggu wyzszego niz 0,6 MPa,

korpus 1 pokrywa: zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40),

zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw zeliwnych (wewngtrznych
1 zewngtrznych) nie mniejsze niz 250 mikrondw 1 nie wigksze niz 800 mikronow,
wymiary kotnierzy i ich odwiercenie zgodnie z Polskg Normg, na ci$nienie robocze nie
mniejsze niz 1,0 MPa,

gniazdo, przeciw gniazdo, trzpien, dysk — wykonane ze stali nierdzewnej, 1.4021
przewody sterujace — wykonane ze stali nierdzewnej, 1.4021

wszystkie uszczelnienia reduktora musza by¢ wykonane z elastomeru dopuszczonego do
kontaktu z wodg pitna,

zawory redukcyjne musza posiada¢ atest PZH dopuszczajacy je do kontaktu
z woda pitng.

3.3.8 FILTRY SIATKOWE
W przypadku konieczno$ci uzycia filtrow na sieciach wodociaggowych nalezy stosowaé

filtry spelniajace ponizsze warunki:

nalezy stosowac filtry siatkowe z pokrywa dolng lub boczna,

korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40) wg
Normy [11],

zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementow zeliwnych (wewnetrznych
1 zewngtrznych) nie mniejsze niz 250 mikron6éw i nie wigksze niz 800 mikronow.
wymiary kotnierzy i ich odwiercenie zgodnie z Polskg Normg, na ci$nienie robocze nie
mniejsze niz 1,0 MPa.,

ci$nienie nominalne filtréw nie mniejsze niz 1,0 MPa,

sito: stal nierdzewna,1.4021 oczko sita dobrane przez projektanta lub producenta,
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uszczelnienie pomiedzy korpusem, a pokrywa filtra nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelki
z gumy EPDM lub innego materiatu posiadajacego atest PZH dopuszczajacy do kontaktu
z woda pitna,

przed i za filtrami nalezy stosowa¢ manometry (moga by¢ zintegrowane z filtrem) oraz
armatur¢ odcinajaca,

manometry muszg by¢ montowane na zaworach umozliwiajacych wymian¢ manometru
bez przerywania pracy urzadzenia. Stosowa¢ manometry glicerynowe,

filtry siatkowe musza by¢ montowane w komorach,

filtry siatkowe muszg posiada¢ atest PZH dopuszczajacy je do kontaktu z wodg pitna.

Wszystkie elementy konstrukcyjne armatury wymagajace uszczelnienia majace staly

kontakt z woda pitna musza by¢ zabezpieczone guma EPDM.

3.3.9 SKRZYNKI ULICZNE, PLYTY PODKLADKOWE/ NOSNE, PLYTY

OBRZEZNE DO ZASUW I HYDRANTOW PODZIEMNYCH

skrzynka uliczna do zasuw wykonana z PEHD lub Zeliwa z kotnierzem i pokrywa okragta
o $rednicy nie mniejszej niz 150 mm zgodnie z Norma [16],

skrzynka wuliczna hydrantowa wykonana z PEHD lub zZeliwa z kotnierzem
1 pokrywa owalng o $rednicy nie mniejszej niz 340/235 mm zgodnie z Normga [17],
pokrywa skrzynki ulicznej do zasuw musi by¢ wykonana z zZeliwa szarego
EN-GJL-250 zgodnie z PN-EN 15610 $rednicy nie mniejszej niz 150 mm,

pokrywa skrzynki ulicznej do hydrantdw podziemnych musi by¢ wykonana z Zeliwa
szarego EN-GJL-250 zgodnie z PN-EN 1561 o $rednicy nie mniejszej niz 340/235 mm,
skrzynki Zeliwne i pokrywy skrzynek ulicznych do zasuw i hydrantow musza by¢
zabezpieczone przed korozja. Zabezpieczenia antykorozyjne bitumiczne w kolorze
czarnym,

na pokrywie skrzynki ulicznej do zasuw 1 hydrantow musi by¢ umieszczone
w sposéb trwaty symbol: ,,W”,

w pokrywie skrzynki ulicznej do hydrantéw musi by¢ umieszczony w sposob trwatly
symbol: ,HYDRANT”,

ucho odlane z zeliwa szarego razem z pokrywa wtopione w pokrywe,

sworzen wykonany ze stali nierdzewnej na trwale umocowanym w pokrywie,

ptyty podktadkowe/ nosne pod skrzynki wykonane z tworzywa sztucznego lub betonowe,
plyty obrzezne skrzynek wykonane z betonu lub z tworzywa sztucznego.

3.3.10 DRAZKI DO ZASUW
Kaptur/nasada do klucza wykonana z zeliwa sferoidalnego, zeliwa szarego,
Trzpien (wrzeciono/rura kwadratowa/ksztattownik) wykonana ze stali nierdzewnej lub ze
stali ocynkowane;j,
Rura przesuwna, rura ochronna, kielich (pokrywa dolna/ostona) wykonana z tworzywa
sztucznego,

20



Korespondencja Wewnetrzna Aquanet SA

STANDARDY MATERIALOWE DO BUDOWY PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH — AQUANET S.A.

e Nasada wrzeciona (sprzgglo/tacznik trzpienia zasuwy, orzech) wykonana z zeliwa
sferoidalnego lub zeliwa szarego,

e Potlaczenia trzpienia zasuwy z nasadg wrzeciona (sprzggtem/tacznikiem trzpienia zasuwy)
za pomocg elementu (zawleczka, $ruba itp.) wykonanego ze stali nierdzewnej 1.4021.

3.3.11 OZNAKOWANIE SIECI I ARMATURY WODOCIAGOWEJ
1. Oznakowanie sieci wodociagowej.
a) metoda wykopowa (otwarta)
Nad wszystkimi rurociggami nalezy uktada¢ tasmy ostrzegawcze w kolorze niebieskim (30

cm nad rurg) stanowigcg ostrzezenie przed uszkodzeniem mechanicznym.

Dodatkowo, bezposrednio pod lub przy rurociggu nalezy ulozy¢ drut/przewdd miedziany
przewodzaca prad w izolacji min. 1,0 mm2, umozliwiajacy zlokalizowanie trasy przebiegu
infrastruktury wodociggowej specjalistycznym sprzetem pomiarowym.

b) metoda bezwykopowa

Bezposrednio przy rurociggu nalezy utozy¢ linke stalowa ocynkowang przewodzaca prad
w izolacji min. 3,0 mm2, umozliwiajacy zlokalizowanie trasy przebiegu infrastruktury
wodociggowej specjalistycznym sprzgtem pomiarowym

Dopuszcza sie zastosowanie rur z wmontowanym drutem lokalizacyjnym w ich strukture.

2. Oznakowanie armatury wodociagowej
Oznakowania infrastruktury wodociggowej dokonuje si¢ za pomoca tabliczek

lokalizacyjnych z wymiennymi cyframi typu:

Z — zasuwa (kolor tabliczki - biaty),

D — zasuwa przytacza domowego (kolor tabliczki - biaty),
H — hydrant (kolor tabliczki - czerwony),

O — odpowietrznik (kolor tabliczki - biaty),

S — spust/odwodnienie (kolor tabliczki - bialy).

Do oznakowania armatury wodociggowej stosuje si¢ tabliczki informacyjne wykonane z:
e tworzywa sztucznego, produkowane z technologii wtrysku dwukorowego,
e 7z wciskanymi na zatrzask cyframi(kostkami) zgodnie z Norma [15],
e zmateriatu o duzej wytrzymatos$ci na uszkodzenia mechaniczne oraz na dziatania promieni
ultrafioletowych,
e zabezpieczone przed ztamaniem, poprzez wzmocnienie krawedzi obwodowe;j tabliczki.

Tabliczki musza by¢ przygotowane do montazu na:
1) Scianach ( otwory w wew. czesci tabliczki, ktore sg zaSlepiane kostkami z cyframi)
za pomocg kotow rozporowych,
2) stupkach stalowych o $r. min. DN 40 mm powlekanych farbg o grubos$ci min. 250 um w
kolorze niebieskim poprzez tasmg stalowg spinajacg o §r. min. 10 mm /0,8 mm lub opaske
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zawleczkowa/listwowa o odpowiedniej dlugosci taSmy o szerokos$ci min. 9 mm 1 grubos$ci
0,55 mm. Tasma wykonana z blachy w gatunku DCO1 — ocynkowana.
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