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1. Wstep
1.1. Przedmiot ogélnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
rozbudowy stacji wodociagowej w Maciejowie w zakresie uzdatniania wody.

1.2. Zakres stosowania ogolnej specyfikacji technicznej

Ogolna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okre§lonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych zakresem ogolnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogodlna specyfikacja techniczna dotyczy rozbudowy stacji wodociaggowej w Maciejowie w zakresie
uzdatniania wody i1 obejmuje swoim zakresem technologi¢ uzdatniania wody, instalacje sanitarne, sieci
migdzyobicktowe i obiekty towarzyszace.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) — zespdt urzadzen wspotpracujacych ze sobg i znajdujacych si¢ w jednym
budynku stuzacych do uzdatniania wody.

Zestaw aeracji — zbiornik stalowy wyposazony w przynalezng armatur¢ oraz orurowanie shuzacy do
napowietrzania wody surowej w celu utlenienia zwigzkow zelaza zawartych w uzdatnianej wodzie.

Zestaw filtracji — zbiornik wypelniony odpowiednim ztozem filtracyjnym (w zalezno$ci od sktadu wody
surowej) stuzacy do filtrowania napowietrzonej wody. Dla rozdzielenia poszczegoélnych tryboéw pracy stacji,

zestaw wyposazony jest w odpowiedni uktad rurociggéw wyposazony w uktad zaworow.

Zestaw hydroforowo-pompowy pomp sieciowych — urzadzenie wspolpracujace ze zbiornikami retencyjnymi
zapewnia dostawe wody do gminnej rozdzielczej sieci wodociagowej o odpowiednim ci$nieniu i wydajnosci.

Zestaw pomp plucznych — Przy zestawie zabudowana jest pompa ptuczna , stuzaca do ptukania zestawow
filtracyjnych woda

Zestaw dmuchawy — urzadzenie, biorace czynny udzial w procesie regeneracji zestawow filtracyjnych, stuzace
do ptukani zestawow filtracyjnych powietrzem.

Zestaw chloratora — urzadzenie stuzace do dezynfekcji uzdatnionej wody.
Pompa glebinowa — urzadzenie do tloczenia wody surowe;j ze studni glebinowej do budynku stacji.
Zestaw sprezarki — urzadzenie dostarczajace do zestawu aeracji powietrze o odpowiednim natezeniu i ci$nieniu.

Rozdzielnia technologiczna — urzadzenie nadzorujace automatyczng pracg¢ stacji, wyposazone w sterownik
mikroprocesorowy.

Rozdzielnia pneumatyczna — realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji



Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do  dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglos¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacg polska normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowigzujacych.

e wodociag - zespol wspotpracujacych ze soba obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,

e wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wodg co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmnie;j
jedna jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,

e sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodow wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos$¢ lub zaktady produkceyjne,

o przewod wodociagowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewod wodociagowy doprowadzajacy
wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

e przewod wodociggowy rozdzielczy - przewod wodociaggowy doprowadzajacy wod¢ od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

e przylacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem laczacy sied
wodociggowa z wewngtrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg,

e przewdod wodociaggowy tranzytowy i przesylowy - przewod wodociggowy bez odgalezien,
przeznaczony wytacznie do transportu wody na duza odleglosé i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem
poczatkowym lub magistrala wodociagowa,

e kompensator na sieci - urzgdzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

e przewdd kanalizacyjny grawitacyjny- rurociag stuzacy do bezcisnieniowego transportu Sciekéw lub wod
deszczowych;

e studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystgpujacy na sieci kanalizacyjnej (na dtugosci
przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych
majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeplywu;

e  kineta - czg$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanalu uformowana w ksztatcie koryta wzdhuz przeptywu Sciekow.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,
ogbélnymi specyfikacjami technicziymi.

Przed przystapieniem do realizacji prac objetych szczegdtowa specyfikacjg techniczna nalezy zakonczy¢
wszelkie prace przygotowawcze.

1.5.1. Zbiorczy opis robot podstawowych inwestycji

Roboty budowlane instalacyjno-technologiczne obejmuja roboty wewnetrzne i zewngtrzne zwigzane z budowa
urzadzen 1 instalacji stuzacych transportowi 1 wuzdatnianiu wody w SW w m. Maciejow
W nastepujacym zakresie:

e wymiany agregatu pompowego wraz z uzbrojeniem w istniejacej studni S2;

e przebudowa budynku technologicznego wraz z budowa instalacji technologicznej;

e buduowy trzykomorowego odstojnika poptuczyn;

e rozbudowy sieci migdzyobiektowych wodociggowych, kanalizacyjnych i elektroenergetycznych;
Projektowane rozwigzania w budynku technologicznym. Przewiduje si¢ montaz nastepujacych, nowych urza-
dzen:

e  zestawu aeracji z aecratorem Dn 1200 mm, z ptaszczem wys. 1800 mm, PN6,
e trzech zestawow filtrow ci$nieniowych: do odzelaziania i do odmanganiania. Trzy filtry Dn 1600 mm,



Huyalczaka = 1600 mm, PN6,

zestawu dmuchawy powietrza

zestawu sprezarki

zestawu pompy plucznej o parametrach Q pt. = 94 m3/h, Hpt. = 10-11,5 mH20, P = 5,5 kW
orurowania ze stali kwasoodporne;j,

armatury odcinajaco-sterowniczo-pomiarowa,

zestawu chloratora zawierajacego zbiornik podchlorynu sodu i pompe
rozdzielni pneumatycznej

rodzielni technologicznej

przeptywomierzy

osuszacza

1.5.2. Roboty towarzyszace

W5rdd robot towarzyszacych koniecznych do wykonania przed robotami podstawowymi nalezy uwzglednic:
e zorganizowanie zaplecza budowy,

organizacje robot i opracowanie harmonogramu robot,

obstuga geodezyjng wraz z opracowaniem dokumentacji powykonawczej,

wykonanie rurociggéw tymczasowych,

odwodnienie wykopow.

2. URZADZENIA 1 MATERIALY
2.0. Ogoélne wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce urzadzenia i materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora lub Inspektora nadzoru.

2.1. Przewody wodociggowe miedzyobiektowe i zasilajace obiekt .
Rurociagi migdzyobiektowe wodociagowe wykonac¢ z PE-HD 100 PN 10 Dn 63 mm, Dn110 mm, Dn160mm.
2.2. Rurociagi technologiczne w budynku.

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kohierze i $ruby nalezy wykona¢ ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Odcinki montazowe (przylaczenie kro¢ca wody surowej, kro¢ca wody na zbiornik, krdéca ssawnego, i ttocznego
zestawu hydroforowego) nalezy wykonac¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1.

Rury ze stali kwasoodpornej nalezy stosowac tez we wszystkich obiegach pomiedzy filtrami i aeratorem.

2.3. Przewody kanalizacyjne mi¢dzyobiektowe

Rurociagi wykona¢ nalezy z rur PVC S Dn 63 mm i 160 mm, faczonych na uszczelki gumowe.

Na zatamaniach kanalizacji zewngtrznej montowacé studnie rewizyjng systemowa.

Wiazy kanalowe nalezy wykonaé jako zeliwne typu lekkiego klasy A15 zamykane na zatrzask, z uszczelka
gumowa, posiadajace aprobate techniczng. Do zasypania przewodow w strefie bezpiecznej - minimum 0,3 m nad
przewodem, powinien by¢ uzyty piasek drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni, nie
powinien by¢ zmrozony. Zaggszczenia tej partii zasypki nalezy dokonywac¢ wylacznie przy uzyciu narze¢dzi
rgcznych warstwami ubijanymi co 15-20 cm, z zachowaniem szczegodlnej ostrozno$ci w celu uniknigcia
uszkodzenia rur.

2.4. Urzadzenia i materialy w budynku stacji uzdatniania
2.4.1. Zestaw aeracji

Projektuje si¢ aerator DN 1200 mm z specjalng blacha ochronng umozliwiajaca prawidlowe odpowietrzanie. (Ci-
$nienie dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna; malowany we-



wnatrz zywica poliestrowa z atestem PZH a zewnatrz farba poliuretanowa);

o wysoko$¢ ptaszcza 1800 mm. Calkowita wysoko$¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto 3000 mm
o zloze z pier§cieni wypelniajacych,

e przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignia reczna,

e orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

e odpowietrznik automatyczny Mankenberg G 1 ” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1,

e zawor czerpalny do poboru probek

o konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,

e kohierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,

e zawor odcinajacy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody.
e waz RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowe;j

Zestaw aeracji winien posiadaé atest na kompletne urzadzenie.
Orurowanie zestawu i ramy wsporcze wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;.

2.4.2. Sprezarki

Zaprojektowano sprezarke ttokowa bezolejowa np. Kaeser Kompressoren z funkcja automatycznego restartu po
zaniku napigcia. Zaprojektowano dwie sprezarki pracujgce naprzemiennie.

Do sterowania naprzemienna praca projektuje si¢ dwa dodatkowe elektrozawory na kazdej nitce powietrza tto-
czonego do Rozdzielni Pneumatycznej. Sterownik co okre§lony okres czasu zmienia kolejno$¢ otwartego zawo-
ru dla danej sprezarki

Zbiornik sprezarki 2501.

Konstrukcja:

- kompletna spr¢zarka zamontowana na stojagcym zbiorniku

- wewngtrzne pokrycie zbiornika

- thumiki drgan pomigdzy zbiornikiem a sprezarka

- automatyczna regulacja wigcznikiem cisnieniowym

- odpowietrzanie sprezarki po wylaczeniu poprzez wlacznik cisnieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy:

- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i watl korbowy z dtugo smarownymi tozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z ttumikiem

- krétki skok i niska predkosé ttoka

- bezposrednie sprzggnigcie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki
Wyposazenie:

- zawOr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
- nastawny wlacznik cisnieniowy z wiacznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawoOr spustu kondensatu

2.4.3. Filtry

Przyjmuje si¢ jeden stopien filtracji. Trzy filtry DN 1600mm.



Kompletny zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

filtr DN 1600 produkcji Instalcompact lub rownowazny, (Cisnienie dopuszczalne PS=6bar
oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna; malowany wewnatrz zywica
poliestrowg z atestem PZH a na zewnatrz farbg poliuretanowq)

plaszcz filtra 1600 mm. Caltkowita wysoko$¢ filtra z odpowietrznikiem okoto 3300 mm

ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:
Granulacja zloza filtracyjnego dla I_stopnia filtracji (liczac od dotu):
Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne i ztoze katalityczne

e zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
e zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa
e zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

e zloze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 20cm - warstwa katalityczna

e zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 110 cm - wlasciwa warstwa filtracyjna
- wymagania odnos$nie do ztoza katalitycznego:

e zawarto$¢ tlenkow manganu nie mniejsza niz 82%

e  wspoélczynnik nierdwnomierno$ci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
e zloze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

e cigzar nasypowy okoto 2 T/m3

e zawarto$¢ SiO, max 3,5%

e zawartos¢ Fe max 2,7%

e zawartos¢ P max 0,14%

e zawarto$¢ Al,Os max 5%
e zawartos¢ Pb max 0,008%
e zawartos¢ H,O max 4%

- wymagania odnosnie do zwirkow filtracyjnych:
e Jamisto$¢ — max 35% (sposob badania PN-76-06714/10)
e Kirzemionka SiO , =90 —96% (sposob badania BN-86/6710-03/24)
e  Zawarto$¢ pylow mineralnych — max 0,5% (sposob badania PN-91/B-06714/15)
e Zawartos$¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposob badania PN-EN932-3)

e laczna zawarto$¢ CaO i MgO — max 1% (sposob badania BN-86/6710-03/29)

(spos6b badania BN-86/6710-03/30)
e Zawarto$¢ zwiazkow siarki — max 0,02 % (Sposoéb badania PN-90/B-06714/51)
e Zawarto$¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposoéb badania PN-90/B-06714/51)

e Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych —max 0,5 %  (Sposob badania PN-88/B-04481)
e Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (Sposob badania PN-76/B-06714/12)

galeria filtra: przepustnice miedzykotnierzowe korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z napgdami
pneumatycznymi oraz krancowkami (DN 65 x 4 szt.; DN 125 x 2 szt.). Sitownik pneumatyczny dwu-
stronnego dziatania; zawor elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory thumiace,

z sygnalizacja potozenia on/off.

- woda surowa DN65
- woda poptuczna DN125
- spust I filtratu DN65
- ptukanie powietrzem DN65
- woda uzdatniona DN65
- ptukanie woda DN125

drenaz rurowy wysokooporowy wspdtosiowy w calosci wykonany ze stali nierdzewnej OH18NO,
(1.4301)



Dla poprawnosci przebiegu procesow technologicznych m.in. utleniania, filtracji, ptukania zt6z  filtracyjnych,
projektuje si¢ ruszt lateralny wspotosiowy. Projektuje si¢ dwa niezalezne ruszty umieszczone na wspolnej ptasz-
czyznie.
Ruszt winien sktada z dwoch gtownych kolektorow (glowic filtracyjnych) umieszczonych wspotosiowo od kto-
rych odchodza laterale osobne dla powietrza i wody.
Ruszt do ptukania woda powinien by¢ ze szczelinami filtracyjnymi o szerokosci okoto 0,45 mm. Laczna po-
wierzchnia otwordw (szczelin) powinna wynosi¢ 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni filtra co zapewni iz pro-
ces filtracji a w szczegoOlno$ci plukania prowadzony bgdzie cata powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum
prawdopodobiefnstwo wystapienia powierzchni tzw. ,,martwych”, kolmatacje zloza, oraz obszary niedoptukane
woda.
Ruszt do ptukania powietrzem powinien mie¢ otwory o $rednicy 3 mm. Laczna powierzchnia otwordéw (szcze-
lin) powinna wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces ptukania powietrz-
nego prowadzony bedzie calg powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum zmiany granulometryczne ziaren
ztoza, wystapienia powierzchni tzw. ,,martwych” oraz zbrylanie ztoza.
Nie dopuszcza si¢ rusztow poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktére wymagaja zmiany w wyso-
ko$ciach warstw zasypowych posrednich, i przede wszystkim warstw katalitycznych oraz warstwy wlasciwe;j.
Nie dopuszcza si¢ zmniejszenia iloSci warstw katalitycznej oraz wlasciwej filtracyjnej ze wzgledu na ekspansje
ztoza oraz zatozong wysokos¢ strefy odzelaziania dla usuwania zelaza Fe+3 oraz Fe+2
Nie dopuszcza si¢ rusztow pojedynczych gdzie oba media do ptukania posiadaja wspdlne laterale
oraz wspolne szczeliny badz otwory.

e odpowietrznik G % ” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd elastyczny odprowadzony do Skrzyni Po-

miarowej
e orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1

e zawor czerpalny do poboru probek

e manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

o konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301)

e  kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301)

e powietrze do zasilania sitownikdéw pneumatycznych rozprowadzone za pomoca wezykow poliamido-

wych fi 8,

e odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomoca wezy tworzywowych
PVCfi19

e skrzynia kontrolno pomiarowa ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301), zamykana i wyposazona w
trzy komory

e manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

o konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN

. liggriz;i’e, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
Orurowaligeojfs-tlawu winno by¢ wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
é(f):(s)tgei;lf;lltracyjny winien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestawéw technologicznych.

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego winna by¢ reali-
zowana w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowane]j produkcji i kontroli.
Calkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociagdw spinajacych wraz z proba szczelnosci powi-
nien si¢ obywa¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przej$ciu kontroli jako$ci. Orurowanie stacji
wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN

100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego
rozwigzania) rozgalezienia rur s wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej a
potaczenia za pomoca zamknigtych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sa powszechnie stoso-
wane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, che-
micznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy spa-
walniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie
odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania. Potaczenia kotnierzowe zostang wykonane po-
przez taczenie kotnierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie
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zamontowany kotierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednia fatwo$¢ montazu i demontazu oraz ogra-
niczy powstawanie napr¢zen przenoszonych na instalacjg.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

e Wykonawca prac spawalniczych musi posiadac certyfikowany system zarzadzania jakoScig w spawal-
nictwie w zakresie pelnych wymagan wg normy PN-EN-ISO 3834-2

e  Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych spetniajacych wymagania
normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajacych aktualne
uprawnienia.

e  Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR zgodna z PN-
ENISO 15614

e  Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO
5817

e  Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% zlaczy podda¢ kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO
17637

e Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wi-
zualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712

e  Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia wraz z dokumentacjg powykonaw-
czg nastgpujacych dokumentow:
-kopia certyfikatu PN-EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i notyfikowang
przez ministra Komisji Europejskiej;
-atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodno$ci na materiaty podstawowe i dodatkowe
-protokot/protokoty z badan wizualnych (VT)
-instrukcje technologiczne spawania (WPS)
-dzienniki spawania
-lista spawaczy wraz z kopig uprawnien
-lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopia uprawnien
-protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych

TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania odno$nie obrobki powierzchni elementow wykonanych ze stali
kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych ich
powierzchnie bezwzglednie nalezy poddaé trawieniu, a nast¢pnie pasywacji. Zabiegi te muszg by¢ koniecznie
przeprowadzone na wewngtrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu proceséw spawalniczych, maja
bardzo wysoka sktonnos¢ do powstawania korozji wzerowej, w srodowiskach zawierajacych wolny chlor, ktory
jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest
réowniez korozja podosadowa, ktéra moze wystapi¢ w sytuacjach wystapienia osadow np. przy eksploatacji stacji
z niepetng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji moga w bardzo krotkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego
uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastgpnie pasywacji prowadzi¢ w sposob nastepujacy:

Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej. Operacje prowadzié
dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

Konstrukcje wsporcze - wykona¢ trawienie, a nast¢pnie pasywacj¢ za pomoca kapieli zanurzeniowej lub
natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewngetrznych.

Filtry i aeratory - wykona¢ trawienie, a nast¢pnie pasywacj¢ za pomocg natrysku. Operacje prowadzi¢ dla
powierzchni zewngtrznych i wewngtrznych. Warunek nalezy speti¢ w przypadku filtrow wykonanych ze stali
nierdzewnej.

Powyzsze wymagania nie dotycza elementéw zlacznych (Sruby, nakretki, podkitadki) oraz obudéw szaf
elektrycznych.

Uwagall!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Wodociggowa znajduje si¢ w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej oraz
wysokie ryzyko wystapienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie dopuszcza si¢
wykonywania tych operacji na terenie Stacji Wodociggowe;.

Dokumenty i potwierdzenia.
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Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym zawierajacym
spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajacym:
e potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole zdawczo
odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkow trawiacych i pasywujacych,
e wyniki pomiaru potencjatu powierzchni,
o informacj¢ na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dolaczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i srodka pasywujacego.

W wypadku przeprowadzania operacji przez wykonawce, a nie przez wyspecjalizowany zaktad, wykonawca
zobowigzany jest zataczy¢ umowe zawarta z zakladem utylizacji odpadéw lub dokument potwierdzajacy
przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji
z zawarto$cig metali cigzkich).

2.4.3. Urzadzenia do regeneracji filtrow.

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w nastepujacych etapach:
e Ietap — spust wody znad zloza w czasie 2-5 minut
o II etap — ptukanie powietrzem w czasie 3-5 minut
e [II etap — plukanie woda w czasie 5-10 minut
e IV etap — stabilizacja zloza woda surowa
Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu SW.
Woda do ptukania pobierana bedzie ze zbiornikdw wody czyste;.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy typu DIC-83H sktadajacy si¢ z nastepujacych
elementow:

e  Dmuchawy bocznokanatowej o parametrach: P=5,5 kW , H=5,5 m, Q=153 m’/h
Zaworu bezpieczenstwa

Lacznika amortyzacyjnego ZKB,

rotametru ptywakowego do kontroli ilo$ci powietrza podawanego do wzruszania ztoza,
Zaworu zwrotnego typ. 402,

Przepustnicy odcinajacej,

Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Kohnierze i polaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

e  Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Zestaw dmuchawy winien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Do ptukania filtra wodg zastosowac pompe ptuczng o parametrach:
e Q,=9%m’h
e H,=10-11,5 mH,O
e P=55kW

Zestaw pompy ptucznej sktada si¢ z nastepujacych elementow:

e Pompy in line; P=5,5 kW;

e Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej 1.4301;

e Kolektora tlocznego ze stali kwasoodpornej 1.4301;

e Armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu i tloczeniu;

o Kotnierze luzne i potaczenia §rubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Zestaw pompy ptucznej powinien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

2.4.5. Zestaw dozujacy podchlorynu sodowego

Dobrano zestaw dozujacy sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsow.
W skitad zestawu wchodza:

= pompka DDC 6-10

=  podstawka pod pompke

= mieszadlo typu ubijak
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= zestaw czerpalny gietki SA 4/6
= czujnik poziomu NB/ABS

= zawor dozujacy IR 6/12

*  waz dozujacy PE - 50 mb

= zbiornik dozowniczy 100 1

Charakterystyczne parametry membranowej pompy dozujacej DDC, napgdzanej silnikiem:

Glowica dozujaca: konstrukcja z minimalng wolng przestrzenig optymalnie dostosowang do cieczy od-
gazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajacym do zalewania i odpowietrzania oraz
przytaczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej 1 ttocznej z podwdjnymi kulkami dla zmniejszenia wolnej prze-
strzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.

Przylacza: Wytrzymale i proste w obstudze zestawy przytaczy dla ré6znych przewoddw i rur.

Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy, charakte-
ryzujaca si¢ wszechstronng odpornoscia chemiczng.

Kolnierz: Z komorg oddzielajaca, membrang zabezpieczajacg i otworem spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanym napgdem przektadniowym, silnik
krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymalej obudowie.

Kostka sterowania: Skltadajgca si¢ z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskow, pokretla i pokrywy
ochronne;.

Obudowa: Z jednostka napedows i elektronika zasilajaca oraz wytrzymatymi gniazdami sygnalowymi.
Obudowe mozna zamocowaé wtykowo na plycie montazowej.

2.4.6. Urzadzenia pomiarowe

Do pomiaru natgzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania
przyjeto przeplywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem oraz wodomierze z nadajnikiem impulséw lub

roéwnowazne:
e woda surowa: przeptywomierz DN 100
e woda uzdatniona na sie¢: przeptywomierz DN 200 (istniejacy)
e woda pluczna: przeptywomierz DN 125
e woda po filtrach: przeptywomierz DN 100

Dane techniczne przeplywomierzy:

Czujnik przeptywu powinien charakteryzowac sig:

owiercenie kokierzy wg. EN 1092-1, PN 16

zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

zakres przeptywow: do 250 m3/h

kolierze i korpus — stal weglowa st 37.2, malowane dwusktadnikowg farbg epoksydowa
wyktadzina: NBR

materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276

temperatura otoczenia: -40...+70°c

temperatura medium: -10...+70°

wersja kompakt

obudowa spawana, stopien ochrony: ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajagcym)
przytacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

atest PZH

Przetwornik pomiarowy powinien charakteryzowac sig:

obudowa: poliamid, IP 67

doktadnosc: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s

sposob montazu: kompaktowy lub roztaczny

wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny

funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach, de-
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tekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem
wyjscie pradowe: 0/4-20 ma

wyjscie impulsowe/czestotliwosc: 0-10 khz
wyjScie przekaznikowe: przekaznik przetaczny
wejscie binarne: 11-30 v dc

komunikacja cyfrowa: modbus RTU
temperatura pracy: -20 do +60°c

napigcie zasilania: 230V

oprogramowanie: j. polski

Dane techniczne wodomierzy:

Wodomierze z nadajnikiem impulséw pozwalajg na kontrole i pomiar objetosci wody ttoczonej do sieci i w ukta-
dzie hydraulicznym uzdatniania wody.
Parametry techniczne:

e  cis$nienie robocze: do 1,6 MPa

e temperatura: do +50°C

Cechy:

e mozliwo$¢ zabudowy w przewodach (rurociggach) poziomych, pionowych i skosnych
korpus wykonany z zeliwa

wirnik z PP

mozliwo$¢ zdalnego zliczania objetosci i strumienia objetosci

nadajnik impulséw — kontrakton (nadajnik Reed’a) wbudowany w liczydto wodomierza

2.4.7. Przepustnice

Przepustnica bezkolnierzowa z napedem recznym dzwigniowym; dysk: AISI316; wyktadzina: EPDM; korpus:
GG25 epoksyd.; Puom =1,6 MPa, t,,,=120°C;
Charakterystyczne parametry:
e Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzigki specjalnemu potaczeniu
trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).
e Pierscien zabezpieczajacy, utatwiajacy ewentualng wymiang poszczegodlnych elementéw wewngtrznych
przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji
e  Wiclostopniowy system uszczelnienia trzpienia
Jednoczesciowy trzpien polaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego samocentrowa-
nie
Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316
Korpus z zeliwa szarego GG25
Korpus pokryty warstwag epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017
Lozyskowanie watka — lozyska §lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE
Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

2.4.8. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewnej — dostawa w ramach zestawu filtracyjnego.

2.4.9. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikéw pneuma-
tycznych.
W jej sktad wchodza:
e zawor odcinajaco — napowietrzajacy
filtro — reduktor — 2 szt.
filtr powietrza
przetwornik ci$nienia
regulator ci$nienia
filtr mgty olejowe;j
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zawor elektromagnetyczny
rotametr

zawOr zwrotny

manometry

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej nalezy umiesci¢ w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikow za pomocg wezykoéw poliamidowych @8.
Rozdzielnia pneumatyczna winna posiada¢ atest PZH.

2.4.10. Osuszacz powietrza
W celu zminimalizowania skutkoéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach i rurociagach stalowych
zastosowano 1 osuszacz powietrza o wydajno$ci Q=700 m*/h i max mocy 0,85 kW.

Zastosowany osuszacz winien by¢ wyposazony:

e w kota transportowe co umozliwi tatwe przemieszczane po nieréwnym terenie.
e w uklad automatycznego rozmrazania goragcymi parami w zwiazku z czy beda mogly pracowaé
w pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza zawiera si¢ w przedziale 3°C - 35°C.

Osuszacz — charakterystyczne parametry:

Standardowo zamontowane automatyczne oszranianie

Mozliwos¢ pracy w niskich temperaturach

Filtr HEPA eliminujacy zanieczyszczenia oraz przykry zapach
Whbudowany czujnik wilgotnosci

Osuszacz przystosowany do pracy ciaglej

Uchwyt i kota transportowe o $rednicy 250 mm utatwiajgce transport

2.4.11. Rurociagi technologiczne i technologia montazu zestawéw technologicznych

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotierze i Sruby nalezy wykonac ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Odcinki montazowe (przylaczenie kroéca wody surowej, kro¢ca wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i thocznego
zestawu hydroforowego) nalezy wykonac z ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1.
Na kolektorach nalezy zamontowa¢ kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10 umozliwiajace
tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora.
Specyfikacja projektowanych rurociaggdow
e nominalne ci$nienie pracy PN16
e grubosci $cianek:
rurociag DN 25 — DN 200 — 2 mm
rurociag DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z spr¢zarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje si¢ z wezykow
i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy @12-15mm.

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikow przy filtrach projektuje si¢ z wezykow i
ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy @8-10mm.

Instalacj¢ rozprowadzajaca podchloryn sodu wykona¢ z wezykéw PP, ®6mm.

Montaz rurociggdw i armatury nalezy wykonac zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL ,,Wa-
runki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” oraz ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru in-
stalacji wodociaggowych”.
Wszystkie rurociagi i armatur¢ w obrebie budynku nalezy oznakowac zgodnie z normg PN-70/N-01270 poprzez
podanie charakterystycznych danych technicznych i przeznaczenia urzadzen.
Dodatkowo rurociggi nalezy oznakowa¢ tasmami PVC zgodnie z normg PN-70/N-01270, a mianowicie:
e rurociagi wody surowej - kolor zielony
rurociagi wody uzdatnionej - kolor niebieski
rurociagi popluczyn - kolor jasnobrazowy
przewody powietrzne - kolor blekitny
przewody podchlorynu sodu - kolor pomaranczowy
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Technologia montazu zestawdw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompy plucznej i zestawu
hydroforowego winna by¢ realizowana w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i1 kontroli. Catkowity montaz zestawoéw uktadu technologicznego i rurociagow
spinajacych wraz z proba szczelnosci nalezy wykona¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.
Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji
wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego
rozwigzania) rozgalezienia rur wykona¢ w technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej a
polaczenia za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Kotnierze osadza¢ na rurociagach
zakonczonych wyobleniem jako ,,luzne” i taczy¢ za pomoca $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Takie rozwiazanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen
przenoszonych na instalacjg.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

e  Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jako$cig w spawal-
nictwie w zakresie pelnych wymagan wg normy PN-EN-ISO 3834-2

e  Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych spetniajacych wymagania
normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajacych aktualne
uprawnienia.

e Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznana technologi¢ spawania WPQR zgodna z PN-
EN ISO 15614

e  Wymagany poziom jako$ci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO
5817

e Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% zlaczy poddaé kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN
ISO 17637

e Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wi-
zualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712

e Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia wraz z dokumentacja powykonaw-
cza nastgpujacych dokumentow:
-kopia certyfikatu PN-EN-ISO 3834-2
-atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodno$ci na materialy podstawowe i dodatkowe
-protokot/protokoty z badan wizualnych (VT)
-instrukcje technologiczne spawania (WPS)
-dzienniki spawania
-lista spawaczy wraz z kopig uprawnien
-lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopiag uprawnien
-protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych

Trawienie i pasywacja - wymagania odnosnie obrébki powierzchni elementéw wykonanych ze stali
kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych ich
powierzchnie bezwzglednie nalezy poddaé trawieniu, a nastgpnie pasywacji. Zabiegi te muszg by¢ koniecznie
przeprowadzone na wewngtrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu proceséw spawalniczych, maja
bardzo wysoka sktonnos¢ do powstawania korozji wzerowej, w srodowiskach zawierajacych wolny chlor, ktory
jest powszechnie stosowany w stacjach wodociagowych, w procesie dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest
rowniez korozja podosadowa, ktora moze wystapi¢ w sytuacjach wystgpienia osadow np. przy eksploatacji stacji
z niepetng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji moga w bardzo krotkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego
uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposob nastepujacy:

1. Rurociagi - wykonaé trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewngtrznych i wewnetrznych.
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2. Konstrukcje wsporcza - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej lub
natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.
3. Powyzsze wymagania nie dotycza:

o Elementdéw zlacznych (§ruby, nakretki, podktadki)

e  Obudow szaf elektrycznych

Uwagal!!!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Wodociggowa znajduje si¢ w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej oraz
wysokie ryzyko wystapienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie dopuszcza si¢
wykonywania tych operacji na terenie obiektu.

Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym zawierajacym
spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajacym:

e potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole zdawczo

odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkow trawiacych i pasywujacych,

e wyniki pomiaru potencjatu powierzchni,

¢ informacj¢ na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dolaczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i srodka pasywujacego
W wypadku przeprowadzania operacji przez wykonawce, a nie przez wyspecjalizowany zaktad, wykonawca
zobowigzany jest zalaczy¢ umowe zawarta z zakladem utylizacji odpadéw lub dokument potwierdzajacy
przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji
z zawarto$cig metali ciezkich).

2.4.12. Sterowanie i automatyka

Przewidziano zasilenie energetyczne urzadzen wyszczegdlnione w dokumentacji projektowe;.
Szafy sterownicze RT i RH winny stanowi¢ integralng dostawe dostawy urzadzen technologicznych i winny
umozliwi¢ funkcjonowanie systemu uzdatniania i transportu wody wg wytycznych niniejszego projektu.

Pompy glebinowe I-go stopnia

Pompa glebinowa pracowac powinna na podstawie okreslonego w sterowniku algorytmu. Proces pracy pompy
zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie RT.
Podstawowe warunki pracy studni glebinowej:

e W zbiornikach nalezy zainstalowa¢ sondy hydrostatyczne ktore w zalezno$ci od poziomu wody wilacza
i wylacza uktad uzdatniania wody. Zbiorniki stanowi¢ powinny uktad naczyn potaczonych. Do sterowania
zalagczen pompy glebinowej aktywny musi by¢ zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda
hydrostatyczna. Mozliwo$¢ wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT.

e  Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna¢ si¢ winno po
osiggnigciu poziomu Huin, 0d ktorego przewidywana jest konieczno$¢ dopelnienia zbiornika.

Szczegdtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic
e prace zjak najwigksza iloscig godzin na dobe,
e 7z wydajnoscig nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaly dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego,
e 7z wydajnoscia nie przekraczajacg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu wodno
-prawnym.
Pompa glebinowa winna pracowa¢ w dwoéch trybach, w trybie automatycznym i w trybie r¢cznym.
Podstawowym trybem sterowania praca pompy glebinowej jest tryb automatyczny wybierany z poziomu roz-
dzielnicy ,,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glebinowej winien by¢ przeznaczony przetacznik 3-potoze-
niowy opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych
rozdzielnicy ,,RT”. Pompa glebinowa w trybie automatycznym powinna by¢ zalaczana w zaleznosci od poziomu
wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnione;.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy nalezy kontrolowaé przez sterownik swobodnie programo -
walny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,,RT” na podstawie sygnatu analogowego otrzymywanego z sondy hy-

drostatycznej glebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych winno si¢ wyposazy¢ w naste -
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pujace bloki zabezpieczajace:

e zabezpieczenie pompy glebinowej przed pracg na ,,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda powinna wspoétpracowaé ze sterownikiem PLC. Obnizenie si¢
poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu winno spowodowaé awaryjne wylaczenie
pompy glebinowej. Zdjecie blokady powinno nastapi¢ po podniesieniu si¢ poziomu wody powyzej
zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

e zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody. Sondy hydrostatyczne winny
wspotpracowaé ze sterownikiem PLC. Przekroczenie poziomu wody powyzej zadanego poziomu winno
spowodowa¢ awaryjne wylaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady powinno nastapi¢ po obnizeniu si¢
poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

e zabezpieczenie przed: przeciazeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytacznik silnikowy i czujnik
kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen powinno spowodowa¢ wytaczenie uktadu.

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompag glebinowa, stworzona powinna by¢ mozli-
wosC¢ przej$cia w tryb sterowania ,,rgcznego”.

Tryb pracy ,,recznej” powinien umozliwi¢ zatgczenie pompy glebinowej niezaleznie od analogowego sygnatlu
sterujgcego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym.

Przejscie z trybu automatycznego do trybu rgcznego powinien umozliwia¢ przetacznik 3-potozeniowy zamonto -
wany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie recznym nadal powinny pozosta¢ aktywne zabez-
pieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

Aeracja — sterowanie praca sprezarek

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT”.

Podtaczenie kabla zasilajagcego nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji techniczno-
ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowac tacznik krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczel-
nej Wytacznik WBS ma pehi¢ role wylacznika odcinajacego napigcie zasilania sprezarki, w przypadku przegla -
du sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie winna posiada¢ wlasny regulator (presostat), ktory bedzie utrzymywac ci-
$nienie w instalacji mi¢gdzy nastawionymi warto$ciami. Regulator powinien samoczynnie, bez udzialu sterowni-
ka PLC, zalaczac i wylaczaé Sprezarke utrzymujgc nastawiong warto$¢ cisnienia powietrza w zbiorniku. W in-
stalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) nalezy kontrolowa¢ poziom cis$nienia za posrednic-
twem przetwornika ci$nienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej warto$ci nastawionej powinien by¢ sygnalizowany
wyswietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem pracy stacji. Zadzialanie
przekaznika nadpradowego spre¢zarki w rozdzielnicy ozn. ,,RT” i jednoczesny spadek ci$nienia spr¢zonego
powietrza powinien spowodowac wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

Zestawy filtracyjne

Woda po aeracji wtlaczana jest na poszczegolne zestawy filtracyjne w uktadzie jednostopniowym w trzech cia-
gach uzdatniania po 1 filtrze na kazdy ciag. Kazdy z zestawow filtracyjnych wyposazony jest w sze$¢ przepust -
nic z napedami pneumatycznymi z sitownikami. Do zasilania sitownikéw przyjeto sprezarke z funkcja automa-
tycznego restartu. Lokalizacja spr¢zarki na hali technologiczne;j.

W procesie eksploatacji filtrow wystepuja trzy stany ustawienia przepustnic dla poszczegdlnych cykli:
e  cykl filtracji
e cykl ptukania
e cykl stabilizacji

Kazdy filtr nalezy wyposazy¢ w sze$¢ przepustnic odcinajacych z napgdem elektrycznym dwustronnego dziata-
nia. Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac si¢ winien pod nadzorem sterownika swobodnie
programowalnego PLC. Proces ptukania filtréw odbywac si¢ powinien w systemie wodnopowietrznym. Proces
ptukania bedzie si¢ sktadat z fazy ptukania woda oraz fazy ptukania powietrzem wraz z ,,doptukiwaniem”, czyli
odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika wod po-
ptucznych. Woda do ptukania zloza filtracyjnego nalezy dostarcza¢ za pomocg pompy ptuczacej, zataczanej w
trybie automatycznym, przez sterownik PLC. Rozpoczecie procesu ptukania filtrow uzaleznione moze by¢ od
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dwoch czynnikow tj.:

e od ilosci wody ktora przeptyneta przez stacje od ostatniego plukania filtrow,

e od aktualnego czasu.
Sterownik PLC na podstawie wskazan wodomierza na wodzie surowej i przeplywomierza na wodzie uzdatnionej
zlicza¢ powinien ilo§¢ wody ktora przeplyngta przez filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC
przekroczy zadang wartos¢, wowczas powinien zosta¢ uruchomiony proces ptukania. Wbudowany zegar czasu
rzeczywistego sterownika powinien pozwala¢ na okreslenie dowolnego przedzialu czasowego, w ktorym moze
zosta¢ zrealizowane plukanie i odstepow czasowych pomigdzy ptukaniem kolejnych filtrow.
Uktad sterowania procesem ptukania filtréw poza trybem automatycznym nalezy wyposazy¢ dodatkowo w moz-
liwos¢ przejscia w tryb sterowania ,,recznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu ptukania dowolnego filtra
niezaleznie od w/w warunkow z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy, RT”.
Przeprowadzenie plukania wybranego filtra w trybie ,,recznym” wymaga¢ powinno odpowiedniego przygotowa-
nia urzadzen uktadu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach) oraz recznego zataczenia pom-
py ptuczacej oraz dmuchawy.

Zbiorniki wyréwnawcze wody czystej

Woda po filtracji retencjonowana bedzie w istniejacych zbiornikach wyréwnawczych wody czystej. Zbiorniki
wyposazone w sondy hydrostatyczne do ciggltego pomiaru poziomu wody, poprzez ktore rejestrowany bedzie
poziom wody w zbiornikach.

W zbiornikach retencyjnych zamontowane sg rowniez ptywaki, ktore stanowiag zabezpieczenie pomp siecio-
wych przed sucho biegiem.

Zestaw pomp sieciowych

Poprzez istniejacy zestaw pompowo-hydroforowy pomp sieciowych woda uzdatniona dostarczona bedzie do
wodociagu.

W zbiornikach zamontowano sondy hydrostatyczne sond glgbokosci (po jednej w kazdym zbiorniku) do ciagle-
go pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem oraz
zabezpieczenie pompy ptucznej przed praca na sucho biegu. W kazdym zbiorniku retencyjnym wykonano row-
niez ptywak ktory stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho biegiem.

W zbiornikach magazynowych wody uzdatnionej kontrolowac¢ nalezy dwa stany alarmowe tj.:

e graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy hydrostatyczne;.
Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu powinno spowodowaé awaryjne wylaczenie
pompy glebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu winno spowoduje usunigcie
blokady pracy pompy glebinowe;j,

e graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za posrednictwem plywaka.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych powinno spowodowaé
wylaczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po
napetieniu zbiornik do poziomu powrotu po sucho biegu.

Odstojnik popluczyn

Wody poptuczne z filtrow odprowadzane sa do odstojnika poptuczyn.

Zaprojektowana w komorze odptywowej odstojnika poptuczyn pompa wod nadosadowych zataczy si¢ po zakon-
czeniu procesu sedymentacji osadu. Sterowanie pracg pompy z rozdzielni technologicznej RT. Zainstalowana w
odstojniku sonda rejestruje poziom $ciekdw minimalny, maksymalny i przelewu. Zatgczenie pomp pluczacych
filtry bedzie tylko mozliwe przy opréznionym odstojniku poptuczyn.

Pompe nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy RT za pomoca wyltacznika silnikowego. Zasilanie pompy bedzie re-
alizowane projektowang linia kablowg z rozdzielnicy RT.

Pomiar przepltywu
Do pomiaru natgzenia przeplywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania

przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem oraz wodomierze z nadajnikiem impulsow Po-
wogaz lub réwnowazne:
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woda surowa: przeptywomierz DN 100 mm

e woda uzdatniona na sie¢: przeptywomierz DN 200 mm (istniejacy)
e woda pluczna: przeptywomierz DN 125 mm
e woda za filtrami: przeptywomierz DN 100 mm

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

Pomiar ci$nienia

W uktadzie technologicznym wykona¢ przetworniki ci$nienia:
- na rurociaggu wody surowej

- na ttoczeniu pompy ptucznej

- na tloczeniu dmuchawy

- na tloczeniu zestawu pomp sieciowych

- w rozdzielni pneumatyczne;j

2.4.12.1. Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem

Rozdzielnia Technologiczna (RT) winna zawiera¢ urzadzenia posrednie dla elementdéw elektrycznych Stacji
Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napigciem 3x400V kablem pigciozylowym. RT
winna zawiera¢ w sobie zasilanie i sterowanie:

pompa glebinowa;

pompg ptuczna;

dmuchawsg;

pompa w odstojniku;

napedow przepustnic filtrow.

[ ]
oraz zasilanie m.in.:

e  Sprezarki
Przeptywomierzy
Wodomierzy
Sond hydrostatycznych
Przetwornikow ci$nienia

Znajdowa¢ si¢ w niej rowniez powinny zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:
e analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar pradu
biegu jalowego silnikow pomp glebinowych);
e sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studni glebinowej
i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);
e wodomierzy, przeptywomierzy;
e przetwornikéw cisnienia (analogowy pomiar cisnienia).
Na drzwiach rozdzielni powinien by¢ zamontowany kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzigki kto-
remu bedzie mozna obserwowaé parametry pracy urzadzen , sterowac praca catej Stacji oraz zmieniaé podsta-
wowe nastawy parametrow.
Zasilane urzadzenia (silniki) nalezy zabezpiecza¢ wylacznikami silnikowymi. Wlaczanie/wylaczanie
odpowiednich urzadzen w trybie rgcznym powinno nastepowal poprzez aparature kontrolno-sterujaca
(przetaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy
przepustnic filtrow).

Sterownik mikroprocesorowy:

Mikroprocesorowy sterownik ma mie¢ budowg¢ modulowa pozwalajaca na dowolne konfigurowanie oraz
rozbudowg o dodatkowe moduty wejs¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:

e  Zasilanie: 15.30VDC (standardowo poprzez =zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym)

e Interfejsy komunikacyjne: Ethernet

e  Temperatura pracy: -5..+75°C
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e  Wilgotnos¢: 5..95%
Zasada dzialania sterownika:

Sterownik ma wystawia¢ odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace i wylaczajace okreslone urzadzenia na
podstawie sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy,
wodomierzy, pradowych przetwornikéw cisnienia i przektadnikow pradu oraz programu wewnetrznego jak
i wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z przetwornikow zewngtrznych (pomiar:
cisnienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp glebinowych) moze realizowaé rozmaite
zadania:

e wlacza i wylacza pompy I stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym,

e zabezpiecza pompe¢ pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy si¢ ponizej okre§lonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej,

e blokuje wiaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie,

e steruje pracg przepustnic z napedem elekrycznym przy filtrach,

e umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wlaczenia
urzadzen,

e umozliwia r¢czne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI),

e umozliwia nadzoér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obicktu przy zapewnieniu stalego
tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub lgcza internetowego (zdalne stanowisko
operatorskie),

e opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Sterowanie pracg stacji

e Projektowana Stacja Wodociagowa pracowac bedzie catkowicie automatycznie. Praca zarzadzaé¢ bedzie
mikroprocesorowy sterownik zapewniajacy automatyczne dzialanie proceséw filtracji oraz plukania
filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilo$ci wody ze studni glebinowych lub uplynigciu okreslonej
liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

e  Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sondy hydrostatyczne zawieszone w zbiorniku wyrownawczym.

e Pracg pomp stopnia drugiego sterowaé bedzie odrebny sterownik wchodzacy w sklad wyposazenia
Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na statym
poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie ciagtego pomiaru poziomu wody dokonywane bedzie napetnianie zbiornika retencyjnego pompa-
mi glebinowymi. Ttocza one wodg ze studni glgbinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespot filtrow do
zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pomp giebinowych dokonywany begdzie pomiar ilo§ci przepompowanej wody surowe;j.
Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana bedzie przez sekcje I (sekcje gospodar -
czg) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i ttoczona bedzie bezposrednio w sie¢ wodociggows. Zestaw Hy-
droforowy bedzie zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym zawieszonym w zbiorniku

retencyjnym.

Praca w trybie plukania

Proces ptukania rozpoczyna si¢ 0 ustawionej programowo godzinie ptukania
i uptynigciu okres$lonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilo$ci wody mierzonej wodomierzem za pompa
glebinowa na wejsciu do Stacji. W poczatkowe] fazie napelniane begdg zbiorniki retencyjne do poziomu
maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu
wody nastgpuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie ztoza) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany bedzie woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic.
W nastgpnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny
sposob wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow nastgpuje przejScie do pracy w trybie
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uzdatniania.

Urzadzenia technologiczne winny by¢ wykonane w hali technologicznej producenta w zorganizowanym
procesie produkcji i kontroli. Gotowe urzadzenia technologiczne powinny przejs¢ pozytywnie kontrole na
stanowisku testowym w hali producenta. Proces produkcyjny powinien przebiega¢ zgodnie z systemem jakosci
ISO 9001-2001. Na obiekcie dopuszcza si¢ wylacznie montaz gotowych urzadzen 1 rurociggdw
miedzyobiektowych.

Nie dopuszcza si¢ zamiany pojedynczych urzadzen ze wzgledu na mozliwos¢ braku kompatybilnosci z calg
technologia, co moze skutkowac¢ nie uzyskaniem zadanych parametrow wody uzdatnione;.

2.4.12.2. Rozdzielnia zestawu hydroforowo-pompowego

Pozostawia si¢ istniejacy zestaw hydroforowo-pompowy. W rozdzielnicy RZH zainstalowany jest sterownik
swobodnie programowalny typu M221 z modutem komunikacyjnym TMC2SL1 i panelem operatorskim
(umieszczonym na elewacji rozdzielnicy) firmy Schneider.

Sterownik nalezy polaczy¢ magistrala informatyczng po protokole MODBUS RS232 (po uzgodnieniu zmian z
producentem rozdzielni RH) z projektowanym sterownikiem w rozdzielni technologicznej RT

2.4.12.3.Monitoring i wizualizacja

Aby udostepni¢ nadzoér nad praca urzadzen technologicznych stacji wodociagowej, projektuje si¢ wykonanie
systemu umozliwiajacego wizualizacj¢ i monitorowanie urzadzen, pozwalajacego zardwno na lokalny jak i zdal-
ny dostgp do parametréw pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany
system oparty winien by¢ na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalne-
go nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewnic state tacze internetowe w budynku technolo-
gicznym (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowo$ci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym
statycznym adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Nalezy umozliwi¢ pod-
Iaczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ushuga — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-
Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiggu operatora.
System Wizualizacji winien pozwala¢ na biezaca obserwacj¢ parametrow pracy urzadzen, rejestracje wybranych
parametrow w plikach historycznych oraz ich wy$swietlanie w formie wykresow.
Szczegoty:

e rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostgpnionymi rejestrami

e rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi rejestrami

e rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zalgczen/wylaczen dotyczaca urzadzen wymienionych
ponizej w pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))

e wykresy biezace - mozliwos¢ wilaczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym

e wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscia wyboru przedziat
czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

e animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komunikacji; stan przepustnic:
otwarta/zamknigta

e dostgp do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosciami gtéwnej aplikacji
dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)

e lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikow (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Zaktada si¢, ze w systemie wizualizowane bedg nastgpujace zmienne procesowe:
e poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
e poziom wdd poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)

e poziom wody w studni (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)
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e pomiar pradu obcigzenia pompy glebinowej (analogowy przektadnik pradowy dla kazdej pompy
glebinowej)

e cis$nienie wody przed filtrami (przetwornik ci$nienia)
e cisnienie wody za pompa ptuczng (przetwornik ci$nienia)
e cié$nienie powietrza za dmuchawg (przetwornik ci$nienia)
e przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objgtos¢)
e przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc)
o przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona obj¢tosc)
e  stan pracy filtra (praca/ ptukanie)
e stan wysterowania przepustnic filtréw (otwarta/zamknigta)
e stany dla pompy glebinowej (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
e stany dla dmuchawy (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)
e stany dla pompy ptucznej (gotowosé/praca/awaria/odstawiona)
e stany dla pompy w odstojniku (gotowo$é/praca/awaria/odstawiona)
e kontrola krancowek wtazow/drzwi
e stan dla sprezarki (praca/awaria)
e awaria chloratora
e awaria - niskie ci$nienie powietrza
e  stop stacji wodociggowej
e awaria stacji uzdatniania wody
e awaria zasilania
e awaria przetwornikow
e dla zestawu hydroforowego :
1. stan pracy dla pomp (gotowo$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
2. ci$nienie za zestawem hydroforowym
3. czestotliwo$¢ na wyjsciu przetwornicy
4

awaria zestawu hydroforowego

Wykresy:
Powinna by¢ udostgpniona mozliwos$¢ wygenerowania wykresow z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

poziom wody w zbiorniku retencyjnym

poziom $ciekéw w odstojniku popluczyn

prad obcigzenia pomp glebinowych

warto$¢ cisnienia za zestawem hydroforowym

warto$¢ przeptywow przez wodomierze i przeptywomierz

Raporty:

Powinna by¢ udostgpniona mozliwo$¢ generowania raportéw (dobowe/miesieczne) dla dowolnie wybieranego
zakresu czasowego:

e zliczanie przeptywu (warto$¢ $rednia/maksimum/minimum)

e  czas pracy pompy

e liczba zalaczen pompy

Historia zdarzen:

Lista komunikatow zawiera¢ winna wszystkie zdarzenia istotne dla procesu:
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stany pompy glebinowej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)
wystapienie suchobiegu pompy glebinowej

przekroczenie znamionowego pradu obciazenia pompy glgbinowe;j

wystapienie suchobiegu zestawu hydroforowego

stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamknigcie)

awaria zasilania

wlamanie (krancowki wiazow/drzwi)

brak komunikacji

awaria przetwornikow (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia)

Wraz z systemem zapewni¢ dostawe i instalacj¢ nastepujacych urzadzen:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 Procesor Intel Core i3

2 | Pami¢¢ RAM 8GB

3 Dysk twardy 500GB

4 | Karta graficzna Intel HD

5 Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego

6 | Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczos¢: 1920 x 1080

7 | Dodatkowe wyposazenie Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepigeciowa, drukarka
laserowa A4

8 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA

Zakres dostawy powinien zawieraé:

e Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu wizualizacji i
monitoringu)

e Switch internetowy — 1 szt
e  Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1
e  Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktorego nie obejmuje dostawa tj:

1. potaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. — w
zalezno$ci od sposobu przytaczenia do Internetu)

przylaczenia do Internetu wraz z modemem dostgpowym
konfiguracji polaczen internetowych
przytaczenia do Internetu stacji operatorskie;j

abonamentu za dostep do Internetu

AN

zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modeméw w celu potaczenia stacji do Internetu przez sie¢
2G/3G

2.5. Uwagi koncowe dotyczace urzadzen.

Zestawienie podstawowych elementéw technologii wraz z zestawieniem podstawowych parametrow technicz-
nych wg tabeli rdwnowazno$ci zataczonej do niniejszej specyfikacji

W celu oceny technicznej zaproponowanych urzadzen technologii uzdatniania wszyscy oferenci sa zobowiazani
zalaczy¢ do oferty :

a) karty katalogowe zestawow technologicznych z doktadnymi wymiarami i opisem technicznym;

b) atesty PZH na kompletne zestawy technologiczne: aeracji filtracji, pompy plucznej, dmuchawy, rozdzielni
pneumatycznej nalezy. Nie dopuszcza sig stosowania atestow PZH na poszczegolne podzespoly zestawow tech-
nologicznych w zamian atestu na kompletne urzgdzenie.

c) Certyfikat jakosci ISO 9001 -2008

d) wykaz maszyn i sprzetu do obrobki stali nierdzewnej. Oferent w wykazie sprzgtu powinien udokumentowaé

24



posiadanie maszyn i zaplecza technicznego pozwalajacego na wykonanie zestawow technologicznych stacji
zgodnie z przyjetym rezimem wykonania tj. maszyny do obrobki rurociagéw ze stali nierdzewnej o srednicach
od DN32 do DN200 w szczegblnosci:
glowica automatyczna do spawania orbitalnego, maszyna do wyciggania szyjek metoda obrobki plastyczne;.
W przypadku braku takich maszyn i zaplecza oferent powinien wskazaé¢ firme¢ (podwykonawce / dostawce)

zdolng spehni¢ powyzsze wymagania i udokumentowaé dysponowanie wymaganym sprzgtem

e) Certyfikat DIN EN ISO 3834-2 dotyczacy jakosci spawania materiatéw metalowych
f) odwiadczenie o posiadaniu wtasnej sieci serwisowej lub wykazanie dysponowaniem
sieci serwisowej producenta technologii uzdatniania wody. Ze wzgledow eksploatacyjnych oraz dla zapewnienia
prawidtowe] obstugi gwarancyjnej i pogwarancyjnej Zamawiajacy wymaga aby urzadzenia i zestawy technolo-
giczne byly kompletne i objete calosciowa gwarancjg producenta zestawu / urzadzenia
g) tabela urzadzen oferowanych wg ponizszego wzoru :

L.p.

Element wyposazenia wedtug Projektu Tech-
nicznego

Typ

urzadzenia

Tlos¢ Szt.

Dostawca/ Produ-
cent

Zestaw aeracji o parametrach i wyposazeniu
wg dokumentacji technicznej
— 1 kpl.

Zestaw filtracyjny o parametrach i wyposa-
zeniu wg dokumentacji techniczne;j
3 kpl.

Zestaw dmuchawy o0 parametrach 1 wy-
posazeniu wg dokumentacji technicznej- 1
kpl.

Zestaw pompy ptucznej o parametrach i wy-
posazeniu wg dokumentacji technicznej — 1
kpl.

Sprezarka ttokowa ze zbiornikiem 2501 o pa-
rametrach i wyposazeniu wg dokumentacji
technicznej — 2kpl.

Rozdzielnia pneumatyczna o parametrach i
wyposazeniu wg dokumentacji technicznej— 1
kpl.

Dozownik podchlorynu sodu
o parametrach i wyposazeniu wg dokumenta-
cji technicznej

Pompka wodd poplucznych o parametrach i
wyposazeniu wg dokumentacji technicznej —
1kpl.

Przeptywomierze o parametrach i wyposaze-
niu wg dokumentacji technicznej — 3kpl.

10.

Rozdzielnia technologiczna —1kpl

11.

Osuszacz powietrza — 1kpl.

12.

Orurowanie (kolnierze, $ruby) oraz konstruk-
cje wsporcze wykonana ze stali nierdzewnej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1 Rozgalezienia rur s3 wykonywane w
technologii wyciggania szyjek metoda obrob-
ki plastycznej i metoda gigcia a polaczenia za
pomoca zamknigtych glowic do spawania or-
bitalnego- nominalne ci$nienie pracy PN16

- grubosci $cianek

- rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm

- rurociagg DN 250 — DN 400 — 3 mm

13.

Trawienie i Pasywacja powierzchni ze stali
kwasoodporne;j
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14.

Wizualizacja urzadzen technologicznych
SCADA + stanowisko komputerowe

Zamawiajacy nie wyraza zgody, by proponowane w ofercie urzadzenia rownowazne byty prototypami. Wymo-
giem bezwzglednym jest, by byly to urzadzenia sprawdzone. Wykonawca winien udokumentowac, iz zapropo-
nowane urzadzenia rownowazne pracuja na innych zrealizowanych obiektach przez okres nie krotszy niz 1 rok
(na dowdd pracy urzadzen rownowaznych nalezy zaltaczy¢ np.: referencje, protokoty odbioru, faktury, itp. po-
twierdzone za zgodnos¢ z oryginatem, potwierdzajace date uruchomienia.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo ogledzin i dokonania sprawdzenia poprawnosci dziatania urzadzenia
rownowaznego.

Uktad rurociagow i armatury przy wspolpracy z rozdzielnig technologiczng powinien zapewni¢ w trybie
catkowicie automatycznym prawidlowos$¢ przebiegu proceséOw technologicznych uzdatniania wody oraz
regeneracji z16z. Regeneracja zt6z powinna si¢ odbywaé w systemie powietrznym i wodnym z wykorzystaniem
wody uzdatnionej. Nie dopuszcza si¢ stosowania zaworéw wielodrogowych.

Dla zapewnienia wysokiej jako$ci wykonania inwestycji wszystkie zestawy technologiczne nalezy wykonac
w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej producenta. Na obiekcie dopuszcza si¢ wylacznie montaz
zestawow technologicznych i wykonanie rurociggdw migdzyobiektowych.

2.8. Armatura odcinajaca
Galeria filtréw
Wykona¢ przepustnice bezkolnierzowe z napgdami pneumatycznymi Dn65 x 4; Dn 125 x 4 o parametrach:

- Dysk: AISI316;

- Wyktadzina: EPDM;

- Korpus: GG25 epoksyd.;
- Puon=1,6 MPa,

- tmax=120°C.

- Sitownik dwustronnego dziatania;
- Zawor elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC;
- Dwa zawory tlumigce;

- woda surowa Dn 65 mm

- woda poptuczna Dn 125 mm
- spust I filtratu Dn 65 mm

- woda uzdatniona Dn 65 mm
- ptukanie woda Dn 125 mm

Rurociagi zewnetrzne
Na rurociaggach zewngtrznych wykonac zasuwy:
e na rurociggach wody czystej z zeliwa sferoidalnego, kolnierzowe, migkkouszczelniajace typ E
e na rurociggach grawitacyjnych (zasuwy spustowe) z zeliwa sferoidalnego, kielichowe, migkkouszczel-
niajace typ E z uszczelka z elastomelu.

Powyzsze dotyczy zasuw nowych oraz zasuw podlegajacych wymianie.

Obudowy zasuw typu E z ptyta podktadowa pod skrzynki uliczne ,,sztywne”.

Uzbrojenie przewoddéw miedzyobiektowych stanowia zasuwy zeliwne z zeliwa sferoidalnego.

Zamontowa¢ nalezy armatur¢ o minimalnym ci$nieniu nominalnym 1,6 Mpa (16 bar) spetniajaca wymagania
PN-EN 1074:2002. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace — cz.1-6 oraz PN-EN 1074:2002/A1:2005.
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Nalezy stosowa¢ zasuwy spetniajace nast¢pujace wymagania minimalne:

* korpus, pokrywa i klin z Zeliwa sferoidalnego nie mniej niz EN-GJS 400,

« klin catkowicie pokryty guma EPDM, wlacznie z kieszenig nakretki i otworem trzpienia,

* trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

* nie wymienna nakretka trzpienia z wykonane z metali niekorodujacych,

* powinna by¢ zaznaczona, $rednica nominalna i ci$nienie maksymalne w widocznym miejscu na korpusie w po-
staci odlewu,

* uszczelnienie trzpienia umozliwiajace wymiany pod cis$nieniem bez demontazu pokrywy,

* korek gorny uszczelnienia trzpienia zabezpieczony przed wykregceniem,

* wnetrze korpusu zasuwy o prostym przeptywie, bez przewezen i gniazda w miejscu zamknigcia,

* potaczenie pokrywy z korpusem metodg bez §rubowsa lub Srubowania, przy czym tby $rub muszg by¢ wpusz-
czone w odlew i zabezpieczone masa zalewowa,

» wszystkie zeliwne elementy odkryte zewnetrzne i wewnetrzne musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie po-
wtloka farby proszkowej o grubosci minimum 250 mikronow,

 zabudowa krétka (F4/111),

* polaczenie kolnierzowe i owiercenie zgodnie z PN-EN 1092-2:1999, na PN 16,

* zasuwy muszg posiada¢ aktualny Atest PZH i kart¢ katalogowa w jezyku polskim.

Polaczenia kolnierzowe

Owiercenie kotnierzy ($rednice podzialowe) winny by¢ dostosowane do ci$nienia sieci wodociggowej. Kotnierze
ruchome dociskowe do polgczen kotierzowych z elementem dociskowym zeliwnym, powlekane polipropyle-
nem lub ze stali nierdzewnej. Sruby do potaczen komierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewnej klasy A-
2/70. Nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80. Polaczenia kolnierzowe winny by¢ zabezpieczone tasma ter-
mokurczliwg.

Bloki oporowe prefabrykowane z bet. C 12/15 nalezy umieszcza¢ na zatamaniach i wezlach przewodéw wodo-
ciggowych zewnetrznych. Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat si¢ o grunt
nienaruszony. Bloki oporowe nalezy wykona¢ co najmniej 6 dni przed przeprowadzeniem proby szczelno$ci wo-
dociagu.

Armatur¢ zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomocg tabliczek orientacyjnych zgodnie z PNB-09700. Na-
lezy stosowac tabliczki trwate, emaliowane.

2.9. Armatura pomiarowa.
2.9.1. Wodomierze Srubowe z nadajnikiem impulséw.

Wodomierze z nadajnikiem impulséw pozwalaja na kontrolg i pomiar objg¢tosci wody tloczonej do sieci
i w uktadzie hydraulicznym uzdatniania wody.

Parametry techniczne:

- ci$nienie robocze: do 1,6 MPa

- temperatura: do +50°C

Cechy:

- mozliwo$¢ zabudowy w przewodach (rurociggach) poziomych, pionowych i sko$nych

- korpus wykonany z zeliwa

- wirnik z PP

- mozliwo$¢ zdalnego zliczania objetosci i strumienia objetosci

- nadajnik impulsow — kontrakton (nadajnik Reed’a) wbudowany w liczydto wodomierza

2.9.2. Przeplywomierze
Do pomiaru natgzenia przeplywu wody w budynku technologicznym oraz do sterowania procesem uzdatniania

przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem oraz wodomierze z nadajnikiem impulsow Po-
wogaz lub réwnowazne:

e woda surowa: przeptywomierz DN 100 mm
e woda uzdatniona na sie¢: przeptywomierz DN 200 mm (sstniejacy)
e woda pluczna: przeptywomierz DN 125 mm
e woda po filtrach: przeptywomierz DN 100 mm
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Parametry techniczne:

Czujnik przeptywu powinien charakteryzowac sig:
e owiercenie kohierzy wg. EN 1092-1, PN 16

zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

zakres przeptywow: do 250 m3/h

kotnierze i korpus — stal weglowa st 37.2, malowane dwusktadnikowg farbg epoksydowa

wyktadzina: NBR

materiat elektrod pomiar. i uziemiajgcych: hastelloy ¢276

temperatura otoczenia: -40...+70°c

temperatura medium: -10...+70°

wersja kompakt

obudowa spawana, stopien ochrony: ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajagcym)
e przylacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

Czujnik powinien posiada¢ atest PZH.

Przetwornik pomiarowy powinien charakteryzowac sig:

obudowa: poliamid, IP 67

doktadnos¢: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s
sposOb montazu: kompaktowy lub roztaczny
wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny
funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btgdach, de-
tekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem
wyjscie pradowe: 0/4-20 ma

wyjscie impulsowe/czestotliwosc: 0-10 kHz
wyijscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny
wejscie binarne: 11-30 v dc

komunikacja cyfrowa: modbus RTU

temperatura pracy: -20 do +60°C

napigcie zasilania: 230V

oprogramowanie: j.polski

2.10. Instalacje wod-kan i cwu w budynku.

W budynku technologicznym wykona¢ montaz przyboroéw, armatury i orurowania wod-kan zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami sanitarnymi i warunkami BHP.
W budynku technologicznym SW przewidziano montaz:

e 1 kratek podposadzkowych z PVC.

W/w urzadzenia nalezy podtaczy¢ do nowych przewodow kanalizacyjnych i wodociaggowych.
Rurociagi kanalizacyjne przewiduje si¢ z rur PVC taczonych na uszczelki gumowe.
Rurociagi wody zimnej i cieptej z rur PE zgrzewanych mufowo.

Instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej wykona¢ z rur fi 20 mm, wraz z armatura.
Projektowana instalacja podchlorynu sodu wykona¢ z rur PP fi 6 mm wraz z armaturg i mocowaniami systemo-

wymi.

Podstawowe wymagania materiatowe dla rur 7 PE:

Gestos¢ > 930 kg/m3

Stabilnos¢ termiczna (2000C) > 20 min

Wskaznik szybkos$ci ptynigcia MFI: 0,4-1,3 g/10min

Zmiana dlugosci przy ogrzewaniu (1100C) < 3%

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 350%

Wytrzymatos$¢ na ci§nienie wewngtrzne przy probie hydrostatycznej:
- 200C, PE80. d>9,0 MPa, PE100, d>12,4 MPa > 100 godzin
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- 800C, PE80. d>4,6 MPa, PE100, d>5,5 MPa > 165 godzin
- 800C, PE80. d>4,0 MPa, PE100, d>5,0 MPa > 1000 godzin
Minimalny promien gigcia:

- 00C < 50xD

-200C < 20xD

- 100C < 35xD

Podstawowe wymagania materiatowe dla rur 7 PVC:

Wytrzymato$¢ na rozciaganie:

-Proba krotka do 3 minut:: 55 MPa

-Warto$¢ obliczeniowa: 10-16 MPa

Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu: 15%

Wspolczynniki rozszerzalnosci linowej: 80x10-6 1/0C Modut sprezystosci Younga:

-Krotkotrwaty, 1 minuta: 3200 MPa

-Dlugotrwaty, 50 lat: 1400 MPa

Temperatura migkni¢cia metoda Vicata B: > 750C.

Niniejsza specyfikacja dotyczy rurociaggdéw instalacji chemicznych utozonych wewnatrz obiektow.
Materiat rur i ksztaltek: PVC. Cis$nienie nominalne dla rur i ksztaltek: PN 10 bar. Oznakowanie rurociaggow
Wymiarowane zgodnie z normg PN-EN 1452-2. Ksztalttki powinny pochodzi¢ z tego samego zrodta co rurocig-

gi.
2.11. Elementy montazowe.

Jako elementy montazowe nalezy stosowaé: ksztaltki, nasuwki oraz inne przewidziane przez producenta
elementy dla danej technologii.

2.12. Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna wg stanu istniejacego.

2.13. Grzejniki elektryczne.

W budynku zapewni¢ ogrzewanie elektryczne pomieszczen poprzez grzejniki elektryczne z termostatem.
2.14. Wpusty Sciekowe.

Stosowaé wpusty zeliwne z zasyfonowaniem.

2.15. Odstojnik popluczyn

Przyjeto trojkomorowy odstojnik popluczyn z kregéow zelbetowych Dn 2500 mm o grubosci 150 mm. Pierwsza
komora wlotowa z wltazem Dn 625 mm powyzej stopni ztazowych. Druga komora réwniez z wlazem Dn 625
mm usytuowanym powyzej stopni ztazowych. Trzecia komora wyposazona w dwa wlazy Dn 625 mm, jeden
usytuowany powyzej stopni ztazowych, drugi powyzej pompy. Wszystkie wtazy kanalowe zeliwne, o klasie ob-
cigzenia A15 (wg normy PN — EN 124), wyniesione 150 mm.

Przy wykonywaniu odstojnika wod poptucznych nalezy stosowaé kregi zelbetowe prefabrykowane z betonu C
35/40. Montaz prefabrykowanych elementéw powinien by¢ zgodny z wytycznymi budowlano-konstrukcyjnymi
producenta.

Przyjeto przykrywe odstojnika jako plyte stropowa Dn 2000 mmz betonu kl. C 35/40 z otworem na wilaz/-y.
Wtaz kanatowy nalezy wykonac jako zeliwny typu lekkiego klasy A15 (teren zielony) zamykany na zatrzask,

z uszczelka gumowa, posiadajacy aprobatg techniczng.

Kazda z komor nalezy wyposazy¢ w wywietrzak stropowy PCV Dn 160 mm usytuowany w pokrywie komory
odstojnika.

Komorg odstojnika nalezy wyposazy¢ w atestowane stopnie ztazowe z zeliwa sferoidalnego powlekanego two-
rzywem rozstawione na przemian w odleglosci co 30 cm w pionie odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN
13101.

Komory potaczone mi¢dzy soba rurami PCV Dn 160 mm.

Pierwsza komora przy wlocie rury PCV Dn 160 mm z budynku technologicznego wyposazona w deflektor wy-
konany ze stali kwasoodpornej o wymiarach zgodnych z opracowaniem budowlano — konstukcyjnym.

W ostatniej komorze przyjeto takze wylot do studni przelewowej rurg PCV Dn 160 mm.
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W komorze odstojnika przyjeto pompe kierujaca scieki do studni na istniejacej kanalizacji technologicznej o pa-
rametrach min:

Q=7,0 m3/h,

Hp=8,0 m st H20

N=1,0 kW/400V

Przyjeto wylot Sciekdw z pompy poprzez Sciang kregu zelbetowego PE Dn 63 mm.

W komorze odstojnika zainstalowaé pomiar poziomu $ciekdéw technologicznych.

Wymagane jest wprowadzenie i zabezpieczenie zasilania i sterowania pompy rurg PE Dn 90 mm.

Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez posmarowa-
nie dwukrotne np. abizolem R i P.
Przej$cia rurociggami przez $ciany komor odstojnika wykonac jako szczelne systemowe.

2.16. Rury ochronne

Przy przejéciach rurociagdw z tworzyw pod i przez elementy konstrukcyjne obiektéw stosowac rury ochronne
stalowe.

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikow agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.16.1. Korpus rury ochronnej
Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowane
wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtoka bitumiczng z podwojng przektadka (ZO2),

- rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro" wg BN-83/8971-06.01 zabezpieczone izolacja zewngtrzng i wewngtrzna
przy uzyciu ,,Bitizolu R" oraz ,,Bitizolu P"; zlacza uszczelnione za pomoca fabrycznego pier§cienia gumowego.
Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykonaé za pomoca studzienek - komor
wodociagowych lub specjalnych uszczelnien.

2.16.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:

- polpiericienic wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

- sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100,

- pierécienie samouszczelniajace.

2.17. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
2.18. Kruszywo na podsypke.
Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 15 cm.
Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki, komory moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty
material na podsypke¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-
84/6774-02.
2.19. Elementy montaZowe.
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- nasuwki zeliwne i trojniki zeliwne kolnierzowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101,
- kompensatory dlawnicowe kotierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

- zkaezki zaciskowe dla rur PEHD — na przylaczach wodociagowych
- do wykonania przylaczy domowych nalezy stosowaé opaski do nawiercania z zaworem odcinajgcym
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2.20. Bloki oporowe i podporowe.

Nalezy stosowac:

e  Mieszanka betonowa z betonu C12/15 dla blokéw oporowych i podporowych oraz C8/10 dla ogrodzen.

e bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy C12/15 odpowiadajace wymaganiom normy
BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodéw o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu probnym
nie przekraczajacym 0,98 MPa,

e bloki oporowe zelbetowe do przewoddéw o Srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy
C20/25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.21. Urzadzenia stuzace do poboru wody surowe;j.

2.21.1. Pompa glebinowa.

Dobér pompy glebinowej I-go stopnia. Projektuje si¢ uktad technologiczny na wydajnos¢ 30 m3/h.

Wydajno$¢ dobowa maksymalna stacji: 30 m3/h x 18,3 h = okoto 550m3/dobg.

Dobrano pompe gtgbinowa o parametrach: Q= 30 m3/h, Hp=40 m st. w.
Dla studni giebinowej przyjeto agregat pompowy o mocy N = 5,5 kW

Dostawa: pompa ze sprzegtem, osprzetem do mocowania kabla, ztaczen kablowych i elektrycznych i uktadem
sterowniczo - zabezpieczajacym.

Szczegdtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

pracg uktadu uzdatniania z jak najwigksza iloécia godzin na dobg,

z wydajnoscig nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaty dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego,

z wydajnoscig nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreSlonej w obowigzujacym
pozwoleniu wodno - prawnym

Pompa glebinowa posiada ci$nienie pracy uwzgledniajace nastgpujace parametry:

e poziom statyczny zwierciadta wody w studni,

e poziom depresji,

e  straty na armaturze w studni,

e  straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SW,

e straty na technologii uzdatniania,

e  wysoko$¢ zbiornika retencyjnego (maksymalny poziom wody w zbiorniku),

e cis$nienie wyplywu w zbiorniku retencyjnym.

Zabezpieczenie pomp glebinowych przed suchobiegiem:

sonda hydrostatyczna - I stopien zabezpieczenia

zabezpieczenie podpradowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego — II stopien zabezpieczenia

Roboty montazowe zwigzane z uzbrojeniem studni i montazem pompy:

W glowicy studni 22” wymienié¢ pokrywe przystosowang do rurociagu ttocznego dn100mm;

Zamontowa¢ agregat pompowy np. firmy Grundfos SP-77-4 lub rownowazny o parametrach: Q = 70,0

m’/h, H, = 60,0 m st. w., N = 15 kW. Zawieszenie pompy — 29,5 m p.p.t. oraz przewdd tloczny stalowy
?100mm;

Rurociag tloczny wyposazy¢ w odpowiednie urzadzenia pomiarowe i armatur¢ regulacyjno-pomiarowsg w
postaci zasuwy odcinajacej Dn100mm, zaworu zwrotnego Dn100mm oraz wodomierza kolankowego NKO
— Dn100mm;

Projektowang instalacje wewn¢trzng w studni potaczy¢ z istn. rurociggiem tlocznym za pomoca kotnierza
luznego wewnatrz obudowy studni;
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*  Przejscie szczelne dla rurociagu dn100mm przez $ciang obudowy bez zmian.

Przed przystapieniem do montazu nowej pompy nalezy zdemontowac istniejacy agregat wraz z
uzbrojeniem i rurociagiem tlocznym.

2.22. Zagospodarowanie terenu oraz tereny utwardzone na terenie obiektu
Konstrukcja nawierzchni z kostki betonowej

Na ogrodzonym terenie wykona¢ utwardzenie nawierzchni-wykonac zgodnie ze STWIR i PB branzy drogowe;j
o0 nastegpujacej konstrukcji:

8 cm - kostka brukowa betonowa

4 cm - podsypka cementowo- piaskowa 1:4

25c¢m —kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm

15¢cm —w-wa gruntu stabilizowana cementem Rm=2,5 MPa

Podtoze zaggszczone do Is> 1,0

Laczna grubos¢ nawierzchni wynosi 52cm.

Obramowanie nawierzchni zaprojektowano z kraweznikow betonowych o wym. 15 x 30 x100 cm utozonych na
tawie z betonu C12/15 (B 15) z oporem.

Wokot budynku opaska z ptyt chodnikowych o wymiarach 50x50x7cm szerokosci 1,0m na podsypce
piaskowej o grubosci Scm.

-Dla potrzeb instalacji zewnetrznego agregatu pradotworczego wykonaé utwardzenie o wymiarach dostosowa-
nych do typu agregatu pradotworczego o konsytruke;ji:
nawierzchnia z kostki brukowej betonowej o gr. 8cm;
e podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o gr. S5cm;
e podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o gr. warstwy 25cm (KLSM 0/31,5
mm wg PN-EN 933-1);
e warstwa gruntu stabilizowana cementem Rm= 2,5 MPa o gr. 15cm.

Obramowanie wykona¢ z kraweznikéw betonowych o wym. 15 x 30 x100 cm utozonych na tawie z betonu
C12/15 (B 15) z oporem.

Rozwigzanie wysokosciowe dostosowa¢ do rz¢dnych terenu. Wody opadowe i roztopowe z terenu obiektu zosta-
ng zagospodarowane na terenie dzialki Inwestora poprzez sptyw powierzchniowy na tereny zielone i infiltracjg.

Przewidziano ro$linnos$¢ zadarniajagca w postaci trawy.

Podtoze pod trawnik musi by¢ oczyszczone z karp, gruzu i innych zanieczyszczen. Uprawione na glebokosé 15-
20cm, odchwaszczone i wymodelowane. Gleba musi by¢ przepuszczalna i zyzna o pH 6-6,5.

Zaleca si¢ wysiewanie trawy wczesng wiosng lub od konca sierpnia. Wazne jest podlewanie $wiezo posianego
trawnika oraz posadzonych drzew iglastych.

2.24. Skladowanie materialow.
2.24.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podlozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow
bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaly si¢ one
z podtozem na catej swej dlugoséci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skltadowane rury nie powinny by¢ narazone
na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczaé 30°C.

2.24.2. Armatura przemyslowa ( opaski, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
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2.24.3. Wlazy i skrzynki uliczne

Wtazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.24.4. Bloki oporowe i prefabrykaty

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawiaé w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowa¢ w pozycji lezacej
na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.24.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.24.6. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

2.9.2. Przeplywomierze

Przewiduje si¢ instalacje dwoch rodzajow przeptywomierzy: Dn 125 mm oraz Dn 100 mm. Rozmieszczenie
przepltywomierzy zgodnie ze schematem technologicznym uzdatniania wody.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t do wykonania robot ziemnych

i wykonczeniowych:

e pile do cigcia asfaltu i betonu,
pite motorowa tancuchowsg 4,2 KM,
zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m?,
spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,
sprzet do =zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni,
e sprzet do zgrzewania elektrooporowego

3.2. Sprzet do robét montazowych

W  zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii  robdt, Wykonawca  zapewni
nastepujacy sprze¢t montazowy:
samochod dostawczy do 0,9 t,
samochod skrzyniowy do 5 t,
samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
samochod samowytadowcezy od 25 do 30 t,
samochod beczkowoz 4 t,
beczkowdz ciggniony 4000 dm’,
przyczepe dtuzycowa do 10 t,
zurawie samochodowe do4t,od 5do 6t,0d 7do 10t,
zurawie samojezdne kotowe do 5 t, od 7 do 10 t,
weciagarke reczng od 3 do 5t,
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weciagarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

spawarke elektryczng wirujacg 300 A,

zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm’,

pojemnik do betonu do 0,75 dm’,

gietarke do pretdéw mechaniczna,

nozyce do pretow mechaniczne elektryczne,

aparat do nawiercania,

sprzet niezbedny do wykonania przewiertu horyzontalnego.

Sprzgt montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu
i wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kolierzowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemysltowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wlazéw kanalowych i skrzynek ulicznych.

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy laczy¢
w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport blokéw oporowych.

Transport blokéw moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu. Bloki mogg by¢ uktadane
w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta no$nosé¢
$rodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).
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4.5. Transport kruszywa.

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami. Wykonawca zapewni srodki
transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciagto$¢ dostaw materialdw, w miar¢ postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane sieci migdzyobiektowe.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opaddéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciagg odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczng odleglosc.

5.3. Roboty ziemne.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy,
a material z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawcg poprzez zastosowanie odpowiednich s$rodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopoéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
InZyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac
si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali
lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczes$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie Scian wykopu nalezy prowadzié
W miarg jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ultozeniem
przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza.

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-
piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw pospoétki lub zwiru
z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub
thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi sagczkami odwadniajgcymi.

Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.
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5.5. Roboty montazowe przewodow wodociagowych.
5.5.1. Warunki ogélne.

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej
jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ ulozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $srodkéw zabezpieczajacych
podioze i przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz glebokos¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-
81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:
- wstrefieohz=0,8m hn=12mil,0m
- wstrefieohz=1,0m,hn=14mil,2m
- wstrefleohz=12m hn=1,6mil4m
- wstrefieohz=1,4m, hn=1,8mil,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplna w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje
si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Przewody wraz z armaturg nalezy montowaé¢ wykonywaé w warunkach gruntu suchego.
Zakres 1 sposob robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow.

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim
wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym
przewo6d powinien by¢ utozony- zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposdb nastepujacy:
e rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych, w przypadku przytaczy
za pomocg ksztaltek zaciskowych.

e rury stalowe na przytaczach z nowouktadanymi rurami z PE
Do wykonywania zmian kierunkow przewodu z tworzyw sztucznych nalezy stosowac¢ tuki, kolana i trdjniki
w przypadkach, gdy kat odchylenia przekracza wielko§¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podana
w warunkach technicznych wytworni,
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy
koncoéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:
- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych.

Przejécia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdow, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej
10 000 ton na dobg, liczbe pojazdow powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢é wykonane w rurze
ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowow odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ konczy¢ w studzienkach lub komorach (w
ktérych przewdd powinien byé przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny znajdowaé si¢
na zewnatrz studzienek.

Pod pozostalymi drogami rur¢ ochronng nalezy zakonczy¢ pierScieniami uszczelniajacymi. PierScienie
uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rurg ochronng przed
dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz
w niekontrolowany sposdb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.
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5.5.4. Wytyczne wykonania blokéw oporowych.

Bloki oporowe prefabrykowane z bet C12/15 nalezy umieszcza¢ na zalamaniach i weztach przewodow
wodociggowych zewnetrznych.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng §ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang bloku
a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C6/8 przygotowanym na miejscu.

Odleglos¢ migdzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C6/8 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metods, natomiast ponizej - do rz¢dnej
spodu bloku - wykop nalezy poglebié recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04 ,
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.5.5. Armatura odcinajgca.

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
. na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),
e na przylaczach wodociggowych zaleca si¢ stosowa¢ zasuwy odcinajace zeliwne potaczone z opaska do
nawiercania,
e naodgalezieniu do hydrantu,
. w komorze zasuw,
. w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.6. Elementy montazowe.

Elementy te nalezy stosowac:

e nasuwki dla montazu zasuw 1 przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia
przebudowanych odcinkow przewodow z istniejgcymi.

e  zlaczki zaciskowe do taczenia rur PEHD na przylaczach wodociagowych

e do wykonania przytagczy domowych nalezy stosowac opaski do nawiercania z zaworem odcinajacym
zeliwnym.

5.5.7. 1zolacje.
5.5.7.1. Zabezpieczenie przewodu.

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlacza na polaczenie uszczelka gumowa, na potaczenie
tacznikami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i pekniec.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu
powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej
10 cm poza potaczenie z izolacja rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie
PN-57/B-24625, asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178, welon z wtokna
szklanego wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywaé w oparciu o normy PN-70/M-97051 oraz BN-
76/0648-76.

5.5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu
i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;j.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢ 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
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Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:
e 1,00 —dla jezdni o nawierzchni bitumicznej
e 0,97 —dla chodnikow i jezdni ziemnych
e 0,95 —dla zielehcow
W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong
podbudowg drogi.

5.5.10. Roboty odtworzeniowe.

Nalezy wierzchnia warstweg gleby doprowadzi¢ do stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby
urodzajnej.

5.5.11. Proba szczelnoSci i dezynfekcja.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosSci zlacz rurociggu nalezy przeprowadzi¢ probe
ci$nieniowa. Probe t¢ nalezy wykonaé po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur
z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunigciem si¢ przewodu. Wszystkie zlacza
powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odno$nie szczelnosci przewodu ujete sg w :

PN-81/B-10725 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania w zakresie szczelnos$ci przewodu”
BN —82/9192 —-06 ,,Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodoéw z PCV. Wymagania i badania przy odbiorze.”
Dezynfekcje przeprowadza si¢ woda chlorowana powstala po rozpuszczeniu podchlorynu wapnia lub sodu,
zawierajaca co najmniej 50 mg CV/1 przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcje przeprowadza
si¢ dawkujac roztwor srodka dezynfekujacego przy powolnym napehianiu przewodu.

Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl/1. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie¢
nalezy ponownie przeptuka¢ woda wodociagowa jak poprzednio.

5.6. Wykonanie przewodéw kanalizacyjnych
5.6.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdow reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikéw, tzn. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 pkt. Kotki §wiadki wbija si¢ co najmniej po dwu
stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo§¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperéw
roboczych nalezy nawiaza¢ do reperow sieci panstwowej.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.. Urzadzenie odwadniajace nalezy
kontrolowa¢ i konserwowac¢ przez caly czas trwania robot.

Przed przystagpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktorych
przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.

5.6.2. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizacje¢ nalezy wykonaé o $cianach pionowych umocnionych r¢cznie lub mechaniczne
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop pod kanal nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odpltywu wod z wykopu
w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopow oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkdéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdhuz
nich i naznaczenie krawegdzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odleglosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu.. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.
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Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robodt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawaé 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia struktury gruntu.
Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykonaé bezposrednio przed potozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m.
Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
W sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejsécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej
niz 1 metr od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ *. 3 cm dla gruntéw zwieztych, *. 5 cm dla
gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi ™. 5 cm.

W zasiegu koron drzew usytuowanych na terenie posesji prywatnych oraz w pasach drogowych roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ recznie ze szczegdlng ostroznoscia bez usuwania korzeni pod nadzorem ogrodniczym.

5.6.3. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.6.4. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdlowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopoéw na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robot.

5.6.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewod6ow kanalizacyjnych

Obiekty i1 przewody nalezy wykonywa¢ w warunkach gruntu suchego.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna
o grubosci 20 cm w miejsce podioza.

Zakres 1 sposob robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.6.6. Podloze.
5.6.6.1. Podloze naturalne.

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
. rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0,2-0,3
m i studzienek wykonanych z jednej Iub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody
z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzacej si¢ w nich wody,
. dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,5
m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.6.6.2. Podloze wzmocnione (sztuczne).
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
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. podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podloze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

. podioze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp. ) o matej grubosci po ich

usunigciu;

przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);

W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodows;

jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos$¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podloza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelno$ci
odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

o dla przewodoéw PVC 10 cm,
e dla pozostatych 5 cm,

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podioza od rzg¢dnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +- lcm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.6.7. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$§¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpieczne;j
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkdéw na ztgczach;

Etap II — po probie szczelno$ci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
Etap III — zasyp wykopu warstwami gruntem no$nym z jednoczesnym zageszczaniem i rozbidrka odeskowan
i rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zaggszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu. Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli spelnia
powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbidrkg odeskowan
i rozporem $cian wykopu.

Zasypanie wykopoéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszcezania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntéw i zgodnie z wymaganiami normy
BN-72/8932-01 dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim i z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie” Dz. U. 43 z 1999 r poz. 430.

Wymagany wskaznik zaggszczania pod jezdniami — 1,0 oraz pod chodnikiem — 0,97. W terenach
zielonych, zasyp wykopu powinien by¢ zageszczony do wskaznika zageszczenia 0,95. Wskazniki maja by¢
potwierdzone odpowiednimi badaniami.

5.6.8. Roboty montazowe.
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpowa¢ do wykonania montazowych robot

kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidlowego postgpu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasad budowy kanatu
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od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i glgbokosci posadowienia powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.8.1. Ogoélne warunki ukladania kanalow.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych rob6t kanalizacyjnych.
Roboty montazowe nalezy przeprowadza¢ w warunkach gruntu suchego. Do odwodnienia wykopéw stosowaé
odwodnienie za pomoca drenazu i iglofiltrow.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodoéw. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na
odcinku co najmniej 30 m.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury
do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczys$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Kazda rura po utozeniu zgodnie
z osig 1 niweleta powinna $cisle przylega¢ do podloza na catej swej dlugosci, na co najmniej %4 obwodu,
symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego
uszczelnienia zlaczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemig po $rodku dlugosci rury)
i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swojego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ potozenia rury (o i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +- 20mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +- lcm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa, przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowo$ci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do takiej
wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniem.

5.6.8.2. Kanaly z rur PVC

Parametry materiatowe kanalow: rura kanalizacyjna PVC ,,S” Dn 160mm i Dn 110mm ze $cianka lita
zgodnie z PN-EN 1401/1999.
Rury z tworzywa mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

e wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkow
potaczenia rur. Osie taczonych odcinkdéw musza si¢ znajdowacé na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z tworzywa nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.
W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac rury, wykonujac
odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze takie jak:
e  przycinanie rur,
e ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia polowy grubosci $cianki rury byla nadal
prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczyc
glebokos¢ zlacza.

Ztacza kielichowe weciskane nalezy wykonywa¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pier$cieniowsg uszczelke gumows, a nast¢pnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniem go smarem silikonowym. Do weciskania bosego konca rury przy
$rednicach powyzej 20 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czolo kielicha granicy
wecisku oraz wspdtosiowos¢ taczonych elementow.
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Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.6.8.3. Roboty odtworzeniowe.

Na terenach zielonych i wykorzystywanych rolniczo nalezy wierzchnig warstwe gleby doprowadzi¢ do
stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby urodzajne;j.

5.7. Roboty dotyczace urzadzen technologii uzdatniania wody.
5.7.1. Wykonanie i montaz urzadzen technologicznych

e Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologig montazu i wykonawstwa blokow technolo-
gicznych wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ktdra stanowi przedmiot prawa autorskiego.

o  Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii uzdatniania musza by¢
poprzedzone obliczeniami i szczegdtowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi z projektantem.
Powyzsze zmiany musza by¢ dotaczone do oferty.

e Uzdatnianie powinno odbywac si¢ poprzez napowietrzenie wody w systemie otwartym w jednokolum-
nowej wiezy napowietrzajacej, a nastgpnie przez filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtra-
cyjnych.

e Uklad rurociggdw i armatury powinien zapewni¢ prawidtowos¢ przebiegu poszczegdlnych procesow

technologicznych uzdatniania wody obejmujacych:

e aeracje i proces filtracji w trybie uzdatniania,

e odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzajace proces

wzruszania ztoza powietrzem

wzruszanie ztoza filtracyjnego powietrzem

ptukanie ztoza filtracyjnego woda

stabilizacj¢ ztoza ze spustem pierwszego filtratu

powrd6t do procesu filtracji w trybie uzdatniania

e Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna si¢ odbywac¢ w systemie powietrznym i wodnym. Ztoze fil-
tracyjne kazdego zestawu filtracyjnego powinny by¢ wzruszane powietrzem za posrednictwem wydzie-
lonego zestawu dmuchawy oraz plukane woda za pomoca wydzielonej pompy ptucznej, zabudowanej
przy zestawie pompowym pomp drugiego stopnia. Zestawy filtracyjne nalezy ptuka¢ woda uzdatniona,

e Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiada¢ odpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej dobra-
ny stosownie do projektowanej wydajnosci i ciSnienia powietrza lub z tworzywa. Przepustnice powinny
posiada¢ dyski ze stali nierdzewne;.

e Rozdzielnia technologiczna zapewnia¢ musi nastgpujace funkcje:

e wlaczac i wylacza¢ pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyj -
nym;

e zabezpiecza¢ pompe phuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbior-
niku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mie-
rzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

e blokowa¢ wilaczenie pomp II stopnia i pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny ktéregokol-
wiek z tych urzadzen wykazuje awarie;

e sterowac praca przepustnic z nap¢dem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia¢ odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozli-
wosci wlaczenia urzadzen;

e umozliwia¢ rgczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

e umozliwia¢ nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnie-
niu statego tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub lgcza internetowego
(zdalne stanowisko operatorskie);

e opcjonalnie umozliwiaé catlodobowy monitoring stacji wodociggowej (powiadomienia
SMS)

e  Uktad pompowy — zestaw hydroforowy, powinien by¢ wykonany w standardzie zapewniajacym nowo-
czesno$¢ 1 wysoka jakos¢ wykonania. Kolektory powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Nie do-
puszcza si¢ zastosowania orurowania i ramy wsporczej wykonanych ze stali czarnej lub ocynkowane;.

e Instalacj¢ podchlorynu sodu wykona¢ nalezy z rur PE odpornych na dziatanie tego roztworu

e W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i zapewnienia odpowiedniej obstu-
gi gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawow technologicznych powinien udokumentowac
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posiadanie sieci serwisowej. Reakcja serwisu nie powinna by¢ dtuzsza niz 8h.
5.7.2. Wykonanie orurowania w budynku stacji.

Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881.

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Catkowity montaz zestawdéw ukladu
technologicznego i rurociagdw spinajacych wraz z proba szczelnoéci odbywa si¢ przed wysytka urzadzen na
obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przej$ciu prob.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen
W miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej
przyjetego rozwiazania) przy wykonywaniu rozgat¢zien rur nalezy zastosowac technologi¢ wyciagania szyjek
metodg obrobki plastycznej.

Potaczenia realizowaé¢ za pomoca zamknigtych gtowic do spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych
w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy
spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalna ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie
odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania.

Zastosowa¢ spawanie orbitalne, ktore jest zmechanizowanym sposobem spawania metoda TIG.
W metodzie spawania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotowa czeScia glowicy
spawalniczej. Glowica po zalozeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchoma, a palnik dokonuje obrotu,
wykonujac potaczenie spawane. Glowice zamknigte odznaczaja si¢ bardzo dobra ochrona wykonywanej spoiny
przed dostepem powietrza, dzigki czemu spoiny nosza mniejsze $lady utlenienia. Spoiny wykonywane metoda
orbitalna, cechuje bardzo wysoka jako$¢ oraz bardzo maly wspotczynnik brakow.

e  Wszystkie spoiny na rurociagach wykonane metoda TIG lub za pomocg zamknigtych gtowic do spawa-
nia orbitalnego Iub za pomocg automatu sterowanego numerycznie, odpowiednia jakos$¢ spoin orbital -
nych potwierdzana jest wydrukiem parametréw spawania

o  Wszystkie potaczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktory zapewnia wysoka trwato$¢ urza-
dzenia

o  Wszystkie polaczenia spawane wykonywane sg przez certyfikowany personel z europejskimi uprawnie-
niami do spawania stali odpornych na korozje¢

e  Wszystkie potaczenia spawane kontrolowane sg przez wykwalifikowany personel z uprawnieniami do
kontroli wizualnej zgodnymi z europejska norma PN-EN 473 poswiadczonymi certyfikatem wydanym
przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach

e Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozj¢ gwarantuje wysoka trwato§¢ konstrukcji w wa-
runkach pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jakos$¢ stali odpornej na korozj¢ potwierdzona atestami mate-
riatowymi 3.1.B

o  Wszystkie elementy rurociagdw poddawane sa probie ciSnieniowej przekraczajacej 2,5 krotnosc¢ cisnie-
nia w punkcie pracy

e Rozwigzania konstrukcyjne spelniajg obowigzujace przepisy BHP oraz dyrektywy Unii Europejskie;j,
gwarantujg wysoki poziom bezpieczenstwa eksploatacji

e Inwestycja wykonana zostanie w calo$ci za pomocag wtasnego personelu o duzym doswiadczeniu w wy -
konywaniu Stacji Uzdatniania Wody

e Wykonawca winien posiada¢ urzadzenie do rozgaleziania rur (wyciagania szyjek) ze stali nierdzew -
nych T-DRILL typ TEC-150 ze sterowaniem mikroprocesorowym, ktorej zadaniem jest zapewnienia
fagodnego przeplywu odgal¢zienia na odcinkach prostych zostang wykonane w technologii wyciagania
szyjek. Umozliwi to stosowanie spoin doczolowych charakteryzujacych si¢ pelnym przetopem laczo-
nych elementow oraz brakiem ,,martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem korozji

e  Wszystkie polaczenia kolierzowe zostang wykonane poprzez tgczenie koinierza wywijanego z rurag
przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny. Ta-
kie rozwigzanie zapewni odpowiednia tatwos¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie na-
prezen przenoszonych na instalacje, co zmniejszy ryzyko wystapienia korozji naprezeniowe;.

5.7.3. Wykonanie instalacji wod - kan w budynku stacji.
Instalacja kanalizacyjna podpisadzkowa wykonana z rur PVC taczonych na uszczelki gumowe.

Odprowadzenie wod przypadkowych oraz wod z mycia posadzki odprowadzaé poprzez kratki podposadzkowe
rurociggiem z PVC taczonym na uszczelki gumowe z odprowadzeniem do zbiornika bezodptywowego
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5.7.4. Kanalizacja zewne¢trzna technologiczna z obiektami technologicznymi.

Kanalizacja zewnetrzna ma zapewni¢ odprowadzenie wod poptucznych z plukania filtréw do istniejacej
kanalizacji technologicznej na terenie SW Maciejow

5.7.5. Préby koncowe — Rozruch
5.7.5.1. Rozruch - informacje ogolne

Sposob przeprowadzenia rozruchu winien uwzglednia¢ uwarunkowania budowy na kazdym etapie realizacji ro-
bot zwigzane z pelnym wykonaniem kontraktu oraz uwarunkowania wynikajace z biezacej eksploatacji dostar-
czanych systemow, instalacji urzadzen.

Celem rozruchu jest uruchomienie modernizowanych instalacji stacji wodociagowej, sprawdzenie zainstalowa-
nych urzadzen pod pelnym obcigzeniem. Ponadto celem rozruchu jest ustalenie optymalnych parametréow tech-
nologicznych pracy, zapewniajacych osiagnigcie wymaganego efektu uzdatniania i przesytu wody.

W czasie rozruchu nalezy sprawdzi¢ instalacje pod obcigzeniem przy pelnej kontroli laboratoryjnej parametrow
technologicznych uzdatnianej wody.

Zmodernizowana instalacja moze by¢ przekazana do eksploatacji tylko wtedy, gdy bedzie pracowata zadowala-
jaco w odpowiednio dlugim okresie probnym pod pelnym obcigzeniem oraz, urzadzenia bedg odpowiadaty wa-
runkom bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozruch zakonczy si¢ gdy wstgpna eksploatacja wykaze prawidlowa prace instalacji i ciagu technologicznego,
a parametry dla wody bgda ustabilizowane i zgodne z zatozeniami projektowymi. Jako koncowa fazg¢ rozruchu
ustala si¢ 72 godzinna, nieprzerwana i skuteczng pracg catej instalacji.

Rozruch konczy si¢ sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiajacemu dokumentacji z przebiegu i zakoncze-
nia prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza protokotami i sprawozdaniami okreslonymi w SIWZ,
wchodzi ogdlna instrukcja eksploatacji, instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegoélnych obiektow i
urzadzen, instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach i wszelkie
inne instrukcje niezbedne do prawidlowego uzytkowania.

5.7.5.2. Elementy i prace wchodzace w sklad rozruchu:

W ramach rozruchu wykonane zostang nastepujace prace:

a) Rozruch mechaniczny - proby przedodbiorowe przeprowadzane w warunkach ,,na sucho” dla kazdego mecha-
nicznego, elektrycznego i pomiarowego elementu Robot w celu sprawdzenia wszystkich urzadzen i instalacji
w zakresie kompletnosci i czynno$ci ruchowych oraz uzyskania zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

b) Rozruch hydrauliczny - préby odbiorowe przeprowadzone w warunkach ,,na mokro”. Proby odbiorowe beda
prowadzone dla catych Robot przez okres 72 godzin ciagtej pracy dla wszystkich Urzadzen technologicznych
1 pozostatego wyposazenia i rozpocznag si¢ natychmiast po probach przedodbiorowych.

¢) Ruch probny.

Ruch probny bedzie prowadzony pod pelnym obcigzeniem przez minimum 2 tygodnie.

Wykonawca bedzie codziennie rejestrowal wszelkie dane konieczne do wykazania, ze gwarantowane parametry
zostaly osiagnigte. Proby Koncowe beda uznane za zadawalajace jezeli Roboty w pelni spelniag wymagania doty-
czace dziatan wymienionych w opisie wymagan Zamawiajgcego. Po pozytywnych Probach Koncowych Zama-
wiajacy wyda Swiadectwo Przejecia. Wykonawca, wystepujac do Zamawiajacego o Swiadectwo Przejecia,
przedstawi wykaz okresowych inspekcji, konserwacji i napraw do przeprowadzenia w Okresie Zglaszania Wad.
Takie okresowe inspekcje, konserwacje i naprawy nie moga zaktoca¢ normalnej pracy stacji. W Okresie Zgta-
szania Wad Wykonawca, na wlasny koszt, zobowigzany bedzie w szczegodlnosci do:

- usuwania wszelkich wad i1 uszkodzen,

- obstugiwania Robot w ciggu 24 godzin od powiadomienia o awarii,

- przeprowadzania inspekcji Robot zgodnie z instrukcja obstugi i konserwacji,

- dostawy 1 wymiany czesci szybko zuzywajacych sie.

Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w tym:

- Projekt rozruchu;

- Program szkolen;

- Projekt oznakowania obiektow i kolorystyki rurociagow;

- Sprawozdanie z rozruchu SW i ujgé wody;

- Instrukcja obstugi i eksploatacji SW i ujg¢ wody;

- Instrukcje konserwacji urzadzen.
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5.7.5.3. Zakres prac rozruchowych

W zakres prac rozruchowych wchodzi:

- uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentdéw potwierdzajacych prawidtowos¢ wykonanych robot;

- przygotowanie do uruchomienia instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegdw technicznych (kon-
trole, regulacje) oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elementow sterowania;

- przeprowadzenie kompleksowych prob dzialania urzadzen bez obcigzen oraz pod réwnomiernie zwigkszanym
obcigzeniem;

- regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majaca na celu uzyskanie
uzgodnionych z Inwestorem warunkéw technicznych rozruchu jak réwniez optymalizacj¢ pracy SW i uje¢ wody
pod katem zapewnienia prawidtowych parametréw uzdatnianej wody;

- kontrole oraz rejestracje parametréw technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie prowadzenia prob
rozruchowych, okreslonych w projekcie rozruchu i warunkach technicznych eksploatacji SW i uje¢ wody, wraz
ze wszystkimi badaniami laboratoryjnymi (koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce, wraz z ostatnim
badaniem prob, przeprowadzanym przez niezalezne laboratorium);

- zaznajomienie przedstawicieli Zamawiajacego z podstawowa obstugg urzadzen i instalacji oraz AKPiA w trak-
cie trwania rozruchu technologicznego;

- kontrola proceséw uzdatniania wody pod wzgledem jakos$ci i zgodnosci z warunkami technologicznymi pracy
urzadzen;

- opracowanie dokumentacji porozruchowe;j.

5.7.5.4. Przygotowanie do rozruchu

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:

a) zapoznanie si¢ ze stanem budowy, dokumentacja techniczng i dokumentami budowy;

b) sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji i urzadzen z dokumentacjg projektowa;

¢) sprawdzenie gotowosci instalacji do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod wzglgdem BHP);

d) opracowanie dokumentacji rozruchowej — projektu rozruchu, zawierajacego opis czynno$ci rozruchowych,
wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikow, zestawienie potrzeb w zakresie dostaw materiatow,
energii, wody, narze¢dzi i maszyn, harmonogram rozruchu. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Zama-
wiajacego;

e) opracowanie projektu zabezpieczenia BHP, ochrony przeciwpozarowej i oznakowania obiektow i rurociagoéw
(kolorystyka), oraz, na podstawie opracowanej przez Wykonawce¢ dokumentacji, wyposazenie stacji i uje¢ wody
w sprzet BHP, P.POZ. i tablice informacyjno ostrzegawcze.

5.7.5.5. Rozruch mechaniczny (préby przedrozruchowe)

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelno$ci, droznosci, zamocowania i dziatania, uru-
chomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu prob ruchowych przeprowadzany oddzielnie dla elementow i wy-
posazenia obiektow i odcinkdow przewodow przynaleznych do poszczegolnych czesci SW i uje¢ wody.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,,na sucho” (bez wody). Faza ta powinna by¢ poprzedzona rozru-
chem urzadzen energetycznych i zasilajacych.

Podstawowe czynno$ci rozruchu mechanicznego:

a) sprawdzenie polaczen przewodow technologicznych,

b) sprawdzenie dzialania armatury,

¢) sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegdlnos$ci ich zamocowania,

d) sprawdzenia dziatania pracy urzadzen i instalacji,

e) sprawdzenia czystos$ci zbiornikow, komor, studzienek i rurociggow,

f) doktadne zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystapi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen wyposa-
zonych w napedy. Przed uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokadg, sterowa-
nie, sygnalizacj¢ 1 urzadzenia pomiarowe oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem przekazujacym catos¢ obiek-
tow i urzadzen do rozruchu hydraulicznego.

5.7.5.6. Rozruch hydrauliczny (proéby rozruchowe)
Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem woda, tj. napelnieniu

i kontroli przeptywow, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegolnych obiektow.
Warunkiem przystapienia do prob pod obcigzeniem woda jest zakonczenie rozruchu mechanicznego urzadzen
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oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczegdlno -
$ci wszystkich obiektow i urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu wody.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

a) sprawdzenie szczelno$ci 1 kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow i urzadzen, w tym przewodow
grawitacyjnych i ci§nieniowych w warunkach napehienia czysta woda,

b) sprawdzenia dziatania i parametrow pomp przy pelnym obcigzeniu woda,

c) regulacja urzadzen do sterowania praca pomp,

d) regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Probe szczelnosci obiektow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10702:1999.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu wody. W czasie prob rozruchu hy-
draulicznego, pod obcigzeniem woda, nalezy wykona¢ nast¢pujace czynnosci:

a) napetni¢ uktad woda,

b) przeprowadzi¢ probe pracy instalacji ,

¢) wyregulowac¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wytgczniki i sygnalizacje oraz sprawdzi¢ dziatanie sterowa-
nia, aparatury kontrolno-pomiarowe;j,

d) sprawdzi¢ droznos$¢ i szczelnos¢ wszystkich instalacji,

e) sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury.

5.7.5.7. Ruch prébny

Ruch prébny nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem z prowadzeniem proceséw uzdatniania (dezynfekceji), kontrola
efektow i okreslaniem parametréw technologicznych.

Zadaniem ruchu probnego jest przede wszystkim sprawdzenie dzialania mechanizméw w warunkach ich rzeczy-
wistego obcigzenia,

Ruch prébny nalezy rozpoczaé po:

a) zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

b) przeszkoleniu przedstawicieli Zamawiajacego w zakresie stosowanej technologii oraz przepisow BHP

i ochrony p.poz.,

¢) petlnym przygotowaniu dyspozytorni do sterowania procesem (rejestracja wynikéw badan prowadzonych na
biezaco przez aparatur¢ kontrolno-pomiarows, rejestracja pracy urzadzen).

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych parametréw jakosci wody — potwierdzo-
nych badaniami laboratoryjnymi (w tym wykonanymi przez niezalezne laboratorium posiadajace akredytacje
PCA).

5.7.5.8. Opracowanie Dokumentacji Porozruchowej

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych oraz wy-
tyczne dotyczace eksploatacji instalacji.

W szczegolnosci powinna ona zawiera¢ nastgpujace elementy:

a) protokoty z pomiardw i regulacji urzadzen;

b) sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng pracy rozbudo-
wywanych instalacji z odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan projektowych dokonanych w
trakcie prowadzenia rozruchu wraz z wnioskami z rozruchu;

¢) sprawozdanie dla Zamawiajgcego z wyszczegdlnieniem wszystkich problemow, ktore wystapity w czasie roz-
ruchu;

d) protokot stwierdzajacy, ze instalacja speilnia zalozone wymagania eksploatacyjne i technologiczne oraz
wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.;

e) instrukcje obstugi i eksploatacji;

f) instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi urzadzen,

g) instrukcja przeciwpozarowa;

h) instrukcja udzielania pierwszej pomocy w naglych wypadkach.

5.7.5.9. Kierownictwo rozruchu

Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynowania koncowej fazy realiza-
cji prac budowlano-montazowych wykonawca powota Komisj¢ Rozruchowa, w sktad ktérej powinni wchodzi¢
pracownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu, znajacy specyfike uruchamianej insta-

lacji. W pracach Komisji Rozruchowej uczestniczy¢ tez moga przedstawiciele Zamawiajacego.

5.7.5.10.Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego
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Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego bedzie przeprowadzone wedhug projektu szkolenia.

W trakcie rozruchu mechanicznego i prob rozruchu hydraulicznego przedstawiciele Zamawiajacego nabeda do-
datkowe umiejetnos$ci praktyczne i uzyskajg informacje zwigzane z eksploatacjg zmodernizowanych instalacji od
specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowe;.

Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajacego zatrudnionych przy pracach rozruchowych powinien obejmo-
wac:

- szkolenie BHP i p.poz. przeprowadzone przez specjalistow do spraw BHP i p.poz zatrudnionych w Komisji
Rozruchowej, dla poszczegodlnych grup branzowych i zespoldw roboczych oddzielnie uwzgledniajac w zakresie
szkolenia specyfike pracy w SW i ujeciach wody;

- przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania prob rozruchowych przeprowa-
dzone przez specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowe;.

Zakres tego przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraznie w zalezno$ci od potrzeb w czasie dziatania grupy
rozruchowe;j.

Nalezy przeszkoli¢ w zakresie uruchamiania i obstugi instalacji do dezynfekcji wody w sposob teoretyczny oraz
praktyczny, w miejscu pracy instalacji 4 osoby i zakonczy¢ szkolenie wydaniem odpowiedniego dokumentu
uprawniajacego do samodzielnej obstugi instalacji do dezynfekcji wody i nadzoru nad jej prawidtowym dziata-
niem.

Szkolenie nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniem z Zamawiajacym petnego harmonogramu dziatan: okresleniem tema-
tow teoretycznych i praktycznych z wykazem czasu trwania poszczegdlnych zajeé.

5.7.5.11.Wykaz dokumentéw jakie powinny by¢ opracowane w trakcie trwania rozruchu

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas prob rozruchowych sa:
- dziennik rozruchu,

- protokot zdawczo-odbiorczy,

- protokot wykonanych czynnosci rozruchowych,

- protokoét zakonczenia prac rozruchowych,

- rejestracja parametrow technicznych i technologicznych,

- wyniki badan laboratoryjnych i innych,

- lista obecnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i z czestotliwo$cia zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-
91/B-10728.
W szczeg6lno$ci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie prawidlowos$ci podtoza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotno$ci i zgodno$ci

47



z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

- badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejs$ciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

- badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przej$é
rurociggow przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rz¢dnych posadowienia
pokryw wlazéw oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworow montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz + 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

e dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na la-
wach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucz-
nych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

e roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewo-
dow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,

e dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekro-
czy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

e dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla prze-
wodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm i nie moga spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

e stopien zaggszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dfugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglgdnia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedhug innych jednostek:
- studzienki wodomierzowe w kompletach,
- wykopy i zasypki - m® (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m* (metr szeScienny), izolacja -
m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).
7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i umowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci
zwigzane z rozbudowg stacji wodociggowej, a mianowicie:
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- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- proéby szczelno$ci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

7.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

e sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na spraw-
dzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

e badanie szczelno$ci studzienki,

e badanie szczelnoSci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

e badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konicowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego
wplyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okres$lic konieczne dalsze
postepowanie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci wynikaja z umowy oraz wykonanego fragmentu lub catosci
robot.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowej (m, m*, m’, kg) obejmuje:

- dostawe materialow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem
i uzbrojeniem),

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

9.PRZEPISY ZWIAZANE
Obowiazujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.
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