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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi

si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot

zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/I1 w Le$nictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robdt objetych

Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych na poszczegodlne asortymenty i nalezy

je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkows

(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych

odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i

projektantem.

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektows i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

1.4.14. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.
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1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.16. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.18. Polecenie Inzyniera ( polecenie Inspektor Nadzoru inwestorskiego) - wszelkie polecenia przekazane

Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.20. Przedsiewzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.21. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.23. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.24. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli

drogowej lub jej elementu.

1.4.25. Inzynier (Inspektor Nadzoru inwestorskiego)— osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik

Zamawiajacego, wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie

kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi,

przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.26. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdélowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamowienia

na podstawie ustawy Prawo zamdwien publicznych (z 29 stycznia 2004 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.27. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktora Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowg) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.28. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktow

gtownych trasy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robot oraz po jednym egzemplarzu Dokumentacji

Projektowej i STWiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow

pomiarowych do chwili odbioru konicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca

odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng), ktore zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terendw przeznaczonych

do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong Srodowiska

naturalnego.

W/w Dokumentacje¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robot

okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazane;j

przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na wlasny koszt i przediozy

je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosé robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

Inzyniera Wykonawcy stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich

sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnosé ich
waznosci:

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWiORB
i wplynie to na niezadawalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwlocznie zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Ceng
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cia powstania pozaru.

Opflaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okre$lonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obciaza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposodb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na §rodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materialow
od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materiatlow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgedne zezwolenia od witadz, co do przewozu



—Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych—
,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w Lesnictwie Konieczna i Radocyna”

nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru konicowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie
gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére maja spetniaé
materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno§¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych polozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyskaé¢ od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu
budowy. O zamiarze przystgpienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badZz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomic¢ ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniegj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robdt Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrdédlta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialy z
danego zZrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych w czasie postgpu robot.




—Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych—
,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w Lesnictwie Konieczna i Radocyna”

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badaf terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatow, ktoérych produkcja odbywa si¢ w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢
okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoséci produkcji z wymaganiami. Probki
materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okre$lonej partii materiatdw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie
przeprowadzania inspekciji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow
do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robdt i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bgda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatlow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawece, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cia robot, oceng jakosSci stosowanych
materiatdw 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i STWiORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkow Kontraktu przez Wykonawce.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow dostarczonych na budowg lub na jej
terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatdw. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktéore nie spelniaja wymagan
jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wilaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

10
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Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wlasny koszt dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde
zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.5.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez InZyniera

Dla celow kontroli jakoséci i zatwierdzenia materialow i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialdéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bgdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materialdéw i robot z wymaganiami STWIORB i Dokumentacji
Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéw wiasnych badan.

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium wskazane przez Inzyniera wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczgciem robot:

badania materialow przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robot,

badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych STWiORB.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miar¢ postepu robot.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisoéw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pakt 1 i ktére spetlniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnoséci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bgda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w
Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda
gromadzone przez Wykonawce. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a./ pozwolenie na budowe,
b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,
c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d./ protokoty z odbioru robot
e./ protokoty z narad i ustalen,
f./ korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.
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Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywa¢ si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okres$lania iloSci robdt i materialow

Dlugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych wilasciwe dla danych robdt nie
wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugoé¢ pomnozona przez $redni przekréj.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zaladowania
pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto§¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
weczesniejszej uzgodnionej, to catosé materiatdéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastgpowa¢ w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéow w publicznych punktach wazenia
na urzgdzeniach wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robét.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

13



—Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych—
,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w Lesnictwie Konieczna i Radocyna”

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium wskazane przez niego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badaf i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe

STWiORB do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikdéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacija

projektowa i STWiORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego konieczne do wykonania w Laboratorium wskazanym

przez Inzyniera, pobiera Wykonawca lub Laborant w obecno$ci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru

probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Inzynier lub osoba przez niego wskazana.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda

podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeiniajacych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie

Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialéw zgodnie z STWiORB,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen,

- Qgeodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu — jezeli wymagana,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej — jezeli
wymagana,
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajagce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoséci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej

wykonanie, okre$lone dla tej roboty w pkt. 9 STWiIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bgdzie obejmowac:

- robocizn¢ bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkdow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawceg za dang pozycj¢ w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja

kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnoS$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 tekst jednolity Dz. U. z 2015r. poz.
443).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2015r. poz. 460).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.00 Roboty pomiarowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w

Lesnictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugos$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzgdne punktow gtownych trasy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gléwnych trasy. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkoéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przekazang przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze 5 cm dla. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku
do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopoéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogk~ow
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D-01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w
Le$nictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem rgcznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania
wykopow 1 nasypow przy budowie drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2%
czgscil organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuni¢cie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz skladowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— spycharki,

— rowniarki,

— zgarniarki,

— koparki,

— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny ma niekorzystne warunki robot —
mozna stosowac r¢czne usunigcie ziemi urodzajne;j.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Ziemig¢ urodzajna nalezy:

— przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rowng bez zaglebien, w ktdrych
zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc
nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostala zdjeta na peina
glebokosé, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robdt drogowych, to powinien zabezpieczy¢
powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glgbokosci jej zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzyniera, wedhug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajne;j

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réowniarek, a przy duzym
zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyng, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez
wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu
spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna skladowaé w pasie drogowym, wzdluz przysziych skarp, to
spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z
calej potowy pasa nie da si¢ usunaé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $§ladem po jej reszte.
Po usunieciu calej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa
rob6t ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym
cykl pracy powtarza si¢. Po usuni¢ciu ziemi urodzajnej z jednej polowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten
sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie si¢ po dtuzszym okresie, nalezy zaladowac¢ jg na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usunigcia,
to roboty mozna wykonaé r¢cznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi
urodzajnej jest szpadel, a Srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek
podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, okres skladowania i
doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsiaé
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni
i materiatow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke giebokosci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wngtrza
pryzmy.

Ziemig urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej
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Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawié
Inzynierowi.

5.5. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakoS$ci roboét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
prawidlowosci i kompletnos$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

[1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzgtu,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,

— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

21



—Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych—
,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w Lesnictwie Konieczna i Radocyna”

D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog i przepustéow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w
Lesnictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

— Dbetonowych ptyt drogowych,

— nawierzchni bitumicznych,

— wodospustow z krawedziakéw i PCV,

— Dbalustrad z zerdzi,

— przepustow rurowych betonowych, zelbetowych,

— znakoéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drdg, i przepustow moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez
Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposoéb okreslony w STWiORB lub przez

Inzyniera.

W przypadku robot rozbidérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cze¢Sciowym usunig¢eiu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych

uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce

okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z

terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie

zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo

zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okres§lone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych, HDPE - m (metr).
— dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),
— dla barier i poreczy — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
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— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
— rozebranie elementdéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
c) dla rozbiorki znakow drogowych:
— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki barier i porgczy:
— demontaz elementéw bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
£0raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.00 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w
Le$nictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowg nasypoéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu Ilub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

| = Pa
° pds
gdzie:
ps - gestoé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okre§lona
wg Wzoru:

U =9
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WzO0ru:

gdzie:
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E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w D-02.03.00 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woweczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w D-02.03.00 pkt 2.4, powinny by¢é wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych

czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta  zwigzla,
—  pospotka —  rumosz gliniasty glina zwigzla,
- piasek gruby —  zwir gliniasty glina pylasta
— piasek $redni — pospotka gliniasta zwigzta
—  piasek drobny — il il piaszezys-ty,
- Zuzel it pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hio m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
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— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne  wymagania  dotyczace  transportu podano w  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér s$rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetlnienie wymagan dotyczgcych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Szeroko$¢ dna i glteboko$¢ rowu nie mogg roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnoséci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt. 6 D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.2. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowsa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokos$ciowych, nie moze dawac¢ rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie speilniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Zakres  czynnosci  objetych  cena  jednostkowa podano w  D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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9

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntdw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2013.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach I-V Kategorii

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w
Le$nictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w D-02.00.01 pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania podano w
D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecigtne wartosci gestosci objetosciowe] gruntdw
i materiatow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypoéw podano w D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki | od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni roboét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei I, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania S$rodki, o ile nie sa
okreslone

w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié
na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowei

Cena wykonania 1 m*® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w
Le$nictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w D-02.01.00 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-02.01.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-02.01.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé¢
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospéiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi_ od 35 do
60%

- w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartos$ci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypéw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wiekszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

9. Itohupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. lotlupki przyweglowe
przepalone zawierajace

1. Zwiry i pospéiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne

32




—Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych—

,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w Lesnictwie Konieczna i Radocyna”

Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawarto$ci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospdtkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wy,>10

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-02.01.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity [ gruboziarniste Uwagi o przydatno$ci
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste
zageszczajacych grubos¢ liczba grubosé liczba grubosé¢ liczba maszyn
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n [m] n [m] n
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 |4do8 0,2do0,3 |4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne | - - 0,2do0,3 |8do12 0,2do0,3 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 0,2do0,4 |6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do04 [3do4 0,3do0,6 |3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne [ 0,3 do 0,6 3do6 0,2do0,4 |6do10 0,2do0,4 |6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 dod 0,1do0,3 [3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do8,0 uderzen |1,0do4,0 |uderzen w|1,0do5,0 |uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-02.01.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-02.01.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu

przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.

Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu

przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne

powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,

ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowatly z

otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej

dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,

okreslone w D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia

przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4%

+ 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza

nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz

okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem

do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw 1 materiatow do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpié
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspbtezynniku K;o<10®° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjp > 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku

34



—Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych—
,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w Lesnictwie Konieczna i Radocyna”

jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno

odbywa¢ sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji

projektowej, STWiIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypelieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozong warstwe materialdw gruboziarnistych o grubosci nie wickszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢

warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek

zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy

tym sposobie budowania nasypoéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z

charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtdow mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-

centymetrowg warstwa zwiru, posp6tki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn

mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4 d85 > D15 >4 d15
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypul.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia

w tym celu powinny posiadaé¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostkg. W szczegolnosci

wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez

ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych

elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie
5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢

przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie

go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek

gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z

gruntdéw o réznych wiasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
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b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

C) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w oKkresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy

jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona

nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego

odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa

gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageséci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie

wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub

lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usuna¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani

uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdoéw réznych maszyn do

zageszczania podano w pkceie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca lekkiej
plyty dynamicznej lub przy uzyciu plyty statycznej VSS. O rodzaju oraz przydatnosci wykonanego badania
dotyczacego zageszczenia i no$nosci gruntu decyduje Inspektor.
Kontrolg zaggszezenia przy uzyciu plyty statycznej VSS na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12

[9].
Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ Minimalny dynamiczny Minimalny wtérny modut
Strefa nasypu Wskainika modut odk'szta’rcenia odksztatcenia E,
zageszezenia I podtoza Eyq
Gorna ngrstwa 0 1,00 35 70
grubosci 20 cm
Nizej lezace warstwy
nasypu do glebokosci 097 27 50
od powierzchni robot '
ziemnych:
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0,2do12m
Warstwy nasypu na 32,5
g1¢b0k9éci od 095 20
powierz- '
1.2
Minimalna
czestotliwos¢ badan i
pomiaréw

W miejscach W miejscach watpliwych

watpliwych W miejscach watpliwych

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ badania przedstawione w Tablicy 3 na kazde zadanie Inspektora w
miejscach uznanych za potencjalnie niespetniajagce wymagan dotyczacych parametrow gruntowych. (miejsca
watpliwe)
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia przy uzyciu lekkiej dynamicznej plyty , przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia
lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warto$ci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warto$ci I5<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwigztych,
itow — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunac
warstwe 1 wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poré6wnania pierwotnego i wtdornego modutu odksztatcenia. O rodzaju
oraz przydatnosci wykonanego badania dotyczacego zaggszczenia i nosnosci nasypu decyduje Inspektor.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 100 m% powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym,
ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkeie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedhug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych
prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowiag nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialdow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkladu
Jezeli pozwalajag na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdownania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
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projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazoéwkami
Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé¢ zgod¢ wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odkladow
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzm¢ o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sa warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegolng uwagg na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden co 800m. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
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— zawarto$¢ czeécei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
co 200m,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci

wskaznika zaggszczenia IS, dynamicznego modut odksztalcenia podtoza Evd lub stosunku modulow

odksztatcenia E; i E; z warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.215.3.4.4.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byé potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB oraz w pkcie

5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w

dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2

oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie whudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogdlnej objgtosci nasypow i
og6lnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica objetosci
wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w D-02.00.00 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ce

10.

na wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w D-02.00.00 pkt 10.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE
D-03.01.00. Wodospusty stalowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt polegajacych na wykonaniu wodospustow przy realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa drogi lesnej
nr 35/111, 35/I1 w LeSnictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
wodospustow w celu odprowadzenia wody poza korone drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Wodospust - urzadzenie na powierzchni drogi stuzace do ujecia wod powierzchniowych i odprowadzeniu
ich poza korong drogi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do wykonywania wodospustow stosowane sg ceowniki C160 i C80 zgodnie z dokumentacjg projektows.
Dopuszcza si¢ stosowanie ceownikow réwnoleglosciennych UPE. Nie dopuszcza si¢ stosowania ceownikow
ekonomicznych i zimnogietych.

Do kotwienia wodospustow stosuje si¢ prety zebrowanie fi 12 mm, zakonczone tbem zgodnie z dokumentacja
projektows.

Materiatem stosowanym do wykonania przedmiotowego narzutu wg zasad niniejszej STWIORB jest kamien
naturalny o frakcji zgodnie z dokumentacja projektowa oraz beton niekonstrukcyjny.

Nalezy uzy¢ kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spgkan. Kamien do budowy narzutu powinien by¢
wytrzymaty na wplywy atmosferyczne, na dzialanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwiazkow
chemicznych zawartych w wodzie, nie moze ulega¢ wietrzeniu oraz powinien odznacza¢ si¢ duzym cigzarem
wiasciwym. Moze to by¢: granit, porfir, andezyt i piaskowiec twardy i $rednio twardy.

Whasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia: wytrzymato$¢é na $ciskanie w stanie suchopowietrznym co
najmniej 8 MPa, mrozoodporno$¢ w cyklach, co najmniej 25, Scieralno$é na tarczy Boechmego 0.25-0.5, cigzar
objetosciowy: dla skal magmowych i przeobrazonych y = 2.4-3.0 kN/m3 dla skat osadowych
y = 1.9-3.0 kN/m3, nasigkliwo$¢ woda w %: dla skat magmowych i przeobrazonych 0.5%, dla skat osadowych
2.5%.

Dostarczany kamien winien by¢é poddawany badaniom: pelnym i niepelnym. Badania niepelne obejmuja:
sprawdzenie czystosci kamienia, sprawdzenie ksztattow, sprawdzenie wymiaréw. Badania pelne obejmuja:
sprawdzenie jak wyzej, badania wytrzymatosci na S$ciskanie PN-84/B-04110, badania mrozoodpornosci
PN-85/B-04102, badania $cieralno$ci PN-84/B-041 H, badania gestosci pozornej PN-66/B-04100, badania
nasigkliwo$ci PN-85/B-04101.

Badania niepelne nalezy przeprowadzaé¢ dla kazdej partii kamienia przedstawionego do odbioru, badania pelne
nalezy przeprowadzac na kazde zadanie odbiorcy.

Odtworzenie taw wodospustow winylowych nalezy wykona¢ z betonu klasy B 15 lub B 10 (nowa klasa
C12/15), wg PN-B-06250.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do montazu wodospustow prostopadle do osi drogi lesnej bgdzie potrzebny reczny sprzgtu pomocniczy.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okre$lonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wodospustu

Wodospusty stosuje si¢ na drogach stokowych w terenie gorskim i falistym na odcinkach drog z niweleta w
pochyleniu podtuznym i wigkszym niz 2%, z nawierzchnia gruntowa i twarda nieulepszona. Wodospusty
powinny by¢ utozone na catej szerokosci jezdni i poboczy. Wodospusty nalezy wykonaé z ceownikow C160,
zakotwionych do podioza czterema ceownikami C80, przyspawanym $rodnikami do $rodnika ceownika C160
oraz zakotwione do podioza pretami zebrowanymi fi 12mm. Wodospusty powinny by¢ tak zamontowane aby
odprowadzaly wod¢ od stokowo ze spadkiem podtuznym min 2%. Zaleca si¢ zachowanie przechytki
doskokowej w miejscu lokalizacji wodospustu w miejscach o znacznym pochyleniu podtuznym, gdzie spadek
odstokowy wodospustu mozna zachowa¢ przez usytuowanie go w skoscie w stosunku do osi drogi. Dopuszcza
si¢ pochylenie poprzeczne jezdni w miejscach lokalizacji wodospustow odstokowo o wartosci min. 1%, a w
miejscach o matym spadku podtuznym - 2%. Niedopuszczalne jest nadmierne zanizanie wodospustu w stosunku
do poziomu wyprofilowanej zewn¢trznej (odstokowej) czesci drogi (szlaku).

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251

5.4. Wykonanie narzutu na wylocie wodospustu

5.4.1 Utozenie kamienni

Nalezy ostroznie kamien w miejsca ubezpieczane. Kamienie w zewngtrznej warstwie, w miar¢ mozliwosci
dopasowac¢ do siebie tak aby tworzyly ptaszczyzne.

5.4.2 Przelanie kamieni betonem

Elementy kamienne narzutu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem w trakcie betonowania. Na
kazde 3 metry szeScienne narzutu kamiennego nalezy zuzy¢ do spojenia metr szescienny betonu
niekonstrukcyjnego. Wykonanie narzutu kamiennego o innych proporcjach betonu do kamienia dopuszczalne
jest za zgoda Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
—  wymiary faw.
—  wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach.
— rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie, trzymetrowej taty.
—  prze$wit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonanego wodospustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jako$ci ogdlnego stosowania. Gatunki
Kamien do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych zgodnie z BN-76/8952-31

BNk~ WNE

©
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.02.03. Warstwa  podbudowy z mieszanek lub gruntow zwiazanych lub
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWiIiORB sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z mieszanek lub gruntow zwigzanych lub
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWIORB jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych STWiIORB stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej w zakresie okreslonym w tabeli 1.
Tabela 1 . Zakres stosowania materiatdw do warstwy podbudowy

. . Kategoria ruchu
L.p. Rodzaj materialu KRI-KR2 |  KR3-KR4 KR5-KR7
1. Mleszar_lkl zwigzane spoiwami Stosuje sic Nie stosuje si¢
hydraulicznymi
2. hGrunty _stablllzpwane spoiwami Stosuje sic Nie stosuje sic
ydraulicznymi
3. | Grunty stabilizowane wapnem Stosuje sie | Nie stosuje sie

Warstwa podbudowy powinna by¢ wykonana na catej szerokosci korpusu ziemnego.
Uwaga: Mieszanek i gruntow zwigzanych lub stabilizowanych nie stosuje si¢ w warstwie mrozooochronnej,
ktéra ma petni¢ rowniez role warstwy odsaczajacej. Wymagania dla warstwy mrozoochronnej, petnigcej rowniez
role warstwy odsaczajacej (tj. z mieszanek niezwigzanych lub gruntow niewysadzinowych) zostaty podane w
STWIORB D-04.02.02 [3].
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.4.1. Warstwa podbudowy - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest zwigkszenie nos$no$ci warstw
konstrukcji nawierzchni. Materiatami stosowanymi do warstwy podbudowy moga byé:
@) mieszanki niezwigzane,
b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
C) grunty niewysadzinowe,
d) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,
€) grunty stabilizowane wapnem,
1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢gpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.3. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.4. Mieszanka zuzlowa — mieszanka zawierajagca wod¢ oraz jeden lub wigcej z rodzajow zuzli: zuzel
wielkopiecowy schtodzony powietrzem, zuzel stalowniczy schlodzony powietrzem, granulowany zuzel
wielkopiecowy, granulowany zuzel wielkopiecowy czeSciowo mielony, mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy, utwardzane w wyniku reakcji hydraulicznych lub/i karbonatyzacji.
1.45. Mieszanka zwigzana popiotem lotnym — mieszanka zwigzana hydraulicznie, w ktorej gltéwnym
sktadnikiem jest krzemionkowy lub wapienny popioét lotny
1.4.6. Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka zwigzana hydraulicznie, w ktorej spoiwem jest
spoiwo drogowe.
1.4.7. Hydrauliczne spoiwo drogowe — produkowane fabrycznie hydrauliczne spoiwo, dostarczane w postaci
gotowej do zastosowania, o wlasciwosciach szczegolnie nadajacych si¢ do przygotowania materialdw na
podbudowy zasadnicze i podbudowy pomocnicze, warstwy odcinajace oraz wykorzystywanych w robotach
ziemnych, budowie drog, trakcji kolejowych, lotnisk i innych rodzajow infrastruktury.
1.4.8. Grunt stabilizowany hydraulicznie — mieszanka gruntu i wody w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.
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1.4.9. Grunt stabilizowany wapnem — mieszanka wapienno-gruntowa, w ktorej w wyniku polaczenia sktadnikow
(gruntu oraz wapna) powstaja reakcje (pucolanowe) tworzace hydraty krzemiandw oraz glinianow wapnia.
Procesy zachodzace w powstalej mieszance tworzg trwatg strukture gruntowo-wapienng powodujaca zmiang
wilgotnos$ci optymalnej gruntu, jak i réwniez wzrost wytrzymato$ci wraz z uptywem czasu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt

1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1] pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé
wymagania krajowe przenoszgce zapisy norm PN-EN 14227-1 [8], PN-EN 14227-2 [9], PN-EN 14227-3 [10],
PN-EN 14227-4 [11] i 14227-5 [12].

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi mozna
stosowac jako spoiwa: cement, zuzel, popioly lotne i spoiwa drogowe. Zakres stosowania poszczegdlnych
mieszanek oraz wybrane parametry, podano w tabeli 2.

Tabela 2. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi
do warstwy mrozoochronnej (wg KTKNPIP [27])

L.p. Wiadciwosei Warstwa mrozoochronna
KR1-KR4
1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 [8] Cis0,<4,0 MPa
2. Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2 [9] Typ Al, A2, A3, B1, B2: CBR 5.5,
TypB4:C 15
3. Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ1,2i5: Cysp, <4,0 MPa;
wg PN-EN 14227-3 [10] i PN-EN 14227-4 [11] Typ 4: R. > 0,5 MPa
4, Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ1i2:Cysp, <4,0 MPa;
wg PN-EN 14227-5 [12] Typ4: R, >0,5 MPa

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym moga zawieraé w swoim sktadzie materialy
antropogeniczne i materiaty z recyklingu.

Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej wg niniejszej STWIORB powinny by¢
produkowane zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-5 [26].

Kruszywo do mieszanek zwiazanych powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 13242 [24].

Wymagania krajowe dla kruszyw przenoszace ustalenia Wymagan technicznych WT-5 podano w
STWIORB:

D-04.05.01a Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem [4],

D-04.05.03a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
popiotem lotnym [5],

D-04.05.04a Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
granulowanym zuzlem wielkopiecowym [6],

D-04.05.05a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem
hydraulicznego spoiwa drogowego [7].
2.2.2. Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny
spelnia¢ wymagania krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN 14227-15 [13]. Zakres stosowania gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem oraz wybrane parametry podano w tabeli 3.
Tabela 3 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczgce gruntdow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej (wg KTKNPIP [27])

L.p. Wiasciwosci wg PN-EN 14227-15[18] = 1\’\1 alrfg’;a Trozoﬁah;ci”&aR Z
1. Grunty stabilizowane cementem Cisp ,<4,0MPa
2. Grunty stabilizowane wapnem R¢1,0 | nie stosuje si¢
3. Grunty stabilizowane zuzlem Cis2, <4,0 MPa
4, Grunty stabilizowane spoiwem drogowym Cis2, <4,0 MPa
5. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi Cis2, <4,0 MPa
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Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne i materiaty z recyklingu.
2.2.3. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [23].
2.2.4 Spoiwa hydrauliczne i wapno
Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :
- cementz PN-EN 197-1[18] dla CEM I klasy 32,5 N, 42,5 N lub 52,5 N
- zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1 [19],
- popioty lotne z PN-EN 14227-4 [11],
- spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 [21] lub oceng techniczng,
- wapno z PN-EN 459-1 [22]
oraz spetnia¢ ustalenia Wymagan technicznych WT-5 [26].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, wyposazona w urzadzenia dozujace,
— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych
— recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczonag (przykryta) skrzynig fadunkows.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysoko$ci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdow i dostawcoéOw, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
Warstwa mrozoochronna nawierzchni wszystkich kategorii ruchu z mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi oraz z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem moze by¢ wykonywana
metoda produkcji w wytworniach stacjonarnych lub metoda mieszania na miejscu.
5.2. Przygotowanie podloza
W zalezno$ci od ustalen dokumentacji projektowej, warstwe mrozoochronng mozna uktada¢ na podlozu
gruntowym lub podtozu ulepszonym w korycie wykonanym wg STWiORB D-04.01.01 [2].
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Jezeli warstwa mieszanki kruszywa lub gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Projektowanie mieszanki z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach jak te,
ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu.

Sktad mieszanki oraz jej wiasciwosci projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek zwigzanych,
okreslonymi w normach PN-EN 14227-1 [8], PN-EN 14227-2 [9], PN-EN 14227-3 [10], PN-EN 14227-4 [11]
i 14227-5 [12], przy zatoZeniu spetniania wymagan dla mieszanki zgodnych z tabela 2.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objetosciowq.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1

[16].
5.4. Projektowanie mieszanki z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach jak te,
ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu.
Sktad mieszanki oraz jej wiasciwosci projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w normie PN-
EN 14227-15 [13], przy zalozeniu spetnienia wymagan dla gruntu stabilizowanego zgodnych z tabelg 3.
5.5. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Jezeli Inzynier nie zadecyduje inaczej, powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800

m?2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki z kruszywa zwiazanego spoiwami w wytwérni

Mieszanke o $ci$le okreslonym uziarnieniu i zawarto$ci spoiwa nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢
ciaglos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjng. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanki kruszywa stabilizowanego nalezy prowadzi¢ zaktadows kontrolg produkcji
mieszanek zwigzanych, zgodnie z WT-5 [26].

5.7. Wbudowanie mieszanki z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Warstweg mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w Projekcie
mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wg proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 [14] oraz PN-EN 1097-6 [15]. Mieszanka o wigkszej
wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od wartosci projektowanej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie
wymieszana.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. W czasie profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne wgtgbienia. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wilasciwosciach. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy
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kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
czasu wigzania spoiwa. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat
roboty w spos6b unikajacy podtuznych spoin roboczych.

5.8. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy mrozoochronej  w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢
dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz
z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Grunt z woda powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wicksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej

szeroko$ci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy  po zaggszczeniu. Po
wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i grunt ponownie dokladnie wymieszac.
Wilgotno$¢ gruntu przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -
10% jej wartos$ci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ rowniarek.

Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu
na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy niz 2 godziny. W przypadku
wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po
wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zaggszczona warstwg. Czas, w ktorym
nalezy rozpocza¢ zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miesci¢ si¢ w granicach od 6 do
48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z
wapnem.

Zaggszczanie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow ogumionych, a w koncowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi si¢ w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawegdzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze§ciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiang warstwy na petna glebokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zageszezaniu warstwy w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Iub wapnem nalezy
zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem wody. Sposoby pielggnacji wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi oceng techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

€) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwag piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Do pielggnacji warstwy nalezy przystapi¢ nie pdzniej niz przed uplywem 90 minut od chwili
zakonczenia zaggszczania.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 do 10
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ocene techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow
itp.),

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,

— opracowaé recept¢ laboratoryjng dla mieszanki kruszywa lub gruntu stabilizowanego oraz przedstawic
Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia,

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wiasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwiazanych hydraulicznie i gruntéw stabilizowanych

spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwos¢ wykonywania badan warstwy mrozoochronnej powinna zapewnia¢ nalezyte wykonanie
robot. Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie stawiajg innych wymagan mozna wykonywaé badania

z czestotliwo$cig podang w tabeli 4.

Tabela 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa

zwigzanej spoiwem hydraulicznym i gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwos¢ badan
e . Maksymalna
L.p. Wyszczegolmeryne badan i Minimalna liczba badan na powierzch?]/ia warstwy
pomiarow . D : . .
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1. Uziarnienie mieszanki 1 3000
2. Zawarto$¢ wody W
mieszance
3. Zaggszczenie i no$nos¢ 2 6000
Warstwy
4, Badanie wlasciwos$ci | Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
mieszanki/gruntu zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.
5. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6. Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7. RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8. Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1km jezdni
9. Rzgdne wysokosciowe Co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w osi
jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
dla pozostatych drog
10. Uksztaltowanie osi  w | Zgodnie z dokumentacja projektowa
planie”
11. | Grubosé warstwy 10 razy na 1km jezdni

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
**) na podstawie operatow geodezyjnych,
6.3.1. Uziarnienie mieszanki/gruntu
Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1 [16].
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Uziarnienie powinno by¢ zgodne z zaprojektowanym wg norm PN-EN 14227-1 [8], PN-EN 14227-2
[9], PN-EN  14227-3 [10], PN-EN 14227-4 [11], PN-14227-5 [12], PN-EN 14227-15 [13] i recepta
laboratoryjna.
6.3.2. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [16].
6.3.3. Zaggszczenie i no$nosé

Kontrole zageszczenia mozna wykonaé przez oznaczenie wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 [20] i wtornego modutu odksztalcenia E2 wg metody obcigzen ptytowych wg Zatacznika B do
normy PN-S-02205 [17]: Zaggszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy spelnione sa jednoczesnie
wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 5.
Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Wskaznik > 1,00 > 1,00 > 1,03
zageszczenia s :
Wtérny modut > 80 MPa > 100 MPa > 100 MPa
odksztalcenia E 2

6.3.4. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz

+10 cm, -5 cm.
6.3.5. Rownos¢, spadki warstwy

Rowno$¢ podtuzng i poprzeczng nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z norma

BN-68/8931-04 [27] lub metoda rownowazng (planografem). Nier6wno$ci nie moga

przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -2 cmi +1 cm
6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + Scm.

6.3.8. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosé tych warstw. Wybor metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona napraweg
warstwy w sposob zaakceptowany prze Inzyniera
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Jezeli, ktorekolwiek z badan wg pkt. 6. da wyniki negatywne Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym dokona oceny
wplywu zaistniatych na trwato§¢ wykonanej warstwy, przedstawi sposob naprawienia wady lub zawnioskuje o
zredukowanie ceny kontraktowej.

Jezeli Inzynier nie wyrazi zgody na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty
nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatowniespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej z kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym lub z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonanej warstwy mrozoochronnej z kruszywa zwiazanego spoiwem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw i sprzgtu,
— opracowanie recepty
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdow i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan.
Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym
lub wapnem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opracowanie recepty gruntu stabilizowanego,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem lub wapnem w korycie drogi,
— zaggszczenie warstwy,
— pielggnacje wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

3. D-04.02.02 Warstwa odsaczajaca i mrozoochronna z mieszanek niezwigzanych lub z gruntow
niewysadzinowych

4. D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem

5. D-04.05.03a Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
popiotem lotnym

6. D-04.05.04a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
granulowanym zuzlem wielkopiecowym

7. D-04.05.05a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym
wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego

10.2. Normy

8. PN-EN-14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1. Mieszanki
zwigzane cementem

9. PN-EN-14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 2. Mieszanki
zwiazane zuzlem
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.

PN-EN-14227-3

PN-EN-14227-4

PN-EN-14227-5

PN-EN-14227-15

PN-EN 13286-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 933-1

PN-S-02205
PN-EN 197-1

PN-EN 15167-1

BN-77/8931-12
PN-EN 13282-1

PN-EN 459-1

PN-EN 1008

PN-EN 13242

BN-68/8931-04

10.3. Inne dokumenty

26.

217.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3. Mieszanki
zwigzane popiotem lotnym

,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 4. Popioly
lotne do mieszanek

~Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 5. Mieszanki
zwigzane spoiwem drogowym

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje -- Cze$¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zaggszczanie metoda Proctora

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -
- Metoda przesiewania

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

Cement -- Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i
zaczynie -- Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Hydrauliczne spoiwa drogowe -- Cze$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe
szybkowiazace -- Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. WT-5. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA, Warszawa, 2014
(Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014

r.)
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D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w
Le$nictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Szczegbélowe wymagania dotyczace robét

Szczegbdtowe wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
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Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem

wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc¢.
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Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwos$ci wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w
Les$nictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWiORB:
D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB dotyczacych podbudowy:
D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

57



—Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych—
,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w Lesnictwie Konieczna i Radocyna”

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 do10 | do12 | do10 do 12 -15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio- | 0d30 | od30 | od30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodg | do70 | do70 | do70 [ do70 - - -01 [26]
I lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$é w bebnie Los
Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37[10]
wiecej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wigcej niz
11 Wskaznik no$no$ci wnes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis g (1)
dgs
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wtasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso
090

<12 @)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowtokninie w iloSci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢é 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka proébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest whasciwy,

59



—Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych—
,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w Lesnictwie Konieczna i Radocyna”

— okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
— okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos$¢ badan
1 | Zaggszczenie warstwy Co 300m
2 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazde;j
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m% lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy Co 200m
2 | Roéwnosé podtuzna Co 200m
3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna Co 200m
4 | Spadki poprzeczne Co 200m
5 | Grubo$¢ podbudowy Co 200m
6 | Zaggszczenie podbudowy Co 100m ptyta dynamiczng lub co 300m ptyta statyczna
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réownosé¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne oraz poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie cenia mierzony ptyta o
wskazniku | zaggszczenia sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Wi Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
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przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zaggszezenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewla§ciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa 1 m“ podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWiORB: D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
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podloza przez obciazenie ptyta
28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.01.00 Koryto wraz z profilowaniemi zageszczaniem podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w
Le$nictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w, D-M-00.00.00

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystagpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywaé r¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowiagzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy

kontynuowac do osiagnigcia wartosci podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto§¢ wskaznika Minimalny dynamiczny modut Minimalny wtérny modut
zageszcezenia I odksztatcenia podtoza Eg odksztalcenia E,
G4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,95 20 32,5
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od 15 20
powierzchni podtoza 0,93

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca lekkiej
plyty dynamicznej lub przy uzyciu ptyty statycznej VSS. W przypadku wykonywania badania statyczng ptyta
VSS stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, jako warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.0
rodzaju oraz przydatno$ci wykonanego badania dotyczacego zaggszczenia i no$nosci gruntu decyduje Inspektor.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraweg wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréow
1 Szerokos¢ koryta Co 200m
2 Rownos¢ podtuzna Co 300m
3 Rownos¢ poprzeczna Co 200m
4 Spadki poprzeczne Co 200m
5 Zaggszczenie podloza €0 100m ptyta dynamiczna lub co 300m ptlyta statyczna
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Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ wykonywanie pomiardéw rzadziej niz podano w tablicy 2.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podltoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja
+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podltoza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduldow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigcksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmlarowe|
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuije:
prace pomlarowe i roboty przygotowawcze,
- odspOJenle gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w
Le$nictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstw podbudowy jest kruszywo naturalne

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okre§lona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%)]

0/63 0/31,5
63 100

315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowié
wigcej niz 65% frakeji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.3. Wiadciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla podbudowy
pomocniczej

1 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 45

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

3 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub I wg 30-70

PN-B-04481:1988

4 Scieralnoéé w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 45

- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po pehnej liczbie obrotow, nie wigcej 40

niz
5 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz 4
6 Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19

po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz 1
8 Wskaznik no$nosci wyes mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
9 Zawarto$§¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12
10 | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz 30°

(*) - tylko dla podbudowy gr. 30, 37, 42 cm

2.4. Zrédla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zroédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Przyjmuje sig, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.
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Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych facznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodita beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodeg,
b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i
zageszczonego podloza lub istniejaca podbudowa.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunicte wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera. Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej aby jej ostateczna
grubos$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkltadane w
Sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna
jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.
5.4. Zageszczanie

Natychmiast po kofncowym wyprofilowaniu warstwy z kruszywa naturalnego nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watlowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byc¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami
plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika odksztalcenia warstwy nie wigkszego od 2,2
wedhug badania ptyta VSS tj. E,/E1<2,2

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej
na podstawie proby normalnej metodg I i II wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie
powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:
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- w gruntach niespoistych = 2 %,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna
zageszczaé takze w stanie powietrzno-suchym lub gdy zalegaja ponizej zwierciadla wody, o ile wstepne proby
dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
dodatku spoiw. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w punkcie 6.
Warstwa ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod chodnik, $ciezke
rowerowa 1 wjazdy bramowe powinna by¢ zaklinowana miatem kamiennym przed ulozeniem warstwy
Scieralnej.

5.5. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci

Zasady og6lne kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwos$ci okre§lone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$é badan

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy z ulepszonego podloza z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegolnienie badan dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno§¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-88B-04481.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego

Zaggeszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztalcenia,
wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zaltgcznik 2, GDDP 1998,
stosunek modutu odksztalcenia wtornego E,, do pierwotnego E;, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy Co 200m

2 Rownos¢ poprzeczna Co 200m

3 Spadki poprzeczne® Co 200m

4 Grubos¢ podbudowy Co 200m

5 Zageszczenie warstwy Co 100m ptyta dynamiczng lub co 300m ptyta statyczng

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu.

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigeej niz £ 1 cm.

6.4.2. Zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli

Drogowych i mostowych — zalgcznik 2, GDDP 1998.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownos$¢ warstwy

Rownoséci podluzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04, z

czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podtoza i 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy w p. 6.4.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5 %.

6.4.3.5. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ nalezy sprawdzié, co najmniej 5 razy na 1 km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w odpowiednich

punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespetniajgce tych wymagan zostaty

wbudowane to be¢da, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawcg na wiasciwe, na koszt Wykonawcy

i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 c¢cm, wyrdéwnanie i

powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia

podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez

spulchnienie warstwy na petna grubos¢, do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozy¢ materiatu i powtornie

zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czestotliwoscia podang w

tablicy w p. 6.4. Grubos¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz = 1 cm.

Jezeli warunek ten jest spetlniony Wykonawca otrzyma pelng zaplate za roboty. W przeciwnym wypadku

Wykonawca wykona, na wilasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji

powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg umocnienia.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena

grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do

zapewnienia wymaganej nos$nosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci wyniklo z

niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m?], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czeSciowego i koficowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

obejmuje :
—  prace pomiarowe,

—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—  roztozenie mieszanki,

—  zageszczenie rozlozonej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okre$lonych w STWiIORB,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-87/B-01100

2./ PN-78/B-01101
3./ PN-87/S-02201
4./ PN-88/B-04481
5./ PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0l
7./ PN-77/B-06714/12
8./ PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./ PN-78B-06714/16
11./ PN-77B-06714/17
12./ PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19
14./ PN-78B-06714/20
15./

16./ PN-79B-06714/42
17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./PN-B-11111

20./ PN-B-11112
21./ PN-B-11113
22./ BN-64/8931-01
23./ BN-64/8931-02

24./ BN-75/8931-03

25./ BN-68/8931-04
26./ BN-70/8931-05

27./ BN-77/8931-12
28./ PN-S-06102
29./ PN-S-02205:1998

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa naturalne.

Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okres$lenia.

Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe

. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne
PN-78B-06714/26

. Badania. Postanowienia ogolne.

. Badania. Podzial, terminologia.

. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.

. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci

zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

grudek gliny.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Zwir 1 mieszanka.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci

Pobieranie probek.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe
i lotniskowych.

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych

. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza

nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30./ Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdOw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-04.04.01a. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy realizacji inwestycji wymienionej w punkcie 1.1.
STWIORB D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

. Przechodzi przez sito [%]
ito kwadratowe [mm] 0/63 0/31,5
63 100

315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowic
wigcej niz 65% frakeji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla podbudowy
pomocniczej

1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10

2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 40

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda I lub II  wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej 35
niz
6 Nasiakliwo$¢, %, nie wigcej niz 5
7 Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz 10
8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej niz 1
9 Wskaznik no$no$ci wyo: mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
10 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12
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2.4. Zrédla materialéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zroédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrodta materiatow powinny by¢é wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech materiatlowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materialdbw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunicte wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczes$niej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢é rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
STWIiORBateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubos$ci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny
by¢ rozktadane w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w
ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich
wiasciwos$ciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwno$ci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami pltytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszcezenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotno$¢ materialu jest nizsza od
optymalnej, materiat w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany.
Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci
Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci okre§lone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej | Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajaca
Lp. Wyszczegodlnienie badan dzialce roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno§¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wg tab. 1, pkt 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg £2%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1.00. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. Jezeli nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i
mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcenia wtornego E,, do pierwotnego E;, ktory
nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i1 pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy Co 200m

2 RoOwnos¢ poprzeczna Co 200m

3 Spadki poprzeczne® Co 200m

4 Grubos¢ podbudowy Co 200m

5 Zageszczenie warstwy Co 100m ptyta dynamiczng lub co 300m ptyta statyczng

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu.

Grubos¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz = 1 cm.

6.4.2. Zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli

Drogowych i mostowych — zalgcznik 2, GDDP 1998.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownos$¢é warstwy

Rownosci podluzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ lata zgodnie z normg BN-68/8931-04, z

czgstotliwoscia podang w tablicy w p.6.4.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podtoza i 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomoca taty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy w p. 6.4.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5 %.

6.4.3.5. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢, co najmniej S razy na 1 km.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich

punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajgce tych wymagan zostaty

wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wlasciwe, na koszt Wykonawcy

i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztoéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i

powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia

podparcia warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez

spulchnienie warstwy na petna grubos¢, do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozyé materiatu i powtdrnie

zagesSci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$¢,

zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnane i

ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czgsciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m”] wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki i zaggszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01100

2./ PN-78/B-01101

3./ PN-87/5-02201

4./ PN-88/B-04481

5./ PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0I

7./ PN-77/B-06714/12
8./ PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./ PN-78B-06714/16

11./PN-77B-06714/17
12./ PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19
14./ PN-78B-06714/20
15./ PN-78B-06714/26
16./ PN-79B-06714/42
17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./ PN-B-11112

20./ BN-64/8931-01
21./ BN-64/8931-02

22./ BN-75/8931-03

23./ BN-68/8931-04
24./ BN-70/8931-05

25./ BN-77/8931-12
26./ PN-S-06102

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.

Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okre$lenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoSci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta.
Drogi samochodowe. Pobieranie
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

probek gruntéw do celow drogowych

27./ Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow 1 zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
28./ Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2. GDDP 1988
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D-04.05.01 Podbudowa i podloze ulepszone z gruntu stabilizowanego cementem na
miejscu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/II1, 35/11 w
Le$nictwie Konieczna i Radocyna”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [9] w
technologii mieszania na miejscu.

Grunty stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania jednowarstwowych podbudow
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukceji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[18].

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych wg odrebnej
STWIORB.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych wg odrebnej STWiORB.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiggni¢ciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej
czgscl nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa (cementogrunt) - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkoéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z
procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [5]), okre$lona wg wzoru:

R
Pds
gdzie:
pe - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, lub materialu antropogenicznego, (Mg/m®),
pds - maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, ziemnych

okreslona w normalnej probie Proctora, (Mg/m®).
1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki , portlandzki z dodatkami lub cement hutniczy klasy min. 32,5
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1 [8].
Wymagania dla cementu klasy 32,5 zestawiono w tabeli 1.
Tabela 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [8]
[ Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu |
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32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
16
2 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz:
32,5
3 | Czas wigzania:
— poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
— koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

2.2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [9].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajagce wymagania podane w tabeli 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalos$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2. tabela 4.

Tabela 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [9]
Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) zawartos$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25
mm, % (m/m), 85-100
€) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4
mm, % (m/m), 50-100 PN-B-04481 [16]
d) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #
0,25 mm, % (m/m), 10-100
e) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #
0,05 mm, % (m/m), 0-100
f) zawarto$¢ czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), nie wigcej niz 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [16]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [16]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [16]
- - 5 -
5 Ze'lwar'tog..c czesci organicznych, % (m/m), nie PN-B-04481 [16]
wiecej niz: 2
—— - - - 3
6 Zawartos:c siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % PN-EN 1744-1[7]
(m/m), nie wigcej niz: 1

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudow pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowo do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8 [10],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoS$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [15]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
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przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.2.4. Dodatki ulepszajace

Do stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, mozna stosowa¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-EN 459-1 [13],
— popioty lotne wg PN-EN 450-1 [14],
— chlorek wapnia wg PN-C-84127 [12].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, dla ktérych wydano
deklaracje wartosci uzytkowych (DWU) odnoszacg si¢ do odpowiedniej oceny technicznej lub normy.
2.3. Mieszanka cementowo-gruntowa

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowac w granicach od 4% do 10 % (m/m) w stosunku do masy
suchego gruntu, w zaleznoéci od rodzaj i uziarnienia gruntu, klasy stosowanego cementu oraz rodzaju warstwy i
kategorii ruchu. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegolnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza nie powinna przekracza¢ ilosci wg tabeli 3.

Tabela 3. Dopuszczalna maksymalna zawarto$¢é cementu W mieszance cementowo-gruntowej
. Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego gruntu [%]
Lp. | Kategoriaruchu - 5
Podbudowa pomocnicza Ulepszone podtoze
1 KR4 do KR 7 6 8
2 KR 1 do KR3 10 10

2.4. Materialy do pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Do pielegnacji §wiezo utozonej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac preparaty
powlokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ takze pielggnacje przez przykrycie warstwa piasku naturalnego bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwa wtokniny o grubosci mierzonej przy obciazeniu 2 kPa wynoszacej co najmniej S mm,
utrzymywang w stanie wilgotnym przez zraszanie woda odpowiadajacg wymaganiom 2.2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego

spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, roéwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikdéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych Iub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, rozniaca si¢ rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wlasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja bylo latwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

— cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

— cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.
Okres magazynowania cementu nie powinien by¢ dtuzszy niz okreslony przez producenta, a w sktadach
otwartych nie powinien przekracza¢ 10 dni.
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Cement workowany powinien by¢ przechowywany w zamknigtych opakowaniach, oddzielony od
gruntu w chtodnych suchych warunkach, zabezpieczonych przed gwaltownymi ciagami powietrznymi w celu
uniknigcia obnizenia jakos$ci. Worki powinny by¢ uktadane w uktadzie zapewniajacym stabilno$¢. Nie nalezy
stosowa¢ aluminiowych pojemnikow.

Cement luzem nalezy przechowywaé¢ w wodoodpornych (wewnetrzne skraplanie powinno by¢
zminimalizowane) czystych i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem warunkach. Aby unikna¢ zagrozen
zwigzanych tworzeniem narostéw, osuni¢¢ nie nalezy wchodzi¢ do obszaréw sktadowania (silos, przedziat
fadunkowy, cysterna lub okolice $cian przy sktadach) bez zastosowania odpowiednich procedur bezpieczenstwa.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu
przed zamoczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych i samochodéw z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane
urzadzenia zatadowczo-wyladowcze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.2. Skilad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 3. Zaleca sig¢ taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe przy jak najmniejszej zawartosci cementu. W
zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [9], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.
Tabela 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych
warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Lp Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych woda Wskaznik mrozood-
' nawierzchni drogowej (MPa) pornosci*)
po 7 dniach po 28 dniach
1 |Podbudowa pomocnicza 0d 1,6 od 2,5 do 0,7
do 2,2 5,0

2 | Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na - 0d0,5do1,5 0,6
podiozu z gruntow watpliwych i wysadzi
nowych

Ilo$¢ poszczegdlnych sktadnikdéw w mieszance nalezy obliczy¢ przyjmujac procentowy sktad ustalony
jw., maksymalng gesto$¢ mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej metoda I lub I wg PN-B-04481 [16].
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [16], z tolerancja +10%, —20% jej wartosci.
Badania cementogruntu na etapie opracowywania recepty podano w pkt. 6.3.
5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w STWiIORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [2] i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” [3].

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
WwcCzeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubos$ci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Odcinek probny
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Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania 1 zaggszczania
jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

, Jezeli Inzynier nie zadecyduje inaczej, powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800
m-.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
roéwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okre$long
glebokos$é, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszanke¢ ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roznic si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 1 godziny.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujace;j
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okre§lony w p. 5.7.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$é poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie

powinna przekracza¢:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywaé¢ w dwoch warstwach, w takim przypadku tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy 0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, cz¢§ciowo nakladajacymi si¢, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
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wymiang¢ mieszanki na petlng glgboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5
godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Wskaznik zaggszczenia mieszanki cementowo-gruntowej nie powinien by¢ mniejszy niz 100%
maksymalnego zageszczenia metoda I lub IT wg PN-B-04481 [16]. Wilgotnos$¢ zageszczanej mieszanki
oznaczona wg PN-B-04481 [16] nie powinna r6zni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz £ 1%.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10.  Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

e) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

f) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi ocene¢/aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

g) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

h) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, wtozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

i) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Do pielegnacji warstwy nalezy przystapic nie p6zniej niz przed uptywem 90 minut od chwili
zakonczenia zaggszczania.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylgcznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania robot
Kontroli podlegaja materiaty:
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— grunt,
— cement,
— woda,

— dodatki ulepszajace.
6.2.1. Badania gruntu
Sprawdzenie przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem powinno obejmowaé oznaczenie i
poréwnanie z wymaganiami pkt. 2.2.2. nastepujacych wiasciwosci:

— uziarnienia wg PN-B-04481 [16],

— granicy ptynnosci wg PN-B-04481 [16],

— wskaznika plastycznoéci wg PN-B-04481 [16],

— odczynu pH wg PN-B-04481 [16],

— zawarto$ci czgéci organicznych wg PN-B-04481 [16],
— zawarto$ci siarczanéw wg PN-EN 1744-1 [7],

— wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8.

Probki gruntu do badan jw. nalezy pobieraé z otwordw ptytkich (od 1,5 do 2,0 m) lub odkrywek
wykonywanych wzdhuz projektowanej trasy w odstepach co najwyzej 250 m. Probki nalezy pobiera¢ zgodnie z
normg PN-B-04452 [11].

6.2.2. Badania cementu

Kontrola cementu polega na sprawdzeniu dokumentéw dopuszczajacych materiat do obrotu i
powszechnego stosowania (deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceny techniczne) na zgodnos¢ z pkt. 2.2.1.
STWIORB oraz wymaganiami ST i receptg cementogruntu.

Na budowie nalezy wykonaé¢ oznaczenie:

— poczatku i konca wigzania cementu wg PN-EN 196-3 [6],

— stalosci objetosci wg PN-EN 196-3 [6],

— zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie.

W przypadku gdy:

— czas wigzania cementu lub zmiany jego objgtosci nie odpowiadajg wymaganiom podanym w PN-EN 196-3
[6] dla danej klasy i rodzaju cementu,
— cement wykazuje zawarto$¢ grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie,
— okres i/lub spos6b przechowywania cementu jest niezgodny z pkt.4.2. STWiORB
nalezy oznaczy¢ wytrzymato§¢ normowsa cementu wg PN-EN 196-1[4] i poréwna¢ z wymagang w recepcie
cementogruntu.

Grudki nie dajace si¢ rozgnie$§¢ w palcach i nie rozpadajace si¢ w wodzie, nalezy z cementu usunaé
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. Jeéli ich ilos¢ przekracza 45% masy cementu
nie powinien by¢ on stosowany do wytwarzania mieszanki cementowo-gruntowej.

Badania cementu nalezy wykona¢ na etapie projektowania sktadu mieszanki cementowo-gruntowej i
przy kazdej zmianie cementu.

6.2.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociagowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1008 [15] na etapie projektowania sktadu mieszanki cementowo-gruntowej i przy kazdej zmianie zrodta wody.
6.2.4. Badanie dodatkéw ulepszajacych

Dodatki ulepszajace nalezy kontrolowaé na podstawie dokumentéw dopuszczajacych materiat do
stosowania (deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceny techniczne) i ich zgodnosci z wymaganiami podanymi w
ST.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci dodatkéw sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.
6.3. Badania cementogruntu na etapie opracowywania recepty

Na etapie projektowania sktadu cementogruntu i opracowywania recepty nalezy wykonac co najmniej 3
mieszanki gruntu z iloSciami dodatkow réznigcymi sie o statg wielkos¢ co 1,5% np. 0%, 1,5% i 3% (m/m), a
nastepnie kazda z tych mieszanek podzieli¢ na 3 réwne czgsci 1 do kazdej z tych czesci z jednakows iloscia
dodatku ulepszajacego nalezy doda¢ cement w ilosci rdzniacej si¢ o 2% np. 6%, 8% i 10%.

Minimalna liczba prébek od oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie pobrana z kazdej czgsci z dana
iloscig dodatku ulepszajacego i z jedna przyjeta iloscia cementu wynosi 3 sztuki.

Badania mieszanki cementowo-gruntowej na etapie sporzadzania recepty obejmuja:

@) Oznaczenie wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu cementowo-
gruntowego dla kazdej mieszanki gruntu z cementem i ew. dodatkiem ulepszajacym grunt wg PN-B-
04481 [16]
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Wilgotno$¢ powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreslonej zgodnie z PN-B-04481 [16] z
tolerancja +10%, —20% jej wartosci.
b) Sporzadzenie probek do badania na S$ciskanie i oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci.
Oznaczanie wytrzymato$ci cementogruntu na S$ciskanie i wskaznika mrozoodpornosci nalezy
wykonywa¢ na probkach walcowych zaggszczanych dynamicznie energia odpowiadajaca zageszczeniu
wg | lub Il metody wg PN-B-04481 [16], w formach o wymiarach d=h=8 cm, przy wilgotnosci
optymalnej mieszanki. Maksymalna $rednica ziaren gruntu nie powinna by¢ wigksza niz 16 mm.
C) Pielegnacje probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na S$ciskanie po 7 dniach
Probki po uformowaniu nalezy przechowywaé przez 7 dni w temperaturze pokojowe] z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w wilgotnosci powyzej 96%), po czym probki nalezy nasycic¢
woda w komorze prézniowej przy obnizonym ci$nieniu do 10 hPa w ciaggu 1 godziny oraz przez dalsze
2 godziny po wyréwnaniu ci$nienia w komorze prozniowej do cisnienia atmosferycznego. W
przypadku braku komory prézniowej probki, po 3 dniowej pielegnacji w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem, powinny by¢ przez 1 dzien zanurzone na glebokos¢ 1 cm, a przez
nastepne 3 dni zanurzone catkowicie w wodzie o temperaturze pokojowe;j.
d) Pielegnacje probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (jak w pkt. ¢), po czym zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;j.
Nasycanie probek powinno odbywacé si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu
w wodzie.
) Pielegnacje probek przeznaczonych do oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci
Probki nalezy przechowywaé przez 13 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (jak w pkt. ¢), po czym zanurzy¢ catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpniec w ciggu
kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na 8-godzinnym zamrazaniu probek w temperaturze —23°C
i 16-godzinnym ich odmrazaniu w wodzie w temperaturze pokojowe;j.
f) Oznaczenie wytrzymalos$ci probek na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7) nalezy okresli¢ na co najmniej 3 probkach pielggnowanych
wg pkt. ¢), a po 28 dniach (R,g) na co najmniej 3 probkach pielegnowanych wg pkt. d). Sciskanie
nalezy przeprowadzi¢ w prasie o predkosci przesuwu ttoka od 0,2 mm/s do 0,4 mm/s, co najmniej na 3
probkach tej samej serii.
Wytrzymatosci gruntu stabilizowanego cementem oblicza si¢ z doktadno$cia do 0,1 MPa, jako $rednig
arytmetyczng z 3 wynikow. Przy obliczaniu $redniej arytmetycznej nalezy odrzuci¢ wynik nizszy lub
wyzszy 0 30% od tej $redniej i wyznaczy¢ Srednig arytmetyczng z pozostatych wynikow.
g) Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci
Probki pielggnowane wg pkt. e) nalezy poddac $ciskaniu w prasie jak w pkt. f) w celu oznaczenia ich
wytrzymatoéci na  $ciskanie po poddaniu cyklom zamrazania i odmrazania (R%).
Wskaznik mrozoodporno$ci wyznacza sie jako stosunek R?%g/Ryg.
6.4. Badania w czasie budowy
6.4.1. Sprawdzenie uksztattowanie podtoza

Kontrole podtoza gruntowego pod warstwe ulepszonego podtoza lub podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza [2].
6.4.2. Sprawdzenie rozdrobnienia gruntu spoistego

Rozdrobnienie gruntu spoistego nalezy sprawdzi¢ na co najmniej dwoch probkach o masie 1 kg kazda,
pobranych z dziennej dziatki roboczej. Probki nalezy przesia¢ przez sito o boku oczka 4 mm i oznaczy¢
zawartos$¢ czastek gruntu przechodzacych przez sito.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.4.3. Sprawdzenie doktadno$ci wymieszania gruntu z cementem

Doktadno$¢ wymieszania gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wzrokowo, na odstonietych na cala
glebokos¢ mieszania gruntu z cementem, odkrywkach o wymiarach co najmniej 0,3mx0,3 m.
6.4.4. Sprawdzenie wilgotno$ci mieszanki cementowo-gruntowej

Sprawdzenie wilgotno$ci mieszanki cementowo-gruntowej nalezy wykona¢ wg PN-B-04481 [16] co
najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej lub 6000 m? warstwy.
6.4.5. Sprawdzenie wytrzymato$ci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Bezposrednio przed rozpoczeciem zageszczania mieszanki nalezy pobra¢ z dziennej dzialki roboczej
lub z 6000 m? warstwy odpowiednia jej ilo$é¢ do porzadzenia serii 6 probek walcowych — 3 do badania
wytrzymatosci 7-dniowej i 3 do badania wytrzymatosci 28 dniowe;j. Probki nalezy uformowac i pielggnowac wg
pkt. 6.3. W przypadku otrzymania wynikow rozniacych si¢ od wymagan tabeli 4 zaleca si¢ sprawdzenie
wytrzymalosci na probkach wycigtych z warstwy.
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6.4.6. Sprawdzenie wskaznika zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [5] i
oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.5, przy czym badania wilgotnos$ci optymalnej i maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [16], pkt 8. W oznaczeniu
wilgotnos$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz
wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zaggszczania okoto 0,6 MJ/m®,
Badanie nalezy wykonaé¢ co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej lub na kazde 6000 m? warstwy.
6.4.7. Sprawdzenie grubo$ci warstwy

Sprawdzenie grubosci warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywaé w miejscach
badania wskaznika zageszczenia.

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10% i —15%.

6.5. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy lub ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem
6.5.1. Sprawdzenie szerokosci warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy nalezy wykona¢ poprzez zmierzenie przymiarem liniowym (tasma
mierniczg), prostopadle do osi drogi, odlegtosci jej przeciwlegtych brzegow.

Szeroko$¢ warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna rdzni¢ si¢ od szerokos$ci
zaprojektowanej o wigcej niz +10 cm, 1 —5 cm, z tym Ze na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy
powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ zaprojektowana.
Badanie nalezy wykona¢ 10 razy na 1 km.

6.5.2. Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych

Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych warstwy nalezy wykonaé¢ poprzez pomiar niwelacyjny w
punktach pomiarowych i poréwnaniu wynikdw pomiaréw z rzgdnymi zaprojektowanymi. Roznice pomigdzy
rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi zaprojektowanymi nie powinny przekracza¢ +10 mm i -20 mm.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ co 25 m dla autostrad i drég ekspresowych, i co 100 m dla pozostatych

drog.
6.5.3. Sprawdzenie uksztattowania osi w planie

Sprawdzenie uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac poprzez wykonanie pomiaréow geodezyjnych
usytuowania poszczegdlnych charakterystycznych punktéw osi w stosunku do statych punktéw odniesienia i
poréwnaniu wynikow pomiaréw z zaprojektowanym potozeniem osi.

Os$ podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w planie nie moze by¢
przesunigta w stosunku do osi zaprojektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych i 5 cm dla
pozostatych drog.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ co 25 m dla autostrad i drog ekspresowych, i co 100 m dla pozostatych
drog. Dodatkowe pomiary nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu
krzywej przej$ciowej oaz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.4. Sprawdzenie rownosci w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu tfaty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownos$ci podhuzne;j
warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [17].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dhlugosci 2 m i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé¢ pomiar z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosic¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie [17].

Nierownosci w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.5. Sprawdzenie spadkow poprzecznych

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg ~ + 0,5%. Pomiar
spadkow nalezy wykonaé 10 razy na 1 km. Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych: na poczatku i na koncu krzywej przejsciowej oaz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku
poziomego.

6.5.6. Sprawdzenie jednolitosci wygladu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zabarwienia, wielkosci ziaren i ogdlnego wygladu calej

odbieranej warstwy (brak rys, spekan itp.).
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdw
stabilizowanych cementem na miejscu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sa wyniki badan i pomiar6w kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.
8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw 1 robdt (nie speliajace wymagan okreslonych
w ST), to Inzynier wydaje wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na
trwalo$¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej.

W przypadku braku zgody Inzyniera/zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy 1 roboty nie speiniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na wiasny koszt. Jezeli
wymiana materiatbw niespelniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkodg w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane na koszt
wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem na miejscu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opracowanie recepty cementogruntu,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w Kkorycie drogi,
— zaggszczenie warstwy,
— pielggnacje wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszej STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
6. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci
7. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
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8. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem
10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
11. PN-B-04452 Geotechnika — Badania polowe
12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
13. PN-EN 459-1 Wapno budowlane -- Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnos$ci
14. PN-EN 450-1 Popiot lotny do betonu -- Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
16. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu
10.3. Inne dokumenty
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016
r., poz. 124 z p6zn. zm.)
18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych, GDDKiA, Warszawa, 2014
(Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)
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D-04.05.01a Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwiazanego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot przy realizacji inwestycji wymienionej w punkcie 1.1. STWiIORB D-M-
00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie

. Przechodzi przez sito [%]
ito kwadratowe [mm] 0/63 0/31,5
63 100

315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢
wigcej niz 65% frakeji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetniaé wymagania okres$lone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla podbudowy
pomocniczej
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub 1T  wg 30-70
PN-B-04481:1988
5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej 35
niz
6 Nasiakliwo$¢, %, nie wigcej niz 5
7 Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10
8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej niz 1
9 Wskaznik no$no$ci wyo: mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
10 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12
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2.4. Zrédla materialéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrodta materiatow powinny by¢é wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrodta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowacé:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg,
b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposdb przeciwdziatajagcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania warstw powinny byé wczesniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
STWIiORBateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubos$ci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny
by¢ rozktadane w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie uktadania
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w
ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich
wiasciwos$ciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwno$ci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrOwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami pltytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotno$¢ materialu jest nizsza od
optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany.
Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci
Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
roboét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci okre§lone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej | Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajaca
Lp. Wyszczegodlnienie badan dzialce roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno§¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wg tab. 1, pkt 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobieraé w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg £2%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz 1.00. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. Jezeli nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i
mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcenia wtornego E,, do pierwotnego E;, ktory
nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

90



—Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych—
,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w Lesnictwie Konieczna i Radocyna”

Tablica 4. Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy Co 200m

2 Rownos¢ poprzeczna Co 200m

3 Spadki poprzeczne® Co 200m

4 Grubos¢ podbudowy Co 200m

5 Zageszczenie warstwy Co 100m ptyta dynamiczng lub co 300m ptyta statyczng

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu.

Grubos¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz = 1 cm.

6.4.2. Zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli

Drogowych i mostowych — zalgcznik 2, GDDP 1998.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownos$¢é warstwy

Rownosci podluzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ tata zgodnie z normg BN-68/8931-04, z

czgstotliwoscia podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 20 mm dla ulepszonego podtoza i 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocg laty i poziomicy z czgstotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5 %.

6.4.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢, co najmniej S razy na 1 km.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich

punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajgce tych wymagan zostaty

wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wlasciwe, na koszt Wykonawcy

i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztoéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wigcksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokoséci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i

powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia

podparcia warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez

spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materialu i powtornie

zagesSci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc,

zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i

ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okre§lonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m”] wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki i zaggszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01100

2./ PN-78/B-01101

3./ PN-87/5-02201

4./ PN-88/B-04481

5./ PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0I

7./ PN-77/B-06714/12
8./ PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./ PN-78B-06714/16

11./PN-77B-06714/17
12./ PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19
14./ PN-78B-06714/20
15./ PN-78B-06714/26
16./ PN-79B-06714/42
17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./ PN-B-11112

20./ BN-64/8931-01
21./ BN-64/8931-02

22./ BN-75/8931-03

23./ BN-68/8931-04
24./ BN-70/8931-05

25./ BN-77/8931-12
26./ PN-S-06102

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okres$lenia.

Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okre$lenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta.
Drogi samochodowe. Pobieranie
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

probek gruntow do celow drogowych

27./ Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow 1 zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
28./ Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2. GDDP 1988
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.01.04a Nawierzchnia i pobocze z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w

Le$nictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni i pobocza z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre§lonym

sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci

mieszanki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),

ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog

i poboczy. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako

przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomi¢dzy kategoriami roznych wiasciwoscei.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z

recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane

wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych

wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,

nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.6. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub

wickszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.7. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D

roéwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.8. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych

i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.9. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania

warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i

po 5-krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzad

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu

kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigcksza r6znica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.10. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,

poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki

kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciaglym. Poprzez nawierzchni¢ rozumie si¢ zard6wno nawierzchni¢ jezdni

jak i nawierzchni¢ poboczy.

1.4.11. Grys bazaltowy - kruszywo tamane zwykte ze skat lub otoczakéw bazaltowych o wielkosSci ziaren od 2

mm do 8 mm.

1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo tamane zwykte — thuczen,

—  grys bazaltowy 2-8mm — kruszywo tamane zwykte ze skat lub otoczakow bazaltowych,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do nawierzchni zjazdow mozna stosowac kruszywo tamane 0/31,5mm,

Do mieszanek nawierzchni jezdni drogi i poboczy mozna stosowaé kruszywo tamane 4/31,5 Cqo/3 z zamknieciem

gornej warstwy grysem bazaltowym 2/8mm.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie nawierzchni
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik, wsp. — wspdlezynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Wiagciwodé Metod_a niezwigzanych
kruszywa badania Punkt Wymagania
wg PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5;1;2;4;,5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 43.2 Kat. GT¢20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
na sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gorne D: +5%,
i kruszywa o cigglym sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).
uziarnieniu Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GT 20
(tj. procent masy przechodzacej przez sito
goérne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsg (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaz- 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartos$ci 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cgq3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawarto$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakeji przechodzacej przez
grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakeji przechodzacej przez
drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wilasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
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wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢
kruszywa grubego 1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles <40 )
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpegDeklarowana (tj. wspotczynnik
kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. W,,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA,,2™ (tj. maksymalna warto$¢
7,8i9[11] nasigkliwo$ci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (1j. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 [14] i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1, p.
kawatkowym 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym 1744-1,
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 [15] srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB A pekiarowana (tj- Wzrost wspotczynnika
1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakceji PN-EN 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
kruszy- 1367-1 [12] masy)
wa 8/16 mm
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikéw wptywajgcych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
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c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji

podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e projektowanie mieszanki,

e odcinek probny,

¢ whudowanie mieszanki,

e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogo6lne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych

poszczegolnych sktadnikow i1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan

kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa

powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,

z tych samych zrddet i o takich samych wiasciwos$ciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania nawierzchni.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni,

okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia

probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkoéw

wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych

wiasciwosci, spelniajagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i

powinny charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy

1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spekniaé

wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni mozna stosowac tylko i wylgcznie frakcje kruszywa 0/31,5mm

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna

by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto§¢ pylow w mieszance kruszyw

nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej
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mieszance po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okre$li¢ wedlug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
réwniez bada¢ i deklarowac po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych na rysunku 1.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwo$ci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,
dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie
stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego, o ile szczegblowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawarto$§¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy
2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca
si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takie;j
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwoséci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w
e, warstwie nawierzchni drogi
Wtasciwosc¢ PuNKt )
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 4/31,5mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat. LF 0,063 mm powinna by¢ > 8%)
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Zawartos¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito
1,4D™) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

44.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii —
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

442

Brak wymagan

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

4.4.2

Brak wymagan

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik

piaskowy SE™, co najmniej

4.5

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji  10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz

Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

Odporno$¢ na $cieranie  (dotyczy
frakcji  10/14 mm  odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Iv'DE

Deklarowana

Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakeji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
4)

Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Brak wymagan

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda  Proctora do  wskaznika
zageszezenia [s=1,0; wsp. filtracji ’k”,
CO hajmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawarto§¢ wody w  mieszance
zaggszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje  w  zrodtach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

“) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich

prz?/padkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
Fhhk

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i

zaggszczania,

okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zaggszczeniu,

okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod warstwe $cieralna nawierzchni

Podlozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak
uksztattowane, aby umozliwily utozenie na niej warstwy $cieralnej nawierzchni.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralna nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [19] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac
si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po zaggszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszezeniu.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej. Mieszanka
o wickszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki roéwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ roéwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownaé lokalne wglegbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zaggeszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig¢, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy

walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
Tablica 1. Minimalne wartoéci zageszczenia podloza

Minimalna warto$¢ | Minimalny  dynamiczny | Minimalny wtérny modut
wskaznika zaggszczenia |y | modut odksztalcenia | odksztatcenia E,

podtoza E,yq
1,03 63 130

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca lekkiej
plyty dynamicznej lub przy uzyciu ptyty statycznej VSS. W przypadku wykonywania badania statyczng ptyta
VSS stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztalcenia, jako warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2. O
rodzaju oraz przydatnos$ci wykonanego badania dotyczacego zaggszczenia i no$nosci gruntu decyduje Inspektor.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch.
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5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegoblnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 o _
robot z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 fazy na dziennej W tablicy 2
dzialce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto§¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki | 5 probek Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwosé

Lp. pomiaro6w badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki

1 Szeroko$¢ warstwy Co 200m +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)

2 Rownos¢ podhuzna Co 300m + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
projektowych)

3 Rownos¢ poprzeczna Co 200m + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
projektowych)

Co 200m + 0,5% (dopuszczalna

4 Spadki poprzeczne tolerancja od spadkéw
projektowych)

w 3 punktach na dzialce Rdznice od grubosci

7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz | projektowanej £10%

raz na 2000 m?
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8 Zageszczenie co 200m ptyta dynamiczna -
lub co 600m ptyta statyczna
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” , pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykoniczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.
18.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

10.3. Inne dokumenty

19.

20.

21.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciaggoéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeé¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z

dnia 19.11.2010.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych 2013
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D-05.01.05 Nawierzchnia z  prefabrykowanych zelbetowych  pelnych  plyt
wielkowymiarowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w
Lesnictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt pelnych, ktére mozna stosowaé jako drogi state lub
budowane na dluzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnatrzzaktadowe, state lub prowizoryczne
nawierzchnie ulic, placow, parkingow itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta pelna — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej ptyty (bez
otwordow), stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki niekiedy nazywano ptyta MON).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych plyt pelnych — nawierzchnia z ptyt drogowych
zelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomigdzy zelbetowymi plytami nawierzchniowymi, zwykle
wypelniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania plyt — ulozenie dwoch pasow pojedynczych ptyt, umozliwiajacych poruszanie
si¢ tylko po nich ko6t samochodow (patrz rys. 2a, rys. 4a).

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt — utozenie plyt na peitnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys. 2b i
rys. 4b).

1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB oraz
z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejsza STWIORB,
sq:

—  zelbetowe ptyty pelne,

—  material na podsypke i do wypelnienia szczelin,

—  ewentualne krawezniki,

— woda,

—  ew. inne materialy.

2.2.3. Zelbetowe plyty petne

Prefabrykowane zelbetowe plyty pelne powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowe;,
np. 3,0 x 1,0 x 0,15 m, 3,0 x 1,5 x 0,15 m, 3,0 x 1,5x0,18 m, 3,0 x 1,0 x 0,18 m, 1,7 x 1,3 x 0,14 m.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdtdw dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych ptyt,
wowczas Wykonawca proponuje typ plyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera.
Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobat¢ techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ rdwna bez rakow, peknigé, rys i wytupan. Dopuszczalne sa drobne wglebienia i
wypuktosci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktorego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci minimum C20/25
wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie plyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia
krawedzi o glebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dlugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m ptyty, przy czym na
jednej krawedzi powierzchni goérnej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie
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wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekraczac 3
mm na 1 m dlugoéci plyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od pgknieé, rys, wglebien i wypuklosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dtugosci £ 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubo$ci = 3 mm.
Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uklada¢ w stosach, powierzchnig jezdna
zwrocong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Material na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin
mozna stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospotke, mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materiatlu powinno si¢ odbywaé¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowacé, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikdéw
otwartych oraz wode studzienng i wodociagows.

Nie nalezy stosowaé¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  zurawie samochodowe lub samojezdne,

—  walce ogumione,

—  wibratory plytowe,

—  ubijaki,

—  zbiorniki na wodg,

—  rowniarki, koparki, ew. spycharki,

—  sprzet transportowy.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktada¢ na drewnianych paletach w
liczbie do siedmiu sztuk spigtych taSmg polipropylenowa zbrojona dodatkowo w miejscu styku tasmy z ptyta
podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochéd
dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wozkow widtowych. W szczegolnych przypadkach ptyty mozna
tadowac¢ recznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinny by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

¢ roboty przygotowawcze,

e przygotowanie podtoza,

e ulozenie nawierzchni z phyt,

e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
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— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do robot.

5.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywac bezposrednio przed rozpoczeciem robot nawierzchniowych.
Weczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt
odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne
umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie
jest spetniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w podlozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt, spelniajagcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggscic¢
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykonaé rowniarka. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapié
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubosé
projektowang.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania, ktore
nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwaé¢ w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla walcow
warstwe piaskowg nalezy zageszczaé ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy
kontynuowac¢ do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od Ii=1,0. Wilgotno$¢ materiatu podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartoSci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z pelnych zelbetowych plvt prefabrykowanych

5.6.1. Sposob uktadania ptyt

Krzywizng utozonych ptyt mozna uzyskac przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych pelnych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub
warstwie odsaczajacej, moze odbywac si¢ bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania,
zwykle z pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt zurawiem mogg stuzy¢
zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowac tez reczne ukladanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze S$rodka
transportowego, po ktorej plyty zsuwane sa bezposrednio na miejsce ulozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Piyty zelbetowe nalezy uktadaé tak, aby cala swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki, warstwy
odsaczajacej). Powierzchnie plyt nie powinny wystawaé lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.
Szeroko$¢ szczelin migdzy ptytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania roéwnej szerokosci
szczelin, mozna stosowac migdzydystansowe wktadki migdzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia si¢ przez zamulenie piaskiem na petng grubos¢ ptyt. Zaleca sig, aby
piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza sig
zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,

— niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i
robot z dokumentacja projektows dokumentacji projektowej
2 Przygotowanie podioza Biezaco W(g pktu 5.4
3 U102eni§ poFlsypki i ew. ulozenie warstwy Biezaco Wg pktu 5.5
odsaczajacej
4 Wykonanie nawierzchni Biezaco W(g pktu 5.6
5 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

7.

o$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz + 10 cm,
nierownosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowa, nie powinny przekraczac¢ 1 cm,

pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
roéznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt prefabrykowanych.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6

daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

9.

utozenie podsypki,
ew. ulozenie warstwy odsaczajace;j.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowei

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

ew. utozenie warstwy odsaczajace;,

wykonanie nawierzchni z plyt prefabrykowanych wedtug wymagan,
oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych(STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-08.01.01b Ustawienie krawe¢znikéw betonowych
5. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych
10.2. Normy
6. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1998 Beton zwykly)

7.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cze$¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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D-05.03.08 Nawierzchnia potrojnie powierzchniowo utrwalana

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/II1, 35/11 w

Le$nictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB

Roboty ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem potrojnego powierzchniowego

utrwalenia emulsja asfaltowa i grysami na odc. od km 1+900 do km 3+723, 7066,01 m>.

Do wykonania powyzszego uzy¢ emulsji asfaltowej kationowej szybkorozpadowej K1-70 oraz gryséw frakcji:

| warstwa : od 12 mm do 16 mm,

Il warstwa: od 8 mm do 12 mm,

I11 warstwa: od 4 mm do 8 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Potrdjne powierzchniowe utrwalenie — zabieg utrzymaniowy polegajacy na kolejnym roztozeniu:
warstwy lepiszcza, warstwy kruszywa, drugiej warstwy lepiszcza, warstwy drobniejszego kruszywa,
trzeciej warstwy lepiszcza, warstwy oraz zaggszczenie walcem poszczegdlnych warstw. Celem
powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie wezesniej przygotowanej podbudowy.

1.4.2. Emulsja asfaltowa kationowa — jest to lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie, otrzymana z zastosowaniem emulgatora kationowego.

143  Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang
recepte.

2.1. Kruszywa

2.1.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do potrojnego powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach
uziarnienia: od 4 mm do 8 mm, od 8 mm do 12 mm, od 12 mm do 16 mm . Dopuszcza si¢ stosowanie waskich
frakcji grysow o wymiarach innych niz podano wyzej, pod warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez
inspektora nadzoru.

Nie dopuszcza si¢ natomiast kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.

Wymagania dla grysow:

- zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075 mm odsianych na mokro, nie wigcej niz, %(m/m): 0,5,

- zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, % (m/m): 85,0,

- zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, % (m/m): 8,0,

- zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz, % (m/m): 10,0,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz, % (m/m): 0,2,

- zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, % (m/m): 25,0,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa.

2.1.2. Skladowanie kruszyw

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ uzgodnione z inspektorem nadzoru. Podtoze sktadowiska powinno
by¢ rowne, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego
sktadowania i poboru.

2.2. Lepiszcza
Do zabiegu stosowa¢ emulsje asfaltowa szybkorozpadowg niemodyfikowang rodzaju K1-70. Przed

przystapieniem do prac nalezy przedstawi¢ Inspektorowi karte zgodnosci.

3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 3.
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Przed przystapieniem do wykonania robot Inspektor nadzoru sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Rodzaje sprzetu

Wykonawca powinien dysponowa¢ nast¢pujacym sprzetem:

- szczotka mechaniczna,

- skrapiarka lepiszcza sterowana komputerowo,

- roz$cietacz do kruszywa samojezdny (szer. 2,65 — 4,10 m),

- walec statyczny ogumiony 8-10 Mg,

- walec statyczny stalowy 6-8 Mg.

Szczotka mechaniczna przeznaczona jest do usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.

Skrapiarka lepiszcza — do skropienia nawierzchni emulsja w iloéci zgodnej zgodnej z projektowana

3.2. Wymagania dla sprzetu.

3.2.1 Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wehodzi szczotka wykonana z twardych
elementow czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen oraz migkka, shuzaca do
zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa. Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie
Czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w urzadzenie pochlaniajace pyly oraz umozliwiajace
czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.2.2 Skrapiarka lepiszcza.

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia takiego sprzetu, ktory zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej
ilosci lepiszcza rownomiernie, zard6wno w kierunku podtuznym, jak i porzecznym. Dla zapewnienia
réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni sprz¢t powinien byé wyposazony w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
m.in.: temperatury rozktadanego lepiszcza, ci$nienia lepiszcza w kolektorze.

Zaleca si¢ wykonywanie robot kombajnem do powierzchniowych utrwalen

3.2.3 Rozsypywarka kruszywa

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa zaleca si¢ uzycie rozsypywarek
samojezdnych.

3.2.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gladkim
biezniku, ze statym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcéw statycznych o
stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie b¢dg one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT

Kruszywo nalezy przewozi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia i zmieszania roznych frakcji.
Emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa — powinna by¢ transportowana w cysternach lub skrapiarkach.
Cysterny powinny by¢é podzielone przegrodami o pojemnosci nie wigkszej niz 3 m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byl przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda inspektora dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogélne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie
istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwos$ci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie
wplywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

W celu wyeliminowania istniejacych wybojow i nierownosci na istniejacej nawierzchni, Wykonawca zgodnie z
warunkami niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru robot, wykona wyréwnanie kruszywem tamanym frakcji
0/31,5 — wg D-04.08.05 Wyroéwnanie podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie.

Wykonawca przedlozy przed rozpoczeciem robot projekt organizacji i harmonogram uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich prowadzone bg¢da roboty oraz wariantowe projekty oznakowania odcinka drogi objetego
robotami (od momentu przystapienia do robot do czasu zakonczenia okresu pielggnacji wykonanej nawierzchni).
5.2.1. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu w obrgbie odcinka powierzchniowo
utrwalanej nawierzchni od chwili rozpoczecia robot do konca pielegnacji. W okresie pierwszych 48 godzin a
przy niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych w okresie 3 dob od chwili wykonania powierzchniowego
utrwalenia nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscig wystgpienia zlotow ziaren kruszywa, dlatego predkos$¢ ruchu
powinna by¢ ograniczona do 30 km/h.

5.2.2 . Rozkladanie lepiszcza.

Lepiszcze nalezy rozktada¢ na podbudowie przy dobrej, bezdeszczowej pogodzie i temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +10°C. Temperatura rozktadanej emulsji powinna wynosi¢ od 40 do 50 °C.
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Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe przy kolejnych
warstwach powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego
utrwalenia na catej szerokosci jezdni, w tym samym dniu.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomiernie, na §wiezo roztozonej warstwie emulsji, za pomoca
rozsypywarki kruszywa jadacego za skrapiarka — w odleglosci nie wickszej niz 40 m. Grubo$é poszczegdlnych
warstw powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 maksymalnego wymiaru kruszywa poszczegélnej frakceji. Czas
jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ jak najkrotszy (kilka
sekund). Roboty powinny by¢ tak zorganizowane, aby rozsypywarka kruszywa czekata za skrapiarka. Skrapiarka
lepiszcza jest maszyna wiodaca. Minimalna grubos$¢ wszystkich warstw po walowaniu powinna wynosi¢
4cm.

5.2.4 Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu pierwszej warstwy kruszywa, waluje si¢ ja tylko wstgpnie (jedno przejécie walca),
Wtlasciwego utwardzenia przeprowadza si¢ dopiero po utozeniu drugiej warstwy kruszywa. W celu uzyskania
wlasciwego przywalowania mozna przyjaé 3-4 — krotne przejscie walca. Warstwe trzecig z uzyciem emulsji i
najdrobniejsze frakcji kruszywa nalezy wykona¢ po usunieciu luznego kruszywa, po kilku dniach od utozenia
warstwy drugiej.

5.2.5. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40
km/h. Dtugos¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejagcych warunkow. Moze
to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotne;j
lub chtodne;j.

Na og6t dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie
niezwigzane ziarna zostang usuni¢te z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do
podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa i przedstawic¢
wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci lepiszczy i1 kruszywa okre§lone w pkt 2 niniejsze;j
STWIORB. W zakresie badania sprz¢tu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne $wiadectwo cechowania
skrapiarki.

6.2.1. Kontrola jakos$ci materialow

6.2.1.1. Badania kruszyw

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych kruszy, prowadzi na swoj koszt kontrolg ilosciowo-
jakosciows ich dostaw. Minimalna ilo$¢ i czgstotliwos¢ badan powinna wynosi¢ jedno badanie na parti¢
kruszywa dostarczong na sktadowisko. Kazda jednostkowa dostawa kruszywa (samochodd z kruszywem)
powinna by¢ oceniana wizualnie i w przypadku wystapienia watpliwosci odnosnie jakosci, kruszywo takie
nalezy umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku, do chwili wykonania sprawdzajgcych badan laboratoryjnych.
6.2.1.2. Badania emulsji

Jezeli Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji
asfaltowej nalezy badac:

—  barwe,

—  jednorodnos¢,

—  lepkos¢ i indeks rozpadu.

6.3 Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

Badania Wykonawcy w czasie realizacji powierzchniowego utrwalenia obejmuja:

- sprawdzenie czy na budowe dostarczone jest kruszywo o przewidzianej frakeji,

- sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa,

- sprawdzanie temperatury lepiszcza oraz temperatury otoczenia

Ponadto, nalezy kontrolowac liczbg przejs¢ walca.

Wyniki badan i pomiaréw wykonywanych przed i w czasie wykonywania robot powinny by¢ zarejestrowane
przez Wykonawce w dzienniku badan.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni
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Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielggnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadno$cia do = 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna si¢ rézni¢ od
projektowanej wiecej nizo £ 5 cm.

6.4.2. Rownos$¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejgcej powierzchni
dokonano pomiardw rownosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w
tych samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny by¢ gorsze od
wynikow uzyskanych przed wykonaniem robét.

6.4.3. Ocena wygladu zewne¢trznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia
jezdni powinna by¢ rdwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi
wyrazng grubg makrostrukturg. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzedu 5%.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego potréjnego powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

—  transport i sktadowanie kruszyw,

—  transport i sktadowanie lepiszczy,

—  dostawe i prace sprzgtu do robot,

—  przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,

—  prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

—  potrojne roztozenie lepiszcza,

—  potrojne rozlozenie kruszywa,

—  walowanie,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- wykonanie organizacji ruchu na czas wykonywania rob6t oraz oznakowanie i zabezpieczenie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty
4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.
Zatacznik do STWIORB - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

8.  Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen”.

~
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D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w
Le$nictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltgbokos$é.
1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rowno$¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata
szorstko$cia spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makroteksturg powierzchni.
Ze¢by skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbeg
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢
bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze¢sci jezdni to frezarka moze byé sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos$¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rowno$¢ podluzna co 50m
2 | Rowno$¢ poprzeczna co 50m
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$¢ frezowania co50m
5 | Glebokos$¢ frezowania na biezaco, wedlug STWiORB
6.2.2. ROwno$¢ nawierzchni
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Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 cm.
6.2.5. Glgbokos$¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
STWiORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111,
35/11 w Lesnictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciaglte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuizace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w 0znakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé wilasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy
do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikoéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czg¢éci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatlta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostale okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementoéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.
2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— datg produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i date produkc;ji,
— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej humer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjnag w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.
2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 %

(m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w Kierunku
pojazdu wiazki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wickszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraé¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Koniecznos¢
jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$§¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgsécia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujacg si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktdory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narz¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zoélta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrozniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniajg te¢ samag funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
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PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrig 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre§lone sa3 w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkoéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigey sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciefnczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprz¢tu do badan, okreslonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatlow
palnych, klasy 3, oraz szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6ot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektows.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w STWiORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podluzne, koleiny, spekania, przetomy,
garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWiORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe¢ nalezy naktadaé rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ ro6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos$é i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
STWiORB, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okre§lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegolng
uwagg na staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac materialy tatwe do usunigcia po

zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelié¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych roboét nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istnicjacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wpltywaé ujemnie na przyczepno$é¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato§¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostatle po usunigciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykonaé materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkag warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobraé w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé
po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o
trwalo$ci dluzszej niz 1 rok.
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Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
[71.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspodtczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 76ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzgdne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

, N
A
S
MENZ

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspoélczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™?), klasa Q2,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z0ltej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™? Ix™, klasa R4/5,

— Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,

—  z06ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesi¢gcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix?, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3

—  706ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

— Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix* | klasa R2,

—  z06ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wzyj atkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspotczynnika

odblasku R, = 70 med m™ Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca

po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa S$cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty

grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych klas wymagan wg

PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoélczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m™ Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz
na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko§ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspolczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartos$ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na
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oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni¢cia znajduje sie¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem STWiORB, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnos$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnos¢ wynikow.
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W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiardéw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podiuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci i wspolczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo§¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugos$ci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolezynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowo$ci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhlugo$¢ odcinka, km .Cz?stotliwoéé .. Minima.lna’ ilos¢
pomiarOw, CO najmniej pomiarow
1 |od0Odo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami
STWIORB,

— wizualng oceng stanu elementoéw, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernos$ci przyklejenia elementoéw na catej dtugoséci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w
STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikoéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zalamania $wiatta - >15

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Okres statosci wiasciwosci materiatow do
znakowania przy sktadowaniu

miesiace

26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob¢ na

pas

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej

— 70ltej tymczasowej

med m? Ix?
med m? Ix?

=250
> 150

R4/5
R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

— Dbialej

—  70Mtej

med m? Ix?
med m? Ix?

=200
> 100

R4
R2

Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

med m? Ix?

>150

R3

Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix?

RW3

Wspdtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix?

RW2

Wspotczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

—  70ltej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowe;j

- z6ltej

>0,30
>0,40
>0,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j

—  70ltej

med m? Ix?
med m? Ix?
med m? Ix?

>130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

—  70Mej

med m? Ix?
med m? Ix?
med m? Ix?

> 100
>130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 [ Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, med m? Ix* > 200 R4
— 76ltej tymczasowej med m? Ix* | > 150 R3
2 | Wspbtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
~ bialej, med m? Ix* > 150 R3
— okte] med m? Ix* > 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix* >100 R2
barwy bialej
4 | Wspoétezynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2101
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m Ix =50 RWS3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspodtczynnik odblasku R dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 2ol
\9/]vania wilgotnegogpo 30 dniu odg med m™ Ix =35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— biafej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
—  76ltej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70ttej - > 0,20 Bl
8 | Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
— biafej na nawierzchni betonowej mcd mi |X_i >160 Q4
— 20Mej med m™* Ix° > 100 Q2
9 | Wspdlczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej mcd m-z |X—i > 130 Q3
— 70Mej mcd m™ IX >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 [ Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4

.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i

zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o +£ 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dhugoéci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

6.4

.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych

znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.2

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementoéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania

robdt, moze byé dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

STWiORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

b)

— na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresOw gwarancyjnych dla oznakowan:
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a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierdéwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiagca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych
parametrach (R, > 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w STWiORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. Materialty do poziomego oznakowania droég Materialy do

3a.

4a.

PN-EN 1423:2000 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

PN-EN 1463- elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace

1:2000 charakterystyki nowego elementu

129



—Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych—
,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w Lesnictwie Konieczna i Radocyna”

ba.

5b.

6a.

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
PN-EN 1463- elementy odblaskowe Czg¢§¢ 1: Wymagania dotyczace
1:2000/A1:2005 charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
PN-EN 1463- elementy odblaskowe Czgs$¢ 2: Badania terenowe
2:2000

Materialty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci

PN-EN 1871:2003 fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgé¢ 4:
PN-EN 13036-4: Metoda  pomiaru  opordw  poslizgu/poslizgnigcia  na
2004(V) powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zakacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w
Le$nictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i1 nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
— urzadzen kontroli ruchu — fotoputapki.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
Wwsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na hiej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodlo $wiatlta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrodtem $§wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.
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W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegodtowe informacje odnosnie wymagan dla znakdéw
pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— 2z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcije wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowacé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchyltke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia konhcow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.
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Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialdow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odpornos$¢ na oddzialywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— Dblachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

0Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28

um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniac¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe

odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwoéjne gigcie o
promieniu gig¢cia nie wickszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierd6wnos¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
faczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaty przesuniecia i prze§wity w
miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D, E, F, G, T i
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urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga byé wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x™'m?) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja

CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii

typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspolrzednych chromatyczno$ci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°% dla folii:
) Egig > 50 > 180
- czerwonej 235 2120
- zielonej 210 225
0- niebieskiej 27 =21
1- brazowej 22 > 14
2- pomaranczowej >0,6 > 8
3- szarej >20 > 65
>30 > 90
2 | Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoélrzedne chromatycznoscei X,
y *) dla folii:
- biatej p>0,35
- z6ltej B >0,27 B >0,27
- czerwonej B >0,05 B>0,16
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,03
0 - brazowej 0,09 >B >0,03 B> 0,01
1 - pomarafnczowej
2 - szarej =0 0,09 >3 > 0,03
0,18 >3 > 0,12 p>0,14
0,18 >3 > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspohrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawgdziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposoéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktoére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gruboS$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +£15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystegpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych niz | mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znicksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyroéb, ktory posiada aprobate techniczna moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wlasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukeji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w

zalezno$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé na podkiadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 c¢cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscié
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiORB Ilub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
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warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcije wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m? gdy
wystepuje mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przeguboéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cz¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sig¢
poza korong drogi, gérna cze§¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
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zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wiasciwos$ci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢c uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakoéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe poddad
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwos$ci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

ogoblnego zastosowania

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powltoki
na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur

stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
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13.

14,

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

Al1:2004/A1:2005(V) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukceji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnaldéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.02.01b Stupki prowadzace

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w
Le$nictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci fluoroscencyjnych stupkow
prowadzacych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Stupek prowadzacy - element bezpieczefistwa ruchu, ktorego zadaniem jest utatwienie poruszania si¢
pojazdu w trudnych warunkach, w miejscach o utrudnionej widocznosci i przebiegu dalszej drogi.

1.4.3. Farba fluroscencyjna — farba o duzej zawarto$ci pigmentow fluorescencyjnych, ktore intensywnie
wydobywaja kolor farby i posiadaja wtasciwosci odbijania Swiatla.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w  D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

2.2.1.  Stupki drewniane

a) Do wykonania stupkow wykorzysta¢ drewno iglaste, niepoddane klasyfikacji wytrzymato$ciowe;.

b) Na stupki stosowac przekroje okragte o $rednicy od ®120mm do ®150mm, lub kwadrotowe 120x120mm.

c) Stupi drewniane o min. wysokosci 100cm.

d) Elementy powinny by¢ wykonane o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 5 mm.
e) Stupki nalezy kotwi¢ do podtoza za pomocg kotew stalowych.

2.2.2. Farba fluorscencyjna

Do zastosowania zewngtrznego zalecamy stosowanie farby opartej na spoiwie poliuretanowym (najwyzsza
odpornos$¢ na $cieranie i UV lub akrylowym), elastyczna powltoka zalecana na m.in. podtoza np. drewniane.
Zaleca si¢ uzycie farby koloru zottego.

Podloze pod farby fluorescencyjne musi by¢ gruntowane dla uzyskania jak najwigkszej przyczepnosci i
wytrzymato$ci nanoszonych kolejno powlok malarskich.

Pelny zestaw farb do uzyskania efektywnej fluorescentnej powierzchni powinien si¢ sktada¢ z :

Grunt - zagruntowanie powierzchni metalu, drewna, betonu, plastyku, itp.

Podktad - uzyskanie biatego lub czarnego tta pod fluorescenty, ewentualnie odblaskowego.

Farba fluorescencyjna — powtoka wilasciwa do wyboru:

Ochrona fluorescentu przed przyspieszonym blaknigciem od stonica — w przypadku uzycia farb akrylowych.

2.3. Skladowanie materialow drewnianych

Elementy drewniane uktada si¢ okoto 20 cm nad ziemia na podktadkach, aby umozliwi¢ swobodng cyrkulacj¢
powietrza. Nie dopuszcza si¢ w zadnym wypadku sktadowac elementéw na ptask bez zadaszenia.

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupkow, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od
krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja powinna by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie stupkéw

Stupki umieszcza si¢ w odlegtosci 0,5-0,75 m od krawedzi jezdni.

Rozmieszczenie stupkéw wzdhuz drogi zalezy od warunkow terenowych i zalecane jest:

- na tukach poziomych w odleglosci wynoszacej 1/10 promienia tuku, lecz nie mniejszej niz 5,0 m,

- na odcinkach prostych drogi w rozstawie od 10,0 do 30,0 m w zaleznos$ci od widoczno$ci na drodze.

Stupi drewniane powinny wystawac ponad teren drogi nie mniej niz 0,75 m.

5.4. Roboty malarskie

Roboty malarskie prowadzi¢ po ustawieniu, wbiciu zaimpregnowanych stupkéw drewnianych w grunt.
Powierzchnia drewna powinna by¢ oczyszczona z luznych powtok starej farby, brudu, olejow, ttuszczu i kurzu.
Powierzchnie oczyszczone do gotego drewna oraz uzupelniane ubytki drewna, nalezy zaimpregnowaé
wodoodpornie gruntem znoszacym si¢ bez "odparzen" z podktadem pod farby. Kolejne warstwy nanosi¢
dowolng technika malarska zgodnie z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB-00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— dokona¢ analizy warunkéw wbudowania konstrukcji w danej lokalizacji i ustali¢ z Inzynierem najlepszy
sposob montazu elementow,

— jezeli bedzie konieczne, opracowa¢ dokumentacje wykonawcza i przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji.

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow (przy ocenie tarcicy ze wzgledu na wystepowanie sekow
nalezy bra¢ pod uwage najbardziej wadliwy przekr6j w danej sztuce, bez wzgledu na jego odleglosé od czota
tarcicy; przy ocenie danej sztuki tarcicy dopuszcza si¢ pominigcie sekow o Srednicy mniejszej niz 5 mm).

6.3. Badania w czasie robot

W trakcie wykonywania robdt montazowych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na :

— wady materialowe (niewtasciwe przekroje, uszkodzenia, zwichrzenia, itp.)

— poprawnos$¢ wykonania konstrukcji (zachowanie wymiarow, gabarytow, piondw).

6.4. Badania wykonanych robét

Kontrola wykonania konstrukcji drewnianych polega na sprawdzeniu poprawnosci wykonania obiektow zgodnie

z punktem 5. Przekroje i rozmieszczenia elementéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka), wstawionego i pomalowanego stupka prowadzacego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i ustawienie stupkoéw drewnianych,

— pomalowanie ustawionych stupkéw farba fluoroscencyjna..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Wytyczne prowadzenia robot drogowych w lasach. Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe. Bedon
2013.
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D-07.06.02 Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwestycja ,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w
Le$nictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacje Techniczng (STWIORB) nalezy stosowa¢ do wszystkich Robot okreslonych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drog, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.41. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktoérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowe;j.

1.4.3. Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajgca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

1.45. Bariera oslonowa — bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa — bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkoéw za posrednictwem
wysiggnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm.

1.4.7. Bariera przekladkowa — bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa — bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow.
1.4.9. Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy
za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tadmy stalowe;j: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztaltem przettoczen.

1.4.10. Przekladka — element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztalttownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg
a shupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
shupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wiysiegnik — element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomig¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okres$lonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnosé¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB-00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB-00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobatg
techniczng.
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Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:
— prowadnica,
— stupki,
—  pas profilowy,
—  wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
—  laczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:

typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Stupki wykonuje sie¢ zwykle z ksztattownikoéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchyltke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedhug PN-H-84020

Stal Granica plastyczno$ci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
minimum dla shupkéw, MPa dla shupkow, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé PN-H-
93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.
Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki sruby,
$wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordow, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy lacznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
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srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubosc¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.
2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie
Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢
wykonane z drewna, z cze¢$ciowym uzyciem materiatdow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z
gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukeji jako
deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastgpujagcym normom:
— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 , PN-B-06251, PN-D-96000
oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12,
—  $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i
PN-M-82010,
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02,
—  plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11,
— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre$lonymi przez Wykonawceg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki
Wtasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéow lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza
niz 5%, stopien wodoszczelno$ci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien
spelnia¢ wymagania PN-B-19701.
Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spehniaé
wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jes$li przewiduja to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania
PN-B-23010.
Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub STWIORB. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264.
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wioknami
(drucikami) stalowymi, wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiada¢ aprobatg techniczng.
2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu
Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu. Krawedzie elementow powinny byé
roOwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w BN-80/6775-03.01.
2.5. Sktadowanie materialéw
Elementy dhuzsze barier moga by¢ skltadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typoéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladowaé w
pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa
byty chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze od-
wodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.
Inne materialy nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromlotow do pograzania stupkow w grunt,

— betoniarki przewoznej,

—  wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawaé poza gabaryt $§rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasmg stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polgczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub rgcznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego S$rodka transportu. Rozmieszczenie
elementow na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

—  wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

—  okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny

mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

149



—Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych—
,,Przebudowa drogi lesnej nr 35/111, 35/11 w Lesnictwie Konieczna i Radocyna”

—  przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic
30 x 30 cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkdéw w otworach wypetionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w wykonanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidlowego polozenia i pelnej réwnoleglosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedhug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w

gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego
z zaleceniem producenta barier,

—  wypelnienie otworu mieszanka betonows klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach
co najmniej po 7 dniach od ustawienia slupka w betonie.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie

lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotéw, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych wzglgdnie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje¢ i dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stlupkami, wynikajaca z wymiaré6w wydtuzonych

otwordw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkoéw, decydujaca czy prowadnica begdzie zamocowana rownolegle do

nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworow w stupkach do mocowania wysiggnikow

lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢é, naruszajacych

powtoke cynkowa poszczegodlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki ta§my profilowej, naktadajac nastepny odcinek

na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéow, tak aby konce odcinkéw tasmy

przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztagczy. Sasiednie
odcinki taSmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen

producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikoéw itp.) oraz

wiasciwych $rub i1 podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i

wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tacznikow uko$nych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

— odcinkdéw barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegltego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c¢) ukos$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmocnionego,
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— odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

—  przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejécia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,
przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

—  czerwone - po prawej stronie jezdni,

— Dbiale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub
STWIORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielggnacji i

transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien
by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnic¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza
niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +50C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano STWIORB-00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktéorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania

fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot

betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla

tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw dostarczanych wyrobow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1| Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybra- | Powierzchnie zbada¢ nie uzbrojonym [ Wyniki  powinny  by¢
powierzchni nych losowo elementow w | okiem. Do ew. sprawdzenia|zgodne z wymaganiami
kaz- dej dostarczanej partii [ gtgbokosci wad uzy¢ dostepnych |pkt 2 i  katalogiem
wyrobow liczacej do 1000 | narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, | (informacjg) producenta
elementow suwmiarek, mikrometroéw itp.) barier
2| Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

— zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

— prawidlowo$¢ wykonania doléw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

— prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

— poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

— poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB-00.00. "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB-00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wiasciwych §rub i
podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejsciowych pomigdzy roéznymi typami barier, przerw, przej$¢ 1 przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspodlne wymagania i
badania

9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
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17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.

28.
29.

30.
3L

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

weglowej zwyklej jakoScio Rmdo 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them sze$ciokatnym

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Whkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Ptyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.01.02a. Przepusty z rur polietylenowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem przepustow z rur polietylenowych przy realizacji zadania pn.:
»Przebudowa drogi lesnej nr 35/I11, 35/I1 w Lesnictwie Konieczna i Radocyna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjne;j, shuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzagdzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornos$cig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element shuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00

»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB oraz

aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dtugoscei rury. Rury mozna sktadowac warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca
si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac¢ z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie
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wystepowatl zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac¢ ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania

ze sprzc;m dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzg¢tem zaggszczajacym,

—  sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne

wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, STWiIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoS$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza
obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmu;ja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopow, np. pod tawe,

— wykonanie fundamentu (fawy) pod rury

— ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia

kolejnych dwoch rur ztaczka,

— wykonanie zasypki przepustu,

— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
5.4. Wykonanie wykopdéw
Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci roboét i
odleglosci transportu.
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Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiIORB D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.
Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakoniczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.
Jesli grunt podtoza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki (lawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowe;.
Podsypke nalezy zagesci¢ do do 1:=0,98. Gdrna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢
luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
—  dla wymiaréw w planie + 5 cm,
— dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztagczkami poszczegdlnych odcinkow rur.
Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:
— ulozeniu na fawie ztaczki,
— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncoéw rur,
— zamknigciu ztaczki,
— zalozeniu w ztaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagnigcie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.
Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokos$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca si¢ wykonaé
mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i rtbwnoczes$nie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia >
0,98,
— ze zwrbéceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegodlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawg. Materiat
na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L i Czgstotliwos¢ badan .
Lp. Wyszczegodlnienie robot Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa 1raz projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wyk ie fund: tu (k tu
ykonanie fundamentu (fawy) przepus Biezaco W pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie .
przepustu Biezaco Wqg pktu 5
7 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w S D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

[1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania robot

okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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