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Likwidacja grupowego wezla SWC Kosciuszki w taziskach Gomych,
Przebudowa osiediowsj sieci cisplowniczej wraz z przylgczami do budynkéw
przy ul. Kosciuszki w Laziskach Gémych

1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Marcin Kowalczyk Katowice, dnia 15.09.2016r.

Uprawnienia nr SLK/4200/PWOS/12 z dnia 04.12.2012r.
Nr cztonkowski izby zawodowej SLK/IS/8091/13

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (ti. Dz. U. Nr 207 z 2003r. poz. 2016
z pozniejszymi zmianami) oéwiadczam, ze:

Likwidacja grupowego wezta SWC Kosciuszki w Laziskach Gérnych.
Przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej wraz z przytaczami do budynkéw
przy ul. Kosciuszki w Laziskach Gérnych

sporzadzony: 15.09.2016r.
dla: Przedsigbiorstwo Energetyki Ciepinej Sp. z 0.0.
ul. Kubicy 6

43-100 Tychy

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punkiu
widzenia cely, ktéremu ma stuzy¢.

™mgr Ini. Marcin Kowalczyk
gne do projektglvonia  kisrowania
fafymi w speciginotet instalacyjel
i, lnstalacji « ¥f rodzei cieplnri.
¢

Y leb;yinych b ogronlczed
. ir\SI.K/ﬂOyNOS/H

pieczatka i podpis
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Likwidacja grupowego wezla SWC Kosciuszki w taziskach Gérmych.
Przebudowa osiedlowsj sieci cieptowniczej wraz z przytaczami do budynkéw
przy ul. Kodciuszki w taziskach Gérnych

2. OPIS TECHNICZNY - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.1. Dane ogéine.

OBIEKT: Wysokoparametrowa osiedlowa sie¢ cieplownicza w technologii podziemnych rur
preizolowanych,
INWESTYCJA: Przebudowa oslediowej, niskoparametrowej sieci cieplowniczej kanatowej na sie¢

wysokoparametrowa w technologii rur preizolowanych wraz z ulozeniem wtornikéw
RHDPE dla przeprowadzenia kabla do transmisji danych z monitoringu pracy sieci
z przytaczami do budynkéw potozonych przy ul. Kosciuszki w Laziskach Gornych.,

INWESTOR: Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul. Kubicy 6, 43-100 Tychy

OPRACOWANIE: PRACOWNIA INSTALACYJNA Jarostaw Tabor
ul. Zwirki | Wigury 1/3, 43-600 Jaworzno
tel. 605-363-906

UMOWA : 2119/NZ/PEC/2016 z dnia 14.06.2016r.

PROJEKTANT: Marcin Kowalczyk
ul. Witosa 12, 44-218 Rybnik

2.2, Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy sporzadzony w rozumieniu:

- Ustawy z dnia 07.07.1994r, - Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006r., Nr 156, poz. 1118 z pozn. zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z2003r., Nr 120, poz. 1126),

przebudowy osiedlowej, niskoparametrowsj sieci cieplowniczej kanalowej na sie¢ wysokoparametrowa w technologii

rur preizolowanych wraz z ulozeniem wtomikow RHDPE dia przeprowadzenia kabla do transmisji danych

z monitoringu pracy sieci z przytaczami do budynkow polozonych przy ul. Kosciuszki w Laziskach Gomych,

Zakres opracowania obejmuje przebudowe sieci cieplowniczej niskoparametrowej, abecnie w technologii tradycyjnej
kanatowej, na wysokoparametrows osiedlowa siet cieptowniczg w technologii podziemnych rur preizolowanych
w zakresie Srednic 2x139,7/250, 2x114,3/225, 2x88,9/180, 2x76,1/160, 2x60,3/1 40, 2x48,3/125 od miejsca wigczenia
do istniejacych rurociagow cieplowniczych w pomieszczeniu GWC Kosciuszki 100 do miejsc podiaczen zasilanych
budynkéw przy ul. Kosciuszki 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110.

W celu umozZliwienia transmisji danych z monitoringu pracy sieci cieplowniczej, w zakresie opracowania przewiduje
sig ufozenie wzdtuZ rurociagdw preizolowanych, rur do wtomej kanalizacji teletechnicznej 2xD240x3,7.

Zakres opracowania przedmiotowego projektu koriczy sig zaworami odcinajgcymi montowanymi na rurociggach,
po przekroczeniu $cian zewnetrznych w pornieszczeniach przewidzianych na wymiennikownie indywidualne.

Dlugos$¢ zaprojektowanej w niniejszym opracowaniu sieci cieptowniczej wynosi 395,3 mb,
Diugo$¢ zaprojektowanych w niniejszym opracowaniu przytaczy cieptowniczych wynosi 270,3 mb.

Laczna dlugoéé zaprojektowanych w ninlejszym opracowaniu rurociagéw cieptowniczych wynosi 665,6 mb.
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Likwidacja grupowego wezla SWC Kociuszki w t.aziskach Gomych.
Przebudowa osiediowsj sieci cieptowniczej wraz z przyfaczami do budynkéw
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Diugo$¢ zaprojektowanych rurociagow cieplowniczych z podziatem na érednice Wynosi:

2x139,7/250: 24,3 mb
2x114,3/225; 4,5mb
2x88,9/180: 179,6 mb
2x76,1/160: 189,9 mb
2x60,3/140: 168,9 mb
2x48,3/125: 98,4 mb

2.3. Podstawa opracowania.

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

umowy z Inwestorem nr 2119/NZ/PEC/2016 z dnia 14.06.2016r.

Warunkéw technicznych do projektowania dia zadania: Likwidacja grupowego wezta ciepinego SWC Kosciuszki
w taziskach Gomych. Przebudowa osiedlowej sieci cieplowniczej wraz z przytaczami do budynkéw, zawartych
W pismie 2016/2770/PE z dnia 21.06.2016r, wydanym przez PEC Sp. z 0.0. Tychy oraz zalozen do projektowania
podanych w punkcie 5 umowy,

uzgodnien z Inwestorem,

wizji lokalnej w terenie | inwentaryzacji,

aktualizacji mapy do celow projektowych,

wywiadow i uzgodnien branzowych z whascicielami uzbrojenia podziemnego,

uzgodnien z wlascicielami uzbrojenia podziemnego wpisanych w Protokole narady koordynacyjnej dotyczacy
koordynacii sytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu,

uzgodnien z wiascicielami terenu, przez ktéry przebiega trasa projektowanych rurociagéw cieptowniczych,
warunkow technicznych projektowania, wykonania i odbioru sieci cieplnych z rur i elementéw preizolowanych,
katalogow i wytycznych projektowania sieci cieplnych w technologii rur preizolowanych.

normy PN-EN 13941+A1:2010 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych

warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom Il - Instalacje sanitame
i przemystowe

Warunkéw technicznych wykonania, odbioru i eksploatacji rurociagéw preizolowanych w plaszczu ostonowym
HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie — PZITS, zeszyt 2, 2013r.,

2.4. Warunki techniczne.

Parametry pracy projektowanej sieci cieplowniczej Wynosza;

ci$nienie nominalne w sieci 1,6MPa

temperatura czynnika grzewczego w sezonie grzewczym /zmienna/ 112/52°C
zapotrzebowanie ciepta obliczone na podstawie powierzchni uzytkowych oraz ilosci osob dia zasilanych
obiektow:

- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 101: 195kW
- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 102; 110kwW
- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 103: 282kW
- blok mieszkalny przy ul. Koéciuszki 104 115kW
- blok mieszkalny przy ul. Koéciuszki 105: 186kW
- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 106: 192kW
- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 107: 139kW
- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 108: 262kW
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Likwidacja grupowego wezla SWC Kosciuszki w taziskach Gornych.
Przebudowa osiedlowej sieci cieplowniczej wraz z przylaczami do budynkéw
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- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 109: 167kW
- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 110: 190kW
Obliczenia wykonano przy nastepujacych zafozeniach:
* max. temperatura czynnika grzewczego w sezonie zimowym 112/52°C (AT=60K)
e wspofczynnik chropowato$ci rur 0,5mm
» maksymalny spadek cisnienia nie przekraczajacy 100 Pa/m

Przebudowa sieci cieptowniczej zostata zaprojektowana w oparciu o elementy systemu rur preizolowanych
Z pogrubiong izolacjg termiczng, z katalogu firmy producenta rur, ukfadanych w systemie stalym bez podgrzewu
wstgpnego.

2.5. Prawo miejscowe.

Rozpatrywany obszar, w granicy opracowania przedmiotowego projektu nie jest objety ochrong konserwatorska oraz
stanowigey ,dobra kultury wspdiczesnej” w rozumieniu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
oraz ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.

Rozpatrywany obszar objety jest Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego — Uchwata nr XLV/316/01
Rady Miejskiej w Laziskach Gornych z dnia z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie: uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego rejonu t.aziska Srednie w Laziskach Gérnych.

Przebudowa sieci cieplowniczej nie narusza zapisow Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego.

2.6. Wplyw na $rodowisko.

Przebudowa istniejacej, osiedlowsj sieci cieplowniczej nie bedzie oddzialywa¢ na $rodowisko zgodnie
z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 09.10.2010r. w sprawie przedsigwzieé mogagych znaczaco oddziatlywaé
na Srodowisko (Dz.U. nr 213, poz. 1397 z 2010r. §3 ust. 1 pkt 34) oraz nie bedzie stanowi¢ zagrozen dla $rodowiska
oraz higieny i zdrowia ludzi,

Planowane przedsigwziecie, zardwno na etapie realizacji, jak i funkcjonowania nie bedzie zarébwno posrednio,
jak i bezposrednio, oddziatywato negatywnie w sposéb znaczacy na $rodowisko | warunki zycia ludzi.

2.7. Warunki gruntowo-wodne.

Na rozpatrywanym obszarze, na gigbokosci posadowienia rurociagow cieplowniczych nie stwierdzono wystepowania
wody gruntowej oraz nie wystepujg inne niekorzystne zjawiska geologiczne.

W zwiazku z powyzszym na terenie zaprojektowanej inwestycji przyjmuje sie proste warunki gruntowe.
Przedmiotowa inwestycja dotyczy przebudowy obiektu liniowego w prostych warunkach gruntowych. W zwigzku
z tym zaprojektowane urzadzenia, zgodnie z art. 34 ust. 6 pkt 2 ustawy z dnia 07.07.1994 r. - Prawo budowlane oraz
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. poz. 463 w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, zalicza sig do pierwszej kategorii
geotechniczne;j.

2.8. Charakterystyka terenu inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana poludniowo-wschodniej cze$ci miasta Laziska Géme, na Osiedlu
Kosciuszki, w rejonie ulicy Kosciuszki. Rozpatrywany teren stanowi osiedle mieszkaniowe, wykazuje cechy obszardw
zurbanizowanych, tj. drogownictwo, zabudowa mieszkaniowa, punkty handliowe i ustugowe.

Calos¢ inwestycii zlokalizowana jest na terenie zarzadzanym przez Gomicza Spotdzielnie Mieszkaniows z siedziba
przy ul. Kosciuszki 100 w t.aziskach Gomych.
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Likwidacja grupowego wezla SWC Kosciuszki w Laziskach Gérmych.
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Obecnie rozpatrywane budynki podiaczone sq do sieci cieplowniczej niskoparametrowej, kanatowej, rozprowadzonej
po osiedlu jako sie¢ czteroprzewodowa ~ dwa rurociagi dia potrzeb centralnego ogrzewania oraz dwa dla potrzeb
cieplej wody uzytkowej. Sie¢ posiada Zrodio w grupowej stacji wymiennikéw ciepta w budynku przy ul. Kosciuszki
100, do ktérego doprowadzone sq rurociagi wysokoparametrowe. Istnigjace rurociagi niskoparametrowe czesciowo
przebiegaja przez zasilane budynki.

2.9. Projektowane zagospodarowanie terenu, rozwiazania projektowe.

Realizacja przebudowy sieci cieplowniczej na technologie rur preizolowanych nie narusza istniejacego fadu
przestrzennego i nie wprowadzi zmian w istnigjacym zagospodarowaniu terenu. Po zakoficzeniu robot, nawierzchnie
rozpatrywanego terenu nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego stosujac sig do zalecen zawartych w uzgodnieniach
z wiascicielami terenu,

Trasa projektowanych rurociagbw cieptowniczych zostata poprowadzona zgodnie z wymaganiami eksploatacyjnymi
rurociggow preizolowanych, przy uwzglednieniu:

- zachowania normatywnych odleglosci od istniejacego uzbrojenia podziemnego,

- istniejacego zagospodarowania terenu,

- lokalizacji pomieszczer na wymiennikownie indywidualne i zwigzane z nimi najkrétsze doprowadzenie rurociggow,
- przy zachowaniu jak najmniejszej uciazliwosci podczas prowadzenia robét zwigzanych z ufozeniem rurociagow.

Nowoprojektowana wysokoparametrowa sie¢ cieplownicza utozona bedzie z podziemnych rur preizolowanych,
ukfadanych bezposrednio w gruncie, bez kanalu cieplowniczego.

Realizacja projektowanej inwestycji przeprowadzona bedzie poza sezonem grzewczym, dlatego istniejace rurociagi
centrainego ogrzewania beda wytaczone z eksploatacii i moga byé demontowane. Rurociagi cieplej wody uzytkowe;
beda pracowaty do momentu uruchomienia nowej sieci, diatego musza pozostaé czynne do zakonczenia inwestycj,
a wylaczenie ich z eksploatacji nastapi tylko na okres wykonywania niezbednych przetaczen sieci.

Po wykonaniu caloéci inwestycji mozliwy bedzie do wykonania demontaz istniejacych rurociagéw przebiegajacych
przez pomieszczenia piwniczne zasilanych budynkéw - po stronie Gorniczej Spéldzielni Mieszkaniowej.

2.10. Gospodarka szata roélinna.

Trasa rurociggéw cieplowniczych zostata zaprojektowana, w sposéb faczacy wymagania eksploatacyjne systemu
rurociagéw preizolowanych, wymagania wiascicieli terenu oraz wiascicieli uzbrojenia podziemnego. Zaprojektowana
trasa rurociagow cieplowniczych wehodzi w kolizje z zielenig wymagajaca pozwolenia na wycinke.

Dla przedmiotowe; inwestycji sporzadzona zostata inwentaryzacja zieleni, stanowiaca odrebne opracowanie. Decyzja
0 wycince zieleni objeta bedzie odrebnym postepowaniem administracyjnym.
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3. OPIS WYKONANIA PRZEBUDOWY SIECI CIEPLOWNICZEJ

3.1. Trasa projektowanych rurociagéw cieptowniczych.

Przebieg trasy zaprojektowanych rurociagow cieplowniczych przedstawiono na rysunku numer 01 Projekt
zagospodarowania ferenu oraz na rysunku numer 02 Plan sytuacyjny.

Poczafek projektowanej sieci stanowi wiaczenie do istniejacych rurociagow wysokoparametrowych w pomieszczeniu
grupowej stacji wymiennikow ciepta w budynku przy ul. Kosciuszki 100.

Po wyjsciu z budynku sie¢ rozgalezia sie na trzy ,obszary”:

- Z odgaftezienia T1 zasila budynki o numerach 107, 108, 109, 110,

- Z odgatezienia T2 zasila budynki o numerach 104, 105, 106,

- ciag glowny rurociggow z odgalezienia T2 zasila budynki o numerach 101, 102, 103.

Na trasie sieci zaprojektowano zawory odcinajace w nastepujgcych punktach:

- na odgalezieniu T1 - preizolowane zawory odcinajace 2x88,9/180 z podwdjnym odwodnieniem/odpowietrzeniem,
ktérych trzpienie nalezy umiesci¢ w studni SZ2 z kregow Zelbetowych DN1200 z wiazem lekkim DN8OO klasy B125
zamykanym z napisem PEC Sp. z 0.0. Tychy,

- na odgalgzieniu T2 - preizolowane zawory odcinajace 2x76,1/160, ktérych trzpienie nalezy umiescié w studni SZ3
z kregow zelbetowych DN1200 z wiazem lekkim DN600 klasy B125 zamykanym z napisem PEC Sp. z 0.0. Tychy,

- na ciagu glownym za odgalezieniem T2 - preizolowane zawory odcinajace 2x88,9/180, kidrych trzpienie nalezy
umiescic w studni SZ1 z kregbw Zelbetowych DN1200 z wiazem lekkim DN600 klasy B125 zamykanym z napisem
PEC Sp. z 0.0. Tychy.

Projektowane rurociagi cieplownicze zostaly rozprowadzone po terenie osiedla do misjsc podigczen zasilanych
budynkéw, podyktowanych lokalizacja pomieszczen przeznaczonych na wymiennikownie, wskazanych przez
administratora budynkéw, tj. Gomicza Spoldzielnie Mieszkaniows, Rurociagi przebiegajq w terenie zielonym,
po drodze przekraczajac ulice osiedlowe, migjsca postojowe i chodniki.

3.2. Roboty w pasie drogowym, przekroczenia drog.

Roboty w pasie drogowym ul. Kosciuszki (odgalezienie T1) oraz drogi osiedlowej (przylacze do budynku
przy ul. Kosciuszki 107) nalezy wykonaC stosujac sie do wytycznych Urzedu Miejskiego w Laziskach Gomych,
zawartych w pismie WK.7021.11.8.2016 z dnia 20.09.2016r., bedacych w zarzadzie Gminy taziska Gome,
dotaczonego do niniejszego opracowania.

Zgodnie z ww. pismem roboty zwigzane z przekroczeniem ulic wykonaé w nastepujacy sposob:

- przejscia pod jezdniami asfaltowymi wykona¢ metoda przewiertu, bez naruszania nawierzchni jezdni,

- W przypadku prowadzenia prac rozkopowych w chodniku o nawierzchni z kostki betonowej lub plytek, nalezy
odtworzy¢ wszystkie warstwy podbudowy oraz odtworzy¢ nawierzchnie chodnika na catej szerokosci chodnika
wzdiuz prowadzonych robot. Kostke utozy¢ na podsypce cementowo-piaskows),

- pobocze Zzielone nalezy przywrocic do stanu poprzedniego poprzez uzupetnienie warstwy humusu wraz z jej
zageszczeniem, wygrabienie kamieni i posianie traw,

- wszystkie uszkedzone w trakcie robét elementy jezdni (krawezniki, kostke betonowa, obrzeZa, itp.) nalezy
wymieni¢ na nowe identyczne jak istniejace, krawgzniki zabudowaé na fawie betonowej,

- w przypadku prowadzenia prac rozkopowych w nawierzchni asfaltowej parkingu, nalezy odtworzy¢ w wykopie na
catej diugosci prowadzonych robot wszystkie warstwy podbudowy drogowej gr. 30cm oraz dolnej warstwy asfaltu
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gr. 4cm. Nastepnie odiworzy¢ $cieralna nawierzchnig asfaltowa gr. 4 cm na calej diugosci prowadzonych robot
i szerokosci powigkszonej o min. 1m wzgledem krawedzi wykopu. Przed wykonaniem nowej nawierzchni cieralnej
nalezy uprzednio sfrezowac istniejacq warstwe Scieralna na glebokosé 4cm. Podbudowe i nawierzchnie asfaltowg
wiazacq naleZy skropi¢ emulsjg asfaltows, Powstafe taczenia asfaitu naleZy zaspoinowa¢ mieszankq bitumiczna,
Odtworzy¢ oznakowanie poziome,

- podczas prowadzenia robot ziemnych w pasie drogowym nalezy nie dopusci¢ do wymieszania sig kolejnych
warstw podbudowy drogowej. W przypadku wymieszania podbudowy z ziemig nalezy wykona¢ podbudowe
znowego kruszywa. W miejscu prowadzonych robét ziemnych nalezy przewidziet mozliwosé wystepowania
infrastruktury podziemnej, a takze przewidzie¢ koniecznosé przywrocenia nawierzchni do stanu pierwotnego.

Poprzeczne przejécie przez jednig i chodniki ul. Kociuszki nalezy wykonaé przewiertem. Przewierty nalezy wykonac
rurami stalowymi ze szwem o Srednicy @323,9x8,0 i diugosci 9,5m.

Poprzeczne przejscie przez jednig i chodniki ulicy osiedlowej bocznej do ul. Kosciuszki nalezy wykonac przewiertem.
Przewierty nalezy wykona¢ rurami stalowymi ze szwem o $rednicy @273,0x8,0 i dugosci 11,5m.

Przewierty nalezy wykona¢ przy pomocy hydraulicznej wiertnicy poziomej. Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia
osi przewiertu i lokalizacji komor przewiertowych: nadawczej i odbiorczej. Po wykonaniu komory nadawczej na jej
utwardzonym dnie nalezy umiescié wiertnice pozioma, zapewniajac $ciane oporowa,

W pierwszej kolejnoéci nalezy wykonat otwor pilotazowy za pomocg Zerdzi od komory nadawczej do komory
odbiorczej. Po wykonaniu otworu Zerdzie pilotazowe wytyczaja kierunek wpychania rury ochronnej, podczas ktorego
jednoczednie nastepuje wiercenie za pomoca éwidra. Podczas wiercenia $wider usuwa urobek do komory
nadawczej. Wypychane przez $wider Zerdzie pilotazowe beda odbierane w komorze odbiorczej.

Proponuje sie odcinki rur stalowych o dtugosci 6m. Spawanie odcinkow rur przewiertowych nalezy wykona¢ na peing
grubos¢ Scianki rury.

Komory nadawcze przewiertow proponuje sie zlokalizowaé w terenie zielonym w rejonie budynku przy ul. Kosciuszki
108.

Rurociggi przewodowe utozyé w stalowych rurach przewiertowych, spetniajacych jednoczeénie role rur ochronnych,
na plozach centrujgcych, wys. 25-35 mm, rozmieszczonych w odlegloéciach zalecanych przez producenta ploz -
ustali¢ na budowie (zatozono ¢o 1m).

Przed przystapieniem do robét Inwestor winien uzyska¢ zgode w formie decyzji administracyjnej na umieszczenie
wpasie drogowym urzadzen infrastruktury technicznej niezwiazane] z potrzebami zarzadzania drogami
lub potrzebami ruchu drogowego oraz uzyskaé zgode na zajecie pasa drogowego na czas prowadzenia robo6t
w pasie drogowym drogi gminnej. Prace nie moga zostat rozpoczete bez uzyskania ww. prawomocnych decyz;ji,

Teren robot nalezy zabezpieczy¢ i oznakowat dla ruchu kolowego i pieszego.

3.3. Uzbrojenie podziemne na trasie projektowanych rurociagéw cieptowniczych.

Przed rozpoczgciem zasadniczych prac ziemnych, na wytyczonej trasie rurociagow cieplowniczych, nalezy wykonaé
reczne przekopy kontrolne.

Wszystkie prace zwigzane z zabezpieczaniem lub zblizaniem sie do istniejacego uzbrojenia podziemnego, nalezy
prowadzi¢ za zgoda, i pod nadzorem wiasciciela uzbrojenia oraz inspektora nadzoru.

Wystepujace wzdiuz projektowanej trasy rurociagéw cieplowniczych istnigjace uzbrojenie podziemne przedstawiono
na rysunkach numer 01 Projekt zagospodarowania terenu, rysunku 02 Plan sytuacyjny, oraz rysunku numer 04 Profil
podiuzny. Na Projekcie zagospodarowania terenu pokazano uzbrojenie z wywiadow branzowych zgromadzonych
w procesie aktualizacji mapy zasadniczej do celow projektowych, natomiast nie nalezy wykluczaé mozliwosci
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wystapienia niezinwentaryzowanego uzbrojenia. W przypadku natrafienia na istniejace uzbrojenie podziemne, nalezy
o tym fakcie niezwiocznie powiadomi¢ Inwestora oraz wiasciciela uzbrojenia. Roboty ziemne w takim przypadku
W rejonie uzbrojenia nalezy przeprowadzié recznie.

Na podkiadach geodezyjnych brak jest kompletu rzednych posadowienia istniejacego uzbrojenia podziemnego.
Na profilu podiuznym zaprojektowanych rurociagdw zaznaczono typowe, najczesciej stosowane zaglebienia tych
elementow. Dlatego zaglgbienie rurociagéw nalezy korygowaé na budowie z zachowaniem kierunku spadkow
dla odwodnienia i odpowietrzania sieci.

Wykopy w poblizu wiw uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ recznie pod nadzorem os6b uprawnionych,
z zachowaniem nalezytej ostroznosci i zaleceri ujetych w uzgodnieniach branzowych oraz w Protokole
z przeprowadzonej narady koordynacyjnej, stanowiacych zataczniki do niniejszego opracowania.

Szczegbing uwage zwraca sig na prowadzenie robdt ziemnych w rejonie istniejacych kabli energetycznych. Roboty
ziemne w tych miejscach bezwzglednie powinny byé wykonywane pod nadzorem os6b uprawnionych
z powiadomieniem rejonu energetycznego.

Wszelkie zblizenia i skrzyzowania projektowanych rurociagow cieplowniczych z urzadzeniami elektroenergetycznymi
nalezy wykonat zgodnie z norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

W miejscach skrzyzowan kable energetyczne, zgodnie z norma N SEP-E-004, nalezy ostoni¢ na calej diugosci:
czerwonymi rurami ostonowymi dwudzielnymi dla kabla SN, niebieskimi rurami osfonowymi dwudzielnymi dla kabla
nN, niebieskimi rurami ostonowymi dwudzielnymi dla kabla oéwietlenia ulicznego. Zastosowane rury ostonowe
nalezy wyprowadzi¢ poza obszar skrzyzowania/zblizenia na diugo$é minimum 1m po kazdej ze stron kolizji.

W przypadku skrzyzowania kabla energetycznego najmniejsza dopuszczaina odleglo$¢ pionowa powinna byé
zgodna z wymaganiami normy N SEP-E-004, lecz nie mniejsza niz 0,5m. Dopuszcza sie zmniejszenie tej odleglosci
przy skrzyzowaniach pod warunkiem zastosowania dodatkowych osfon otaczajacych i uzgodnienia tego odstapienia
z PEC Sp. z 0.0. Tychy i wiascicielem (uzytkownikiem) kabla elektroenergetycznego.

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé pionowa dla kabli o napieciu znamionowym Un<30kV wynosi 25¢m + $rednica
rurociagu. Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ pionowa kabli o napieciu znamionowym 30kV< Uy<110kV Wwynosi
50cm + Srednica rurociagu. W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci kable energetyczne
nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Dla rur nalezy zastosowat odpowiednie opisy, oznaczenia oraz zabezpieczenia przed Zapiaszczaniem i zamulaniem,
W miejscach skrzyZowan z kablami telekomunikacyjnymi nalezy uwzglednié przepisy Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne
obigkty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, Poz. 1864) wraz ze zmianami z 2010r, (Dz. U. Nr 115, Poz
773). Istniejace czynne kable teletechniczne krzyzujace sie z projektowanymi rurociggami cieplowniczymi nalezy
zabezpieczy¢ rurg dwudzielng z polietylenu twardego na odlsglosé 0,5m poza zewnetrzng krawedz rur
preizolowanych zgodnie z rysunkiem numer 09.

Zaprojektowane rurociagi cieplownicze krzyzuja sie z istnigjacymi gazociagami. W miejscach skrzyzowan nalezy
bezwzglednie wykona¢ reczne przekopy kontrolne. W przypadku braku mozliwosci zachowania wymagane;
odlegfosci pionowsj (20 cm), skrzyzowania nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z normg PN-91/M-34501 Skrzyzowania
gazociggow z przeszkodami terenowymi oraz Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w Sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 640),
rysunek numer 10.1 Schemat zabezpieczenia gazociggéw Stalowych oraz rysunek numer 10.2 Schemat
zabezpieczenia gazociggow PE.
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Rury ochronne nalezy wykonywaé z rur PE dla gazociagow z PE i z rur stalowych dia gazociagow ze stali.

Rury ochronne dia gazociagow ze stali:
- fury ochronne dla gazociagow ze stali wykonywac z rur zgodnych z normg PN-EN 10208-2

- furg ochronng na gazociggu zastosowa¢ w przypadku, gdy odlegtost gazociagu od rur preizolowanych bedzie
mnigjsza niz 20cm,

- potgczenie rur poldwkowych za pomoca spawania.

W miejscu skrzyzowania z jednej strony cieplociagu nalezy odkopaé istniejacy gazociag na diugosci ok. 3m i w tym

miejscu zatozy¢ rurg ochronng (poza miejscem skrzyzowania), na plozach dystansowych o wys. min. 25mm,

rozmieszczonych w odleglosci co 1m. Po montazu rury ochronnej nalezy ja przesuna¢ w migjsce skrzyzowania

z projektowanymi rurociggami preizolowanymi.

Po przesunigciu odtworzyé zniszczona, podczas spawania izolacje antykorozyjng na gazociggu z wykorzystaniem

taSmy izoalcyjnej.

Rury ochronne dla gazociagéw z PE:

- wykonywac z rur klasy PE o jednolitym kolorze pomarariczowym, zgodnych z norma PN-EN-1555-1,

- potgczenie rur potéwkowych za pomoca zgrzewania wzdtuznego, np. ekstruderem,

- przed  zgrzewaniem polowek rury ochronnej istniejacy gazociag zabezpieczyé termicznie matami
termoizolacyjnymi,

- na plozach dystansowych o wys. min. 25mm, rozmieszczonych w odlegtoéci co 1m.

3.4. Wykonanie wykopdw, ulozenie rurociagéw w ziemi.

Wykopy dia zaprojektowanych rurociagéw cieplowniczych nalezy wykonywa¢ w nastgpujacy sposob:

* wykop nalezy wykona¢ o 0,15m glebszy niz przewidywany poziom dolnej powierzchni rur preizolowanych,

* po wykonaniu rob6t ziemnych dno wykopu nalezy oczyscic z kamieni, gruzu, itp.;

* oczyszczony wykop nalezy wypelni¢ zageszczong podsypka piaskowa gr. 20cm, uzyskujac wymagany wskaznik
zageszczenia - Is dla podsypki i obsypki réwny od 0,95 do 0,97,

* podsypke oraz obsypke piaskowq nalezy wykona¢ piaskiem budowlanym dopuszczonym do stosowania
na podsypki rurociggdéw polietylenowych,

* obsypke rurociagu oraz jej zageszczenie do wysokosci 20cm powyzej rur nalezy wykonaé recznie,

* w minimainej odlegtosci 20cm powyzej rur nalezy utoZyé tamy ostrzegawcze

* od poziomu 20cm, powyzej gomej powierzchni rur, do wypetnienia wykopu, mozna wykorzystaé piasek
budowlany Il gatunku lub wykorzysta¢ grunt o wiasciwosciach nie spoistych.

* zageszczenie zasypki wykonywaé warstwowo: w przypadku uzycia wibratora plylowego do 100kg
- warstwami o grubosci 15cm po zageszczeniu, w przypadku uZycia wibratora plytowego pow. 100kg
- warstwami o grubosci 20cm po zageszczeniu.

Podczas wykonywania prac ziemnych, w przypadku natrafienia na jakiekolwiek niezinwentaryzowane obiekty
budowlane w ziemi, w Zadnym wypadku nie nalezy ich rozbiera¢ bez porozumienia z Inwestorem.

Wykopy nalezy bezwzglednie zabezpieczyé przed zawaleniem stosujac umocnienia systemowe lub deskowanie
wykopow. Zabezpieczenia nie wymagaja wykopy szerokoprzestrzenne o stosunku skarp 1:1,5.

Minimalna warstwa przykrycia przewodow cieplowniczych od skrajni rury do powierzchni terenu lub podbudowy drogi
badz parkingu, bez koniecznoéci stosowania dodatkowego zabezpieczenia wynosi 0,6m. W przypadku naruszenia
konstrukeji podbudowy jezdni, ciagéw pieszych badz parkingéw nalezy odbudowaé je do stanu pierwotnego,
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uzywajac do odbudowy materialéw peinowartosciowych odpowiadajacych istnisjacej nawierzchni. Odtworzenia
wykona¢ z naddatkiem 0,5m poza obrys wykopu.

Sposob rozmieszczenia rur preizolowanych w wykopie przedstawiony zostat na rysunku numer 08 Schemat ulozenia
rurociggéw w wykopie.

Roboty ziemne nalezy prowadzié zgodnie z normami;

PN/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
BN/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania przy odbiorze.

oraz z innymi przepisami uwzgledniajacymi bezpieczefistwo wykonawcy i 0sob postronnych.

Naruszone nawierzchnie terenu nalezy odtworzyé do stanu pierwoinego. Trawniki nalezy odtworzyé poprzez
nasypanie warstwy humusu grubosci min. 8 cm, a nastgpnie zasiaé trawe.
Teren robot nalezy zabezpieczyé i oznakowaé dla ruchu kolowego i pieszego.

3.5. Kompensacja wydiuzen ciepinych.

W opracowaniu zastosowano metode kompensacji petnej. Wydiuzenia termiczne rur przewodowych przejmowane
bedg na zatamaniach rurociagow typu L, Z, w ukiadzie samokompensacji. Odcinki proste ograniczone zostaly
do maksymalnej dlugosci instalacyjnej Lma (dla danej $rednicy i glebokosci utoZenia) zgodnie z wytycznymi
zawartymi w katalogu firmy producenta rur preizolowanych.

3.6. Odwodnienie i odpowietrzenie.

Odpowietrzenie rurociggéw cieplowniczych bedzie realizowane w ich najwyzszych punktach, ti. w budynkach
w pomieszczeniach wymiennikowni. W tym celu do rurociagéw przewodowych nalezy wspawa¢ rurki
odpowietrzajace stalowe o $rednicy DN15, na ktérych nalezy zamontowaé kulowe zawory odcinajgce z koncowkami
spawanymi. Rurki odpowietrzajgce nalezy skierowaC wylotem do dolu i sprowadzi¢ je nad poziom posadzki
pomieszczenia wymiennikowni.

Odpowietrzenia zamontowa¢ w budynkach przy ul. Kosciuszki 101, 103, 104, 105, 107, 108, 109.

Ponadto na trasie zaprojektowanych rurociagow cieplowniczych przewidziano odpowietrzenie poprzez preizolowane
zawory odcinajace 2x88,9/180 z podwdjnym odpowietrzeniem/odwodnieniem w studni zaworowej SZ1. Trzpienie
zaworow umiescic w studni z kregow Zelbetowych DN1200 z wiazem lekkim DN80O klasy B125 zamykanym.

Odwodnienie rurociagéw cieplowniczych bedzie realizowane w ich najnizszych punktach, ti. w migjscu wiaczenia
w budynku przy ul. Kosciuszki 100, gdzie bgdg odwaniane rurociagi wychodzace z odgatezienia T2.

Rurociagi wychodzace z odgalezienia T1 bedq odwaniane w pomieszczeniu wymiennikowni w budynku
przy ul. Kosciuszki 110. W budynku nalezy przewidzie¢ element odwadniajacy na rurociagach.

Odwodnienie czgéci zaprojektowanych rurociagow bedzie réwniez mozliwe w budynku przy ul. Kosciuszki 101 i 106,
W tym celu do rurociggéw przewodowych nalezy wspawaé rurki odwadniajace stalowe o $rednicy DN20, na ktorych
nalezy zamontowa¢ kulowe zawory odcinajace z koncowkami spawanymi. Rurki odwadniajace nalezy skierowat
wylotem do dotu i sprowadzi¢ je nad poziom posadzki pomieszczenia wymiennikown.

3.7. Materiat.

Przebudowa osiedlowsj sieci cieplowniczej zostata zaprojektowana w oparciu o elementy z katalogu systemu rur
preizolowanych, uktadanych w systemie statym bez podgrzewu wstepnego, wyposazonych w system sygnalizacji
typu impulsowego.
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Zastosowane materiaty powinny posiadaé nastepujace wiasciwosci:
- ury przewodowe - stalowa rura ze szwem wg DIN - 1626 ze stali St 37.0 wg PN-EN 10217-2/A1 i PN-EN 10217-
5/A2 ze stali P235GH, PN-EN 10217-1/A1 ze stali P235TR1 | P235TR2.
- izolacja cieplna - pianka poliuretanowa (PUR) zgodnie z wymogami normy PN-EN 253:

- wspotczynnik przewodzenia ciepta Asp < 0,029 W/mK

- gestos¢ pianki: = 60kg/m?

- odpornoéé na temperature: 150°C
- ptaszcz ostonowy zgodnie z wymogami normy PN-EN 253 z polietylenu (PE):

- gestosé: = 950kg/m3

- granica plastycznosci: = 19MPa

- wspolczynnik przewodzenia ciepia Aso > 0,43 W/mK
Elementy preizolowane wyposazone w system wykrywania nieszczelnosci rurociggu typu impulscwego. Instalacje
alarmowg, stanowia dwa nieizolowane przewody miedziane o przekroju 1,5mm2 umieszczone wewnatrz pianki
poliuretanowe;j rownolegle do rur przewodowych.

Srednice rur preizolowanych w pogrubionej izolacji, przewidziane do wykonania przedmiotowej przebudowy
wynoszg: 2x139,7/250, 2x114,3/225, 2x88,9/180, 2x76,1/160, 2x60,3/140, 2x48,3/125.

Zgodnie z Warunkami technicznymi wydanymi przez PEC Sp. z 0.0. Tychy, na zlacza spawane nalezy nalozyé
zlacza izolacyjne zgrzewane elektrooporowo, do zalewania pianka. W jednoznacznie uzasadnionych przypadkach
dopuszcza si¢  zastosowanie zlaczy izolacyjnych  termokurczliwych,  usieciowanych radiacyjnie,
z korkami do wtapiania i podwojng izolacja; klej i mastyk, do zalewania pianka. Zespot zlacza musi spetniac
wymagania okreslone w normie PN-EN 489 i posiadat certyfikat jakosci na zgodnoét z tg norma, Nie dopuszcza sig
stosowania muf skiadanych metalowych.

Zmiany kierunku rurociagéw nalezy wykonat za pomoca kolan preizolowanych. Kolana preizolowane obtoZy¢
poduszkami piankowymi. Stosowat tylko poduszki wykonane z polietylenu. Poduszki nalezy ukladac poprzez
.owinigcie” rurociagu preizolowanego z kazdej strony, mocujag je do rury tasma,

Pozostate zmiany kierunku przebiegu rurociagow nalezy wykonaé za pomoca ukosowania spawow (dopuszcza sig
ukosowanie na spawie do 3°) lub giecia rur na budowie.

Odgalgzienia wykonaé trojnikami preizolowanymi prostopadtymi wznosnymi lub opadowymi, wzmocnionymi,
z wyciggana szyjka. Dlugosé i szeroko$¢ wzmocnienia-pogrubienia powinna byé réwna minimum dhugosci okreslonej
w nommie PN-EN 13941: zat. A. Grubo¢ wzmocnienia, pogrubienia $cianki powinna byé réwna minimum gruboéci
Scianki rury gtownej.

Zmiany $rednic rurociagéw nalezy wykona¢ za pomoca redukcji preizolowanych. Wyjatkiem jest punkt R3, gdzie
zmiane $rednicy rurociagéw wykonaé przy uzyciu redukcji stalowych w ztaczach izolacyjnych.

Na trasie zaprojektowanej sieci cieptowniczej zaprojektowano zabudowg preizolowanych zaworow odcinajacych

w nastepujacych punktach:

- 8Z1 - preizolowane zawory odcinajace 2x88,9/180, ktorych trzpienie nalezy umiesci¢é w studni z kregow
zelbetowych DN1200 z wtazem lekkim DN80O klasy B125 zamykanym,

- SZ2 - preizolowane zawory odcinajace 2x88,9/180 z podwéinym z podwojnym odpowietrzeniem/odwodnieniem,
ktorych trzpienie nalezy umiescic w studni z kregow Zzelbetowych DN1200 z wiazem lekkim DNGOO klasy B125
zamykanym,

- SZ3 - preizolowane zawory odcinajace 2x76,1/160, ktérych trzpienie nalezy umiescic w studni z kregow
Zzelbetowych DN1200 z whazem lekkim DN60O kiasy B125 zamykanym.
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Na zespolach zaworowych i odpowietrzeniach preizolowanych zastosowac: Jfajki" na odpowietrzeniach, plastykowe
kapturki na zaworach odcinajacych.

Zawory odcinajace 2xDN125, 2xDN50, 2xDN40 w pomieszozeniach wymiennikow ciepla dobrane zostaly jako
kulowe z koficéwkami do spawania.

W pomieszczeniach wymiennikowni w poszczegoinych budynkach do rur przewodowych wspawaé odpowietrzenia
DN15 lub odwodnienia DN20 z rur stalowych z kulowymi zaworami odcinajacymi z koficowkami do spawania.

W celu umozliwienia teletransmisji danych z monitoringu sieci cieptowniczej, rownolegle do trasy rurociggow
preizolowanych, we wspbinym wykopie z nimi, przewidziano uloZenie przewodéw do teletransmisji danych,
w kanalizacji teletechnicznej wykonanej z rur ostonowych 2xRHDPE Dz40x3, 7.

Do budowy kanalizacji teletechnicznej, zostang uzyte gladkoscienne rury RHDPE Dz40x3,7 oraz studnie
telekomunikacyjne, zakoriczone zwiericzeniem odpowiadajacym BN-73/3233-03, z zabezpieczeniem pokrywy wiazu
przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych wg ZN-96/TPSA-041, montowane na kazdym odgatezieniu.

Studnie wykonane zgodnie z ZN-00/TD S.A. sktadajace sie z:

- korpus studni jednoczesciowy zelbetowy wraz z dnem, wykonany z betonu wodoszczelnego C25/35,

- rama Zeliwna lub stalowa wykonana w Zelbetowym wiericu z betonu C35/45,

- nakrywa Zeliwna lub stalowa wykonana w Zelbetowym wienicu z betonu C35/45 z wbudowanym wywietrznikiem
Zeliwnym,

- rury wsporcze z uchwytami kablowymi.

Pokrywa studni wyposazona w zamek, oznaczona logo PEC Sp. z 0.0. Tychy lub bez oznaczen.

Kofice rur w studzienkach kablowych zabezpieczyé korkami gazoszczelnymi, wkrecanymi do rur PE.

Wejscia rur preizolowanych do zasilanych budynkow zostaly zaprojektowane jako gazoszczelne. W celu
zapewnienia wodoszczelno$ci wejscia rur preizolowanych do budynku nalezy wykonat z wykorzystaniem pierécieni
uszczelniajgcych. W miejscu przejécia rurociagéw preizolowanych przez éciang, plaszcz rur nalezy zabezpieczy¢
poprzez ,ciasne” nawinigcie spiralnie dwoch warstw tasmy smarne;j.

W miejscach potaczen rurociagow preizolowanych z rurociagami stalowymi, na koricowki rurociagow preizclowanych
naloZy¢ korcowki termokurczliwe.

Wejscia rur kanalizacji teletechnicznej do zasilanych budynkéw zostaty zaprojektowane jako gazoszczelne.

Elementy rurociagdw w zasilanych budynkach w pomieszczeniach przeznaczonych na wymiennikownie wykonaé
zrur stalowych bez szwu, wykonanych wg norm: PN-80/H-74219 i PN-81/0648-79, oraz ksztattek wykonanych
zgodnie z normami: DIN 2615, DIN 2616, DIN 2605-1, EN 10253-2:2007 typ A.

|zolacjg stalowych czesci rurociagow w budynku nalezy wykonaé przy uzyciu pianki poliuretanowej. Proste odcinki
rurociagow z rur stalowych, nalezy izolowa¢ przy pomocy otulin z pianki poliuretanowsj zabezpieczonej ptaszczem
ostonowym z tadma klejaca, zabezpieczajaca o diugosci odcinkow 1m. Kolana oraz zatomy nalezy zabezpieczy¢
przy pomocy otulin z pianki poliuretanowej zabezpieczonej plaszczem ostonowym. Grubosci izolacji dobrano zgodnie
z norma PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja ciepina przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania odbiorcze i podano je w ZESTAWIENIU PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

Wykaz elementéw uZytych do zaprojektowania przedmiotowej sieci cieptowniczej, ujeto w punkcie 5 ZESTAWIENIE
PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

Wszystkie materialy uzyte do budowy sieci cieplowniczej powinny posiadaé znak ,B" lub ,CE” oraz powinna by¢ na
nie wystawiona deklaracja zgodnosci odpowiadajaca wytycznym zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
zZnakowania ich znakiem budowlanym — wraz z poZzniejszymi zmianami.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie materialow i urzadze réwnowainych w stosunku do zaprojektowanych
z zachowaniem tych samych standardow i parametréw technicznych, uzytkowych i jakosciowych. W takim przypadku
Wykonawca zobowigzany bedzie do wskazania, e oferowane materialy posiadaja wszystkie parametry nie gorsze
niz opisane w dokumentacji projektowe;.

3.8. Roboty demontazowe.

Z uwagi na konieczno¢ zachowania ciagtej pracy rurociagéw cieplej wody uzytkowej do momentu koficowego
uruchomienia sieci wysokoparametrowej, jak rowniez prowadzenia nowych rurociggdw po trasie zmienionej
wstosunku do istniejacej, w ninigjszym opracowaniu nie przewiduje si¢ demontazu istniejacej sieci
niskoparametrowej.

Podczas realizacji robét konieczne do zdemontowania beda kanaly cieplownicze krzyzujace sie z projektowanymi
rurociggami.

W budynku SWC Kosciuszki 100, w miejscu wejécia sieci do budynku, w kiérym zostanie wykonane wiaczenie
do istniejacych rurociagéw, nalezy zdemontowaé odcinek ok. 1m dwach rurociagéw wraz z zasuwami odcinajacymi.

3.9. Roboty montazowe.

Rurociggi preizolowane naleZy ukladaé zachowujsc szczegblowe wytyczne stosowania technologii rur
preizolowanych firmy producenta rur. Na zlacza spawane nalezy nalozyé zlacza izolacyjne zgrzewane
elektrooporowo, do zalewania pianka. W jednoznacznie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie
ztaczy izolacyjnych termokurczliwych, usieciowanych radiacyjnie, z korkami do wtapiania i podwéjng izolacja; Klej i
mastyk, do zalewania pianka.

Budowa zlgcza izolacyjnego powinna umozliwia¢ swobodne jego przemieszczanie po plaszczu ochronnym rury
przewodowej. Mufy zaktadag na rury przed wykonaniem potaczen spawanych.

Wiaczenie do istniejacej sieci:

Wiaczenie do istniejacych rurociagéw nalezy wykona¢ w pomieszczeniu grupowego wezia ciepinego w budynku
przy ul. Kosciuszki 100. Wigczenie wykona¢ w miejscu demontazu istniejacych zasuw odcinajacych. Wiaczenie
wykona¢ tréjnikami stalowymi DN250/DN125. Na odejsciu zamontowaé odpowietrzenia DN15 z zaworami
odcinajacymi. Nastepnie na rurociagach DN125 zamontowat kulowe zawory odcinajace z koficowkami do spawania,
Rurociggi przeprowadzié przez pomieszczenie grupowego wezla na posadzkg pomieszczenia, montujac je na
podporach stalowych z blachy i ksztattownikéw stalowych, z fozem dia osadzenia rurociagdw, zapewniajac
mozliwo$¢ swobodnego przesuwania rurociagéw na podporach. Podpore ziokalizowang na $rodku najdluzszego
odcinka rurociagdw wykona¢ w sposob umoziiwiajacy zamocowanie rurociagéw do podpory.

Rurociggi doprowadzié do miejsca, gdzie obecnie wyprowadzone sa rurociagi niskoparametrowe. Przed $ciang
budynku na rurociggach zamontowac druga pare kulowych zaworéw odcinajacych DN125.

Schemat uloZenia rurociagdw w budynku przedstawiono na rysunku nr 13.

Wszystkie potaczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykonat przez spawanie metoda 141 i 111 lub 141 lub
111 oraz metodami 131 135

Dopuszcza sig zmiany kierunku biegu rurociagu poprzez ukosowanie na spawie do 3°. Mozna to wykonaé
po uprzednim zukosowaniu i sfazowaniu koncowki rury do spawania, zgodnie z wymogami zastosowanej techniki
spawania i wytycznymi technologii. Dopuszcza sig rowniez zakrzywienia trasy rurociagéw poprzez wykorzystanie
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naturalnej elastycznosci rur. W przypadku koniecznosci zastosowania rur gietych, giecia rur nalezy dokonat
na budowie stosujgc sig szczegdiowo do wskazowek zawartych w katalogu firmy producenta rur preizolowanych.

Rury w czasie montazu uklada¢ na podsypce piaskowej lub podkiadach drewnianych.

Po wprowadzeniu rurociagéw do budynkow nalezy zakoriczyé je zaworami odcinajacymi z koficéwkami do spawania
oraz wykona¢ przetaczenia do projektowanych w odrebnym opracowaniu instalacji.

Szczegblowy sposéb montazu rurociagéw ujmuje katalog firmy producenta rur, Warunki techniczne wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych Tom Il - Instalacje sanitame i przemystowe oraz Warunki techniczne
wykonania, odbioru i eksploatacji rurociagbw preizolowanych w plaszczu ostonowym HDPE uktadanych
bezposrednio w gruncie — PZITS, zeszyt 2, 2013r.

W trakcie robot montazowych nalezy przestrzegaé warunkdw wynikajacych z uzgodnien z wiascicielami
(uzytkownikami) terenu oraz wiascicielami uzbrojenia podziemnego, stanowigcymi zataczniki do niniejszego
opracowania.

3.10. Przejécia rurociagow przez przegrody budowlane.

Wejscia rur preizolowanych do zasilanych budynkow zostaly zaprojektowane jako gazoszczelne. W celu
zapewnienia wodoszczelnosci wejscia rur preizolowanych do budynku nalezy wykonaé z wykorzystaniem pierscieni
uszczelniajacych. W miejscu przejscia rurociagow preizolowanych przez $ciang, ptaszcz rur nalezy zabezpieczyé
poprzez ,ciasne” nawiniecie spiralnie dwoch warstw tasmy smarne;j.

W miejscach polaczen rurociagéw preizolowanych z rurociagami stalowymi, na koricowki rurociggéw preizolowanych
natoZy¢ konicowki termokurczliwe.

Wejscia rur kanalizacji teletechnicznej do zasilanych budynkow zostely zaprojektowane jako gazoszczelne.

Podczas wykonywania ofworow w $cianach nalezy zwrocié uwage naodpowiednia odlegloéé pomiedzy
wykonywanymi otworami zapewniajaca mozliwo$¢ poprawnego montazu przej$é gazoszezelnych.

Po wprowadzeniu rur preizolowanych oraz rurociagéw kanalizacji teletechnicznej do budynkow nalezy zamurowaé
istniejace otwory w $cianach budynkéw oraz uzupetnié izolacje przeciwwilgociowa,

UWAGA: rurociagi cieptej wody i cyrkulacji nalezy pozostawi¢ nie naruszajac ich a prace w ich poblizu
nalezy prowadzi¢ ze szczegding ostroznoscia ze wzgledu na to, iz beda one czynne do momentu
przelaczenia stacji grupowej na indywidualne.

3.11. Badanie spoin.

Po zakonczeniu prac spawalniczych na rurociagach preizolowanych, nalezy przeprowadzi¢ kontrole jakosci zigczy
spawanych poprzez 100% badan wizualnych (VT) i 100% badar? radiograficznych (RT) zlgczy obwodowych.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania fukiem elektrycznym w dopuszczalnym poziomie
jakosci (wadliwosci spoin) B wg badan PN-EN ISO 17636-1:2013 - ,Badania nieniszczace zlgczy spawanych.
Badania radiograficzne ztaczy spawanych’.

Wszystkie zigcza spawane nalezy podda¢ ogledzinom zewnetrznym wg normy PN-EN ISO 17637:2013-08, poziom
jakosci B zgodnie z PN-EN SO 5817:2014-05.
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W uzasadnionych przypadkach, po uzyskaniu zgody PEC Sp. z 0.0. dopuszcza sig kontrole ultradzwiekowa stosujac
odpowiednio dobrane do gruboéci materiatu i $rednicy rurociagu metody.

Spawacze powinni posiada¢ kwalifikacje zgodne z PN-EN 287-1:2007, uprawniajace do stosowania danych technik
spawania, grup materiatow, zakresu $redric i metod spawania. Spawacze obstugujacy mechaniczne urzadzenia
do spawania powinni mie¢ kwalifikacie zgodne z PN-EN 1418:2000. Po wykonaniu badan ziaczy spawanych
rurociagi mozna mufowac.

3.12. Préba szczelnoéci i plukanie rurociagu.

Probe szczelnoSci wszystkich spoin nalezy przeprowadzic woda sieciowg o ci$nieniu réwnym 1,5 cisnienia
roboczego tj. 2,4MPa.

Z uwagi na to, iz 100% spawow bedzie badane metoda nieniszczaca, na podstawie PN-92/M-34031 zezwala sig na
pominigcie proby cisnieniowej. O wykonaniu proby cisnieniowej decyduje PEC Sp. z 0.0.

Przed wykonaniem zaizolowania pianka, mufy poddaé probie szczelnosci za pomocg powietrza o ciénieniu 0,2bar.
Kontroli szczelnoéci dokonaé za pomocg wody mydlanej rozpylanej na mufe.

Proby nalezy wykona¢ zgodnie z ;
o PN-91/B-10405 Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
o PN-92/M-34031 Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogoine wymagania i badania.

Po przeprowadzonych probach rurociag nalezy przepiukat wodg w celu usunigcia wszystkich zanieczyszczen
statych.

Plukanie rurociagow cieplowniczych przeprowadzic po wykonaniu proby szczelnosci, przed wiaczeniem
do istniejace] sieci. W tym celu w nalezy podtaczy¢ sprezarke przewozng (kompresor) do rurociagu zasilajacego
w punkcie wiaczenia. Rurociag ma by¢ napetniony woda sieciowa (mozna wykorzystaé wode po probie szczelnosci).
Nalezy uruchomi¢ kompresor, a nastepnie otworzy¢ zawor na zasilaniu w budynku, ktéry jest polozony najdalej liczac
od punktu wigczenia. Po bezpiecznym upuszczeniu wody, zawor nalezy zamknag, a nastepnie wykonaé to samo dia
pozostafych budynkow. Analogicznie wykona¢ te same czynnosci dla rurociagu powrotnego. Po wykonaniu plukania
mozna przystapi¢ do wykonania wigczenia do istniejacej sieci a nastepnie do napeinienia i uruchomienia nowych
sieci.

Odcinki traktu zbudowanego z rur kanalizacji wtomej RHDPE Dz40x3,7, potaczonych ziaczkami powinien wytrzymaé
krotkotrwata probe cisnienia powietrza 0,1MPa w ciagu 30 minut.

3.13. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne.

Rurociagi preizolowane nie wymagaja dodatkowych zabezpieczen antykorozyinych i termicznych. Na budowie
nalezy wykona¢ jedynie dodatkowa izolacje ztaczy mufowych. W miejscach potgczen rurociagéw preizolowanych
Z rurociagami stalowymi, na rurociagi preizolowane nalezy natozyé koncowki termokurczliwe.

Zabezpieczeniu  antykorozyjnemu podlegaja zewngtrzne powierzchnie stalowych elementow  rurociagéw
niepreizolowanych oraz konstrukcje w budynkach.

Przed nalozeniem pokry¢ antykorozyjnych powierzchnie powinny by¢ przygotowane przez czyszczenie reczne
lub mechaniczne zgodnie z norma PN-EN 1SO 8504-1:2002.

Pokrycie antykorozyjne powinno byc dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa). Farby stosowane
na pokrycia powinny mie¢ dobrg odporno$é na temperature do 150°C, nadawaé si¢ do malowania powierzchni
stalowych narazonych na dziatanie wysokiej temperatury oraz powinny zawieraé pigmenty antykorozyjne.
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Zaleca sig jako pierwsza warstwe, farbe o wlasciwosciach antykorozyjnych, jako druga warstwe farbe
nawierzchniowa, tworzaca powloke elastyczng np. farba chlorokauczukowa. Kazda z tych powlok powinna byé
w innym kolorze.

Izolacjg termiczng stalowych czgéci rurociagéw w budynku nalezy wykonaé przy uzyciu pianki poliuretanowej. Proste
odeinki rurociagbw z rur stalowych, nalezy izolowaC przy pomocy otulin z pianki poliuretanowej zabezpieczonej
ptaszczem ostonowym z tasma klejaca, zabezpieczajaca, o diugosci odcinkéw 1m. Kolana oraz zalomy nalezy
zabezpieczy¢ przy pomocy otulin z pianki poliuretanowej zabezpieczonej ptaszczem ostonowym.

Grubosci izolacji zgodnie z normg PN-B-02421 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

3.14. Wytyczne montazu systemu sygnalizacji.

Przedmiotowa sie¢ cieplownicza zostala zaprojektowana w oparciu o technologie rur preizolowanych, wyposazonych
w system rejestracii i sygnalizacji wilgoci w warstwie izolujacej typu impulsowego.

Instalacja alarmowa zaprojektowanej sieci bedzie stanowi¢ odrebny obwodd pomiarowy, z punktami dostepu do
przewodow alarmowych w kazdym z podigczanych budynkéw.

W podigczanych budynkach przewody alarmowe nalezy wyprowadzi¢ spod pokryw koncowych i zapetiic w izolacji.
Przewody alarmowe oznaczy¢ za pomocq koszulek termokurczliwych : pobielany — biata, miedziany czerwona, Do
rur przewodowych przyspawat ztacze ,masy” umozliwiajace przytaczenie urzadzenia kontrolnego. Do stalowych rur
przewodowych przyspawaé uziemienia.

Zarbwno przed faczeniem przewodéw sygnalizacyjnych, jak i po zamontowaniu kazdego zigcza mufowego nalezy
sprawdzic ;

e czy przewody nie zostaty przerwane lub nie ulegly zwarciu z rurg stalowa,

e czy do warstwy izolacji nie przedostata sie wilgo¢

Sposob polgczenia przewodow alarmowych przedstawiono na rysunku numer 05 Schemat instalacji alarmowe.

3.15. Przewody kanalizacji teletechnicznej.

W celu umoZliwienia teletransmisji danych z monitoringu sieci cieptowniczej, rownolegle do trasy rurociagow
preizolowanych, we wspdinym wykopie z nimi, przewidziano ulozenie przewodéw do teletransmisji danych,
w kanalizacji teletechnicznej wykonanej z rur ostonowych 2xRHDPE Dz40x3,7.

Do budowy kanalizacji teletechnicznej, zostang uzyte gtadkoécienne rury RHDPE Dz40x3,7 oraz studnie
telekomunikacyjne, zakonczone zwieficzeniem odpowiadajacym BN-73/3233-03, z zabezpieczeniem pokrywy wiazu
przed ingerencjg 0s6b nieuprawnionych wg ZN-96/TPSA-041, montowane na kazdym odgalezieniu.

Studnie wykonane zgodnie z ZN-00/TD S.A. skiadajage sie z:

- korpus studni jednoczeéciowy Zelbetowy wraz z dnem, wykonany z betonu wodoszczelnego C25/35,

- rama Zeliwna lub stalowa wykonana w Zelbetowym wiehicu z betonu C35/45,

- nakrywa Zeliwna lub stalowa wykonana w Zelbetowym wieficu z betonu C35/45 z wbudowanym wywietrznikiem
zeliwnym,

- rury wsporcze z uchwytami kablowymi,
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Pokrywa studni wyposazona w zamek, oznaczona logo PEC Sp. z 0.0. Tychy lub bez oznaczen.

Odcinki traktu zbudowanego z rur kanalizacji wtorej RHDPE Dz40x3.7, potaczonych ziaczkami powinien wytrzymaté
krotkotrwata probe cisnienia powietrza 0,1MPa w ciagu 30 minut.

Rurociggi teletechniczne w studzienkach kablowych oraz w budynkach nalezy za$lepi¢ zaslepkami skrgcanymi
ZRz40.

Sposob uloZenia oraz rozmieszczenie przewodow kanalizacii teletechnicznej oraz studni kablowych przedstawione
zostaly na rysunkach numer 06 Schemat ufozenia kanalizacji teletechnicznej oraz nr 08 Schemat ufozenia
rurociagéw w wykopie.

Sposob wprowadzenia rur kanalizacji teletechnicznej do budynkéw opisano w punkcie numer 3.10. Przejécia
rurociggow przez przegrody bucdowlane.

Podczas realizacji kanalizacji teletechnicznej nalezy stosowaé sig do ,Wytycznych dotyczacych budowy sieci
kanalizacji wtémikowej przy projektowaniu i budowie sieci cieptowniczych” PEC sp. z 0.0. Tychy.

3.16. Wytyczne spawania zaworéw kulowych

e Podczas spawania gomego szwu zaworu instalowanego pionowo, zawér musi byé calkowicie otwarty
w celu uniknigcia iskier spawalniczych mogacych uszkodzié powierzchnig kuli

o Dolny szew zaworu montowanego pionowo moze byé spawany, gdy zawor jest calkowicie zamknigty
w celu uniknigcia przejécia (przeciagniecia) ciepta spawalniczego przez zawor

* Podczas spawania zaworu instalowanego poziomo, zawér musi byé calkowicie otwarty

* Nie wolno skraca¢ koncowek zaworu

¢ Podczas spawania unika¢ przegrzania korpusu

* Spawanie przeprowadzié metoda spawania elekirycznego TIG wolframowa, elektroda nietopliwg
w oslonie argonu

* Nigdy nie nalezy obraca¢ dzwigni zaworu bezposrednio po spawaniu, gdy jest jeszcze goracy, zawor moze
by¢ chiodzony réwniez podczas spawania, na przykiad wodg - jezeli jest to konieczne. Obrot kuli po
wspawaniu mozliwy po wychtodzeniu zaworu.

* Zawor, ktory jest zwykle albo otwarty, albo zamkniety powinien by¢ uruchamiany przynajmniej kilka razy
w roku.

3.17. Wytyczne BHP i p.poz.

Calosc robot nalezy wykonat zgodnie z przepisami BHP i ppoz.

Podczas skracania rurociagow nalezy zwrocié szczegéing uwage na dokladne wyczyszczenie (przy pomocy
specjalnego skrobaka lub noza) powierzchni rury przewodowej z pianki poliuretanowej. Pianka podgrzana do
temperatury powyZej 175°C wytwarza szkodliwe opary.

UWAGA!

Stapianie pianki plomieniem palnika grozi zatruciem.

W czasie obrobki cieplnej nalezy chronié materiat izolujacy przed cieptem i zapaleniem sie poprzez stosowanie
oston.
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3.18. Uwagi koricowe.

Wykonanie sieci cieplowniczej w technologii rur preizolowanych moze by¢ prowadzone przez firme specjalistyczng
posiadajaca uprawnienia do montazu.

Roboty takie jak :

» niwelacja dna wykopu

o wykonanie podsypki

¢ sprawdzenie jakosci potaczen spawanych rur przewodowych

o préby szczelnosci

e dopuszczenie potaczen do izolowania

* wykonanie stref kompensacyjnych

¢ wykonanie zasypki koficowej

muszg by¢ odebrane i potwierdzone protokotem odbioru czesciowego przez Kierownika Robét oraz Inspektora
Nadzoru.

Po przekazaniu placu budowy za bezpieczenstwo na budowie, organizacje robot, jakosé robét oraz zabezpieczenie
materiatow i sprzetu odpowiada Kierownik Budowy.

Na 14 dni przed rozpoczeciem robot nalezy powiadomi¢ wlascicieli posesji, na ktérych beda prowadzone roboty, jak
rowniez wiascicieli uzbrojenia podziemnego o planowanym terminie rozpoczecia robét oraz uzgodni¢ z nimi sposob
sprawowania koniecznych nadzoréw branzowych i odbiorow.

Roboty zanikowe podlegajace odbiorom czeSciowym nale2y na roboczo ustalié z PEC Sp. z 0.0. w Tychach.

Podczas wykonawstwa nalezy stosowac sig do :

e przepisow zawartych w ,Warunkach technicznych projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci
clieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych” oraz w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”.

« warunkéw podanych przez wiascicieli i uzytkownikow terenow, przez ktore przechodza projektowane rurociagi
cieptownicze

» normy PN-EN 13941 Projektowanie i budowa sieci ciepfowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych
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4. OBLICZENIA

4.1, Obliczenia hydrauliczne.

Srednice zaprojektowanych rurociagow cieptowniczych zostaly dobrane w oparciu o uzyskane od PEC Sp. z 0.0.
Tychy dane dotyczace parametrow pracy sieci cieplowniczej oraz dane dotyczace powierzchni ogrzewanych
budynkow oraz ilosci oséb dla zasilanych obiektow:

e ci$nienie nominalne w sieci 1,6MPa
o temperatura czynnika grzewczego w sezonie grzewczym /zmienna/ 112/52°C
* Zzapotrzebowanie ciepla obliczone na podstawie powierzchni uzytkowych oraz ilosci 0s6b dla zasilanych
obiektow;
- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 101: 195kW
- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 102: 110kW
- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 103: 282kW
- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 104: 115kW
- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 105: 186kW
- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 106: 192kW
- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 107: 139kW
- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 108: 262kW
- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 109: 167kW
- blok mieszkalny przy ul. Kosciuszki 110: 190kW
Obliczenia wykonano przy nastepujacych zatoZeniach:
¢ max. temperatura czynnika grzewczego w sezonie zimowym 112/52°C (AT=60K)
o wspolczynnik chropowatoéci rur 0,5mm
» maksymalny spadek ci$nienia nie przekraczajacy 100 Pa/m

Wyniki obliczer przedstawiono na rysunku nr 14 Schemat obliczeniowy.

4.2. Obliczenia wytrzymatoéciowe.
Obliczenia wytrzymalosciowe przeprowadzono na podstawie wzordw i wykresow z katalogu fimy producenta rur,
zachowujgc wartosci naprezen dopuszezalnych ponizej 150 N/mm2, przy zalozeniu prowadzenia robot montazowych
w temperaturze = 5°C.

Kolana preizolowane oraz odgalezienia nalezy obloZy¢ poduszkami piankowymi polietylenowymi, ktorych ilos¢
i sposob rozmieszezenia zostaly dobrane na podstawie wzoréw i wykresow z katalogu firmy producenta rur
(obliczonych wydluzen poszczegolnych odcinkéw sieci, a nastgpnie wyznaczonych na ich podstawie dtugosciami
stref kompensacii).
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5. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

ELEMENTY PREIZOLOWANE
Lp. Nazwa elementu llo§é
1 | Rura preizolowana z pogrubiong izolacjg 139,7/250 w odc. 12,0m z instalacjg alarmowg typu impulsowego 3 szt.
2 | Rura preizolowana z pogrubiong izolacjg 114,3/225 w odc. 12,0m z instalacjg alarmowa, typu impulsowego 1 szt,
3 | Rura preizolowana z pogrubiong izolacj 88,9/180 w odc. 12,0m z instalacjg alarmowg typu impulsowego 25 szt.
4 | Rura preizolowana z pogrubiong izolacjg 76,1/160 w odc. 12,0m z instalacjg alarmowg, typu impulsowego 28 szt.
5 | Rura preizolowana z pogrubiong izolacjg 60,3/140 w odc. 12,0m z instalacjg alarmowa typu impulsowego 25 szt
6 | Rura preizolowana z pogrubiong izolacjg 48,3/125 w odc. 12,0m z instalacjg alarmowg typu impulsowego 16 szt.
7 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 139,7/250 o wym. 1,0x1,0m 90° (21,22) 4 szt
8 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 139,7/250 o wym. 1,5x1,0m 90° (Z3) 2 szt
9 [(olano preizolowane z pogrubiong izolacjs 88,9/180 o wym. 1,0x1,0m 90° (78, 29, Z1.1 (2), 21.2, 21.3, 20 szt.
214 (P), Z1.5,71.6, 1.7, 71.8, Z1.9)
10 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 88,9/180 o wym. 2,0x1,0m 90° (Z1.1(P). 214 (2) 2 szt,
11 | Kolano preizolowane z pogrubiona izolacjg 88,9/180 o wym. 1,0x1,0m 75° (24,25, 26, Z7) 8 szt.
12 Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 76,1/160 o wym. 1,0x1,0m 90° (210, 211, 21.10, 22.1, 22.3, 14527t
224, 72.5)
13 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 76,1/160 o wym. 1,0x1,0m 85° (Z22.2) 2 sz,
14 Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 60,3/140 o wym. 1,0x1,0m 90° (213, Z14, 21.11, 21.12, 20 szt,
21.3.1,21.32,21.3.3,21.34, 2211, 221.2)
15 gl??o preizolowane z pogrubiong izolacj 48,3/125 o wym. 1,0x1,0m 90° (21.1.1, 21.1.2, Z1.1.3, Z2.6, 10 szt.
16 | Tréjnik preizolowany prostopadiy wznosny z pogrubiona izolacjg 139,7/250 x 88,9/180 (T1) 2 szt
17 | Tréjnik preizolowany prostopadty wznosny z pogrubiong izolacjg 114,3/225 x 76,1/160 (T2) 2szt.
18 | Trojnik preizolowany prostopadty wznosny z pogrubiong izolacjg 88,9/180 x 60,3/140 (T3, 71.2) 4 szt,
19 | Tréjnik preizolowany prostopadty wznosny z pogrubiong, izolacig 88,9/180 x 48,3/125 (T1.1) 2szt.
20 | Tréjnik preizolowany prostopadty wznosny z pogrubiona izolacjg 76,1160 x 60,3/140 (T1.3,T2.1, T2.2) 6 szt.
21 | Trgjnik preizolowany prostopadty wznosny z pogrubiong izolacjg 76,1/160 x48,3/125 (T4) 2 szt
9 | awor odcinajacy preizolowany z pogrubiona izolacja 88,9/180 z podwéjnym odpowistrzeniem/ 2 szt
odwodnieniem (8Z2)
23 | Zawor odcinajacy preizolowany z pogrubiong izolacjq 88,9/180 (SZ1) 2szt,
24 | Zawér odcinajagy preizolowany z pogrubiong izolacjg 76,1/160 (SZ3) 2 szt
25 | Redukcja preizolowana w pogrubiona izolacjg 139,7/250 x 114,3/225 (R1) 2szt,
26 | Redukcja preizolowana w pogrubiong izolacjg 114,3/225 x 88,9/180 (R2} 2szt,
27 | Redukcja preizolowana w pogrubiong izolacja 88,9/180 x 76,1/160 (R1.1) 2szt.
28 | Redukcja preizolowana w pogrubiona izolacj 76,1/160 x 60,3/140 (R4, R1 2) 4 szt,
29 | Redukcja preizolowana w pogrubiona izolacjg 76,1/160 x 48,3/125 (R2.1) 2szt.
30 Ziacze izplacyjne zgrzewane elektrooporowo, do zalewania pianka dia rur 139,7/256 14 kpl.
wraz z pianka,
31 Zlgcze i:':olacyjne zgrzewane elektrooporowa, do zalewania pianka dla rur 114,3/225 6 kpl.
Wraz z piankg
32 Zigcze iz_olacyjne zgrzewane elektrooporowo, do zalewania piankg dla rur 88,9/180 88 kpl.
wraz z piankq
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ELEMENTY PREIZOLOWANE

Lp. Nazwa elementu llosé
33 Jiacze izolacyjne zgrzewane elektrooporowo, do zalewania pianka dia rur 76,1/160 74 kol

wraz z pianka P
34 Zlacze izolacyjne zgrzewane elektrooporowo, do zalewania pianka dia rur 60,3/140 62 kol

wraz z piankg P
35 Zacze izolacyjne zgrzewane elektrooporowo, do zalewania pianka dla rur 48,3/125 40 kol

wraz z piankg Pl
36 | Pokrywa koricowa izolagji dla rur 139,7/250 2szt.
37 | Pokrywa koricowa izolacji dla rur 60,3/140 14 szt.
38 | Pokrywa koricowa izolacji dia rur 48,3/125 6 szt.
39 | Pierscien uszczelniajacy dla rur Dz250 4 szt
40 | PierScien uszczelniajacy dla rur Dz140 28 szt.
41 | Pierscier uszczelniajacy dia rur Dz125 12 szt.
42 | Ziaczki do alarmu (paczka 100szt.) 6 op.
43 | Wspornik do przewodu sygnalizacyjnego (paczka 100szt.) 12 op.
45 | Ta$ma ostrzegawcza (zwdj 100m) 14 szt
46 | Poduszki piankowe o wym. 2000x1000x40 45 szt

ELEMENTY NIEPREIZOLOWANE

Lp. Nazwa elementu llosé
47 | Zawor kulowy z koricowkami do spawania DN125 (odcinajace w budynku Kociuszki 100) 4 szt,
48 | Zawér kulowy z koricowkami do spawania DN50 (odcinajace w budynkach) 14 szt.
49 | Zawor kulowy z koricowkami do spawania DN40 (odcinajace w budynkach) 6 szt.
50 | Zawor kulowy z koricowkami do spawania DN20 (odwodnienia w budynkach Kosciuszki 100, 101, 106, 1 10) 8 szt
51 Zawdr kulowy z koricowkami do spawania DN15 (odpowietrzenia w budynkach Kosciuszki 102, 103, 104, 14 szt

105, 107, 108, 109) '
52 | Rura stalowa czarna bez szwu D1-CZ-A2-139,7x3,6 wg PN-80/H-74219 30m
53 | Rura stalowa czama bez szwu D1-CZ-A2-60,3x3,2 wg PN-80/H-74219 28 m
54 | Rura stalowa czama bez szwu D1-CZ-A2-48,3x2,9 wg PN-80/H-74219 12m
55 Rura stalowa czarna bez szwu D1-CZ-A2-26,9x2,3 wg PN-80/H-74219 (odwodnienia w budynkach 8 mb

Kosciuszki 100, 101, 106, 110)
56 Rura stalowa czarna bez szwu D1-CZ-A2-21,3x2,3 wg PN-80/H-74219 (odpowietrzenia w budynkach 14 mb

Kosciuszki 102, 103, 104, 105, 107, 108, 109)
97 | Kolano hamburskie 139,7x3,6 90° ,3d” $t37,0 wg EN 10253-2:2007 typ A 16 szt.
58 | Kolano hamburskie 60,3x3,2 90° ,3d" St37,0 wg EN 10253-2:2007 typ A 28 szt.
59 | Kolano hamburskie 48,3x2,9 90° ,3d" St37,0 wg EN 10253-2:2007 typ A 12 szt
60 | Kolano hamburskie 21,3x2,3 90° ,3d" St37,0 wg EN 10253-2:2007 typ A 28 szt.

Rura ochronna dwudzielna do ochrony kabli energetycznych i teletechnicznych (diugosc, typy i Srednice
61 . ) 70 kpl.

dobra¢ na budowie)

Rura ochronna do gazociagu skladajaca sie z:

- dwudzielna stalowa rura ochronna o dt. 2m - 3 szt.
62 | - uszczelnienie - 2 szt. 4 kpl.

- plozy dystansowe - 6 szt.

UWAGA: srednice rur ochronnych dobra¢ na budowie po odkopaniu gazociagéw
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ELEMENTY NIEPREIZOLOWANE

Lp.

Nazwa elementu

llogé

83

Przejécie szczelne, dla rur o $rednicy zewnetrznej Dz250 skiadajgce sie z;
- manszety

pierécienia dociskowego ze stali nierdzewnej

opaski zaciskowej nierdzewnej

2 kpl.

64

Przejécie szczelne, dla rur o $rednicy zewnetrznej Dz140 sktadajage sie z:
- manszety

pierscienia dociskowego ze stali nierdzewnej

opaski zaciskowej nierdzewnej

14 kpl.

65

Przejécie szczelne, dla rur o $rednicy zewnetrznej Dz125 skiadajace sie z:
- manszety

pierscienia dociskowego ze stali nierdzewnej

opaski zaciskowej nierdzewnej

6 kpl.

66

Przekroczenie ulicy Kosciuszki:

- rura stalowa ze szwem 323,9x8,0 (DN300) - 2x 9,5 m

- plozy dystansowe 35mm na rure preizolowang o $rednicy zewn. Dz180 - 2x 10 kpl.
- manszeta 300x200 - 2x 2 szt,

1 kpl.

67

Przekroczenie ulicy osiedlowej bocznej Kosciuszki:

- rura stalowa ze szwem 273,0x8,0 (DN250) - 2x 11,5 m

- plozy dystansowe 35mm na rure preizolowana o $rednicy zewn. Dz125 - 2x 13 kpl.
- manszeta 260x100 — 2x 2 szt,

1 kpl.

68

Studnia zaworowa z kregow Zelbetowych SZ1

- plyta drogowa - azurowa — 4 szt.

- fundament z bloczkéw betonowych 1500x250x800

- krag betonowy Dn1200 wysokosci 500mm - 1 szt.

- plyta pokrywowa zbrojona PP-1740/600mm 1 szt.

- wlaz kanatowy Zeliwny, zamykany, Dn600, klasy B125 z zamknigciem ryglem - 1 szt.

1 kpl.

69

Studnia zaworowa z kregow zelbetowych SZ2

- plyta drogowa — azurowa — 4 szt.

- fundament z bloczkow betonowych 1500x250x450

- krag betonowy Dn1200 wysokosci 500mm - 1 szt.

- ptyta pokrywowa zbrojona PP-1740/800mm 1 szt.

- wiaz kanalowy Zeliwny, zamykany, Dn800, klasy B125 z zamknigciem ryglem - 1 szt.

1 kpl.

70

Studnia zaworowa z kregéw Zelbetowych SZ3

- plyta drogowa — azurowa - 4 szt.

- fundament z bloczkéw betonowych 1500x250x520

- krag betonowy Dn1200 wysokosci 500mm — 1 szt.

- plyta pokrywowa zbrojona PP-1740/600mm 1 szt.

- wiaz kanalowy Zeliwny, zamykany, Dn600, klasy B125 z zamknieciem ryglem — 1 szt.

1 kpl.

ELEMENTY KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ

Lp.

Nazwa elementu

Hosé

7

Gtadkoscienne rury ostonowe RHDPE Dz40x3,7, do przeprowadzania kabli telekomunikacyjnych

1380 m

72

Studzienka teletechniczna

9 szt,

73

Przej$cie szczelne tulejowe Dz40 L=110mm dia rur PE

22 szt.

74

Przejscie szczelne, dla rur o Srednicy zewngtrznej Dz40 sktadajgce sie z:
- manszety

- pier$cienia dociskowego ze stali nierdzewnej

- opaski zaciskowej nierdzewnej

22 kpl.
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Likwidacja grupowego wezta SWC Kodciuszki w taziskach Gomych.
Przebudowa osiedlowsj sieci cieplowniczej wraz z przytaczami do budynkow
przy ul. Koéciuszki w Laziskach Gémych

ELEMENTY KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ

Lp. Nazwa elementu llosé
73 | Za$lepka skrecana ZRz40 35 szt.
UWAGA:

Wyzej wymienione materialy mozna zastapié materiatami innych producentéw. Parametry techniczne zastosowanych
materiatéw winny spetniaé wymagania podane w projekcie, odpowiadac Polskim Normom i Warunkom Technicznym
Wykonania i Odbioru Robét oraz byé dopuszczone do obrotu w budownictwie w Polsce.
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