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WARMINSKO-MAZURSKA

OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA OKREGOWA
KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM.OKK.U.38.19.43.19 Olsztyn, 04 czerwea 2019 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierow budownictwa (tj. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2 i ust. 3,
art. 12 ust. dec pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 i art. 15a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 ze zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2018 r.. poz. 2096 ze zm.). po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan TOMASZ KRYSTIAN NIEWIADOMSKI

magister inzynier budownictwa
ur, dnia 22 wrzesnia 1977 r. w Elblagu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0067 /PBKb/19

DO PROJEKTOWANIA
., BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony. na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sig¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
Pouczenie:
1. Zgodnic z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodziclnych funkeji technicznych w budownictwie
stanowi wpis. w drodze decyzji. do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow wlasciwej
izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez t¢ izbg, z okreslonym w nmim terminem waznoscei.
2. 0d decyzji ninigjszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa w Warszawic.
za posrednictwem Okregowe) Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko — Mazurskicj Okregowej Izby Inzynicrow Budownictwa w Olsztynic.
w lerminie 14 dni od dnia jej doreczenia.
3. Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U 2 2018 r., poz. 2096 z¢ zm.): § |. w trakeie biegu
terminu do wniesicnia odwolania strona moze zrzee si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji publiczne). ktory wydal
deeyzie: § 2. z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oswiadezenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwolania przez

ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje sie ostateczna 1 prawomocna. W przypadku ziozenia praez strong oswiadezenia o zrzeczeniu sie
prawa do odwolania od deeyzji (okreslonego w § 2) stronie nic przysluguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyinego.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz Elzbieta Lasmanowicz Ot( ’

2. mgr inz. Wojcicch Dobrowolski /q_:%_

3. mgr inz. Mariusz lwanowicz

. Tomasz Nia\
niony do projek B
aniczen w specialnosci

FORTYING - budowlansz=y" 2021 -08- 0 g
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EKSPERTYZA TECHNICZNA ZBIORNIKA WODY UZDATNIONEJ CIEPLOWNI DOJAZDOWA
Elblaskie Przedsigbiorstwo Energetyki Ciepinej Sp. z o.0.
82-300 Elblag, ul. Dojazdowa 14 (Dz. nr 98 obreb 0021 M. Elblag)

Pan Tomasz Krystian Niewiadomski upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w specjalnosci

konstrukeyjno — budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno — budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalnoéci uprawniajg do sporzadzania projektu

zagospodarowania dzialki Iub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

III. Na podstawie art. 15a ust. 4 ustawy Prawo budowlane uprawnienia niniejsze

bez ograniczen uprawniajg do projektowania konstrukcji obiektu.

Sklad orzekajgcy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

I. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz dﬁ .

2. mgr inz. Wojciech Dobrowol\kf//LS

3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz

Otrzymuje:

1. Pan Tomasz Krystian Niewiadomski
82-300 Elblag, ul. Studzienna 21-22/18

. Okregowa Rada Izby

. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

- ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

oL

mgrinz. Tomasz Niewiadomski

Lawgiony do projektow vania
ramczen W specjalr
1k

: WAM/OOG?/PBKD/T 9

2021-08-0 9

(8]
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EKSPERTYZA TECHNICZNA ZBIORNIKA WODY UZDATNIONEJ CIEPLOWNI DOJAZDOWA
Elblaskie Przedsigbiorstwo Energetyki Ciepinej Sp. z 0.0.
82-300 Elblag, ul. Dojazdowa 14 (Dz. nr 98 obreb 0021 M. Elblag)

o ® POLSKA
. | Z B A
Hbmt |NZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-Z3T-Q2J-RNH *

Pan Tomasz Niewiadomski o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0169/07

adres zamieszkania ul. ul. Studzienna 21-22/18, 82-300 Elblag

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskie] Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-07-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-08 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgeznymi.)

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgrinZ. Tomasz Niewiacdom
rayvniony do projektowa
graniczen w s

2021-08- 0 9

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomacg numeru weryfikacyinego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa.
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EKSPERTYZA TECHNICZNA ZBIORNIKA WODY UZDATNIONEJ CIEPLOWNI DOJAZDOWA
Elbiaskie Przedsigbiorstwo Energetyki Ciepinej Sp. z o.0.
82-300 Elblag, ul. Dojazdowa 14 (Dz. nr 98 obreb 0021 M. Elblag)

EKSPERTYZA TECHNICZNA ZBIORNIKA WODY UZDATNIONEJ
CIEPLOWNIDOJAZDOWA
Elblaskie Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z .0.
82-300 Elblag, ul. Dojazdowa 14
(dz. Nr 98 obreb 0021 Elblag)

1. Podstawy opracowania i materialy wyjsciowe

Podstawq opracowania ekspertyzy technicznej jest zlecemie nr ZW/W/0241/2021 z dnia
21.06.2021 r., otrzymane od Elblgskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Spotka z o. o.
z siedzibq przy ul. Fabrycznej 3, 82-300 Elblgg.

Ekspertyze techniczng opracowano w oparciu o nastgpujqce dane:

[1] Uzgodnienia dokonane z Zamawiajgcym,

[2] Projekt budowlany zbiornika wody 150, wykonany w maju 1973 r., przez Bydgoskie Biuro
Projektowo - Badawcze Budownictwa Przemystowego,

[3] Wizje lokalne oraz pomiary inwentaryzacyjne obiektu przeprowadzone dla potrzeb
opracowania w lipcu 2021 r.,

[4] Whytyczne techniczne w przedmiotowej sprawie,

[5] Material fotograficzny z wizji lokalnej.

Obowigzujgce normy budowlane, ustawy i rozporzqdzenia:

[In] PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé,
[2n] PN-B-03264:2002 ,, Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Obliczenia statyczne
i projektowanie,
[3n] PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli Zasady ustalania wartosci,
[4n] PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli Obcigzenia stale,
[5n] PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli Obcigzenia zmienne technologiczne Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe,
[6n] PN-86/B-02015 Obcigzenia budowli Obcigzenia zmienne srodowiskowe Obciqgzenie
temperaturg,
[7n] PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czg$¢ 1-1:
Reguly ogdlne i reguly dla budynkow,
[8n] PN-EN 1992-3 ,, Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz.3 Silosy i zbiorniki na ciecze,
[9n] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2017 r., poz. 1332
z pdZniejszymi zmianami),
[10n] Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U.
2007 nr 86 poz. 579),
[11n] Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.2017, poz. 1566).
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EKSPERTYZA TECHNICZNA ZBIORNIKA WODY UZDATNIONE. CIEPLOWNI DOJAZDOWA

Elblaskie Przedsiebiorstwo Energetyki Ciepinej Sp. z o.0.
82-300 Elblag, ul. Dojazdowa 14 (Dz. nr 98 obreb 0021 M. Elblag)

Literatura przedmiotu:

[L1]
[L2]

[L3]
[L4]

[L5]
[L6]

[L7]

[L8]

[L9]

[L10]

Jerzy Kobiak, Wiestaw Stachurski — Konstrukcje Zelbetowe, Arkady 1973,
Praca zbiorowa pod kierunkiem Wiestawa Buczkowskiego—Budownictwo ogdlne Tom 4,
Arkady 2009,
Eugeniusz Mastowski, DanutaSpizewska— Wzmacnianie konstrukcjibudowlanych, Arkady 2002,
Praca zbiorowa pod kierunkiem Leonarda Runkiewicza— Diagnostyka obiektow
budowlanych. Zasady wykonywania ekspertyz, PWN 2020,
Praca zbiorowa — Vademecum Projektanta Tom 1, Polen 2016,
Anna Rawska-Skotniczny — Obcigzenia budynkow i konstrukcji budowlanych wedtug
eurokodow, PWN 2016,
Anna Halicka, Dominika Joanna Franczak-Balmas - Zelbetowe zbiorniki na ciecze
i materialy sypkie, PWN 2020,
Pawel Lewinski - Zasady projektowania zbiornikow zelbetowych na ciecze z uwzglednieniem
wymagan Eurokodu 2. Przyklady obliczen, Instytut Techniki Budowlanej — Wydawnictwo
2011,
Wojciech Biliniski, Kazimierz Piszczek - Strukturalna naprawa zelbetowych zbiornikéw na
wode pitng — Przeglgd budowlany 6/2010,
Wojciech Dgbrowski, Tadeusz Zaba, Michal Zielina - Usuwanie przeciekéw w zelbetowych

zhiornikach na wodg — Technologia wody 6/2020.

2. Przedmiot i zakres zadania

2.1, Przedmiot zadania

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego wszystkich elementéw zbiornika wody uzdatnio-
nej, wraz ze wskazaniem zakresu niezbednych do wykonania robot, majgcych na celu przywrocenie
stanu technicznego zbiornika do petnej sprawnosci.

Szczegolowy zakres opracowania obejmuje wykonanie :

ogledzin obiektu i jego otoczenia,

pomiarow geometrycznych weryfikujgcych konstrukcji zbiornika w dostepnych miejscach
analizy dokumentacji archiwalnej,

ocene stanutechnicznego istniejgcej zelbetowej konstrukcji zbiornika,

przedstawienie rozwigzan technicznych zwigzanych z przywroceniem stanu technicznego zbior-
nika,

inwentaryzacje folograficzng.

2.2. Zakres terytorialny opracowania

Zakres opracowania obejmuje caly teren na kiorym znajduje sie celowy zbiornik.
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Elbiaskie Przedsiebiorstwo Energetyki Ciepinej Sp. z 0.0.
82-300 Elblag, ul. Dojazdowa 14 (Dz. nr 98 obreb 0021 M. Elblag)

3. Ogdlna charakterystyka obiektu
3.1. Lokalizacja obiektu

Zbiornik wody uzdainionej znajduje si¢ w Elblggu przy ul. Dojazdowej 14, (dzialka nr 98, obreb nr
0021 Elblgg )

W celu ustalenia zakresu remontu wykonano inwentaryzacje stanu istniejgcego i jego oceng
techniczng oraz wykonano dokumentacj¢ fotograficzng.

éeopurtal.gois. pl
PLIK WIDOK ANALLZY :

L

L a- g |

b

3.2. Charakterystyczne parametry techniczne obiektu

o Srednica wewnetrzna zbiornika - 8m

o Wysokos¢ zbiornika - 3,90 m
o  Grubos¢ plyty dennej - 20 cm
e Grubosc plyty stropowej - 15 cm
o Grubosé sciany - 20 cm
e Pojemnos¢ zbiornika - 150 w?

3.3. Zakres ochrony konserwatorskiej

Nieruchomos¢ nie jest wpisana w rejestr zabytkow, teren nie znajduje si¢ w strefie ochrony konser-
watorskiej i ochrony kompozycji przestrzennej, inwestycja nie podlega uzgodnieniu ze stuzbami kon-
serwatorskimi.

3.4. Wplyw eksploatacji gorniczej

Nieruchomos¢ nie znajduje si¢ w strefie wplywow i zagrozen eksploatacji gorniczej.
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EKSPERTYZA TECHNICZNA ZBIORNIKA WODY UZDATNIONEJ CIEPLOWNI DOJAZDOWA
Elblaskie Przedsiebiorstwo Energetyki Ciepinej Sp. z o.0.
82-300 Elblag, ul. Dojazdowa 14 (Dz. nr 98 obreb 0021 M. Elblag)

3.5. ZagroZenie dla srodowiska i zdrowia uiythownikow

Inwestycja nie jest ucigzliwa dla Srodowiska i nie oddzialuje na nie negatywnie.

3.5. Historia budowy obiektu

Obiekt wybudowany zostal na poczqtku lat 70-tych XX wieku, jako zbiornik zimnej wody dla ko-
ttowni Elblgskich Zakladow Naprawy Samochodéw

3.6. Opis konstrukcji obiektu

Zbiornik bgdqcy przedmiotem opracowania jest obiektem o ksztalcie zblizonym do walca, o Srednicy
wewnglrznej 8 m i wysokosci 3,90 m.

Konstrukcja zelbetowa monolityczna, grubosé scian i plyty dennej 20 cm, piyty stropowej 15 cm.
Plyta stropowa podparta jest w Srodku stupem zelbetowym o przekroju 25*25 cm. Wykonany z be-
tonu szczelnego wedtug specjalnej receptury, Sciany od zewngtrz pokryte izolacjq przeciwwodng.
Obiekt zglgbiony w ziemi przykryty od géry warstwg gruntu grubosci 60 cm.

3.6. Opis stanu istniejgcego obiektu

Na potrzeby opracowania opisu stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych obiektu przyjeto kry-
teria oceny wg ponizszej tabeli.

Tabela 3.1. Skala oceny stanu obiektu.

Ocena Stan Opis stanu elementu
b) odpowiedni bez uszkodzen i zanieczyszczen mozliwych do stwierdzenia
podczas przeglgdu
4 zadowalajgcy | wykazuje zanieczyszczenia lub pierwsze objawy uszkodzen

pogarszajgcych wyglgd estetyczny

3 niepokojgcy wykazuje uszkodzenia, ktérych nienaprawienie spowoduje
skrocenie okresu bezpiecznej eksploatacji

2 niedostateczny | wykazuje uszkodzenia obnizajqce przydatno$é uzytkowg,
ale mozliwe do naprawy

I przedawaryjny | wykazuje nieodwracalne uszkodzenia dyskwalifikujgce
przydatnos¢ uzytkowg

0 awaryjny ulegl zniszczeniu lub przestal istnie¢
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EKSPERTYZA TECHNICZNA ZBIORNIKA WODY UZDATNIONEJ CIEPLOWNI DOJAZDOWA
Elbiaskie Przedsigbiorstwo Energetyki Ciepinej Sp. z 0.0.
82-300 Elblag, ul. Dojazdowa 14 (Dz. nr 98 obreb 0021 M. Elblag)

Oceng izolacji wykonano wedlug skali i kryteriéw przedstawionych w tabeli ponizej:

Tabela 3.2. Skala i kryteria oceny izolacji.

Ocena Stan Opis stanu elementu
5 odpowiedni brak objawdw wskazujgcych na nieszczelnosé izolacji
2 niedostateczny | wystgpujq nieliczne mafe zacieki; miejscowa naprawa moze

zatrzymac proces niszczenia elementu

0 awaryjny wystgpujq rozlegle przecieki powodujgce zmniejszenie
trwatosci elementu

3.6.1. Zelbetowa konstrukcja zbiornika.

Stan techniczny zelbetowej konstrukcji galerii jest niepokojacy (ocena 3/5) - wykazuje uszkodzenia,
ktorych nienaprawienie spowoduje skrécenie okresu bezpiecznej eksploatacji. Podczas inwentary-
zacji stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:

Strop — w ogdlnym stanie zadawalajgcym, widoczne lekko skorodowane prety zbrojeniowe, po-
wierzchnia stropu lekko skarbonatyzowana. Wymaga oczyszczenia, zabezpieczenia antykorozyjnego
(stal), wyréwnania i zabezpieczenia hydrofobowego i powlokowego antykorozyjnego (beton).

Sciany boczne i stup — w stanie dobrym, bez szczelin i peknieé. Na Scianach liczne minimalne
zarysowania konstrukcji przewodzgce wodg (lekkie zacieki na wewngtrznych scianach) oraz biale,
wapienne wykwily na powierzchniach konstrukcji, rys zamknigtych (uprzednio przewodzgcych
wodg).

Plyta denna — pokryta cienkq warstwq szlamu i wody, jednolita, bez widocznych spekan i szczelin.
Wymaga podobnych zabiegow jak sciany.
3.6.2. Izolacja przeciwwodna

Stan techniczny izolacji zbiornika jest niedostateczny (ocena 2/5) co oznacza, ze przez wystepujq

nieliczne mate zacieki; miejscowa naprawa moze zatrzymaé proces niszczenia elementu. Podczas
inwentaryzacji zaobserwowano wystgpujqce liczne minimalne przecieki od zewngtrz konstrukcji. Z
uwagi na to stwierdza si¢ nieszczelnos¢ izolacji, co moze oznaczaé jej brak lub uszkodzenie.

Uszkodzenia konstrukcji zelbetowej spowodowany przeciekami pokazano w punkcie 3.6. 1. niniejszej

ekspertyzy.

4. Analizy i pomiary
4.1. Analiza dokumentacji archiwalnej

Analiza dokumentacji archiwalnej ma na celu na analiz¢ dotychczasowej pracy zbiornika na pod-
stawie pomiaréw, ocen stanu technicznego i kontroli zbiornika, pod kgtem wystepujqgcych ziawisk
wyciekéw oraz ich wplywu na bezpieczenstwo zbiornika. Rezultaty analizy zostang ujete we wnio-
skach koncowych.
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4.2. Pomiary inwentaryzacyjne obiektu

Wykonano inwenlaryzacje elementow konstrukcji zelbetowej galerii kontrolno-zastrzykowej. Po-
miary wykonano dalmierzem laserowym oraz ruletkq stalowq. Na podstawie pomiaréw w dostep-
nych miejscach zweryfikowano nominalne wymiary elementéw zaczerpnigte z udostepnionej doku-
mentacji archiwalnej.

4.3. Badania wizualne obiektu wraz z inwentaryzacjq uszkodzen

Ogledzinom poddano zelbetowq konstrukcje zbiornika. Sprawdzono miejsce wystepowania nacie-
kéw, rys i spekari oraz czy wystepujq deformacje lub ubytki materiatu konstrukcji nosnej. Wyniki
tych badan przedstawione zostaly w punkcie 3.6. (opis stanu istniejgcego).

5. Whioski, zalecenia i uwagi koricowe

Na podstawie analizy archiwalnych dokumentacji, przeprowadzonej inwentaryzacji, oceny uszko-
dzen, ponizej podaje sie nastepujgce wnioski koricowe oraz zalecenia.

5.1. Whnioski koricowe

W trakcie inwentaryzacji stwierdzono, ze Zrédlem obserwowanych na wewnetrznych Scianach wy-
ciekéw sq minimalne zarysowania konstrukcji zbiornika oraz nieszczelna izolacja zewnetrzna.

W trakcie inwentaryzacji stwierdzono nastgpujgce typu obserwowanych uszkodzen:

o liczne minimalne zarysowania konstrukcji przewodzgce wodg (lekkie zacieki na wewnetrz-
nych $cianach),

» biale, wapienne wykwity na powierzchniach konstrukcji, rys zamknietych (uprzednio prze-
wodzgcych wodg),

s widoczne prety zbrojeniowe plyty stropowej spowodowane zbyt malq otuling z betonu,
ktora to wplywa negatywnie na stal powodujgc jej korozje.

Stan elementow konstrukcyjnych oceniono jako zadawalajgcy nie stwarzajacy zagroienia. Nalezy
wykonaé jednak niezbedne prace naprawcze. Stan techniczny zbiornika na wode uzdatniong
umoiliwia bezpieczng eksploatacje, zgodnie 7 obowigzujaca instrukcja eksploatacyjng.

5.2. Zalecenia eksploatacyjne i naprawcze

5.2.1. Plyta stropowa

Nalezy oczyscié i zabezpieczy¢ stal zbrojeniowq przed dalszq korozjg poprzez zastosowanie systemu
naprawczego z uzyciem zapraw polimerowo - cementowych (PCC).

Naprawy zaprawami opartymi na spoiwie cementowym modyfikowanym polimerami wykazujg wigk-
szq w porownaniu z konwencjonalnym betonem wytrzymatosé na rozcigganie, wodoszczelnos$é i od-
pornos$é na korozjg chemiczng. Ponadto charakteryzujq sie matym skurczem oraz wigkszym modu-
tem sprezystosci.
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Metodologia prac:

Przygotowanie podloza

Podloze musi by¢ czyste bez luznych i niezwigzanych czqstek, pylow, plam oleju i innych zanieczysz-
czen. Zalecang metodq usunigcia zanieczyszczen sq metody strumieniowo-scierne (piaskowanie),
frezowanie lub groszkowanie. Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwaé przez oczyszczanie plo-
mieniowe. Najskuteczniejszq metodq usunigcia zanieczyszczen olejowych jest usunigcie skazonego
podioza. Frezowanie pozwala na usunigcie wierzchniej warstwy podloza o zbyt niskich parametrach
wytrzymalosciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami. Srutowanie pozwala na
bezpylowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego. Stosowanie wody pod wysokim cisnie-
niem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu, ograniczajgcym do minimum straty be-
tonu nieuszkodzonego. Nie wystepujq mikrospekania, a beton uszkodzony jest usuwany selekiywnie,
pozostawiajgc pozostaly beton nienaruszony. Do zmywania podiloza zaleca sig stosowanie wysoko-
wydajnych agregatéw do mycia cisnieniowego. Przeznaczona do naprawy powierzchnia musi byé
stabilna, mocna, nosna i czysta. Wytrzymatos¢ podloza na rozcigganie powinna wynosi¢ przynajm-
niej 1,5MPa. Odslonigte prety zbrojenia oczysci¢c metodg piaskowania, odbijakami iglowymi lub
szczotkami drucianymi usuwajqc rdze i wszelkie substancie zmniejszajqce przyczepnosé. Z praktycz-
nych powodow oczyszcza si¢ zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego. Zazwyczaj obszar oczysz-
czany rozszerza sig o 50 mm lub wiecej wzdluz preta poza strefe korozji. Stal zbrojeniowa powinna
byé¢ sucha, odpylona i odttuszczona.

Zabezpieczenie antykorozyjne stali

Odslonietej i oczyszczong stal zbrojeniowq nalezy zabezpieczyé zaprawq antykorozyjng przez dwu-
krotnie naniesienie rownomiernej warstwy przy uzyciu pedzla lub szczotki (drugg warstwe nanosic
po stwardnieniu pierwszej nie wezesniej niz po uplywie 4 godzin, maksymalnie po 24 godzinach. Po
uplywie doby mozna nanosic¢ kolejne warstwy systemu (warstwg sczepng)

Wykonanie warstwy sczepnej

Staranne oczyszczone podioze betonowe nalezy nawilzy¢, powinno by¢é matowo-wilgotne. Zaprawe
sczepng wcierac twardq szczotka w przygotowane podloze wypelniajgce jego pory. Nastepnie naniesé
zaprawg naprawczq metodq , swieze na swieze”. W przypadku wyschnigcia warstwy sczepnej po-
czekaé az powloka catkowicie zwiqgze, a nastepnie utozy¢ nowq warstwe sczepng (w praktyce spraw-
dzenie nastepuje poprzez dotkniecie palcami. Jezeli warstwa sczepna brudzi palce, zaprawa na-
prawcza moze by¢ nanoszona).

Wykonanie wypelnienia i warstwy wyréwnujqc

Zaprawg rozprowadza si¢ na $wiezo naniesionej, matowo-wilgotnej warstwie sczepnej. Zaprawe
nakiadac¢ przy pomocy kielni, pacy drewnianej, pacy stalowej na zgdang grubo$¢é warstwy. Zaprawe
na powierzchniach poziomych zageszcza si¢ przy pomocy kielni lub szufli i Scigga. Przy wiekszych
powierzchniach stosowac laty wibracyjne. Nastepnie powierzchnie zatrze¢ drewniana pacq lub paca
stalowg. Zaprawe mozna nanosi¢ wielowarstwowo.
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Pielegnacja i ochrona

Powierzchnig nalezy chroni¢ przynajmniej przez 1 dzien przed nadmiernym wysychaniem, bezpo-
Srednim naslonecznieniem, przeciggami i zbyt duzymi wahaniami temperatury. Temperatura powie-
trza i podtoza podczas procesow wigzania i twardnienia nie moze byé¢ nizsza niz +50C. Nie wcze-
Sniej niz po uplywie 1 dnia mozna nanosi¢ wymalowania ochronne.

5.2.2. Plyta denna i sciany

Nalezy zabezpieczy¢ te elementy zbiornika przed dalszym przeciekaniem poprzez ich uszczelnienie
od wewngqtrz. Mozna zastosowac w tym celu rézne metody dostgpne na rynku. Na potrzeby eksper-
tyzy skupiono si¢ na dwoéch metodach uszczelnienia.

Beton natryskowy 7 mikrokrzemionkq [L9]

Zastosowanie betonu natryskowego z mikrokrzemionkq — oprdcz zapewnienia wymaganej wytrzy-
matosci i szczelnosci — dodatkowo umozliwia uzyskanie odpowiedniej gladkosci powierzchni styka-
Jacych sig z wodq. Materialy zastosowane do realizacji nowych zbiornikéw, czy tez doszczelnienia
starych, wewnetrznych powierzchni zelbetowych zbiornikéw posiadajg odpowiednie, doskonate
wiasciwosci fizyko-mechaniczne i higieniczne, co znacznie ogranicza mozliwosci oceny zanieczysz-
czenia wody oraz zmiany jej jakosci. Beton natryskowy z mikrokrzemionkg spetnia odpowiednie wy-
magania dotyczgce m.in.:
e zapewnienia skutecznej wodoszczelnosci wnetrza obiektu,
e spelnienia ekologicznych aspekiow Srodowiska i przydatnosci fizyko-chemicznej,
e spelnienia warunku braku wystgpowania aktywnosci mikrobiologicznej wewngtrz obiektu,
® zapewnienia tatwosci utrzymania czystoSci wewnqtrz obiektu dzieki gladkiej, nieporowatej
i homogenicznej powierzchni,
e zapewnienia osiggnigcia wysokiej wytrzymatos$ci mechanicznej, chemicznej, jak i odporno-
sci na hydrolize,
e zapewnienia wieloletniej trwatosci polgczonej z efektywnosciq gospodarczg przy eksploat-
acji obiektu.

Metodologia prac:

1. oczyszczenie strumieniowo- Scierne wszystkich powierzchni betonowych poszczegdlnych
elementow zbiornika z naciekow

2. sprawdzenie — przed rozpoczeciem natrysku zaprawy wyréwnawczej — wytrzymalosci podioza
na odrywanie metodqg pull-off, ktore powinno wyniesé nie mniej niz 1,0 MPa.

3. naniesienie zaprawy metodq mokrq z niecigglym transportem mieszanki za pomocqg odpowiednich
maszyn dozujgcych.

Metoda Hydroclick [L10]

W metodzie tej wnetrze zbiornika Zelbetowego wyklada si¢ materiatem o grubosci kilka mili-
metrow z polietylenu, ktory od strony Sciany zbiornika opiera si¢ na gesto rozmieszczonych
podporach z polietylenu o wysokosci zaledwie okolo 3 mm. W ten sposéb zbiornik zelbetowy
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w calosci przejmuje obcigzenia hydrostatyczne zbiornika pelnego i obcigzenia od gruntu zbior-
nika pustego. Natomiast polietylenowy wsad do tego zbiornika w catosci przejmuje funkcje
zapewnienia szczelnosci. W dodatku, pomigdzy wewnglrzng powierzchnig Sciany zelbetowe,
a tym wktadem powstaje wqska szczelina, ktérq moze odplywac kondensat pary wodnej i ewentual-
nie woda pochodzgca z drobnych nieszczelnosci wykladziny polietylenowey. Dzieki temu mozliwa
jest kontrola szczelno$ci wykladziny polietylenowej przez umieszczenie drenazu pomiedzy dnem
zelbetowym i wykladzing z PE.

Metodologia prac:

W metodzie tej najpierw w zbiorniku zelbetowym montuje si¢ polietylenowe prowadnice w kidrych
zatrzaskuje sie plyty wykladziny. Po umocowaniu wykladzina jest zgrzewana intruzyjnie, a nasigpnie
doktadno$é tego zgrzewu sprawdzana iskrownikiem.

Polietylen jest tworzywem lepko-sprezystym o wysokiej elastycznosci. W zwigzku z tym moze sig¢
odksztalcaé pod wplywem cisnienia hydrostatycznego zmieniajgcego si¢ wraz z poziomem wody w
zbiorniku i dostosowaé do ewentualnych oblych nieréwnosci zbiornika zelbetowego. Pozostawienie
waskiej szczeliny pomigdzy Sciang zelbetowq zbiornika a wkiadem z wykladziny polietylenowej po-
zwala na odprowadzenie ewentualnych przeciekéw do drenazu, co powoduyje iz konstrukcja zelbe-
towa przenosi co prawda odcigzenia od parcia statycznego, ale woda Sciekajqca szezeling nie wy-
wiera takiego cisnienia na konstrukcjg zelbetowq, co powinno sprzyja¢ zachowaniu szczelnosci spg-
kanych $cian zelbetowych, pomimo ewentualnych drobnych wyciekéw wody poza wykladzing polie-
tylenowq.
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6. Dokumentacja fotograficzna
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Zdjecie 4. Phyta stropowa — widoczne zbrojenie
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Zdjecie 5. Phyta denna oraz sciana zewngtrzna

Zdjecie 6. Plyta denna oraz Sciana zewnetrzna
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Zdjecie 8. Plyta stropowa oraz stup
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Zdjecie 10. Sciana zewnetrzna — widoczne drobne slady przeciekow
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Zdjecie 12. Sciana zewnelrzna — widoczne drobne slady przeciekow
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