skUGH I
° o8 WES
& N
> £
Q ©
MILITA Y
BIURO OBSLUGI INWESTYCJI MILITARY PROJECT Sp. z 0.0. Sp. k. P OJECT
UL. SIANOWSKA 21, 60-431 POZNAN, TEL/FAX 61 820 75 42, www.boimp.pl Sk, z o.0. 5P «
UMOWA: nr 74/2020/D dnia 25.06.2020 ZADANIE: 55231

REJESTR: 4/2020, KATEGORIA XII

STADIUM PROJEKTU
PROJEKT WYKONAWCZY

ZAWARTOSC OPRACOWANIA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH SILNOPRADOWYCH

NAZWA PROJEKTU

BUDOWA WIATY OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA ORAZ TOWARZYSZACYMI BUDOWLAMI | URZADZENIAMI BUDOWLANYMI

W KOMPLEKSIE KOSZAROWYM NR 6035

NAZWA INWESTYCJI

BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAN-KRZESINY

INWESTOR

WOJSKOWY ZARZAD INFRASTRUKTURY
ul. KOSCIUSZKI 92/98
61-716 POZNAN

ADRES INWESTYCJI: KOMPLEKS KOSZAROWY NR 6035, OSRODEK SZKOLENIA

OBIEKTY:

WYSOKOSCIOWO-RATOWNICZEGO | SPADOCHRONOWEGO,
ul. SILNIKI 1, KRZESINY, 61-325 POZNAN, DZ. nr 1/25
ARKUSZ 1 OBREB GLUSZYNA I,

WIATA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO

PROJEKTANCI:
Branza: ELEKTRYKA

Opracowat:

Sprawdzit:

mgr inz. Sebastian Trocki
upr. bud. WKP/0398/PWOE/13

mgr inz. Pawet Budzynski
upr. bud. WKP/0182/POOE/13

SAD REJONOWY W POZNANIU NOWE MIASTO | WILDA VIII WYDZIAL GOSPO. BOIMP SP. Z 0.0., SP.K.
KRS 0000420386 NIP 782 25 49 135 REGON 302114218 BANK SANTANDER BANK POLSKA S.A.
NR 88 1090 1359 0000 0001 2189 6647 KAPITAL ZAKLADOWY WPLACONY W CAtOSCI 250.000,00 PLN




ZADANIE NR 5523 - BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAN-KRZESINY

Data opracowania: Poznan, wrzesien 2020, Spis zawartosci na str. 2

SPIS TRESCI

ZADANIE 55231 - BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAN-KRZESINY

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1-EL  Instalacje wewnetrzne strona 3 - 25
2-EL  Linie kablowe strona 26 - 49
3-EL  Odgromy i Uziemienia strona 50 - 65

4-EL  Rozdzielnice elekiryczne strona 65 - 81




ZADANIE NR 55231 — BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAN-KRZESINY

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH
(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU, URZADZEN
| ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1-EL




ZADANIE NR 55231 — BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAN-KRZESINY

SPIS ZAWARTOSCI TECZKI
1.1. NAZWA ZAMOWIENIA 6
1.2, PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH 6
1.3. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY 6
1.3.1.  Organizacja robot BUJOWIANYCH ..........oviiiiii e 7
1.3.2. Zabezpieczenie iNtEreSOW 0SOD trZECICN.........cviiiiiiiiiii e 7
1.3.3. OCHIONA STOUOWISKA ......c.cviviviiiiititeit ettt ettt et e bbb e bbb e et bebene et et ene e bt ebe et bns 7
1.3.4. Warunki DEZPIECZEASIWA PIACY ......cvvririiiiieieit ettt ettt 7
1.3.5.  ZaplECzZe AIa WYKONAWCY. .........cviiiiiiitieieit ettt ettt 7
1.3.6. OQIOUZENIE. .....cviiiiiettett ettt ettt ettt ettt ettt 7
1.3.7. OKIeSIENia POUSIAWOWE ......cveiiieeeeie ettt ettt 7
1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT 10
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ...v.vcviviiiiivereieesisrsres e 10
2.1. WYMAGANIA OGOLNE 10
2.2. CHARAKTERYSTYKA WYROBOW PRZEWIDZIANYCH DO WBUDOWANIA 11
2,21, KADIE T PIZEWOAY .....vcviveviiieicieieicieietete ettt bbbt b bbb bbb bbb bbb e bbb e bbb e bbb ebebesnnenas 11
2.2.2. Osprzet instalacyjny do Kabli i PrZEWOUGW ...........cceririveieiiiiiiiieiese et s e ss s sssenas 12
2.2.3.  Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje WigzkOwe i OSPIZEL ..........cccvviieveiecsiseese e, 13
2.2.4,  SPIrZELINSIAIACYJNY ...vevivivititeietetetetetet ettt ettt ettt b bbbt b bbbt b bbb bbbttt bbb b bbb s et 14
2.2.5. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
WEYNIKOWYCR ottt R e 14
A TS o 7= Q0T =11 20T 14
2.2.7. SPrzet doiNNYCH INSLAIAC]......veveveveveteteieieieteie ettt bbbttt 15
2.3.  SKLADOWANIE | KONTROLA JAKOSCI 16
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN...oviviietiiitiriiteseseetessbessstebesssbesstebsssebesssbessstessssasessssessssesssnas 16
4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU ...ocvuviviiiieiistitststss st ss s ss st ssans 16
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT....ccviiitiiiiitiis ettt st be st st snsbe s snanssnas 16
5.1. MONTAZ PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 16
5.2. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH 18
6. DZIALANIA ZWIAZANE Z KONTROLA, BADANIAMI | ODBIOREM WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH......... 18
6.1. KONTROLA JAKOSCIROBOT 18
6.2. BADANIE | ODBIOR WYROBOW 19
6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI | WADLIWYMI MATERIALAMI 19
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.....viuiiiitiiiiriisies sttt 20
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH. ...viuviviuiiierisieristsbesi st st bbb st st b s bbb bbb st b s besssbebssnanssnane 20
9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH ...vviviviiitiiiieisies et 22
10, DOKUMENTY ODNIESIENIA ...viviiitiiibirestete sttt sbesssbebs bbb bt sb bbb b bbb bbb b b sb b e b be bbbt 23
10.1. UstAawy 23
10.2. ROZPORZADZENIA 23




ZADANIE NR 55231 — BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAN-KRZESINY

10.3. NOrRMY

23




ZADANIE NR 55231 — BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAN-KRZESINY

Czes$¢ ogolna.

1.1 NAZWA ZAMOWIENIA
Wykonanie dokumentacji technicznej na potrzeby:

ZADANIE NR 55231 — BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAN-KRZESINY
31 BLT, ul. Silniki 1, 61-325 Poznan-Krzesiny

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiot opracowania obejmuje wykonanie dokumentacji technicznej instalacji elekirycznej zwigzanych z

uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw, montaz osprzetu i opraw) w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robét elektrycznych
niskopradowych.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:

& uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza rozdzielnicami,

& montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podioza
i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.
ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

& kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

& wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegélnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

& utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

& wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,

& utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych), utatwiajacego
docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddw (np. dla sieci teleinformatycznych),

& wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kablii przewodéw,
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej,

% nie dotycza;
wysokonapieciowych reklam Swietlnych zasilanych niskim napigciem (nazywanych neonéwkami),

& urzadzen z reklamami $wietlnymi i rurami jarzeniowymi, zasilanych napieciem znamionowym o wartosci

wiekszej niz 1 kV w stanie bezobcigzeniowym, lecz nieprzekraczajacej 10 kV.

1.3. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
Teren budowy stanowi budynek/i zlokalizowane na obszarze terenu podanego w pkt. 1.1 ninigjszego opracowania.
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1.3.1. Organizacja robot budowlanych
Planowane roboty nalezy zorganizowac i przeprowadzi¢ z ograniczeniami wynikajacymi z funkcji uzytkowej

budynku / terenu budowy.

1.3.2. Zabezpieczenie intereséw 0so6b trzecich
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo osob postronnych, uzytkownikéw budynku oraz

pojazdow, poprzez dostosowanie organizacji rob6t oraz odpowiednie wydzielenie i oznakowanie terenu prowadzenia

prac, w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

1.3.3.  Ochrona srodowiska
Wszystkie odpady pozostate z wykonywanych prac nalezy wywiez¢ na wysypisko i sktadnice ztomu. Przedstawi¢

Inwestorowi karte przekazania odpadu.

1.3.4.  Warunki bezpieczenstwa pracy
Wszyscy pracownicy muszg by¢ przeszkoleni oraz muszg posiada¢ aktualne badania lekarskie. Wykonawca

przed wejsciem na budowe jest zobowigzany przedstawi¢ Inwestorowi liste pracownikéw przeznaczonych do
wykonywania ww. zadania wraz z odpowiednimi zaSwiadczeniami o odbyciu szkolenia okresowego, instruktazowego,
oraz zaswiadczen o braku przeciwwskazan do wykonywania danego zawodu.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP i PPOZ.

1.35. Zaplecze dla wykonawcy
Inwestor ma za zadanie wyznaczy¢ teren na ktorym zorganizowane bedzie przez Wykonawce zaplecze placu

budowy. Inwestor zobowigzany jest do zapewnienia na plac budowy energii elektrycznej oraz zaplecza higieniczno-

sanitarnego.

1.3.6. Ogrodzenie
Teren budowy nalezy ogrodzi¢ oraz odpowiednio oznakowac, tak, aby osoby postronne nie wchodzity na teren,

gdzie prowadzone beda prace.

1.3.7.  Okreslenia podstawowe
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla

samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz
odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oSwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodno$c
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng,

dla danego materiatu lub wyrobu.
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Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ dostepna - przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecigtnej sprawno$ci fizycznej moze sie
znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktora podczas normalnej pracy nie
jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Certyfikat zgodno$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wechodzacy w skfad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Pofaczenia wyrdwnawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych
w wybrane miejsce.

,Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbgdna jest identyfikacja zaciskow, to powinny by¢
one oznaczone zgodnie z EN 60445”.

Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkdw lub metod prowadzacych do odstepstw
od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa instalacji nie powinien by¢

mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym HD 60364".

Oprzewodowanie powinno konczy¢ sie w:

% puszce, ktéra spetnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670; lub

& urzadzeniu do przytaczenia gniazdka oprawy o$wietleniowej (DCL) zgodnie z PN-EN 61995-1:2018

umieszczonym w puszce;

% urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytaczania bezposrednio do systemu oprze wodowania,

% w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytaczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku opraw o$wietleniowych.
Przewod neutralny - W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i ochronnego
moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okre$lenie przewodu PN-EN 826:1998)]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy
ciggow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw:

% przepusty kablowe i ostony krawedzi,
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& drabinki instalacyjne,

& koryta i korytka instalacyjne,

& kanaly i listwy instalacyjne,

& rury instalacyjne,

& kanaty podiogowe,

& systemy mocujace,

& puszki elektroinstalacyjne,

& koncowki kablowe, zaciski i konektory,

& pozostaty osprzet (0znaczniki przewodoéw, linki no$ne i systemy naciagowe, diawice, ztaczki i szyny, zaciski

ochronne itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesyfania, rozdziatu lub wykorzystania energii elekiryczne.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Ztacze instalacji oswietlenia zewnetrznego - ,Ztaczem instalacji oSwietlenia zewnetrznego jest punkt jej zasilania
energig elektryczng przez dostawce lub poczatek obwodu zasilajacego wytacznie instalacje oswietlenia zewnetrznego”.
Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania Swiatta emitowanego przez jedng
lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp
oraz zawierajace, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtaczenia do sieci
zasilajacej, lecz nie zawierajgce samych lamp”.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow instalaci
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegoinie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia
odpowiednia obudowa.
Obwod elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespot elementow potaczonych posrednio lub bezpo$rednio ze zrodiem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio
potaczonych przewoddw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia
ochronne i przytaczong aparature taczeniowa, sterownicza i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢ wspolny dla
réznych obwodow.
Przygotowanie podfoza - zespot czynno$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci
ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

& Wiercenie - wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

%, Kucie - kucie bruzd i wnek,

& Osadzanie - osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

& Montazu - montaz uchwytéw do rur i przewodow,
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& Montaz - montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,
& Montaz - montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

& Oczyszczenie - oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia

1.4, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca rob0t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalaci elektrycznej stanowia;

& projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 02.09.2004 r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

& specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwieri publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

& dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

& dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

& protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

& dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U.
22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentaciji projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu

zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wszystkie wyroby budowlane muszg by¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu

robot budowlanych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004.92.881). Wykonawca jest zobowigzany
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dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST badZz rownowazne, o parametrach
technicznych, takich samych, jak urzadzenia podane w dokumentacji projektowej.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

& dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego systemu oceny
zgodnoéci,

& wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

& oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

& wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

% wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowq sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu

urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. CHARAKTERYSTYKA WYROBOW PRZEWIDZIANYCH DO WBUDOWANIA

2.21. Kableiprzewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacie wg wymogéw dla rodzaju

pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba 2yt 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt.
16 do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w ostonach
lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem; iloS¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza;: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow, przekroje
uktadanych przewoddw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie energetyczne budynkow wymaga
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2 nalezy
stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe mogq stuzy¢ do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw

zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.
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Jako materialy przewodzace szynoprzewoddw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem
i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez

obudowy.

2.2.2. Osprzetinstalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia

kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejéciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy
stosowa¢ przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy poditogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taSm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub
samono$ne stanowig osprzet roznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko
kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé skomplikowane ciggi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate
zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony
dostep do kabli i przewodoéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe,
umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zy#).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podiogowe;
odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg zroznicowane w zaleznosci
od decyzji producenta, przewazajq ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wigksze
szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow
instalacji w ciggach rdwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci
przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecer normy. Kanaty
pionowe 0 wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowe] i0 podwyzszonych
wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie
grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtownie stalowe - zasada jest uzywanie materiatdw o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sq
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od
- 5do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.
Jednoczesnie podtaczenia silnikw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu
rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz
ich ilosci wciaganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane

jednoczes$nie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od fi 16 do fi 63 mm (wigksze dla kabli o duzych
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przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od fi 16 do fi 54 mm. Rury
stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gfadkie lub karbowane - Srednice typowych rur gfadkich
(sztywnych): od fi 13 do fi 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od fi 7 do fi 48 mm i sztywnych od fi 16
do fi 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly poditogowe poziome o wymiarach - szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatow podiogowych stanowig elementy
utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i
puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem fi 45 mm, réznego typu
iinnego. Montaz kanatow podiogowych moze odbywac sie¢ w podkfadzie betonowym, warstwie wyrownawczej
(zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze

w podfogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3.  Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym,

wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie
z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury
poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikow
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia,
a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja,
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od
przeznaczenia puszki muszag spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa fi 60 mm,
sufitowa lub koncowa fi 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa fi 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca, pazurkow” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium,
miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i
umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego
przygotowania koricow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatow:

oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.
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2.24. Sprzetinstalacyjny
Laczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-

wtynkowych:
& taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomoca wkretéw
lub pazurkéow”.
& taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpo$rednio na podtozu
(8cianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
& Zaciski do taczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm2.
& Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
& Podstawowe dane techniczne:
e napiecie znamionowe: 250V; 50Hz,
e prad znamionowy: do 10 A,
e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.25. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

& Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach 0 60 mm za pomocag wkretow lub ,pazurkow”.
% Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezpo$redniego na podtozu za pomoca wkretow lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w tym do podtaczenia styku
ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5-6,0 mm2
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
& napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50Hz,
& prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
& prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
& stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

& stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.26. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego co najmniej:

& dobor opraw i zrodet $wiatta,

& plan rozmieszczenia opraw,

% rysunki sposobu mocowania opraw,
% plan instalacji zasilajacej oprawy,

& obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
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& zasady konserwaciji i eksploatacji instalacji o$wietleniowe;.
Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentdw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych
pomieszczenia i warunkow $rodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronno$ci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, I, 1ll.
Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekrdj
przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mmz2 a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V
jesli przewody uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V
w pozostatych przypadkach.
Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodfa Swiatta:

% do zardwek,

& do lamp fluorescencyjnych ($wietlowek),

& do lamp rteciowych wysokopreznych,

& do lamp sodowych,

& do lamp ksenonowych.
Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sig ciat
statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

& zwykia IP 20

& zamknieta IP 4X

& pytoodporna IP 5X

& pytoszczelna IP 6X

& kroploodporna  IP X1

& deszczodporna  IP X3

& bryzgoodporna  IP X4

& strugoodporna  IP X5

& wodoodporna  IP X7

% wodoszczelna  IP X8
W praktyce zdarza sie, ze dobrana oprawa oSwietleniowa jednoczes$nie spetnia wymagania dotyczace ochrony przed
wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pytoszczelng
i bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwyktg i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie osprzet

stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymadg ochronny dla opraw drogowych) .

2.2.7.  Sprzetdo innych instalacji
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:

% przyzywowej (dzwonki, gongi),
& telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

& antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).
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2.3. SKLADOWANIE | KONTROLA JAKOSCI
Wyroby budowlane sktadowa¢ w sposdb nie powodujacy ich uszkodzenia, badz obnizenia parametrow, w miejscu

zabezpieczonym przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz oséb postronnych.
Kontrola jakosci polega¢ bedzie na wizualnym stwierdzeniu, czy poszczegdlne elementy systemu sg fabrycznie

nowe i nieuszkodzone oraz czy sg wyrobami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane sprawnym sprzetem, dopuszczonym do uzytku w budownictwie oraz

przeznaczonym do wykonywania danego rodzaju robot.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy i musi by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie Sprzetu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Podczas transportu materiatdw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie

uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla
bebndw: - 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem

wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentdéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy oraz projektanta. Roboty nalezy
wykona¢ zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych (Dz.U. 2003.47.401) oraz zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dobrg praktykg inzynierskg, dokumentacjq projektowg oraz
instrukcjami montazu producentéw zastosowanych wyrobéw budowlanych.

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych
materiatow i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.

Wykonana instalacja nie moze stwarzac zagrozenia pozarowego ani bezpieczenstwa konstrukcji obiektu.

Wszystkie podwieszenia i podparcia przewodow instalacji oraz urzadzen wewnatrz budynku wykona wykonawca
wg wlasnego projektu z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych.

Montaz urzadzen wykonac¢ zgodnie z DTR urzadzen dostarczang przez ich producenta.

5.1. MONTAZ PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Zakres robdt obejmuije:

% przemieszczenie w strefie montazowej,
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& zloZenie na miejscu montazu wg projektu,

& wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

& roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian
i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach,
$cianach lub podtozach,

& osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw
wraz z zabetonowaniem,

% montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw,
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

& taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

& puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

% przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

& koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

& wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku tatwo$ci wciggania
kablii przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

& oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikaciji technicznej (szczegétowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
zmaszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi,
w przypadku braku takich wytycznych),

& roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu kablii przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian
i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

% przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6-61:2016-7 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.

Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta
sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na Scianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Zrédka $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw

1-fazowych.
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Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na
wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Pofozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catlym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej
1 ZOftej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.2. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH
Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje

potaczen wyrownawczych. Instalacja ta skiada sie¢ z potaczenia wyrdwnawczego: gtownego (gtdwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencijaty jest przewdd wyrdwnawczy.

Pofaczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi
innych instalacji.

Pofaczenia wyrdwnawcze gtowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspdlnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznosci dokonania pofaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac
iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy

stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. DZIALANIA ZWIAZANE Z KONTROLA, BADANIAMI | ODBIOREM WYROBOW ORAZ
ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonania poszczegolnych elementéw, zgodnosci ich realizacji

z dokumentacja, projektowa, oraz specyfikacjg techniczng. Sprawdzenie winno odbywac sie w trakcie wykonywania
robot, jak i po ich zakorczeniu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robdt i stosowanych Materiatow. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajacq, stwierdzenie, ze Roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST i Dokumentacji Projektowe;.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych oraz
warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli

jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Warunkami okre$lonymi w Zamdwieniu

6.2. BADANIE | ODBIOR WYROBOW
Badanie wyrobow odbywac¢ sie bedzie po okazaniu przez Wykonawce wszelkich dokumentow $wiadczacych, ze

dany wyrdb budowlany jest dopuszczony do stosowania w budownictwie.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

& posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow

& posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq i ktore spetniajg wymogi
ST.

Ponadto, podczas odbiorow czesciowych Inspektor nadzoru oceni jakos¢ wbudowanych wyrobow. Odbidr
koricowy wyrobu odbywac sie bedzie podczas odbioru koncowego catego zadania i podlegac bedzie ocenie

& zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

& zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej, stanu kanatéw i listew kablowych, kabli
i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow,

& sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacii,

& poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

& poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

% poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

% pomiarach rezystancji izolaciji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50Mohm. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20Mohm. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji
instalacji 0 napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-HD 60364-6-61:2016-7

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI | WADLIWYMI MATERIALAMI
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetiajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu

na jakosc¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Przedmiar rob6t ma charakter jedynie orientacyjny. Obowigzkiem Wykonawcy jest sprawdzenie wszystkich

elementéw dokumentacji przetargowej oraz dokonanie wizji lokalnej. Stanowi to podstawe do wyceny robot
budowlanych.

Jednostkami obmiarowymi sg;

& dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

& dla kabli i przewodéw: m,

& dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

& dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

& dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Odbidr robot w stosunku do dokumentow odniesienia obejmowat bedzie sprawdzenie poprawno$ci wykonania

robot w stosunku do projektu oraz niniejszej specyfikacji technicznej, jak réwniez przedmiaru rob6t.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
Inspektora.

Odbiér dokonywany bedzie wg zasad ustalonych w umowie o roboty budowlane. W przypadku stwierdzenia wad
i usterek — sposoby ich usunigcia zostang ustalone w zatgcznikach do protokotu odbioru robdt.

Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

& odbiorowi cze$ciowemu,

& odbiorowi ostatecznemu.

& odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr Czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami
i projektem:

& wydzielonych instalacji wtynkowych, podtynkowych, ziemnych.

Odbidr Ostateczny (korcowy) robdt

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robGt nalezy przeprowadzié
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

& dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
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& dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancii izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci zyt
i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sig tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-HD 60364-6-61:2016-7
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest ,Protokét Odbioru Ostatecznego
Rob6t” sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

& projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania rob6t

& dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

& protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

& deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczeristwa

& instrukcje obstugi, DTR-ki, karty gwarancyjne urzadzen

& przeszkolenie uzytkownikéw

& oswiadczenie kierownika o zakonczeniu robét zgodnie z dokumentacjg, obowigzujacymi przepisami,

uporzadkowaniu miejsca prowadzenia robot oraz pomieszczen przylegtych (jesli to konieczne)

& inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Przejecie rob6t na majatek i do eksploatacii nastapi na postawie ,Protokotu Odbioru Ostatecznego Robot”

Ostateczne zatwierdzenie Rob6t po wygasnieciu Okresu Gwarancii (okresu odpowiedzialno$ci za usterki) nastapi
po usunigciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz tych, ktére wystapity w Okresie
Gwarancji.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad Odbioru

Ostatecznego.
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9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu rob6t i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorw cze$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

& okres$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych

przez zamawiajacego lub

& ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniajg réwniez:

& przygotowanie stanowiska roboczego,

& dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

&, obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

& ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robé6t na

wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

& usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

& uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

& usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialbw w sposéb podany w specyfikacji technicznej

szczegGtowej,

& likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaftowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byé¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢
w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST rob6t w zakresie instalacji oraz opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamdwienia.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  UsTawy
& Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz. 881).

& Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333).

10.2. ROzPORZADZENIA
& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t.J. Dz. U. 2019, poz. 1065).

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozhiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia

wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.3. NORMY
& PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

& PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

& PN-EN 50146-1:2012 Wyposazenie do mocowania kabli w instalaciji elektrycznych.

& PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje.

& PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego

& PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

& PN-HD 60364-4-46:2017-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenistwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie
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& PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkoéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

& PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Postanowienia ogdlne-
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

& PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia

& PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

& PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

& PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

& PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oSwietleniowe i instalacje oswietleniowe

& PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

& PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

& PN-HD 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i fontanny

& PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

& PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

& PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oSwietlenia zewnetrznego.

& PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakoriczen przewodow .

& PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

% PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

% PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1
Zasady, wymagania i badania.

% PN-EN 60670-1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

% PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace
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& PN-EN 60898-1:2019-02 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

& PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana Al).

& PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego

% PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne

& PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet -elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z whbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogoine

& PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania

& PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

& PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V
i 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACYJNE ROBOTY ELEKTRYCZNE

LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE
(Kod CPV 45315300-1)

2-EL
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11. CZESC OGOLNA

111, NAZWA ZAMOWIENIA
Wykonanie dokumentacji technicznej na potrzeby:

ZADANIE NR 55231 — BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAN-KRZESINY
31 BLT, ul. Silniki 1, 61-325 Poznan-Krzesiny

11.2.  PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiot opracowania obejmuje wykonanie dokumentacji technicznej z zakresu instalacji elektrycznych,

wykonania linii zasilajacych do budynku.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:

& uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

% montazem muf i gtowic kablowych,

& montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundamentéw pod kontenery,
robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi.
ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
& kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
& wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegélnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementéw uziemien itp.),
& utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacijg techniczna,
& wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych
w dokumentacji,
& przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany

element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

11.3.  INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
Teren budowy stanowi budynek/i zlokalizowane na obszarze terenu podanego w pkt. 11.1 niniejszego

opracowania.

11.3.1. Organizacja robot budowlanych
Planowane roboty nalezy zorganizowac i przeprowadzi¢ z ograniczeniami wynikajacymi z funkcji uzytkowej

terenu.
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11.3.2. Zabezpieczenie intereséw 0so6b trzecich
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo o0sob postronnych, uzytkownikow terenu oraz

pojazdow, poprzez dostosowanie organizacji rob6t oraz odpowiednie wydzielenie i oznakowanie terenu prowadzenia

prac, w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

11.3.3. Ochrona $rodowiska
Wszystkie odpady pozostate z wykonywanych prac nalezy wywiez¢ na wysypisko i sktadnice ztomu. Przedstawi¢

Inwestorowi karte przekazania odpadu.

11.3.4. Warunki bezpieczenstwa pracy
Wszyscy pracownicy muszg by¢ przeszkoleni oraz muszg posiada¢ aktualne badania lekarskie. Wykonawca

przed wejsciem na budowe jest zobowigzany przedstawi¢ Inwestorowi liste pracownikéw przeznaczonych do
wykonywania ww. zadania wraz z odpowiednimi zaSwiadczeniami o odbyciu szkolenia okresowego, instruktazowego,
oraz zaswiadczen o braku przeciwwskazan do wykonywania danego zawodu.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP i PPOZ.

11.35. Zaplecze dla wykonawcy
Inwestor ma za zadanie wyznaczy¢ teren na ktorym zorganizowane bedzie przez Wykonawce zaplecze placu

budowy. Inwestor zobowigzany jest do zapewnienia na plac budowy energii elektrycznej oraz zaplecza higieniczno-

sanitarnego.

11.3.6. Ogrodzenie
Teren budowy nalezy ogrodzi¢ oraz odpowiednio oznakowac, tak, aby osoby postronne nie wchodzity na teren,

gdzie prowadzone beda prace.

11.3.7. Okreslenia podstawowe
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla

samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobéw oznaczania, metod badan i prob oraz
odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oSwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$c¢
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng,
dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja,
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektrycznej.
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Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli potaczonych
rownolegle, ktore wraz z osprzetem utozone sg na wspllnej trasie, taczac zaciski dwdch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedng lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome r6znych linii kablowych pokrywaja sie lub przecinaja.
Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem podziemnym
lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajgca przecigganie
i faczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napiecie pomiedzy
2ytq a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U - napiecie miedzyprzewodowe kabla.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢
przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z
wielu drutbw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach
ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej
16 mm2. Zyty wielodrutowe zapewniaja wigksza elastycznosé kabla, s jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek,
zawierajacych po kilka zyt splatane sq we wspétosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne
posiadaja w swej budowie dodatkowo Zyte licznikowg (brazowa) i kierunkowg (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania
i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,z0” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zoitg izolaci,
bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy metalowe czesci przewodzace
- dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzace
obcych instalacji elektrycznych, gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach
na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny
z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? - przekroj zyty ochronnej minimum 16 mm?2, natomiast
powyzej 95 mm? - minimum 50 mm?).

Zyta powrotna (stara nazwa ,0chronna’) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy
miedziane), wspdtosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego sie na izolacji zyty lub w $rodku
kabla. Stuzy przewodzeniu pradow zwarciowych i wyrdwnawczych (pradow zaktoceniowych) w uktadzie wielofazowym.
Zyta probiercza ,zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtownie dla kabli
jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub
2,5 mm2.
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Przewdd neutralny lub zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
Identyfikacja przewodow:
& przewod neutralny lub srodkowy powinny by¢ oznakowane kolorem niebieskim na catej dtugosci,
& przewodd ochronny powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowg zielono-zotta i ta kombinacja nie
powinna by¢ uzywana do innych celow,
& przewody ochronne PEN powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zottym wzdiuz catej ich dtugosci,
i dodatkowo kolorem niebieskim na koricach przy zaciskach, lub kolorem niebieskim na catej ich diugosci
i dodatkowo kolorami zielonym i zottym na koncach przy zaciskach,
& przewody ochronne PEL i PEM powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zottym wzdtuz catej ich diugosci,
i dodatkowo kolorem niebieskim na korcach przy zaciskach,
% inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem lub liczg z uwzglednieniem wymagan normy.
Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkow kabla lub kabli.
Gtowica kablowa - osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych ich podtaczenie do innego

elementu instalacji elektrycznej.

11.3.8. 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacii elektrycznej stanowia;

& projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 02.09.2004 r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

% specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

& dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami),

& dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr

92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentdw dotyczace stosowania wyrobow,
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& protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
& dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U.
22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowe
i szczegOtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zamoéwienia.

12. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

121, WYMAGANIA OGOLNE
Wszystkie wyroby budowlane muszg by¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu

rob6t budowlanych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004.92.881). Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST badz réwnowazne, o parametrach
technicznych, takich samych, jak urzadzenia podane w dokumentacji projektowej.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

& dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego systemu oceny
zgodnoéci,

& wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

& oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

& wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

& wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowq sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu

urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
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12.2. CHARAKTERYSTYKA WYROBOW PRZEWIDZIANYCH DO WBUDOWANIA

12.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uktady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ Sciekajace (dla
kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych rdznicach pozioméw) - kable te
dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia, szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powtoki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajdujg kable z powtoka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odporno$ci na dziatanie
ognia - klasa ich ognioodpornos$ci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty
wiéknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub ta$m stalowych
zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla.

Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwaj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem
czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatéw wiéknopochodnych, pokrytych warstwa polewy
ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania
kabli, rdznigce sie miedzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie
oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg najczescie]
dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki,
izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu 2yt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,

zawierajacy dane o napigciu fazowym i migdzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilo$¢ i przekroj zyt.

12.2.2. Osprzet kablowy - mufy i glowice
Stuzg do potaczen i zakoriczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych wtasciwo$ci uzytkowych

kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.
Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (trojnikowe), glowice kablowe jako wnetrzowe
i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow
osprzetu.
,Karty montazowe” zostaty usystematyzowane wg metody zakoriczenia lub potaczenia kabli:
& Zakorczenia bezgfowicowe - stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napiecie do 1 kV
i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem niefaczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.
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& Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczony dla ziaczy na niskie i $rednie napiecia,
wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sktad osprzetu tradycyjnego wchodza;

o Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (Zeliwne, aluminiowe lub inne),

o |zolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wptywow atmosferycznych przy gtowicach napowietrznych,

e Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

o Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.

& Osprzet z tasm - stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych - polietylenowej.

Wyrdznia sig nastepujace typy tasm:
o Potprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i tagodzenia ostrych elementow czesci

przewodzacej (metalowe ztaczki, koncowki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksztattach),

e Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego przy krawedziach, po
usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

e |zolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania izolacji kabla. Tasmy
przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli na napiecie do 1 kV.

& Osprzet z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw sztucznych na
napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metodq odlewania kadtubow z zywicy epoksydowej w
formie rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralnej.

Osprzet z materiatow termokurczliwych i zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych

na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatow termokurczliwych i do 6 kV dla materiatow zimnokurczliwych. Do

produkcji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace  wtasno$¢  odksztatcalnosci
powrotnej (pamie¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do dokonywania potaczen lub zakoriczen

kabli, z pominieciem wad innych typéw osprzetu lub w sposdb nietypowy np. réznych typéw kabli

12.2.3. Wsporniki i drabinki kablowe
Stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako stalowe elementy z blachy

o diugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci
korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekroju
drabinek, najczesciej jest to ,C” lub ,U"; dodatkowo produkuje sie szereg tacznikow utatwiajacych prowadzenie linii
kablowej wg PT. Drabinki ukfada sie na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym odlegtos¢
pomiedzy punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagaja mocowania,
z wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedna linie. Kable uktadane pionowo nalezy mocowac do drabinki przy

uzyciu uchwytow indywidualnych, systemowych lub taSm do mocowania kabli.
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12.3. WARUNKI PRZYJECIA NA BUDOWE MATERIALOW DO ROBOT MONTAZOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujace warunki:

& sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykq podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegbtowej) SST,

& sg whasciwie oznakowane i opakowane,

& spetniajg wymagane wasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

& producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw,

& dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy temperaturze
wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze
(na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiatbw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy

12.4. WARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIALOW DO MONTAZU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta

oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywa¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”. Korice kabli
producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtos$¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuije sie odciecia czesci kabla - nalezy zabezpieczy¢
pozostajagcy w magazynie odcinek zalutowang ostong oftowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym.
W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed
samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegéinie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem

Wyroby budowlane sktadowa¢ w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia, badz obnizenia parametréw, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych oraz osob postronnych.

Kontrola jakosci polega¢ bedzie na wizualnym stwierdzeniu, czy poszczegdlne elementy systemu sg fabrycznie

nowe i nieuszkodzone oraz czy sg wyrobami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.
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13. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane sprawnym sprzetem, dopuszczonym do uzytku w budownictwie oraz

przeznaczonym do wykonywania danego rodzaju robot.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy i musi by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie Sprzetu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

14, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Podczas transportu materiatow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie

uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
bebndow: - 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

15. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem

wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy oraz projektanta. Roboty nalezy
wykonac¢ zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych (Dz.U. 2003.47.401) oraz zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dobrg praktykg inzynierskg, dokumentacjq projektowg oraz
instrukcjami montazu producentéw zastosowanych wyrobéw budowlanych.

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych
materiatow i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.

Wykonana instalacja nie moze stwarzac zagrozenia pozarowego ani bezpieczenstwa konstrukcji obiektu.

Wszystkie podwieszenia i podparcia przewodow instalacji oraz urzadzen wewnatrz budynku wykona wykonawca
wg wlasnego projektu z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych.

Montaz urzadzen wykonac¢ zgodnie z DTR urzadzen dostarczang przez ich producenta.

15.1.  UKLADANIE KABLI
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje:

% wyznaczenie trasy linii kablowej,

& wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu
w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

& nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

& uktadanie kabli w rowach i wykopach,

& uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

& utozenie folii 0znaczeniowej,

& zasypanie rowdw i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

37



ZADANIE NR 55231 - BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAN-KRZESINY
Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora - wykonawca
robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg whijane w grunt
paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ trase kablowa w taki sposéb, aby zachowaé
odpowiednie odlegtosci od innych elementow znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 c¢cm od
fundamentow budynkow i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci
kabli od innych elementdw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne - nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykopow liniowych pod rurociagi w gruntach kat. I-IV".

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage aby nie uszkodzi€ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac przekopow probnych na gteboko$¢ wigkszg od projektowanego
dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza,
wykopéw prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownolegle, jednak nie powinna by¢
mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gteboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz Srednice kabla wykop jest kilkanascie
centymetrow gtebszy):

% 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z ruchem
drogowym,

& 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

% 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

% 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

% 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty
w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne
lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez
konieczno$ci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopdw i przeciskow. Podkopy wykonuje sie
specjalnymitopatami, ktore posiadaja zmniejszong powierzchnie robocza oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuije sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

& Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza sie pominiecie
podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla
byfa wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie,
przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla
kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego
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dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub
umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie
nastepuje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowej itp.),
&, Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
- reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik,
zespOt rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki
do bebnow),

C) przy pomocy ciagarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i poczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen
kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza
sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

& Zasypanie nastepnag warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),
& Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej
przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla:
niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.
6. Ukfadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:
Kable uktadane w miejscach, gdzie sq szczegblInie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe
z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych
blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgatezienia i zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie Zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg,
wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z ptyty
betonowej lub Zzelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie moga sie
zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej
niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstepstwa od tej
zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego
urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba korice uszczelnic, szczegolnie kiedy nastepuje
przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub
specjalne materiaty izolujace, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur

mozna wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$¢ wykonania oston kablowych na
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7.

utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach - wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach
Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej diugosci ptytami, prowadzony w podtodze lub
w ziemi a takze w stropie lub w Scianie budynku albo budowli. Szczegdlng forma tej technologii uktadania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania
sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie).
Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugo$¢ kanatu przekracza 50 m, najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku o
grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegta. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie¢ wewnatrz obstugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie Scian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz
materiatami ognioodpornymi z drzwiami przefazowymi, stosuje sie co 100 m diugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe
nie przekraczajg 50 m wystarczy otwdr przefazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny by¢ budowane
z materiatow niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system
odprowadzania wody Sciekowe] i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednocze$nie umozliwia¢ swobodny
dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokos¢
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanafach i tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce:
%, otowianej,
& aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko nie jest niszczace dla
aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,
% z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci pomiedzy
kablami, innymi rurociggami, Scianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych
kabli i montaz poszczegolnych typdw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable
sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawy kabli
sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtaczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajace instalacje
oSwietleniowa, ktére moga sie styka¢. Uktadanie kabli moze odbywac sie sposobem recznym lub mechanicznie.
Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci
minimalne pomiedzy sasiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynosza od 40 do 150 cm,
w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowa¢ przy uzyciu uchwytow
z elastycznymi (migkkimi) wktadkami i szerokosci co najmniej rownej $rednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec
uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng wioknistg, uktada sie bezposrednio na $cianach
lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach -
niektore sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustow

kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba korice
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uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropow i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegdInych np. izolacja od zracych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-
pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, rdwniez jednozytowego.
Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby minimalne odlegto$ci pomigdzy kablami wynosity: 5 cm dla
kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegto$ci minimalne od rurociggéw podaje
N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych
w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.) Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie zachowania wtasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktorej uktada sie kable. Stosuje sie kable
0 powtokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy uktadaniu
kabla na mostach wymagana jest odporno$¢ na drgania, co osigga sie poprzez dobdr kabla lub konstrukcje oston
i kanatow, takze wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczeg6towe metody uktadania kabli na

mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajgc miejscowe warunki.

15.2. MONTAZ OSPRZETU KABLOWEGO | OZNACZANIE LINIl KABLOWYCH

% montaz muf i gtowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie
osprzetu pochodzacego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywa¢ potaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu,
a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogdlnodostepnych powinny
znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy montowac
z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

% oznaczanie linii kablowych.

41



ZADANIE NR 55231 - BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAN-KRZESINY
Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwiaC prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

& uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

% rok utozenia kabla,

& symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

& znak fazy (przy kablach jednozytowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkow betonowych z literg ,K”
oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania,
zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca
montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Migjsce zainstalowania muf mozna takze
oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na

wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

15.3.  WYKOP POD FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa
oraz zabezpieczenia przed osypywaniem sie powinny odpowiada¢ wymaganiom norm.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

15.4.  MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH | WCIAGNIECIE KABLI DO FUNDAMENTOW
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B-10.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczenia przed korozjg
konstrukcji betonowych". Beton nalezy zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym spetniajgcym wymagania normy.
Fundamenty powinny by¢ wykonane z betonu o wytrzymatosci dostosowanej do wystepujacego obcigzenia.
Fundament posadowiony w gruncie dziafajacym korozyjnie powinien by¢ odporny na agresywne dziatanie srodowiska.

Réwnolegle z ustawianiem fundamentéw wprowadzi¢ do nich kable zasilajace .
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16. DZIALANIA ZWIAZANE Z KONTROLA, BADANIAMI | ODBIOREM WYROBOW ORAZ
ROBOT BUDOWLANYCH

16.1.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonania poszczegolnych elementéw, zgodnosci ich realizacji

z dokumentacja projektowa, oraz specyfikacjg techniczng. Sprawdzenie winno odbywac si¢ w trakcie wykonywania
robot, jak i po ich zakoriczeniu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i stosowanych Materiatow. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatdw oraz Rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST i Dokumentacji Projektowej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych oraz
warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli

jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Warunkami okre$lonymi w Zaméwieniu.

16.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia Scian wykopu.

Po ustawieniu fundamentow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu.

16.3.  FUNDAMENTY
Przy kontroli jakoSci nalezy wykona¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz

wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymogami DTR oraz wymaganiami norm. Ponadto nalezy

sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie.
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16.4.  BADANIE | ODBIOR WYROBOW
Badanie wyrobow odbywac¢ sie bedzie po okazaniu przez Wykonawce wszelkich dokumentow $wiadczacych, ze

dany wyrdb budowlany jest dopuszczony do stosowania w budownictwie.
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
& posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow
& posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq i ktore spetniajg wymogi
ST.
Ponadto, podczas odbioréw czesciowych Inspektor nadzoru oceni jakos¢ wbudowanych wyrobow. Odbidr

koricowy wyrobu odbywac sie bedzie podczas odbioru koncowego catego zadania.

16.5.  ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI | WADLIWYMI MATERIALAMI
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetiajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu

na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

17. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Przedmiar rob6t ma charakter jedynie orientacyjny. Obowigzkiem Wykonawcy jest sprawdzenie wszystkich

elementdw dokumentacji przetargowej oraz dokonanie wizji lokalnej. Stanowi to podstawe do wyceny robot
budowlanych.

Jednostkami obmiarowymi sg;

& dla konstrukeji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

%, dla kabli: km, m lub kpl.,

% dla osprzetu linii: szt., kpl.,

% dla robét ziemnych: m lub m3,

18. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Odbidr robdt w stosunku do dokumentow odniesienia obejmowat bedzie sprawdzenie poprawno$ci wykonania

rob6t w stosunku do projektu oraz niniejszej specyfikacji technicznej, jak réwniez przedmiaru rob6t.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
Inspektora.

Odbior dokonywany bedzie wg zasad ustalonych w umowie o roboty budowlane. W przypadku stwierdzenia wad
i usterek — sposoby ich usuniecia zostang ustalone w zatgcznikach do protokotu odbioru robgt.

Rodzaje odbioréw Robot
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W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

& odbiorowi cze$ciowemu,

& odbiorowi ostatecznemu.

& odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér Czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami
i projektem:

& wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

& wykonanie wykopow, jako$¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentéw.

Odbiér Ostateczny (koricowy) robét

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robGt nalezy przeprowadzié
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzagdzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

% dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

& dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci zyt

i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-HD 60364-6-61:2016-7
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest ,Protokdt Odbioru Ostatecznego
Rob6t” sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

& projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét

& dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

& protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

& deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczeristwa

& instrukcje obstugi, DTR-ki, karty gwarancyjne urzadzen

% przeszkolenie uzytkownikow

& o$wiadczenie kierownika o zakonczeniu robét zgodnie z dokumentacjg, obowigzujacymi przepisami,

uporzadkowaniu miejsca prowadzenia robot oraz pomieszczen przylegtych (jesli to konieczne)

% inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Przejecie rob6t na majatek i do eksploatacii nastapi na postawie ,Protokotu Odbioru Ostatecznego Robdt”

Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnigciu Okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialnosci za usterki) nastapi
po usunigciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz tych, ktére wystapity w Okresie

Gwarancii.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad Odbioru

Ostatecznego.

19. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu rob6t i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw cze$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

& okres$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych

przez zamawiajacego lub

& ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniajg réwniez:

& przygotowanie stanowiska roboczego,

& dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

& obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

& ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na

wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

& usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

& uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

& usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialbw w sposéb podany w specyfikacji technicznej

szczegGtowej,

& likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢
w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST rob6t w zakresie instalacji oraz opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamdwienia.
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20. DOKUMENTY ODNIESIENIA

20.1.  Ustawy
& Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz. 881).

& Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333).

20.2. ROZPORZADZENIA
& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t.J. Dz. U. 2019, poz. 1065).

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozhiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia

wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

20.3.  Normy
& PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

& PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

& PN-IEC 60050-604:1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie
i rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja

& PN-EN 60076-1:2011 Transformatory. Wymagania ogéine.

& PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Cze$¢ 8: Przewodnik stosowania.

& PN-EN 62271-200:2007 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

& PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje.

% PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

% PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi

przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
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& PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Postanowienia ogdlne -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

& PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogolne.

& PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

& PN-EN 60445:2011 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV wiacznie.

& PN-EN 60726-11-2006 Transformatory suche.

& PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne

& PN-EN 62271-202:2007 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.

& PN-EN 61558-1:2009 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Ogéine
wymagania i badania.

& PN-EN 61558-1:2009 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, dtawikéw i urzadzen
podobnych - Cze$¢ 1: Ogdlne wymagania i badania

& PN-EN 61558-2-9:2011 Bezpieczenistwo uzytkowania transformatoréw, dtawikow, zasilaczy i zespotéw takich
urzadzen -- Cze$¢ 2-9: Wymagania szczego6towe i badania dotyczace transformatorow oraz zasilaczy do lamp
recznych Il klasy z Zarnikiem wolframowym.

& PN-EN 61558-2-23:2010 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Cze$¢
2-23: Szczegbtowe wymagania dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budéw.

& PN-EN 62041:2011 Transformatory mocy, jednostki zasilajace, diawiki i podobne urzadzenia. Wymagania
EMC

& PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1kV do 52kV wigcznie

& N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

& PN-E-04070 Transformatory. Metody badan.

& PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogéine, ogledziny.

& PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju

% PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

& PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywno$ci wytadowan niezupetnych przy
napieciu przemiennym

& PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. Wyposazenie podstawowe

& PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogéine.

& PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt

% PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV
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& PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

& PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV

& PN-90/E-06401.06 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania

& PN-EN 61558-2-5:2001 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.

& PN-HD 605 S1:2008 Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan

% PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

& PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ
(Kod CPV 45312310-3)

3-EL
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21. CZESC OGOLNA

21.1.  NAZWA ZAMOWIENIA
Wykonanie dokumentacji technicznej na potrzeby:

ZADANIE NR 55231 — BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAN-KRZESINY
31 BLT, ul. Silniki 1, 61-325 Poznan-Krzesiny

21.2.  PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiot opracowania obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych, instalacji odgromowej projektowanego

budynku.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlanych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:
& wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien
& montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych,
wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
& kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
& wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegélnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementéw uziemien itp.),
& utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacijg techniczng,
& wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych
w dokumentacji,
& przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany

element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

21.3.  INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
Teren budowy stanowi budynek/i zlokalizowane na obszarze terenu podanego w pkt. 21.1 niniejszego

opracowania.

21.3.1. Organizacja robot budowlanych
Planowane roboty nalezy zorganizowac i przeprowadzi¢ z ograniczeniami wynikajacymi z funkcji uzytkowej

budynku / terenu budowy.

21.3.2. Zabezpieczenie intereséw 0sdb trzecich
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo oséb postronnych, uzytkownikéw budynku oraz

pojazdow, poprzez dostosowanie organizacji rob6t oraz odpowiednie wydzielenie i oznakowanie terenu prowadzenia

prac, w uzgodnieniu z uzytkownikiem.
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21.3.3. Ochrona $rodowiska
Wszystkie odpady pozostate z wykonywanych prac nalezy wywiez¢ na wysypisko i sktadnice ztomu. Przedstawi¢

Inwestorowi karte przekazania odpadu.

21.3.4. Warunki bezpieczenstwa pracy
Wszyscy pracownicy muszg by¢ przeszkoleni oraz muszg posiada¢ aktualne badania lekarskie. Wykonawca

przed wejsciem na budowe jest zobowigzany przedstawi¢ Inwestorowi liste pracownikéw przeznaczonych do
wykonywania ww. zadania wraz z odpowiednimi zaSwiadczeniami o odbyciu szkolenia okresowego, instruktazowego,
oraz zaswiadczen o braku przeciwwskazan do wykonywania danego zawodu.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP i PPOZ.

21.35. Zaplecze dla wykonawcy
Inwestor ma za zadanie wyznaczy¢ teren na ktorym zorganizowane bedzie przez Wykonawce zaplecze placu

budowy. Inwestor zobowigzany jest do zapewnienia na plac budowy energii elektrycznej oraz zaplecza higieniczno-

sanitarnego.

21.3.6. Ogrodzenie
Teren budowy nalezy ogrodzi¢ oraz odpowiednio oznakowac, tak, aby osoby postronne nie wchodzity na teren,

gdzie prowadzone beda prace.

21.3.7. Okreslenia podstawowe
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla

samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz
odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oSwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$c¢
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng
dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcq (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja,
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ dostepna - przewodzaca czeS¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktoérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie
znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktora podczas normalnej pracy nie
jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia

potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
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Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzacg czescia, ktora moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduijq sie
stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w czesci dostepnej, na ktorych
moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy potencjatow pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Cze$¢ przewodzaca obca - czesciami prowadzacymi obcymi moga by¢: czeSci metalowe konstrukcji budynku,
ukfad metalowych rur gazowych, wodociggowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podtogi i Sciany.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opdr indukcyjny (reaktancje kompensujacq sktadowg pojemnosciowa jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednia,
instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

& - ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

& - robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w
obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad
staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego pofaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

% naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

& sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

& sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieopfacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

& Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

% Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gorna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub

zelbetowe elementy dachu (szczegolnie te, ktore wystajg ponad dach).
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Rodzaje zwoddw:

Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje no$ne dachdéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie
elementow dachu jako zwody naturalne jest mozliwe je$li spetnione s dodatkowe warunki:

& grubo$¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium

& krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostac sie do wnetrza budynku,

Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkoéw dodatkowych. Zwody montowane
bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie
izolowanym. Rozroznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong odgromowg
z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast
z zastosowaniem zwoddow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga
takiego dobrania wysoko$ci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej
przez zwod i jego kat ochronny).

Przygotowanie podfoza - zespdt czynno$ci wykonywanych przed ukfadaniem zwodow lub elementow instalacii
uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.

Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

& wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

& kucie bruzd,

& osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

& osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

% montaz uchwytéw i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢ chronione np. czesci

metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed skutkami
wyladowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych
lub stosowanie dodatkowych $rodkow ochrony.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Dokumentacja robdt montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacii elektrycznej stanowia;

% projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

2 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

% specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),

sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego
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zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

& dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 .
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pOzniejszymi
zmianami),

& dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

& protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

& dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U.
22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowe

i szczegOtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zamoéwienia.

22. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

22.1.  \WYMAGANIA OGOLNE
Wszystkie wyroby budowlane muszg by¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu

robot budowlanych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004.92.881). Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST badz réwnowazne, o parametrach
technicznych, takich samych, jak urzadzenia podane w dokumentacji projektowej.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:
& dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego systemu oceny
zgodnoéci,
& wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
& oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
& wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
& wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa sporzadzong przez

projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
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Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu

urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

22.2. CHARAKTERYSTYKA WYROBOW PRZEWIDZIANYCH DO WBUDOWANIA

22.2.1. Zwody
Zaleca sig aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznosci od

rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-EN 62305.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé stal ocynkowana. Przy uktadaniu zwodow nalezy zachowaé
minimalne odlegtosci od powierzchni dachu okreslone normg PN-EN 62305.

Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby diugos¢ boku petli nie przekraczata:

& 20 m dla ochrony podstawowej

& 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem

& 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem

Katy ochronne nieizolowanych zwoddw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczaé:

& zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych pozarem, oraz

& zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par iflub pytéw

z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce niepalne dachy - wtedy stosujemy

parametry podstawowe)

22.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytow bez$rubowych

& do zatapiania w betonie

& do mocowania na zerdzi zelbetowej

& do przykrecania (pionowy i poziomy)

& do przyklejania

& do przyspawania do przewodu okragtego
& do mocowania na gasiorze

& do kotwienia (pionowy i poziomy)

22.2.3. Zaciski
& do przykrecania przewod6w naprezanych

& dwu przelotowe do przewodu okragtego

22.2.4. Ziaczki
Zaciski probiercze - taczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz utatwiajg dokonywanie

pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementow. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako

podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu.
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22.25. Uziomy
Naturalne - najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod ziemia.

Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z
ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy taczy si¢ ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20
m poprzez spawanie.

Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do sasiedniego uziomu
naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancii
wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegoinych arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu nalezy
uwzgledni¢ nastepujace zasady:

&, Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

& Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

& Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajacg wody np. asfalt, glina, beton,

& Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

& Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy diugosci

ponad 2,5 m.

22.2.6. Wewnetrzny osprzet ochronny
Potaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktorej dotaczone sg wszelkie

urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy faczace urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych). (Kod
CPV 45311100-1)

Odstepy izolacyjne - ukfadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepig¢ - stanowig ochrong urzadzen korcowych aparatow i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyrdwnywania potencjatow. Istnieje mozliwo$¢ ochrony

centralnej dla catej instalacii elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.
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22.3.  SKLADOWANIE | KONTROLA JAKOSCI
Wyroby budowlane sktadowa¢ w sposdb nie powodujacy ich uszkodzenia, badz obnizenia parametrow, w miejscu

zabezpieczonym przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz osob postronnych.
Kontrola jakosci polega¢ bedzie na wizualnym stwierdzeniu, czy poszczegdlne elementy systemu sg fabrycznie

nowe i nieuszkodzone oraz czy sg wyrobami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.

23. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane sprawnym sprzetem, dopuszczonym do uzytku w budownictwie oraz

przeznaczonym do wykonywania danego rodzaju robot.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy i musi by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie Sprzetu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

24. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Podczas transportu materiatdw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie

uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla
bebndw: - 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

25. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem

wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy oraz projektanta. Roboty nalezy
wykona¢ zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych (Dz.U. 2003.47.401) oraz zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dobrg praktykg inzynierskg, dokumentacjq projektowg oraz
instrukcjami montazu producentéw zastosowanych wyrobéw budowlanych.

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych
materiatow i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.

Wykonana instalacja nie moze stwarzac zagrozenia pozarowego ani bezpieczenstwa konstrukcji obiektu.

Wszystkie podwieszenia i podparcia przewodow instalacji oraz urzadzen wewnatrz budynku wykona wykonawca
wg wlasnego projektu z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych.

Montaz urzadzen wykonac¢ zgodnie z DTR urzadzen dostarczang przez ich producenta.
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26. DZIALANIA ZWIAZANE Z KONTROLA, BADANIAMI | ODBIOREM WYROBOW ORAZ
ROBOT BUDOWLANYCH

26.1.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonania poszczegolnych elementéw, zgodnosci ich realizacji

z dokumentacja projektowa, oraz specyfikacjg techniczng. Sprawdzenie winno odbywac si¢ w trakcie wykonywania
robot, jak i po ich zakoriczeniu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i stosowanych Materiatow. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatdw oraz Rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST i Dokumentacji Projektowej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych oraz
warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli

jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Warunkami okre$lonymi w Zamowieniu

26.2. BADANIE | ODBIOR WYROBOW
Badanie wyrobow odbywaé sie bedzie po okazaniu przez Wykonawce wszelkich dokumentow $wiadczacych, ze

dany wyrdb budowlany jest dopuszczony do stosowania w budownictwie.
Inspektor moze dopuscic do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
& posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow
& posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq i ktore spetniajg wymogi
ST.
Ponadto, podczas odbioréw czesciowych Inspektor nadzoru oceni jakos¢ wbudowanych wyrobow. Odbidr

koricowy wyrobu odbywac sie bedzie podczas odbioru koncowego catego zadania.

26.3.  ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI | WADLIWYMI MATERIALAMI
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetiajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu

na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

27. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Przedmiar rob6t ma charakter jedynie orientacyjny. Obowigzkiem Wykonawcy jest sprawdzenie wszystkich

elementdw dokumentacji przetargowej oraz dokonanie wizji lokalnej. Stanowi to podstawe do wyceny robot
budowlanych.

Jednostkami obmiarowymi sg;

% dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

& dla kabli i przewodow: m,
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& dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

& dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

28. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Odbidr robot w stosunku do dokumentow odniesienia obejmowat bedzie sprawdzenie poprawno$ci wykonania

robot w stosunku do projektu oraz niniejszej specyfikacji technicznej, jak réwniez przedmiaru rob6t.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
Inspektora.

Odbiér dokonywany bedzie wg zasad ustalonych w umowie o roboty budowlane. W przypadku stwierdzenia wad
i usterek — sposoby ich usunigcia zostang ustalone w zatgcznikach do protokotu odbioru robgt.

Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

& odbiorowi cze$ciowemu,

& odbiorowi ostatecznemu.

& odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr Czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami
i projektem:

& wydzielonych instalacji wtynkowych, podtynkowych, ziemnych.

Odbidr Ostateczny (korcowy) robét

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robGt nalezy przeprowadzié
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

% dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

& dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci zyt

i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000

i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest ,Protokdt Odbioru Ostatecznego

Robot” sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

& projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania rob6t

& dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

& protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

& deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczeristwa

& instrukcje obstugi, DTR-ki, karty gwarancyjne urzadzen

& przeszkolenie uzytkownikéw

& oswiadczenie kierownika o zakonczeniu robdét zgodnie z dokumentacjg, obowigzujacymi przepisami,

uporzadkowaniu miejsca prowadzenia robot oraz pomieszczen przylegtych (jesli to konieczne)

& inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Przejecie rob6t na majatek i do eksploatacii nastapi na postawie ,Protokotu Odbioru Ostatecznego Robdt”

Ostateczne zatwierdzenie Rob6t po wygasnieciu Okresu Gwarancii (okresu odpowiedzialno$ci za usterki) nastapi
po usunigciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz tych, ktdre wystapity w Okresie
Gwarancj.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad Odbioru

Ostatecznego.

29. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu rob6t i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:
& okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub
& ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres roboét.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniajg réwniez:
& przygotowanie stanowiska roboczego,
& dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
& obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
& ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
& usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
% uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
& usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialdw w sposéb podany w specyfikacji technicznej

szczegOtowej,
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& likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg byé¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢
w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamdwienia.

30. DOKUMENTY ODNIESIENIA

30.1.  Ustawy
& Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz. 881).

& Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333).

30.2. ROzZPORZADZENIA
& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U. 2019, poz. 1065).

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozhiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

% Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia

wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

30.3.  Normy
& PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

& PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych (Zmiana Az1).

% PN-EN 50164-1:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania stawiane
elementom pofaczeniowym

& PN-EN 50164-2:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania dotyczace

przewodow i uziomow.
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& PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje. niskiego napigcia
Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe.

& PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

& PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

& PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

& PN-HD 60364-4-46:2017-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

& PN-HD 60364-4-47:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkoéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

& PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

& PN-HD 60364-5-548:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

& PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

& PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

& PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi

& PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

& PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

& PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.

& PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

% PN-EN 60099-1:2002 Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci pradu
przemiennego

& PN-EN 60099-4:2002 Ograniczniki przepie¢. Beziskiemikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali

do sieci pradu przemiennego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45315700-5)

4-EL
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31.Czes¢ ogolna

31.1.  NAZWA ZAMOWIENIA
Wykonanie dokumentacji technicznej na potrzeby:

ZADANIE NR 55231 — BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAN-KRZESINY
31 BLT, ul. Silniki 1, 61-325 Poznan-Krzesiny

31.2.  PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiot opracowania obejmuje wykonanie dokumentaciji technicznej, wykonania i odbioru robét zwigzanych z

prefabrykacjq i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego i Sredniego napiecia, stosowanych w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
budowlanych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:
& wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien
% montazem rozdzielnic,
wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
& kompletacjq wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacii) rozdzielnicy,
& wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy
(w szczegodlnosci roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,
& zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym
z dokumentacjg techniczna,
& dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw oraz
$rodkow wg dokumentacii technicznej,
& wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajaca obiektu,
& wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacii,
& przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat do
montazu, jako element instalacji elektrycznej,
& opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
& montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,
& przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikujgcych

rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii.

31.3. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
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Teren budowy stanowi budynek/i zlokalizowane na obszarze terenu podanego w pkt. 31.1.

31.3.1. Organizacja robot budowlanych
Planowane roboty nalezy zorganizowac i przeprowadzi¢ z ograniczeniami wynikajacymi z funkcji uzytkowej

budynku.

31.3.2. Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo 0s6b postronnych, uzytkownikéw budynku oraz

pojazdow, poprzez dostosowanie organizacji rob6t oraz odpowiednie wydzielenie i oznakowanie terenu prowadzenia

prac, w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

31.3.3. Ochrona srodowiska
Wszystkie odpady pozostate z wykonywanych prac nalezy wywiez¢ na wysypisko i sktadnice ztomu. Przedstawi¢

Inwestorowi karte przekazania odpadu.

31.3.4. Warunki bezpieczenstwa pracy
Wszyscy pracownicy muszg by¢ przeszkoleni oraz muszg posiada¢ aktualne badania lekarskie. Wykonawca

przed wejsciem na budowe jest zobowigzany przedstawi¢ Inwestorowi liste pracownikow przeznaczonych do
wykonywania ww. zadania wraz z odpowiednimi zaswiadczeniami o odbyciu szkolenia okresowego, instruktazowego,
oraz zaswiadczen o braku przeciwwskazan do wykonywania danego zawodu.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP i PPOZ.

31.35. Zaplecze dla wykonawcy
Inwestor ma za zadanie wyznaczy¢ teren na ktorym zorganizowane bedzie przez Wykonawce zaplecze placu

budowy. Inwestor zobowigzany jest do zapewnienia na plac budowy energii elektrycznej oraz zaplecza higieniczno-

sanitarnego.

31.3.6. Ogrodzenie
Teren budowy nalezy ogrodzi¢ oraz odpowiednio oznakowac, tak, aby osoby postronne nie wchodzity na teren,

gdzie prowadzone beda prace.

31.3.7. Okreslenia podstawowe
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla

samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz
odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oSwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng

dla danego materiatu lub wyrobu.

68



ZADANIE NR 55231 — BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAN-KRZESINY

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elekirycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz
z obudowg, (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia nastepujace funkcije: zmiany
napiecia instalacji, faczeniowe, rozdzielcze,

zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a
kt6rg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systemoéw potaczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwod elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocq chronionego przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem kompletu
odpowiednio potaczonych przewoddéw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg),

urzadzenia ochronne i przytaczong aparature taczeniowa, sterownicza i akcesoria. Przewod ochronny moze by¢

31.4.  DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWYCH
Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacii elektrycznej stanowia;

% projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 02.09.2004 r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

% specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zaméwier publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegGtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

& dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozhbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami),

% dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr

92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentdw dotyczace stosowania wyrobow,
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& protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
& dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 . - Dz. U.
22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowe
i szczegOtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zamoéwienia.

32. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

32.1.  WYMAGANIA OGOLNE
Wszystkie wyroby budowlane muszg by¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu

rob6t budowlanych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004.92.881). Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST badz réwnowazne, o parametrach
technicznych, takich samych, jak urzadzenia podane w dokumentacji projektowej.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

& dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny
zgodnoéci,

& wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

& oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

& wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

& wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu

urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

32.2. CHARAKTERYSTYKA WYROBOW PRZEWIDZIANYCH DO WBUDOWANIA

32.2.1. Obudowy
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Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji
elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementow pod napieciem, sg elementem faczacym
podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat obcych (stopiefi ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie
warunkach zewnetrznych i przy r6znym obcigzeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy
montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikdw obudow, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy (lub cafa obudowa)
posiadajg certyfikat zgodnoSci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwdrce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogolne dotyczace pustych obudoéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sq w PN-EN
502008:2011.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia
obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatow ztacznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe
montowac¢ zgodnie z instrukcja producenta obudow. Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60445:2018-01.

32.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujacy prefabrykacje

powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez
wytworce certyfikat zgodno$ci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementow wewnetrznych rozdzielnicy, ktore
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca; ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Pofaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywa¢ za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewoddéw. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy
pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowa¢ koricowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementéw przytaczeniowych prefabrykowanych jak kable

czteroparowe, krosowe, Swiattowody krosowe, pigtaile i patchcordy o okreslonych dtugosciach.

32.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice
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Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujace posiadajg nadany przez wytwadrce certyfikat zgodno$ci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
& zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

& osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),

& przykrecenie za pomoca materiatdw zigcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

32.3.  SKLADOWANIE | KONTROLA JAKOSCI
Wyroby budowlane sktadowa¢ w sposdb nie powodujacy ich uszkodzenia, badz obnizenia parametrow, w miejscu

zabezpieczonym przed dziataniem czynnikow atmosferycznych oraz osob postronnych.
Kontrola jakosci polega¢ bedzie na wizualnym stwierdzeniu, czy poszczegdlne elementy systemu sg fabrycznie

nowe i nieuszkodzone oraz czy sg wyrobami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.

33. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane sprawnym sprzetem, dopuszczonym do uzytku w budownictwie oraz

przeznaczonym do wykonywania danego rodzaju robot.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy i musi by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie Sprzetu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

34. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Podczas transportu materiatow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie

uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
bebndw: - 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

35. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem

wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjq umowy oraz projektanta. Roboty nalezy
wykona¢ zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych (Dz.U. 2003.47.401) oraz zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dobrg praktyka inzynierska, dokumentacjq projektowa oraz
instrukcjami montazu producentéw zastosowanych wyrobéw budowlanych.

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych

materiatow i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.
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Wykonana instalacja nie moze stwarza¢ zagrozenia pozarowego ani bezpieczenstwa konstrukcji obiektu.
Wszystkie podwieszenia i podparcia przewodow instalacji oraz urzadzen wewnatrz budynku wykona wykonawca
wg wiasnego projektu z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych.

Montaz urzadzen wykonac zgodnie z DTR urzadzen dostarczang przez ich producenta.

35.1.  PREFABRYKACJA ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy

wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg;: stopieri ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do
montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania
i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o0 powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat
ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacii.
Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem
nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingg¢.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania
i potaczen aparatdw i urzadzen wg zalecen producentow.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczna dla prefabrykacji, stanowi
ona zatacznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych
cech obudowy, a w szczegoInosci:
& stopien ochronnosci,
& wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
% typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa
% typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,
& sposob zasilania i odptywu: ,0d géry” lub ,od dotu”,
% typ przytaczenia do instalacii: ptyty przepustowe, diawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,
& sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny
nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 61439-6:2013-03,
& rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
& sposob zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN
61439-6:2013-03,
& kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
& kompletnos¢ i prawidtowo$¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
& oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatow i osprzetu,
% w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowa¢ sie kieszen przeznaczona na rysunek

schematu rozdzielnicy.
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Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyr6zni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogq by¢
wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone
dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na spos6b montazu rozréznia si¢ nastepujace typy:

& wolnostojace,

& przyscienne,

& wiszace (nascienne),
& wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-439-1).
Wymagane jest S$wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-
EN 61439-4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetnia¢ wymogi
normy PN-EN 61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownicg z tworzywa sztucznego, chronigcq przed
skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementow
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentuaing
rozbudowe ukfadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci
w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomierno$ci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane
minimum w Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne,
stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowa¢ sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwa,

rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaly.

35.2.  MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
Zakres robdt obejmuije:

& przemieszczenie w strefie montazowe;j,

% rozpakowanie,

& ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

& wyznaczenie migjsca zainstalowania,

& trasowanie,

% wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie

mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach lub podtozach,
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& osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Ilub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

% montaz wraz z regulacjqg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),

& podtaczenie uziemienia,

& sprawdzenie prawidtowo$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs¢ i drdg ewakuacyjnych,

& sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

& przeprowadzenie prob i badan.

Przy podfaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac aby wszystkie kable odptywowe

wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

36. DZIALANIA ZWIAZANE Z KONTROLA, BADANIAMI | ODBIOREM WYROBOW ORAZ
ROBOT BUDOWLANYCH

36.1.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonania poszczegoinych elementéw, zgodnosci ich realizacii

z dokumentacja, projektowa, oraz specyfikacjg techniczng. Sprawdzenie winno odbywac sie w trakcie wykonywania
robot, jak i po ich zakoriczeniu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Rob6t i stosowanych Materiatow. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatdw oraz RobGt z czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST i Dokumentacji Projektowe.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych oraz
warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Warunkami okre$lonymi w Zaméwieniu.

Ponadto nalezy wykonaC sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i korcowych
polegajacych na kontroli:

& zgodno$ci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

& zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentaciji powykonawczej,

% napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

& dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektryczney),

& dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow,

& stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tacznikow,

& stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

& stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

& stanu ochrony przeciwporazeniowej,

& stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

& schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

& stanu i kompletno$ci dokumentacii eksploatacyjnej,
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& sprawdzenie ciagtosci przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych,
& poprawnosci wykonania potaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajace na:

& pomiarach rezystanciji izolacji gtéwnej wytacznikéw,

& pomiarach rezystancji toréw pradowych wytacznikéw,

& pomiarach rezystanciji, czaséw wtasnych i czaséw niejednoczesnosci zamykania i otwierania wytacznikow,
& badania gazéw wytacznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

& prébach szczelnosci wytacznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

& pomiaréw czaséw taczenia uktadow zwiernik - odtgcznik,

& pomiaréw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikow.

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:
& pomiarach rezystanciji izolacji,

& sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

& zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory sieci),

& zbadaniu warto$ci nastawczych wytacznikéw, przekaznikéw termicznych,

& przekaznikéw réznicowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 Mohm. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 Momh. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji
instalacji 0 napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-HD 60364-6:2016-7.

36.2.  BADANIE | ODBIOR WYROBOW
Badanie wyrobow odbywaé sie bedzie po okazaniu przez Wykonawce wszelkich dokumentow $wiadczacych, ze

dany wyrdb budowlany jest dopuszczony do stosowania w budownictwie.

Inspektor moze dopuscic do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

& posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow

% posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq i ktore spetniajg wymogi
ST.

Ponadto, podczas odbioréw czesciowych Inspektor nadzoru oceni jakos¢ wbudowanych wyrobdw. Odbior

koricowy wyrobu odbywac sie bedzie podczas odbioru koncowego catego zadania.

36.3.  ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI | WADLIWYMI MATERIALAMI
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na

polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wiasny koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu

na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

37. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Przedmiar rob6t ma charakter jedynie orientacyjny. Obowigzkiem Wykonawcy jest sprawdzenie wszystkich

elementéw dokumentacji przetargowej oraz dokonanie wizji lokalnej. Stanowi to podstawe do wyceny robot
budowlanych.

Jednostkami obmiarowymi sg;

& dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

& dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

& dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

& dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kpl.

38. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Odbidr robot w stosunku do dokumentow odniesienia obejmowat bedzie sprawdzenie poprawnosci wykonania

robo6t w stosunku do projektu oraz niniejszej specyfikacji technicznej, jak réwniez przedmiaru rob6t.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
Inspektora.

Odbiér dokonywany bedzie wg zasad ustalonych w umowie o roboty budowlane. W przypadku stwierdzenia wad
i usterek — sposoby ich usunigcia zostang ustalone w zatgcznikach do protokotu odbioru robgt.

Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

& odbiorowi cze$ciowemu,
& odbiorowi ostatecznemu.

& odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér Czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktére
ulegaja zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowoS¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

& instalacji wtynkowych i podtynkowych,

& sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

& fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

Odbidr Ostateczny (koricowy) robét

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢

po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
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Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

& izolacji toréw gtéwnych,

& izolacji toréw pomocniczych,

& dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

& dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,

& instalacji ochronnej Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-HD
60364-6:2016-7 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest ,Protokét Odbioru Ostatecznego
Rob6t” sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

& projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania rob6t

& dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

& protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

& deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenistwa

& instrukcje obstugi, DTR-ki, karty gwarancyjne urzadzen

& przeszkolenie uzytkownikéw

& oswiadczenie kierownika o zakonczeniu robét zgodnie z dokumentacja, obowigzujacymi przepisami,

uporzadkowaniu miejsca prowadzenia robot oraz pomieszczen przylegtych (jesli to konieczne)

& inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Przejecie rob6t na majatek i do eksploatacii nastapi na postawie ,Protokotu Odbioru Ostatecznego Robdt”

Ostateczne zatwierdzenie Rob6t po wygasnigciu Okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialno$ci za usterki) nastapi
po usunigciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz tych, ktdre wystapity w Okresie
Gwaranci.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad Odbioru

Ostatecznego.

39. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu rob6t i ich koricowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

& okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych

przez zamawiajacego lub
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& ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniajg réwniez:

& przygotowanie stanowiska roboczego,

& dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

& obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

& ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na

wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

& usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie roboét,

& uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

& usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatbw w sposéb podany w specyfikacji technicznej

szczegGtowej,

& likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogq by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢
w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamdwienia.

40. DOKUMENTY ODNIESIENIA

40.1.  USTAWY
& Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz. 881).

& Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333).

40.2.  ROZPORZADZENIA
% Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. 2019, poz. 1065).

% Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

% Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

(Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

79



ZADANIE NR 55231 — BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAN-KRZESINY

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu o0znaczenia

wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

40.3.  NORMY
& PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

& PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

& PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

& PN-EN 62208:2011 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne

& PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje

& PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

& PN-HD 60364-4-442:2012 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed przepieciami — Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

& PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Postanowienia ogdlne -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

& PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

& PN-IEC 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

& PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi

% PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

& PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia ogéine

& PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej.

% PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

% PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace

zestawow przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS).
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& PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w
sieciach publicznych

% PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 6: Systemy przewodow
Szynowych

& PN-EN 62208:2011 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne
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