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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca:  Biuro Obstugi Inwestycji Military Project Sp. z 0.0. Sp.k.

ul. Sianowska 21,

60-431 Poznan

1.2. Podstawa prawna opracowania

Niniejsza dokumentacj¢ wykonano zgodnie z nizej wymienionymi przepisami

dotyczacymi prac geotechnicznych:

a) rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463)

b) norma PN-B-02479 ,Geotechnika — dokumentowanie geotechniczne — zasady
0gollne”

¢) norma PN-86/B—02480 ,,Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziatl i opis
gruntow”’

d) norma PN-B-04452:2002 ,,Geotechnika. Badania polowe”

e) norma PN-88/B—04481 ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”

f) norma PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

g) norma PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne, cze$¢ 2.
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

h) norma PN-EN ISO 14688-1:2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikacje gruntéw. Czes$¢ 1: Oznaczenie i opis”

i) norma PN-EN ISO 14688-2:2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikacje gruntéw. Czes¢ 2 : Zasady klasyfikowania”

j) norma PN-EN ISO 22475-1:2006 (U) ,,Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Pobieranie probek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych”

k) norma PN-EN ISO 22476-2:2006 (U) ,,Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Badania polowe. Cz¢s¢ 2. Sondowania dynamiczne”.
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Uwagi:

W niniejszej dokumentacji zastosowano symbole i objasnienia gruntéw wg normy
PN-86/B—02480 a dla poréwnania na zalaczniku ,,Obja$nienia znakow i1 symboli uzytych na
przekrojach” zestawiono klasyfikacje 1 nazewnictwo gruntdw, zgodne z normami

PN-86/B—2480 oraz PN-EN ISO 14688-1:2006-5 i PN-EN ISO 14688-2:2006-5.

1.3. Rodzaj inwestycji

Wedtug informacji przekazanych przez Zleceniodawce opinig obj¢to budynek szkolenia
naziemnego na terenie 31 Bazy Lotnictwa Taktycznego w Poznaniu (Krzesiny).
Z uwagi na charakter obiektu nie podano zakresu projektowanych zamierzen
inwestycyjnych.
Orientacyjng lokalizacj¢ terenu badan przedstawiono na mapie orientacyjnej — zat. nr 1.
Usytuowanie planowanej inwestycji w obrebie dziatki pokazane jest na szkicu sytuacyjnym —

zal. nr 2.

1.4. Cel opracowania

Celem niniejszej opinii jest:
* rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych w podtozu omawianego terenu,
=  okreslenie parametrow geotechnicznych gruntéw,
= podanie ogdélnych wnioskéw dotyczacych uwarunkowan geotechnicznych dla

dalszych prac projektowych.

1.5. Prace terenowe

W ramach prac terenowych przeprowadzonych 31 lipca 2020 roku wykonano:
= 5 otworéw badawczych o glebokosci 5,0 m p.p.t. o tagcznym metrazu 25 mb.,
= 2 sondowania sondg udarowag typu DPL do glebokosci 5,0 m p.p.t.,, tacznie
3,9 mb., dla okreslenia stanu gruntéw rodzimych w podiozu
[los¢, lokalizacje 1 glebokos¢ punktéw badawczych ustalono wedlug wskazan
Zleceniodawcy.
Punkty otworéw wytyczono metodg domiaréw prostokatnych, w nawigzaniu do sytuacji
istniejacej w terenie, na podstawie szkicu sytuacyjnego w skali 1: 500, ktéra w postaci

cyfrowej otrzymano od Zleceniodawcy.
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Wykonane otwory zaniwelowano do reperu roboczego, za ktéry przyjeto gore
studzienki — H = 100,00 m n.p.m..
Lokalizacja wykonanych punktéw wiercen oraz punktu nawigzania niwelacji zostala

przedstawiano na zatgczonym szkicu sytuacyjnym — zat. nr 2.

1.6. Badania laboratoryjne

W laboratorium ,,GEOPROJEKTU - Poznan” w ramach niniejszej opinii wykonano:
= 8 analiz uziarnienia gruntu niespoistego,
= 7 oznaczeh wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych,
= 2 oznaczenia granic Atterberga wraz z obliczeniem stopnia plastycznosci gruntow

spoistych,

1.7. Prace kameralne

Wyniki badan przedstawiono w formie opinii geotechnicznej, w ramach ktorej
opracowano:

® mape¢ orientacyjng z usytuowaniem terenu badan,

= gszkic sytuacyjny z lokalizacja punktéw wykonanych otworéw,

= przekroje geotechniczne

= karty dokumentacyjne wykonanych otworéw badawczych,

= wykres sondowania gruntu sondg udarowg DPL,

= zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych gruntéw (w tym wykresy uziarnienia),

= tabel¢ wyprowadzonych warto$ci parametrow geotechnicznych w poszczegdlnych
wydzielonych warstwach gruntéw,

= komentarz tekstowy z wykonanych prac.

2. Polozenie i geomorfologia terenu badan

Teren projektowanej inwestycji potozony jest w potudniowo wschodniej cze$ci miasta
Poznan i1 znajduje si¢ na dzialce o numerze geodezyjnym 1/25 w obrebie 31 Bazy Lotnictwa
Taktycznego Poznan Krzesiny.

Obecnie teren stanowi nieuzytek porosnicty trawg. Od strony pdéinocnowschodniej
i péinocnozachodniej obszar badan sgsiaduje z istniejagcymi budynkami posiadajgcymi drogi
dojazdowe z miejscami postojowymi. Od strony potudniowej znajduja si¢ poro$nigte trawa

hatdy. Na terenie badan wystegpuje sie¢ uzbrojenia podziemnego.
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Pod wzgledem geomorfologicznym obszar badan potozony jest w obrgbie wysoczyzny
morenowej plaskiej, ktéra na potudniowy zachdd od tego terenu rozcigta jest doling rzeki
Kopel; Kopel przeptywa tu w odlegtosci ~ 1,9 km od opiniowanego terenu.

Obecnie omawiany teren stanowi nieuzytek porosnigty trawg oraz kilkoma drzewami.

Lokalizacj¢ rozwazanego terenu pokazano na zatgczonych mapach: orientacyjnej

w skali 1:20 000 i szkicu sytuacyjnym w skali 1: 1000 — zal. nr 11 2.

3. Budowa geologiczna

Wierceniami wykonanymi do glebokosci 5,0 m p.p.t. stwierdzono, ze w omawianym
podiozu, pod przypowierzchniowg warstwag nasypu 0 migzszosci
0,4 — 1,0 m wystepuja utwory czwartorzedowe, plejstocenskie reprezentowane przez:

* osady bezposredniej akumulacji lodowca - stadiatu leszczynskiego zlodowacenia
potnocnopolskiego, wyksztalcone jako gliny zwalowe, tj. piaski gliniaste i gliny
piaszczyste, na stropie ktorych zalega soczewa/warstwa lodowcowych piaskow
drobnych; osady lodowcowe stwierdzono do gl¢bokosci od 2,0 m do 3,7 m p.p.t.
1 podscielone sg przez

* osady wodnolodowcowe wyksztalcone w postaci piaskéw drobnych (z lokalnymi
domieszkami zwiréw) oraz pospotek. Spagu osadéw wodnolodowcowych nie osiggnigto

do maksymalnej gtebokosci wykonanych odwiertéw.

4. Warunki geotechniczne

Warunki te ustalono na podstawie wynikéw badan terenowych i laboratoryjnych,
a parametry geotechniczne gruntéw okreslono w oparciu o wlasne do§wiadczenia i zalezno$ci
regionalne oraz na podstawie norm PN-B-04452, PN-81/B-03020, PN-EN 1997-2: 2007
Eurokod 7, czes¢ 2.

Nasyp - stwierdzone zostaly od powierzchni terenu, w warstwie O migzszosci
0,4 — 1,0 m; technicznie jest to pieszanina piaskow drobnych préchnicznych
z piaskami drobnymi; trzeba liczy¢ si¢ z tym, ze na odcinkach pomigdzy otworami
nasypy moga rézni¢ si¢ swoim sktadem jak i mie¢ inng, w tym lokalnie rowniez

wigkszg migzszosc¢.
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Grunty rodzime w podtozu rozwazanego terenu ujeto w dwoch grupach genetyczno -
litologicznych, wydzielajac w nich warstwy geotechniczne o zblizonych wartos$ciach

parametrow fizyczno — mechanicznych.

Grupa I — obejmuje grunty niespoiste, lodowcowe, wilgotne. Ze wzgledu na zmienne
uziarnienie 1 stopien zagg¢szczenia grunty te ujeto w trzech warstwach

geotechnicznych:

warstwa I, — to piaski drobne w stanie $redniozaggszczonym, o uogélnionym stopniu
zageszczenia Ip™ = 0,60,

warstwa Ip — to piaski drobne w stanie zaggszczonym, o uogélnionym stopniu
zageszczenia Ip™ = 0,70,

warstwa I¢c — obejmuje pospotki  sredniozageszczone, o uogélnionym  stopniu

zageszezenia In™ = 0,60.

Grupa I - zaliczono do niej grunty spoiste — gliny zwatowe, wyksztatcone w przewadze jako
piaski gliniaste i gliny piaszczyste, ktére wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-
03020 oznaczono symbolem ,,B” geologicznej konsolidacji; ze wzgledu na
zroznicowanie stanu tych gruntéw wydzielono dwie warstwy

geotechniczne:
warstwa Il4 —  to piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste na pograniczu glin, w stanie
twardoplastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci I ™ = 0,10,
warstwa Ilg — to  piaski gliniaste w stanie potzwartym, o stopniu plastycznosci

I, = 0,00.

Zwraca si¢ uwage na wystepujace w badanym podiozu gliny zwatowe; sg to grunty
bardzo wrazliwe na wszelkie zmiany zawilgocenia, w tym szczegélnie na dodatkowe
nawodnienia w warunkach odprezenia w dnie wykopéw, na skutek drgan wykazuja takze
charakter tiksotropowy a wedlug kryteriow drogowych naleza do gruntéw bardzo
wysadzinowych. Pod wplywem ww. czynnikdw grunty te bardzo tatwo mogg pogorszy¢
swoja konsystencje w zwigzku z czym grunty te w dnie wykopéw wymagac¢ bedg szczegdlnej
ochrony przed niekorzystnym wplywem warunkéw atmosferycznych i wody gruntowe;j

zgodnie z zaleceniami podanymi m.in. w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.
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Omawiane podloze posiada prosta budowe geologiczng i mato zréznicowane pod
wzgledem geotechnicznym.

Przestrzenne rozmieszczenie gruntéw przedstawiono graficznie na przekrojach
geotechnicznych oraz kartach dokumentacyjnych otworéw, natomiast parametry
geotechniczne gruntéw podano w zestawieniu wynikdw badan laboratoryjnych; $rednie
warto$ci parametrow geotechnicznych w poszczegdlnych wydzielonych warstwach, jako
wartosci charakterystyczne przedstawiono w tabeli na legendzie do przekrojow. Wartosci
obliczeniowe parametréw nalezy ustala¢ przy zastosowaniu wspoétczynnikéw czesciowych

wedlug normy PN-EN 1997 — 1:2008/AP2:2010.

5. Warunki wodne

Omawiane podloze zbudowane jest =z  gruntow  przepuszczalnych  jak

1 staboprzepuszczalnych.

Grunty przepuszczalne to:
— nasypy: piaski drobne préchniczne i piaski drobne,

— osady lodowcowe: piaski drobne i pospoiki.

Grunty staboprzepuszczalne w omawianym podlozu s3a reprezentowane sa przez gliny

zwatlowe wyksztatcone jako piaski gliniaste i gliny piaszczyste.

W trakcie badan terenowych 31 lipca 2020 r. zwierciadta wody gruntowej do

glebokosci rozpoznania, tj. 5,0 m p.p.t. nie stwierdzono.

Na dokumentowanym terenie oraz w jego najblizszym sgsiedztwie brak jest
jakichkolwiek dlugotrwatych, systematycznych pomiaréw i obserwacji wody gruntowej, co

nie pozwala na ustalenie giebokosci wystgpowania wody gruntowej w podtozu.

Zwraca si¢ uwage, ze w okresach po intensywnych opadach deszczu lub wiosennych
roztopach pokrywy $nieznej w warstwie nasypow lub piaskoéw lodowcowych okresowo moze

pojawi¢ si¢ woda zawieszona na stropie staboprzepuszczalnych glin zwatowych — moga by¢
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to sgczenia wody, a w zaglebieniach stropu glin nawet woda o zwierciadle swobodnym. Woda
taka po nachylonym stropie glin begdzie sptywac¢ do terenéw nizej polozonych, a czgsciowo

poprzez piaszczyste przewarstwienia $rodglinowe infiltrowac¢ w gtab podtoza.

Dane dotyczace wody gruntowej, tj. okreslenie wodonos$ca, rodzaju zwierciadta oraz
glebokosci jej wystepowania, przedstawiono na zataczonych przekrojach geotechnicznych

(Zatl. nr 5).

6. Wnioski

Przeprowadzone badania wykazaty, ze rozwazane podloze posiada prosta budowe
geologiczng i jest mato zr6znicowane pod wzgledem geotechnicznym.
Warunki gruntowo — wodne w omawianym podiozu mozna scharakteryzowa¢ w nastgpujacy
sposéb.

1) Od powierzchni wystepuja nasypy w warstwie o migzszosci ~ 0,4 — 1,0 m, zbudowane
w przewadze z piaskow drobnych préchnicznych z domieszkami piaskéw drobnych;
grunty te nie moga stanowi¢ odpowiedzialnego podioza pod fundamentami
oraz posadzka budynku, atakze w prosty sposéb podioza konstrukcji nawierzchni
drogowych.

2) Rodzime podtoze, do glebokosci 2,0 m 3,6 m p.p.t., buduja osady lodowcowe
wyksztatcone giéwnie w postaci glin zwalowych geotechninie opisanych jako piaski
gliniaste 1 gliny piaszczyste wystepujace w stanie twardoplastycznym (Il)
i pétzwartym (IIg) o uogdlnionych stopniach plastycznosci L™ = 0,10 i 0,00, na
stropie ktérych zalegaja piaski drobne w stanie $redniozageszczonym o Ip™ = 0,60 —
warstwy Ia.

Ponizej glin zawalowych, do maksymalnej glebokoSci wiercen, stwierdzono osady
wodnolodowcowe wyksztalcone w postaci $redniozageszczonych i zageszczonych
piaskéw drobnych warstwy Ing o I™ = 0,60 — 0,70 i $redniozageszczonych pospétek
warstwy Ico Ip™ = 0,60.

Grunty rodzime, stwierdzone ponizej nasypow, pod wzgledem stanu i nosnosci s3
korzystne dla posadowienia fundamentéw budynku.

3) Wody gruntowej nie stwierdzono w zadnym z wykonanych otworéw.

Szczegbtowy opis warunkéw wodnych przedstawiono w rozdziale 5.
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Brak danych nt. zakresu projektowanej inwestycji nie pozwala na podanie doktadnych
wnioskéw dotyczacych uwarunkowan geotechnicznych dla jej potrzeb — dane i informacje
zawarte w niniejszej opinii, w tym parametry geotechniczne gruntéw, podane w zataczonej

tabeli w ramach legendy do przekrojow, beda podstawg do dalszych prac projektowych.

Na obecnym etapie prac projektowych mozna poda¢ ogdélne uwagi i zalecenia dla
dalszych prac projektowych i wykonawczych:

1. Warunki gruntowe w strefie przewidywanych dolnych warstw konstrukcyjnych sg mato
zréznicowane. W poziome po usuni¢ciu nasypéw wystepowac bedg piaski lodowcowe —
piaski drobne warstwy I, i gliny zwatowe — gtéwnie piaski warstw Il p.

2. Warunki wodne w podiozu mozna oceni¢ jako korzystne z uwagi na brak wody
gruntowej w podlozu. Zwraca si¢ uwage, ze po intensywnych opadach deszczu lub
roztopach duzych ilosci $niegu w nasypach, piaskach na stropie i w stropowej cze¢sci
glin zwatowych moze pojawi¢ si¢ woda okresowa jako saczenia a w zaglebieniach
stropu glin nawet o zwierciadle swobodnym; w przypadku jej zaobserwowania, wode¢ t¢
trzeba bedzie z wykopu odprowadzi€.

3.  Gliny w wykonanym wykopie, ze wzgledu na ich duza wrazliwo$¢/podatno$¢ na
uplastycznienie, wymaga¢ beda ochrony przed niekorzystnym wptywem warunkéw
atmosferycznych i wody gruntowej, zgodnie z zaleceniami podanymi m.in. w p. 2.4
normy PN-81/B-03020.

4.  Po wusunigciu nasypOw grunty niespoiste wystepujace w dnie wykopu
przypowierzchniowo ulegng odprezeniu i rozluznieniu. Przed fundamentowaniem

zaleca si¢ ich dogeszczenie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, rozwazana inwestycja posadowiona bedzie w prostych
warunkach gruntowych.

Okreslenie kategorii geotechnicznej pozostawia si¢ Projektantowi po ustaleniu
szczegotow konstrukcyjnych oraz rodzaju i glebokosci posadowienia projektowanego

budynku.
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SPIS ZALACZNIKOW

Mapa orientacyjna w skali 1: 20 000

Szkic sytuacyjny w skali 1: 500

Objasnienia znakoéw 1 symboli

Legenda z parametrami

Przekroje geotechniczne

Karty dokumentacyjne otworéw badawczych
Wykresy sondowan DPL

Wyniki badan laboratoryjnych gruntéw

S A T R o

Wykresy uziarnienia gruntow niespoistych
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