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WSTEP
DO SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

do zadania inwestycyjnego pod tytutem " BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-
6035 POZNAN-KRZESINY”

1) Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg szczegotowe specyfikacje techniczne opracowane do projektu:
BUDOWA OSRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAN-KRZESINY.

Il ) Szczegotowe specyfikacje techniczne:

K.01- ROBOTY ZIEMNE
Kod CPV 45111200 - ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU
POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE
Kod CPV 45111213-4 - ROBOTY W ZAKRESIE OCZYSZCZANIA TERENU
Kod CPV 45112000-5 - ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY

K.02 — KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE
Kod CPV 45223500-1 - KONSTRUKCJE Z BETONU ZBROJONEGO
Kod CPV 45262311-4 - BETONOWANIE KONSTRUKCJI

K.03 — ROBOTY KONSTRUKCYJNE STALOWE
Kod CPV 45223210-1 — ROBOTY KONSTRUKCYJNE Z WYKORZYSTANIEM STALI
Kod CPV 45223100-7 — MONTAZ KONSTRUKCJI METALOWYCH
Kod CPV 45442200-9 — NAKLADANIE POWLOK ANTYKOROZYJNYCH



K.01 — ROBOTY ZIEMNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45111200 - ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU
POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE
Kod CPV 45111213-4 - ROBOTY W ZAKRESIE OCZYSZCZANIA TERENU
Kod CPV 45112000-5 - ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY
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. MATERIALY (grunty) — OGOLNE WYMAGANIA
. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. OBMIAR ROBOT
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PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
ZALACZNIKI

Tabela 1. Podziat gruntéw na kategorie

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna
SST — Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
ziemnych realizowanych w obrebie placu budowy, oraz dojazdéw na plac budowy nie stanowigcych drég

uzytku publicznego w zwigzku z wykonaniem wiaty osrodka szkolenia naziemnego w kompleksie K-
6035, pod adresem ul. Silniki 1, Krzesiny, 61-325 Poznan, Dziatka NR 1/25 obreb 0013 Gtuszyna Il

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegoétowe] specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ziemnych przy
wykonywaniu wykopéw pod fundamenty obiektéw budowlanych kubaturowych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét ziemnych zwigzanych z budowg kolei, drég samo-
chodowych, budowli wodnych i rob6t melioracyjnych oraz robot zwigzanych z zaktadaniem rurociggéow
lub instalacji — wykonywanych poza placem budowy.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji obiektow kubaturowych i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),pod fundamenty obiektéw budowlanych i inzy-
nierskich, oraz wykopéw waskoprzestrzennych

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

- wykonywanie nasypéw budowli ziemnych i nasypéw niwelacyjnych

- wykonywanie innych zadan zwigzanych z robotami ziemnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktéra po-
winna zawierac:

—rzuty i przekroje obiektow,

— plan sytuacyjno-wysokosciowy,

— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

— sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,

— wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

— szczegotowe warunki techniczne wykonania robét (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu itp.).

1.4.2. Glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia
warstwy ziemi urodzajne;j.

1.4.3. Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop $redni — wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wy-
kazujg zmian objetoéci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzyma-
tos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneu-
matycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.8. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykona-
nia nasypéw, pofozone poza placem budowy.

1.4.9. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wy-
konywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym

obiektem.
1.4.10.Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZzoru:
[P
S
pds

gdzie:
pd—gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pas —maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).
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1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12.Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepisdéw i literatury
techniczne;j:

— dziennik budowy — dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z obo-

wigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i

okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

— kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

— ksigzka obmiaru — ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez Wykonawce

obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw; wpisy

w ksigzki obmiaréow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru,

— laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przepro-

wadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét,

— polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru

w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy,

— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
Zamawiajgcego, sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.2.2. Dokumentacja geotechniczna

Do projektu powinna byé dotgczona dokumentacja geotechniczna dotyczgca miejsca budowy, na pod-
stawie ktérej sporzadzony zostat projekt

Dokumentacja geotechniczna powinna by¢ skontrolowana w miejscu posadowienia obiektu lub wykony-
wania budowli w celu ustalenia :

- rzeczywistych warunkéw wodno - gruntowych,
- nosnosci gruntu i parametréw geotechnicznych w momencie rozpoczynania budowy,
- przydatnosci gruntu jako materiatu dla celéw danej budowy.

Badania te powinny by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt ziemnych i powtarzane w
miare potrzeby w trakcie ich trwania.

Wyniki badan kontrolnych wraz ze szkicami i podjetymi decyzjami nalezy zatgczy¢ do dokumentacji po-
wykonawczej.

1.5.2.3. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powinna zawiera¢ :

- uaktualniony projekt danych robét ziemnych ( budowli ) z naniesionymi zmianami potwierdzonymi przez
nadzér techniczny inwestora

- wyniki badan, o ktérych mowa w p. 1.5.2.2.

- dziennik budowy i dzienniki badan przeprowadzonych w laboratorium (kontrolnym zaktadowym lub po-
lowym )



- wazniejsze wyniki badan laboratoryjnych i dokonanych na ich podstawie zmian w technologii wykony-
wania robét ziemnych lub wznoszonym obiekcie,

- wyniki odbioréw czeéciowych robot oraz robot zanikajgcych.

1.5.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wy-
konawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione w choéby jednym z nich sg obowigzuja-
ce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno-
$ci wymieniona w ,Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wy-
kryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STT bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymcza-
sowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnalty itp., zapewniajgc w
ten sposéb bezpieczenhstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczg-
cych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo-
Sci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegolny wzglad na:

1. Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepi-
sy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych



wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwier-
dzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodza-
ju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przy-
padkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainte-
resowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy do-
konywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach do-
starczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na 0$ przy transporcie materia-
téw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez
Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powi-
nien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administracji panstwowe; i
lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypemienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggty bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zama-
wiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego Zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych organéw witadzy na pozyska-
nie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgce-
go i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eks-
ploataciji zrodta.



Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwig-
zane z dostarczeniem materiatéw do robét, chyba ze postanowienia ogdlnych lub szczegétowych warun-
kéw umowy stanowig inacze;j.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskaza-
nych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zad-
nych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umo-
wy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do ro-
bot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do robét i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksy-
malnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziem-
nych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przezna-
czeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowia-
zany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce
na odkfad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.5. Podziatl i przydatnosé gruntéw
2.5.1. Klasyfikacja gruntéw budowlanych

1. Do celéw budowlanych , w zaleznosci od rodzaju gruntu raz jego wtasciwosci fizycznych i wytrzymato-
sciowych, mozna przyjmowac nastepujgcy podziat gruntow:
A) skaty twarde, o wytrzymatosci na Sciskanie w stanie nasyconym wodg powyzej 10 MPa (np. granity,
bazalty, piaskowce, wapienie),
B) skaty miekkie, o wytrzymatosci na $ciskanie w stanie nasyconym wodg ponizej 10 MPa ( np. margle,
itotupki, niektore rodzaje piaskowcow i wapieni itp ),
C) grunty mineralne naturalne ( rodzime ) zawierajgce ponizej 2% czastek organicznych:

- grunty kamieniste zawierajgce wiecej niz 25% wagowo ziaren o srednicy powyzej 25 mm,

- grunty zwirowe zawierajgce mniej niz 25% wagowo ziaren o srednicy powyzej 25 mm.

Tablica 1
Frakcje gruntéw mineralnych
Nazwa frakciji Wymiary ziaren mm

Kamienista > 50
Zwirowa 2-50
Piaskowa 0,05-2
Pytowa 0,002-0,05
lfowa <0,002

Tablica 2
Uziarnienie zwiréw i piaskéw



Nazwa gruntu Zawartosc¢ ziaren
o0 wymiarach w procentach
mm (wagowo )
1 2 3
Zwir >20 > 50
Pospdtka >2.0 10-50
Piasek gruboziarnisty >0,5 >50
Piasek sredni > 0,25 > 50
Piasek drobny >0,25 > 50
Piasek pylasty >0,25 frakcji pytowej 10-30
a frakciji itowej 0-2,0

- grunty drobnoziarniste zawierajgce mniej niz 10% ziaren o $rednicy ponad 2 mm.
- grunty drobnoziarniste mato spoiste i spoiste o zawartosci ziaren o srednicy do 2 mm powyzej 10%, w
tym zawarto$¢ czesci pylastych.
Do celéw praktycznych wykonywania robét ziemnych podziat gruntéw mineralnych w stanie naturalnym
rodzimym mozna przyjmowac z tab. 1., a uziarnienie zwiréw i piaskéw z tabl. 2.

2.5.2. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania nasypow i zasypow.

1. Przy stosowaniu gruntéw do wykonywania nasypow nalezy uwzgledni¢ mechaniczne witasciwosci
gruntéw, a przede wszystkim Scisliwos¢ i wytrzymatosé gruntdéw na scinanie w miejscu wykonywania
nasypu , w celu ustalenia réwnowagi i statecznosci budowli ziemnych ( lub skarp wykopu ).

2. Scisliwo$¢ gruntu nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych na prébkach gruntu.

3. Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy sprawdzi¢ zdolnos¢ gruntu do zmiany
swej objetosci wskutek spulchnienia i zageszczania oraz wptyw zmian temperatury i zawilgocenia na
zmiane objetosci gruntu.

4. Jezeli przy wykonywaniu nasypow nie jest przewidziane zageszczenie nasypywanego gruntu to nasy-
py takie nalezy wykonywac z nadwyzkg zaréwno w wysokosci nasypu, jak i jego szerokosci w koronie.
5. Grunt o wilgotnosci wiekszej niz wilgotno$é optymalna moze by¢ uzywany do robét ziemnych jedynie
w przypadkach okreslonych w dokumentaciji.

6. Grunty spoiste ( ptyt, piaski gliniaste, gliny, ity ) wydobyte z wykopu i uzywane

7. nastepnie do zasypywania wykopow nie mogg mie¢ wilgotnosci wigkszej niz majg one w stanie natu-
ralnym w podtozu; grunty nawilgocone w czasie wykonywania robét nie powinny by¢ uzywane do zasy-
pywania wykopow bez ich podnoszenia przed dokonaniem zasypki.

8. Nie nadajg sie do wbudowywania w nasyp oraz do zasypywania wykopow grunty zawierajgce zanie-
czyszczenia w postaci odpadkéw budowlanych ( drewna , gruzu itp. materiatéw), grunty o zawartosci
czesci organicznych wigkszej niz 2% oraz grunty spoiste zwarte i spoiste w stanie ptynnym lub miekko-
plastycznym.

2.5.3. Wysadzinowos¢ gruntéw

Przy wykonywaniu robo6t ziemnych nalezy uwzgledni¢ w wykopach i nasypach zdolno$¢ niektorych rodza-
jow gruntéw do tworzenia wysadzin wg nastepujgcych kryteriow :

- grunty nie powodujgce wysadzin , tj. grunty o kapilarno$ci biernej ponizej 1,0 m, zawierajgce mniej niz
20% czgstek mniejszych niz 0,05 mm i mniej niz 3% czgstek mniejszych niz 0,02 mm ( zwiry, piaski ,
pospofki),

- grunty powodujgce niewielkg ilos¢ wysadzin , tj. grunty o kapilarnosci biernej od 1,0 do ponizej 1,3 m,
zawierajgce od 20 do 30% czagstek mniejszych niz 0,05 mm i od 3 do 10% czgstek mniejszych niz 0,02
mm ; w gruntach tych przy niewlasciwym odwodnieniu budowli ziemnych mogg powstaé znaczne wysa-
dziny, przetomy gruntow ( np. piaski drobne, pylaste i préchnicze ),

- grunty wysadzinowe , o kapilarnosci wiekszej niz 1,3 mm, zawierajagce mniej niz 30% czgstek mniej-
szych niz 0,05 mm i wigcej niz 10% czgstek mniejszych niz 0,02 mm ( np. grunty spoiste, namuty orga-
niczne ).

2.6. Inne materialy pomocnicze niezbedne przy robotach ziemnych.

1. Do wykonywania zabezpieczen przy robotach ziemnych tj. do rozparcia lub
podparcia scian wykopdéw oraz do wykonywania rusztowan niezbednych
przy wykonywaniu robét, nalezy stosowa¢ drewno iglaste w postaci okraglakéw lub materiatéw tartych
albo odpowiednie elementy stalowe ze stali walcowanej.
2. W przypadkach gdy uzycie drewna na elementy obudowy wykopow jest uzasadnione, powinny byc¢
stosowane :
- bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm,
- bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm,
- bale drewniane podzastrzatowe o grubosci 100 mm,
- okraglaki do wykonywania zastrzatéw o $rednicy w cienszym koncu
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co najmniej 20 cm,
- okraglaki drewniane o srednicy w cienszym korhcu co najmniej 12 cm
( narozpory i rusztowania ).
3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia lub wzmocnienia scian wykopow powinny
by¢ wykonane ze stali walcowanej, a rozpory powinny by¢ stalowe.
4. Wykonywanie $cianek szczelnych powinno by¢ zgodne z normami:PN-EN 12063:2001, PN-EN
10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000 .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wyko-
nawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub pro-
jekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalef w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzia-
nym umows.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami doty-
czacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze byé
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia
do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng nieko-
rzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w do-
kumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu dro-
gowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do ura-
biania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wyko-
nawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

11



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszyst-
kich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentac;ji projektowej lub prze-
kazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wyko-
nawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiad-
czenia z przeszito$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Dokladnos$é wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyzna-
czy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopoéw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkéw i krawedzi wykopow
powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych
robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzér tech-
niczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia charakte-
rystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/— 10 cm. Réznice
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cm i — 3 cm.
Szerokos¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.2.1. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie.

1. Przed przystgpieniem do robét ziemnych kierownik robot powinien przejgé podstawowe punkty state i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Przy-
jecie punktow statych powinno by¢ dokonane protokolarnie z naniesieniem punktéw na panie sytuacyj-
nym i okresleniem ich wspotrzednych. Przejecie punktéw pomiarowych nalezy odnotowac w dzienniku
budowy.

2. State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode , mrdz, roboty budowlane itp. czynniki.

Ochrona przyjetych punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy robét.

3. Punkty wysokosciowe ( repery ) powinny by¢ wyznaczone co 250 m w odniesieniu do trasy robot linio-
wych ( np. drog na placu budowy ) oraz w poblizu kazdej wznoszonej budowli, budynku, przepustu, muru
oporowego itp.

4. Punkty wysokosciowe nalezy umieszczaé¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne  ich wy-
kresli¢ z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysoko$ciowe powinny by¢ wyznaczone na trwatym elemencie
wkopanym w grunt w taki sposéb, aby nie zmienit on swojego potozenia, i chronione przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych.

5. Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany kierownikowi
budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed rozpoczeciem robét ziem-
nych.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

1. Prace pomiarowe ( geodezyjne ) powinny obejmowac :

- wyznaczenie w terenie , w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej
dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robét ziemnych oraz do ksztattu budowli i poszczegél-
nych jej elementdw ; osnowe realizacyjng stanowi zazwyczaj uktad osi, siatki kwadratéw lub prostokatow,
stabilizowanych znakami nad i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem.
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- wyznaczenie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, krawedzi,
zataman itp. budowli lub jej czesci,

- wyznaczenie w bezposrednim sgsiedztwie ( a w razie potrzeby i na terenie budowli ) odpowiedniej liczby
reperow wysokosciowych nawigzanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowigzkowo
repery wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,

- wyznaczenie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu skarp, zboczy itp.

2. Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do geodezyj-
nie wyznaczonych punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych.. Poszczegdlne elementy lub czesci budowli
powinny by¢ wyznaczone w taki sposéb, aby istniata mozliwo$¢ petnego korzystania z nich podczas rea-
lizacji budowy.

3. Dokfadnos¢ pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej,
powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robét ziemnych lub jej eta-
pow i odcinkéw. Wymagana dla danego obiektu doktadnos¢ pomiaréw powinna by¢ okreslona przed roz-
poczeciem budowy i wpisana do dziennika budowy.

4. Na zgdanie wykonawcy robét powinny by¢ dokonane , wspélnie przez wykonawce i inwestora, pomiary
niwelacyjne powierzchni terenu.

5.3.1. Wyznaczenie konturéw budynkéw, budowli i obiektow inzynierskich.

1. Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu

nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.
2. Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkéw i krawedzi wyko-
pow powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych
robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez nadzér tech-
niczny inwestora i potwierdzone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy.
Jezeli budowa ma podlega¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane tylko do
realizacji rob6t ziemnych ( tyczenie

pod wykop ) z tym, ze dokfadnos$¢ wyznaczania charakterystycznych punktéw zatamania obrysu
moze wynosi¢ + 5 cm.
4. Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budynek powinny co najmniej obejmowac :
- wytyczenie obrysu budynku do wykonania robot ziemnych,
- wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budynku na fawach ciesielskich
5. Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawiera¢ :
- punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,
- punkty zatamania obrysu budynku lub budowli na poziomie parteru,
- wymiary miedzy punktami zatamania obrysu budynku lub budowli.
- wymiary niezbedne do wytyczenia ( lokalizacji ) wszystkich punktow

gtéwnych terenowej siatki geodezyjnej,

- rozmieszczenie reperéw roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu zerowego budynku lub
budowli i do uktadu wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celéw projektowych.
6. Kopia szkicu tyczenia budynku lub innego obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajgca wy-
tyczone odpowiednio do potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowac sie u kierownika budowy oraz u
inspektora nadzoru inwestorskiego. W przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest kilka obiek-
téw, kopia szkicu tyczenia danego obiektu powinna by¢ rowniez przekazana kierownikowi rob6t nadzoru-
jacemu wykonywanie przydzielonego mu budynku lub obiektu.
7. Jezeli przy realizacji budynku lub obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania
robét budowlanych, wytyczenie obrysu i osi $cian nosnych powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 1,0
cm.

5.3.2. Wyznaczenie osi konturéw wykopéw waskoprzestrzennych.

1. Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych nie umocnionych lub rozparciem nalezy
oznaczyC w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi ; paliki ustawi¢ co 20-50 m i
we wszystkich zatamaniach osi wykopu.

2. Osie wykopu i jego krawedzie moga by¢ wyznaczone za pomocg sznura przeciggnietego miedzy pali-
kami. Gteboko$¢ wykopu nalezy sprawdzac¢ za pomoca niwelatora.

3. W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o scianach pochytych pochylenie skarp wyznaczy¢ nalezy
przy pomocy szablonéw ustawionych przy krawedzi wykopu.

5.3.3. Wyznaczenie konturéw nasypow i wykopow.

Wymagania ogoine

1. Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robét ziemnych ( zwtaszcza spycharkami i zgarniar-
kami ) nalezy wyznaczyé¢ tylko os nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawedzi wykopu.

2. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych recznie lub wozami konnymi nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe
nasypu i krawedzie nasypu.

3. Prawidtowos$¢ zaryséw przewidzianych do wykonania robét ziemnych nalezy kontrolowaé biezgco, w
miare postepu robét, za pomocg dodatkowych pomiaréw rzednych wysoko$ci osi nasypu lub wykopu
oraz konturéw skarp.
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Wyznaczanie konturéw wykopow

1. Przy wyznaczeniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego wykopu
za pomocg palika z uwidoczniong na nim gtebokoscig wykopu oraz wyznaczy¢ rowniez za pomocg pali-
kéw punkty przeciecia sie skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig terenu.

2. Szablony wyznaczajgce pochylenie skarpy powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu na ze-
wnatrz w przedtuzeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy przedtuza¢ stopniowo w gtgb wykopu w miare
jego wykonywania.

5.3.4. Wyznaczenie konturéw nasypow

1. Wyznaczenie konturéw nasypow o wysokosci do 1,5 m moze by¢ dokonane przy pomocy szablonow,
w ktorych potozenie punktow charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane palikami wbitymi w
grunt w taki sposob, aby wyznaczaty wymagang wysokos¢ nasypu; skarpy nasypéw powinny by¢ wyzna-
czone deskami przybitymi do palikow.

2. W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznacza¢ etapowo, w miare postepu robét ziemnych
3. Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sie zageszczania nasypywanego gruntu, to przy
wyznaczeniu konturow takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szerokos¢ jego korony oraz wysokos¢ nasypu
powiekszone o wartos¢ przewidywanego osiadania nasypu.

4. Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢ doko-
nane dla kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany pochylenia skarpy.

5.4. Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajagcych, ujetych w doku-
mentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzgdzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby za-
bezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykony-
wania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom, gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydat-
nymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi by¢ po-
przedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Oczyszczenie terenu

1. Przed przystgpienie do wykonywania robot ziemnych nalezy wykonaé nastepujace prace przygoto-
wawcze :

- wyciecie drzew i krzewow wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunieciem poza obreb przysztych robét
ziemnych,

- oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadéw znajdujgcych sie w obrebie placu bu-
dowy,

2. wykonanie robét rozbiérkowych, zasypanie studzien, dotéw oraz usuniecie ogrodzen, jezeli takie znaj-
dujg sie na terenie budowy,

3. przeniesienie i przetozenie z terenu danej budowy poza jej obreb takich urzgdzen nadziemnych jak :
przewody kablowe, stupy linii telefonicznych i energetycznych, lub podziemnych , jak : rurociggi wodocia-
gowe, kanalizacyjne, gazowe, instalaciji cieplnych itp., ktére przeszkadzac¢ bedg w wykonywaniu robét
ziemnych lub w pdzniejszej eksploatacji danego obiektu.

4. Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzagdzen podziemnych i nadziemnych powinny by¢ wykonywane
przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne, w uzgodnieniu z zainteresowanymi instytucjami lub
wiascicielami, do ktérych te urzadzenia naleza.

5. W przypadku gdy na obszarze przysztych robé6t ziemnych znajduje sie las. oczyszczenie placu budowy
z drzew i krzewow powinno byé dokonane w porozumieniu z administracjg laséw panstwowych.

6. Pnie drzew i krzewdw powinny by¢ wykarczowane ; dopuszcza sie pozostawienie w gruncie pni drzew i
krzewdw o $rednicy do 8 cm w przypadku, gdy teren przeznaczony jest pod nasyp; o wysokosci nie
mniejszej niz 2,0 m ; niewykarczowane pnie powinny by¢ Sciete w tym przypadku nie wyzej niz 10 cm nad
powierzchnig terenu.

7. Karczowanie drzew o wartosci opatowej zaleca sie wykonywaé sprzetem mechanicznym, a gdy jest to
mozliwe - metodg wywracania rosngcych drzew. Karczowanie drzew oraz pni po drzewach $cietych po-
winno by¢ wykonywane w okresach, w ktérych grunt jest niezamarzniety.

8. Krzewy i mtode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obrebie placu budowy lub na innym
terenie powinny by¢ wykopane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzenia w pézniejszym ich rozwoju i
zakopane w gruncie zacienionym.

5.6. Zdjecie darniny i ziemi roslinnej
1. Usuniecie darniny i ziemi roslinnej powinno by¢ dokonane w granicach wyznaczonej budowli z doda-
niem po ok. 1,0 m po kazdej stronie.
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2. W przypadku gdy darnina ma by¢ wykorzystana w pozniejszym czasie , powinna by¢ zdejmowana
ptatami o wymiarach 0,2 x 0,3 m do 0,25 - 0,35 m, grubos$ci 5-10 cm lub kwadratami o wymiarze boku
okoto 30 cm, grubosci 5-10 cm. Zebrang darnine zaleca sie ponownie utozy¢ w miejscu przeznaczenia
mozliwie szybko, aby nie nastgpito jej zniszczenie.

3. Zaleca sie zdjetg darnine sktadowac przez utozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze jg docisng¢ do
gruntu. Przy dluzszym jej sktadowaniu i wystgpieniu

porostu traw, trawy nalezy kosi¢ dwa razy w roku. Jezeli nie ma takich mozliwosci, darnine nalezy skia-
dowac w pryzmach o szerokosci ok.1,0 m i wysokoéci do 0,6 m.

4. W porze rozwoju roslin darning nalezy magazynowa¢ w warstwach trawg do gruntu, jednak nie dtuzej
niz przez 4 tygodnie : w pozostatych okresach roku w stosach, w ktérych darnina jest utozona trawg do
trawy.

5. Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do pdzniejszego umocnienia skarp lub
planowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu robét. Zgarniania ziemi roslinnej nie nalezy
wykonywacé podczas duzych lub dtugotrwatych opadéw, gdy przewidziana do zgarniania warstwa ziemi
jest mokra. Zebrang ziemie roslinng nalezy przechowywa¢ w mozliwie duzych pryzmach zabezpieczo-
nych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiatdéw oraz przed najezdzaniem na pryzmy pojaz-
dow wywotujgcym zmiany strukturalne zebranej ziemi roslinnej.

5.7. Usuwanie kamieni i gruzu

1. Usuwanie kamieni zalegajgcych na terenie robét ziemnych powinno byé dokonane, gdy jest to ko-
nieczne ze wzgledu na bezpieczenstwo robét oraz w przypadku gdy ma by¢ wykonywany nasyp, a ka-
mienie siegajg wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.

2. Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, ktére utrudniajg wykonywa-
nie wykopow, moze by¢ dokonywane za pomocg maszyn

(np. bloki kamienne o objetosci ok. 2 m3, za pomocg spycharek) lub po uprzednim ich rozsadzeniu przy
pomocy materiatldw wybuchowych.

3. Jezeli na terenie przysztych robot ziemnych znajdujg sie zwatowisko gruzu lub innych odpadéw, to
powinno by¢ ono usuniete z miejsca wykonywania robét ziemnych, jezeli stanowi zrodto zagrozenia lub
jezeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpadéw na placu budowy.

5.8. Usuniecie gruntéw o malej nosnosci

1. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu , na
grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafienia na grunt silnie nawod-
niony lub kurzawke, roboty ziemne powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia w inwestorem, projektan-
tem i wykonawcg odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

2. Jezeli wskutek wczesniejszego niewykonania urzgdzen odwadniajgcych lub wykonania tych urzadzenh
w sposéb niewtasciwy grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli zostat nawodniony i stat sie
nieprzydatny do posadowienia obiektu lub wykonywania robot ziemnych, to grunt taki nalezy usunagé na
niezbedng gtebokos¢ i zastgpi¢ go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

3. Grunty o matej nosnosci zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny by¢
usuniete w sposob i w zakresie ustalonym z inwestorem i projektantem.

4. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w podtozu, na ktérym ma by¢ posadowiony obiekt
budowlany, wystepujg grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ich przykrycia warstwg za-
bezpieczajgcg przed przemarzaniem - powinny byé one usunigte co najmniej na gteboko$¢ przemarzania
gruntu.

5.9 Zabezpieczenie przed usuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi.

1. Przed przystgpieniem do robét ziemnych na terenie , w ktérym mogg wystgpi¢ osuwiska gruntu, nalezy
przeprowadzi¢ szczegétowe badania geologiczno - inzynierskie lub

geotechniczne terenu osuwisk i w miare potrzeby badania gruntowo - wodne w poblizu wykopdw lub na-
sypdéw, na terenie zagrozonym osuwiskiem. Zakres badan geotechnicznych powinien by¢ w takim przy-
padku ustalony w porozumieniu z inwestorem. Badania powinny by¢ przeprowadzone przez instytucje
wyspecjalizowang w tego rodzaju pracy.

2. Zapobiezenie powstawaniu osuwiska powinno by¢ dokonane przez wykonawce robot

po uzyskaniu wynikéw badan terenu osuwiskowego : nalezy przy tym rozwazy¢ i przyja¢ jeden lub kilka z
podanych nizej sposobow zabezpieczenia :

- odpowiednie ujecie wod opadowych i gruntowych iich odprowadzenie poza teren budowy,

- osuszenie powierzchni poslizgu przez wykonanie drenazu odprowadzajgcego wode z powierzchni posli-
zgu,

- zastosowanie tagodnych pochylen zboczy wykopow,

- wykonanie pali lub studni opuszczanych,

- kotwienie gruntu,

- wzmocnienie skarp rusztem zelbetowym,

- hasyp z gruntu sypkiego u podnéza skarpy,

- wzmocnienie gruntu zastrzykami uszczelniajgcymi lub wzmacniajgcymi.
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3. W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wystgpito zagrozenie statecznosci skarp lub statecz-
nosci budowli, roboty ziemne nalezy natychmiast przerwacé i powiadomi¢ kierownictwo budowy i inwesto-
ra lub generalnego wykonawce.

4. Jezeli wystagpity osuwiska lub przebicia wodne ( zrédto, kurzawka ) , to nalezy :

- wstrzymaé wykonywanie robét ziemnych, do czasu zbadania wystepujgcego zjawiska,

- zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne przed dostepem 0sdb na obszar gruntu zagrozony ruchami gruntu
lub zalewany przez wody,

- miejsce, w ktérym wystgpito przebicie wodne, powinno by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed dalszym
naruszeniem struktury gruntu ; dorazny sposéb zabezpieczenia wykopu przed naptywem wody z przebi-
cia powinien by¢ niezwtocznie okreslony przez kierownika robdét,

- zawiadomi¢ wiasciwe organa panstwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, panstwowego
nadzoru budowlanego, inwestora albo generalnego wykonawce oraz projektanta w celu zbadania przy-
czyn zjawiska i niezwtocznego ustalenia sposobu zabezpieczenia wykopu oraz metod dalszego wykony-
wania robét ziemnych.

5. Do usunigcia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu sposobow ich
likwidacji.

6. Wykonywanie rob6t ziemnych w miejscu osuwiska lub przebicia wodnego powinno

przebiega¢ w sposob uprzednio ustalony przez projektanta i powinno odbywac sie pod nadzorem tech-
nicznym do czasu zabudowy wykopu i jego zasypania lub do czasu odpowiedniego zabezpieczenia skar-
py, jesli stanowi ona jego wykonczenie.

5.10. Zasady wykonywania wykopow , ukopow i nasypow

Wymagania podstawowe.

1. Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych w postaci wykopow , ukopéw lub przekopdéw
nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwzglednia¢ cisnienie sptywo-
we, ktére moze powodowacé utrudnienia w wykonawstwie i naruszenie réwnowagi skarp wykopu lub zbo-
czy.

2. Przy wykonywaniu robét ziemnych ( wykopéw i nasypow ) nalezy uwzgledniac :

- naturalng wilgotno$¢ gruntu w ztozu, jego mase oraz porowato$¢ na podstawie wynikow badan laborato-
ryjnych,

- niepozadane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,

- przepuszczalnos¢ gruntu okreslong wskaznikiem przepuszczalnosci , tj. zaleznoscig pomiedzy predko-
$cig przeptywu wody w gruncie i spadkiem hydraulicznym.

3. Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zaleznos$ci od uziarnienia gruntéw i stanu ich
nasycenia woda dopuszcza sie ( dla mniej odpowiedzialnych robét ziemnych ) przyjmowanie nastepuja-
cej wilgotnosci gruntow :

- dla gruntéw ziarnistych : w stanie suchym 3 do 7% ( wagowo),

- w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%,

- dla gruntow spoistych : w stanie potzwartym 10 do 20% , w stanie twardoplastycznym 16 do 33% i w
stanie migkkoplastycznym 19 do 50%.

4. Mase gruntéw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba okreslenia ich
masy na podstawie badan laboratoryjnych, mozna przyjmowac dla gruntéw ziarnistych 1600 do 2100
kg/m3, a dla gruntéw spoistych 1700 do

2250 kg/m3.

5. Orientacyjne wysokosci kapilarnego podciggania wody i wskaznik przepuszczalnosci wody w niekto-
rych rodzajach gruntéw . Przy okresleniu przepuszczalnosci gruntéw piaszczystych mozna przyjmowag,
ze ich przepuszczalno$¢ maleje w miare zwiekszania sie w tego rodzaju gruntach zawartosci czastek
gliniastych i pylastych.

Do celow praktycznych mozna przyjmowac, ze piasek o zawartosci tych czgstek ponizej 15% jest prze-
puszczalny, przy zawartosci 15 do 20% czgstek gliniastych jest mato przepuszczalny, a przy zawartosci
czgstek gliniastych i ilastych powyzej 30%

jest nieprzepuszczalny.

6. Przy wykonywaniu wykopéw i nasypdw nalezy uwzgledni¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra moze po-
wodowacé zmiane niektérych wtasciwosci technicznych gruntéw, np. jego spojnosci i porowatosci, lub
powstawanie wysadzin gruntowych powodujgcych uszkodzenie wykonanych fundamentéw lub budowli
ziemnych.

5.11. Statecznos¢ skap i zboczy

1. Przy okresleniu pochylenia skarp wykopdéw, ukopéw i nasypéw nalezy

uwzglednic :

- wielkos¢ obcigzenh dynamicznych przekazywanych na podtoze gruntowe oraz wielkos¢ obcigzenh na
grunt od wstrzasow i uderzen urzgdzen stosowanych do wykonywania robot, jakie mogg naruszy¢ row-
nowage zboczy nasypow lub wykopdw,

- wartosc¢ kata tarcia wewnetrznego i spéjnosci gruntu w takim stopniu, aby
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zdolnos¢ utrzymywania sie gruntdw w rownowadze w ptaszczyznach pochytych odpowiadajg kagtom tarcia
dla stoku naturalnego lub danego gruntu ; w przypadku gdy nie okreslono badaniami katow tarcia we-
wnetrznego i spéjnosci gruntow, wartosci te mozna przyjmowac.

- wysokos¢ skarp nasypoéw , wykopow i ukopow,

- obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp , wystepujace w trakcie wykonywania
robot,

- wilgotnosc¢ gruntu w skarpach

2. Zbocza nasypow, przekopdéw i wykopéw wykonywanych w gruntach sypkich lub

gruntach spoistych powinny zachowywaé petng réwnowage w kazdej porze roku. Warunki statecznosci
zboczy powinny by¢ obliczone i podane w projekcie danej budowli.

3. Skarpom nasypow i wykopow narazonych na obcigzenia dynamiczne lub statyczne, jezeli nie przewi-
dziano specjalnych zabezpieczen tych skarp , nalezy nadawac fagodniejsze pochylenie bokdw.

4. W przypadku gdy w skarpie moze wystepowac cisnienie sptywowe, nachylenie skarpy nalezy zmniej-
szy¢ z uwzglednieniem dziatania sit hydrodynamicznych tak, aby kat nachylenia skarpy do poziomu zo-
stat dostosowany do wartosci kata tarcia wewnetrznego gruntu.

5.12. Rozparcie lub podparcie scian wykopéw

1. Typowe rozparcia i podparcia wykopdw mogg by¢ stosowane do zabezpieczenia scian wykopéw do
gtebokosci 4,0 m w warunkach gdy w bezposrednim sgsiedztwie wykopu nie przewiduje sie wystgpienia
obcigzen spowodowanych przez budowle, srodki transportu, skladowany materiat, urobek gruntu itp. oraz
jezeli warunki wykonania robét nie stawiajg ostrzejszych wymagan.
2. W innych przypadkach sposéb rozparcia lub podparcia wykopdw powinien by¢ okreslony w projekcie.
3. Odeskowanie scian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowaé w
gruntach o dostatecznej spoistosci uniemozliwiajgcej wypadanie gruntu spomiedzy bali przysciennych.
Odeskowanie azurowe $cian wykopdw mozna stosowacé tylko w gruntach spoistych, pétzwartych i zwar-
tych.
4. Przy wykonywaniu wykopow podpartych lub rozwartych powinny byé zachowane nastepujgce wyma-
gania :

- gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac ponad teren co najmniej na 45 cm i zabezpie-
czac przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,
- wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku , gdy w poblizu wykopu jest
przewidziany ruch pojazdow lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,

- rozpory powinny by¢ tak umocowane aby umozliwione byto opadanie ich w dot,
5. w odlegtosciach na wiekszych niz 20 m powinny znajdowac¢ sie awaryjne, odpowiednio przystosowane
wyjscia z dna wykopu, rozporowego,
6. w kazdej fazie robo6t pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,
7. w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zabudowaé pomosty.
6. Stan rozparcia i podparcia scian wykopow powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz niezwtocznie po
wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych dla wzmacniajgcych konstrukcji, np. intensywne opady deszczu,
wystgpienie duzych mrozéw, oraz przed kazdym zejSciem pracownikéw do wykopu;
7. wszelkie zauwazone usterki w umochieniu $cian powinny by¢ niezwtocznie naprawione.
8. Pogtebienie wykopdw wiecej niz o 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych moze
odbywac sie dopiero po odeskowaniu Scian. Przy gtebieniu wykopéw w gruntach wodonosnych jest ko-
nieczne stosowanie w dnie wykopu Scianek szczelnych, siegajgcych co najmniej 0,5 m ponizej dna wy-
kopu : Scianki te powinny by¢ dobrze rozparte w kazdej fazie robot.
9. Rozebranie umocnien $cian lub skarp wykopow powinno byé przeprowadzane stopniowo w miare za-
sypywania wykopow, poczynajgc od dna wykopu.
10.Zabezpieczenie scian wykopdw mozna usuwac za kazdym razem na wysokosc¢ nie wiekszg niz :
- 0,5 m - z wykopow wykonanych w gruntach spoistych,
- 0,3 m - z wykopédw wykonanych w innych rodzajach gruntow.
11. Pozostawienie obudowy wykopow w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej nie-
moznosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczehstwu pracy
albo stwarza mozliwosé uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.13. Zejscia i wyjscia w wykopach

1. W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegto$ciach nie wigk-
szych niz 20 m bezpieczne zejscia ( wyjscia ) dla pracownikow.

2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczenie lub podno-
szenie pracownikow urzgdzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu jest zabronione.

5.14. Wykonywanie wykopoéw urzadzeniami zmechanizowanymi.

1. Niezaleznie od wymagan podanych w p. 3.7. przy wykonywaniu wykopdw urzgdzeniami zmechanizo-
wanymi nalezy :

- wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzetu do wykonania wykopu,
- dostosowacé gtebokos$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy

wykopu do rodzaju gruntu oraz pionowego zasiegu wysiegnika koparki,
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- wykonywac pobieranie urobku gruntu warstwami nie dopuszczajgc do powstawania nieréwnosci,

- dokona¢ takiego rozstawu pracujgcych maszyn, aby nie zachodzita mozliwos¢ ich wzajemnego uszko-
dzenia,

2. Przy wykonywaniu wykopoéw wagskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywac ich obu-
dowe wytgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu.

3. Niedozwolone jest przebywanie oséb pomiedzy sciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej postoju,
oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego

4. Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem mecha-
nicznym , z tym ze :

- pracownicy powinni znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika lub tyzki ko-
parki,

- wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymatym pomostem, jezeli jednoczesnie odbywa sie praca
w wykopie i transport urobku,

- pojemnikéw stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypemié wiecej niz do 2/3 ich wysokosci.

5. Wytadowanie urobku i tyzki koparki nad skrzynig $rodka transportowego powinno

nastgpic¢ dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢ dokony-
wane nad dnem s$rodka transportowego na wysokosci nie wiekszej niz :

50 cm w przypadku tadowania materiatéw sypkich,

25 cm w przypadku fadowania materiatéw kamiennych.

6. Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopéw powinien odbywac
sie poza prawdopodobnym klinem odtamu.

5.14.1. Skladowanie urobku z wykopow

1. Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na
odktad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

2. W przypadku przygotowywania odktadoéw gruntu przeznaczonych do zasypywania wykopow odlegtos¢
podndza skarpy odktadu od krawedzi wykopu powinna wynosic :

- nie mniej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.

3. Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w postaci odktadéw :

- odlegto$¢ mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego , pod warunkiem ze obudowa jest
obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,

- w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli $ciany nie sg dobrze umocnione.

5.14.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

1. Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie

powinny by¢ okreslone w dokumentacji technicznej.

2. Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny
by¢ wigksze niz :

0,02% - dla spadkéw terenu,

0,05 % - dla spadkéw rowéw odwadniajgcych,

4 cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40 x 40 m,

+ 5 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

+ 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna wiekszej niz 1,5 m,

+ 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci ponizej 1,5 m,

+ 10 % - w nachyleniu skarp.

3. Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociggéw nie
powinny by¢ wieksze niz :

+ 3,0 cm - w gruntach spoistych,

-5,0 cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia .

4. Szerokos¢ wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przez rozparcie scian wykopu, nie powinna
by¢ wigksza niz + 5 cm, ze wzgledu na koniecznosc¢ wielokrotnego stosowania rozpér przy takich samych
szerokosciach wykopow i przy zastosowaniu klindbw o grubosci nie wiekszej niz 5 cm.

5. Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny byé gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby
stalowe ptyty, elementy Scianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swojg powierzchnia.

6. Minimalna odlegtos¢ miedzy réwnoczesnie wykonywanymi sgsiednimi wykopami, ktérg nalezy liczy¢
od wewnetrznych Scian tych wykopéw, przy zblizonym kierunku powinna wynosi¢ :

gtebokos¢ wykopu [m] minimalna odlegtos¢ $cian [m]
do 4,0 7,0
4,0do 6,0 10,50

Przy wiekszych gtebokosciach odlegtosci powinny by¢ obliczone.
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5.15. Wykonywanie nasypow

Przygotowanie podtoza pod nasypy
1. W miejscu, na ktérym ma byé wykonany nasyp, teren powinien byé oczyszczony i przygotowany w
Sposob okreslony powyzej.
2. Grunty stabe ( np. torfy, namuty organiczne itp.) powinny by¢ usuniete, a na ich

miejsce powinien by¢ nasypany i ubity grunt okreslony w projekcie.
3. Jezeli projekt nie przewiduje wymiany gruntéw stabych, a ich ujawnienie nastgpito dopiero we fazie
wykonywania robot ziemnych, roboty powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia przez projektanta dal-
szego toku postepowania.
4. W przypadku pozostawienia gruntéw stabych w podtozu nasypu powinny by¢ przeprowadzone zabiegi
zapewniajgce wymagang statecznosc podioza.
5. Przygotowanie podtoza pod nasyp powinno uwzgledniaé projektowane do umieszczenia w nasypie
budowle, np. drenaze, przepusty, stopy zabezpieczen skarp nasypu itp.; budowle przewidziane do
umieszczenia w nasypie powinny by¢ wykonane przed wykonaniem nasypu w miejscu przewidywanego
ich potozenia.
6. W zaleznosci od potrzeby urzgdzenia odwadniajgce podioze powinny zapewniaé:
7. poprawienie warunkéw, w jakich bedzie sie znajdowato podtoze w czasie eksploatacji (np. odprowa-
dzenie wad filtracyjnych , przyspieszenie osiadania nasypu itp.)
8. poprawienie warunkéw wykonania nasypu ( np. dla umozliwienia pracy
9. maszyn do robot ziemnych lub innego niezbednego sprzetu).
5.15.1. Wybér gruntu i innych materiatéw do wykonywania nasypow.
1. Do wykonywania nasypoéw mozna stosowac bez ograniczen grunty kamieniste z
twardych gatunkow skat i grunty gruboziarniste, zwiry, piaski gliniaste.
2. Przy zachowaniu niezbednych warunkéw dopuszcza sie stosowanie do budowy nasypéw:
- grunty ze skat takich jak margle, wapienie tupki pod warunkiem zabezpieczenia nasypu przed dostepem
wody,
- pyty i piaski pylaste w czesciach nasypu nie znajdujgcych sie w zasiegu wody gruntowej, wody kapilar-
nej oraz wody ptynacej, np. na terenach zlewowych,
- gliny w miejscach suchych lub nieznacznie zawilgoconych w krétkotrwatych okresach, z tym ze nie na-
lezy stosowac tego rodzaju gruntu do budowy wysokich nasypow,
- lessy w miejscach suchych bez dostepu wody gruntowej
3. Do wykonywania nasypow nie nalezy stosowac:
-itdw i glin zwieztych o granicy ptatnosci wigkszej niz 65%
-torféw , gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntdw w masie szkieletu gruntowego
ponizej 1600 kg.
4. Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien by¢ w stanie powietrznosuchym i nie zamarzniety.
5. Grunt, ktory jest przeznaczony do budowy nasypow, nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen i powinien
by¢ o wielgotnosci natueralnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktérym powinien by¢ zabezpieczony przed
rozmoczeniem lub wysuszeniem.
6. W przypadku gdy grunt nie ma wiasciwej wilgotnosci, nalezy go nawilzy¢ i nalezy zastosowac¢ odpo-
wiednio dobrany sposdb zageszczania.
7. Grunty o ré6znorodnych wtasciwosciach winny by¢ uktadane warstwami o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu.
8. Poszczegodlne warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ uktadane w zasadzie warstwami poziomymi o
statej grubosci; nachylenie warstw gruntu w kierunku podtuznym nasypu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym — wiecej niz 5% dla gruntéw sypkich i 2-4% - dla gruntéw
spoistych.
9. W przypadku gdy nasyp stanowi podtoze do wykonania nawierzchni utwardzonej
( drogowej lub innej), gérna warstwa nasypu na grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykonana z
gruntéw sypkich o duzym wskazniku wodoprzepuszczalnosci ( > 8 m/d ), w razie braku takiego gruntu
gorna warstwa nasypu powinna by¢ stabilizowana na grubosci co najmniej 10 cm.
10. W przypadku gdy w dokumentac;ji technicznej nie okreslono rodzajow gruntéw do budowy, zaleca sie
do budowy nasypow stosowaé grunty zgodnie z tab. 3-7.
11. Przy wyznaczeniu nachylenia i linii skarp oraz wysokosci nasypu powinny by¢ uwzglednione popraw-
ki na osiadanie podtoza i korpusu nasypu; jezeli poprawek na osiadanie gruntu podano w projekcie, po-
winien ustali¢ jej kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiego i projektan-
tem.
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Tablica 4
Przydatnos¢ gruntéw do budowy nasy,

ow

Miejsce potozenia
gruntow w nasy-
pie

Przydatne bez

zastrzezen

Przydatne z zastrzezeniami

Nieprzydatne

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
1,2 m od niwelety

1. Rozdrobnione
skaty i materiaty
gruboziarniste
twarde i srednio
twarde.

2. Zwiry, posp6t-
ki,pospétki glinia-
ste, piaski grubo
-, $rednio i drob-
noziarniste,
naturalne i tama-
ne.

1.Rozdrobnione skaty i materiaty gru-
boziarniste migkkie i zwietrzate pod
warunkiem, ze w materiale gruboziar-
nistym przestrzenie miedzy ziarnami
bedg wypetnione gruntem lub materia-
tem drobnym.

2. Piaski pylaste i gliniaste oraz pyty
piaszczyste i pyly o granicy ptynnosci
mniejszej niz 25% pod warunkiem, ze
beda znajdowaty sie w miejscach
suchych i zabezpieczonych

1. Grunty bar-
dzo spoiste o
granicy ptyn-
nosci powyzej
60%.

2. Grunty or-
ganiczne.

od wod gruntowych i zalewowych.

3. Gliny i ity o granicy ptynnosci do

35% pod warunkiem, ze bedg znaj-

dowaty sie w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych.

1. Gliny zwiezte o granicy ptynnosci
do 45% pod warunkiem, ze bedg
zastosowane do nasypow nie
wyzszych niz 3 m, zabezpieczo-
nych przed nawilgoceniem.

2. Gliny i ity o granicy ptynnosci po-
wyzej 45 do 60%, pod warunkiem
polepszenia ich wtasciwosci wap-
nem lub popiotami lotnymi.

3. Grunty o wilgotnosci wiekszej niz
1,25 wilgotnosci optymalnej pod
warunkiem ich przesuszenia.

Na gorne warstwy
nasypow, do gte-
bokosci

1,2 m ponizej
niwelety albo pod
nawierzchnie lub
warstwe odcinaja-

cg

Zwiry, podporki,
pospoiki gliniaste
i piaski : grube,
Srednie i drobne

Piaski pylaste i gliniaste i pyty piasz-
czyste oraz gliny o granicy ptynnosci
ponizej 35%, jezeli sg zabezpieczone
od gory warstwa gruntu stabilizowa-
nego o grubosci nie mniejszej niz 15
cm.

Na warstwe mro-
zochronng, odci-

najacag

Zwiry, pospotki i
piaski grube,
Srednie i drobne

Piaski pylaste i gliniaste, pyty piasz-
czyste oraz gliny i ity stabilizowane
cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi.

5.15.2. Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie.

1. Rozmieszczenie gruntdw w nasypie powinno by¢ zgodne z projektem.

2. W przypadku gdy projekt nie okresla doktadnego rozmieszczenia gruntéw w nasypie powinno ono od-
powiada¢ nastepujgcym warunkom :

- grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powinny by¢ uktadane w $rodku, a

- grunty gruboziarniste — blizej skarp nasypow,

3. grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwg ochronng z gruntéw
sypkich, o grubosci warstwy nie mniejszej niz 1,0 m.

4. grunty znajdujgce sie w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych poslizg lub
filtracje wody,

5. grunty utozone obok siebie w nasypie powinny by¢ o takim uziarnieniu, aby nie powstawaty odksztat-
cenia nasypu pod wptywem dziatania wody.

6. Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skat, to kazda warstwa roztozonego materiatu skalne-
go o grubosci nie wiekszej niz 30 cm powinna by¢ pokryta warstwag zwiru, pospoiki, piasku lub kruszywa
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tamanego nie odsiewanego, zawierajgcego nie mniej niz 25%* ziaren ponizej 2,0 mm, tak aby po za-
geszczeniu warstwy przestrzenie miedzy ziarnami skat zostaty catkowicie wypetnione.

7. Dopuszcza sie wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypetniania prze-
strzeni miedzy ziarnami piaskiem lub zwirem pod warunkiem, ze warstwy kamienne bedg oddzielone od
podtoza gruntowego, znajdujgcego sie pod nasypem, i od gérnych czesci nasypu warstwami zwiru, po-
spotki, piasku lub kruszywa tamanego nie odsianego, zawierajgcego 25 do 50% ziaren ponizej 2,0 mm,;
wysoko$¢ nasypow wykonanych z tego rodzaju materiatéw nie powinna by¢ wigeksza niz 1,2 m od korony
nasypu.

5.15.3. Nasypy z gruntow kamienistych gruboziarnistych.

1. Kazdg warstwe gruntdow kamienistych gruboziarnistych lub z innych materiatéw gruboziarnistych o
grubosci wigkszej niz 30 cm nalezy przekry¢ warstwg zwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu sypkiego
i dobrze zagescic.

2. W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamienistego przystosowana jest do przepuszczania wody
po zboczu nasypu, warstwe te nalezy wykonaé z kamienia mrozoodpornego bez wypetnienia przestrzeni
wolnych innym materiatem. Warstwa nasypowa powinna by¢ w tym przypadku oddzielona od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od gérnych czesci nasypu warstwg zwiru, pospotki lub kruszywa tamane-
go zawierajgcego 25 do 50% ziaren o srednicy mniejszej niz 2,0 mm.

3. Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinno by¢ wykonane w taki sposdéb, aby siegato wyzej niz 1,2 m
liczgc od korony nasypu.

5.15.4. Wykonywanie nasypow na gruntach stabych, silnie nawodnionych i w wodzie.

1. Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikami badan doko-
nanych bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania nasypu.

2. W przypadku wykonywania nasypéw na bagnach oraz torfowiskach nalezy nasyp wykonac :

- W czesci zanurzonej — ze zwirdw i piaskow

- w czesci nie zanurzonej — dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw gruntu ( z wyjgtkiem pylastych )
pod warunkiem petnego ich zabezpieczenia przed podsigkaniem wody ; wzniesienie korony nasypu nad
powierzchnia terenu powinno wynosic¢ nie mniej niz 1,5 m.

3. Badania powinny obejmowac :

- gtebokos¢ gruntow stabych, rodzaj i warunki hydrologiczne terenu.

- Analize gruntu wypetniajacego bagno, wspotczynnika filtracji, wyniki badan edometrycznych , stopien
zawilgocenia itp.

- Obliczenie statecznosci nasypu oraz wielkosci i czasu jego osiadania.

4. Nasypy na gruntach stabych, o duzej scisliwosci i matej wytrzymatosci na Scieranie (np. grunty orga-
niczne, grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym) powinny by¢ wykonywane po odpowiednim przygo-
towaniu podtoza w sposdb okreslony w projekcie. Nasypy na tego rodzaju gruntach powinny by¢ wyko-
nywane warstwami , gdy nie jest to mozliwe, dolna czes¢ nasypu powinna by¢ wykonana przez czotowe
nasypywanie gruntu.

5. Grunty o matej no$nosci powinny by¢ usuniete, jezeli projekt nie przewiduje tego inaczej.

6. W przypadku wykonywania nasypéw w wodzie sposéb i metoda ich wykonywania

Powinny byc¢ okreslone w projekcie.

7. Nasypy powinny by¢ wykonywane metodg czotows , tj. przez sypanie gruntéw

Warstwg siegajacg do dna na wysokos¢ 0,5 do 1,0 m powyzej zwierciadta wody.

8. W zaleznosci od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksymalna wysoko$¢ nasypu powinna wy-
nosic nie wiecej niz : 2,0 m w przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntow gliniastych i 5,0 m w
przypadku zastosowania gruntéw sypkich.

9. Wykonywanie nasypow w wodzie z gruntéw spoistych powinno by¢ dokonywane w sposob okreslony w
warunkach technicznych opracowanych dla danej budowy.

10. Nachylenie skarp nasypu, ktory jest wykonywany w wodzie , nie powinno by¢ wieksze niz 1:5.

11. W przypadku wykonywania nasypdw na terenach zalewanych wodg wierzch nasypu powinien znaj-
dowa¢ sie co najmniej 1,0 m nad najwyzszym poziomem

Zwierciadta wody doptywajgcej okresowo, a nachylenie skarp nasypu powinno by¢ tagodne.

5.15.5. Dokladnos$¢ wykonania nasypow.

1. Doktadnos$¢ wykonania nasypu, uwzgledniajgca wielko$¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinna
by¢ zgodna z projektem.

2. Jezeli w projekcie nie okreslono dokfadnosci wykonania nasypu, to odchytki wymiarowe powinny za-
wierac sie w granicach :

+ 2 -5 cm - dla rzednej korony

+ 5cm - dla szerokosci korony

*+ 15 cm - dla szeroko$ci podstawy.

3. Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu, ktérym nadano spadki — nie
powinny by¢ wieksze niz 10% nachylenia podanego w projekcie.

5.16. Zageszczenie gruntow

1. Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona recznie lub
przy uzyciu sprzetu mechanicznego ( watowanie , ubijanie lub wibrowanie ).
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2. Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie i dostosowana do
sprzetu uzytego do zageszczenia. Prébne zageszczanie powinno

by¢ wykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju

robét ziemnych, akceptowanymi przez nadzér techniczny inwestora.

Przy dokonywaniu prébnego zageszczenia danego rodzaju gruntu powinna by¢ okre$lana :

- wilgotnos¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zageszczenia,

- najwieksza dopuszczalna grubos$¢ zageszczonej warstwy gruntu,

- najmniejsza liczba przej$¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszcze-

nia gruntu.

3. Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz :
-15¢cm- przy zageszczaniu recznym

-20cm- przy zageszczaniu walcami,

-40cm- przy zageszczaniu walcami okotowanymi

wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi,

4. Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80 % wilgotnosci
optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ wodg ; w przypadku gdy wilgotnosc¢ gruntu jest
wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed przystagpienie do zageszczania powinien by¢ prze-
suszony w sposob naturalny, a w przypadkach

Technicznie uzasadnionych — w sposob sztuczny przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna
hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.

5. Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli nie ma
mozliwosci dokonania oznaczen laboratoryjnych, to wilgotno$¢ optymalng gruntu na potrzeby ich zagesz-
czania mozna przyjmowac :

-10% - dla piaskéw

-12% - dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych,
-13% - dla glin,

-19% - dla itéw, glin ciezkich, pytéw i lesow.

6. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zaleznosci od po-
ziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwos¢ stosowania statej kontroli za-
geszczania gruntu. W przypadku zageszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli, wskaznik zageszczenia
gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz :
- 0,95 -dla gérnych warstw nasypu zalegajgcych na gtebokosci do 1,20 m .
5.16.1. Réwnomiernosé¢ zageszczania
Przy zageszczaniu gruntow nasypanych powinna by¢ przestrzegana rownomiernos¢ zageszczania kaz-
dej warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastepujgcych wymagan :
grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na catej szerokosci nasypu,
warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na catej szerokosci nasypu przy jednakowej licz-
bie przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, przesuwanego od skarp ku Srodkowi nasypu w taki sposéb, aby
slady przejs¢ sprzetu pokrywaty slad poprzedni na szerokosci 5 — 20 cm.
w przypadku zageszczania warstwy gruntu srodkami transportowymi,

przy jednoczesnym transporcie gruntu, niezbedne jest rownomierne pokrycie przejazdami srodkéw
transportowych catej powierzchni uktadanej warstwy gruntu, ktéry powinien by¢ wysypywany rownomier-
nie warstwg wymaganej grubosci, a gdy nie jest to mozliwe — uprzednie wyréwnanie warstwy zageszczo-
nej spycharkami lub w inny odpowiedni sposaéb.
5.16.2. Wykonywanie zageszczania
1. Wykonywanie zageszczenia warstw gruntdow spoistych w czasie opadéw atmosferycznych powinno
by¢ przerwane, po uprzednim ( jesli jest to mozliwe )
Wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkim dla umozliwienia sptywu wody.
Przed uktadaniem nastepnej warstwy gruntu powierzchnie gtadkg nalezy zruszyé.
2. Zageszczenie warstwy gruntu powinno byé dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpito nad-
mierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.
3. Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na skarpach, z tym
ze liczba przejs¢ sprzetu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona w stosunku do zageszczania takiej samej
warstwy gruntu utozonej poziomo : liczba niezbednych przej$¢ sprzetu powinna byé w tym przypadku
ustalona doswiadczalnie.
4. Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szeroko$¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu
jest wieksza od wymaganej grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas profilowania
skarp, oraz w przypadku gdy uzyty grunt umozliwia wykonanie prawidtowego zageszczenia na krawedzi
uktadanej warstwy.
5. Orientacyjng grubos¢ warstw zageszczonego gruntu i liczbe przej$¢ sprzetu mozna przyjmowac.
6. Przy zageszczaniu gruntéw sprzetem mechanicznym nalezy przestrzegac nastepujgcych wymagan :
a) w przypadku zageszczania gruntu walcami nalezy:
- zachowac¢ odlegtos¢ co najmniej 50 cm przy przejezdzie walca w poblizu krawedzi nasypu,
- na zageszczanej przez walec dziafce nie wolno wykonywac¢ zadnych innych robdét,
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- jezeli do wykonywania zageszczania gruntu stosuje sie na tej samej dziatce wiecej niz 1 walec , odle-
gtos¢ pomiedzy nimi nie powinna wynosi¢ mniej niz 20 m,

b) przy zageszczaniu zageszczarkami jest zabronione,

- przebywanie osob postronnych w odlegtosci mniejszej niz 5 m od zageszczarki jest zabronione,

- pracownik obstugujgcy zageszczarke powinien by¢ przeszkolony,

- W czasie pracy zageszczarkg otwory wylotowe powietrza nie powinny by¢ skierowane na obstugujgcego
zageszczarke,

¢) w przypadku wykonywania robot zageszczarkami elektrycznymi nalezy sprawdzic :

- sprawnos¢ dziatania zageszczarki oraz prawidtowos¢ jej uziemienia,

- przewod doprowadzajgcy prad nie powinien by¢ naciaggniety lub zatamany,

5.17. Umacnianie skarp wykopow i nasypow

1. Skarpy wykopodw statych i nasypéw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczgcym dziataniem wéd
opadowych, wiatrow i mrozu.

2. Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujgcych w
danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie mogg wystgpi¢ w miejscu znajdowania sie skarp.

3. Teren u podndza skarpy i ponad skarpg powinien by¢ doktadnie zabezpieczony przed rozmyciem wo-
dg opadowg na niezbednej dtugosci skarpy.

4. W razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczgce dziatanie wody, mozna wzmac-
nia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zbo-
czu skarp.

5. W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wéd opadowych z terenu przylegajgce-
go do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy ( betonowe , z bruku ),
w miejscach z gory do tego przeznaczonych. Do wykopu ( rowu ) odprowadzajgcego wode powinno byc¢
woéwczas umocnione w stopniu odpornym na uderzenia sptywajgcej wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.1.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru pro-
gramu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

A) czesc¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminie i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

B) czes¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, le-
piszczy, kruszyw itp.,

- spos@b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposab i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdza-
nie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw robdt,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.1.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni od-
powiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadze-
nia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewnia-
jaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i
SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i wytycz-
nych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich in-
spekdji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnie-
ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Zze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do
uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwier-
dzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobien-
stwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspek-
tora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg wat-
pliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulep-
szone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwier-
dzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuijg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zroédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka po-
trzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostar-
czonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nad-
zoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatko-
wych badan, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych ba-
dan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumen-
téw technicznych,

2 deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma,
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- aprobatg technicznag, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1, i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.1.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzial-
nos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowe;,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robat,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzagdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbio-
réw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z poda-
niem kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu roboét.

- Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspekto-
rowi nadzoru do ustosunkowania sie.

- Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

- Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

[2] Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elemen-
téw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdéb ciagty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnio-
nej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglgdu
na zyczenie Zamawiajgcego.

6.2. Badanie gruntéw

1. Wykonawca rob6t powinien zorganizowaé na placu budowy polowe laboratorium gruntoznawcze, przy-
stosowane do wykonywania niezbednych na budowie badan gruntu. Laboratorium to powinno by¢ przy-
stosowane do wykonywania co najmniej nastepujgcych badan :

- analiz makroskopowych,

- wilgotnosci gruntu,

- maksymalnego ciezaru szkieletu gruntowego i wilgotnosci optymalnej ( badanie Proctora ),

- wskaznika zageszczenia gruntu nasypowego,

- stopnia zageszczenia gruntu piaszczystego.

W przypadku gdy zorganizowanie takiego laboratorium na budowie nie jest mozliwe, nalezy zapewnié
statg wspétprace w najblizszym labortorium wykonujgcym techniczne badania gruntéw ( instytut, laborato-
rium

drogowe itp. ).

2. Przed przystgpieniem do robét ziemnych wykonawca robét powinien wykonac terenowe badania grun-
tu, okreslenie ich rodzaju i grubosci warstw zalegajgcych w miejscu robo6t ziemnych oraz ustalenie rze-
czywistych warunkéw wodno — gruntowych w momencie rozpoczynania roboét.

3. Terenowe badania gruntéw na potrzeby budowy powinny by¢ wykonywane niezaleznie od posiadanej
dokumentacji geotechnicznej. Badania te moga by¢ przeprowadzone za pomocs :

- dotéw prébnych w przypadku badania do gtebokosci < 3,0 m,

- wiercen gruntu do gtebokosci posadowienie obiektu,

- dotéw prébnych i wiercen.

Rozmieszczenie otworéw badawczych i ich liczba powinny umozliwiaé wymagang dla wykonawcy robot
charakterystyke gruntow .

4. W przypadku natrafienia na namuty lub torfy nalezy przeprowadzi¢ badania szczegotowe przez jed-
nostke do tego uprawniong.

5. Z przeprowadzonych na terenie budowy badan gruntu nalezy sporzadzi¢ protokét i porownac uzyskane
wyniki z projektem. Protokdt powinien by¢ dotgczony do dziennika budowy i przedstawiony przy odbiorze
gotowego obiektu.

6 Pobieranie probek gruntu i badania gruntéw powinny by¢ zgodne z normami panstwowymi.

6.3. Sprawdzenie wykonania robét

1. Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletnosci i stwierdzeniu, czy na
jej podstawie mozna wykona¢ dane roboty ziemne lub budowle ziemna.

2. Sprawdzenie zachowania wymagan wynikajgcych z ochrony $rodowiska polega na skontrolowaniu
spetnienia wymagan i stwierdzeniu jakosci wykonanych robaot.

3. Sprawdzenie robét pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodnosci wymagan z wynikami badan w
terenie.

Sprawdzenia nalezy dokona¢ wg nastepujgcych zasad :

- wytyczenie osi trasy drég na placu budowy lub dojazdowych nalezy sprawdzaé w miejscach zataman
pionowych niwelety i krzywiznach w poziomie oraz co 200 m na prostej,

- punkty wysokosciowe powinny by¢ sprawdzane niwelatorem,

- lokalizacje budynkow lub obiektéw inzynierskich nalezy sprawdzaé tasma i pomiarem niwelacyjnym z
doktadnoscig do 5 mm w kazdym obiekcie oddzielnie,

- wyznaczenie konturéw nasypow i wykopow nalezy sprawdzaé tasma i szablonem z poziomicg co naj-
mniej w 3 miejscach na 1 km w przypadku wykonywania robo6t liniowych i co najmniej po brzegach i w
Srodku wykopu przeznaczonego do posadowienia budynku lub innego obiektu inzynierskiego.

4. Sprawdzenie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodnosci ich wykonania . Kontrolg
nalezy objg¢ nastepujgce prace : oczyszczenie terenu, zdjecie darniny i ziemi urodzajnej i ich zmagazy-
nowanie, usuniecie kamieni i gruntéw o matej nosnosci, wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania
robét ziemnych, zabezpieczenia przed usuwiskami gruntu oraz stan drég dojazdowych do placu budowy i
miejsca wykonywania robot ziemnych.

5. Sprawdzenie wykonania wykopow i ukopdw polega na skontrolowaniu wymagan, ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na : zabezpieczenie statecznosci skarp, wykopow, rozparcie i podparcie scian wyko-
pow pod fundamenty budowli lub utozenie albo wykonanie urzgdzen podziemnych, prawidtowos¢ odwod-
nienia wykopu oraz doktadno$¢é wykonania wykopu ( usytuowanie, wykorniczenie, naruszenie naturalnej
struktury gruntu w miejscu posadowienia budynku lub obiektu inzynierskiego itp.)

W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okresli¢ : zgodnos$¢ rodzaju gruntu w ukopie dokumentacjg geo-
techniczng, zachowanie stanu rownowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporzagdkowanie terenu wokot
ukopu.

6. Sprawdzenie wykonania nasypow polega na skontrolowaniu ich wykonania, ze szczegdlnym zwroce-
niem uwagi na : jako$¢ gruntdéw wbudowanych w nasyp, prawidtowo$¢ wykonania poszczegdlnych
warstw gruntu oraz doktadnos$é zageszczania poszczegdlnych warstw. W szczegdlnosci nalezy spraw-
dza¢ : przydatnos¢ wbudowanych gruntéw do wykonania nasypu , prawidtowos¢ rozmieszczenia po-
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szczegolnych gruntow w nasypie i ich odwodnienie oraz skontrolowa¢ zageszczenie gruntu metodg
wskaznika zageszczania gruntu lub metodg poréwnania modutéw odksztatcenia.

7. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania i zabezpieczenia skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
wykonania tj. kontroli nachylenia skarpy i jej umocnienia za pomocag pomiarow.

8. Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych lub obiektéw przed naptywem wody polega
na skontrolowaniu jakosci zabezpieczen i zgodnosci ,

ze szczegolnym zwréceniem uwagi na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych oraz wystepo-
wanie , ujecia i odprowadzenie wysiekow wodnych.

9. Z kazdego sprawdzenia robét zanikajgcych i robot mozliwych do skontrolowania po ich ukonczeniu
nalezy sporzgdzi¢ protokot potwierdzony przez nadzér techniczny inwestora . Dokonanie odbioru robot
nalezy odnotowac w dzienniku budowy wraz z ich ocena.

10. Jezeli w dokumentaciji technicznej nie ustalono inaczej, czas przeprowadzania sprawdzania robét
mozna przyjmowac

11. Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone w takim
zakresie, aby istniata mozliwos¢ sprawdzenia stanu i prawidtowosci wykonania robo6t ziemnych przy od-
biorze koncowym

6.4. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.4.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.4.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania robot okreslono w pkt. 6.1.

6.5. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomi-
2 | Pomiar szerokosci dna wykopu cg lub niwelatorem, w odstepach co 20 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni wykopu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadu podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz
wykopu w punktach watpliwych

6.5.2. Szerokos¢ wykopu ziemnego
Szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wigecej niz + 10 cm.

6.5.3. Rzedne wykopu ziemnego

Rzedne wykopu ziemnego nie mogag réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz =3 cm lub +1
cm.

6.5.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochyle-
nia wyrazonego tangensem kata.

6.5.5. Réwnos¢ dna wykopu
Nierownosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.5.6. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na pole-
cenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego
wptywu na jakos¢ robdt i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$c¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmie-
rzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i In-
spektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osio-
wej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekroj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robot ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie
nie jest mozliwe, nalezy jak ilos¢ oblicza¢ wg obmiaru na srodkach transportowych lub nasypie z
uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci
stosowac¢ w nasypach przed ich zageszczeniem, a gérne przy obliczaniu objetosci na jednostkach trans-
portowych.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaga-
niami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okre-
sie trwania robat.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaga-
niom SST. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie, zapewniajgc w sposdb ciggty zachowanie do-
ktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umiesz-
czonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddziel-
nego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robodt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednocze-
snym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilosé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajg-
cych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
1. Odbiorowi robét powinny podlega¢, z chwilg ich zakonczenia, wszystkie roboty zanikajgce lub ulegaja-
ce zakryciu, a w szczegolnosci:

- karczowanie pni,

- zdjecie torfu, mchu, darni, ziemi roslinnej

- roboty przygotowawcze pod nasypy,

- usuniecie stabych gruntow i torfu spod nasypu

- podtoza wykopow pod fundamenty budowli inzynierskich i urzgdzenia instalacyjne,

- plantowanie skarp przed robotami ubezpieczen.

2. Czesciowemu odbiorowi powinny podlegac, z chwilg ich powstawania lub

wykonywania, przyktadowo nastepujace roboty :

- wymiana gruntdw w wykopach i pod nasypami,

- roboty wykonane w warunkach od odmiennych niz przewidywata dokumentacja techniczna,

- uszkodzenie wykonywanych robot powstate nie z winy wykonawcy.

- Wszelkie dodatkowe roboty nie przewidziane w dokumentac;ji technicznej.

- Czesciowy odbidr robét moze by¢ wyznaczony wedtug uznania inwestora lub wykonawcy robét, zalez-
nie od szczegdlnych warunkéw danej budowy.

Odbidér robot nalezy przeprowadzaé bezposrednio po ich wykonaniu, co powinno by¢ potwierdzone proto-
kétem z zatgczonymi rysunkami powykonawczymi.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wyko-
nawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwier-
dzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedto-
zonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbio-
réw robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i
robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych asortymen-
tach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona po-
trgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w do-
kumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trak-
cie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajgce lub za-
mienne),
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3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru osta-
tecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykona-
nie.

8.4.3. Odbiodr robét zakonczonych

1. Odbidr robét zwigzanych z niwelacjg terenu powinien polegac na sprawdzeniu :
- rzednych niwelety i spadkow

- rownosci splantowanej powierzchni

- stopnia zageszczenia nasypow,

- odwodnienia terenu

2. Odchylenia od projektu nie powinny przekracza¢ nastepujgcych wielkos$ci :

- odchylenie spadkow terenu — 0,002,

- odchylenie rzednych w siatce kwadratéw 40 x 40 m — 4 cm,

- odchylenie spadkow dna rowéw odwadniajgcych — 0,0005,

- odchylenie szerokosci dna rowow + 5 cm ( zwezenie — niedopuszczalne),

- odchylenie wskaznika zageszczenia nasypow + 2%

3. Odbidr wykopow tymczasowych powinien polega¢ na sprawdzeniu :

- zgodnosci z projektem usytuowania i wymiaréw wykopdéw, pochylen skarp oraz rzednych i spadkow
dna,

- zgodnosci rzeczywistych warunkéw wodno — gruntowych z danymi w dokumentaciji,
- zabezpieczenie wykopu przed doptywem wod opadowych i gruntowych,

- sposobu rozparcia umocnienia skarp.

4. Dopuszczalne sg nastepujgce odchylenia do projektu :

- w rzednych dna wykopu pod fundamenty + 5 cm,

- w wymiarach w planie wykopu szerokoprzestrzennego + 15 cm,

- w wymiarach w planie wykopu waskoprzestrzennego + 5 cm.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i trans-
portu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Organizacja ruchu

Koszty zwigzane z organizacjg ruchu obejmuija:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora nadzoru i wprowadzeniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

- Koszt utrzymania organizaciji ruchu:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczgcych organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- koszty zwigzane z organizacja ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbio-
rze.

Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z pézniej-
szymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta-
zu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higie-
ny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

Uwaga:

Powyzsze Normy nalezy rozpatrywac tgcznie z wydanymi do nich aktualizacjami i zmianami.
Jezeli nie okreslono dowotania do konkretnej czesci danej normy to nalezy rozpatrywaé norme tacznie ze
wszystkimi jej czesciami.
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Zatqcznik 1
Tablica 1. Podziat gruntéw na kategorie

Gestos¢ Przemgtng
) spulchnienie
objeto- PO
Katg- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu sclowa odspojeniu
goria w stanie o .
w % od pier-
natural- 1\ o ef objeto-
nym kN/m3 ) .1)J¢
Sci
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 17,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 12,7 od 15 do 25
odpadkami drewna 10,8 od 20 do 30

Zwir bez spoiwa lub matospoisty
16,7 od 15 do 25
16,7 od 15 do 25

3 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40
mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% obje-

tosci gruntu 19,6 od 25do 35

Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci

gruntu 20,6 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35

lfotupek miekki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o

masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35

5 Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45

19,6

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objetoéci

gruntu 20,6 od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w

blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45

Margle miekkie lub $redniotwarde stabo spekane 16,7 od 30 do 45
22,6

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45

Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6

ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45

Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45

Gips 21,6 od 30 do 45

Tuf wulkaniczny, czesciowo sypKi 15,7 od 30 do 45

6 ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
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Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
7 Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw gtownie skat osadowych o spoiwie krze-
mionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
8 tupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym
Zlepience z otoczakdéw skat gtoéwnie krystalicznych o spoiwie wa- 25,5 od 45 do 50
piennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 24,5 od 45 do 50
25,5 od 45 do 50
10 | Granit $rednio- i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $redniziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypéw przed ich zagesz-
czeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci sSrodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
. wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —rumosz niegli- | — piasek pu- | mato wysadzi-
niasty lasty nowe
— Zwir — zwietrzelina | — glina piaszczy-
— pospotka gliniasta sta zwiezia,
— piasek gruby |- Zzwir glinia- glina zwiezia,
— piasek sredni sty glina pylasta
— piasek drobny |- pospétka zwiezia
— zuzel nieroz- gliniasta — it, it piaszczy-
padowy sty, it pylasty

bardzo wysa-

dzinowe

— piasek glinia-
sty

— pyt, pyt piasz-
czysty

— glina piaszczy-
sta, glina pyla-

Zatgcznik 2
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sta

— it warstwowy

Zawartos¢ czgstek

%

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
Kapilarnosc¢ bierna
Hko m <1,0 >1,0 >1,0
Wskaznik piasko-
wy WP >35 od 25 do 35 <25
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K.02 - KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45223500-1 —- KONSTRUKCJE Z BETONU ZBROJONEGO
Kod CPV 45262311-4 — BETONOWANIE KONSTRUKCJI
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1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wiaty osrodka szkolenia naziemnego w kompleksie K-6035,
pod adresem ul. Silniki 1, Krzesiny, 61-325 Poznan, Dziatka NR 1/25 obreb 0013 Gluszyna |l

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Niniejsze warunki dotyczg budownictwa mieszkaniowego, uzytecznosci publicznej i przemystowego oraz
innych obiektow o zblizonym przeznaczeniu lub technologii wykonania. Nie dotyczg one betondéw stoso-
wanych w budownictwie specjalnym, jak np. drogowym, mostowym, energetycznym i w innych obiektach
o specjalnych procesach technologicznych.

1.3.Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wy-
konanie konstrukcji betonowych i Zzelbetowych zwigzanych z wykonaniem wiaty osrodka szkolenia na-
ziemnego

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wy-
tycznych

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane

z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji
zelbetowych.

Konstrukcije zelbetowe - konstrukcje betonowe , zbrojone wiotkimi pretami

stalowymi wspotpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych.

Beton (beton zwykly) - mieszanka o gestosci powyzej 1,5 t/m3 wykonana z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy C (np. C35/45) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzy-
matosci na Sciskanie. Podstawe klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 206-1 stanowi wytrzymato$¢é charak-
terystyczna na sciskanie okreslona w MPa w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150
mm i wysokosci 300 mm lub na probkach szesciennych o boku 150 mm. Jezeli w opracowaniu mowa o
betonie oznaczonym literg B i symbolem cyfrowym, nalezy przez to rozumieé¢ beton klasy C fck cube. np.
oznaczenie B45 odpowiada klasie betonu C35/45

Mrozoodpornos¢ betonu - odpornos¢ betonu stwardniatego na dziatanie mrozu. Wyr6zniamy stopnie np.
F25, F50, F100, F150, F200, F300, gdzie liczby oznaczajg ilos¢ cykli zamrazania
i odmrazania, ktére beton znosi bez utraty wartosci

Wodoszczelnos¢ betonu - odpornosé betonu stwardniatego na przenikanie wody. W niniejszej Specyfika-
cji stopnie wodoszczelnosci (W2, W4, W6, W8) okreslono zgodnie z normg PN/B—-06250

Odpornosé korozyjna betonu - odpornos$¢ betonu stwardniatego na dziatanie substancji chemicznych
szkodliwych dla jego struktury. Wyrézniamy stopnie X0, XC,XD, XF

Szczelina dylatacyjna - celowo wykonana przerwa w masie betonowej, odpowiednio wykohczona i
uszczelniona, umozliwiajgca wydtuzanie i kurczenie elementu zelbetowego

Izolacje - warstwy budowlane spetniajace w zaleznosci od przeznaczenia funkcje izolacji wodochronnej
(przeciwwilgociowej, przeciwwodnej, parochronnej), cieptochronnej, ogniochronnej, przeciwhatasowe; i
przeciwkorozyjnej i wykonane jako powtokowe (nanoszone natryskiem lub przez malowanie), warstwowe
(z zapraw, materiatéw rolowanych i ptytowych klejonych), strukturalne (iniekcje, dodatki do betonu, im-
pregnacja)

Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen od konstrukcji mon-
towanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.

Rusztowania robocze — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu.
Deskowania - pomocnicze budowle stuzgce do formowania elementéw betonowych wykonywanych na
miejscu.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

1.6.Dokumentacja techniczna

1. Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikow odpowiadajgcych
normom panstwowym lub swiadectwom ITB na ktére producent danego sktadnika wystawit zaswiadcze-
nie o jakosci.
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2. Mieszanka betonowa powinna by¢ wykonywana zgodnie z recepturg roboczg, ustalong na pod-
stawie wynikéw badan laboratoryjnych w dostosowaniu do jakosci surowcow, stopnia ich zawilgocenia,
pory roku i innych wymagan wynikajgcych z projektu lub ustaleh miedzy wykonawcg robét a projektan-
tem.

3. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przechowywana przez wykonawce robét i
dotgczona do dokumentacji powykonawczej danego obiektu.
4. Jezeli dla réznych fragmentéw budynku lub budowli pojawia sie potrzeba ustalenia odmiennej

receptury, to kazda z nich stanowi oddzielny dokument i powinna by¢ przechowywana oraz dotgczona do
dokumentacji powykonawczej danego obiektu.

5. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny byé odnotowy-
wane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania danej konstrukcji, jezeli taki byt prowadzony.
6. W okresie przygotowania mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy

prowadzi¢ dziennik zmian atmosferycznych ( dane meteorologiczne ), ze szczegdélnym zwréceniem uwagi
na okresy ponizej +5°C i powyzej 25°C. Dane te powinny by¢ odnotowywane w dzienniku betonowania,
jezeli taki jest na budowie prowadzony, lub w dzienniku budowy.

Na duzych budowach oraz w okresie jesienno — zimowym dane meteorologiczne powinny by¢ sporza-
dzane wg zasad okreslonych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Wyniki obserwacji powin-
ny by¢ przedstawione przy odbiorach czesciowych lub robét zanikajgcych, a zestawienia tych obserwacji
powinny by¢ dotgczone do dokumentacji powykonawczej danego obiektu.

7. Dokumentacja badan laboratoryjnych skfadnikow betonu, mieszanki betonowe;j i betonu powinna
by¢ opracowywana w formie protokotdw z kontroli jakosci, raportéw dotyczgcych transportu i uktadania
mieszanki betonowej, jej zageszczenia i pielegnaciji.

8. Nie rzadziej niz 1 raz na miesigc sporzadza sie protokoly okresowego sprawdzania wbudowa-
nych betonéw, przeprowadzanego przez placowki naukowo — badawcze zajmujgce sie stosowaniem
betonéw w budownictwie, wraz z oceng jakosci mieszanki betonowej i prawidtowosci parametréw tech-
nicznych stwardniatych betonéw.

2.MATERIALY

2.1.Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentac;ji projektowe;.

Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w :

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity : Dz.U. z 2003 r, Nr 207, poz. 2016; z
poézniejszymi zmianami )

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych ( Dz.U. z 2004 r, Nr 92. poz. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnosci ( Dz. U. z 2002 r, Nr 166, poz.1360 , z
pdzniejszymi zmianami )

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez
w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materiaty stosowane do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaga-
niom zawartym w normach: PN-B-03264, PN-S-10040:199, PN-88/B-06250

lub PN-ENV 206-1:2002 oraz warunkach technicznych D2.

2.2.Wymagania szczego6towe

2.2.1. Skiadniki mieszanki betonowej

2.2.1.1. Cement

a) Rodzaj cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw wg norm PN-
EN 197-1:2002 i PN-2:2002 o nastepujgcych klasach wytrzymatosciowych :

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Sktad cementu powinien odpowiadaé wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002,
PN-S-10040:1999 oraz warunkoéw technicznych D2.

c) Oznakowanie opakowania

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis
zawierajgcy nastepujgce dane :

- oznaczenie,

- nazwa wytworni i miejscowosci,

- masa workowa z cementem

- data wysytki

- termin trwatosci cementu.

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci ( atest )

wraz z wynikami badan.

e) Akceptowanie poszczegodlnych partii cementu.

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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f) Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu :

- cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002,
a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

- Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy dla kidrej jest atest z wynikami badan Cemen-
towni mozna ograniczy¢ i wykonaé badania podstawowe.

- Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej :

- oznaczenie czasu wigzania PN-EN 196-3:1996,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

- sprawdzenie zawartosci grudek ( zbrylen cementu nie dajagcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajg-
cych sie w wodzie ).

W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzy-
ty do betonu.

g) Warunki magazynowania i okres sktadowania :

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace :

- dla cementu parkowanego ( workowanego ) :

- sktady otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami ),

- magazyny zamkniete ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach ).

- dla cementu luzem :

- magazyny specjalne ( zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycz-
nego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu ce-
mentu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych Scianach ).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie :

1) 10 dni — w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

2) po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce

- w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢

przechowywana w sposdb umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

Zalecane zastosowanie poszczeqgdblnych rodzajéw cementéw

Cement
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Konstrukcje i naturalna lub 25 - -
podwyzszo- 35 - - +
elementy spre- | . tempera- 45
Zone +
tura 55 +
25 - +
Konstrukcje naturalne 35 - + R
masywne 45 -
55 i}
Wyroby prefa- 25 + + + +
brykowane naturalne 35 * * * *
drobnowymia- 45
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Elementy nie
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betony wypet-
niajace itp.
") Nie nalezy stosowaé w warunkach obni- Symbole: + bezsporna przydatnos¢, - nie nalezy
zonych temperatur. stosowaé

2.2.1.2 Kruszywo do betonu

1. Do betonéw nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodnie z normami panstwowymi.

2. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia.

3. Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu.

4. Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej

konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz od-
powiedniej urabialnosci. Zalecane uziarnienie kruszyw : drobnego ( 0 — 2 mm ) i grubego ( powyzej 2 mm

).

5. Do betonu do konstrukcji, zelbetowych nalezy stosowac¢ kruszywo przechodzgce przez sito o boku
oczka kwadratowego 32 mm.

6. W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢é mniejszy
od:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

7. Kruszywo grube do betonu o okreslonej marce mrozoodpornosci lub marce wodoszczelnosci po-
winno mie¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu nie wigkszg niz 2%.
8. Kruszywa do betonu réznigce sie asortymentem ( klasg petrograficzng, rodzajem, frakcjg, gatun-

kiem i markg ) nalezy magazynowaé¢ w osobnych usypiskach oddzielonych od siebie w taki sposéb, aby
zabezpieczy¢ skladowanie kruszywa przed zmieszaniem.

9. Kruszywa wielofrakcyjne z réznych dostaw, ale tego samego asortymentu, mozna magazynowac¢ w
jednym usypisku, jezeli zawartos¢ frakcji ponizej 2 mm nie rozni sie wiecej niz o 10%.

10. Przy formowaniu usypiska kruszywa grubego lub wielofrakcyjnego wysokos¢ pojedynczej pryzmy
nie powinna przekracza¢ 5 m, przy czym nie ogranicza sie wielkosci usypiska.

11.  Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ zawartos¢ ziaren do 2 mm ( punkt piaskowy ).

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnio-
nym i czystym podtozu w taki sposéb aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaly sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych badan i te-
stéw, i nie zaktécaty rytmu budowy.

2.2.1.3. Woda

Do produkcji mieszanki betonowej oraz pielegnacji powierzchniowej betonéw uzywaé nalezy wody zaro-
bowej wg wymagan normy PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu.

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia wodzie nastepujgce wymagania:
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- zawartosc¢ chlorkow:

¢ dla betonu sprezonego i zaczynu iniekcyjnego - do 500 mg/I wody,
e dla betonéw zbrojonych - do 1000 mg/l wody,
e dla betonéw niezbrojonych - do 2000 mg/l wody,
- zawarto$¢ siarczanow - ponizej 2000 mg/l wody,
- zawartos¢ alkaliow (NaOH) < 1500 mg/l wody,
- inne zanieczyszczenia - eliminacja zanieczyszczen ograniczajgcych czas wigzania i wytrzymatos¢ beto-
nu.

2.2.1.4. Domieszki do betonow

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm : PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 934-
6:2002. Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych takich jak : zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki
o dziataniu uptynniajgcym, napowietrzajgcym, przy$pieszajagcym wigzanie lub opdzniajgcym wigzanie.
Domieszki do betondw mostowych muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM do ich
stosowania w budownictwie obiektéw mostowych

(inzynieryjnych ).

Domieszki posiadajgce tylko Aprobate ITB mogg by¢ stosowane jedynie za zgodg Inzyniera.

2.2.2. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke betonowg wykony-
wang samodzielnie przez Wykonawce lub mieszanke betonowg wykonywang w Wytwérni tzw. , beton
towarowy ". Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowej. Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm
: PN-S-10040:1999, PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunkéw technicznych D2. Produkcja mie-
szanki betonowej powinna sie odbywac¢ na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wyko-
nawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ wtasne laborato-
rium lub tez za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

2.2.3. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm : PN-S-10040:1999,

PN-91/S-10042 oraz warunkéw technicznych D2, a ponadto norm : PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-
1/Ak:1998, PN-I1SO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

Odbiér stali zbrojeniowej na budowie

Odbidr stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie atestu hutniczego dotgczonego przez wy-
tworce stali. Tres¢ atestu powinna byé zgodna z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ zgodne z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.

Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowania pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzia-
tem wg wymiardw i gatunkéw. Nalezy dgzy¢, by stal byta magazynowania w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o srednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.2.4. Materiaty spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej wykonane jest zbrojenie oraz
odpowiadajgce wymaganiom normy : PN-91/M-69430.

2.2.5. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg byé mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania pod-
ktadek dystansowych z drewna , cegty lub pretéw stalowych.

2.2.6. Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999,
a ponadto :

- drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm : PN-92/D-95017,PN-91/D-95018, PN-75/D-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm : PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-
EN 636-3:2001,

- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

- do smarowania elementéw deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowac $rodki antyad-
hezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych
, ani na skutek zetkniecia sie z mieszanka betonowa.
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2.2.7 Elementy betonowe prefabrykowane

Elementy betonowe prefabrykowane powinny byé:

- odlewane w formach z wibratorami przyczepnymi,

- formowane w hydraulicznie sprezonych formach,

- odlewane w procesie wirowania,

- odlewane w otwartych formach przy uzyciu zatwierdzonych technologii zageszczania.

W kazdym przypadku szalowanie musi mie¢ jako$¢ pozwalajacg na wykonanie produktu o catkowicie
gtadkim wykonczeniu.

Elementy prefabrykowane przemieszczaé, skladowaé, przechowywac i transportowaé w taki sposdéb, aby
nie byty poddawane nadmiernemu obcigzeniu ani narazone na uszkodzenie. Duze elementy powinny
posiadaé zaznaczone w projekcie otwory do podnoszenia lub haki. Zadnego elementu nie wolno wbudo-
wywaé w inne elementy przed zakonczeniem 28-dniowego okresu dojrzewania betonu.

Elementy prefabrykowane mozna odrzuci¢ w przypadku, gdy miaty nastepujgce uszkodzenia:

- popekane krawedzie,

- spekania (w wiekszym stopniu niz pekniecia wioskowate),

- slady naprawiania,

- przemieszczone zbrojenie,

- pecherze podpowierzchniowe lub otwory,

- ich wymiary po wykonczeniu sg inne niz przedstawiono na rysunkach projektowych.

Prefabrykaty winny by¢ wykonywane zgodnie z warunkami stosownych norm technicznych w tym normy
PN-EN 13670

2.2.8. Izolacje powierzchni betonowych

Dla wykonania zabezpieczenia dla betonéw na powierzchniach od strony gruntu

Materiat - grubowarstwowa, dwusktadnikowa, polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca, odporna na
dziatanie wilgoci, wody nie wywierajgcej cisnienia oraz wody pod cisnieniem. Musi by¢ réwniez odporna
na agresywne zwigzki wystepujgce w wodzie gruntowe;j.

Wymagania jakosciowe dla powtoki.

Podstawowe parametry techniczne jakie musi posiada¢ skuteczna powioka izolacyjna do izolacji
podziemnych czesci budowli :

- wysoka elastycznosc,

- zdolnos¢ mostkowania zarysowan,

- brak rozpuszczalnikéw organicznych,

- mozliwos¢ nanoszenia recznego oraz natryskiem,
- odpornos¢ na dziatanie wody pod cisnieniem,

- grubos¢ warstwy 2,8 mm (3,2 kg/m?) dla wilgoci gruntowej i wody nie wywierajgcej cisnienia
oraz 4,2 mm (4,8 kg/m?) dla wody pod ci$nieniem.

Przygotowanie podtoza pod nakfadanie powtok zgodnie z wytycznymi dostawcy izolacji.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i Zzelbetowych mogg byé wykonane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych roboét.
Wykonawca powinien dysponowaé m.in. :

1) do przygotowania mieszanki betonowe; :

- betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

- dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym $wiadectwem legalizacji,

- odpowiednio przeszkolong obstuga.

2) do wykonania deskowan :

- sprzetem ciesielskim.

- Samochodem skrzyniowym,

- Zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.

3) do przygotowania zbrojenia :

- gietarkami,

- nozycami,
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- prostowarkami,

- innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojarni.

4) do ukfadania mieszanki betonowe;j :

- pojemnikami do betonu

- pompami do betonu,

- wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,

- wibratorami przyczepnymi,

- tatami wibracyjnymi,

- zacieraczkami do betonu

5) do obrdébki i pielegnacji betonu :

- szlifierkami do betonu

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania tech-
niczne w zakresie BHP.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Czes¢ G ,, Wymagania ogolne "

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé wyma-
gania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

4.1. Transport skltadnikéw mieszanki betonowej

Ogoline zasady transportu

1. Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowacg :

naruszenia jednorodnosci mieszania ( segregacja skfadnikow),

- zmian w skfadzie mieszanki w stosunku do stanu poczgtkowego wskutek dostawania sie do niej
opadow atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysycha-
nia pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,

- zanieczyszczenia,

- zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

2. Czas trwania transportu, dobor srodkéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanke betonowg o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu
i dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukciji.

3. Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej
utozenia, w stosunku do zatozonej recepturg, moze wynosi¢ = 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.
4. W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢é zachowane wymagania -

mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie

bez przetadunku w razie koniecznosci przetadunku liczba przetadowan powinna by¢é mozliwie najmniej-
sza,

- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwos¢ stopniowego ich opréz-
nienia oraz by¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania,

- przewozenie mieszanki w pudtach samochodéw ciezarowych jest niedopuszczalne.

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, przeznaczonymi
do wykonywania zamierzonych robét. Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umie-
$ci¢ rbwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wiasny koszt.
4.2. Transport , podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llo§¢ samochodéw nale-
zy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu
W mieszance nie moze nastgpic : segregacja , zmiana konsystencji i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od wartosci podanych w
normie PN-S-10040:1999.

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wiasny koszt.
Transport za pomocg urzgdzen samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi sitg ludzkg

1. Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych ( gruszkach ) mieszajacych jg w
czasie jazdy powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastepowat bezposrednio nad
miejscem jej utozenia lub — jezeli jest to niemozliwe — w poblizu betonowanej konstrukciji lub jej elementu.
2. Opréznianie pojemnika samochodowego powinno by¢ dokonywane do skrzyni, jezeli dalszy trans-
port mieszanki odbywa sie pompami, lub bezposrednio do pojemnikéw kotowych ( japonek ), za pomocg
ktorych mieszanka jest transportowana na miejsce jej utozenia.

3. Zaleca sie uzywanie do transportu mieszanki betonowej pojemnikéw zamontowanych na podwoziu
samochodowym z ruchomym wysiegnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi, umozliwia-
jacymi podawanie mieszanki betonowej bezposrednio na miejsce jej utozenia.

4. Nalezy unika¢ przemieszczania mieszanki betonowej za pomoca fopat, gdyz wystepuje niekorzyst-
ne zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.
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5. Przy niewielkich ilosciach mieszanki betonowej zaleca sie jej dostarczenie na miejsce utozenia za
pomocg wozkéw kotowych lub taczek, z tym Zze napetnianie tych urzadzen powinno byé dokonywane
bezposrednio z betoniarki.

Transport za pomocg przenos$nikow tasmowych

1. Mieszanka betonowa transportowana za pomocg przenosnikow tasmowych na miejsce utozenia
nie powinna ulega¢ segregacji lub ubytkowi jej czesci skladowych i powinna by¢ w konsystencji co naj-
mniej plastyczne;.

2. Kat nachylenia tasmy przenosnika nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w tablicy nr 13.
Katy nachylenia przenosnika wigksze, niz podane w tablicy, sg dopuszczalne po uprzednim sprawdzeniu
doswiadczalnym.

3. Predkos¢ przesuwu tasmy przenosnika nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s.

4, Przenosnik powinien by¢é wyposazony w urzgdzenia do réwnomiernego wysypywania mieszanki
betonowej na tasme warstwg o grubos$ci zblizonej do maksymalnie dopuszczalnej dla danego typu prze-
nosnika. Przeno$nik powinien mie¢ urzgdzenie do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu
powrotnym, usytuowane w taki sposob, aby zgarniety materiat byt stopniowo wprowadzany z powrotem
do transportowanej mieszanki betonowe;.

Transport za pomocg pomp i urzgdzen pneumatycznych

1. Transport za pomocg pomp lub urzgdzen pneumatycznych mozna stosowaé przy odlegtosci do
300 m lub przy wysokosci do 35 m, przy duzych ilosciach mieszanki betonowej i zapewnionej ciggtosci
betonowania.

2. Trasy przewodow do transportu mieszanki betonowej powinny mie¢ w planie i w profilu pionowym
mozliwie najmniejszg liczbe zataman. Ztgcza przewodow powinny by¢ szczelne.

3. Przekrdj przewodow powinien by¢ dobrany do uziarnienia kruszywa uzytego do przygotowania
mieszanki betonowej.

4, Przed przystgpieniem do ttloczenia mieszanki betonowej urzadzenie transportujgce powinno by¢
zbadane na ci$nienie hydrauliczne.

5. Ustalone sktady i ciekto$¢ mieszanki betonowej powinny by¢ sprawdzone i skorygowane na pod-
stawie prébnych przepompowan.

6. Bezposrednio przed przystgpieniem do transportu mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ wewnetrzng
powierzchnie przewodow i przettoczyé przez nie zaprawe cementowo — wapienna.

7. W przypadku koniecznosci przerwy w pompowaniu mieszanki betonowej trwajgcej diuzej niz 1/2
godz. przewdd do ttoczenia powinien by¢ oprézniony i oczyszczony lub przeptukany.

8. Po zakohczeniu ttoczenia przewody powinny by¢ niezwtocznie oczyszczone z resztek mieszanki
betonowej przez przeptukanie wodg pod cisnieniem lub w inny réownorzedny sposaéb.

9. Transport mieszanki betonowej, niezaleznie od spetnienia wymagan podanych w p. 1 - 8, powi-

nien by¢ dokonywany w sposéb okreslony w instrukcji producenta danego urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST ,, Wymagania ogoine "

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne z normami PN-EN13670, PN-S-10040: 1999, PN-S-10042:1991,
PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2. Wykonawca przed-
stawi Inzynierowi do akceptac;ji ,Projekt organizaciji

robot "uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
konstrukcji betonowych i Zzelbetowych, uwzgledniajgc planowany termin rozebrania deskowania i ruszto-
wan, jak rowniez plan przeprowadzonych badan.

5.2. Zakres wykonywania robot

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang
przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inzyniera , Dokumentacjg technologiczng ". Betonowanie
mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.
5.2.1. Wykonanie deskowan

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych umoz-
liwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w
normie PN-EN13670, PN-S-10040. Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub
sklejki. Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosfe-
rycznych, ani na skutek zetkniecia sie¢ z masg betonowa.

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowaé
zgodnie z odpowiednimi normami.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem ( smary, oliwa ) lub farbg olejng nalezy
opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie pretow
powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we witasciwosciach technicznych stali ani
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pozniejszej ich korozji. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczysz-
czeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmywac
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieplej wody. Stal narazong na chocéby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzy-
wienia pretdw nie powinna przekraczaé 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 m. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia
nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy
PN-EN 13670, PN-B-03264, PN-91/S-10042. Giecie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg i normg PN-91/S-10042. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich ze-
wnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwieszac i mocowac do zbrojenia deskowan , pomostéw transportowych, urzgdzen wytwor-
czych i montazowych. Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio
w deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentéw wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania wiasci-
wej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw
sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a
szczegolnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian licowych wykonuje
sie konieczne otulenie za pomocg podkiadek plastykowych pierscieniowych. Rodzaj podkfadek dystan-
sowych podlega akceptacji przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz . W szkieletach tych wezty
na przecieciach pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwajny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym :

- przy srednicy pretdéw do 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

- przy srednicy pretdéw powyzej 12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu , rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Rozstaw zbrojenia, $rednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i normami
PN-EN 13670, PN-B-03264.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest nie dopuszczalne.

taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie zgodnie z PN-B-03264. Do zgrzewania i spawania pretow
mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy
wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny
preta do miejsca gdzie mozna na nim potozyé spoing wynosi 10 d.

5.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

5.2.5.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 13670, PN-B-03264.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ : potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymaganag
wielkos¢ otuliny.

Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowej

1. Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos$¢ wykona-
nia wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnieh, pomostow itp.,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

- wykonanie wszystkich robét zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowanie formujgce kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych potozenie armatury itd.,

- gotowos¢ sprzetu i urzagdzen do betonowania.

2. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio, przed betonowaniem oczyszczone ze smieci,
brudu, ptatkéw rdzy, ze zwréceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkow i Scian.

3. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajgce do betonu powinny by¢ zwilZzone wodg bezposrednio
przed betonowaniem.

4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny byé po-
wleczone $rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasad-
nionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.
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5. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elemen-
téw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu
i szkliwa cementowego.

6. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

Wymagania ogélne dotyczace uktadania mieszanki betonowej

1. Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej
nie powinna przekracza¢ 3 m.

2. Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie wiekszym niz 80 x 80 cm, bez krzyzujgcego sie
zbrojenia, mogg by¢ betonowane od gory z wysokosci nie wiekszej niz 5 m. Przy stosowaniu mieszanki o
konsystenc;ji plastycznej lub ciektej betonowanie stupéw od géry moze sie odbywac z wysokosci nie prze-
kraczajgcej 3,5 m.

3. W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci od podanych w p. 1 2 nalezy
stosowac rynny, fury teleskopowe, rury elastyczne ( rekawy ) itp. Przy koniecznosci zastosowania urzg-
dzen pochytych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia ( klapy ruchome ) pozwalajgce na piono-
we opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy uktadaniu mie-
szanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 10 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie zaopa-
trzone w posrednie i koncowe urzgdzenie do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

4. Ukfadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warun-
kéw ogolnych :

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie
nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji,

- szybkos$¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone wy-
trzymatoscia i sztywnoscig deskowania przyjmujacego parcie s$wiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczo-
na przed nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu ukfadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwiocznie chroniona
przed wodg opadowg ; w przypadku gdy na swiezo utozong mieszanke betonowg spadta nadmierna ilosé
wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usunac,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczanie reczne za
pomoca sztychowania.

5. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien byc rejestrowany w dzienniku
robot, w ktérym powinny by¢ podane :

- data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czesci budow-
li,

- wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mie-
szanki betonowej,

- daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych préobek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a na-
stepnie wyniki i terminy badan,

- temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

5.2.5.2. Zageszczenie betonu

Roboty zwigzane z zageszczeniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670, PN-B-03264.

1. Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych.

2. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powie-
trza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.

3. Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystenc;ji ciekte;j i
potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pograzalnych.

4. Przy stosowaniu wibratoréw pogragzalnych odlegtos¢ sgsiednich zagtebien wibratora nie powinna

by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubosé warstwy zageszczanej mie-
szanki betonowej nie powinna by¢ wigeksza od 1,25 dlugosci butawy wibratora ( roboczej jego czeéci ).
Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5 — 10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej
mieszanki.

5. Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowi-
skach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10 — 20 cm. Grubos¢ zageszczonej warstwy mieszanki
betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach
zbrojonych podwdjnie — 12 cm.

6. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pogrgzalnych, predko$¢ posuwu wibrato-
réw powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typéw wibratoréw powinny by¢ ustalone
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;j.

7. Zakres i sposob stosowania wibratoréw powinny byé ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od
przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j
itp.

8. Opieranie wibratoréow wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

9. Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym
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a) wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystenc;ji plastycznej i gestopla-
stycznej ; wibratory wgtebne o duzej mocy ( powyzej 1,47 kW ) nalezy stosowac¢ do konstrukcji betono-
wych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym wymiarze w jednym
kierunku 0,8 m ; wibratory wgtebne matej mocy ( ponizej 1,47 kW ) nalezy stosowa¢ do konstrukgji
betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2 - 0,8 m,

b) wibratory powierzchniowe nalezy stosowaé do konstrukgji betonowych lub zelbetowych o najmniej-
szym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podtozy,
stropow, ptyt itp. ; ptaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych na sgsiednich stanowiskach po-
winny zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ okoto 20 cm ; grubos¢ warstwy betonu zageszczonego wibrato-
rami powierzchniowymi nie powinna by¢ wigksza niz :

- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,

- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwadjnie,

a) wibratory pretowe nalezy stosowaé do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie
pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych.

10.  Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze
nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.
11. Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzgdzeniami prézniowymi powinno byé
prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i konstrukcji, ze zwréceniem szczegolnej
uwagi na zapewnienie :

- dostatecznej sztywnosci ptyt deskowania umozliwiajgcych odcigganie nadmiaru wody z mieszanki
betonowej,

- tatwosci montazu i rozbiorki deskowania,

- duzej szczelnosci komér podcisnieniowych przylegajgcych do ptyt deskowania odciggajgcych wo-
de,

- tatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komoér podcisnieniowych,

- mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajacych z niedoktadnosci potozenia elemen-
téw i montazu zbrojenia.

12. Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomocg sztychowania kazde;j
utozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposob, aby konce pretéw wchodzity na gtebokosé 5 — 10 cm
w warstwe poprzednio utozong, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mitotkiem drewnia-
nym.

5.2.5.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projek-
towej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢é uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta w kierunku napre-
zeh gtdwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie przygotowania do pota-
czenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez :

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostate-
go szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cemento-
wego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odbywaé pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i po-
przednio utozonego betonu.

Wymagania ogdlne:

1. Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach uprzednio prze-
widzianych w projekcie.

2. Uksztaltowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych
konstrukcjach powinno by¢ uwzglednione z nadzorem technicznym.

3. Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac :

- w belkach i podciggach — w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

- w stupach — w ptaszczyznach stropow, belek i podciggdw,

- w ptytach — w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie ptyta ; przy betonowaniu
ptyt w kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe roboczg w srodkowej czesci przesta
ptyty réwnolegle do Zzeber, na ktérych wspiera sie ptyta.

4. Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gldwnych, tj. w zasadzie pod katem ok. 45°. W stupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie robo-
czej powinna by¢ prostopadta do osi tych elementéw, a w ptytach i scianach — do ich powierzchni.
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5. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia stwardniatego ze sSwiezym betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu luz-
nych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania betonu

wodag.
6. Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.
7. Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na tg warstwe dru-

giej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu, jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez
nadzor techniczny ( laboratorium kontrolne ) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, warunkoéw klima-
tycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikoéw wplywajgcych na jakosé konstrukgji. Jezeli temperatu-
ra powietrza wynosi wigcej niz 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien byé¢ dtuzszy niz 2 godz.

8. Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio
utozonego betonu.
9. W przypadku koniecznosci przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w deskowaniu

slizgowym konieczne jest powolne podnoszenie deskowania na niezbedng wysokos¢ po zabetonowaniu
warstwy ostatniej przed przerwa, az do ukazania sie widocznej szczeliny pomiedzy deskowaniem a po-
wierzchnig betonu.
5.2.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej
i wigzaniu betonu.
5.2.6.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C,
Zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do
5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczes$nie
nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze + 20°C, w chwili uktadania , i zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wy-
trzymatosci co najmniej 15 MPa.
5.2.6.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystagpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.
5.2.6.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
Przy niskich temperaturach otoczenia tozony beton powinien byé chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno byé zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczes$niej pod-
ja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej kon-
strukciji.
5.2.7. Pielegnacja betonu
Roboty zwigzane z pielegnacja betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami norm
PN-EN 13670, PN-B-03264.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych ( zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla pre-
fabrykatow.
Wymagania ogélne
1. Warunki dojrzewania swiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczgtkowym okresie tward-
nienia powinny :
- zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno — wilgotno$ciowych niezbednych do przewi-
dywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,
- uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,
- chroni¢ twardniejgcy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wptywami pogarszajgcymi jego
jakos¢ w konstrukgiji.

2. W okresie pielegnacji betonu nalezy :
a) chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych,
a szczegoOlnie wiatru i promieni stonecznych ( w okresie zimowym — mrozu ) przez ich ostanianie i

zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

b) utrzymywacé utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmnie; :

- 7 dni — przy stosowaniu cementow portlandzkich,

- 14 dni — przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

a) polewaé wodg beton normalnie twardniejgcy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od chwili jego
utozenia,

- przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w
dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,
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- przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

b) nawilza¢ beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni ; woda do polewania betonéw
w okresie kilku godzin po zakonczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednig temperature, dostosowang
do temperatury elementu.

1. Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane wodg wedtug specjalnych instrukciji.

2. Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu mogg by¢ powlekane $rodkami
blonotwérczymi zabezpieczajgcymi przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone na powierzchnie $wie-
zego betonu powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom :

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pézniej niz w 24 godz. od chwili posmaro-
wania nimi betonu,

- utworzona powioka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu Swiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- srodek btonotwérczy nie powinien przy nanoszeniu przenikac gtebiej w swiezy beton nizna 1 mm i
nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

3. Swiezo utozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptyngcymi, powinien byé
chroniony przed ich ujemnym wptywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izola-
cyjnej wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposob przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogodlne
Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13670 oraz niniejszej SST.
Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,, Planu kontroli ", obejmujgcego miedzy innymi podziat
obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie zakresu, celu kontroli , cze-
stotliwosci badan, sposobu i ilosci pobierania probek.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia , Planu kontroli ", ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.
Ocena poszczegolnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Wymagania ogélne

1. Badania sktadnikéw betonu powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mie-
szanki betonowej i prowadzone systematycznie przez caty czas trwania robét betonowych.
2. Podczas robot betonowych nalezy przeprowadzaé systematycznie kontrole dla biezgcego ustalania

jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,

jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

cech wytrzymatosciowych betonu,

prawidtowos$ci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub
catkowitego obcigzenia konstrukciji.
3. Sposob, liczba kontroli jak réwniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikéw kontroli po-
winny by¢ dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizacji.
4. Kontrola betonu powinna obejmowac sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w niniej-
szych warunkach technicznych oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji techniczne;.
2. Kontrola jakosci betonu w konstrukcji moze by¢ przeprowadzona za pomocg sprawdzonych metod
fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem technicznym i od-
biorca.
3. W przemystowym i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmo-
wac wszystkie wymagane normami panstwowymi wtasciwosci betonu.
4. Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kon-
troli jakosci dostosowany do wymaganh technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane normg panstwowg i niniejszymi warunkami technicznymi oraz ewentualnie inne
badania konieczne do potwierdzenia prawidtowosci przebiegu zabiegéw technologicznych.
5. Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan betonu prze-
widzianych planem kontroli.
6.2. Zakres kontroli i badan
6.2.1. Deskowania
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi byé dokonana przez Inzyniera i po-
twierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-EN 13670 oraz niniejszej SST.
Sprawdzenie polega na :
- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
- sprawdzeniu statecznosci deskowania
- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
- sprawdzeniu czystosci deskowania,
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- sprawdzeniu powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-EN 13670

6.2.2. Rusztowania

Rusztowania nalezy kontrolowa¢ zgodnie z SST dotyczgcg wykonania rusztowarn.

6.2.3. Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i potwier-
dzona wpisem do Dziennika Budowy.

Zbrojenie powinno byz zgodne z dokumentacjg projektowag oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach PN-EN 13670, PN-B-03264.a takze niniejszej SST.

Zakres sprawdzenia , wymagania i tolerancje podajg powyzej przytoczone normy.

6.2.4. Sktadniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normami PN-EN 206, PN-EN 13670 i niniejszg SST, oraz gromadzenie , przechowywanie i okazywanie
inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera , zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inzynierowi .

Nalezy opracowac¢ , Plan kontroli " jakosci betonu uwzgledniajgcy badanie sktadnikéw mieszanki betono-
wej, dostosowany do wymagan technologii produkcji . W ,, Planie kontroli ,, powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane normami PN-EN-206, PN-EN 13670 i niniejszg SST, oraz ewentualne inne ko-
nieczne do potwierdzenia prawidiowosci zastosowanych materiatdw, a wymagane przez Inzyniera. W
celu wykonania badan sktadnikow mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ prébki.

llos¢ pobranych probek powinna byé okreslona w ,, Planie kontroli " jakosci betonu, ktory podlega za-
twierdzeniu przez Inzyniera.

Kontrola jakos$ci sktadnikéw betonu

1. Cement :

a) dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadza¢ badania czasu wigzania, statosci objetosci i wy-
trzymatosci na Sciskanie,

b) cement nie musi by¢ badany, z wyjgtkiem cech podanych w p. a, jezeli jest przechowywany zgod-
nie z wymaganiami norm panstwowych, a jego jakos$¢ zostata potwierdzona przy dostawie przez cemen-
townie.

W pozostatych przypadkach sg wymagane badania kontrolne cementu przed uzyciem go do wykonania
betonu przez sprawdzenie zgodnosci cech fizycznych i wytrzymato$ciowych z wymaganiami odpowied-
nich norm.

Sprawdzenie jakosci cementu moze byé przeprowadzone przez badanie wytrzymatosci betonu wykona-
nego z tego cementu.

2. Kruszywo :

a) dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan niepetnych
wg PN EN 12620 obejmujgcym oznaczenia :

- sktadu ziarnowego,

- ksztattu ziaren,

- zawartosci pytéw mineralnych,

- zawartosci zanieczyszczen obcych,

b) w przypadku gdy badania wykazg niezgodnos¢ wiasciwosci danego kruszywa z wymaganiami norm,
uzycie takiego kruszywa do produkcji betonu moze nastgpi¢ tylko tgcznie z innym kruszywem i pod wa-
runkiem, ze mieszanina tych kruszyw spetnia wymagania okreslone w normach na kruszywo stosowane
do betonéw,

c) biezgce badanie kruszywa ( np. okreslenie aktualnej wilgotnosci, zawartosci kruszywa drobnego
lub grubego ) nalezy przeprowadzaé w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego sktadu betonu.

3. Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z wymaganiami norm pan-
stwowych. Nie nalezy bada¢ wody wodociggowe;.
4. Domieszki :

a) kazda partia domieszek lub dodatkéw powinna mie¢ zaswiadczenie o jakosci wystawione przez
producenta,
b) domieszki do betonu nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem na zgodno$¢ z odpowiednimi normami, a
ponadto barwe, stan skupienia ( ptyn, proszek, pasta ), termin waznosci.

6.2.5. Mieszanka betonowa
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normami PN-EN 206, PN-EN 13670 i niniejszg SST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Wyko-
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nawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny nieza-
leznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inzynierowi.

Nalezy opracowac ,, Plan kontroli " jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,,
Planie kontroli ,, powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-EN 206, PN-EN 13670 i
niniejszg SST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidiowosci zastosowanych zabie-
gow technologicznych a wymagane przez Inzyniera.

W celu wykonania badah mieszanki betonowej nalezy pobieraé prébki. llos¢ pobranych obrébek powinna
by¢ okreslona w ,, Planie kontroli " jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Mieszanka betonowa powinna mie¢ wlasciwosci zgodne postanowieniami norm

PN-EN 206, PN-EN 13670 oraz niniejszej SST.

Kontrola jako$ci mieszanki betonowej

- Konsystencja i urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig, nie mniej-
szg niz 2 razy na kazdg zmiane roboczg. Konsystencji mieszanki betonowej mozna nie sprawdzaé bez-
posrednio po jej zageszczeniu, gdy wyrdb lub element betonowy lub Zzelbetowy jest rozformowany.

- Rdéznica pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang w chwili uktadania
mieszanki nie powinna by¢ wieksza niz :

+ 1 cm wg stozka opadowego — dla konsystencji plastycznej,

+ 2 cm wg stozka opadowego — dla konsystencji pétciektej i ciektej,

+ 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be — dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotne;.

- Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez prébe formowania w rzeczywistych lub
zblizonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej urabialnosci powinno sie
uzyskac zageszczong mieszanke betonowg o wymaganej szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest porowa-
tos¢ zageszczonej mieszanki.

6.2.6. Wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny byé zgodne z norma

PN-EN 13670 oraz niniejszg SST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

Kontrola procesu wykonywania betonu

1. Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezgco.

2. W przypadkach gdy beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym, powinna byc¢
prowadzona kontrola przebiegu tych procesow.

Kontroli powinny podlegac parametry, od ktorych zalezy jakos¢ betonu, a szczegdlnie

- temperatura betonu dojrzewajgcego w warunkach innych niz naturalne lub w warunkach obnizone;j
temperatury,

- cisnienie — w przypadku prasowania mieszanki betonowej,

- podcisnienie — przy odwadnianiu prézniowym,

- inne wielkosci, ktorych kontrolowanie przewidujg, wymagania technologiczne.

6.2.7. Pielegnacja betonu

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 13670 oraz niniejszg SST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.8. Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normami PN-EN 206, PN-EN 13670 i niniejszg SST, oraz gromadzenie , przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Wykonaw-
ca musi posiada¢ witasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera , zleci nadzér laboratoryjny niezalez-
nemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inzynierowi. Nalezy opracowac ,,
Plan kontroli " jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,, Planie kontroli " po-
winny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-EN 206, PN-EN 13670 i niniejszg SST, oraz
ewentualne inne konieczne do prowadzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych, a
wymagane przez Inzyniera. W celu wykonania badan betonu nalezy pobieraé prébki. llos¢ pobranych
prébek powinna by¢ okreslona w , Planie kontroli " jakosci betonu , ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Beton powinien mie¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-EN 206, PN-EN 13670
oraz niniejszej SST.

6.2.9. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, postanowieniami
normy PN-EN 13670 oraz niniejszej SST.

Zakres sprawdzenia , wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.10. Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej SST.
Sprawdzenie polega na :

- kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkciji,

- sprawdzeniu urzgdzen do wazenia i mieszania,

- sprawdzeniu betoniarki,

- sprawdzeniu samochoddw do przewozu mieszanki betonowe;j,
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- sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,

- sprawdzeniu urzgdzen do pielegnacji i obrébki betonu,

Wszystkie roboty ujete w niniejszej SST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapédw robot po-
twierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST , Wymagania ogdlne”

Jednostkg obmiarowg jest m3 ( metr szescienny ) wykonanych konstrukcji betonowych i zelbetowych
zgodnie z dokumentacjg projektowg i obmiarem w terenie .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST Czes¢ G ,, Wymagania ogolne " .

Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
dokumentaciji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2,5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozy-

tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST Czes¢ G :
» Wymagania ogdlne ".

Podstawe ptatnosci stanowi cena za 1 m3 konstrukcji betonowej lub Zelbetowej zgodnie z dokumentacjg
projektowg, obmiarem w terenie i oceng jakosci wykonania robo6t na podstawie wynikow pomiarow i ba-
dan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuije :

- dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikéw produkciji

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- wykonanie ,, Projektu technologii betonowania ",

- wykonanie ,, Planu kontroli " materiatow i robot,

- wykonanie , Projektu deskowania i rusztowania "

- oczyszczenia podtoza,

- wykonanie deskowania z rusztowaniem.

- pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,

- oczyszczenie i wyposazenie zbrojenia,

- przyciecie , wygiecie i tgczenie zbrojenia,

- montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacjg i zapewnieniem odpowiednich otulin,

- oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowe;j,

- utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabetonowaniem zako-
twien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

- pielegnacje betonu,

- rozbiorke deskowania i rusztowan,

- usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usuniecie ich poza teren robdt,

- wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych Specyfi-
kacja lub zleconych przez Inzyniera.

Cena zawiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes¢ 1 ; Wymagania , wiasciwosci , produkcja i zgod-
nosc.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement . Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci doty-
czace cementdéw powszechnego uzytku.
5. PN-EN 197-2:2002.
Cement. Cze$¢ 2. Ocena zgodnosci.

6.. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu
wigzania i stabosci objetosci.

7. PN EN 12620 Kruszywa do betonu.

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne . Kruszywa tamane do nawierzchni drogo-
wych.
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9. PN-EN 1008

10.

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

PN-91/B-06714/34

PN-78/B-06714/15
PN-EN 933-1:2000

PN-78/B-06714/16
PN-EN 933-4:2001

PN-78/B-06714/12
PN-88/B-06714/48
PN-78/B-06714/13

PN-77/B-06714/18
PN-EN 1925:2001

PN-88/B-32250

21.PN-EN 934-2:2002

22.

23.
24,

25.
26.

27.
28.
20.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

38.

PN-EN 934-6:2002

PN-1SO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/Ak:1998

PN-ISO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/Ak:1998

PN-89/H-84023.06
PN-82/H-93215
PN-91/M-69430
PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-63/B-06251
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001

PN-EN 636-3:2001

PN-84/M-81000

10.2. Inne dokumenty :
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r,
Nr 207, poz. 2016; z pozniejszymi zmianami ),

2. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r,
Nr 92, poz. 881),
Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U. z 2002 r, Nr 166, poz. 1360,
z pdzniejszymi zmianami),

2.

Woda zarobowa do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie

reaktywnosci alkaiczne;.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Czesc¢ 1. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu .
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Czesc¢ 4 : Oznaczenie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne . Badania. Oznaczenie zawartosci zanie-
czyszczen obcych.

Kruszywa mineralne . Badania . Oznaczenie zawartosci zanie-
czyszczen w postaci gliny.

Kruszywa mineralne. Badania . Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspoétczynni-
ka nasigkliwosci kapilarnej.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.

Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgod-
nos¢, znakowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.

Czes¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i ocena zgod-
nosci.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wyma-
gania stosowane w kraju.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napa-
wania. Ogélne wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno Sredniowymiarowe.

Wspdlne wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica liSciasta ogdélnego przeznaczenia.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Sklejka. Klasyfikacja i terminologia .

Czesc¢ 1 : Klasyfikacja.

Sklejka. Klasyfikacja i terminologia.

Czes¢ 1 : Terminologia.

Sklejka. Wymagania techniczne.

Czesc¢ 3: Wymagania dla sklejki uzytkowanej w warunkach
zewnetrznych.

Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania
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K.03 —-ROBOTY KONSTRUKCYJNE STALOWE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45223210-1 — ROBOTY KONSTRUKCYJNE Z WYKORZYSTANIEM STALI
Kod CPV 45223100-7 — MONTAZ KONSTRUKCJI METALOWYCH
Kod CPV 45442200-9 — NAKLADANIE POWLOK ANTYKOROZYJNYCH
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WSTEP

11. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wiaty osrodka szkolenia naziemnego w kompleksie K-6035,
pod adresem ul. Silniki 1, Krzesiny, 61-325 Poznan, Dziatka NR 1/25 obreb 0013 Gtuszyna |l

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wy-
konanie i montaz elementéw konstrukcji stalowych zwigzanych budowg wiaty osrodka szkolenia naziem-
nego

Zakresy wykonanych roboét stalowych obejmuje wykonanie:

- kotew fundamentowych do osadzenia w stopach fundamentowych zelbetowych,

- konstrukgciji stalowej wiaty

- pokrycia z blachy trapezowe;.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentac;ji projektowe;.

Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w :

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity : Dz.U. z 2003 r, Nr 207, poz.
2016; z podzniejszymi zmianami )

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych ( Dz.U. z 2004 r, Nr 92. poz. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnosci ( Dz. U. z 2002 r, Nr 166, poz.1360
, Z pOzZniejszymi zmianami )

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez
w/w ustawy lub rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw. Materiaty stosowane do wykonywania
elementéw konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
EN 1090-1, PN-90-B-03200, PN-S-10050 :1989 i PN-82/S-10052 oraz warunkach technicznych D2.

2.2. Wymagania szczego6towe

2.2.1. Stal konstrukcyjna

Projektuje sie wykonanie konstrukcji stalowych ze stali S235, blacha trapezowa ze stali S280GD.
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinna odpowiadaé
wymaganiom norm powyzej przytoczonych oraz norm :

EN 1090-1, PN-EN 10020, PN-EN 10027-1,PN-EN 10027-2, PN-EN 10021, PN-EN 10079, PN-EN
10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-88/H-01105, a ponadto :

2.2.1.1. Wyroby walcowane - ksztaltowniki :

- dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm : PN-91/H-93407, PN-H-93419, PN-H-
934520raz PN-EN 10024,

- ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm : PN-71/H-93451 PN-H-93400 oraz
PN-EN 10279,

- teowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm : PN-91/H-93406 oraz PN-EN 10055,

- katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm : PN-EN 10056-1 oraz PN-EN 10056-2,
PN-EN 10056-2 /Ap1:2003,

- rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2000 ora PN-EN 10210-2:2000.
Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiada¢ nastepuja-
cym wymaganiom :

- mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

- mie¢ trwate ocechowanie,

- mie¢ wybite znaki cechowe.

2.2.1.2. Wyroby walcowane - blachy :

- blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy : PN-H-92203.

- blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy : PN-H-92200,

- blachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy : PN-73/H-92127,

- bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy : PN-76/H-92325,
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Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiada¢ nastepujacym wy-
maganiom :

- mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

- mie¢ trwate ocechowanie,

- mie¢ wybite znaki cechowe.

2.2.2. Laczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do tgczenia konstrukgciji stalowych powinny odpowiadaé wymaganiom
norm : PN-ISO 1891, PN-ISO 8992 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto :

- Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm : PN-EN ISO 4014, PN-61/M-82331,
PN-91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,

- nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy : PN-83/M-82171,

- podkfadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm : PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673, PN-
77/M-82008, PN-79/M-82009 LN-79/M-82018 oraz PN-83/M82039,

2.2.3. Materiaty do spawania

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé wymaganiom normy : PN-EN 759: a
ponadto :

- elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy : PN-EN 12070,

- drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy : PN-EN 12070,

- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm : PN 73/M-69355 oraz
PN-67/M-69356.

2.2.4. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

Elementy konstrukcji stalowych i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane dzwiga-
mi. Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ przed odksztatce-
niem. Elementy uktada¢ w sposdb umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Na miejscu sktadowania nalezy
rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu
na podktadach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m
od siebie oraz oczyszczac i naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia.

Elektrody sktadowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoce-
niem. taczniki sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budowg nowych konstrukcji stalowych moga
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania
zamierzonych robaot.

Wykonawca do montazu lub demontazu elementow konstrukcji stalowej powinien dysponowac m.in.

- spawarkami

- palnikami gazowymi,

- zurawiami samochodowymi o udzwigu 10 Mg,

- zurawiami samochodowymi lub kolejowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegodinych
elementow konstrukcji (40 do 100 Mg ).

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania tech-
niczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé wyma-
gania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Elementy konstrukcji stalowej zatadowane na $rodki transportu powinny odpowiadaé wymogom skrajni i
by¢ trwale mocowane, aby w drodze nie ulegty zsunieciu, odksztatceniu, przewrdceniu itp. Sposéb zata-
dunku, transportowania i roztadunku nie powinien powodowac¢ powstania nadmiernych deformaciji, napre-
zen i uszkodzen.

Elementy wiotki powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.
Wykonawca powinien wykonaé , Projekt organizacji transportu " elementéw konstrukcji stalowej z Wy-
tworni na miejsce wbudowania. Projekt podlega pisemnej akceptacji przez Inzyniera.

» Projekt organizacji transportu " powinien zawierac¢:

- harmonogram realizacji transportu

- okreslenie gabarytéw i masy transportowanych elementow

- sposobu za i wytadunku elementéw stalowych,

- rodzaj srodkéw transportowych,

- w przypadku elementdw, ktérych gabaryty przekraczajg skrajnie drogg lub torowg , nalezy podac
planowang trase transportu wraz ze wszystkimi wymaganymi przepisami pozwoleniami i uzgodnieniami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét :

Wykonanie robot powinno by¢ zgodne z normami PN-EN 1090-2 oraz warunkami technicznymi D2.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajg-
cy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem i montazem elementéw
konstrukcji stalowe;.

Elementy konstrukgji stalowych ustrojow objetych kontraktem moga by¢ wykonywane tylko w Wytwor-
niach zakwalifikowanych przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wykonawca powinien
dostarczyé Inzynierowi kopie Swiadectwa Komisji dla Wytwdrni wykonujgcej elementy konstrukgji stalo-
wej ustroju nosnego.

Wykonawca nie moze przenies¢ wytwarzania elementéw konstrukcji nosnej do innej Wytwérni bez zgody
Zamawiajgcego.

5.2. Zakres wykonywania robét w Wytworni

5.2.1. Wymagania ogélne

Rozpoczecie robdt poprzedza wykonanie przez Wytwornie ,, Projektu organizacji robét " zwigzanych z
wykonaniem elementéw konstrukcji stalowej. Projekt podlega pisemnej akceptacji przez Inzyniera , a
rozpoczecie robot moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy przez Inzy-
niera.

» Projekt organizacji robot " powinien zawierac ;

- harmonogram realizacji robot,

- projekt technologii spawania,

- harmonogram i sposdb przeprowadzania badah materiatéw i spoin wymaganych odpowiednimi
normami i niniejszg SST,

- okreslenie odpowiedzialnych za wykonanie robot ze strony Wytwérni,

- okreslenie Podwykonawcow,

- okreslenie kwalifikacji os6b wykonujgcych konstrukcje

- okreslenie zrodet zaopatrzenia w stal konstrukcyjng

- okreslenie zrédet zaopatrzenia w inne czynniki produkgji ( elektrody, druty, topniki, Sruby itp.)

- okreslenie sprzetu przewidzianego do wykonania konstrukcji,

- okreslenie sposobu i trybu usuwania usterek,

- inne informacje, ktérych wymaga Inzynier.

» Projekt technologii spawania " powinien zawiera¢ :

- metode spawania

- stosowany sprzet

- rodzaj stosowanych materiatow,

- kolejnos¢ wykonywania spoin,

- pozycje fgczonych elementéw podczas spawania,

- sposéb przygotowania brzegdéw elementow i rowkdéw do spawania

- rodzaj obrobki spoin

- metody kontroli i badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztatcen.
Wytworca powinien zobowigzaé sie do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych w SST i dokumen-
tacji projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji Inzynierowi.

5.2.2. Przygotowanie i obrébka elementéw

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny
by¢ sprawdzone pod wzgledem :

- gatunku stali ,

- asortymentu,

- wiasnosci,

- wymiarow i prostoliniowosci.

Elementy , ktérych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci nie mogg przekracza¢ dopusz-
czalnych odchytek wg PN-EN 1090-2. Ciecie elementow i sposob obrobienia brzegéw powinien by¢ wy-
konany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej z zachowaniem wymagan wg EN 1090-2. Przed
przystapieniem do sktadowania elementow konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementow w zakre-
sie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegéw stykéw z zachowa-
niem wymagan wg EN 1090-2, PN-89/S-10050, PN-87/M-04251 i PN-EN ISO 9013.

58



5.2.3. Skladanie konstrukcji

5.2.3.1. Spawanie

Przy wykonawstwie konstrukcji spawanych nalezy przestrzega¢ Polskich Norm a zwtaszcza ;
PN-EN 719, PN-EN 729, PN-EN 288, PN-M-69009, PN-M-69011 i PN-EN 1090-2.

Potgczenia spawane wg PN-EN 25817, PN-ISO 5817 w poziomie jakosci ,B”

Spawanie nalezy wykona¢ w zaktadzie prefabrykacji nie dopuszcza sie wykonywania spoin na montazu.
Spoiny czotowe wykonywac na petng grubosc¢ tgczonych elementow.

Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednimi aktualnymi Polskimi
Normami.

Kazde spawanie winno by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy, doswiadczonych w po-
szczegolnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wszyscy spawacze
majg odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych.

Wykonawca powinien prowadzi¢, do wglagdu przez Zamawiajgcego, zapis procedur spawalniczych i te-
stéw kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych prac.

Scalanie elementoéw konstrukcji stalowej przez spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z zaakcepto-
wanym przez Inzyniera , Projektem technologii spawania ". Osoby kierujgce spawaniem i spawacze po-
winny posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe. Elementy stalowe konstrukcji spawane sg w Wy-
tworni w elementy montazowe zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie spoiny po wykonaniu pod-
legajg badaniu, ocenie jakosciowej i odbiorowi zgodnie z , Projektem technologii spawania ". Badania
wstepne wykonuje Wykonawca lub jednostka wskazana przez Wykonawce, a wyniki w formie protokotow
przekazywane sg Inzynierowi. Badania ostateczne spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych
badaniach nieniszczgcych wg PN-75/M-69703 i PN-EN 970 prowadzi jednostka wskazana przez Inzynie-
ra lub Inzynier osobiscie. Badania ostateczne spoin : radiologiczne i ultradzwiekowe wg PN-87/M-69776,
PN-EN 1435:2001 i PN-EN 1712:2001, wykonywaé¢ moga jedynie laboratoria posiadajace Swiadectwo
Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury i zaakceptowane przez Inzyniera. W kazdej fazie wy-
konywania konstrukcji stalowej Inzynier moze zarzgdzi¢ kontrole stosowanych materiatéw spawalniczych
i sprawdzenie poprawnosci wykonywanych tgczy spawanych.

W wyniku spawania powstajg naprezenia spawalnicze powodujgce odksztatcenia elementéw konstrukc;ji
stalowej. Sposob usuniecia odksztatcen konstrukcji okresla ,, Projekt technologii spawania " w zgodzie z
zaleceniami PN-89/S-10050 i PN-EN 1090-2. .

5.2.3.2. Potaczenia na Sruby

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do tgczenia na sruby powinny by¢ odpowiednio przygotowa-
ne ,itak :

- trzpienie trzeba tak dopasowa¢ do otworu, aby $ruba wchodzita w otwér po lekkim uderzeniu mtot-
kiem,

- gwint nalezy nacig¢ na takiej dtugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwér czesci fgczonych, co naj-
mniej dwa zwoje znajdowaty sie na gorng powierzchnig nakretki a podktadka pod nakretke pokrywata co
najmniej zwoje.

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢
warstwg smaru,

- Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym,

- wszystkie $ruby i nakretki klasy 8.8., kotwy fundamentowe ze stali S235, nakretki klasy 8.8.

- zabezpieczenie antykorozyjne tgcznikéw fabryczne min. dla klasy korozyjnosci grubosé powtoki dla
klasy srodowiska C3 wg PN-EN 1SO12944-2, okres trwatosci dtugi (H).

5.2.4. Prébny montaz nowej konstrukcji stalowej

Przed wystaniem elementéw montazowych nowej konstrukcji stalowej na plac budowy nalezy dokonac
probnego montazu w Wytwdrni. Montaz powinien by¢ dokonany przez Wytwoérce konstrukcji zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1090-2.

Przed przystgpieniem do prébnego montazu powinien by¢é dokonany odbiér wytworzonych elementow
konstrukcji stalowej przez Komisje Odbioru. Wynikiem odbioru jest protokét Komisji Odbioru i odpowiedni
wpis Inzyniera do Dziennika Budowy.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Zabezpieczenie antykorozyjne elementdéw stalowych poza blachg trapezowg i kotwami fundamentowymi
(czes¢ zabetonowana) poprzez ocynkowanie ogniowe, grubos¢ powtoki dla klasy srodowiska C3
wg PN-EN ISO12944-2, okres trwato$ci dlugi (H).
Przed natoZzeniem powtoki konstrukcje stalowg oczysci¢ do stopnia czystosci min. SA 2,5 lub lepszej
zgodnie z wytycznymi zakfadu wykonujgcego zabezpieczenie antykorozyjne.
Blacha trapezowa, taczniki blachy, $ruby, podktadki i nakretki fabrycznie zabezpieczone antykorozyjne do
poziomu nie mniejszego niz konstrukcja gtéwna.
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5.3. Montaz nowej konstrukcji stalowej na budowie
5.3.1. Wymagania ogdlne
Rozpoczecie robét poprzedza wykonanie, przez Wykonawce montazu, , Projektu montazu konstrukcji "
wraz z ,Projektem technologii spawania ". Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera , a rozpoczecie
robdt moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inzyniera do Dziennika Budowy.
» Projekt montazu konstrukcji " powinien zawierac :
- harmonogram realizacji robét,
- projekt montazu z uwzglednieniem podparc¢ konstrukcji i kolejnos¢ scalania zgodnie z dokumenta-
Cjg projektowa
- okreslenie Podwykonawcow
- okreslenie kwalifikacji oséb wykonujgcych montaz konstrukgiji
( spawaczy ),
- okreslenie sprzetu przewidzianego do wykonania montazu konstrukcji,
- » Projekt technologii spawania ,,
- » projekt wykonania potgczen na sruby sprezajgce ",
- okreslenie sposobu zapewnienia badan przewidzianych w SST lub normach przedmiotowych,
- okreslenie sposobu i trybu usuwania usterek,
- » Projekt rusztowan montazowych ",
- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jezeli bedzie ona podparta podczas montazu w innych
miejscach niz przewidziane w dokumentacji projektowe;j,
- okreslenie sposobu zapewnienia bezpieczenstwa oséb wykonujgcych montaz konstrukcji,
- inne informacje, ktérych wymaga Inzynier.
Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji, Wykonawca montazu powinien zapoznac sie z protokdtem
odbioru konstrukcji od Wytwércy i potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.
Wykonawca montazu powinien zobowigza¢ sie do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych w SST
i dokumentaciji projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji Inzynierowi.
Do montazu konstrukcji stalowej stosuje sie rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996
i PN-89/S-10050. Projekt rusztowan powinien by¢ oparty na obliczeniach statycznych odpowiadajgcych
warunkom normy PN-82/S10052.
Konstrukcja rusztowan i pomostéw powinna by¢ sprawdzona na :
- sity wywotane obcigzeniem od montowanej konstrukcji stalowej wraz z elementami dodatkowymi,
- sity wywotane obcigzeniem od ludzi pracujgcych przy montazu,
- sity od ciezaru narzedzi, urzgdzen i materiatdw pomocniczych.
Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego styku montazo-
wego. W czasie montazu nalezy dopilnowac , aby prace byty prowadzone zgodnie z projektem organiza-
cji robot. Kolejne elementy mogg byé montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elemen-
téw uprzednio zamontowanych.
5.3.2. Prace przygotowawcze i pomiarowe
Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji na podporach nalezy wyznaczyc¢ lub skontrolowac :
- potozenie osi mostu,
- potozenie osi dzwigaréw
- potozenie osi fozysk.
- Poziom taw podfozyskowych,
Po wykonanym montazu nalezy skontrolowacé :
- potozenie osi mostu w planie,
- potozenie osi dzwigaréw,
- niwelete punktéw charakterystycznych,
- wygiecia pretow sciskanych i rozcigganych lub wybrzuszenia srodnika blachownicy,

zgodnos¢ przekroju poprzecznego mostu z obowigzujgcymi skrajniami obiektu.
5 3.3. Wykonanie potaczen spawanych
Potgczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z , Projektem technologii spawania , i w ilosci
przewidzianej dokumentacja projektowg. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody Inzyniera.
Kazda spoina powinna byé oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach krétkich
spoin w odlegtosci 10 — 15 mm od brzegu, na dtugich spoinach co 1,0 m. Na Wytwoércy spoczywa obo-
wigzek prowadzenia Dziennika spawania.
W czasie spawania wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%, a temperatura nie
nizsza niz + 5°C. W czasie opaddéw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska
spawaczy nalezy ostonic.
Powierzchnie fgczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, tluszczu i innych zanie-
czyszczen na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm.
Spoiny powinny posiada¢ klase zgodng z dokumentacjg projektowg i projektem spawania.
Spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane taka technologia, aby gran byta jednolita i gtad-
ka. Spoiny po wykonaniu powinny byé obrobione mechanicznie.
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Dopuszczalna wadliwos¢ spoiny czotowej wg PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999)- klasa wadliwosci W1.
Spoiny czotowe powinny posiadaé klase wadliwosci ztgcza R1, a spoiny normalnej jakosci powinny od-
powiada¢ wadliwos$ci ztgcza R2 wg PN-87/M-69772 ( PN-EN 1435),

Spoiny pachwinowe powinny odpowiadac¢ klasie wadliwosci W2 wg PN-85/M-69775 PN-EN 970:1999).
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-89/S-10050 i
. Koszt wszystkich badan przewidzianych SST, normg PN-89/S-10050 i innych zleconych przez Inzynie-
ra ponosi Wykonawca. Badania mogg wykonywac jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca robét montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci ra-
diogramow oraz protokotéw, i przekazacé je Inzynierowi podczas odbioru koncowego konstrukciji.

5.4. Montaz nowych elementéw konstrukcji stalowej na budowie

5.4.1. Wymagania ogélne

Rozpoczecie robét poprzedza wykonanie, przez Wykonawce montazu

» Projektu montazu elementoéw konstrukcji stalowej " wraz z ,, Projektem technologii spawania"

Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera, a rozpoczecie robét moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowied-
niego wpisu przez Inzyniera do Dziennika Budowy.

,Projekt montazu elementéw konstrukcji " powinien zawierac :

- harmonogram realizacji robot,

- projekt demontazu elementéw konstrukcji stalowej przewidzianych do usuniecia z konstrukcji z
uwzglednieniem podparé konstrukcji i kolejnosci usuwania elementdéw zgodnie z dokumentacjg projekto-
wa.

- Projekt montazu nowych elementéw konstrukcji stalowej z uwzglednieniem podparé konstrukciji i
kolejnos¢ scalania zgodnie z dokumentacjg projektowa.

- Okreslenie odpowiedzialnych za wykonanie robét, ze strony Wykonawcy montazu,

- Okreslenie Podwykonawcow,

- Okreslenie kwalifikacji os6b wykonujgcych montaz konstrukciji

- okreslenie sprzetu przewidzianego do wykonania montazu konstrukcji,

- » Projekt technologii spawania "

- » Projekt wykonania potgczenh na sruby sprezajgce ",

- - okres$lenie sposobu zapewnienia badan przewidzianych w SST lub normach przedmiotowych,

- okreslenie sposobu i trybu usuwania usterek,

- » Projekt rusztowan montazowych ",

- sprawdzenie pracy statycznej konstrukciji, jezeli bedzie ona podparta podczas montazu elementow
konstrukcji stalowej w innych miejscach niz przewidziane w dokumentacji projektowej,

- okreslenie sposobu zapewnienia bezpieczenstwa oséb wykonujgcych montaz elementéw kon-
strukcji stalowe;j,

- inne informacje, ktérych wymaga Inzynier

Przed przystgpieniem do montazu elementéw konstrukcji, Wykonawca montazu powinien zapoznac sie z
protokotem odbioru elementéw konstrukcji przewidzianych do wbudowania i potwierdzi¢ to odpowiednim
wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonawca montazu powinien zobowigzac¢ sie do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych w SST
i dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji Inzynierowi.

Do montazu elementéw konstrukcji stalowej stosuje sie rusztowania stalowe wg PN-M-4890:1996 i PN-
89/S-10050. Projekt rusztowan powinien by¢é oparty na obliczeniach statycznych odpowiadajgcych wa-
runkom normy PN-82/S10052.

Konstrukcja rusztowan i pomostéw powinna by¢ sprawdzona na :

- sity wywotane odcigzeniem konstrukcji stalowej koniecznym do demontazu elementéw przewidzia-
nych do usuniecia i zamontowania nowych elementéw konstrukcji stalowe;j,

- sity wywotane obcigzeniem od ludzi pracujgcych przy demontazu i montazu.

- Sity od ciezaru narzedzi, urzgdzen i materialébw pomocniczych.

Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego miejsca robot
przewidzianego w dokumentacji projektowe;.

W czasie montazu nalezy dopilnowaé, aby prace byty prowadzone zgodnie z projektem organizacji robot.
Kolejne elementy mogg by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw
uprzednio zmontowanych.

5.4.2. Wykonanie potaczen spawanych
Potgczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z , Projektem technologii spawania " i w ilosci
przewidzianej dokumentacjg projektowg. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody Inzyniera.
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Warunki wykonania potgczen spawanych opisano w punkcie 5.3.3. niniejszej SST.

5.4.3. Wykonanie potaczen na sruby
Warunki wykonania potgczen na $ruby opisano w punkcie 5.2.3.2. niniejszej SST.

5.4.4 Wykonanie powlok antykorozyjnych

Wykonanie powiok antykorozyjnych w zaktadzie prefabrykacji elementéw stalowych, zgodnie z wytycz-
nymi zaktadu poprzez ocynkowanie ogniowe grubos$¢ powtoki dla klasy srodowiska C3 wg PN-EN
1ISO12944-2, okres trwatosci dtugi (H).

Przed natozeniem powloki konstrukcje stalowg oczysci¢ do stopnia czystosci min. SA 2,5 lub lepszej
zgodnie z wytycznymi zaktadu wykonujgcego zabezpieczenie antykorozyjne.

Blacha trapezowa, taczniki blachy, sruby, podktadki i nakretki fabrycznie zabezpieczone antykorozyjne do
poziomu nie mniejszego niz konstrukcja gtéwna.

5.4.4.1. Przygotowanie rusztowan roboczych podwieszonych lub stojacych

Rusztowania robocze powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w ich dokumentacji techniczno-
ruchowej. Stosowaé rusztowania systemowe posiadajace odpowiednie atesty. Przygotowanie podtoza
pod rusztowania zgodnie z wytycznymi producenta.

5.4.4.2. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone , odtluszczone zgodnie z wymaganiami norm :
PN-EN 1090-2., PN-EN PN-89/S-10050, PN-EN ISO 4618-3:2001, PN-EN I1SO 12944- 4:2001, PN-EN
ISO 8504-1:2002, PN-EN I1SO 8504-2:2002, PN-ISO 8501-1:1996, PN-ISO 8501-2:1998, PN-70/H-97051
oraz PN-70/H-97052.

Powierzchnie powinny by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami wykonawcy ocynkowania oraz
PN-EN ISO 1461.

Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia powinny odpowiadac zaleceniom

podanym w kartach technicznych Producenta i aprobatach technicznych IBDiM odno$nie :

- stanu podtoza

- temperatury

- wilgotnosci

5.4.4.3. Gruntowanie

Powierzchnie stalowe powinny by¢ gruntowane za pomocg $rodkéw gruntujacych, bedacych elementem
danego zestawu malarskiego zgodnie z kartg techniczng Producenta i aprobatg techniczng IBDiM.
5.4.4.4. Wykonanie powtoki antykorozyjnej

Powtoka antykorozyjna wykonana poprzez ocynkowanie ogniowe zgodnie z norma PN-EN ISO 1461 w
certyfikowanym zakladzie prefabrykacji konstrukcji stalowych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogélne

Kontrola jakosci wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementéw konstrukgji juz istniejgcych
polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowag oraz wymaganiami podanymi w normie
PN-EN 1090-2, PN-89/S-10050 oraz niniejszej SST.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,, Planu kontroli ", obejmujgcego miedzy innymi podziat
obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdétowe okreslenie zakresu, celu kontroli , cze-
stotliwo$ci badan, sposobu i ilosci pobierania prébek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzgdzenia , Planu kontroli ", ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Inzynier w porozumieniu z Wykonawca, powotuje Komisje Odbioru, ktérej zadaniem jest sprawowanie
nadzoru nad wykonaniem nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementéw konstrukcji juz istniejace;.
Poszczegdlne etapy wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych konstrukcji juz istniejgcych sg
odbierane przez Komisje poprzez sporzadzenie odpowiedniego protokotu.

Ocena poszczegoinych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Zakres kontroli i badan

6.2.1. Materiaty

Materiaty stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej podlegajg kontroli zgodnie z wymaga-
niami podanymi w niniejszej SST.

Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materiaty powinny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

6.2.2. Nowa konstrukcja stalowa

Wykonanie i montaz konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejsze;j
SST. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1090-2.oraz
warunkom podanym w niniejszej SST.

6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania :

- kontrola stali,

- sprawdzenie elementéw stalowych
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- sprawdzenie wymiaréw konstrukcji

- sprawdzenie potgczen,

- sprawdzenie zabezpieczenh antykorozyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania konstrukcji poprzez wykonanie

prébnego montazu konstrukc;ji

6.2.2.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie

- sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu

- sprawdzenie czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy
sg trwale mocowane,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektows,

- kontrole jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji

- kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbidér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy. Roboty podlegajg odbiorowi, a ocena po-
szczegolnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2.3. Elementy konstrukcji stalowej

Wykonanie i montaz elementéw konstrukcji stalowej w juz istniejgcych obiektach podlega kontroli zgodnie
z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1090-2.oraz warunkom podanym w niniejszej SST.

6.2.3.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania elementow konstrukciji stalowe;;

- kontrola stali,

- sprawdzenie elementoéw stalowych,

- sprawdzenie wymiaréw elementéw w stanie gotowym do montazu,

- kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji

- sprawdzenie potgczen

- sprawdzenie zabezpieczenh antykorozyjnych.

6.2.3.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie elementéw konstrukcii stalowej:

- sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

- sprawdzenie czy elementy zatadowane na Srodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy
sg trwale mocowane,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania elementow konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektowa,

- kontrole jakosci powtok antykorozyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania elementéw konstrukcji poprzez wykonanie prébnego monta-
zu w istniejgcej konstrukcji.

6.2.3.3. Kontrola montazu elementéw konstrukcji stalowej w istniejgcej konstrukcji

- sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z dokumentacja projektowa,

- sprawdzenie potgczeh

- kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji,

- kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbidr elementdéw konstrukcji przeznaczonych do wbudowania w istniejgcg konstrukcje oraz ewentualne
zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inzynier wpi-
sem do Dziennika Budowy. Odbioér konstrukcji stalowej po wbudowaniu nowych elementéw w istniejgca
konstrukcje oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen potwierdza Inzy-
nier wpisem do Dziennika Budowy. Roboty zwigzane z wykonaniem elementow konstrukcji stalowej prze-
znaczonych do wbudowania w istniejacg konstrukcje oraz montaz tych elementéw podlega odbiorowi, a
ocena poszczegolnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2.4. Kontrola jakosci robot zabezpieczajacych

Kontrola robét obejmuje :

- stwierdzenie wiasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu Producenta,

- sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,

- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni ( wizualna ocena przygotowania powierzchni ),

- kontrole wytrzymato$ci betonu na odrywanie,

- kontrole prawidtowosci wykonania zabezpieczenia ( wizualna ocena wykonania pokrycia z oceng
jednorodnosci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszczeh itp.

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki ( grubosé powtoki winna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta ; grubo$¢ te okresla sie jako
Srednia arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera : grubos¢ okres$la

sie metodami nieniszczgcymi ;sprawdzenie grubosci powtoki malarskiej wg normy PN-EN 1SO 1461.
Ocena poszczegdlnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7.0. OBMIAR ROBOT
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Jednostkg obmiarowag jest t (tona ) :

- wykonanej i zamontowanej konstrukcji stalowej jako catosci

- wykonanych i zamontowanych w istniejgcej konstrukcji nowych elementéw konstrukcji stalowej,
zgodnie z dokumentacjg projektowg i obmiarem w terenie.

- m? ( metr kwadratowy ) wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych w postaci
powlok malarskich zgodnie z dokumentacjg projektowg i obmiarem w terenie.

8.0. ODBIOR ROBOT

Inzynier w porozumieniu z Wykonawca, powotuje Komisje Odbioru, ktérej zadaniem jest sprawowanie
nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej jako catosci jak i elementéw konstrukcji stalowej przezna-
czonych do wbudowania w istniejgcg konstrukcje.

Poszczegdlne etapy wykonania konstrukcji stalowej jako catosci i elementéw konstrukcji stalowej prze-
znaczonych do wbudowania w istniejgcg konstrukcje sg odbierane przez Komisje poprzez sporzadzenie
odpowiedniego protokotu.

Do odbioru koncowego w Wytworni Wytwoérca przedkiada wszystkie dokumenty techniczne, swiadectwa
kontroli laboratoryjnej i technologicznej, swiadectwa spawaczy, pomiary odchytek, sSwiadectwa jakosci
materiatow, jak rowniez dziennik wykonania konstrukcji, dokumentacje projektowg, rysunki warsztatowe,
protokoty odbioru czesciowego, protokdt z pomiaru geometrii lub prébnego montazu wytwarzanej kon-
strukcji.

Odbidr konstrukcji po roztadunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien by¢ wykonany w obecno-
Sci Inzyniera i powinien by¢ przez niego zaakceptowany.

Wytwédrca powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentéw doty-
czacych wykonanej konstrukgciji.

Odbidér konstrukcji po roztadunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien by¢ wykonany w obecno-
Sci Inzyniera i powinien by¢ przez niego zaakceptowany.

Wytworca powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentéw doty-
czacych wykonanej konstrukgciji.

Odbidér konstrukciji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru kon-
strukcji w wytwoérni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbioréw migedzyoperacyjnych
zostaty usuniete.

Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako cato$¢ oraz elementy konstrukcji stalowych przezna-
czone do wbudowania w istniejgca konstrukcje uznaje sie za wykonane i zamontowane zgodnie z doku-
mentacjg projektowa, niniejszg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji podanych w dokumentaciji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2,5 i
6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

Poszczegolne etapy wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego sg odbierane przez Komisje poprzez
sporzgdzenie odpowiedniego protokotu.

Do odbioru koncowego Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedktada wszystkie dokumenty
techniczne, swiadectwa jakosci materiatow, jak rowniez dziennik wykonania zabezpieczenia antykorozyj-
nego oraz protokoty odbioru czesciowego.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej w postaci powtok malarskich uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub w
punktach 2,5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena za 1 tone :

- wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej jako catoéci,

- wykonanych i zamontowanych w istniejgcej konstrukcji nowych elementéw konstrukcji stalowe;j
zgodnie z dokumentacjg projektowg, obmiarem robét, atestem producenta materiatdéw i oceng jakosci
wykonania robét na podstawie pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa obejmuje :

a) Wykonanie konstrukcji jako cato$ci oraz elementéw konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbu-
dowania w istniejgca konstrukcje :

- prace przygotowawcze

- dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- opracowanie ,, Program realizacji robét , wraz z , Projektem technologii spawania "

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy

- badanie i obrébka elementéw stalowych do scalania,

- scalanie elementow i ich spawanie

- montaz prébny konstrukcji,

- oznaczenie elementéw wedtug kolejnosci montazu

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych SST lub zleconych przez Inzyniera,

- gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan

b) Transport konstrukgc;ji

64



niami,

c)

wykonanie ,, Projektu organizacji transportu " wraz z niezbednymi projektami, ekspertyzami i opi-

zatadunek konstrukcji na srodki transportu,

przewiezienie konstrukcji z wytwérni na plac budowy,

roztadunek konstrukcji na placu sktadowym na budowie

usuniecie uszkodzen powstatych w trakcie transportu,

Montaz konstrukgji jako cato$ci na budowie :

prace przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie ,, Projektu rusztowan i pomostéw",

sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

montaz wstepny z regulacjg geometrii,

state zespolenie elementdéw przez spawanie,

wykonanie innych potaczen ( na sruby ),

usuniecie ewentualnych usterek,

demontaz ewentualnych rusztowan i pomostoéw roboczych,

uporzgdkowanie miejsca robot,

wykonanie niezbednych pomiaroéw i badan wymaganych SST lub zleconych przez Inzyniera,
gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan.

Montaz elementéw konstrukcji stalowej w istniejgcej konstrukciji ;

prace przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie , Projektu montazu elementéw konstrukCJl wraz z ,Projektem technologii spawania ", ,,

PrOJektem wykonania potgczen na Sruby sprezajace . i » Projektem wykonania potagczen na nity ",

wykonanie ,, Projektu rusztowan i pomostow ",

montaz rusztowan i pomostéw roboczych,

sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

montaz wstepny z regulacjg geometrii,

state zespolenie elementdéw przez spawanie

wykonanie innych potgczen ( na nity lub Sruby ),

usuniecie ewentualnych usterek,

demontaz ewentualnych rusztowan i pomostéw roboczych,
uporzgdkowanie miejsca robot,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych SST lub zleconych przez Inzyniera,
gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan.

Podstawe ptatnosci stanowi cena za 1 m2 zabezpieczonej antykorozyjnie konstrukcji stalowej w postaci
powiok malarskich, zgodnie z dokumentacjg projektowg, obmiarem robét, atestem Producenta zestawu
malarskiego i oceng jako$ciowg na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa obejmuije :

prace przygotowawcze

dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

opracowanie , Projektu organizacji robot ,, wraz z harmonogramem,

montaz i demontaz ewentualnych rusztowan,

montaz i demontaz ewentualnych namiotow,

przygotowanie i oczyszczenie podtoza,

przygotowanie materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego,

wykonanie warstwy gruntujgce,

wykonanie warstw wierzchnich powtoki malarskiej zabezpieczenia antykorozyjnego
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych SST lub zleconych przez Inzyniera,
gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan

oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robét.

Cena zawiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
2. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe.
Projektowanie.
3. PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.
4. PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne.
5. PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.
6. PN-EN 10021:1997 Ogodlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.
7. PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby . Terminologia.
8. PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe . Rodzaje dokumentéw kontroli.
9. PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.
25.

26.

27.

28.

PN-87/H-01104

PN-88/H-01105

PN-91/H-93407

PN-H-93419:1997

PN-H-93452:1997

PN-EN 10024:1998

PN-EN 1090-1.

PN-EN 1090-2.

PN-EN ISO 8504-1:2002

PN-EN ISO 8504-2:2002

PN-EN ISO 11124-1:2000

PN-EN ISO 11126-1:2001

PN-EN ISO 1244-1:2001

PN-89/C-81400
PN-89/S/10050
PN-ISO 8501-2

PN-70/H-97051

PN-70/H-97052

PN-EN ISO 1461

Uwaga:

Powyzsze Normy nalezy rozpatrywac tgcznie z wydanymi do nich aktualizacjami i zmianami.
Jezeli nie okreslono dowotania do konkretnej czesci danej normy to nalezy rozpatrywa¢ norme tgcznie ze
wszystkimi jej czesciami.

barwne.
Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie,
przechowywanie i transport.
Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

Dwuteowniki stalowe réwnolegtoscienne IPE

walcowane na gorgco . Wymiary.

Dwuteowniki stalowe szerokostopowe

walcowane na gorgco . Wymiary.

Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig stopek wal-
cowane na gorgco.

Tolerancja ksztattu i wymiarow.

Zasady oceny zgodnosci elementdéw konstrukcyjnych
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow.

Metody przygotowania powierzchni . Cze$¢ 1 : Zasady ogdine.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow.

Metody przygotowania powierzchni. Czes¢ 2:

Obrébka strumieniowo — Scierna.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow.

Wymagania techniczne dotyczace metalowych scierniw stosowanych w
obrdbce strumieniowo — Sciernej . Czes¢ 1 : Ogdlne wprowadzenie i
klasyfikacja.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw.

Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw stosowanych
w obrébce strumieniowo — $ciernej. Czes¢ 1 : Ogolne wprowadzenie i
klasyfikacja.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemoéw malarskich. Cz8¢ 1: Ogélne wprowadzenie.
Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe . Wymagania i badania.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw.

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalo-
wych po miejscowym usunieciu tych powtok.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali , staliwa ,

zeliwa do malowania.

Ogodlne wytyczne.

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa,
zeliwa do malowania.

Ogolne wytyczne.

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) -- Wymagania i badania,
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