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WSTĘP  

DO SZCZEGÓŁOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH 

 
do zadania inwestycyjnego pod tytułem " BUDOWA OŚRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-

6035 POZNAŃ-KRZESINY” 
 

I) Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania są szczegółowe specyfikacje techniczne opracowane do projektu:  
BUDOWA OŚRODKA SZKOLENIA NAZIEMNEGO W K-6035 POZNAŃ-KRZESINY. 
 
 

II ) Szczegółowe specyfikacje techniczne: 

 

K.01– ROBOTY ZIEMNE 
Kod CPV 45111200 -    ROBOTY W ZAKRESIE  PRZYGOTOWANIA TERENU  
               POD BUDOWĘ I ROBOTY ZIEMNE 
Kod CPV 45111213-4 - ROBOTY W ZAKRESIE OCZYSZCZANIA TERENU 
Kod CPV 45112000-5 - ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY 
 

 
K.02 – KONSTRUKCJE BETONOWE I ŻELBETOWE 

Kod CPV 45223500-1 – KONSTRUKCJE Z BETONU ZBROJONEGO 
Kod CPV 45262311-4 – BETONOWANIE KONSTRUKCJI 
 

 
K.03 – ROBOTY KONSTRUKCYJNE STALOWE 

Kod CPV 45223210-1 – ROBOTY KONSTRUKCYJNE  Z WYKORZYSTANIEM STALI  
Kod CPV 45223100-7 – MONTAŻ KONSTRUKCJI METALOWYCH  
Kod CPV 45442200-9 – NAKŁADANIE POWŁOK  ANTYKOROZYJNYCH  
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K.01 – ROBOTY ZIEMNE 

 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Kod CPV 45111200 -    ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU  

       POD BUDOWĘ I ROBOTY ZIEMNE 
Kod CPV 45111213-4 - ROBOTY W ZAKRESIE OCZYSZCZANIA TERENU 

Kod CPV 45112000-5 - ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY 
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SPIS TREŚCI 
 

 
1. WSTĘP  

2. MATERIAŁY (grunty) – OGÓLNE WYMAGANIA  

3. SPRZĘT  

4. TRANSPORT  

5. WYKONANIE ROBÓT  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

7. OBMIAR ROBÓT  

8. ODBIÓR ROBÓT  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

ZAŁĄCZNIKI 

Tabela 1. Podział gruntów na kategorie 

Tabela 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 

 

Najważniejsze oznaczenia i skróty: 

ST – Specyfikacja Techniczna 

SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

PZJ – Program Zabezpieczenia Jakości 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych realizowanych w obrębie placu budowy,  oraz dojazdów na plac budowy nie stanowiących dróg 
użytku publicznego w związku  z wykonaniem wiaty ośrodka szkolenia naziemnego w kompleksie K-
6035, pod adresem ul. Silniki 1, Krzesiny, 61-325 Poznań, Działka NR 1/25 obręb 0013 Głuszyna II 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej 
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót ziemnych przy 
wykonywaniu wykopów pod fundamenty obiektów budowlanych kubaturowych. 
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót ziemnych związanych z budową kolei, dróg samo-
chodowych, budowli wodnych i robót melioracyjnych oraz robót związanych z zakładaniem rurociągów 
lub instalacji – wykonywanych poza placem budowy. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy 
lub modernizacji obiektów kubaturowych i obejmują: 
- wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V),pod fundamenty obiektów  budowlanych i inży-
nierskich, oraz wykopów wąskoprzestrzennych 
- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu, 
- wykonywanie nasypów budowli ziemnych i nasypów niwelacyjnych 
- wykonywanie innych zadań związanych z robotami ziemnymi. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektów budowlanych kubaturowych określa dokumentacja, która po-
winna zawierać: 

– rzuty i przekroje obiektów, 
– plan sytuacyjno-wysokościowy, 
– nachylenie skarp stałych i roboczych w wykopach i nasypach, 
– sposób zabezpieczenia i odwodnienia wykopów, 
– wyniki techniczne badań podłoża gruntowego, 
– szczegółowe warunki techniczne wykonania robót (np. wymagane zagęszczenie zasypki, nasypu itp.). 

1.4.2. Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdjęcia 
warstwy ziemi urodzajnej. 

1.4.3. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.4. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.5. Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.6. Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wy-
kazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzyma-
łość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneu-
matycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.7. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w obrębie obiektu 
kubaturowego. 

1.4.8. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykona-
nia nasypów, położone poza placem budowy. 

1.4.9. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wy-
konywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym 
obiektem. 

1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru: 

gdzie: 

      pd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 

      pds –maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], służąca do oceny zagęszczenia gruntu 
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3). 
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1.4.11. Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

gdzie: 

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 

d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe i definicje wynikające z polskich norm, przepisów i literatury 
technicznej: 

–  dziennik budowy – dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z obo-
wiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i 
okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 
–  kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, 
–  książka obmiaru – książka z ponumerowanymi stronami, służąca do wpisywania przez Wykonawcę 
obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników; wpisy 
w książki obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru, 
–  laboratorium – laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przepro-
wadzania wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót, 
– polecenie Inspektora nadzoru – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru 
w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy, 
– projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych obiektu oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa 
komplety SST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
Zamawiającego, sporządzoną przez Wykonawcę. 
 
1.5.2.2. Dokumentacja geotechniczna 

Do projektu powinna być dołączona dokumentacja geotechniczna dotycząca miejsca budowy, na pod-
stawie której sporządzony został projekt  

Dokumentacja geotechniczna powinna być skontrolowana w miejscu posadowienia obiektu lub wykony-
wania budowli w celu ustalenia : 

- rzeczywistych warunków wodno - gruntowych, 

- nośności gruntu i parametrów geotechnicznych w momencie rozpoczynania budowy, 

- przydatności gruntu jako materiału dla celów danej budowy. 

Badania te powinny być wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem robót ziemnych i powtarzane w 
miarę potrzeby w trakcie ich trwania. 

Wyniki badań kontrolnych wraz ze szkicami i podjętymi decyzjami należy załączyć do dokumentacji po-
wykonawczej. 

1.5.2.3. Dokumentacja powykonawcza 

Dokumentacja powinna zawierać : 

- uaktualniony projekt danych robót ziemnych ( budowli ) z naniesionymi zmianami potwierdzonymi przez 
nadzór techniczny inwestora 

- wyniki badań, o których mowa w p. 1.5.2.2. 

- dziennik budowy i dzienniki badań przeprowadzonych w laboratorium (kontrolnym zakładowym lub po-
lowym ) 
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- ważniejsze wyniki badań laboratoryjnych i dokonanych na ich podstawie zmian w technologii wykony-
wania robót ziemnych lub wznoszonym obiekcie, 

- wyniki odbiorów częściowych robót oraz robót zanikających. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wy-
konawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązują-
ce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważno-
ści wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wy-
kryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności, opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STT będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a 
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymcza-
sowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w 
ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy Wykonawca będzie: 

- utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczą-
cych ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwo-
ści dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na: 

1. Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2. Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepi-
sy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w 
maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczalne do użytku. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
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wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na 
użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwier-
dzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca 
zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 
trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodza-
ju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przy-
padkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainte-
resowane władze oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy do-
konywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach do-
starczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materia-
łów i gruntu, wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i hi-
gieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia ich zakończenia przez 
Inspektora nadzoru). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powi-
nien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organa administracji państwowej i 
lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w 
pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. 
 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) – OGÓLNE WYMAGANIA 

2.1. Źródła uzyskania materiałów (gruntu) 

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zama-
wiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do 
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych organów władzy na pozyska-
nie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiające-
go i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eks-
ploatacji źródła. 
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Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwią-
zane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólnych lub szczegółowych warun-
ków umowy stanowią inaczej. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskaza-
nych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie będzie prowadzić żad-
nych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umo-
wy. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do ro-
bót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

2.4. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksy-
malnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren 
budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora 
nadzoru. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziem-
nych, zostały za zgodą Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przezna-
czeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowią-
zany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych 
przez Inspektora nadzoru. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę 
na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono 
tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, 
których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

2.5. Podział i przydatność gruntów 

2.5.1. Klasyfikacja gruntów budowlanych 

1. Do celów budowlanych , w zależności od rodzaju gruntu raz jego właściwości fizycznych i wytrzymało-
ściowych, można przyjmować następujący podział gruntów: 
A) skały twarde, o wytrzymałości na ściskanie w stanie nasyconym wodą powyżej 10 MPa (np. granity, 
bazalty, piaskowce, wapienie), 
B) skały miękkie, o wytrzymałości na ściskanie w stanie nasyconym wodą poniżej 10 MPa ( np. margle, 
iłołupki, niektóre rodzaje piaskowców i wapieni itp ), 
C) grunty mineralne naturalne ( rodzime ) zawierające poniżej 2% cząstek organicznych: 
 - grunty kamieniste zawierające więcej niż 25% wagowo ziaren o średnicy powyżej 25 mm, 
 - grunty żwirowe zawierające mniej niż 25% wagowo ziaren o średnicy powyżej  25 mm. 

 

Tablica 1 
Frakcje gruntów mineralnych 

Nazwa frakcji Wymiary ziaren mm 

Kamienista > 50 

Żwirowa 2 - 50 

Piaskowa 0,05 - 2 

Pyłowa 0,002-0,05 

Iłowa <0,002 

 

Tablica 2 
Uziarnienie żwirów i piasków 
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Nazwa gruntu 

 
Zawartość ziaren 

 o wymiarach 
mm 

w procentach 
(wagowo ) 

1` 2 3 

Żwir > 2,0 > 50 

Pospółka > 2,0 10-50 

Piasek gruboziarnisty >0,5 >50 

Piasek średni > 0,25 > 50 

Piasek drobny >0,25 > 50 

Piasek pylasty >0,25 frakcji pyłowej 10-30 
a frakcji iłowej 0-2,0 

  

- grunty drobnoziarniste zawierające mniej niż 10% ziaren o średnicy ponad 2 mm. 
- grunty drobnoziarniste mało spoiste i spoiste o zawartości ziaren o średnicy do 2 mm powyżej 10%, w 
tym zawartość części pylastych. 
Do celów praktycznych wykonywania robót ziemnych podział gruntów mineralnych w stanie naturalnym 
rodzimym można przyjmować z tab. 1., a uziarnienie żwirów i piasków z tabl. 2. 

2.5.2. Przydatność gruntów do wykonywania nasypów i zasypów. 

1. Przy stosowaniu gruntów do wykonywania nasypów należy uwzględnić mechaniczne właściwości 
gruntów, a przede wszystkim ściśliwość i wytrzymałość gruntów na ścinanie w miejscu wykonywania 
nasypu , w celu ustalenia równowagi i stateczności budowli ziemnych ( lub skarp wykopu ). 
2. Ściśliwość gruntu należy określić na podstawie badań laboratoryjnych na próbkach gruntu. 
3. Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy sprawdzić zdolność gruntu do zmiany 
swej objętości wskutek spulchnienia i zagęszczania oraz wpływ zmian temperatury i zawilgocenia na 
zmianę objętości gruntu. 
4. Jeżeli przy wykonywaniu nasypów nie jest przewidziane zagęszczenie nasypywanego gruntu to nasy-
py takie należy wykonywać z nadwyżką zarówno w wysokości nasypu, jak i jego szerokości w koronie. 
5. Grunt o wilgotności większej niż wilgotność optymalna może być używany do robót ziemnych jedynie 
w przypadkach określonych w dokumentacji. 
6. Grunty spoiste ( płyt, piaski gliniaste, gliny, iły ) wydobyte z wykopu i używane 
7. następnie do zasypywania wykopów nie mogą mieć wilgotności większej niż mają one w stanie natu-
ralnym w podłożu; grunty nawilgocone w czasie wykonywania robót nie powinny być używane do zasy-
pywania wykopów bez ich podnoszenia przed dokonaniem zasypki. 
8. Nie nadają się do wbudowywania w nasyp oraz do zasypywania wykopów grunty zawierające zanie-
czyszczenia w postaci odpadków budowlanych ( drewna , gruzu  itp. materiałów), grunty o zawartości 
części organicznych większej niż 2% oraz grunty spoiste zwarte i spoiste w stanie płynnym lub miękko-

plastycznym. 
2.5.3. Wysadzinowość gruntów 

Przy wykonywaniu robót ziemnych należy uwzględnić w wykopach i nasypach zdolność niektórych rodza-
jów gruntów do tworzenia wysadzin wg następujących kryteriów : 
- grunty nie powodujące wysadzin , tj. grunty o kapilarności biernej poniżej 1,0 m, zawierające mniej niż 
20% cząstek mniejszych niż 0,05 mm i mniej niż 3% cząstek mniejszych niż 0,02 mm ( żwiry, piaski , 
pospółki), 
- grunty powodujące niewielką ilość wysadzin , tj. grunty o kapilarności biernej od 1,0 do poniżej 1,3 m, 
zawierające od 20 do 30% cząstek mniejszych niż 0,05 mm i od 3 do 10% cząstek mniejszych niż 0,02 
mm ; w gruntach tych przy niewłaściwym odwodnieniu budowli ziemnych mogą powstać znaczne wysa-
dziny, przełomy gruntów ( np. piaski drobne, pylaste i próchnicze ), 

- grunty wysadzinowe , o kapilarności większej niż 1,3 mm, zawierające mniej niż 30% cząstek mniej-
szych niż 0,05 mm i więcej niż 10% cząstek mniejszych niż 0,02 mm ( np. grunty spoiste, namuły orga-
niczne ). 
2.6. Inne materiały pomocnicze niezbędne przy robotach ziemnych. 

1. Do wykonywania zabezpieczeń przy robotach ziemnych tj. do rozparcia lub 
      podparcia ścian wykopów oraz do wykonywania rusztowań niezbędnych 
 przy wykonywaniu robót, należy stosować drewno iglaste w postaci  okrąglaków lub materiałów tartych 
albo odpowiednie elementy stalowe ze stali walcowanej. 
2. W przypadkach gdy użycie drewna na elementy obudowy wykopów jest uzasadnione, powinny być 
stosowane : 
- bale drewniane przyścienne o grubości co najmniej 50 mm, 
- bale drewniane podrozporowe o grubości co najmniej 63 mm, 
- bale drewniane podzastrzałowe o grubości 100 mm, 
- okrąglaki do wykonywania zastrzałów o średnicy w cieńszym końcu  
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        co najmniej 20 cm, 
     - okrąglaki drewniane o średnicy w cieńszym końcu co najmniej 12 cm 
 ( na rozpory i rusztowania ). 
3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia lub wzmocnienia ścian wykopów powinny 
być wykonane ze stali walcowanej, a rozpory powinny być stalowe. 
4. Wykonywanie ścianek szczelnych powinno być zgodne z normami:PN-EN 12063:2001, PN-EN 
10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000 . 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wyko-
nawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub pro-
jekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzia-
nym umową. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami doty-
czącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia 
do hydromechanizacji itp.), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną nieko-
rzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w do-
kumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu dro-
gowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez 
Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na 
koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do ura-
biania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wyko-
nawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
 



12 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszyst-
kich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub prze-
kazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez 
Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, 
poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wyko-
nawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a 
także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświad-
czenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

5.2. Dokładność wyznaczenia i wykonania wykopu 

Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu zasypaniu należy wyzna-
czyć przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych. 
Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty budynków zasadnicze linie budynków i krawędzi wykopów 
powinny być wytyczone na ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych 
robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzane przez nadzór tech-
niczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. 
Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do +/– 5 cm dla wyznaczenia charakte-
rystycznych punktów załamania. 
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe niż +/– 10 cm. Różnice 
w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć +1 cm i – 3 cm. 
Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/– 10 cm, a krawędzie 
wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 
cm przy pomiarze łatą 3-metrową. 

5.2.1. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie. 

1. Przed przystąpieniem do robót ziemnych kierownik robót powinien przejąć podstawowe punkty stałe i 
charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych. Przy-
jęcie punktów stałych powinno być dokonane protokolarnie z naniesieniem punktów na panie sytuacyj-
nym i określeniem ich współrzędnych. Przejęcie punktów pomiarowych należy odnotować w dzienniku 
budowy. 
2. Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastąpiło 
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę , mróz, roboty budowlane itp. czynniki. 
Ochrona przyjętych punktów pomiarowych należy do wykonawcy robót. 
3. Punkty wysokościowe ( repery ) powinny być wyznaczone co 250 m w odniesieniu do trasy robót linio-
wych ( np. dróg na placu budowy ) oraz w pobliżu każdej wznoszonej budowli, budynku, przepustu, muru 
oporowego itp. 
4. Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne      ich wy-
kreślić z dokładnością do 0,5 cm. Punkty wysokościowe powinny być wyznaczone na trwałym elemencie 
wkopanym w grunt w taki sposób, aby nie zmienił on swojego położenia, i chronione przed działaniem 
czynników atmosferycznych. 
5. Spis stałych punktów pomiarowych wraz z planem wytyczeń powinien być przekazany kierownikowi 
budowy przed rozpoczęciem budowy, a bezpośredniemu wykonawcy przed rozpoczęciem robót ziem-
nych. 

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

1. Prace pomiarowe ( geodezyjne ) powinny obejmować : 
- wyznaczenie w terenie , w nawiązaniu do stałej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej 
dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robót ziemnych oraz do kształtu budowli i poszczegól-
nych jej elementów ; osnowę realizacyjną stanowi zazwyczaj układ osi, siatki kwadratów lub prostokątów, 
stabilizowanych znakami nad i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem. 
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- wyznaczenie podłużnych i poprzecznych, a jeżeli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysów, krawędzi, 
załamań itp. budowli lub jej części, 
- wyznaczenie w bezpośrednim sąsiedztwie ( a w razie potrzeby i na terenie budowli ) odpowiedniej liczby 
reperów wysokościowych nawiązanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym że obowiązkowo 
repery wysokościowe powinny być wyznaczone obok każdego projektowanego obiektu, 
- wyznaczenie w miarę potrzeby wymaganych nachyleń, spadków, poziomu skarp, zboczy itp. 
2. Wszelkie prace związane z wykonaniem obiektu powinny być dokonywane w nawiązaniu do geodezyj-
nie wyznaczonych punktów sytuacyjnych i wysokościowych.. Poszczególne elementy lub części budowli 
powinny być wyznaczone w taki sposób, aby istniała możliwość pełnego korzystania z nich podczas rea-
lizacji budowy. 
3. Dokładność pomiarów geodezyjnych, zarówno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej, 
powinna być dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robót ziemnych lub jej eta-
pów i odcinków. Wymagana dla danego obiektu dokładność pomiarów powinna być określona przed roz-
poczęciem budowy i wpisana do dziennika budowy. 
4. Na żądanie wykonawcy robót powinny być dokonane , wspólnie przez wykonawcę i inwestora, pomiary 
niwelacyjne powierzchni terenu. 

5.3.1. Wyznaczenie konturów budynków, budowli i obiektów inżynierskich. 

1. Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu zasypaniu    
      należy wyznaczyć przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych. 
2. Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty budynków zasadnicze linie budynków i krawędzi wyko-
pów powinny być wytyczone na ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych 
robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzone przez nadzór tech-
niczny inwestora i potwierdzone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy. 
Jeżeli budowa ma podlegać obsłudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno być wykonane tylko do 
realizacji robót ziemnych ( tyczenie 
     pod wykop ) z tym, że dokładność wyznaczania charakterystycznych   punktów załamania obrysu 
może wynosić + 5 cm. 
4.  Prace geodezyjne niezbędne do wykonania wykopu pod budynek powinny co najmniej obejmować : 
- wytyczenie obrysu budynku do wykonania robót ziemnych, 
- wyznaczenie osi ścian konstrukcyjnych budynku na ławach ciesielskich 
 5.  Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierać : 
- punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy, 
- punkty załamania obrysu budynku lub budowli na poziomie parteru, 
- wymiary miedzy punktami załamania obrysu budynku lub budowli. 
- wymiary niezbędne do wytyczenia ( lokalizacji ) wszystkich punktów 
  głównych terenowej siatki geodezyjnej, 
- rozmieszczenie reperów roboczych i ich wysokości odniesione do poziomu stanu zerowego budynku lub 
budowli i do układu wysokościowego, w jakim została wykonana mapa do celów projektowych. 
6.  Kopia szkicu tyczenia budynku lub innego obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierająca wy-
tyczone odpowiednio do potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdować się u kierownika budowy oraz u 
inspektora nadzoru inwestorskiego. W przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest kilka obiek-
tów, kopia szkicu tyczenia danego obiektu powinna być również przekazana kierownikowi robót nadzoru-
jącemu wykonywanie przydzielonego mu budynku lub obiektu. 
7. Jeżeli przy realizacji budynku lub obiektu nie przewidziano obsługi geodezyjnej w trakcie wykonywania 
robót budowlanych, wytyczenie obrysu i osi ścian nośnych powinno być wykonane z dokładnością + 1,0 
cm. 

5.3.2.  Wyznaczenie osi konturów wykopów wąskoprzestrzennych. 

1. Wykopy wąskoprzestrzenne liniowe o ścianach pionowych nie umocnionych lub rozparciem należy 
oznaczyć w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zarysów krawędzi ; paliki ustawić co 20-50 m i 
we wszystkich załamaniach osi wykopu. 
2. Osie wykopu i jego krawędzie mogą być wyznaczone za pomocą sznura przeciągniętego między pali-
kami. Głębokość wykopu należy sprawdzać za pomocą niwelatora. 
3. W przypadku wykopu wąskoprzestrzennego o ścianach pochyłych pochylenie skarp wyznaczyć należy 
przy pomocy szablonów ustawionych przy krawędzi wykopu. 

5.3.3. Wyznaczenie konturów nasypów i wykopów. 

Wymagania ogólne 
1. Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robót ziemnych ( zwłaszcza spycharkami i zgarniar-
kami ) należy wyznaczyć tylko oś nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawędzi wykopu. 
2. Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie lub wozami konnymi należy wyznaczyć palikami podstawę 
nasypu i krawędzie nasypu. 
3. Prawidłowość zarysów przewidzianych do wykonania robót ziemnych należy kontrolować bieżąco, w 
miarę postępu robót, za pomocą dodatkowych pomiarów rzędnych wysokości osi nasypu lub wykopu 
oraz konturów skarp. 
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Wyznaczanie konturów wykopów 
1. Przy wyznaczeniu konturów wykopu w przekroju należy zaznaczyć położenie punktu osiowego wykopu 
za pomocą palika z uwidocznioną na nim głębokością wykopu oraz wyznaczyć również za pomocą pali-
ków punkty przecięcia się skarp zewnętrznych wykopu z powierzchnią terenu. 
2. Szablony wyznaczające pochylenie skarpy powinny być ustawione po obu stronach wykopu na ze-
wnątrz w przedłużeniu linii jego skarp. Szablony te należy przedłużać stopniowo w głąb wykopu w miarę 
jego wykonywania. 

5.3.4. Wyznaczenie konturów nasypów 

1. Wyznaczenie konturów nasypów o wysokości do 1,5 m może być dokonane przy pomocy szablonów, 
w których położenie punktów charakterystycznych przekroju powinno być dokonane palikami wbitymi w 
grunt w taki sposób, aby wyznaczały wymaganą wysokość nasypu; skarpy nasypów powinny być wyzna-
czone deskami przybitymi do palików. 
2. W nasypach wysokich kontury nasypu należy wyznaczać etapowo, w miarę postępu robót ziemnych 
3. Jeżeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje się zagęszczania nasypywanego gruntu, to przy 
wyznaczeniu konturów takiego nasypu należy przewidzieć szerokość jego korony oraz wysokość nasypu 
powiększone o wartość przewidywanego osiadania nasypu. 
4. Jeżeli nachylenie skarp nasypu ma być zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno być doko-
nane dla każdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem położenia zmiany pochylenia skarpy. 

5.4. Odwodnienia robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w doku-
mentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, 
które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych, tak aby za-
bezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykony-
wania wykopów i nasypów, aby powierzchniom, gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, 
zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwała 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydat-
nymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak 
również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być po-
przedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.5. Oczyszczenie terenu 

1. Przed przystąpienie do wykonywania robót ziemnych należy wykonać następujące prace przygoto-
wawcze : 
- wycięcie drzew i krzewów wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunięciem poza obręb przyszłych robót 
ziemnych, 
- oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadów znajdujących się w obrębie placu bu-
dowy, 
2. wykonanie robót rozbiórkowych, zasypanie studzien, dołów oraz usunięcie ogrodzeń, jeżeli takie znaj-
dują się na terenie budowy, 
3. przeniesienie i przełożenie z terenu danej budowy poza jej obręb takich urządzeń nadziemnych jak : 
przewody kablowe, słupy linii telefonicznych i energetycznych, lub podziemnych , jak : rurociągi wodocią-
gowe, kanalizacyjne, gazowe, instalacji cieplnych itp., które przeszkadzać będą w wykonywaniu robót 
ziemnych lub w późniejszej eksploatacji danego obiektu. 
4. Usuwanie lub przebudowa wszelkich urządzeń podziemnych i nadziemnych powinny być wykonywane 
przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne, w uzgodnieniu z zainteresowanymi instytucjami lub 
właścicielami, do których te urządzenia należą. 
5. W przypadku gdy na obszarze przyszłych robót ziemnych znajduje się las. oczyszczenie placu budowy 
z drzew i krzewów powinno być dokonane w porozumieniu z administracją lasów państwowych. 
6. Pnie drzew i krzewów powinny być wykarczowane ; dopuszcza się pozostawienie w gruncie pni drzew i 
krzewów o średnicy do 8 cm w przypadku, gdy teren przeznaczony jest pod nasyp; o wysokości nie 
mniejszej niż 2,0 m ; niewykarczowane pnie powinny być ścięte w tym przypadku nie wyżej niż 10 cm nad 
powierzchnią terenu. 
7. Karczowanie drzew o wartości opałowej zaleca się wykonywać sprzętem mechanicznym, a gdy jest to 
możliwe - metodą wywracania rosnących drzew. Karczowanie drzew oraz pni po drzewach ściętych po-
winno być wykonywane w okresach, w których grunt jest niezamarznięty. 
8. Krzewy i młode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obrębie placu budowy lub na innym 
terenie powinny być wykopane w sposób nie powodujący ich uszkodzenia w późniejszym ich rozwoju i 
zakopane w gruncie zacienionym. 

5.6. Zdjęcie darniny i ziemi roślinnej 

1. Usuniecie darniny i ziemi roślinnej powinno być dokonane w granicach wyznaczonej budowli z doda-
niem po ok. 1,0 m po każdej stronie. 
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2. W przypadku gdy darnina ma być wykorzystana w późniejszym czasie , powinna być zdejmowana 
płatami o wymiarach 0,2 x 0,3 m do 0,25 - 0,35 m, grubości 5-10 cm lub kwadratami o wymiarze boku 
około 30 cm, grubości 5-10 cm. Zebraną darninę zaleca się ponownie ułożyć w miejscu przeznaczenia 
możliwie szybko, aby nie nastąpiło jej zniszczenie. 
3. Zaleca się zdjętą darninę składować przez ułożenie jej na gruncie rodzimym i dobrze ją docisnąć do 
gruntu. Przy dłuższym jej składowaniu i wystąpieniu 
porostu traw, trawy należy kosić dwa razy w roku. Jeżeli nie ma takich możliwości, darninę należy skła-
dować w pryzmach o szerokości ok.1,0 m i wysokości do 0,6 m. 
4. W porze rozwoju roślin darninę należy magazynować w warstwach trawą do gruntu, jednak nie dłużej 
niż przez 4 tygodnie : w pozostałych okresach roku w stosach, w których darnina jest ułożona trawą do 
trawy. 
5. Ziemia roślinna powinna być zgarnięta w pryzmy i wykorzystana do późniejszego umocnienia skarp lub 
planowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu robót. Zgarniania ziemi roślinnej nie należy 
wykonywać podczas dużych lub długotrwałych opadów, gdy przewidziana do zgarniania warstwa ziemi 
jest mokra. Zebraną ziemię roślinną należy przechowywać w możliwie dużych pryzmach zabezpieczo-
nych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiałów oraz przed najeżdżaniem na pryzmy pojaz-
dów wywołującym zmiany  strukturalne zebranej ziemi roślinnej. 

5.7. Usuwanie kamieni i gruzu 

1. Usuwanie kamieni zalegających na terenie robót ziemnych powinno być dokonane, gdy jest to ko-
nieczne ze względu na bezpieczeństwo robót oraz w przypadku gdy ma być wykonywany nasyp, a ka-
mienie sięgają wyżej niż 1/3 wysokości nasypu. 
2. Usuwanie kamieni o dużych wymiarach lub resztek fundamentów budowli, które utrudniają wykonywa-
nie wykopów, może być dokonywane za pomocą maszyn 
(np. bloki kamienne o objętości ok. 2 m3, za pomocą spycharek) lub po uprzednim ich rozsadzeniu przy 
pomocy materiałów wybuchowych. 
3. Jeżeli na terenie przyszłych robót ziemnych znajdują się zwałowisko gruzu lub innych odpadów, to 
powinno być ono usunięte z miejsca wykonywania robót ziemnych, jeżeli stanowi źródło zagrożenia lub 
jeżeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpadów na placu budowy. 
 

5.8. Usunięcie gruntów o małej nośności 

1. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu , na 
grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafienia na grunt silnie nawod-
niony lub kurzawkę, roboty ziemne powinny być przerwane do czasu ustalenia w inwestorem, projektan-
tem i wykonawcą odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 
2. Jeżeli wskutek wcześniejszego niewykonania urządzeń odwadniających lub wykonania tych urządzeń 
w sposób niewłaściwy grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli został nawodniony i stał się 
nieprzydatny do posadowienia obiektu lub wykonywania robót ziemnych, to grunt taki należy usunąć na 
niezbędną głębokość i zastąpić go innym odpowiednim rodzajem gruntu. 
3. Grunty o małej nośności zalegające bezpośrednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny być 
usunięte w sposób i w zakresie ustalonym z inwestorem i projektantem. 
4. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w podłożu, na którym ma być posadowiony obiekt 
budowlany, występują grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ich przykrycia warstwą za-
bezpieczającą przed przemarzaniem - powinny być one usunięte co najmniej na głębokość przemarzania 
gruntu. 

5.9 Zabezpieczenie przed usuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi. 

1. Przed przystąpieniem do robót ziemnych na terenie , w którym mogą wystąpić osuwiska gruntu, należy 
przeprowadzić szczegółowe badania geologiczno - inżynierskie lub 
geotechniczne terenu osuwisk i w miarę potrzeby badania gruntowo - wodne w pobliżu wykopów lub na-
sypów, na terenie zagrożonym osuwiskiem. Zakres badań geotechnicznych powinien być w takim przy-
padku ustalony w porozumieniu z inwestorem. Badania powinny być przeprowadzone przez instytucję 
wyspecjalizowaną w tego rodzaju pracy. 
2. Zapobieżenie powstawaniu osuwiska powinno być dokonane przez wykonawcę robót  
po uzyskaniu wyników badań terenu osuwiskowego : należy przy tym rozważyć i przyjąć jeden lub kilka z 
podanych niżej sposobów zabezpieczenia : 
- odpowiednie ujęcie wód opadowych i gruntowych i ich  odprowadzenie poza teren budowy, 
- osuszenie powierzchni poślizgu przez wykonanie drenażu odprowadzającego wodę z powierzchni pośli-
zgu, 
- zastosowanie łagodnych pochyleń zboczy wykopów, 
- wykonanie pali lub studni opuszczanych, 
- kotwienie gruntu, 
- wzmocnienie skarp rusztem żelbetowym, 
- nasyp z gruntu sypkiego u podnóża skarpy, 
- wzmocnienie gruntu zastrzykami uszczelniającymi lub wzmacniającymi. 
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3. W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wystąpiło zagrożenie stateczności skarp lub statecz-
ności budowli, roboty ziemne należy natychmiast przerwać i powiadomić kierownictwo budowy i inwesto-
ra lub generalnego wykonawcę. 
4. Jeżeli wystąpiły osuwiska lub przebicia wodne ( źródło, kurzawka ) , to należy : 
- wstrzymać wykonywanie robót ziemnych, do czasu zbadania występującego zjawiska, 
- zabezpieczyć miejsce niebezpieczne przed dostępem osób na obszar gruntu zagrożony ruchami gruntu 
lub zalewany przez wody, 
- miejsce, w którym wystąpiło przebicie wodne, powinno być niezwłocznie zabezpieczone przed dalszym 
naruszeniem struktury gruntu ; doraźny sposób zabezpieczenia wykopu przed napływem wody z przebi-
cia powinien być niezwłocznie określony przez kierownika robót, 
- zawiadomić właściwe organa państwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, państwowego 
nadzoru budowlanego, inwestora albo generalnego wykonawcę oraz projektanta w celu zbadania przy-
czyn zjawiska i niezwłocznego ustalenia sposobu zabezpieczenia wykopu oraz metod dalszego wykony-
wania robót ziemnych. 
5. Do usunięcia osuwisk lub przebić wodnych należy przystąpić niezwłocznie po ustaleniu sposobów ich 
likwidacji. 
6. Wykonywanie robót ziemnych w miejscu osuwiska lub przebicia wodnego powinno 
przebiegać w sposób uprzednio ustalony przez projektanta i powinno odbywać się pod nadzorem tech-
nicznym do czasu zabudowy wykopu i jego zasypania lub do czasu odpowiedniego zabezpieczenia skar-
py, jeśli stanowi ona jego wykończenie. 

5.10. Zasady wykonywania wykopów , ukopów i nasypów 

Wymagania podstawowe. 
1. Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych w postaci wykopów , ukopów lub przekopów 
należy sprawdzić poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robót i uwzględniać ciśnienie spływo-
we, które może powodować utrudnienia w wykonawstwie i naruszenie równowagi skarp wykopu lub zbo-
czy. 
2. Przy wykonywaniu robót ziemnych ( wykopów i nasypów ) należy uwzględniać : 
- naturalną wilgotność gruntu w złożu, jego masę oraz porowatość na podstawie wyników badań laborato-
ryjnych, 
- niepożądane zjawisko kapilarnego podciągania wody w gruncie, 
- przepuszczalność gruntu określoną wskaźnikiem przepuszczalności , tj. zależnością pomiędzy prędko-
ścią przepływu wody w gruncie i spadkiem hydraulicznym. 
3. Jeżeli nie przeprowadzono badań laboratoryjnych, to w zależności od uziarnienia gruntów i stanu ich 
nasycenia wodą dopuszcza się ( dla mniej odpowiedzialnych robót ziemnych )  przyjmowanie następują-
cej wilgotności gruntów : 
- dla gruntów ziarnistych : w stanie suchym 3 do 7% ( wagowo), 
- w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%, 
- dla gruntów spoistych : w stanie półzwartym 10 do 20% , w stanie twardoplastycznym 16 do 33% i w 
stanie miękkoplastycznym 19 do 50%. 
4. Masę gruntów mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jeżeli nie zachodzi potrzeba określenia ich 
masy na podstawie badań laboratoryjnych, można przyjmować dla gruntów ziarnistych 1600 do 2100 
kg/m3, a dla gruntów spoistych 1700 do  
2250 kg/m3. 
5. Orientacyjne wysokości kapilarnego podciągania wody i wskaźnik przepuszczalności wody w niektó-
rych rodzajach gruntów . Przy określeniu przepuszczalności gruntów piaszczystych można przyjmować, 
że ich przepuszczalność maleje w miarę zwiększania się w tego rodzaju gruntach zawartości cząstek 
gliniastych i pylastych. 
Do celów praktycznych można przyjmować, że piasek o zawartości tych cząstek poniżej 15% jest prze-
puszczalny, przy zawartości 15 do 20% cząstek gliniastych jest mało przepuszczalny, a przy zawartości 
cząstek gliniastych i ilastych powyżej 30% 
jest nieprzepuszczalny. 
6. Przy wykonywaniu wykopów i nasypów należy uwzględnić działanie wody kapilarnej, która może po-
wodować zmianę niektórych właściwości technicznych gruntów, np. jego spójności i porowatości, lub 
powstawanie wysadzin gruntowych powodujących uszkodzenie wykonanych fundamentów lub budowli 
ziemnych. 

5.11. Stateczność skap i zboczy 

1. Przy określeniu pochylenia skarp wykopów, ukopów i nasypów należy 
uwzględnić : 
- wielkość obciążeń dynamicznych przekazywanych na podłoże gruntowe oraz wielkość obciążeń na 
grunt od wstrząsów i uderzeń urządzeń stosowanych do wykonywania robót, jakie mogą naruszyć rów-
nowagę zboczy nasypów lub wykopów, 
- wartość kąta tarcia wewnętrznego i spójności gruntu w takim stopniu, aby 
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zdolność utrzymywania się gruntów w równowadze w płaszczyznach pochyłych odpowiadają kątom tarcia 
dla stoku naturalnego lub  danego gruntu ; w przypadku gdy nie określono badaniami kątów tarcia we-
wnętrznego i spójności gruntów, wartości te można przyjmować. 
- wysokość skarp nasypów , wykopów i ukopów, 
- obciążenie powierzchni gruntu w pobliżu górnych krawędzi skarp , występujące w trakcie wykonywania 
robót, 
- wilgotność gruntu w skarpach 
2. Zbocza nasypów, przekopów i wykopów wykonywanych w gruntach sypkich lub 
gruntach spoistych powinny zachowywać pełną równowagę w każdej porze roku. Warunki stateczności 
zboczy powinny być obliczone  i podane w projekcie danej budowli. 
3. Skarpom nasypów i wykopów narażonych na obciążenia dynamiczne lub statyczne, jeżeli nie przewi-
dziano specjalnych zabezpieczeń tych skarp , należy nadawać łagodniejsze pochylenie boków. 
4. W przypadku gdy w skarpie może występować ciśnienie spływowe, nachylenie skarpy należy zmniej-
szyć z uwzględnieniem działania sił hydrodynamicznych tak, aby kąt nachylenia skarpy do poziomu zo-
stał dostosowany do wartości kąta tarcia wewnętrznego gruntu. 

5.12. Rozparcie lub podparcie ścian wykopów 

1. Typowe rozparcia i podparcia wykopów mogą być stosowane do zabezpieczenia ścian wykopów do 
głębokości 4,0 m w warunkach gdy  w bezpośrednim sąsiedztwie wykopu nie przewiduje się wystąpienia 
obciążeń spowodowanych przez budowlę, środki transportu, składowany materiał, urobek gruntu itp. oraz 
jeżeli warunki wykonania robót nie stawiają ostrzejszych wymagań. 
2. W innych przypadkach sposób rozparcia lub podparcia wykopów powinien być określony w projekcie. 
3. Odeskowanie ścian wykopu może być pełne lub ażurowe. Odeskowanie ażurowe można stosować w 
gruntach o dostatecznej spoistości uniemożliwiającej wypadanie gruntu spomiędzy bali przyściennych. 
Odeskowanie ażurowe ścian wykopów można stosować tylko w gruntach spoistych, półzwartych i zwar-
tych. 
4. Przy wykonywaniu wykopów podpartych lub rozwartych powinny być zachowane następujące wyma-
gania : 
    - górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać ponad teren co najmniej na 45 cm i zabezpie-
czać przed wpadaniem do wykopu  gruntu lub innych przedmiotów, 
 - wykop rozparty powinien być przykryty szczelnie balami w przypadku , gdy w pobliżu wykopu jest 
przewidziany ruch pojazdów lub gdy znajduje się w zasięgu pracy żurawia, 
   - rozpory powinny być tak umocowane aby umożliwione było opadanie ich w dół, 
5. w odległościach na większych niż 20 m powinny znajdować się awaryjne, odpowiednio przystosowane 
wyjścia z dna wykopu, rozporowego, 
6. w każdej fazie robót pracownicy powinni znajdować się w części wykopu odeskowanego, 
7. w razie potrzeby dokonywania pośredniego przerzutu urobku należy w pionie zabudować pomosty. 
6. Stan rozparcia i podparcia ścian wykopów powinien być sprawdzony okresowo oraz niezwłocznie po 
wystąpieniu czynników niekorzystnych dla wzmacniających konstrukcji, np. intensywne opady deszczu, 
wystąpienie dużych mrozów, oraz przed każdym zejściem pracowników do wykopu; 
7. wszelkie zauważone usterki w umocnieniu ścian powinny być niezwłocznie naprawione. 
8. Pogłębienie wykopów więcej niż o 0,5 m w gruntach spoistych i o 0,3 m w gruntach pozostałych może 
odbywać się dopiero po odeskowaniu ścian. Przy głębieniu wykopów w gruntach wodonośnych jest ko-
nieczne stosowanie w dnie wykopu ścianek szczelnych, sięgających co najmniej 0,5 m poniżej dna wy-
kopu : ścianki te powinny być dobrze rozparte w każdej fazie robót. 
9. Rozebranie umocnień ścian lub skarp wykopów powinno być przeprowadzane stopniowo w miarę za-
sypywania wykopów, poczynając od dna wykopu. 
10.Zabezpieczenie ścian wykopów można usuwać za każdym razem na wysokość nie większą niż : 
- 0,5 m - z wykopów wykonanych w gruntach spoistych, 
- 0,3 m - z wykopów wykonanych w innych rodzajach gruntów. 
11. Pozostawienie obudowy wykopów w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej nie-
możności jej usunięcia lub wtedy, gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy 
albo stwarza możliwość uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu. 

5.13. Zejścia i wyjścia w wykopach 

1. W wykopach głębszych niż 1,0 m od poziomu terenu powinny być wykonane w odległościach nie więk-
szych niż 20 m bezpieczne zejścia ( wyjścia ) dla pracowników. 
2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczenie lub podno-
szenie pracowników urządzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu jest zabronione. 

5.14.  Wykonywanie wykopów urządzeniami zmechanizowanymi. 

1. Niezależnie od wymagań podanych w p. 3.7. przy wykonywaniu wykopów urządzeniami zmechanizo-
wanymi należy : 
- wyznaczyć w terenie strefę niebezpieczną dostosowaną do używanego sprzętu do wykonania wykopu, 
- dostosować głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy 
wykopu do rodzaju gruntu oraz pionowego zasięgu wysięgnika koparki, 
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- wykonywać pobieranie urobku gruntu warstwami nie dopuszczając do powstawania nierówności, 
- dokonać takiego rozstawu pracujących maszyn, aby nie zachodziła możliwość ich wzajemnego uszko-
dzenia, 
2. Przy wykonywaniu wykopów wąskoprzestrzennych koparką, pracownicy powinni wykonywać ich obu-
dowę wyłącznie z zabezpieczonej części wykopu. 
3. Niedozwolone jest przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką, nawet w czasie jej postoju, 
oraz przewożenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzętu mechanicznego 
4. Wydobywanie urobku z wykopu wąskoprzestrzennego powinno być dokonywane sposobem mecha-
nicznym , z tym że : 
- pracownicy powinni znajdować się w bezpiecznej odległości od podnoszonego pojemnika lub łyżki ko-
parki, 
- wykop powinien być szczelnie przykryty wytrzymałym pomostem, jeżeli jednocześnie odbywa się praca 
w wykopie i transport urobku, 
- pojemników służących do transportu urobku nie należy wypełnić więcej niż do 2/3 ich wysokości. 
5. Wyładowanie urobku i łyżki koparki nad skrzynią środka transportowego powinno  
nastąpić dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wyładowanie urobku powinno być dokony-
wane nad dnem środka transportowego na wysokości nie większej niż : 
50 cm w przypadku ładowania materiałów sypkich, 
25 cm w przypadku ładowania materiałów kamiennych. 
6. Ruch pojazdów transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopów powinien odbywać 
się poza prawdopodobnym klinem odłamu. 

5.14.1. Składowanie urobku z wykopów 

1. Ukopany grunt powinien być przetransportowany niezwłocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na 
odkład przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu. 
2. W przypadku przygotowywania odkładów gruntu przeznaczonych do zasypywania  wykopów odległość 
podnóża skarpy odkładu od krawędzi wykopu powinna wynosić : 
- nie mniej niż 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych, 
- nie mniej niż 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych. 
3. Niedozwolone jest składowanie gruntów w postaci odkładów : 
- odległość mniejszej niż 1,0 m od krawędzi wykopu obudowanego , pod warunkiem że obudowa jest 
obliczona na dodatkowe obciążenie odkładem gruntu, 
- w granicach prawdopodobnego klina odłamu gruntu, jeżeli ściany nie są dobrze umocnione. 

5.14.2. Dokładność wykonania wykopów 

1. Odchylenia od wymiarów liniowych oraz rzędnych podanych w projekcie 
powinny być określone w dokumentacji technicznej. 
2. Jeżeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny 
być większe niż : 
0,02% - dla spadków terenu, 
0,05 % - dla spadków rowów odwadniających, 
4 cm - dla rzędnych  w siatce kwadratów 40 x 40 m, 
+ 5 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty, 
+ 15 cm - w wymiarach  w planie wykopu o szerokości dna większej niż 1,5 m, 
+ 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości poniżej 1,5 m, 
+ 10 % - w nachyleniu skarp. 
3. Minimalne odchylenia w rzędnych dna wykopu w przypadku układania w wykopach rurociągów nie 
powinny być większe niż : 
+ 3,0 cm - w gruntach spoistych, 
-5,0 cm - w gruntach wymagających wzmocnienia . 
4. Szerokość wykopu, w którym przewidziana jest obudowa przez rozparcie ścian wykopu, nie powinna 
być większa niż + 5 cm, ze względu na konieczność wielokrotnego stosowania rozpór przy takich samych 
szerokościach wykopów i przy zastosowaniu klinów o grubości nie większej niż 5 cm. 
5. Ściany wykopu rozpartego lub podpartego powinny być gładkie, bez wybrzuszeń i zagłębień,  tak aby 
stalowe płyty, elementy ścianek szczelnych przylegały do gruntu całą swoją powierzchnią. 
6. Minimalna odległość miedzy równocześnie wykonywanymi sąsiednimi wykopami, którą należy liczyć 
od wewnętrznych ścian tych wykopów, przy zbliżonym kierunku powinna wynosić : 
 
 głębokość wykopu  [m]  minimalna odległość ścian [m] 
  do 4,0     7,0 
       4,0 do 6,0    10,50 
Przy większych głębokościach odległości powinny być obliczone. 
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5.15. Wykonywanie nasypów 

Przygotowanie podłoża pod nasypy 
1. W miejscu, na którym ma być wykonany nasyp, teren powinien być oczyszczony i przygotowany w 
sposób określony powyżej. 
2. Grunty słabe ( np. torfy, namuły organiczne itp.) powinny być usunięte, a na ich 
 miejsce powinien być nasypany i ubity grunt określony w projekcie. 
3. Jeżeli projekt nie przewiduje wymiany gruntów słabych, a ich ujawnienie nastąpiło dopiero we fazie 
wykonywania robót ziemnych, roboty powinny być przerwane do czasu ustalenia przez projektanta dal-
szego toku postępowania. 
4. W przypadku pozostawienia gruntów słabych w podłożu nasypu powinny być przeprowadzone zabiegi 
zapewniające wymaganą stateczność podłoża. 
5. Przygotowanie podłoża pod nasyp powinno uwzględniać projektowane do umieszczenia w nasypie 
budowle, np. drenaże, przepusty, stopy zabezpieczeń skarp nasypu itp.; budowle przewidziane do 
umieszczenia w nasypie powinny być wykonane przed wykonaniem nasypu w miejscu przewidywanego 
ich położenia. 
6. W zależności od potrzeby urządzenia odwadniające podłoże powinny zapewniać: 
7. poprawienie warunków, w jakich będzie się znajdowało podłoże w czasie eksploatacji (np. odprowa-
dzenie wód filtracyjnych , przyspieszenie osiadania nasypu itp.) 
8. poprawienie warunków wykonania nasypu ( np. dla umożliwienia pracy 
9. maszyn do robót ziemnych lub innego niezbędnego sprzętu). 
5.15.1.  Wybór gruntu i innych materiałów do wykonywania nasypów. 
1. Do wykonywania nasypów można stosować bez ograniczeń grunty kamieniste z 
twardych gatunków skał i grunty gruboziarniste, żwiry, piaski gliniaste. 
2. Przy zachowaniu niezbędnych warunków dopuszcza się stosowanie do budowy nasypów: 
- grunty ze skał takich jak margle, wapienie łupki pod warunkiem zabezpieczenia nasypu przed dostępem 
wody, 
 - pyły i piaski pylaste w częściach nasypu nie znajdujących się w zasięgu wody gruntowej, wody kapilar-
nej oraz wody płynącej, np. na terenach zlewowych, 
- gliny w miejscach suchych lub nieznacznie zawilgoconych w krótkotrwałych okresach, z tym że nie na-
leży stosować tego rodzaju gruntu do budowy wysokich nasypów, 
- lessy w miejscach suchych bez dostępu wody gruntowej 
3. Do wykonywania nasypów nie należy stosować: 
-iłów i glin zwięzłych o granicy płatności większej niż 65% 
-torfów , gruntów z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntów w masie szkieletu gruntowego 
poniżej 1600 kg. 
4. Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien być w stanie powietrznosuchym i nie zamarznięty. 
5. Grunt, który jest przeznaczony do budowy nasypów, nie powinien zawierać zanieczyszczeń i powinien 
być o wielgotności natueralnej, takiej jak w miejscu ukopu, w którym powinien być zabezpieczony przed 
rozmoczeniem lub wysuszeniem. 
6. W przypadku gdy grunt nie ma właściwej wilgotności, należy go nawilżyć i należy zastosować odpo-
wiednio dobrany sposób zagęszczania. 
7. Grunty o różnorodnych właściwościach winny być układane warstwami o jednakowej grubości na całej 
szerokości nasypu. 
8. Poszczególne warstwy gruntu w nasypie powinny być układane w zasadzie warstwami poziomymi o 
stałej grubości; nachylenie warstw gruntu w kierunku podłużnym nasypu nie powinno wynosić więcej niż 
10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym – więcej niż 5% dla gruntów sypkich i 2-4% - dla gruntów 
spoistych. 
9. W przypadku gdy nasyp stanowi podłoże do wykonania nawierzchni utwardzonej  
( drogowej lub innej), górna warstwa nasypu na grubości co najmniej 0,5 m powinna być wykonana z 
gruntów sypkich o dużym wskaźniku wodoprzepuszczalności ( > 8 m/d ), w razie braku takiego gruntu 
górna warstwa nasypu powinna być stabilizowana na grubości co najmniej 10 cm. 
10. W przypadku gdy w dokumentacji technicznej nie określono rodzajów gruntów do budowy, zaleca się 
do budowy nasypów stosować grunty zgodnie z tab. 3-7. 
11. Przy wyznaczeniu nachylenia i linii skarp oraz wysokości  nasypu powinny być uwzględnione popraw-
ki na osiadanie podłoża i korpusu nasypu; jeżeli poprawek na osiadanie gruntu podano w projekcie, po-
winien ustalić jej kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiego i projektan-
tem. 
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Tablica 4 

Przydatność gruntów do budowy nasypów 

Miejsce położenia 
gruntów w nasy-

pie 

Przydatne bez 

zastrzeżeń 

 

Przydatne z zastrzeżeniami 

 

Nieprzydatne 

1 2 3 4 

Na dolne warstwy 
nasypów poniżej 
1,2 m od niwelety 

1. Rozdrobnione 
skały i materiały 
gruboziarniste 
twarde i średnio 
twarde. 
2. Żwiry, pospół-
ki,pospółki glinia-
ste, piaski grubo 
-, średnio i drob-
noziarniste, 
naturalne i łama-
ne. 

1.Rozdrobnione skały i materiały gru-
boziarniste miękkie i zwietrzałe pod 
warunkiem, że w materiale gruboziar-
nistym przestrzenie miedzy ziarnami 
będą wypełnione gruntem lub materia-
łem drobnym. 
2. Piaski pylaste i gliniaste oraz pyły 
piaszczyste i pyły o granicy płynności 
mniejszej niż 25% pod warunkiem, że 
będą znajdowały się w miejscach 
suchych i zabezpieczonych 

1. Grunty bar-
dzo spoiste o 
granicy płyn-
ności powyżej 
60%. 
2. Grunty or-
ganiczne. 

  od wód gruntowych i zalewowych. 
3. Gliny i iły o granicy płynności do 
35% pod warunkiem, że będą znaj-
dowały się w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych. 
1. Gliny zwięzłe o granicy płynności 

do 45% pod warunkiem, że będą 
zastosowane do nasypów nie 
wyższych niż 3 m, zabezpieczo-
nych przed nawilgoceniem. 

2. Gliny i iły o granicy płynności po-
wyżej 45 do 60%, pod warunkiem 
polepszenia ich właściwości wap-
nem lub popiołami lotnymi. 

3. Grunty o wilgotności większej niż 
1,25 wilgotności optymalnej pod 
warunkiem ich przesuszenia. 

 

Na górne warstwy 
nasypów, do głę-
bokości  
1,2 m poniżej 
niwelety albo pod 
nawierzchnie lub 
warstwę odcinają-
cą 

 

Żwiry, podpółki, 
pospółki gliniaste 
i piaski : grube, 
średnie i drobne 

Piaski pylaste i gliniaste i pyły piasz-
czyste oraz gliny o granicy płynności 
poniżej 35%, jeżeli są zabezpieczone 
od góry warstwą gruntu stabilizowa-
nego o grubości nie mniejszej niż 15 
cm. 

 

Na warstwę mro-
zochronną, odci-
nającą 

Żwiry, pospółki i 

piaski grube, 

średnie i drobne 

Piaski pylaste i gliniaste, pyły piasz-
czyste oraz gliny i iły stabilizowane 
cementem, wapnem lub popiołami 
lotnymi. 

 

  

5.15.2. Zasady rozmieszczania gruntów w nasypie. 
1. Rozmieszczenie gruntów w nasypie powinno być zgodne z projektem. 
2. W przypadku gdy projekt nie określa dokładnego rozmieszczenia gruntów w nasypie powinno ono od-
powiadać następującym warunkom : 
- grunty drobnoziarniste mało przepuszczalne powinny być układane w środku, a   
-  grunty gruboziarniste – bliżej skarp nasypów, 
3. grunty spoiste powinny być przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwą ochronną z gruntów 
sypkich, o grubości warstwy nie mniejszej niż 1,0 m. 
4. grunty znajdujące się w nasypie nie powinny tworzyć soczewek lub warstw ułatwiających poślizg lub 
filtrację wody, 
5. grunty ułożone obok siebie w nasypie powinny być o takim uziarnieniu, aby nie powstawały odkształ-
cenia nasypu pod wpływem działania wody. 
6. Jeżeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skał, to każda warstwa rozłożonego materiału skalne-
go o grubości nie większej niż 30 cm powinna być pokryta warstwą żwiru, pospółki, piasku lub kruszywa 
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łamanego nie odsiewanego, zawierającego nie mniej niż 25%^ ziaren poniżej 2,0 mm, tak aby po za-
gęszczeniu warstwy przestrzenie miedzy ziarnami skał zostały całkowicie wypełnione. 
7.  Dopuszcza się wykonywanie nasypu ze skał rozdrobnionych  mrozoodpornych bez wypełniania prze-
strzeni miedzy ziarnami piaskiem lub żwirem pod warunkiem, że warstwy kamienne będą oddzielone  od 
podłoża gruntowego, znajdującego się pod nasypem, i od górnych części nasypu warstwami żwiru, po-
spółki, piasku lub kruszywa łamanego nie odsianego, zawierającego 25 do 50% ziaren poniżej   2,0 mm; 
wysokość nasypów wykonanych z tego rodzaju materiałów nie powinna być większa niż 1,2 m od korony 
nasypu. 
5.15.3. Nasypy z gruntów kamienistych gruboziarnistych. 
1. Każdą warstwę gruntów kamienistych gruboziarnistych lub z innych materiałów gruboziarnistych o 
grubości większej niż 30 cm należy przekryć warstwą żwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu sypkiego 
i dobrze zagęścić. 
2. W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamienistego przystosowana jest do przepuszczania wody 
po zboczu nasypu, warstwę tę należy wykonać z kamienia mrozoodpornego bez wypełnienia przestrzeni 
wolnych innym materiałem. Warstwa nasypowa powinna być w tym przypadku oddzielona od podłoża 
gruntowego pod nasypem oraz od górnych części nasypu warstwą żwiru, pospółki lub kruszywa łamane-
go zawierającego 25 do 50% ziaren o średnicy mniejszej niż 2,0 mm. 
3. Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinno być wykonane w taki sposób, aby sięgało wyżej niż 1,2 m 
licząc od korony nasypu. 
5.15.4. Wykonywanie nasypów na gruntach słabych, silnie nawodnionych i w wodzie. 
1. Nasypy na bagnach powinny być wykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikami badań doko-
nanych bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonywania nasypu. 
2. W przypadku wykonywania nasypów na bagnach oraz torfowiskach należy nasyp wykonać : 
- w części zanurzonej – ze żwirów i piasków 
- w części nie zanurzonej – dopuszcza się stosowanie innych rodzajów gruntu ( z wyjątkiem pylastych ) 
pod warunkiem pełnego ich zabezpieczenia przed podsiąkaniem wody ; wzniesienie korony nasypu nad 
powierzchnia terenu powinno wynosić nie mniej niż 1,5 m. 
3. Badania powinny obejmować : 
- głębokość gruntów słabych, rodzaj i warunki hydrologiczne terenu. 
- Analizę gruntu wypełniającego bagno, współczynnika filtracji, wyniki badań edometrycznych , stopień 
zawilgocenia itp. 
- Obliczenie stateczności nasypu oraz wielkości i czasu jego osiadania. 
4. Nasypy na gruntach słabych, o dużej ściśliwości i małej wytrzymałości na ścieranie (np. grunty orga-
niczne, grunty spoiste w stanie miękkoplastycznym) powinny być wykonywane po odpowiednim przygo-
towaniu podłoża w sposób określony w projekcie. Nasypy na tego rodzaju gruntach powinny być wyko-
nywane warstwami , gdy nie jest to możliwe, dolna część nasypu powinna być wykonana przez czołowe 
nasypywanie gruntu. 
5. Grunty o małej nośności powinny być usunięte, jeżeli projekt nie przewiduje tego inaczej. 
6. W przypadku wykonywania nasypów w wodzie sposób i metoda ich wykonywania  
Powinny być określone w projekcie. 
7. Nasypy powinny być wykonywane metodą czołową , tj. przez sypanie gruntów 
Warstwą sięgającą do dna na wysokość 0,5 do 1,0 m powyżej zwierciadła wody. 
8. W zależności od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksymalna wysokość nasypu powinna wy-
nosić nie więcej niż : 2,0 m w przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntów gliniastych i 5,0 m w 
przypadku zastosowania gruntów sypkich. 
9. Wykonywanie nasypów w wodzie z gruntów spoistych powinno być dokonywane w sposób określony w 
warunkach technicznych opracowanych dla danej budowy. 
10. Nachylenie skarp nasypu, który jest wykonywany w wodzie , nie powinno być większe niż 1:5. 
11. W przypadku wykonywania nasypów na terenach zalewanych wodą wierzch nasypu powinien znaj-
dować się co najmniej 1,0 m nad najwyższym poziomem 
Zwierciadła wody dopływającej okresowo, a nachylenie skarp nasypu powinno być łagodne. 
5.15.5. Dokładność wykonania nasypów. 
1. Dokładność wykonania nasypu, uwzględniająca wielkość osiadania danego rodzaju gruntu, powinna 
być zgodna z projektem. 
2. Jeżeli w projekcie nie określono dokładności wykonania nasypu, to odchyłki wymiarowe powinny za-
wierać się w granicach : 
± 2 – 5 cm - dla rzędnej korony 
± 5 cm - dla szerokości korony 
± 15 cm - dla szerokości podstawy. 
3. Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementów nasypu, którym nadano spadki – nie 
powinny być większe niż 10% nachylenia podanego w projekcie. 
5.16. Zagęszczenie gruntów 
1. Każda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna być zagęszczona ręcznie lub 
przy użyciu sprzętu mechanicznego ( wałowanie , ubijanie lub wibrowanie ). 
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2. Grubość warstwy zagęszczanego gruntu powinna być określona doświadczalnie i dostosowana do 
sprzętu użytego do zagęszczenia. Próbne zagęszczanie powinno 
być wykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju 
robót ziemnych, akceptowanymi przez nadzór techniczny inwestora. 
Przy dokonywaniu próbnego zagęszczenia danego rodzaju gruntu powinna być określana : 
- wilgotność optymalna gruntu w odniesieniu do sprzętu przewidzianego do zagęszczenia, 
- największa dopuszczalna grubość zagęszczonej warstwy gruntu, 
- najmniejsza liczba przejść danym rodzajem sprzętu dla uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszcze-
nia gruntu. 
3. Grubość warstwy zagęszczanego gruntu nie powinna być większa niż : 
- 15 cm - przy zagęszczaniu ręcznym 
- 20 cm -  przy zagęszczaniu walcami, 
- 40 cm - przy zagęszczaniu walcami okołowanymi  
wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi, 
4. Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej. W 
przypadku gdy wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania wynosi mniej niż 80 % wilgotności 
optymalnej, zagęszczaną warstwę gruntu należy zwilżyć wodą ; w przypadku gdy wilgotność gruntu jest 
większa niż 1,25 wilgotności optymalnej, grunt przed przystąpienie do zagęszczania powinien być prze-
suszony w sposób naturalny, a w przypadkach 
Technicznie uzasadnionych – w sposób sztuczny przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna 
hydratyzowanego lub popiołów lotnych. 
5. Wilgotność optymalna gruntu oraz jego masa powinny być wyznaczane laboratoryjnie. Jeżeli nie ma 
możliwości dokonania oznaczeń laboratoryjnych, to wilgotność optymalną gruntu na potrzeby ich zagęsz-
czania można przyjmować : 
- 10% - dla piasków 
- 12% - dla piasków gliniastych i glin piaszczystych, 
- 13% - dla glin, 
- 19% - dla iłów, glin ciężkich, pyłów i lesów. 
6. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być ustalony w laboratorium polowym w zależności od po-
ziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz możliwość stosowania stałej kontroli za-
gęszczania gruntu. W przypadku zagęszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli, wskaźnik zagęszczenia 
gruntu nie powinien być mniejszy niż : 
- 0,95  -dla górnych warstw nasypu zalegających na głębokości do 1,20 m . 
5.16.1. Równomierność zagęszczania 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypanych powinna być przestrzegana równomierność zagęszczania każ-
dej warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu następujących wymagań : 
grunt powinien być układany warstwami poziomymi o równej grubości na całej szerokości nasypu, 
warstwa nasypanego gruntu powinna być zagęszczona na całej szerokości nasypu przy jednakowej licz-
bie przejść sprzętu zagęszczającego, przesuwanego od skarp ku środkowi nasypu w taki sposób, aby 
ślady przejść sprzętu pokrywały ślad poprzedni na szerokości 5 – 20 cm. 
w przypadku zagęszczania warstwy gruntu środkami transportowymi, 
  przy jednoczesnym transporcie gruntu, niezbędne jest równomierne pokrycie przejazdami środków 
transportowych całej powierzchni układanej warstwy gruntu, który powinien być wysypywany równomier-
nie warstwą wymaganej grubości, a gdy nie jest to możliwe – uprzednie wyrównanie warstwy zagęszczo-
nej spycharkami lub w inny odpowiedni sposób. 
5.16.2. Wykonywanie zagęszczania 
1. Wykonywanie zagęszczenia warstw gruntów spoistych w czasie opadów atmosferycznych powinno 
być przerwane, po uprzednim ( jeśli jest to możliwe ) 
Wyrównaniu powierzchni warstwy walcem gładkim dla umożliwienia spływu wody. 
Przed układaniem następnej warstwy gruntu powierzchnię gładką należy zruszyć. 
2. Zagęszczenie warstwy gruntu powinno być dokonywane możliwie szybko, tak aby nie nastąpiło nad-
mierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu. 
3. Zagęszczenie skarp powinno być dokonywane sprzętem przystosowanym do pracy na skarpach, z tym 
że liczba przejść sprzętu powinna być odpowiednio zwiększona w stosunku do zagęszczania takiej samej 
warstwy gruntu ułożonej poziomo : liczba niezbędnych przejść sprzętu powinna być w tym przypadku 
ustalona doświadczalnie. 
4. Zagęszczanie skarp może nie być dokonywane, jeżeli szerokość układanej na skarpie warstwy gruntu 
jest większa od wymaganej grubości warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas profilowania 
skarp, oraz w przypadku gdy użyty grunt umożliwia wykonanie prawidłowego zagęszczenia na krawędzi 
układanej warstwy. 
5. Orientacyjną grubość warstw zagęszczonego gruntu i liczbę przejść sprzętu można  przyjmować. 
6. Przy zagęszczaniu gruntów sprzętem mechanicznym należy przestrzegać następujących wymagań : 
a) w przypadku zagęszczania gruntu walcami należy: 
- zachować odległość co najmniej 50 cm przy przejeździe walca w pobliżu krawędzi nasypu, 
- na zagęszczanej przez walec działce nie wolno wykonywać żadnych innych robót, 
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- jeżeli do wykonywania zagęszczania gruntu stosuje się na tej samej działce więcej niż 1 walec , odle-
głość pomiędzy nimi nie powinna wynosić mniej niż 20 m, 
b) przy zagęszczaniu zagęszczarkami jest zabronione, 
- przebywanie osób postronnych w odległości mniejszej niż 5 m od zagęszczarki jest zabronione, 
- pracownik obsługujący zagęszczarkę powinien być przeszkolony, 
- w czasie pracy zagęszczarką otwory wylotowe powietrza nie powinny być skierowane na obsługującego 
zagęszczarkę, 
c) w przypadku wykonywania robót zagęszczarkami elektrycznymi należy sprawdzić : 
- sprawność działania zagęszczarki oraz prawidłowość jej uziemienia, 
- przewód doprowadzający prąd nie powinien być naciągnięty lub załamany, 
5.17. Umacnianie skarp wykopów i nasypów 
1. Skarpy wykopów stałych i nasypów powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód 
opadowych, wiatrów i mrozu. 
2. Zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących w 
danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą wystąpić w miejscu znajdowania się skarp. 
3. Teren u podnóża skarpy i ponad skarpą powinien być dokładnie zabezpieczony przed rozmyciem wo-
dą opadową na niezbędnej  długości skarpy. 
4. W razie potrzeby dolne części skarp nasypu, narażone na niszczące działanie wody, można wzmac-
niać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywać z betonu układanego bezpośrednio na zbo-
czu skarp. 
5. W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu przylegające-
go do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio umocnione spływy ( betonowe , z bruku ), 
w miejscach z góry do tego przeznaczonych. Do wykopu ( rowu ) odprowadzającego wodę powinno być 
wówczas umocnione w stopniu odpornym na uderzenia spływającej wody. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

6.1.1. Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru pro-
gramu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
A) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót, w tym terminie i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechani-
zmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, 
B) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaże-
niem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, le-
piszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdza-
nie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 
- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.1.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni od-
powiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadze-
nia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadawalający. 
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Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewnia-
jącą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i 
SST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST, normach i wytycz-
nych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. 
Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich in-
spekcji. 
Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnię-
ciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 
metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki 
badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do 
użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwier-
dzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.1.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobień-
stwem wytypowane do badań. 
Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspek-
tora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wąt-
pliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulep-
szone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwier-
dzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane, w 
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

6.1.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 

6.1.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka po-
trzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostar-
czonych przez Wykonawcę. 
Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nad-
zoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatko-
wych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i SST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych ba-
dań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumen-
tów technicznych, 
2 deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą, 
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- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 
objęte certyfikacją określoną w pkt. 1, i które spełniają wymogi SST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

6.1.8. Dokumenty budowy 

[1] Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzial-
ność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbio-
rów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 
robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z poda-
niem kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
- Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspekto-
rowi nadzoru do ustosunkowania się. 
- Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
- Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
[2] Rejestr obmiarów 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elemen-
tów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
[3] Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnio-
nej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 
[4] Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
[5] Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
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Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego. 

6.2. Badanie gruntów 

1. Wykonawca robót powinien zorganizować na placu budowy polowe laboratorium gruntoznawcze, przy-
stosowane do wykonywania  niezbędnych na budowie badań gruntu. Laboratorium to powinno być przy-
stosowane do wykonywania co najmniej następujących badań : 
- analiz makroskopowych, 
- wilgotności gruntu, 
- maksymalnego ciężaru szkieletu gruntowego i wilgotności optymalnej ( badanie Proctora ), 
- wskaźnika zagęszczenia gruntu nasypowego, 
- stopnia zagęszczenia gruntu piaszczystego. 
W przypadku gdy zorganizowanie takiego laboratorium na budowie nie jest możliwe, należy zapewnić 
stałą współpracę w najbliższym labortorium wykonującym techniczne badania gruntów ( instytut, laborato-
rium  
drogowe itp. ). 
2. Przed przystąpieniem do robót ziemnych wykonawca robót powinien wykonać terenowe badania grun-
tu, określenie ich rodzaju i grubości warstw zalegających w miejscu robót ziemnych oraz ustalenie rze-
czywistych warunków wodno – gruntowych w momencie rozpoczynania robót. 
3. Terenowe badania gruntów na potrzeby budowy powinny być wykonywane niezależnie od posiadanej 
dokumentacji geotechnicznej. Badania te mogą być przeprowadzone za pomocą : 
- dołów próbnych w przypadku badania do głębokości < 3,0 m, 
- wierceń gruntu do głębokości posadowienie obiektu, 
- dołów próbnych i wierceń. 
Rozmieszczenie otworów badawczych i ich liczba powinny umożliwiać wymaganą dla wykonawcy robót 
charakterystykę gruntów . 
4. W przypadku natrafienia na namuły lub torfy należy przeprowadzić badania szczegółowe przez jed-
nostkę do tego uprawnioną. 
5. Z przeprowadzonych na terenie budowy badań gruntu należy sporządzić protokół i porównać uzyskane 
wyniki z projektem. Protokół powinien być dołączony do dziennika budowy i przedstawiony przy odbiorze 
gotowego obiektu. 
6 Pobieranie próbek gruntu i badania gruntów powinny być zgodne z normami państwowymi. 

6.3. Sprawdzenie wykonania robót 

1. Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletności i stwierdzeniu, czy na 
jej podstawie można wykonać dane roboty ziemne lub budowle ziemną. 
2. Sprawdzenie zachowania wymagań wynikających z ochrony środowiska polega na skontrolowaniu 
spełnienia wymagań i stwierdzeniu jakości wykonanych robót. 
3. Sprawdzenie robót pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodności wymagań  z wynikami badań w 
terenie. 
Sprawdzenia należy dokonać wg następujących zasad : 
- wytyczenie osi trasy dróg na placu budowy lub dojazdowych należy sprawdzać w miejscach załamań 
pionowych niwelety i krzywiznach w poziomie oraz co 200 m na prostej, 
- punkty wysokościowe powinny być sprawdzane niwelatorem, 
- lokalizację budynków lub obiektów inżynierskich należy sprawdzać taśmą i pomiarem niwelacyjnym z 
dokładnością do 5 mm w każdym obiekcie oddzielnie, 
- wyznaczenie konturów nasypów i wykopów należy sprawdzać taśmą i szablonem z poziomicą co naj-
mniej w 3 miejscach na 1 km w przypadku wykonywania robót liniowych i co najmniej po brzegach i w 
środku wykopu przeznaczonego do posadowienia budynku lub innego obiektu inżynierskiego. 
4. Sprawdzenie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodności ich wykonania . Kontrolą 
należy objąć następujące prace : oczyszczenie terenu, zdjęcie darniny i ziemi urodzajnej i ich zmagazy-
nowanie, usunięcie kamieni i gruntów o małej nośności, wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania 
robót ziemnych, zabezpieczenia przed usuwiskami gruntu oraz stan dróg dojazdowych do placu budowy i 
miejsca wykonywania robót ziemnych. 
5. Sprawdzenie wykonania wykopów i ukopów polega na skontrolowaniu wymagań, ze szczególnym 
zwróceniem uwagi na : zabezpieczenie stateczności skarp, wykopów, rozparcie i podparcie ścian wyko-
pów pod fundamenty budowli lub ułożenie albo wykonanie urządzeń podziemnych, prawidłowość odwod-
nienia wykopu oraz dokładność wykonania wykopu ( usytuowanie, wykończenie, naruszenie naturalnej 
struktury gruntu w miejscu posadowienia budynku lub obiektu inżynierskiego itp.) 
W przypadku sprawdzania ukopu należy określić : zgodność rodzaju gruntu w ukopie dokumentacją geo-
techniczną, zachowanie stanu równowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporządkowanie terenu wokół 
ukopu. 
6. Sprawdzenie wykonania nasypów polega na skontrolowaniu ich wykonania, ze szczególnym zwróce-
niem uwagi na : jakość gruntów wbudowanych w nasyp, prawidłowość wykonania poszczególnych 
warstw gruntu oraz dokładność zagęszczania poszczególnych warstw. W szczególności należy spraw-
dzać : przydatność wbudowanych gruntów do wykonania nasypu , prawidłowość rozmieszczenia po-
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szczególnych gruntów w nasypie i ich odwodnienie oraz skontrolować zagęszczenie gruntu metodą 
wskaźnika zagęszczania gruntu lub metodą porównania modułów odkształcenia. 
7. Sprawdzenie prawidłowości wykonania i zabezpieczenia skarp polega na skontrolowaniu zgodności 
wykonania  tj. kontroli nachylenia skarpy i jej umocnienia za pomocą pomiarów. 
8. Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych lub obiektów przed napływem wody polega 
na skontrolowaniu jakości zabezpieczeń i zgodności , 
ze szczególnym zwróceniem uwagi na właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych oraz występo-
wanie , ujęcia i odprowadzenie wysieków wodnych. 
9. Z każdego sprawdzenia robót zanikających i robót możliwych do skontrolowania po ich ukończeniu 
należy sporządzić protokół potwierdzony przez nadzór techniczny inwestora . Dokonanie odbioru robót 
należy odnotować w dzienniku budowy wraz z ich oceną. 
10. Jeżeli w dokumentacji technicznej nie ustalono inaczej, czas przeprowadzania sprawdzania robót 
można przyjmować 
11. Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania robót ziemnych powinny być przeprowadzone w takim 
zakresie, aby istniała możliwość sprawdzenia stanu i prawidłowości wykonania robót ziemnych przy od-
biorze końcowym 

6.4. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.4.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.4.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Czynności wchodzące w zakres sprawdzania jakości wykonania robót określono w pkt. 6.1. 

6.5. Badania do odbioru wykopu fundamentowego 

6.5.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3. 

Tablica 3 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości wykopu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomi-
cą lub niwelatorem, w odstępach co 20 m 2 Pomiar szerokości dna wykopu 

3 Pomiar rzędnych powierzchni wykopu 
ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni wykopu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadu podłużnego powierzchni 
wykopu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 20 m oraz 
w punktach wątpliwych 

6.5.2. Szerokość wykopu ziemnego 

Szerokość wykopu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

6.5.3. Rzędne wykopu ziemnego 

Rzędne wykopu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż –3 cm lub +1 
cm. 

6.5.4. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochyle-
nia wyrażonego tangensem kąta. 

6.5.5. Równość dna wykopu 

Nierówności powierzchni dna wykopu mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.5.6. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać  10 cm. 

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na pole-
cenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
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Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na jakość robót i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową 
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmie-
rzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie 
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i In-
spektora nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót 

Długości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osio-
wej. 
Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnożona przez średni przekrój wg objętości wykopu w stanie rodzinnym. 
W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilości robót ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie 
nie jest możliwe, należy jak ilość obliczać wg obmiaru na środkach transportowych lub nasypie z 
uwzględnieniem współczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, że dolne wartości 
stosować w nasypach przed ich zagęszczeniem, a górne przy obliczaniu objętości na  jednostkach trans-
portowych. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaga-
niami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okre-
sie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady wdrażania 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaga-

niom SST. Będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie do-

kładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.  

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jedno-
znaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umiesz-
czonymi w karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca, szkice mogą być dołączone w formie oddziel-
nego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
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Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powołana przez Zamawiającego. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednocze-
snym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierają-
cych komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
1. Odbiorowi robót powinny podlegać, z chwilą ich zakończenia, wszystkie roboty zanikające lub ulegają-
ce zakryciu, a w szczególności: 
- karczowanie pni, 
- zdjęcie torfu, mchu, darni, ziemi roślinnej 
- roboty przygotowawcze pod nasypy, 
- usunięcie słabych gruntów i torfu spod nasypu 
- podłoża wykopów pod fundamenty budowli inżynierskich i urządzenia instalacyjne, 
- plantowanie skarp przed robotami ubezpieczeń. 
2. Częściowemu odbiorowi powinny podlegać, z chwilą ich powstawania lub 
wykonywania, przykładowo następujące roboty : 
- wymiana gruntów w wykopach i pod nasypami, 
- roboty wykonane w warunkach od odmiennych niż przewidywała dokumentacja techniczna, 
- uszkodzenie wykonywanych robót powstałe nie z winy wykonawcy. 
- Wszelkie dodatkowe roboty nie przewidziane w dokumentacji technicznej. 
- Częściowy odbiór robót może być wyznaczony według uznania inwestora lub wykonawcy robót, zależ-
nie od szczególnych warunków danej budowy. 
Odbiór robót należy przeprowadzać bezpośrednio po ich wykonaniu, co powinno być potwierdzone proto-
kółem z załączonymi rysunkami powykonawczymi. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wyko-
nawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora 
nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwier-
dzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedło-
żonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbio-
rów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i 
robót poprawkowych. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymen-
tach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i 
nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona po-
trąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w do-
kumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trak-
cie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub za-
mienne), 
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3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru osta-
tecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykona-
nie. 

8.4.3. Odbiór robót zakończonych 

1. Odbiór robót związanych z niwelacją terenu powinien polegać na sprawdzeniu : 
- rzędnych niwelety i spadków 
 - równości splantowanej powierzchni 
 - stopnia zagęszczenia nasypów, 
 - odwodnienia terenu 
2. Odchylenia od projektu nie powinny przekraczać następujących wielkości : 
- odchylenie spadków terenu – 0,002, 
- odchylenie rzędnych w siatce kwadratów 40 x 40 m – 4 cm, 
- odchylenie spadków dna rowów odwadniających – 0,0005, 
- odchylenie szerokości dna rowów + 5 cm ( zwężenie – niedopuszczalne), 
- odchylenie wskaźnika zagęszczenia nasypów + 2% 
3. Odbiór wykopów tymczasowych powinien polegać na sprawdzeniu : 
- zgodności z projektem usytuowania i wymiarów wykopów,  pochyleń skarp oraz rzędnych i spadków 
dna, 
- zgodności rzeczywistych warunków wodno – gruntowych z danymi w dokumentacji, 
- zabezpieczenie wykopu przed dopływem wód opadowych i gruntowych, 
- sposobu rozparcia umocnienia skarp. 
4. Dopuszczalne są następujące odchylenia do projektu : 
- w rzędnych dna wykopu pod fundamenty + 5 cm, 
- w wymiarach w planie wykopu szerokoprzestrzennego + 15 cm, 
- w wymiarach w planie wykopu wąskoprzestrzennego + 5 cm. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad zaistniałych w 
okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót”. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji 
projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i trans-
portu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 
Ceny jednostkowe mogą być waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
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9.2. Organizacja ruchu 

Koszty związane z organizacją ruchu obejmują: 
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji 
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora nadzoru i wprowadzeniem 
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
opłaty/dzierżawy terenu, 
- przygotowanie terenu, 
- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
- tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
- Koszt utrzymania organizacji ruchu: 
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 
barier i świateł. 
Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczących organizacji ruchu obejmuje: 
- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- koszty związane z organizacją ruchu publicznego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2.  PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
3.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
4.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
6.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbio-
rze. 

Inne dokumenty 

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z później-
szymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718). 
[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta-
żu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953). 
 
[3] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higie-
ny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401). 
 
 
 

Uwaga: 

Powyższe Normy należy rozpatrywać łącznie z wydanymi do nich aktualizacjami i zmianami. 
Jeżeli nie określono dowołania do konkretnej części danej normy to należy rozpatrywać normę łącznie ze 
wszystkimi jej częściami. 
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Załącznik 1 
Tablica 1. Podział gruntów na kategorie 

Kate- 
goria 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 

Gęstość 
objęto-
ściowa  

w stanie 
natural-

nym kN/m3 

Przeciętne 
spulchnienie 

po  
odspojeniu  

w % od pier-
wotnej objęto-

ści1) 

1 Piasek suchy bez spoiwa 
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 
Torf bez korzeni 
Popioły lotne niezleżałe 

15,7 
11,8 
9,8 

11,8 

od 5 do 15 
od 5 do 15 
od 20 do 30 
od 5 do 15 

2 Piasek wilgotny 
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm 
Torf z korzeniami grubości do 30 mm 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub 
odpadkami drewna 
Żwir bez spoiwa lub małospoisty 

16,7 
 

17,7 
 

12,7 
10,8 

 
16,7 
16,7 

od 15 do 25 
 

od 15 do 25 
 

od 15 do 25 
od 20 do 30 

 
od 15 do 25 
od 15 do 25 

3 Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, tłuczniem 
lub odpadkami drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 
mm 
Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 
głazów 
Mady i namuły gliniaste rzeczne 
 
Popioły lotne zleżałe 

18,6 
13,7 
13,7 

 
18,6 

 
17,7 

 
19,6 
17,7 
19,6 
17,7 
19,6 

od 20 do 30 
od 20 do 30 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

4 Less suchy zwarty 
Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpadkami 
drewna lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10% obję-
tości gruntu 
Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10% objętości 
gruntu 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 
Iłołupek miękki 
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z głazami o 
masie do 10 kg 

18,6 
 
 

19,6 
20,6 

 
20,6 
16,7 
19,6 

 
19,6 

od 25 do 35 
 
 

od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
od 25 do 35 
od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
od 25 do 35 

5 Żużel hutniczy niezwietrzały 
 

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 1030% objętości 
gruntu 
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 
blokach ponad 50 kg 
Margle miękkie lub średniotwarde słabo spękane 
 
Węgiel kamienny i brunatny 
Iły przewarstwione łupkiem 
 
Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 
Zlepieńce słabo scementowane 
Gips 
Tuf wulkaniczny, częściowo sypki 

14,7 
19,6 

 
20,6 
17,7 

 
17,7 
16,7 
22,6 
41,8 
14,7 
19,6 
19,6 
20,6 
21,6 
15,7 

od 30 do 45 
 
 

od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
od 30 do 45 

6 Iłołupek twardy 
Łupek mikowy i piaszczysty niespękany 
Margiel twardy 

26,5 
22,6 
23,5 

od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 30 do 45 
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Wapień marglisty 
Piaskowiec o spoiwie ilastym 
Zlepieńce otoczaków głównie skał osadowych 
Anhydryt 
Tuf wulkaniczny zbity 

22,6 
21,6 
21,6 
24,5 
18,6 

od 45 do 50 
od 30 do 50 
od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

7 Łupek piaszczysto-wapnisty 
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 
Zlepieńce z otoczaków głównie skał osadowych o spoiwie krze-
mionkowym 
Wapień niezwietrzały 
Magnezyt 
Granit i gnejs silnie zwietrzałe 

23,5 
23,5 

 
23,5 
23,5 
28,4 
23,5 

od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

8 Łupek plastyczny twardy niespękany 
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 
Wapień twardy niezwietrzały 
Marmur i wapień krystaliczny 
Dolomit niezbyt twardy 

24,5 
24,5 
24,5 
25,5 
24,5 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 
Zlepieńce z otoczaków skał głównie krystalicznych o spoiwie wa-
piennym lub krzemionkowym 
Dolomit bardzo twardy 
Granit gruboziarnisty niezwietrzały 
Sjenit gruboziarnisty 
Serpentyn 
Wapień bardzo twardy 
Gnejs 

 
25,5 

 
25,5 
25,5 
25,5 
25,5 
24,5 
24,5 
25,5 

 
od 45 do 50 

 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

10 Granit średnio- i drobnoziarnisty 
 
Sjenit średniziarnisty 
Gnejs twardy 
Porfir 
Trachit, liparyt i skały pokruszone 
Granitognejs 
Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy 
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach 
Gabro 
Gabrodiabaz i kwarcyt 
Bazalt 

25,5 
26,5 
25,5 
26,5 
24,5 
26,5 
25,5 
27,4 
26,5 
26,5 
27,4 
25,5 
27,4 

od 45 do 50 
 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
1) Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich zagęsz-
czeniem, większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych. 

 
Załącznik 2 

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 

Lp
. 

Wyszczególnienie 
właściwości 

Jed-
nostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  – rumosz niegli-
niasty 

– żwir 
– pospółka 
– piasek gruby 
– piasek średni 
– piasek drobny 
– żużel nieroz-

padowy 

– piasek pu-
lasty 

– zwietrzelina 
gliniasta 

– żwir glinia-
sty 

– pospółka 
gliniasta 

 

mało wysadzi-
nowe 
– glina piaszczy-

sta zwięzła, 
glina zwięzła, 
glina pylasta 
zwięzła 

– ił, ił piaszczy-
sty, ił pylasty 

bardzo wysa-
dzinowe 
– piasek glinia-

sty 
– pył, pył piasz-

czysty 
– glina piaszczy-

sta, glina pyla-
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sta 
– ił warstwowy 

2 Zawartość cząstek 

 0,075 mm 

 0,02 mm 

%  
< 15 
< 3 

 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
> 30 
> 10 

3 Kapilarność bierna 
Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 

 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik piasko-
wy WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 
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1.WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem wiaty ośrodka szkolenia naziemnego w kompleksie K-6035, 
pod adresem ul. Silniki 1, Krzesiny, 61-325 Poznań, Działka NR 1/25 obręb 0013 Głuszyna II 
1.2.Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
Niniejsze warunki dotyczą budownictwa mieszkaniowego, użyteczności publicznej i przemysłowego oraz 
innych obiektów o zbliżonym przeznaczeniu lub technologii wykonania. Nie dotyczą one betonów stoso-
wanych w budownictwie specjalnym, jak np. drogowym, mostowym, energetycznym i w innych obiektach 
o specjalnych procesach technologicznych. 
1.3.Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wy-
konanie konstrukcji betonowych i żelbetowych związanych z  wykonaniem wiaty ośrodka szkolenia na-
ziemnego 

1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wy-
tycznych  
Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane  

 z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji 
żelbetowych. 
Konstrukcje żelbetowe - konstrukcje betonowe , zbrojone wiotkimi prętami  

 stalowymi współpracującymi z betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla 
konstrukcji żelbetowych. 

Beton (beton zwykły) - mieszanka o gęstości powyżej 1,5 t/m3 wykonana z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych 

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy C (np. C35/45) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzy-
małości na ściskanie. Podstawę klasyfikacji zgodnie z normą PN-EN 206-1 stanowi wytrzymałość charak-
terystyczna na ściskanie określona w MPa w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 
mm i wysokości 300 mm lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm. Jeżeli w opracowaniu mowa o 
betonie oznaczonym literą B i symbolem cyfrowym, należy przez to rozumieć beton klasy C fck cube. np. 
oznaczenie B45 odpowiada klasie betonu C35/45 

Mrozoodporność betonu - odporność betonu stwardniałego na działanie mrozu. Wyróżniamy stopnie np. 
F25, F50, F100, F150, F200, F300, gdzie liczby oznaczają ilość cykli zamrażania  
i odmrażania, które beton znosi bez utraty wartości 

Wodoszczelność betonu - odporność betonu stwardniałego na przenikanie wody. W niniejszej Specyfika-
cji stopnie wodoszczelności (W2, W4, W6, W8) określono zgodnie z normą PN/B–06250 

Odporność korozyjna betonu - odporność betonu stwardniałego na działanie substancji chemicznych 
szkodliwych dla jego struktury. Wyróżniamy stopnie X0, XC,XD, XF 

Szczelina dylatacyjna - celowo wykonana przerwa w masie betonowej, odpowiednio wykończona i 
uszczelniona, umożliwiająca wydłużanie i kurczenie elementu żelbetowego 

Izolacje - warstwy budowlane spełniające w zależności od przeznaczenia funkcje izolacji wodochronnej 
(przeciwwilgociowej, przeciwwodnej, parochronnej), ciepłochronnej, ogniochronnej, przeciwhałasowej i 
przeciwkorozyjnej i wykonane jako powłokowe (nanoszone natryskiem lub przez malowanie), warstwowe 
(z zapraw, materiałów rolowanych i płytowych klejonych), strukturalne (iniekcje, dodatki do betonu, im-
pregnacja) 

Rusztowania montażowe – pomocnicze budowle służące do przenoszenia obciążeń od konstrukcji mon-
towanej z gotowych elementów lub wykonywanej na miejscu. 
Rusztowania robocze – pomocnicze budowle służące do przenoszenia ciężaru ludzi i sprzętu. 
Deskowania - pomocnicze budowle służące do formowania elementów betonowych wykonywanych na 
miejscu. 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Inżyniera. 
1.6.Dokumentacja techniczna 
1. Przygotowanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane ze składników odpowiadających 
normom państwowym lub świadectwom ITB na które producent danego składnika wystawił zaświadcze-
nie o jakości. 
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2. Mieszanka betonowa powinna być wykonywana zgodnie z recepturą roboczą, ustaloną na pod-
stawie wyników badań laboratoryjnych w dostosowaniu do jakości surowców, stopnia ich zawilgocenia, 
pory roku i innych wymagań wynikających z projektu lub ustaleń między wykonawcą robót a projektan-
tem. 
3. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna być przechowywana przez wykonawcę robót i 
dołączona do dokumentacji powykonawczej danego obiektu. 
4. Jeżeli dla różnych fragmentów budynku lub budowli pojawia się potrzeba ustalenia odmiennej 
receptury, to każda z nich stanowi oddzielny dokument i powinna być przechowywana oraz dołączona do 
dokumentacji powykonawczej danego obiektu. 
5. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny być odnotowy-
wane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania danej konstrukcji, jeżeli taki był prowadzony. 
6. W okresie przygotowania mieszanek betonowych, ich transportu i układania w konstrukcji należy 
prowadzić dziennik zmian atmosferycznych ( dane meteorologiczne ), ze szczególnym zwróceniem uwagi 
na okresy poniżej +5°C i powyżej 25°C. Dane te powinny być odnotowywane w dzienniku betonowania, 
jeżeli taki jest na budowie prowadzony, lub w dzienniku budowy. 
Na dużych budowach oraz w okresie jesienno – zimowym dane meteorologiczne powinny być sporzą-
dzane wg zasad określonych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Wyniki obserwacji powin-
ny być przedstawione przy odbiorach częściowych lub robót zanikających, a zestawienia tych obserwacji 
powinny być dołączone do dokumentacji powykonawczej danego obiektu. 
7. Dokumentacja badań laboratoryjnych składników betonu, mieszanki betonowej i betonu powinna 
być opracowywana w formie protokołów z kontroli jakości, raportów dotyczących transportu i układania 
mieszanki betonowej, jej zagęszczenia i pielęgnacji. 
8. Nie rzadziej niż 1 raz na miesiąc sporządza się protokoły okresowego sprawdzania wbudowa-
nych betonów, przeprowadzanego przez placówki naukowo – badawcze zajmujące się stosowaniem 
betonów w budownictwie, wraz z oceną jakości mieszanki betonowej i prawidłowości parametrów tech-
nicznych stwardniałych betonów. 
 
2.MATERIAŁY 
2.1.Wymagania ogólne 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i 
dokumentacji projektowej. 
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w : 
- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity : Dz.U. z 2003 r, Nr 207, poz. 2016; z 
późniejszymi zmianami ) 
- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych ( Dz.U. z 2004 r, Nr 92. poz. 881), 
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodności ( Dz. U. z 2002 r, Nr 166, poz.1360 , z 
późniejszymi zmianami ) 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez 
w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 
Materiały stosowane do wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny odpowiadać wymaga-
niom zawartym w normach: PN-B-03264, PN-S-10040:199, PN-88/B-06250 
lub PN-ENV 206-1:2002 oraz warunkach technicznych D2. 
 
2.2.Wymagania szczegółowe 
2.2.1. Składniki mieszanki betonowej 
2.2.1.1. Cement 
a) Rodzaj cementu 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków wg norm PN-
EN 197-1:2002 i PN-2:2002 o następujących klasach wytrzymałościowych : 
b) Wymagania dotyczące składu cementu  
Skład  cementu powinien odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, 
PN-S-10040:1999 oraz warunków technicznych D2. 
c) Oznakowanie opakowania 
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis 
zawierający następujące dane : 
- oznaczenie, 
- nazwa wytwórni i miejscowości, 
- masa workowa z cementem 
- data wysyłki 
- termin trwałości cementu. 
d) Świadectwo jakości cementu 
Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości ( atest ) 
wraz z wynikami badań. 
e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu. 
Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptacje Inżyniera. 
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f) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu : 
- cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, 
a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002. 
- Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy dla której jest atest z wynikami badań Cemen-
towni można ograniczyć i wykonać badania podstawowe. 
- Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie 
kontroli obejmującej : 
- oznaczenie czasu wiązania PN-EN 196-3:1996, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 
- sprawdzenie zawartości grudek ( zbryleń cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadają-
cych się w wodzie ). 
W przypadku gdy wyżej wymieniona kontrola wykaże niezgodność z normami, cement nie może być uży-
ty do betonu. 
g) Warunki magazynowania i okres składowania : 
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące : 
- dla cementu parkowanego ( workowanego ) : 
- składy otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed 
opadami ), 
- magazyny zamknięte ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach ). 
- dla cementu luzem : 
- magazyny specjalne ( zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycz-
nego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli 
objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu ce-
mentu, włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach ). 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie : 
1) 10 dni – w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
2)  po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę 
- w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być 
przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
 

Zalecane zastosowanie poszczególnych rodzajów cementów 
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Konstrukcje i 
elementy sprę-

żone 

naturalna lub 
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na tempera-

tura 

25            
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*) Nie należy stosować w warunkach obni-

żonych temperatur. 

Symbole: + bezsporna przydatność, - nie należy 
stosować 

 
2.2.1.2 Kruszywo do betonu 
1. Do betonów należy stosować kruszywa mineralne zgodnie z normami państwowymi. 
2. Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia. 
3. Do betonu należy stosować kruszywo o marce nie niższej niż klasa betonu. 
4. Uziarnienie kruszywa powinno zapewnić uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej 
konsystencji przy możliwie najmniejszym zużyciu cementu i wody, prawidłowego zagęszczenia oraz od-
powiedniej urabialności. Zalecane uziarnienie kruszyw : drobnego ( 0 – 2 mm ) i grubego ( powyżej 2 mm 
). 
5. Do betonu do konstrukcji, żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o boku 
oczka kwadratowego 32 mm. 
6. W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być mniejszy 
od : 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania. 
7. Kruszywo grube do betonu o określonej marce mrozoodporności lub marce wodoszczelności po-
winno mieć odporność na działanie mrozu nie większą niż 2%. 
8. Kruszywa do betonu różniące się asortymentem ( klasą petrograficzną, rodzajem, frakcją, gatun-
kiem i marką ) należy magazynować w osobnych usypiskach oddzielonych od siebie w taki sposób, aby 
zabezpieczyć składowanie kruszywa przed zmieszaniem. 
9. Kruszywa wielofrakcyjne z różnych dostaw, ale tego samego asortymentu, można magazynować w 
jednym usypisku, jeżeli zawartość frakcji poniżej 2 mm nie różni się więcej niż o 10%. 
10. Przy formowaniu usypiska kruszywa grubego lub wielofrakcyjnego wysokość pojedynczej pryzmy 
nie powinna przekraczać 5 m, przy czym nie ogranicza się wielkości usypiska. 
11. Przed użyciem należy sprawdzić zawartość ziaren do 2 mm ( punkt piaskowy ). 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu budowy składane oddzielnie na umocnio-
nym i czystym podłożu w taki sposób aby nie ulegały zanieczyszczeniu i nie mieszały się. 
Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby zapewniały wykonanie wszystkich potrzebnych badań i te-
stów, i nie zakłócały rytmu budowy. 
 
2.2.1.3. Woda 
Do produkcji mieszanki betonowej oraz pielęgnacji powierzchniowej betonów używać należy wody zaro-
bowej wg wymagań normy PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu. 
W zakresie właściwości chemicznych norma stawia wodzie następujące wymagania: 
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- zawartość chlorków: 

 dla betonu sprężonego i zaczynu iniekcyjnego - do 500 mg/l wody, 

 dla betonów zbrojonych - do 1000 mg/l wody, 

 dla betonów niezbrojonych - do 2000 mg/l wody, 
- zawartość siarczanów - poniżej 2000 mg/l wody, 
- zawartość alkaliów (NaOH) < 1500 mg/l wody, 
- inne zanieczyszczenia - eliminacja zanieczyszczeń ograniczających czas wiązania i wytrzymałość beto-
nu. 
 
2.2.1.4. Domieszki do betonów 
Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm : PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 934-
6:2002. Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych 
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych takich jak : zmniejszenie 
wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływ 
domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki 
o działaniu upłynniającym, napowietrzającym, przyśpieszającym wiązanie lub opóźniającym wiązanie. 
Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDIM do ich  
stosowania w budownictwie obiektów mostowych  
( inżynieryjnych ). 
Domieszki posiadające tylko Aprobatę ITB mogą być stosowane jedynie za zgodą Inżyniera. 
2.2.2. Mieszanka betonowa 
Do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych można stosować mieszankę betonową wykony-
waną samodzielnie przez Wykonawcę lub mieszankę betonową wykonywaną w Wytwórni tzw. „ beton 
towarowy ". Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami 
niniejszej SST i dokumentacji projektowej. Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom norm 
: PN-S-10040:1999, PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunków technicznych D2. Produkcja mie-
szanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wyko-
nawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez inżyniera. Wykonawca musi posiadać własne laborato-
rium lub też za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. 
2.2.3. Stal zbrojeniowa 
Stal do zbrojenia betonu powinna spełniać wymagania norm : PN-S-10040:1999, 
PN-91/S-10042 oraz warunków technicznych D2, a ponadto norm : PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-
1/Ak:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215. 
Odbiór stali zbrojeniowej na budowie 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego dołączonego przez wy-
twórcę stali. Treść atestu powinna być zgodna z postanowieniami powyżej przytoczonych norm. 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być zgodne z postanowieniami powyżej przytoczonych norm. 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowania pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzia-
łem wg wymiarów i gatunków. Należy dążyć, by stal była magazynowania w miejscu nie narażonym na 
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy 
nie mniejszej niż 1,0 mm. 
Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 
2.2.4. Materiały spawalnicze 
Do spawania należy używać elektrody odpowiednie do gatunku stali z której wykonane jest zbrojenie oraz 
odpowiadające wymaganiom normy : PN-91/M-69430. 
2.2.5. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania pod-
kładek dystansowych z drewna , cegły lub prętów stalowych. 
2.2.6. Deskowania 
Do wykonywania deskowań należy stosować materiały zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, 
a ponadto : 
- drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm : PN-92/D-95017,PN-91/D-95018, PN-75/D-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251, 
- sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm : PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-
EN 636-3:2001, 
- gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-81000, 
- deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym, 
- do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem należy stosować środki antyad-
hezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowań. 
Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych 
, ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową. 
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2.2.7 Elementy betonowe prefabrykowane 
Elementy betonowe prefabrykowane powinny być: 
- odlewane w formach z wibratorami przyczepnymi, 
- formowane w hydraulicznie sprężonych formach, 
- odlewane w procesie wirowania, 
- odlewane w otwartych formach przy użyciu zatwierdzonych technologii zagęszczania. 
 
W każdym przypadku szalowanie musi mieć jakość pozwalającą na wykonanie produktu o całkowicie 
gładkim wykończeniu. 
Elementy prefabrykowane przemieszczać, składować, przechowywać i transportować w taki sposób, aby 
nie były poddawane nadmiernemu obciążeniu ani narażone na uszkodzenie. Duże elementy powinny 
posiadać zaznaczone w projekcie otwory do podnoszenia lub haki. Żadnego elementu nie wolno wbudo-
wywać w inne elementy przed zakończeniem 28-dniowego okresu dojrzewania betonu. 
Elementy prefabrykowane można odrzucić w przypadku, gdy miały następujące uszkodzenia: 
- popękane krawędzie, 
- spękania (w większym stopniu niż pęknięcia włoskowate), 
- ślady naprawiania, 
- przemieszczone zbrojenie, 
- pęcherze podpowierzchniowe lub otwory, 
- ich wymiary po wykończeniu są inne niż przedstawiono na rysunkach projektowych. 
 
Prefabrykaty winny być wykonywane zgodnie z warunkami stosownych norm technicznych w tym normy 
PN-EN 13670 
 

2.2.8. Izolacje powierzchni betonowych 

 

Dla wykonania zabezpieczenia dla betonów na powierzchniach od strony gruntu 

Materiał - grubowarstwowa, dwuskładnikowa, polimerowo-bitumiczna masa uszczelniająca, odporna na 
działanie wilgoci, wody nie wywierającej ciśnienia oraz wody pod ciśnieniem. Musi być również odporna 
na agresywne związki występujące w wodzie gruntowej.  

           Wymagania jakościowe dla powłoki. 

Podstawowe parametry techniczne jakie musi posiadać skuteczna powłoka izolacyjna do izolacji 
podziemnych części budowli :   

- wysoka elastyczność, 

- zdolność mostkowania zarysowań, 

- brak rozpuszczalników organicznych, 

- możliwość nanoszenia ręcznego oraz natryskiem, 

- odporność na działanie wody pod ciśnieniem, 

- grubość warstwy 2,8 mm (3,2 kg/m2) dla wilgoci gruntowej i wody nie wywierającej ciśnienia 
oraz  4,2 mm (4,8 kg/m2) dla wody pod ciśnieniem.  

 
Przygotowanie podłoża pod nakładanie powłok zgodnie z wytycznymi dostawcy izolacji. 
. 
 
3. SPRZĘT 
Roboty związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i  żelbetowych mogą być wykonane ręcznie lub 
mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robót. 
Wykonawca powinien dysponować m.in. : 
1) do przygotowania mieszanki betonowej : 
- betoniarkami o wymuszonym działaniu, 
- dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji, 
- odpowiednio przeszkoloną obsługą. 
2) do wykonania deskowań : 
- sprzętem ciesielskim. 
- Samochodem skrzyniowym, 
- Żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań. 
3) do przygotowania zbrojenia : 
- giętarkami, 
- nożycami, 
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- prostowarkami, 
- innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojarni. 
4) do układania mieszanki betonowej : 
- pojemnikami do betonu 
- pompami do betonu, 
- wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, 
- wibratorami przyczepnymi, 
- łatami wibracyjnymi, 
- zacieraczkami do betonu 
5) do obróbki i pielęgnacji betonu : 
- szlifierkami do betonu 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania tech-
niczne w zakresie BHP. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST Część G „ Wymagania ogólne ". 
 
4. TRANSPORT 
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wyma-
gania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
4.1. Transport składników mieszanki betonowej 
Ogólne zasady transportu 
1. Środki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodować : 
naruszenia jednorodności mieszania ( segregacja składników), 
- zmian w składzie mieszanki w stosunku do stanu początkowego wskutek dostawania się do niej 
opadów atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysycha-
nia pod wpływem wiatru lub promieni słonecznych itp., 
- zanieczyszczenia, 
- zmiany temperatury przekraczającej granice określone wymaganiami technologicznymi. 
2. Czas trwania transportu, dobór środków i organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 
układania mieszankę betonową o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu składu betonu 
i dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
3. Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej 

ułożenia, w stosunku do założonej recepturą, może wynosić  1 cm przy stosowaniu stożka opadowego. 
4. W czasie transportu mieszanki betonowej powinny być zachowane wymagania -                       
mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie 
bez przeładunku    w razie konieczności przeładunku liczba przeładowań powinna być możliwie najmniej-
sza, 
- pojemniki użyte do przewożenia mieszanki powinny zapewniać możliwość stopniowego ich opróż-
nienia oraz być łatwe do oczyszczenia i przepłukania, 
- przewożenie mieszanki w pudłach samochodów ciężarowych jest niedopuszczalne. 
Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, przeznaczonymi 
do wykonywania zamierzonych robót. Kruszywo przewożone na samochodach ciężarowych należy umie-
ścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 
Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. 
4.2. Transport , podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilość samochodów nale-
ży dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, 
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu 
w mieszance nie może nastąpić : segregacja , zmiana konsystencji i składu. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuższy od wartości podanych w 
normie PN-S-10040:1999. 
Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. 
Transport za pomocą urządzeń samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi siłą ludzką 
1. Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych ( gruszkach ) mieszających ją w 
czasie jazdy powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek mieszanki następował bezpośrednio nad 
miejscem jej ułożenia lub – jeżeli jest to niemożliwe – w pobliżu betonowanej konstrukcji lub jej elementu. 
2. Opróżnianie pojemnika samochodowego powinno być dokonywane do skrzyni, jeżeli dalszy trans-
port mieszanki odbywa się pompami, lub bezpośrednio do pojemników kołowych ( japonek ), za pomocą 
których mieszanka jest transportowana na miejsce jej ułożenia. 
3. Zaleca się używanie do transportu mieszanki betonowej pojemników zamontowanych na podwoziu 
samochodowym z ruchomym wysięgnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi, umożliwia-
jącymi podawanie mieszanki betonowej bezpośrednio na miejsce jej ułożenia. 
4. Należy unikać przemieszczania mieszanki betonowej za pomocą łopat, gdyż występuje niekorzyst-
ne zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa. 



44 

 

5. Przy niewielkich ilościach mieszanki betonowej zaleca się jej dostarczenie na miejsce ułożenia za 
pomocą wózków kołowych lub taczek, z tym że napełnianie tych urządzeń powinno być dokonywane 
bezpośrednio z betoniarki. 
Transport za pomocą przenośników taśmowych 
1. Mieszanka betonowa transportowana za pomocą przenośników taśmowych na miejsce ułożenia 
nie powinna ulegać segregacji lub ubytkowi jej części składowych i powinna być w konsystencji co naj-
mniej plastycznej. 
2. Kąt nachylenia taśmy przenośnika nie powinien przekraczać wartości podanych w tablicy nr 13. 
Kąty nachylenia przenośnika większe, niż podane w tablicy, są dopuszczalne po uprzednim sprawdzeniu 
doświadczalnym. 
3. Prędkość przesuwu taśmy przenośnika nie powinna być większa niż 1 m/s. 
4. Przenośnik powinien być wyposażony w urządzenia do równomiernego wysypywania mieszanki 
betonowej na taśmę warstwą o grubości zbliżonej do maksymalnie dopuszczalnej dla danego typu prze-
nośnika. Przenośnik powinien mieć urządzenie do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu 
powrotnym, usytuowane w taki sposób, aby zgarnięty materiał był stopniowo wprowadzany z powrotem 
do transportowanej mieszanki betonowej. 
Transport za pomocą pomp i urządzeń pneumatycznych 
1. Transport za pomocą pomp lub urządzeń pneumatycznych można stosować przy odległości do 
300 m lub przy wysokości do 35 m, przy dużych ilościach mieszanki betonowej i zapewnionej ciągłości 
betonowania. 
2. Trasy przewodów do transportu mieszanki betonowej powinny mieć w planie i w profilu pionowym 
możliwie najmniejszą liczbę załamań. Złącza przewodów powinny być szczelne. 
3. Przekrój przewodów powinien być dobrany do uziarnienia kruszywa użytego do przygotowania 
mieszanki betonowej. 
4. Przed przystąpieniem do tłoczenia mieszanki betonowej urządzenie transportujące powinno być 
zbadane na ciśnienie hydrauliczne. 
5. Ustalone składy i ciekłość mieszanki betonowej powinny być sprawdzone i skorygowane na pod-
stawie próbnych przepompowań. 
6. Bezpośrednio przed przystąpieniem do transportu mieszanki betonowej należy zwilżyć wewnętrzną 
powierzchnię przewodów i przetłoczyć przez nie zaprawę cementowo – wapienną. 
7. W przypadku konieczności przerwy w pompowaniu mieszanki betonowej trwającej dłużej niż 1/2 
godz. przewód do tłoczenia powinien być opróżniony i oczyszczony lub przepłukany. 
8. Po zakończeniu tłoczenia przewody powinny być niezwłocznie oczyszczone z resztek mieszanki 
betonowej przez przepłukanie wodą pod ciśnieniem lub w inny równorzędny sposób. 
9. Transport mieszanki betonowej, niezależnie od spełnienia wymagań podanych w p.      1 – 8, powi-
nien być dokonywany w sposób określony w instrukcji producenta danego urządzenia. 

 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania  dotyczące wykonania robót podano w SST „ Wymagania ogólne " 
Wykonanie robót powinno być zgodne z normami PN-EN13670, PN-S-10040: 1999, PN-S-10042:1991, 
PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2. Wykonawca przed-
stawi Inżynierowi do akceptacji „Projekt organizacji   
robót "uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem 
konstrukcji betonowych i żelbetowych, uwzględniając planowany termin rozebrania deskowania i ruszto-
wań, jak również plan przeprowadzonych badań. 
5.2. Zakres wykonywania robót 
Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych  należy prowadzić zgodnie z opracowaną 
przez Wykonawcę i zaakceptowaną przez Inżyniera „ Dokumentacją technologiczną ". Betonowanie 
można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy. 
5.2.1. Wykonanie deskowań 
Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań uniwersalnych umoż-
liwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. Deskowania powinny spełniać warunki podane w 
normie PN-EN13670,  PN-S-10040. Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy lub 
sklejki. Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosfe-
rycznych, ani na skutek zetknięcia się z masą betonową. 
Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem należy przyjmować 
zgodnie z odpowiednimi normami. 
 
 
5.2.2. Przygotowanie zbrojenia 
Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 
rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem ( smary, oliwa ) lub farbą olejną należy 
opalać np. lampami lutowniczymi, aż  do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Czyszczenie prętów 
powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali ani 
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późniejszej ich korozji. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczysz-
czeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmywać 
strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem cieplej wody. Stal narażoną na choćby 
chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzy-
wienia prętów nie powinna przekraczać  4 mm, w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy 
prostować. Pręty ucina się z dokładnością do 1 m. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych 
noży. Dopuszcza się również ciecie palnikiem acetylenowym. Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia 
należy wykonywać wg dokumentacji projektowej z równoczesnym zachowaniem postanowień normy  
PN-EN 13670, PN-B-03264, PN-91/S-10042. Gięcie prętów należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową i normą PN-91/S-10042. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich ze-
wnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
5.2.3. Montaż zbrojenia 
Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 
Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań , pomostów transportowych, urządzeń wytwór-
czych i montażowych. Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio 
w deskowaniu. Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem 
szalowania bocznego. Montaż zbrojenia fundamentów wykonać na podbetonie. Dla zachowania właści-
wej otuliny należy  układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw 
sztucznych o grubości równej grubości otulenia. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a 
szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne.  Na wysokości ścian licowych wykonuje 
się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Rodzaj podkładek  dystan-
sowych podlega akceptacji przez Inżyniera. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile to możliwe, prefabrykowane na zewnątrz . W szkieletach tych węzły 
na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny 
krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym : 
- przy średnicy prętów do 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. 
- przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm. 
Układ zbrojenia konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 
zbrojenia w deskowaniu , rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 
zmianie. 
Rozstaw zbrojenia, średnice i otuliny powinny być zgodne z dokumentacją projektową i normami 
PN-EN 13670, PN-B-03264. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest nie dopuszczalne. 
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie zgodnie z PN-B-03264. Do zgrzewania i spawania prętów 
mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów należy 
wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. Minimalna odległość od krzywizny 
pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 
 
5.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej 
5.2.5.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Roboty związane z podawaniem i układaniem mieszanki betonowej powinny być wykonywane zgodnie z 
wymaganiami normy PN-EN 13670, PN-B-03264. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić : położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z 
projektem, czystość  deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 
wielkość otuliny. 
Przygotowanie do układania mieszanki betonowej 
1. Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość wykona-
nia wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
- wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp., 
- wykonanie zbrojenia, 
- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
- wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych, 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie i 
deskowanie formujące kanały, przepony oraz innych elementów ustalających położenie armatury itd., 
- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 
2. Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio, przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, 
brudu, płatków rdzy, ze zwróceniem uwagi na oczyszczenie dolnej części słupków i ścian. 
3. Powierzchnie okładzin z betonu przylegające do betonu powinny być zwilżone wodą bezpośrednio 
przed betonowaniem. 
4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiałów powinny być po-
wleczone środkiem uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania. Jeżeli w warunkach uzasad-
nionych technicznie stosuje się deskowanie drewniane jednorazowe, należy je zmoczyć wodą. 
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5. Powierzchnie uprzednio ułożonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elemen-
tów wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny być przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu 
i szkliwa cementowego. 
6. Woda pozostała w zagłębieniach betonu powinna być usunięta. 
Wymagania ogólne dotyczące układania mieszanki betonowej 
1. Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej 
nie powinna przekraczać 3 m. 
2. Słupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie większym niż 80 x 80 cm, bez krzyżującego się 
zbrojenia, mogą być betonowane od góry z wysokości nie większej niż  5 m. Przy stosowaniu mieszanki o 
konsystencji plastycznej lub ciekłej betonowanie słupów od góry może się odbywać z wysokości nie prze-
kraczającej 3,5 m. 
3. W przypadku układania mieszanki betonowej z większych wysokości od podanych w p. 1 i 2 należy 
stosować rynny, fury teleskopowe, rury elastyczne ( rękawy ) itp. Przy konieczności zastosowania urzą-
dzeń pochyłych należy ich wyloty zaopatrzyć w urządzenia       ( klapy ruchome ) pozwalające na piono-
we opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej ułożenia bez rozwarstwienia. Przy układaniu mie-
szanki betonowej z wysokości większej niż 10 m należy stosować odcinkowe przewody giętkie zaopa-
trzone w pośrednie i końcowe urządzenie do redukcji prędkości spadającej mieszanki. 
4. Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących warun-
ków ogólnych : 
- w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań, czy nie 
następuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji, 
- szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone wy-
trzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki, 
- w okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczo-
na przed nadmierną utratą wody, 
- w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie chroniona 
przed wodą opadową ; w przypadku gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową spadła nadmierna ilość 
wody powodująca zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć, 
- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone zbrojenie 
utrudnia mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczanie ręczne za 
pomocą sztychowania. 
5. Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku 
robót, w którym powinny być podane : 
- data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części budow-
li, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mie-
szanki betonowej, 
- daty, sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a na-
stępnie wyniki i terminy badań, 
- temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych. 
5.2.5.2. Zagęszczenie betonu 
Roboty związane z zagęszczeniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy  
PN-EN 13670, PN-B-03264. 
1. Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych. 
2. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powie-
trza w mieszance betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. 
3. Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i 
półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie wibratorów pogrążalnych. 
4. Przy stosowaniu wibratorów pogrążalnych odległość sąsiednich zagłębień wibratora nie powinna 
być większa niż 1,5-krotny skuteczny promień działania wibratora. Grubość warstwy zagęszczanej mie-
szanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości buławy wibratora ( roboczej jego części ). 
Wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 5 – 10 cm w dolną warstwę poprzednio ułożonej 
mieszanki. 
5. Przy stosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działania na kolejnych stanowi-
skach powinny zachodzić na siebie na odległość 10 – 20 cm. Grubość zagęszczonej warstwy mieszanki 
betonowej nie powinna przekraczać w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach 
zbrojonych podwójnie – 12 cm. 
6. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorów pogrążalnych, prędkość posuwu wibrato-
rów powierzchniowych, jak i skuteczny promień działania obydwu typów wibratorów powinny być ustalone 
doświadczalnie dla każdego rodzaju mieszanki betonowej. 
7. Zakres i sposób stosowania wibratorów powinny być ustalone doświadczalnie w zależności od 
przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej 
itp. 
8. Opieranie wibratorów wszelkich typów o pręty zbrojeniowe jest niedopuszczalne. 
9. Wibratory powinny być dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowań, przy czym  
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a) wibratory wgłębne należy stosować do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gęstopla-
stycznej ; wibratory wgłębne o dużej mocy ( powyżej 1,47 kW ) należy stosować do konstrukcji betono-
wych i konstrukcji żelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym 
kierunku 0,8 m ; wibratory wgłębne małej mocy          ( poniżej 1,47 kW ) należy stosować do konstrukcji 
betonowych oraz żelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2 – 0,8 m, 
b) wibratory powierzchniowe należy stosować do konstrukcji betonowych lub żelbetowych o najmniej-
szym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podłoży, 
stropów, płyt itp. ; płaszczyzny działania wibratorów powierzchniowych na sąsiednich stanowiskach po-
winny zachodzić na siebie na odległość około 20 cm ; grubość warstwy betonu zagęszczonego wibrato-
rami powierzchniowymi nie powinna być większa niż : 
- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo, 
- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwójnie, 
a) wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym zbrojeniu, nie 
pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych. 
10. Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie której mieszanka betonowa związała na tyle, że 
nie ulega uplastycznieniu pod wpływem działania wibratora, jest możliwe dopiero po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniałego betonu. 
11. Zagęszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urządzeniami próżniowymi powinno być 
prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urządzenia i konstrukcji, ze zwróceniem szczególnej 
uwagi na zapewnienie : 
- dostatecznej sztywności płyt deskowania umożliwiających odciąganie nadmiaru wody z mieszanki 
betonowej, 
- łatwości montażu i rozbiórki deskowania, 
- dużej szczelności komór podciśnieniowych przylegających do płyt deskowania odciągających wo-
dę, 
- łatwości oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komór podciśnieniowych, 
- możliwości niwelowania odchyłek wymiarowych wynikających z niedokładności położenia elemen-
tów i montażu zbrojenia. 
12. Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania każdej 
ułożonej warstwy prętami stalowymi w taki sposób, aby końce prętów wchodziły na głębokość 5 – 10 cm 
w warstwę poprzednio ułożoną, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnia-
nym. 
5.2.5.3. Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projek-
towej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni  betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w 
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła w kierunku naprę-
żeń głównych. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowania do połą-
czenia betonu stwardniałego ze świeżym przez : 
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałe-
go szkliwa cementowego, 
- obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cemento-
wego. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie wznowienie betonowania nie 
powinno się odbywać później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20oC to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i po-
przednio ułożonego betonu. 
Wymagania ogólne: 
1. Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach uprzednio prze-
widzianych w projekcie. 
2. Ukształtowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych 
konstrukcjach powinno być uwzględnione z nadzorem technicznym. 
3. Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny się znajdować : 
- w belkach i podciągach – w miejscach najmniejszych sił poprzecznych, 
- w słupach – w płaszczyznach stropów, belek i podciągów, 
- w płytach – w linii prostopadłej do belek lub żeber, na których wspiera się płyta ; przy betonowaniu 
płyt w kierunku równoległym do podciągu dopuszcza się przerwę roboczą w środkowej części przęsła 
płyty równolegle do żeber, na  których wspiera się płyta. 
4. Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna być prostopadła do kierunku naprężeń 
głównych, tj. w zasadzie pod kątem ok. 45°. W słupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie robo-
czej powinna być prostopadła do osi tych elementów, a w płytach i ścianach – do ich powierzchni. 
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5. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia stwardniałego ze świeżym betonem przez usunięcie z powierzchni stwardniałego betonu luź-
nych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przepłukaniu miejsca przerwania betonu 
wodą. 
6. Resztki wody w zagłębieniach betonu powinny być usunięte przed rozpoczęciem betonowania. 
7. Okres pomiędzy ułożeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a nałożeniem na tą warstwę dru-
giej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu, jako przerwy roboczej, powinien być ustalony przez 
nadzór techniczny ( laboratorium kontrolne ) w zależności od temperatury zewnętrznej, warunków klima-
tycznych, właściwości cementu i innych czynników wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatu-
ra powietrza wynosi więcej niż 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien być dłuższy niż 2 godz. 
8. Przy wznowieniu betonowania nie należy dotykać wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio 
ułożonego betonu. 
9. W przypadku konieczności przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w deskowaniu 
ślizgowym konieczne jest powolne podnoszenie deskowania na niezbędną wysokość po zabetonowaniu 
warstwy ostatniej przed przerwą, aż do ukazania się widocznej szczeliny pomiędzy deskowaniem a po-
wierzchnią betonu. 
5.2.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej  
i wiązaniu betonu. 
5.2.6.1. Temperatura otoczenia 
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż + 5oC, 
Zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do 
5oC, jednak wymaga to zgody Inżyniera, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocześnie 
należy zapewnić mieszankę betonową o temperaturze + 20oC, w chwili układania , i zabezpieczenie 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wy-
trzymałości co najmniej 15 MPa. 
5.2.6.2. Zabezpieczenie podczas opadów 
 Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych 
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 
5.2.6.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia. 
Przy niskich temperaturach otoczenia łożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez 
okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa 
powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana 
konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0oC w okresie twardnienia betonu należy wcześniej pod-
jąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej kon-
strukcji. 
5.2.7. Pielęgnacja betonu 
Roboty związane z pielęgnacja betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami norm  
PN-EN 13670, PN-B-03264. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008: 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla 
konstrukcji monolitycznych ( zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla pre-
fabrykatów. 
Wymagania ogólne 
1. Warunki dojrzewania świeżo ułożonego betonu i jego pielęgnacja w początkowym okresie tward-
nienia powinny : 
- zapewnić utrzymanie określonych warunków cieplno – wilgotnościowych niezbędnych do przewi-
dywanego tempa wzrostu wytrzymałości betonu, 
- uniemożliwiać powstawanie rys skurczowych w betonie, 
- chronić twardniejący beton przed uderzeniami, wstrząsami i innymi wpływami pogarszającymi jego 
jakość w konstrukcji. 
2.         W okresie pielęgnacji betonu należy :  
a) chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych, 
a szczególnie wiatru i promieni słonecznych ( w okresie zimowym –      mrozu ) przez ich osłanianie i 
zwilżanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunków klimatycznych, 
b) utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej : 
- 7 dni – przy stosowaniu cementów portlandzkich, 
- 14 dni – przy stosowaniu cementów hutniczych i innych, 
a) polewać wodą beton normalnie twardniejący, rozpoczynając polewanie po 24 godz. od chwili jego 
ułożenia, 
- przy temperaturze +15°C i wyżej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godz. w 
dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę, 



49 

 

- przy temperaturze poniżej +5°C betonu nie należy polewać, 
b) nawilżać beton bezpośrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni ; woda do polewania betonów 
w okresie kilku godzin po zakończeniu naparzania powinna mieć odpowiednią temperaturę, dostosowaną 
do temperatury elementu. 
1. Duże masywy betonowe powinny być polewane wodą według specjalnych instrukcji. 
2. Duże, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu mogą być powlekane środkami 
błonotwórczymi zabezpieczającymi przed parowaniem wody. Środki te nanoszone na powierzchnię świe-
żego betonu powinny odpowiadać następującym wymaganiom : 
- utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godz. od chwili posmaro-
wania nimi betonu, 
- utworzona powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i 
stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu, 
- środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać głębiej w świeży beton niż na 1 mm i 
nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali. 
3. Świeżo ułożony beton stykający się z wodami gruntowymi, a szczególnie płynącymi, powinien być 
chroniony przed ich ujemnym wpływem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izola-
cyjnej wodochronnej lub w inny równorzędny sposób przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
 6.1. Wymagania ogólne 
Kontrola jakości wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych polega na sprawdzeniu zgodności z   
dokumentacją projektową oraz wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13670 oraz niniejszej SST. 
Kontrola powinna być prowadzona wg ustalonego „ Planu kontroli ", obejmującego między innymi podział 
obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie zakresu, celu kontroli , czę-
stotliwości badań, sposobu i ilości pobierania próbek. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek sporządzenia „ Planu kontroli ", który podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. 
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
 Wymagania ogólne 
1. Badania składników betonu powinny być wykonane przed przystąpieniem do przygotowania mie-
szanki betonowej i prowadzone systematycznie przez cały czas trwania robót betonowych. 
2. Podczas robót betonowych należy przeprowadzać systematycznie kontrolę dla bieżącego ustalania 
: 

- jakości składników betonu oraz prawidłowości ich składowania, 
- dozowania składników mieszanki betonowej, 
- jakości mieszanki betonowej w czasie transportu, układania i zagęszczania, 
- cech wytrzymałościowych betonu, 
- prawidłowości przebiegu twardnienia betonu, terminów rozdeskowania oraz częściowego lub 

całkowitego obciążenia konstrukcji. 
3. Sposób, liczba kontroli jak również forma prowadzenia sprawozdawczości i wyników kontroli po-
winny być dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjętych metod realizacji. 
4.    Kontrola betonu powinna obejmować sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w niniej-
szych warunkach technicznych oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji technicznej. 
2. Kontrola jakości betonu w konstrukcji może być przeprowadzona za pomocą sprawdzonych metod 
fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem technicznym i od-
biorcą. 
3. W przemysłowym i przeciętnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmo-
wać wszystkie wymagane normami państwowymi właściwości betonu. 
4. Jeżeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kon-
troli jakości dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione 
badania przewidziane normą państwową i niniejszymi warunkami technicznymi oraz ewentualnie inne 
badania konieczne do potwierdzenia prawidłowości przebiegu zabiegów technologicznych. 
5. Dokumentacja techniczna kontroli jakości powinna zawierać wszystkie wyniki badań betonu prze-
widzianych planem kontroli. 
6.2. Zakres kontroli i badań 
6.2.1. Deskowania 
Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inżyniera i po-
twierdzona wpisem do Dziennika Budowy. 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w normach PN-EN 13670 oraz niniejszej SST. 
Sprawdzenie polega na : 
- sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem, 
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem, 
- sprawdzeniu stateczności deskowania 
- sprawdzeniu szczelności deskowania, 
- sprawdzeniu czystości deskowania, 
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- sprawdzeniu powierzchni deskowania, 
- sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym, 
- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad, 
- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, 
- sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania. 
 
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-EN 13670 
6.2.2. Rusztowania 
Rusztowania należy kontrolować zgodnie z SST dotyczącą wykonania rusztowań. 
6.2.3. Zbrojenie 
Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inżyniera i potwier-
dzona wpisem do Dziennika Budowy. 
Zbrojenie powinno byż zgodne z dokumentacją projektową oraz odpowiadać wymaganiom zawartym w 
normach PN-EN 13670, PN-B-03264.a także niniejszej SST. 
Zakres sprawdzenia , wymagania i tolerancje podają powyżej przytoczone normy. 
6.2.4. Składniki mieszanki betonowej 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normami PN-EN 206, PN-EN 13670 i niniejszą SST, oraz gromadzenie , przechowywanie i okazywanie 
inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości stosowanych materiałów. 
Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera , zleci nadzór laboratoryjny 
niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach Inżynierowi . 
Należy opracować „ Plan kontroli " jakości betonu uwzględniający badanie składników mieszanki betono-
wej, dostosowany do wymagań technologii produkcji . W „ Planie kontroli „ powinny być uwzględnione 
badania przewidziane normami PN-EN-206, PN-EN 13670 i niniejszą SST, oraz ewentualne inne ko-
nieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych materiałów, a wymagane przez Inżyniera. W 
celu wykonania badań składników mieszanki betonowej należy pobierać próbki. 
Ilość pobranych próbek powinna być określona w „ Planie kontroli " jakości betonu, który podlega za-
twierdzeniu przez Inżyniera. 
Kontrola jakości składników betonu 
1. Cement : 
a) dla każdej partii cementu należy przeprowadzać badania czasu wiązania, stałości objętości i wy-
trzymałości na ściskanie, 
b) cement nie musi być badany, z wyjątkiem cech podanych w p. a, jeżeli jest przechowywany zgod-
nie z wymaganiami norm państwowych, a jego jakość została potwierdzona przy dostawie przez cemen-
townię. 
W pozostałych przypadkach są wymagane badania kontrolne cementu przed użyciem go do wykonania 
betonu przez sprawdzenie zgodności cech fizycznych i wytrzymałościowych z wymaganiami odpowied-
nich norm. 
Sprawdzenie jakości cementu może być przeprowadzone przez badanie wytrzymałości betonu wykona-
nego z tego cementu. 
2. Kruszywo : 
a) dla każdej dostarczonej partii powinna być przeprowadzona kontrola w zakresie badań niepełnych 
wg PN EN 12620 obejmującym oznaczenia : 
- składu ziarnowego, 
- kształtu ziaren, 
- zawartości pyłów mineralnych, 
- zawartości zanieczyszczeń obcych, 
b) w przypadku gdy badania wykażą niezgodność właściwości danego kruszywa z wymaganiami norm, 
użycie takiego kruszywa do produkcji betonu może nastąpić tylko łącznie z innym kruszywem i pod wa-
runkiem, że mieszanina tych kruszyw spełnia wymagania określone w normach na kruszywo stosowane 
do betonów, 
c) bieżące badanie kruszywa ( np. określenie aktualnej wilgotności, zawartości kruszywa drobnego 
lub grubego ) należy przeprowadzać w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego składu betonu. 
3.       Badanie wody do celów budowlanych należy przeprowadzać zgodnie z wymaganiami norm pań-
stwowych. Nie należy badać wody wodociągowej. 
4. Domieszki : 
a) każda partia domieszek lub dodatków powinna mieć zaświadczenie o jakości wystawione przez 
producenta, 
b) domieszki do betonu należy sprawdzić przed użyciem na zgodność z odpowiednimi normami, a 
ponadto barwę, stan skupienia ( płyn, proszek, pasta ), termin ważności. 
 6.2.5. Mieszanka betonowa 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normami PN-EN 206, PN-EN 13670 i niniejszą SST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. Wyko-
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nawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny nieza-
leżnemu laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach Inżynierowi. 
Należy opracować „ Plan kontroli " jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W „ 
Planie kontroli „ powinny być uwzględnione badania przewidziane normami PN-EN 206, PN-EN 13670 i 
niniejszą SST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabie-
gów technologicznych a wymagane przez Inżyniera. 
W celu wykonania badań mieszanki betonowej należy pobierać próbki. Ilość pobranych obróbek powinna 
być określona w „ Planie kontroli " jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
Mieszanka betonowa powinna mieć właściwości zgodne postanowieniami norm 
PN-EN 206, PN-EN 13670 oraz niniejszej SST. 
Kontrola jakości mieszanki betonowej 
- Konsystencja i urabialność mieszanki betonowej powinna być sprawdzana z częstotliwością, nie mniej-
szą niż 2 razy na każdą zmianę roboczą. Konsystencji mieszanki betonowej można nie sprawdzać bez-
pośrednio po jej zagęszczeniu, gdy wyrób lub element betonowy lub żelbetowy jest rozformowany. 
- Różnica pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a konsystencją kontrolowaną w chwili układania 
mieszanki nie powinna być większa niż : 

 1 cm wg stożka opadowego – dla konsystencji plastycznej, 

 2 cm wg stożka opadowego – dla konsystencji półciekłej i ciekłej, 

 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be – dla konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej. 
- Urabialność powinna być sprawdzana doświadczalnie przez próbę formowania w rzeczywistych lub 
zbliżonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidłowo dobranej urabialności powinno się 
uzyskać zagęszczoną mieszankę betonową o wymaganej szczelności. Miarą tej szczelności jest porowa-
tość zagęszczonej mieszanki. 
6.2.6. Wbudowanie mieszanki betonowej 
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z normą  
PN-EN 13670 oraz niniejszą SST. 
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona norma. 
Kontrola procesu wykonywania betonu 
1.         Wykonywanie mieszanki betonowej powinno być kontrolowane na bieżąco. 
2. W przypadkach gdy beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym, powinna być 
prowadzona kontrola przebiegu tych procesów. 
Kontroli powinny podlegać parametry, od których zależy jakość betonu, a szczególnie  
- temperatura betonu dojrzewającego w warunkach innych niż naturalne lub w warunkach obniżonej 
temperatury, 
- ciśnienie – w przypadku prasowania mieszanki betonowej, 
- podciśnienie – przy odwadnianiu próżniowym, 
- inne wielkości, których kontrolowanie przewidują, wymagania technologiczne. 
6.2.7. Pielęgnacja betonu 
Warunki pielęgnacji betonu powinny być zgodne z normą PN-EN 13670 oraz niniejszą  SST. 
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona norma. 
6.2.8. Beton 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normami PN-EN 206, PN-EN 13670 i niniejszą SST, oraz gromadzenie , przechowywanie i okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. Wykonaw-
ca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera , zleci nadzór laboratoryjny  niezależ-
nemu laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach Inżynierowi. Należy opracować „ 
Plan kontroli " jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W „ Planie kontroli " po-
winny być uwzględnione badania przewidziane normami PN-EN 206, PN-EN 13670 i niniejszą SST, oraz 
ewentualne inne konieczne do prowadzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, a 
wymagane przez Inżyniera. W celu wykonania badań betonu należy pobierać próbki. Ilość pobranych 
próbek powinna być określona w „ Planie kontroli " jakości betonu , który podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. Beton powinien mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-EN 206, PN-EN 13670 
oraz niniejszej SST. 
6.2.9. Kontrola wykończenia powierzchni betonu 
Wykończenie powierzchni betonu powinny być zgodne z dokumentacja projektową, postanowieniami 
normy PN-EN 13670 oraz niniejszej SST. 
Zakres sprawdzenia , wymagania i tolerancje podaje powyżej przytoczona norma. 
 
6.2.10. Kontrola sprzętu 
Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej SST. 
Sprawdzenie polega na : 
- kontroli miejsca przechowywania czynników produkcji, 
- sprawdzeniu urządzeń do ważenia i mieszania, 
- sprawdzeniu betoniarki, 
- sprawdzeniu samochodów do przewozu mieszanki betonowej, 
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- sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej, 
- sprawdzeniu urządzeń do pielęgnacji i obróbki betonu, 
Wszystkie roboty ujęte w niniejszej SST podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót po-
twierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST „ Wymagania ogólne” 
Jednostką obmiarową jest m3 ( metr sześcienny ) wykonanych konstrukcji betonowych i żelbetowych 
zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie . 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST Część G „ Wymagania ogólne " . 
Konstrukcje betonowe i żelbetowe uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą 
SST i  wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w 
dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub w punktach 2,5 i 6 niniejszej SST dały wyniki pozy-
tywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST Część G : 
„ Wymagania ogólne ". 
 
Podstawę płatności stanowi cena za 1 m3 konstrukcji betonowej lub żelbetowej zgodnie z dokumentacją 
projektową, obmiarem w terenie i oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i ba-
dań laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa obejmuje : 
- dostarczenie i składowanie niezbędnych czynników produkcji 
- prace pomiarowe i przygotowawcze 
- wykonanie „ Projektu technologii betonowania ", 
- wykonanie „ Planu kontroli " materiałów i robót, 
- wykonanie „ Projektu deskowania i rusztowania " 
- oczyszczenia podłoża, 
- wykonanie deskowania z rusztowaniem. 
- pokrycie deskowań środkiem antyadhezyjnym, 
- oczyszczenie i wyposażenie zbrojenia, 
- przycięcie , wygięcie i łączenie zbrojenia, 
- montaż zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacją i zapewnieniem odpowiednich otulin, 
- oczyszczenie deskowań bezpośrednio przed ułożeniem mieszanki betonowej, 
- ułożenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworów, zabetonowaniem zako-
twień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni 
- pielęgnację betonu, 
- rozbiórkę deskowania i rusztowań, 
- usunięcie niedoskonałości powierzchni, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów i usuniecie ich poza teren robót, 
- wykonanie i dokumentację niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych Specyfi-
kacją lub zleconych przez Inżyniera. 
Cena zawiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu 
2. PN-88/B-06250 Beton zwykły.    
 
3. PN-ENV 206-1:2002 Beton. Część 1 ; Wymagania , właściwości , produkcja i zgod-

ność.  
  
4. PN-EN 197-1:2002 Cement . Część 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodności doty-

czące cementów powszechnego użytku. 
 5. PN-EN 197-2:2002.  

Cement. Część 2. Ocena zgodności. 
 
6.. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu  
 wiązania i słabości objętości. 
7. PN EN 12620 Kruszywa do betonu.  
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne . Kruszywa łamane do nawierzchni drogo-

wych. 
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9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
 
10. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie 
 reaktywności alkaicznej. 
11. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
12. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. 
 Część 1. Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda przesiewu . 
13. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn.   
14. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. 
 Część 4 : Oznaczenie kształtu ziarn. 
15. PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne . Badania. Oznaczenie zawartości zanie-

czyszczeń obcych. 
16. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne . Badania . Oznaczenie zawartości zanie-

czyszczeń w postaci gliny.  
17. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania . Oznaczenie zawartości pyłów 

mineralnych. 
18. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
19. PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynni-

ka nasiąkliwości kapilarnej. 
20. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
21.PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. 
 Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgod-

ność, znakowanie i etykietowanie. 
22. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. 
 Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności i ocena zgod-

ności. 
 
23. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
24. PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 
25. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
26. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wyma-

gania  stosowane w kraju. 
27. PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. 
28. PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
29. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napa-

wania. Ogólne wymagania i badania. 
30. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 
 Wspólne wymagania i badania. 
31. PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno średniowymiarowe. 
 Wspólne wymagania i badania. 
32. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
33. PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
34. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
35. PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia . 
 Część 1 : Klasyfikacja. 
36. PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. 
 Część 1 : Terminologia. 
37. PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. 
 Część 3: Wymagania dla sklejki użytkowanej w warunkach 

zewnętrznych. 
38. PN-84/M-81000 Gwoździe. Ogólne wymagania i badania 

 
10.2. Inne dokumenty : 
1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r,  
Nr 207, poz. 2016; z późniejszymi zmianami ), 
2.  Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r,  
Nr 92, poz. 881 ), 

2. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodności ( Dz.U. z 2002 r, Nr 166, poz. 1360, 
z późniejszymi zmianami), 
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K.03 –ROBOTY KONSTRUKCYJNE STALOWE 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
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Kod CPV 45223100-7 – MONTAŻ KONSTRUKCJI  METALOWYCH  

Kod CPV 45442200-9 – NAKŁADANIE POWŁOK ANTYKOROZYJNYCH 
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WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem wiaty ośrodka szkolenia naziemnego w kompleksie K-6035, 
pod adresem ul. Silniki 1, Krzesiny, 61-325 Poznań, Działka NR 1/25 obręb 0013 Głuszyna II 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wy-
konanie i montaż elementów konstrukcji stalowych związanych budową wiaty ośrodka szkolenia naziem-
nego 

Zakresy wykonanych robót stalowych obejmuje wykonanie: 
- kotew fundamentowych do osadzenia w stopach fundamentowych żelbetowych, 
- konstrukcji stalowej wiaty 
- pokrycia z blachy trapezowej. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i 
dokumentacji projektowej. 
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w : 
- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity : Dz.U. z 2003 r, Nr 207, poz. 
2016; z późniejszymi zmianami ) 
- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych ( Dz.U. z 2004 r, Nr 92. poz. 881), 
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodności ( Dz. U. z 2002 r, Nr 166, poz.1360 
, z późniejszymi zmianami ) 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez 
w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. Materiały stosowane do wykonywania 
elementów konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach 
EN 1090-1, PN-90-B-03200, PN-S-10050 :1989 i PN-82/S-10052 oraz warunkach technicznych D2. 
2.2. Wymagania szczegółowe 
2.2.1. Stal konstrukcyjna 
Projektuje się wykonanie konstrukcji stalowych ze stali S235, blacha trapezowa ze stali S280GD.  
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinna odpowiadać 
wymaganiom norm powyżej przytoczonych oraz norm : 
EN 1090-1, PN-EN 10020, PN-EN 10027-1,PN-EN 10027-2, PN-EN 10021, PN-EN 10079, PN-EN 
10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-88/H-01105, a ponadto : 
2.2.1.1. Wyroby walcowane – kształtowniki : 
- dwuteowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm : PN-91/H-93407, PN-H-93419, PN-H-
93452oraz PN-EN 10024, 
- ceowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm : PN-71/H-93451 PN-H-93400 oraz 
 PN-EN 10279, 
- teowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm : PN-91/H-93406 oraz PN-EN 10055, 
- kątowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm : PN-EN 10056-1 oraz PN-EN 10056-2,  
PN-EN 10056-2 /Ap1:2003, 
- rury powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2000 ora PN-EN 10210-2:2000. 
Kształtowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać następują-
cym wymaganiom : 
- mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 
- mieć trwałe ocechowanie, 
- mieć wybite znaki cechowe. 
2.2.1.2. Wyroby walcowane – blachy : 
- blachy uniwersalne powinny odpowiadać wymaganiom normy : PN-H-92203. 
- blachy grube powinny odpowiadać wymaganiom normy : PN-H-92200, 
- blachy żeberkowe powinny odpowiadać wymaganiom normy : PN-73/H-92127, 
- bednarka powinna odpowiadać wymaganiom normy : PN-76/H-92325, 



57 

 

Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać następującym wy-
maganiom : 
- mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 
- mieć trwałe ocechowanie, 
- mieć wybite znaki cechowe. 
 
2.2.2. Łączniki 
Śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom 
norm : PN-ISO 1891, PN-ISO 8992 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto : 
- śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm : PN-EN ISO 4014, PN-61/M-82331,  
PN-91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,  
- nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy : PN-83/M-82171,  
- podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm : PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673, PN-
77/M-82008, PN-79/M-82009 LN-79/M-82018 oraz PN-83/M82039,  
2.2.3. Materiały do spawania 
Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy : PN-EN 759: a 
ponadto : 
- elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy : PN-EN 12070, 
- drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy : PN-EN 12070, 
- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm : PN 73/M-69355 oraz 
PN-67/M-69356. 
2.2.4. Składowanie materiałów i konstrukcji 
Elementy konstrukcji stalowych i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane dźwiga-
mi. Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić przed odkształce-
niem. Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Na miejscu składowania należy 
rejestrować konstrukcję niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i układać na wyznaczonym miejscu 
na podkładach drewnianych z bali lub desek na wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m 
od siebie oraz oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie transportu ewentualne uszkodzenia. 
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoce-
niem. Łączniki składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach. 
 
3. SPRZĘT 
Roboty związane z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budową nowych konstrukcji stalowych mogą 
być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonania 
zamierzonych robót. 
Wykonawca do montażu lub demontażu elementów konstrukcji stalowej powinien dysponować m.in. 
- spawarkami 
- palnikami gazowymi, 
- żurawiami samochodowymi o udźwigu 10 Mg, 
- żurawiami samochodowymi lub kolejowymi o udźwigu dostosowanym do ciężaru poszczególnych 
elementów konstrukcji ( 40 do 100 Mg ). 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania tech-
niczne w zakresie BHP. 
 
4. TRANSPORT 
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wyma-
gania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
Elementy konstrukcji stalowej załadowane na środki transportu powinny odpowiadać wymogom skrajni i 
być trwale mocowane, aby w drodze nie uległy zsunięciu, odkształceniu, przewróceniu itp. Sposób zała-
dunku, transportowania i rozładunku nie powinien powodować powstania nadmiernych deformacji, naprę-
żeń i uszkodzeń. 
Elementy wiotki powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem. 
Wykonawca powinien wykonać „ Projekt organizacji transportu " elementów konstrukcji stalowej z Wy-
twórni na miejsce wbudowania. Projekt podlega pisemnej akceptacji przez Inżyniera. 
„ Projekt organizacji transportu " powinien zawierać: 
- harmonogram realizacji transportu 
- określenie gabarytów i masy transportowanych elementów 
- sposobu za i wyładunku elementów stalowych, 
- rodzaj środków transportowych, 
- w przypadku elementów, których gabaryty przekraczają skrajnie drogą lub torową , należy podać 
planowaną trasę transportu wraz ze wszystkimi wymaganymi przepisami pozwoleniami i uzgodnieniami. 
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5. WYKONANIE  ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót : 
Wykonanie robót powinno być zgodne z normami PN-EN 1090-2 oraz warunkami technicznymi D2. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniają-
cy wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem i montażem elementów 
konstrukcji stalowej. 
Elementy konstrukcji stalowych ustrojów objętych kontraktem mogą być wykonywane tylko w Wytwór-
niach zakwalifikowanych przez Komisję Kwalifikacyjną Ministerstwa Infrastruktury. Wykonawca powinien 
dostarczyć Inżynierowi kopię Świadectwa Komisji dla Wytwórni wykonującej elementy konstrukcji stalo-
wej ustroju nośnego. 
Wykonawca nie może przenieść wytwarzania elementów konstrukcji nośnej do innej Wytwórni bez zgody 
Zamawiającego. 
 
5.2. Zakres wykonywania robót w Wytwórni 
5.2.1. Wymagania ogólne 
Rozpoczęcie robót poprzedza wykonanie przez Wytwórnię „ Projektu organizacji robót " związanych z 
wykonaniem elementów konstrukcji stalowej. Projekt podlega pisemnej akceptacji przez Inżyniera , a 
rozpoczęcie robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy przez Inży-
niera. 
„ Projekt organizacji robót " powinien zawierać ; 
- harmonogram realizacji robót, 
- projekt technologii spawania, 
- harmonogram i sposób przeprowadzania badań materiałów i spoin wymaganych odpowiednimi 
normami i niniejszą SST, 
- określenie odpowiedzialnych za wykonanie robót ze strony Wytwórni, 
- określenie Podwykonawców, 
- określenie kwalifikacji osób wykonujących konstrukcję  
- określenie źródeł zaopatrzenia w stal konstrukcyjną 
- określenie źródeł zaopatrzenia w inne czynniki produkcji ( elektrody, druty, topniki, śruby itp.) 
- określenie sprzętu przewidzianego do wykonania konstrukcji, 
- określenie sposobu i trybu usuwania usterek, 
- inne informacje, których wymaga Inżynier. 
„ Projekt technologii spawania " powinien zawierać : 
- metodę spawania 
- stosowany sprzęt 
- rodzaj stosowanych materiałów, 
- kolejność wykonywania spoin, 
- pozycję łączonych elementów podczas spawania, 
- sposób przygotowania brzegów elementów i rowków do spawania 
- rodzaj obróbki spoin 
- metody kontroli i badań. 
Technologia spawania powinna zapewniać minimalizację naprężeń spawalniczych i odkształceń. 
Wytwórca powinien zobowiązać się do znajomości i przestrzegania ustaleń zawartych w SST i dokumen-
tacji projektowej, co potwierdza pisemnie złożeniem odpowiedniej deklaracji Inżynierowi. 
5.2.2. Przygotowanie i obróbka elementów 
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementów konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny 
być sprawdzone pod względem : 
- gatunku stali , 
- asortymentu, 
- własności, 
- wymiarów i prostoliniowości. 
Elementy , których odchyłki wymiarowe pod względem prostoliniowości nie mogą przekraczać dopusz-
czalnych odchyłek wg PN-EN 1090-2. Cięcie elementów i sposób obrobienia brzegów powinien być wy-
konany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej z zachowaniem wymagań wg EN 1090-2. Przed 
przystąpieniem do składowania elementów konstrukcji Inżynier przeprowadza odbiór elementów w zakre-
sie usunięcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów styków z zachowa-
niem wymagań wg EN 1090-2, PN-89/S-10050, PN-87/M-04251 i PN-EN ISO 9013. 
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5.2.3. Składanie konstrukcji 
5.2.3.1. Spawanie 
Przy wykonawstwie konstrukcji spawanych należy przestrzegać Polskich Norm a zwłaszcza ;                
PN-EN 719,   PN-EN 729,   PN-EN 288,   PN-M-69009,   PN-M-69011 i PN-EN 1090-2.   
Połączenia spawane wg PN-EN 25817, PN-ISO 5817 w poziomie jakości „B” 
 
Spawanie należy wykonać w zakładzie prefabrykacji nie dopuszcza się wykonywania spoin na montażu. 
Spoiny czołowe wykonywać na pełną grubość łączonych elementów.  
 
Wszystkie prace spawalnicze powinny być prowadzone zgodnie z odpowiednimi aktualnymi Polskimi 
Normami. 
Każde spawanie winno być wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy, doświadczonych w po-
szczególnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, że wszyscy spawacze 
mają odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych. 
Wykonawca powinien prowadzić, do wglądu przez Zamawiającego, zapis procedur spawalniczych i te-
stów kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych prac. 
 
Scalanie elementów konstrukcji stalowej przez spawanie powinno być wykonane zgodnie z zaakcepto-
wanym przez Inżyniera „ Projektem technologii spawania ". Osoby kierujące spawaniem i spawacze po-
winny posiadać odpowiednie uprawnienia państwowe. Elementy stalowe konstrukcji spawane są w Wy-
twórni w elementy montażowe zgodnie z dokumentacją projektową. Wszystkie spoiny po wykonaniu pod-
legają badaniu, ocenie jakościowej i odbiorowi zgodnie z „ Projektem technologii spawania ". Badania 
wstępne wykonuje Wykonawca lub jednostka wskazana przez Wykonawcę, a wyniki w formie protokołów 
przekazywane są Inżynierowi. Badania ostateczne spoin polegające na oględzinach i makroskopowych 
badaniach nieniszczących wg PN-75/M-69703 i PN-EN 970 prowadzi jednostka wskazana przez Inżynie-
ra lub Inżynier osobiście. Badania ostateczne spoin : radiologiczne i ultradźwiękowe wg PN-87/M-69776, 
PN-EN 1435:2001 i PN-EN 1712:2001, wykonywać mogą jedynie laboratoria posiadające Świadectwo 
Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury i zaakceptowane przez Inżyniera. W każdej fazie wy-
konywania konstrukcji stalowej Inżynier może zarządzić kontrolę stosowanych materiałów spawalniczych 
i sprawdzenie poprawności wykonywanych łączy spawanych. 
W wyniku spawania powstają naprężenia spawalnicze powodujące odkształcenia  elementów konstrukcji 
stalowej. Sposób usunięcia odkształceń konstrukcji określa „ Projekt technologii spawania " w zgodzie z 
zaleceniami PN-89/S-10050 i PN-EN 1090-2.  . 
 
5.2.3.2. Połączenia na śruby 
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do łączenia na śruby powinny być odpowiednio przygotowa-
ne ,i tak : 
- trzpienie trzeba tak dopasować do otworu, aby śruba wchodziła w otwór po lekkim uderzeniu młot-
kiem, 
- gwint należy naciąć na takiej długości, aby zwoje nie wchodziły w otwór części łączonych, co naj-
mniej dwa zwoje znajdowały się na górną powierzchnią nakrętki a podkładka pod nakrętkę pokrywała co 
najmniej zwoje. 
- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem pokryć 
warstwą smaru, 
- śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym, 
- wszystkie śruby i nakrętki klasy 8.8., kotwy fundamentowe ze stali S235, nakrętki klasy 8.8. 
- zabezpieczenie antykorozyjne łączników fabryczne min. dla klasy korozyjności grubość powłoki dla 
klasy środowiska C3 wg  PN-EN ISO12944-2, okres trwałości długi (H). 
 
5.2.4. Próbny montaż nowej konstrukcji stalowej 
Przed wysłaniem elementów montażowych nowej konstrukcji stalowej na plac budowy należy dokonać 
próbnego montażu w Wytwórni. Montaż powinien być dokonany przez Wytwórcę konstrukcji zgodnie z 
wymaganiami normy PN-EN 1090-2. 
Przed przystąpieniem do próbnego montażu powinien być dokonany odbiór wytworzonych elementów 
konstrukcji stalowej przez Komisję Odbioru. Wynikiem odbioru jest protokół Komisji Odbioru i odpowiedni 
wpis Inżyniera do Dziennika Budowy. 
 
5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych poza blachą trapezową i kotwami fundamentowymi 

(część zabetonowana) poprzez ocynkowanie ogniowe, grubość powłoki dla klasy środowiska C3 

wg  PN-EN ISO12944-2, okres trwałości długi (H).  
Przed nałożeniem powłoki konstrukcję stalową oczyścić do stopnia czystości min. SA 2,5 lub lepszej 
zgodnie z wytycznymi zakładu wykonującego zabezpieczenie antykorozyjne. 
Blacha trapezowa, łączniki blachy, śruby, podkładki i nakrętki fabrycznie zabezpieczone antykorozyjne do 

poziomu nie mniejszego niż konstrukcja główna. 
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5.3. Montaż nowej konstrukcji stalowej na budowie 
5.3.1. Wymagania ogólne 
Rozpoczęcie robót poprzedza wykonanie, przez Wykonawcę montażu, „ Projektu montażu konstrukcji " 
wraz z „Projektem technologii spawania ". Projekt podlega akceptacji przez Inżyniera , a rozpoczęcie 
robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inżyniera do Dziennika Budowy. 
„ Projekt montażu konstrukcji " powinien zawierać : 
- harmonogram realizacji robót, 
- projekt montażu z uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejność scalania zgodnie z dokumenta-
cją projektową 
- określenie Podwykonawców 
- określenie kwalifikacji osób wykonujących montaż konstrukcji  
( spawaczy ), 
- określenie sprzętu przewidzianego do wykonania montażu konstrukcji, 
- „ Projekt technologii spawania „ 
- „ projekt wykonania połączeń na śruby sprężające ", 
- określenie sposobu zapewnienia badań przewidzianych w SST lub normach przedmiotowych, 
- określenie sposobu i trybu usuwania usterek, 
- „ Projekt rusztowań montażowych ", 
- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeżeli będzie ona podparta podczas montażu w innych 
miejscach niż przewidziane w dokumentacji projektowej, 
- określenie sposobu zapewnienia bezpieczeństwa osób wykonujących montaż konstrukcji, 
- inne informacje, których wymaga Inżynier. 
Przed przystąpieniem do montażu konstrukcji, Wykonawca montażu powinien zapoznać się z protokółem 
odbioru konstrukcji od Wytwórcy i potwierdzić to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy. 
Wykonawca montażu powinien zobowiązać się do znajomości i przestrzegania ustaleń zawartych w SST 
i dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie złożeniem odpowiedniej deklaracji Inżynierowi. 
Do montażu konstrukcji stalowej stosuje się rusztowania stalowe wg  PN-M-48090:1996 
 i PN-89/S-10050. Projekt rusztowań powinien być oparty na obliczeniach statycznych odpowiadających 
warunkom normy PN-82/S10052. 
Konstrukcja rusztowań i pomostów powinna być sprawdzona na : 
- siły wywołane obciążeniem od montowanej konstrukcji stalowej wraz z elementami dodatkowymi, 
- siły wywołane obciążeniem od ludzi pracujących przy montażu, 
- siły od ciężaru narzędzi, urządzeń i materiałów pomocniczych. 
Wykonane rusztowania montażowe powinny zapewniać prawidłowy dostęp do każdego styku montażo-
wego. W czasie montażu należy dopilnować , aby prace były prowadzone zgodnie z projektem organiza-
cji robót. Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elemen-
tów uprzednio zamontowanych. 
5.3.2. Prace przygotowawcze i pomiarowe 
Przed przystąpieniem do montażu konstrukcji na podporach należy wyznaczyć lub skontrolować : 
- położenie osi mostu, 
- położenie osi  dźwigarów 
- położenie osi łożysk. 
- Poziom ław podłożyskowych, 
Po wykonanym montażu należy skontrolować : 
- położenie osi mostu w planie, 
- położenie osi dźwigarów, 
- niweletę punktów charakterystycznych, 
- wygięcia prętów ściskanych i rozciąganych lub wybrzuszenia środnika blachownicy, 
- zgodność przekroju poprzecznego mostu z obowiązującymi skrajniami obiektu. 
5.3.3. Wykonanie połączeń spawanych 
Połączenia spawane powinny być wykonane zgodnie z „ Projektem  technologii spawania „ i w ilości 
przewidzianej dokumentacja projektową. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody Inżyniera. 
Każda spoina powinna być oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu końcach krótkich 
spoin w odległości 10 – 15 mm od brzegu, na długich spoinach co 1,0 m. Na Wytwórcy spoczywa obo-
wiązek prowadzenia Dziennika spawania. 
W czasie spawania wilgotność względna powietrza nie może być większa niż 80%, a temperatura nie 
niższa niż + 5oC. W czasie opadów atmosferycznych, mgły lub mżawki miejsce spawania i stanowiska 
spawaczy należy osłonić. 
Powierzchnie łączonych elementów powinny być wolne od zgorzelin, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanie-
czyszczeń na szerokości nie mniejszej niż 15 cm. 
Spoiny powinny posiadać klasę zgodną z dokumentacją projektową i projektem spawania. 
Spoiny czołowe powinny być podspawane lub wykonane taka technologią, aby grań była jednolita i gład-
ka. Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie. 
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Dopuszczalna wadliwość spoiny czołowej wg PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999)– klasa wadliwości W1. 
Spoiny czołowe powinny posiadać klasę wadliwości złącza R1, a spoiny normalnej jakości powinny od-
powiadać wadliwości złącza R2 wg PN-87/M-69772 ( PN-EN 1435), 
Spoiny  pachwinowe powinny odpowiadać klasie wadliwości W2 wg PN-85/M-69775  PN-EN 970:1999). 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z PN-89/S-10050 i 
. Koszt wszystkich badań przewidzianych SST, normą PN-89/S-10050 i innych zleconych  przez Inżynie-
ra ponosi Wykonawca. Badania mogą wykonywać jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca robót montażowych zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci ra-
diogramów oraz protokołów, i przekazać je Inżynierowi podczas odbioru końcowego konstrukcji. 
 
5.4. Montaż nowych elementów konstrukcji stalowej na budowie 
5.4.1. Wymagania ogólne 
Rozpoczęcie robót poprzedza wykonanie, przez Wykonawcę montażu  
„ Projektu montażu elementów konstrukcji stalowej " wraz z „ Projektem technologii spawania" 
Projekt podlega akceptacji przez Inżyniera, a rozpoczęcie robót może nastąpić po dokonaniu odpowied-
niego wpisu przez Inżyniera do Dziennika Budowy. 
 
„Projekt montażu elementów konstrukcji " powinien zawierać : 
- harmonogram realizacji robót, 
- projekt demontażu elementów konstrukcji stalowej przewidzianych do usunięcia z konstrukcji z 
uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejności usuwania elementów zgodnie z dokumentacją projekto-
wą. 
- Projekt montażu nowych elementów konstrukcji stalowej z uwzględnieniem podparć konstrukcji i 
kolejność scalania zgodnie z dokumentacją projektową. 
- Określenie odpowiedzialnych za wykonanie robót, ze strony Wykonawcy montażu, 
- Określenie Podwykonawców, 
- Określenie kwalifikacji osób wykonujących montaż konstrukcji  
- określenie sprzętu przewidzianego do wykonania montażu konstrukcji, 
- „ Projekt technologii spawania " 
- „ Projekt wykonania połączeń na śruby sprężające ", 
- - określenie sposobu zapewnienia badań przewidzianych w SST lub normach przedmiotowych, 
- określenie sposobu i trybu usuwania usterek, 
- „ Projekt rusztowań montażowych ", 
- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeżeli będzie ona podparta podczas montażu elementów 
konstrukcji stalowej w innych miejscach niż przewidziane w dokumentacji projektowej, 
- określenie sposobu zapewnienia bezpieczeństwa osób wykonujących montaż elementów kon-
strukcji stalowej, 
- inne informacje, których wymaga Inżynier 
Przed przystąpieniem do montażu elementów konstrukcji, Wykonawca montażu powinien zapoznać się z 
protokołem odbioru elementów konstrukcji przewidzianych do wbudowania i potwierdzić to odpowiednim 
wpisem do Dziennika Budowy. 
Wykonawca montażu powinien zobowiązać się do znajomości i przestrzegania ustaleń zawartych w SST 
i dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie złożeniem  odpowiedniej deklaracji Inżynierowi. 
 
Do montażu elementów konstrukcji stalowej stosuje się rusztowania stalowe wg PN-M-4890:1996 i PN-
89/S-10050. Projekt rusztowań powinien być oparty na obliczeniach statycznych odpowiadających wa-
runkom normy PN-82/S10052. 
Konstrukcja rusztowań i pomostów powinna być sprawdzona na : 
- siły wywołane odciążeniem konstrukcji stalowej koniecznym do demontażu elementów przewidzia-
nych do usunięcia i zamontowania nowych elementów konstrukcji stalowej, 
- siły wywołane obciążeniem od ludzi pracujących przy demontażu i montażu. 
- Siły od ciężaru narzędzi, urządzeń i materiałów pomocniczych. 
Wykonane rusztowania montażowe powinny zapewniać prawidłowy dostęp do każdego miejsca robót 
przewidzianego w dokumentacji projektowej. 
 
W czasie montażu należy dopilnować, aby prace były prowadzone zgodnie z projektem organizacji robót. 
Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów 
uprzednio zmontowanych. 
 
 
 
 
5.4.2. Wykonanie połączeń spawanych 
Połączenia spawane powinny być wykonane zgodnie z „ Projektem technologii spawania " i w ilości 
przewidzianej dokumentacją projektową. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody Inżyniera. 
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Warunki wykonania połączeń spawanych opisano w punkcie 5.3.3. niniejszej SST. 
 
5.4.3. Wykonanie połączeń na śruby 
Warunki wykonania połączeń na śruby opisano w punkcie 5.2.3.2. niniejszej SST. 
 
5.4.4.Wykonanie powłok antykorozyjnych 
Wykonanie powłok antykorozyjnych w zakładzie prefabrykacji elementów stalowych, zgodnie z wytycz-
nymi zakładu poprzez ocynkowanie ogniowe grubość powłoki dla klasy środowiska C3 wg  PN-EN 
ISO12944-2, okres trwałości długi (H). 
Przed nałożeniem powłoki konstrukcję stalową oczyścić do stopnia czystości min. SA 2,5 lub lepszej 
zgodnie z wytycznymi zakładu wykonującego zabezpieczenie antykorozyjne. 
Blacha trapezowa, łączniki blachy, śruby, podkładki i nakrętki fabrycznie zabezpieczone antykorozyjne do 
poziomu nie mniejszego niż konstrukcja główna. 
 
5.4.4.1. Przygotowanie rusztowań roboczych podwieszonych lub stojących 
Rusztowania robocze powinny  odpowiadać wymaganiom podanym w ich dokumentacji techniczno-
ruchowej. Stosować rusztowania systemowe posiadające odpowiednie atesty. Przygotowanie podłoża 
pod rusztowania zgodnie z wytycznymi producenta. 
5.4.4.2. Przygotowanie powierzchni  
Powierzchnie stalowe powinny być oczyszczone , odtłuszczone zgodnie z wymaganiami norm : 
PN-EN 1090-2., PN-EN PN-89/S-10050, PN-EN ISO 4618-3:2001, PN-EN ISO 12944- 4:2001, PN-EN 
ISO 8504-1:2002, PN-EN ISO 8504-2:2002, PN-ISO 8501-1:1996, PN-ISO 8501-2:1998, PN-70/H-97051 
oraz PN-70/H-97052. 
Powierzchnie powinny być przygotowane zgodnie z zaleceniami wykonawcy ocynkowania oraz  
PN-EN ISO 1461. 
Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia powinny odpowiadać zaleceniom 
podanym w kartach technicznych Producenta i aprobatach technicznych IBDiM odnośnie : 
- stanu podłoża 
- temperatury 
- wilgotności 
5.4.4.3. Gruntowanie 
Powierzchnie  stalowe powinny być gruntowane za pomocą środków gruntujących, będących elementem 
danego zestawu malarskiego zgodnie z kartą techniczną Producenta i aprobatą techniczną  IBDiM. 
5.4.4.4. Wykonanie powłoki antykorozyjnej 
Powłoka antykorozyjna wykonana poprzez ocynkowanie ogniowe zgodnie z norma PN-EN ISO 1461 w 
certyfikowanym zakładzie prefabrykacji konstrukcji stalowych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Wymagania ogólne 
Kontrola jakości wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementów konstrukcji już istniejących  
polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami podanymi w normie  
PN-EN 1090-2, PN-89/S-10050 oraz niniejszej SST. 
Kontrola powinna być prowadzona wg ustalonego „ Planu kontroli ", obejmującego między innymi podział 
obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie zakresu, celu kontroli , czę-
stotliwości badań, sposobu i ilości pobierania próbek. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek sporządzenia „ Planu kontroli ", który podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. 
Inżynier w porozumieniu z Wykonawcą, powołuje Komisję Odbioru, której zadaniem jest sprawowanie 
nadzoru nad wykonaniem nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementów konstrukcji już istniejącej. 
Poszczególne etapy wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych konstrukcji już istniejących są 
odbierane przez Komisję poprzez sporządzenie odpowiedniego protokołu. 
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
 
6.2. Zakres kontroli i badań 
6.2.1. Materiały 
Materiały stosowane do wykonania elementów konstrukcji stalowej podlegają kontroli zgodnie z wymaga-
niami podanymi w niniejszej SST. 
Przed wbudowaniem każdorazowo stosowane materiały powinny uzyskać akceptację Inżyniera. 
6.2.2. Nowa konstrukcja stalowa 
Wykonanie i montaż konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej 
SST. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1090-2.oraz 
warunkom podanym w niniejszej SST. 
6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania : 
- kontrola stali, 
- sprawdzenie elementów stalowych 
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- sprawdzenie wymiarów konstrukcji 
- sprawdzenie połączeń, 
- sprawdzenie zabezpieczeń antykorozyjnych, 
- sprawdzenie poprawności wykonania konstrukcji poprzez wykonanie  
próbnego montażu konstrukcji 
6.2.2.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie 
- sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montażu 
- sprawdzenie czy elementy załadowane na środki transportu odpowiadają wymogom skrajni i czy 
są trwale mocowane, 
- sprawdzenie zgodności wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacją projektową, 
- kontrolę jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych  tolerancji 
- kontrole jakości powłok antykorozyjnych. 
Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie 
transportu potwierdza Inżynier wpisem do Dziennika Budowy. Roboty podlegają odbiorowi, a ocena po-
szczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
 
6.2.3. Elementy konstrukcji stalowej 
Wykonanie i montaż elementów konstrukcji stalowej w już istniejących obiektach podlega kontroli zgodnie 
z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 1090-2.oraz warunkom podanym w niniejszej SST. 
6.2.3.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania elementów konstrukcji stalowej; 
- kontrola stali, 
- sprawdzenie elementów stalowych, 
- sprawdzenie wymiarów elementów w stanie gotowym do montażu, 
- kontrolę jakości wykonania z uwzględnieniem  dopuszczalnych tolerancji 
- sprawdzenie połączeń 
- sprawdzenie zabezpieczeń antykorozyjnych. 
6.2.3.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie elementów konstrukcji stalowej: 
- sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montażu, 
- sprawdzenie czy elementy załadowane na środki transportu odpowiadają wymogom skrajni i czy 
są trwale mocowane, 
- sprawdzenie zgodności wykonania elementów konstrukcji stalowej z dokumentacją projektową, 
- kontrolę jakości powłok antykorozyjnych, 
- sprawdzenie poprawności wykonania elementów konstrukcji poprzez wykonanie próbnego monta-
żu w istniejącej konstrukcji. 
6.2.3.3. Kontrola montażu elementów konstrukcji stalowej w istniejącej konstrukcji 
- sprawdzenie zgodności wykonania elementów konstrukcji stalowej z dokumentacja projektową, 
- sprawdzenie połączeń 
- kontrolę jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 
- kontrole jakości powłok antykorozyjnych. 
Odbiór elementów konstrukcji przeznaczonych do wbudowania w istniejącą konstrukcję oraz ewentualne 
zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie transportu potwierdza Inżynier wpi-
sem do Dziennika Budowy. Odbiór konstrukcji stalowej po wbudowaniu nowych elementów w istniejącą 
konstrukcję oraz ewentualne zalecenia co  do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń potwierdza Inży-
nier wpisem do Dziennika Budowy. Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcji stalowej prze-
znaczonych do wbudowania w istniejącą konstrukcję oraz montaż tych elementów podlega odbiorowi, a 
ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
 
6.2.4. Kontrola jakości robót zabezpieczających 
Kontrola robót obejmuje : 
- stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu Producenta, 
- sprawdzenie zgodności sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiału, 
- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania, 
- kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni ( wizualna ocena przygotowania powierzchni ), 
- kontrolę wytrzymałości betonu na odrywanie, 
- kontrolę prawidłowości wykonania zabezpieczenia ( wizualna ocena wykonania pokrycia z oceną 
jednorodności wykonania powłok, stwierdzeniem braku pęcherzy, złuszczeń  itp. 
- oznaczenie rzeczywistej grubości powłoki ( grubość powłoki winna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta ; grubość tę określa się jako 
średnia arytmetyczną z kilku pomiarów w miejscach wskazanych przez Inżyniera : grubość określa 
się metodami nieniszczącymi ;sprawdzenie grubości powłoki malarskiej wg normy PN-EN ISO 1461. 
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
 
 
7.0. OBMIAR  ROBÓT 
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Jednostką obmiarową jest t (tona ) : 
- wykonanej i zamontowanej konstrukcji stalowej jako całości 
- wykonanych i zamontowanych w istniejącej konstrukcji nowych elementów konstrukcji stalowej, 
zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie. 
-  m2 ( metr kwadratowy ) wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych w postaci 
powłok malarskich zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie.  
 
8.0. ODBIÓR ROBÓT 
Inżynier w porozumieniu z Wykonawcą, powołuje Komisję Odbioru, której zadaniem jest sprawowanie 
nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej jako całości jak i elementów konstrukcji stalowej przezna-
czonych do wbudowania w istniejącą konstrukcję. 
Poszczególne etapy wykonania konstrukcji stalowej jako całości i elementów konstrukcji stalowej prze-
znaczonych do wbudowania w istniejącą konstrukcję są odbierane przez Komisję poprzez sporządzenie 
odpowiedniego protokołu. 
Do odbioru końcowego w Wytwórni Wytwórca przedkłada wszystkie dokumenty techniczne, świadectwa 
kontroli laboratoryjnej i technologicznej, świadectwa spawaczy, pomiary odchyłek, świadectwa jakości 
materiałów, jak również dziennik wykonania konstrukcji, dokumentację projektową, rysunki warsztatowe, 
protokoły odbioru częściowego, protokół z pomiaru geometrii lub próbnego montażu wytwarzanej kon-
strukcji. 
Odbiór konstrukcji po rozładunku i uszkodzeń powstałych w transporcie winien być wykonany w obecno-
ści Inżyniera i powinien być przez niego zaakceptowany. 
Wytwórca powinien dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentów doty-
czących wykonanej konstrukcji. 
Odbiór konstrukcji po rozładunku i uszkodzeń powstałych w transporcie winien być wykonany w obecno-
ści Inżyniera i powinien być przez niego zaakceptowany. 
Wytwórca powinien dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentów doty-
czących wykonanej konstrukcji. 
Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokołu ostatecznego odbioru kon-
strukcji w wytwórni wraz z oświadczeniem wytwórni, że usterki w czasie odbiorów międzyoperacyjnych 
zostały usunięte. 
Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako całość oraz elementy konstrukcji stalowych przezna-
czone do wbudowania w istniejąca konstrukcję uznaje się za wykonane i zamontowane zgodnie z doku-
mentacją projektową, niniejszą SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub w punktach 2,5 i 
6 niniejszej SST dały wyniki pozytywne. 
Poszczególne etapy wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego są odbierane przez Komisję poprzez 
sporządzenie odpowiedniego protokołu. 
Do odbioru końcowego Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedkłada wszystkie dokumenty 
techniczne, świadectwa jakości materiałów, jak również dziennik wykonania zabezpieczenia antykorozyj-
nego oraz protokoły odbioru częściowego. 
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej w postaci powłok malarskich uznaje się za wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub w 
punktach 2,5 i 6 niniejszej SST dały wyniki pozytywne 
 
9.0 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawę płatności stanowi cena za 1 tonę : 
- wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej jako całości, 
- wykonanych i zamontowanych w istniejącej konstrukcji nowych elementów konstrukcji stalowej 
zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem robót, atestem producenta materiałów i oceną jakości 
wykonania robót na podstawie pomiarów i badań. 
Cena jednostkowa obejmuje : 
a) Wykonanie konstrukcji jako całości oraz elementów konstrukcji  stalowej przeznaczonych do wbu-
dowania w istniejącą konstrukcję : 
- prace przygotowawcze 
- dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- opracowanie „ Program realizacji robót „ wraz z „ Projektem technologii spawania " 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy 
- badanie i obróbka elementów stalowych do scalania, 
- scalanie elementów i ich spawanie 
- montaż próbny konstrukcji, 
- oznaczenie elementów według kolejności montażu 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych SST lub zleconych przez Inżyniera, 
- gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań 
b) Transport konstrukcji 
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- wykonanie „ Projektu organizacji transportu " wraz z niezbędnymi projektami,  ekspertyzami i opi-
niami, 
- załadunek konstrukcji na środki transportu, 
- przewiezienie konstrukcji z wytwórni na plac budowy, 
- rozładunek konstrukcji na placu składowym na budowie 
- usuniecie uszkodzeń powstałych w trakcie transportu, 
c) Montaż konstrukcji jako całości na budowie : 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- wykonanie „ Projektu rusztowań i pomostów", 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, 
- montaż wstępny z regulacją geometrii, 
- stałe zespolenie elementów przez spawanie, 
- wykonanie innych połączeń ( na śruby ), 
- usunięcie ewentualnych usterek, 
- demontaż ewentualnych rusztowań i pomostów roboczych, 
- uporządkowanie miejsca robót, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych SST lub zleconych przez Inżyniera, 
- gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań. 
d) Montaż elementów konstrukcji stalowej w istniejącej konstrukcji ; 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- wykonanie „ Projektu montażu elementów konstrukcji" wraz z „Projektem technologii spawania ", „ 
Projektem wykonania połączeń na śruby sprężające „ i  „ Projektem wykonania połączeń na nity ", 
- wykonanie „ Projektu rusztowań i pomostów ", 
- montaż rusztowań i pomostów roboczych, 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, 
- montaż wstępny z regulacją geometrii, 
- stałe zespolenie elementów przez spawanie 
- wykonanie innych połączeń ( na nity lub śruby ), 
- usuniecie ewentualnych usterek, 
- demontaż ewentualnych rusztowań i pomostów roboczych, 
- uporządkowanie miejsca robót, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych SST lub zleconych przez Inżyniera, 
- gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań. 
 
Podstawę płatności stanowi cena za 1 m2 zabezpieczonej antykorozyjnie konstrukcji stalowej w postaci 
powłok malarskich, zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem robót, atestem Producenta zestawu 
malarskiego i oceną jakościową na podstawie wyników pomiarów i badań. 
Cena jednostkowa obejmuje : 
- prace przygotowawcze 
- dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- opracowanie „ Projektu organizacji robót „ wraz z harmonogramem, 
- montaż i demontaż ewentualnych rusztowań, 
- montaż i demontaż ewentualnych namiotów, 
- przygotowanie i oczyszczenie podłoża, 
- przygotowanie materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego, 
- wykonanie warstwy gruntujące, 
- wykonanie warstw wierzchnich powłoki malarskiej zabezpieczenia antykorozyjnego 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych SST lub zleconych przez Inżyniera, 
- gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań 
- oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 
 
Cena zawiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
2. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. 
 Projektowanie. 
3. PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunków stali. 
4. PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne. 
5. PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe. 
6. PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych. 
7. PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby . Terminologia. 
8. PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe . Rodzaje dokumentów kontroli. 
9. PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie  
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 barwne. 
10. PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie  
  
11. PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, 
  przechowywanie i transport. 
12. PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 
 
13. PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe równoległościenne IPE 
  walcowane na gorąco . Wymiary. 
14. PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe   
  walcowane na gorąco . Wymiary. 
15. PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochyloną wewnętrzną powierzchnią stopek wal-

cowane na gorąco. 
 Tolerancja kształtu i wymiarów. 
 
16. PN-EN 1090-1. Zasady oceny zgodności elementów konstrukcyjnych 
 
17. PN-EN 1090-2. Wymagania techniczne dotyczące konstrukcji stalowych 
 
18. PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych  przed nakładaniem farb i podobnych 
    produktów. 
    Metody przygotowania powierzchni . Część 1 : Zasady ogólne. 
19. PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych  
    produktów. 
    Metody przygotowania powierzchni. Część 2: 
    Obróbka strumieniowo – ścierna. 
20. PN-EN ISO 11124-1:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych  
    produktów. 
    Wymagania techniczne dotyczące metalowych ścierniw stosowanych w 
    obróbce strumieniowo – ściernej . Część 1 : Ogólne wprowadzenie i  
    klasyfikacja. 
21. PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych  
    produktów. 
    Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw stosowanych 
    w obróbce strumieniowo – ściernej. Część 1 : Ogólne wprowadzenie i  
    klasyfikacja. 
22. PN-EN ISO 1244-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
    ochronnych systemów malarskich. Czść 1: Ogólne wprowadzenie. 
23. PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
24. PN-89/S/10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe . Wymagania i badania. 
25. PN-ISO 8501-2  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych  
    produktów. 

 Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
 Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami podłoży stalo-
wych po miejscowym usunięciu tych powłok.   

26. PN-70/H-97051  Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali , staliwa ,  
    żeliwa do malowania. 

 Ogólne wytyczne. 
27. PN-70/H-97052  Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa, 
    żeliwa do malowania. 

 

Ogólne wytyczne. 
28. PN-EN ISO 1461  Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) -- Wymagania i badania,     
 

Uwaga: 

Powyższe Normy należy rozpatrywać łącznie z wydanymi do nich aktualizacjami i zmianami. 
Jeżeli nie określono dowołania do konkretnej części danej normy to należy rozpatrywać normę łącznie ze 
wszystkimi jej częściami. 

 

 

 


