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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchni skarp w
zwiazku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 191 w m. Zacharzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
umocnieniem powierzchni dna rowu i skarp 1 obejmuja:

— humusowanie skarp i rowow warstwg humusu grubosci 10 cm wraz z
obsianiem trawa,

— umocnienie dna i1 skarp humusem grubosci 15cm z obsianiem mieszankami
traw do stanowisk mokrych i podtopionych,

— umocnienie dna i skarp humusem grubos$ci 15cm z obsianiem mieszankami
traw do stanowisk mokrych 1 podtopionych, wraz z utozeniem maty
przeciwerozyjnej na skarpach i dnie rowu przybitej kotkami

— umocnienie dna i skarp darning

— wykonanie palisady (przegrody filtracyjnej) z kotkéw drewnianych $rednicy
10-12 cm wbitych na glebokos¢ 120 cm.

— ulozenie geowldkniny o gramaturze min. 200 g/m2 (przegrody filtracyjne),

— wykonanie narzutu kamiennego grubosci 30-50 cm po obu stronach
palisady (przegrody filtracyjne),

— wykonanie warstwy filtracyjnej z piasku drobnego z jednej strony palisady
(przegrody filtracyjnej) gr. 25cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej 1 zwigzanej
korzeniami ro$linno$ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwigzala si¢ z podltozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0
x 1,0 m, ktore wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.
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1.4.5. Humusowanie - zespdl czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy ro$linnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie
ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogg¢szczeniem.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

b) zawartoéé fosforu >20 mg/m?,
¢) zawarto$é potasu >30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ Ph 5,5-6,5.

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ wytacznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkéw
(rodzaj gleby, stopien wilgotnosci).

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
zdolnos¢ kietkowania.

Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca si¢ stosowanie mieszanki traw o
sktadzie:
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e | Agrostis alba mietlica bialawa 5%
e | Festuca opina kostrzewa owcza 15 %
e | Festuca rubra kostrzewa czerwona 50 %
e | Lolium perenne zycica trwata 15 %
o | Lolium multiflorum L zycica wielokwiatowa 10 %
e | Poa pratensis wiechlina tagkowa 5%
Na stanowiskach pozostatych zaleca si¢ stosowanie mieszanki o sktadzie:

e | Festuca opina kostrzewa owcza 25%
o | Festuca rubra kostrzewa czerwona 40 %
o | Lolium perenne zycica trwata 20 %
o | Lolium multiflorum L zycica wielokwiatowa 10 %
e | Poa pratensis wiechlina fgkowa 5%

2.4. Darnina

Darnin¢ nalezy wycina¢ z obszarOw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugdéw i krojéw. Platy lub pasma wycigtej
darniny, w zaleznos$ci od gruntu na jakim be¢da uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25

do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigkszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed

zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos$¢ od 20 do 30 cm.

2.5. Betonowe plyty azurowe 60x40x8

Prefabrykowane betonowe ptyty azurowe powinny odpowiada¢ ponizszym wymaganiom

(oznaczenia wg normy PN-EN 13369);

- nasigkliwo$¢ <4%

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,

- odporno$¢ na $cieranie - klasa 4.

2.6. Zwir — wymagania jak w PN-EN 13242:2004

Wymagania dla kruszywa na warstwe filtracyjna:

-kapilarnosci biernej Hip < 1,0 m;
-wskazniku piaskowym WP > 35;

-wskazniku réznoziarnisto$ci Uq 60-10>5
-wspotczynniku filtracji k10>6x10" m/s.
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2.7. Przegroda filtracyjna

Geowltoknina o gramaturze minimum 200 g/m2.
Kamien narzutowy $rednicy 6 — 8 cm
Kolki drewniane $rednicy 10+12 cm, dtugosci 120 cm.

2.8. Mata przeciwerozyjna

Mata przeciwerozyjna nierozkltadalna biologicznie, tréjwymiarowa, wzmocniona
wiloknami polipropylenowymi, grubos$¢ catkowita min. 10 mm, wytrzymato$¢ na
rozciggnie wzdhuz min. 1,8 kN/m.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprz¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow gladkich i zebrowanych,

— ubijakoéw o rgcznym prowadzeniu,

— plyt ubijajacych

— koparek.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatosé co
najmniej 0,75 Re.
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4.2.4. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkow trawy
oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.6. Transport szpilek i kotkow drewnianych
Szpilki 1 kolki mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.7. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.8. Transport maty przeciwerozyjnej
Zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Humusowanie

Grubos$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 15cm. W celu lepszego powigzania
warstwy humusu z gruntem, na powierzchni poboczy, skarp i pasa dzielacego mozna
wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe¢ humusu nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

Humusowanie na skarpach powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej
dolnej krawedzi wraz z terenem przylegtym od projektowanej granicy pasa drogowego do
korpusu drogowego.

5.3. Obsianie nasionami traw
Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Do obsiania przeznaczona jest powierzchnia pasa dzielagcego, skarp, rowow, przeciwskarp
oraz teren przylegly do korpusu drogowego.

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z obsianiem sg nastgpujace:

- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany,

- przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ wymieszana z torfem i roz$cielona réwna
warstwg oraz starannie wyréwnana,

- glebe nalezy przed siewem nasion walowa¢ watem gladkim a potem watem kolczastym
lub zagrabic,
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- wysiew nasion nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji tj. od poczatku kwietnia do konce
wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2,5 kg na 100 m2,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia brong lekka lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

- nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicyddéw zatwierdzonych przez Panstwowg
Inspekcj¢ Ochrony Roslin,

- przewidzie¢ siew podstawowy 1 przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

Pielegnowanie terenow zieleni

Ustala si¢ okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbiorem w miesigcu maju.

Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb, z tym ze minimalna krotno$¢ czynnosci

powtarzalnych w okresie 1 roku.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie

1 odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto
10 cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

- koszenia terenow zielonych w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac 4-krotnie,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ S$rodkami chwastobojczymi
o selektywnym dziataniu, ktore nalezy stosowa¢ z duzg ostroznos$ciag i dopiero po okresie
6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Tereny obsiane wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m> w ciggu

roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane

w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor 1 potas.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy)

w przypadku braku wzrostow.

Wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ —

w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych - podlewanie trawnikow.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznos$ci
we wrzesniu 1 pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa humusu.
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W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce
darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien
by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu
lub teren na glgbokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle
przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypehic¢
odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podioza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16
szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5. Wykonanie przegrdd filtracyjnych

Utozenie geowtokniny na skarpie i dnie rowu powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Z powierzchni skarpy i dna rowu nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowac
uszkodzenie geowldkniny,. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza
nalezy wypetni¢ zaglgbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
Geowlokning nalezy przebi¢ palisadg drewniang nastepnie wykona¢ narzut kamienny.

5.6. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow s3:
— plyty azurowe 60x40x10,

Podtoze, na ktoérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone
do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-
piaskowg o stosunku 1:4 i1 zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.7. Uktadanie maty przeciwerozyjnej

Mate nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

W przypadku braku informacji nalezy:

- przygotowa¢ podtoze, podioze powinno by¢ zageszczone, gladkie, wolne od kamieni,
korzeni oraz innych przedmiotéw,

- mat¢ przeciwerozyjng nalezy utozy¢ w rowie, przymocowac¢ do podtoza strzemionami co
50 cm, a nastgpnie rozwing¢ wzdhuz kierunku pochylenia skarpy. Szerokos$¢ zaktadu
powinna wynosi¢ okoto 10 cm,

- mat¢ nalezy dodatkowo przymocowac strzemionami co 50cm przy dnie rowu, oraz co
100cm w $rodku skarpy,

- zasypac¢ row kotwiacy 1 zagesci¢ materiat nasypowy.
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- zasypa¢ mat¢ humusem zaczynajac od szczytu skarpy, a nastgpnie wyréwnac i delikatnie
zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysiane] mieszanki nasion
traw.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rdwna i nie ma
widocznych szczelin 1 obsuni¢¢, czy poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniajg si¢ barwag

charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnoéé przylegania poszczegolnych platow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu

- szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchyltka + 2 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna giebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest:
- m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie i obsianie
trawg, ptytami azurowymi, matg przeciwerozyjna
- m? (metr sze$cienny) wykonania narzutu kamiennego, warstwy filtracyjnej
- szt. (sztuk) wykonania przegrody filtracyjnej
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

og6lne”.

Cena wykonania umocnienia skarp i rowdw obejmuje:

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

roboty pomiarowe i przygotowawcze

zakup, pozyskanie i dostarczenie materiatow,

roz$cielenie warstwy humusu,

obsianie trawg zahumusowanych powierzchni,

umocnienie skarp i dna rowOw matg przeciwerozyjna,

umocnienie skarp ptytami betonowymi azurowymi,

umocnienie skarp i dna rowu darning, wraz z przypiciem szpilkami,
wykonanie przegrdd filtracyjnych,

pielegnacja terenow obsianych w okresie gwarancyjnym,

ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

uporzadkowanie terenu,

plantowanie terenu od granicy robdt drogowych do granicy pasa drogowego,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-65023

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

PN-EN-197-1: 2002

Cement. Cze$¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku..

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.
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