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1. Wstep

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania nawierzchni jezdni — warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA, w zwigzku z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 191 w m. Zacharzyn.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako do-
kument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie:

- wykonanie w-wy $cieralnej z mieszanki SMA 8S, PMB 45/80-55, grubos¢ warstwy 4 cm
(KR3).

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa
o niecigglym uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
zZwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
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(Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego
1 wodorotlenku wapnia. Wypekliacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumenta-
cja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt po-
dano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wyroby budowlane warstwy $cieralnej z SMA s3:

2.1 Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje
si¢ kruszywo tamane wg PN-EN 13043 1 WT-1 Kruszywa 2014

Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej] STWiORB zapisano
nizej:

Tablica 1. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznos$ci od
WT-1 kategorii ruchu
KR3
413, UZlarlr(‘wme wedlug PN-EN 933-1; G90/15
ategoria nie nizsza niz:
S . Gas/is
414 Tolerancje uziarnienia; odchylenia G
" nie wicksze niz wedtug kategorii: 20115
Zawartos¢ pytu wedtug PN-
4.1.6. | EN 933-1; kategoria nie wyz- f
sza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN Flo
4.1.8. | 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; ka- lub SI
tegoria nie wyzsza niz: ub 5120
Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i famanej w
4.1.9. kruszywie grubym wedlug PN-EN € 1000
933-5; kategoria nie niZsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnia-
4.2.2. nie wg PN-EN 1097-2;badania na LAz
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kruszywie o wymiarze 10/14, roz-
dziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kru-
4.2.3. szywa wedhug PN-EN 1097-8, PSV dekiarowane nie mniej niz 48
kategoria nie nizsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN
1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
4.4.2. 1367-1, zatacznik B, w 1% NacCl, 7,0
wartos$¢ nie wyzsza niz w %:

4.3.1. deklarowana przez producenta

4.4.1. deklarowana przez producenta

»Zgorzel stoneczna" bazaltu we-
4.4.5. dlug PN-EN 1367-3, wymagana SBrLa
kategoria:

Sktad chemiczny - uprosz-
4.5.2. czony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedlug PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie we-
4.5.3. | dlug PN-EN 1744-1, p.14.2, katego- mepc0,1
ria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wiel-
kopiecowego chtodzonego powie-
trzem wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wiel-
kopiecowego chtodzonego po-
wietrzem wedtug PN-EN 1744-

1,p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
4.6.3. | stalowniczego wedlug PN-EN 1744- V35
1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
9 Jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, nalezy badaé mrozoodporno$¢ wedhug p. 4.4.2.

4.6.1. wymagana odpornosé

4.6.2. wymagana odpornos¢

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego tamanego do warstwy $cieralnej z

SMA
Wymagania w zaleznos$ci
Punkt Wiasciwosei kruszywa od kategorii ruchu
WT-1
KR3
Uziarnienie wedtug
4.1.3. | pN-EN 933-1, wymagana Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie
4.1.5. nie wieksze niz wedtug kategorii: Gre20
Zawartos$¢ pyhu wedhug PN-
4.1.6. | EN 933-1, kategoria nie wyz- fie
Jakos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9;
4.1.7. kategoria nie wyzsza niz: MBr10
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego
4.1.10. wedlug PN-EN 933-6, rozdziat 8,
kategoria nie nizsza niz:

E 30

431 Gestos¢ ziaren wedhug PN-
==+ | EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
10976 rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie,
4.5.3. wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

2.2.Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnie
z ustalong w PN-EN 13108-21 czg¢stotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywac¢ w okre§lonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie kru-
szywa 1 jego jakos$¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta.

Transport 1 sktadowanie kruszywa powinno odbywac

si¢ w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frak-

cjami.

Kruszywo przewozone luzem powinno by¢ przykryte lub zabezpieczone w inny sposob w

celu uniknigcia zanieczyszczen.

2.3. Wypeliacz wg PN-EN 13043

nie wyzsza niz:

Punkt WT- Wiasciwosci tiacza Wymagania w zalezno$ci od
1 Sciwoscl wypeintacz kategorii ruchu kategorii ruchu
KR1-KR7
5.2.1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24
Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kate-
5.2.2. goria nie wyzsza niz: MBr10
531, Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)

5.3.2. Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczo-

13179-2, wymagana kategoria:

5.4.1. nym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vag/as
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug
5.4.2. PN-EN 13179-1 wymagana kategoria: ArgB8/25
551 Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedhug PN- WS
S EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapien-
5.5.3. nym wedhug PN-EN 196-21, kategoria nie CCn
nizsza niz:
554 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypet- K20
R niaczu mieszanym, wymagana kategoria: ?
560, ,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN BN betdaronans
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Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Asfalt

Do warstwy z SMA nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB45/80-55, spetniajacy

wymagania PN-EN 14023 zapisane w tablicy:

Gatunki asfaltow

modyfikowanych
Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania Jednostka polir;lga/rg(r)ni (SPS MB)
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracja
temperaturach eksploatacyjnych w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Konsystencja w wysokich Temperatura mick- i
temperaturach eksploatacyjnych nienia PN-EN 1427 °C >55 7
Sita rozciggania (ma- PN-EN 13589
ta predko$¢ rozcig- ) s 3
sania) PN-EN 13703 J/em >1w5°C 4
Sita rozciggania w
: o . i PN-EN 13587
Kohezja 5°C (duza predkosé PN-EN 13703 Vem? NPD*® 0
rozciggania) cm
Wahadto
Wabhadto Vialit (me- Vialit
toda uderzenia) PN-EN 13588 J/em? NPD? (metoda
uderzenia)
Zmiana masy % <0,5 3
Statos¢ konsystencji (Odpor- .
noé¢ na starzenic) wg PN-EN Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
12607-1 lub -3 Wazrost temperatury PN-EN 1427 °oC <8 2
mieknienia -
Temperatura zaptonu | PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura famli- | p\y g\ 12503 °C <-12 6
wosci
Inne wlasciwosci NawrétzsgggzySty w PN-EN 13398 % > 50 5
Naw“’tlsgfgzy“y W | PN-EN 13398 NPD* 0
Zakres plastycznosci PI;&EE 5141053 °C TBR® 1
Stabilno$¢ magazy-
nowania. Réznica PN-EN 13399 oC <5 5
temperatur migknie- PN-EN 1427 -
nia
Stabilno$¢ magazy- PN-EN 13399
Wymacania dodatkowe nowania. Roznica 0,1 mm NPD*? 0
ymag penetracji PN-EN 1426
Spadek temperatury
migknienia po starze- | PN-EN 12607-1 . .
. C TBR 1
niu wg PN-EN PN-EN 1427
12607-1 lub -3
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 % >50 4
PN-EN 12607-1 lub
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-3

Nawrot sprezysty w

10°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-1 lub
-3

PN-EN 13398 NPD? 0

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne
posrednie. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z termostatem do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ uktad
cyrkulacji asfaltu. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzania i chtodzenia polimeroasfaltu. Nalezy unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.5.Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ witdkna mineralne celulozowe
lub polimerowe, dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobatag Techniczng
IBDiM. Wtokna te mogg by¢ stosowane w postaci granulatu, a w tym ze srodkiem wigzacym.
Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z warun-
kami podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

2.6.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac¢ srodek adhezyjny spelniajacy wymagania aprobaty technicznej IBDiM.
Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknigtych i oznakowanych
opakowaniach, nalezy skladowa¢ w tych opakowaniach w warunkach okre§lonych
w aprobacie technicznej.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spelnia¢ wymagania zapisane w tablicy

Wihasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1

: [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 kat. Gc 90/10
Zawartosé pyhu PN-EN 933-1 416 kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063

mm < 1% (m/m)

Odporno$¢ na pole-
rowanie kruszywa,

Kat. nie niz ..” | PN-EN 1097-8 423 kat. PSVas  tj.odporno$¢ > 44
at. nie nizsza niz
e PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8,9 4.3.1 deklarowana przez producenta

kat. mrpc 0,1, tj. zawarto$¢ zanie-
czyszczen o wymiarze wigkszym od
2mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (mm)

Grube zanieczysz-
czenia lekkie, kat. nie
wyZsza niz

PN-EN 1744-1
p. 142 453
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2.8. Do uszczelniania ztaczy nalezy uzy¢ tasm dylatacyjnych asfaltowo-kauczukowych.
Do spoin SMA z kraweznikami i kostkami oraz sko$nych powierzchni krawedzi nalezy
stosowac asfalt drogowy 70/100 spetniajagcy wymagania PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin studni, zaworow i innych urzadzen w jezdni z SMA stosowac
termoplastyczne tasmy lub pasty spelniajagce wymagania polskich norm lub aprobat
technicznych.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6élne”.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakléci¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia tere-
nu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wy-
tworni musi spetni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi po-
siada¢ pelne wyposazenie gwarantujagce wilasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie do-
puszcza si¢ rgcznego sterowania produkcja. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno od-
bywac si¢ przy uzyciu wagi albo przeptywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej 1 musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad
utrzymania zgdanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszg by¢ ogrzewane po-
srednio. Urzadzenia dozujace oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i
winny posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odlegtos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ zagwaranto-
wana wymagana temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki miejsc wbudowania.
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wyko-
nawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-asfaltowa o wiasciwych parametrach jakoscio-
wych zaproponowanych wytworni.

Wytwoérnia mieszanek bitumicznych musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o
wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i1 posiadajgcej nastepujace wyposazenie:

szerokos¢ rozkladania > 10,0m powinna by¢ réwna catkowitej szerokosci jezdni (odci-
nek dwujezdniowy bez spoin podtuznych),
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niwele-
ta, gruboscia, pochyleniami i rownoscia,
- elementy wibrujace (néz i ptyta) do wstgpnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcow do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci
od jego mozliwosci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki 1 wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty ciezki walec ogumio-
ny lub mieszany oraz ci¢zkie drogowe walce wibracyjne gtadkie.
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Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku préobnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5.Sprzetu do uszorstnienia

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
1)szczotek mechanicznych wyposazonych w migkkie elementy czyszczace
stuzace do zmiatania niezwigzanych ziaren kruszywa,

2)rozsypywaczy kruszywa,

3)walcow stalowych gladkich do przywalowania (wcisnigcia) roztozonego
kruszywa.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na réwnomierne podanie kruszy-
wa o:

- wymaganej ilo$ci na okreslonej szerokosci,
- zalozonej frakcji.
Urzadzenie mozna uzna¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomie-

rzone odchylenia ilo$ci dozowanego kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej ilosci wig-
cej niz o 10%.

3.6. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej z SMA
musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami STWiORB.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport wyrobow i materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami
i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywa przewozone luzem winny by¢ przykrywane
lub zabezpieczone w inny sposdb w celu uniknigcia zanieczyszczenia.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypetlniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
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Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i1 czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszankg.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wydajnos¢ wytworni (otaczarki), liczba 1 wydajno$¢ s$rodkéw transportu, wydajnosé
rozktadarek oraz liczba i rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewniaty ciggtosé
procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Na 3 tygodnie przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy do laboratorium
wskazanego przez Zamawiajacego projekt sktad docelowy (recepture) wraz z sprawozdaniem
z badan typu wg PN-EN 13108-20 oraz probkami sktadnikéw pobranych w obecnosci Inspek-
tora nadzoru celem wykonania weryfikacji. Receptura wymaga akceptacji Inzyniera.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki
SMA podano w tablicy.

Przesiew
Wiasciwosci SMA 8
KR3
Wymiar sita od do
16,0 -
11,2 100
8,0 90-100
5,6 35-60
2,0 20-30
0,125 9-17
0,063 7-12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujacego, % (m/m) 0,3-1,5
Zawartos$¢ lepiszcza * B min 7,2

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m>. JeZeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia
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minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o

, . 2,650
wedhug rownania: o =——

Pd
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie
powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Wymagane wtasnos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla KR3 — KR4 podano w tablicy.

Warunki
Wiadciwodd zageszczania Metoda 1 warunki SMA 11
wg PN-EN badania dla KR3
13108-20
Zawartose C.1.2,ubijjanie, PN-EN 12697-8 V min 1,5
wolnych , ’
.| 2x50 uderzen 4 V max 3.0
przestrzeni p-
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ przechowywanie w
na dziatanie | C.1.1,ubijanie, | 40°C z jednym cyklem
wody 2x35 uderzen zamrazania, ITSR 90
badanie w 15°C
Sptywnos¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D o3

Sprawozdania z badania typu zachowuja wazno$¢ nie dtuzej niz trzy lata.

Jezeli wystapig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2 i 4.2.3 PN-EN 13108-20
wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypehliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnié
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania
1 przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac
na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rdwnosci tej warstwy.

Rzedne wysokosciowe podloza winny spetnia¢ wymagania STWiORB D.05.03.05/a. Rzedne
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3a ograniczajagcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z mas termoplastycznych przy spelieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

5.5. Préba technologiczna

Jest zbedna zgodnie z pkt. 7.4.1.4 WT-2.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania 1 ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania
1 uzyskiwanych parametréw jakosciowych, a w tym zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepts.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami STWiORB D.04.03.01
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki SMA  powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza.

Nie wolno wbudowywaé¢ MMA, gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamknigty film wodny).

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem

, w czasie robot
do robot

Warstwa §cieralna o grubosci

4 cm 0 5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwos$ci warstwy SMA

Typ 1 wymiar Projektowana gru- Wskaznik za- Zawarto$¢ wol-
mieszanki bos¢ warstwy tech- geszczenia nych przestrzeni
nologiczne;j w warstwie
[Cl’l’l] [%] [%(V/V)]
SMA 8 4,0 > 98 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sig
wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub kraweznika
wtopionego.

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie
zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. Spoiny, zlacza i krawedzie

Spoiny SMA z studniami, zaworami 1 innymi urzadzeniami w jezdni winny mie¢ grubos$¢
15 mm. Do uszczelniania spoin studni, zaworéw i innych urzadzen w jezdni z SMA
stosowac termoplastyczne tasmy lub pasty spetniajagce wymagania polskich norm lub aprobat
technicznych.

Spoiny SMA z krawg¢znikami 1 kostkami winny by¢ uszczelnione asfaltem w ilosci
3 kg/m?. Powierzchnia warstwy $cieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku
lub kraweznika wtopionego. Do spoin SMA z krawegznikami i1 kostkami oraz sko$nych
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powierzchni krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100 spetniajagcy wymagania PN-EN
12591.

Do wykonania ztaczy nalezy uzy¢ tasm dylatacyjnych asfaltowo-kauczukowych.

Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie.
Jedno zlacze podluzne jest dopuszczalne na jezdniach, ktére nie moga by¢ zamknicte
dla ruchu. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub pro-
stopadle do osi drogi. co najmniej o 15 cm a poprzeczne o min. 2,0 cm. Zlacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wymaga si¢, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonana polowa szerokosci jezdni.
Na jezdni moze by¢ wykonane jedno zlacze podtuzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy wi-
nien by¢ bez ztgcz podtuznych.

Przed wykonaniem potaczenia poprzecznego nalezy usung¢ warstwe na dtugosci, na ktorej jej
grubos$¢ jest mniejsza od wymagane;.

Krawedz warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci 4 kg/m?.
Powierzchnia warstwy $cieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub kra-
weznika wtopionego.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania uszorstnienia nawierzchni po wydaniu odpo-
wiedniego polecenia przez Inzyniera.

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowang
do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA nalezy stosowaé posypke o wymiarze 2/4.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio
wczesnie tak, aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?.

Po ostygni¢ciu nawierzchni do temperatury otoczenia i usuni¢ciu szczotkami mechanicznymi
(najlepiej z pochlaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzch-
ni¢ odda¢ do ruchu ,za zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (tj. znak CE lub znak budowlany) wyrobow oraz
z wymaganymi towarzyszacymi tym znakom informacjami,

— wykona¢ wlasne badania wilasciwosci wyrobow wymagane przez PN-EN 13108-20
1 PN-EN 13108-21,
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— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych wyrobow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Zakladowa kontrola produkcji

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan  obowigzuje wg PN-EN 13108-21 metoda
pojedynczych wynikow, odpowiednio jak w tabl.:

- kruszywo tab. 3,
- wypehiacz tab.4,
- lepiszcze tab. 5,

- dodatkow tab.6,

- mma tab. &,

- gotowa mma tab.A3

6.3.2. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wg tab. 51 WT-2.

Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji wg tab.50 WT-2.

Przechodzi przez | Dopuszczalne odchylenie pojedynczej prob- | Dopuszczalne odchylenie $rednie od zato-
sito ki od zatozonego sktadu [%] zonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki Asfalt
drobnoziarniste | gruboziarniste lany drobnoziarniste | gruboziarniste lany
D -8+ +5 -9+ +5 -8+ +4 +5 +4
+5
D/2 lub sito cha-
rakterystyczne +7 +9 +8 +4 +4 +4
dla kruszywa
grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charaktery-
styczne dla kru- +4 +5 _ +2 +2 _
szywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +] +2 +2
Zawarto$¢ roz-
puszczalnego +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

6.3.3. Minimalna czg¢sto$¢ badan w ramach ZKP wg tab. 52 WT-2 dla kategorii Y.

6.3.4. Minimalna czgsto$¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wg tab. 53 WT-2 dla poziomu

C.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy,
— badania kontrolne.
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6.4.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ wyroboéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 wyrobéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.

Zakres 1 czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania
1 najnizsza w ciggu 24 h przed rozpoczeciem uktadania,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej — kazdy pojazd po wytadowaniu
do uktadarki,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu
do uktadarki,

— ocena wizualna posypki — cata powierzchnia,

— pomiar grubo$ci wykonanej warstwy — co 25 m w osi 1 przy krawedziach,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej — co 100 m 1 w punktach gtéwnych
tukow,

— pomiar szerokosci co 100 m,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy — cata powierzchnia,

— ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy, spoin i krawedzi — cata dlugos¢ ztaczy, spoin
1 krawedzi

— pomiar rzednych osi i krawedzi —co 10 m,

— pomiar usytuowania osi w planie co 100m i punkty gtéwne tukéw poziomych.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonywane sg przez laboratorium wskazane przez Zamawiajacego.

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne
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23 Rownos¢

24 Grubos¢

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie za-
budowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Dopuszczalne odchytki wynikow badan kontrolnych obowiazujg wedtug tablic 74 1 75 WT-2.

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy 1 Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wpltywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4.6. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobdéw zgodnie
zp.8.9.1 WT-2.

6.5. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.5.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci wyrobow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
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asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

6.5.1.2. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych
podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 15.Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj Temperatura migknienia,
nie wiecej niz_ [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73

6.5.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej] probki pobranej z  mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek
w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Do wynikéw badan
nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza asfaltowego, [%o(m/m)]:

- dla pojedynczej proby + 0,6 %
- dla $redniej arytmetycznej ocenianego odcinka + 0,3 %

6.5.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,
w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawarto$¢ ziaren grubych (nadziarna),

to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigce] niz wartos¢
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17 + 20.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehliacza powinny by¢
spetnione jednoczes$nie.
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Tablica 16.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i1 S$redniej
arytmetycznej wynikow badah zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm
[“o(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
_ , 1 2 od3 od5 od 9 > 20
mineralno-asfaltowe;j -
do 4 do 8 do 19
Mieszanka drobnoziar- +3,0 +2,7 +24 +2,1 +1,8 +1,5
nista

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i1 S$redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063
mm do 2 mm [%(m/m)]

. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 13 45 PP
mineralno-asfaltowe;j 1 2 © © © =20
do 4 do 8 do 19
SMA +8 +6,1 |£50 [+4,1 |+£33 |£3,0

Tablica 18.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm
[Yo(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
) ) 1 2 od3 od 5 od 9 >0
mineralno-asfaltowe;j -
do 4 do 8 do 19
SMA +7 +6,1 |£54 [£49 |+44 |£40

Tablica 19.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i1 $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci ziaren grubych (nadziarna), [%(m/m)]

. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 13 15 419
mineralno-asfaltowe;j 1 2 © © © =20
do4 |do8 |[dol9

Mieszanka drobnoziarnista | -8,+5 |-6,7, |-3.8, |-5,1, |-4.4, +4,0

+4,7 | +4,5 | +43 | +4,1
6.5.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto§¢  wolnych  przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki

mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.2. Warstwa asfaltowa
6.5.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 21.

W wypadku okres$lania Sredniej warto$ci grubos$ci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
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czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 20.Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [64]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wiek- <10
sza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

Pomiar grubosci rdzenia wykonuje si¢ co 400 m na kazdym pasie.
6.5.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.5.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.5.1.5.

6.5.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.5.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika roéwnosci IRI.
Natomiast dla nawierzchni drog klasy Z, L, D, oraz placow i parkingéw nalezy stosowac me-
tode pomiaru ciggltego rownowazng przy uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu.

Tablica 21.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej warstwy $cieralnej wyma-
gane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszgzalne odbiorcze
wartos$ci odchylen
[mm/m]
G P " IRI 4 1,7
asy: ,
e IR max 3,4
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtlym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna dla
drogi klasy S na pasach ruchu jezdni zasadniczej, pasach awaryjnych, dodatkowych oraz
pasach wiaczania i wytaczania na 100% dlugosci winna by¢ < 5 mm i na 90% dlugosci < 3
mm. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna dla drogi klasy S na jezdniach f3gcznic, jezdniach MOP
i na utwardzonych poboczach na 100% dlugosci winna by¢ < 6 mm a na 95% dlugosci
<5 mm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia roéwnos$ci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz
podana w tablicy 22 Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 22. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci  odchylen rownosci
poprzecznej [mm]

G Pasy: ruchu, <6

Klasa drogi Element nawierzchni

6.5.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznié
od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe osi 1 krawedzi, mierzone co 10 m, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Pomiar szerokos$ci wykonuje si¢ na wysokosci potowy grubosci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedlug innych jednostek.
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8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontrak-
towej (potracen) w przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w pro-
jekcie, a dotyczy odchylen/wartosci granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych
przez Zamawiajacego.

Dotyczy to nastepujacych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie),

— grubos$ci warstw,

— wskaznika zageszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedlug zamieszczonych ponizej
wzordw , o ile Wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody
na zastosowanie potracen, to w takim przypadku jest zobowigzany usuna¢ wady.

Potracenia obliczone zostang wedlug wzorow 1+34 dla wszystkich badanych parametrow,
proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni i dla po-
wierzchni reprezentowanej przez kazda z probek lub dla powierzchni reprezentowanego od-
cinka, dla ktérego zostal oznaczony dany parametr.

Przedstawiong w ponizszych wzorach cen¢ jednostkowa (K) 1m2 wykonanej warstwy z mie-
szanki mineralno-asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m2 ]z kosztorysu ofertowego.
Jezeli zostanie wykryta wieksza ilo§¢ wad, z powodu ktoérych powinny by¢ dokonane potra-
cenia zgodnie
z odpowiednimi punktami, to potracenia te nalezy zsumowac.

Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogolnej zawartej w kosztorysie ofer-
towym

w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy asfaltowe;.

W przypadku, gdy:

— zostang przekroczone dopuszczalne odchylki i wartosci graniczne podlegajace odbiorowi z
potraceniami,

— obliczona suma potracen przekroczy warto$¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o
50%, Wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.
Jezeli odchylki przekraczaja dopuszczalne maksymalne warto$ci, to dany odcinek nalezy wy-
faczy¢ z odbioru do czasu wykonania robo6t niezbgdnych do uzyskania wymaganych cech na
tym odcinku.

W takim wypadku za zgoda stron dopuszczalny jest odbior czesciowy.

Jezeli wystapity odcinki wytaczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza si¢ dla catosci
zadania dopiero po realizacji programoéw naprawczych i wykonaniu powtdrnych badan i po-
miarow.
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8.1. Potracenia za sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
8.1.1. Obliczenie kwot potrgcen za niewlasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wy-
niku pojedynczego i sredniej z wynikow
Odchylka w zakresie zawartoS$ci lepiszcza jest to réznica wartosci bezwzglednej pomie-
dzy procentowg zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryj-
nych
a procentowg zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
a)Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia dla wartosci §redniej policzonej z doktadno-
scig do 0,01 %.:
- zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,16 do 0,30
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,21 do 0,30
b)Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscia do 0, 1 %.:
- zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,4 do 0,5
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,4 do 0,5
Potracenia za zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej 1 dla
pojedynczych wynikow.
8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci Sredniej
Potracenie dla wartos$ci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto§¢ odchylki w zakresie zawarto-

Sci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci si¢ w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1
a.

Wielkos$¢ odchyltki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” dla wartosci $red-
niej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,01% nastepujaco:

pa=|SB-ST| (1)

gdzie:

Sp - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych ($rednia arytme-

tyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla MMA 1 warstwy asfaltowej) obliczona z do-
ktadnos$cia do 0,01%,

St - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga: Warto$¢ $rednig w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla
minimum 6 pojedynczych probek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszg ilos¢
probek, wowcezas kwote potragcen nalezy obliczy¢ jako sumg potracen dla pojedynczych wy-
nikow.

Potracenia obejmujga kwotg za niedobor 1 nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do
zawartosci podanej w badaniu typu.

Kwotg potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=AxKxF (2)

gdzie:

P - potracenie [PLN],
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K - cena jednostkowa w PLN/m2

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2 ].

A - wspodlczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki pa 1 obliczony z doktadnoscig do
0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:

A =pa/100x30 3)

gdzie:

pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci $redniej,
W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwote potra-
cen wg wzoru (2) nalezy pomniejszy¢ o potowe.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem podaje si¢ warto§¢ parametru A dla poszczegol-
nych odchytek.

Wartosci parametru A dla odchytki $redniej

»pa”  wielko$¢
odchytki  dot.
lepiszcza  roz- | 0,16 | 0,17 | 0,18 |0,19 |0,2 0,21 0,22 (0,23 |0,24
puszczalnego w
(%)

Iy ‘1
Wa O.SC WSpo 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072
czynnika A

»pa”  wielkos$¢
odchytki dot.
lepiszcza  roz-| 0,25 | 0,26 | 0,27 [0,28 |0,29 |0,3 0,31 0,32 0,33
puszczalnego w
(%)

Iy ‘1-
Wa O.SC WSpo 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099
czynnika A

»pa”  wielkos$¢
odchytki dot.
lepiszcza  roz-| 0,34 | 0,35 |0,36 (0,37 |[0,38 |039 |04 X X
puszczalnego w
(%)

Iy ‘1.
Wa O.SC WSpo 0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,117 | 0,120 | x X
czynnika A

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow

Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki dla kazdej
pojedynczej probki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci si¢ w gra-
nicach do potracen podanych w pkt 8.1.1 b.

Wielkos$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego
wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnos$cig do 0,1% nastepujaco:

pa= SB- St 4)
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gdzie:

S - zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probee otrzymana z badan laborato-
ryjnych,

St - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do
zawartosci podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie wtasciwos$ci fizyko-mechanicznych
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=A"xKxF %)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2 | lub odpowiednia ilo$¢ materiatu (t).
A’ - wspoélczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki dla pojedynczej prébki pa i1 obli-
czony z doktadnoscig do 0,01 wedtug ponizszej zaleznosci:
A’ =[(pax 130)—30]: 100 (6)
pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego
wyniku,
W celu ulatwienia poslugiwania si¢ wzorem, podaje si¢ wartos$ci parametru A’ dla poszcze-
gblnych odchytek:
eDla ,,p.” ( wielko$¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,4 - warto$¢
wspotczynnika A’ wynosi 0,22
eDla ,,p.” ( wielko$¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,5 - warto§¢
wspotczynnika A’ wynosi 0,35
8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA
stanowi kwota odpowiadajgca:

— sumie potracen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla wartosci
$redniej jest mniejsza niz okreslona w pkt. 8.1.1 a dla ktorej ustala si¢ potracenia
lub
— warto$ci wyzszej obliczonej jako:
* potracenie dla warto$ci $redniej,
* sumy potracen dla pojedynczych wynikow,
jesli odchytki dla warto$ci $redniej mieszczg si¢ w granicach okreslonych w pkt.8.1.1.a
dla ktorych ustala si¢ potracenia.
8.1.2. Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla wartosci Sredniej

Odchylka w zakresie uziarnienia jest wartos¢ bezwzgledna roznicy pomie¢dzy procento-
wa zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan la-
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boratoryjnych,
a procentowg zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (§rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1

— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1
dla sita 0,063 mm i z doktadnoscig do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je
spelni¢ wg wymagan okreslonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez sito Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego
#, mm wyniku ; %
0,063 2,5
0,125 4
2 5
5,6 6
11,2 7

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie ziaren
przechodzacych przez dane sito tj. o0 wymiarze oczka wynosi:

— 0,063 mm — odchytka pw miesci si¢ w granicach 1,6 ~ 2,5 . jezeli > 2,6 nie do od-
bioru.

— 0,125 mm — odchytka p, miesci si¢ w granicach 2,1 + 4,0 . jezeli > 4,1 nie do od-

bioru.
—2 mm - odchylka py miesci si¢ w granicach 3,1 + 5,0 . jezeli  >5,1 nie do od-
bioru.
— 5,6 mm - odchytka p, miesci si¢ w granicach 4,1 ~ 6,0 . jezeli > 6,1 nie do od-
bioru.

— 11,2 mm - odchylka ps  miesci si¢ w granicach 5,1 + 7,0 . jezeli >7,1 nie do od-
bioru.

8.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwag ilos¢ kruszywa przechodzacego przez
sito o wymiarze oczek 0,063 mm

Wielkos$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka
0,063 mm dla warto$ci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

pw=2Zs-Zr (7)
gdzie:
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Zgp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z
badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
SMA 1 warstwy asfaltowej Scieralnej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w

badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Py=03xUxKxF (8)

gdzie:

Py - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscig do 0,001
wedhug ponizszej zaleznoSci:

U =0,045 x w? + 0,026 x w + 0,002 9)

w - przekroczenie wielkosci odchytki pw o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen

(T=1,5) , w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm
dla wartosci Sredniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

w=pw—T (10)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=1,5),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,

F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez
sito o wymiarze oczek 0,125 mm

Wielkos$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka
0,125 mm dla wartos$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pp=ZB-ZT (11)
gdzie:
ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z

badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla SMA
1 danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnos$cia do 0,1%,

ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w

badaniu typu.
Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
P,=0,1 xUxKxF (12)

gdzie:

P, - potracenie [PLN]

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru p i obliczony z doktadnoscia
do 0,001 wedtug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p.

p - przekroczenie wielkosci odchylki p, o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen

(T=2,0) , w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm
dla wartosci Sredniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
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p=pp—T (13)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=2,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 | lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]..

8.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzgcego przez
sito 0 wymiarze oczek 2 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka
2 mm dla wartos$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadno$cia do 0,1% nastepujaco:

py=Zs—Zr (14)
gdzie:
Zg - $rednia zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan

laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla danego typu
MMA 1 danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w bada-

niu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Py=03xUxKxF (15)

gdzie:

Py - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru y i obliczony z doktadnos$cia
do 0,001 wedlug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y.
y - przekroczenie wielkosci odchytki py o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen
(T=3,0), w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla
warto$ci $redniej, obliczona z doktadno$cia do 0,1% nastepujaco:
y=py-T (16)
T - dopuszczalna wielkos$¢ odchytki bez potracen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 | lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]..
8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzgcego przez
sito 0 wymiarze oczek 5,6 mm
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka
5,6 mm dla wartos$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
pz=2ZB-Zt (17)
gdzie:
Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z ba-
dan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
typu MMA 1 danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w ba-
daniu typu.
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Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
P,=0,1 xUxKxF (18)
gdzie:
P, - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkos$ci parametru z 1 obliczony z doktadnos$cig
do 0,001 wedlug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z,

z - przekroczenie wielkosci odchyltki pz o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen
(T=4,0), w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla
warto$ci $redniej, obliczona z doktadno$cia do 0,1% nastepujaco:

z=pz-T (19)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=4,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,

F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2 | lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzgcego przez
sito 0 wymiarze oczek 11,2 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku
oczka 11,2 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

pa=Zs—Zr (20)
gdzie:
Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z ba-

dan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
typu MMA 1 danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w ba-

daniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pi=03xUxKxF (21)
gdzie:
Pq - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru d i obliczony z doktadnos$cia
do 0,001 wedlug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d,

d - przekroczenie wielkosci odchylki pd o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen
(T=5,0), w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm
dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

d=d.-T (22)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,

F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2 | lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
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8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca
sumie potracen obliczonych dla warto$ci Sredniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito
o danym wymiarze oczka, tj.:

8.2. Potracenia za niewlasciwa grubos¢ warstwy

Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z
grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza si¢ zawyzenie $Sredniej
grubos$ci warstwy pod warunkiem, ze zostang spelnione wymagania w zakresie dopuszczal-
nych tolerancji dla rzgdnych wysokos$ciowych.

Potracenia naliczane sa wytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych si¢ do potra-
cen .
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynoszg:
el+5%  bez potracen
6+ 10%  z potragceniami
> 11 % nie do odbioru
Potracenie za niewlasciwg grubo§¢ warstwy $cieralnej z SMA jest suma potracen obliczo-
nych dla pojedynczych pomiarow.
Wartos¢ odchytki pew w zakresie grubosci warstwy Scieralnej z SMA dla pojedynczego po-
miaru, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 1% nastepujaco:
Pew= (dx —dp) / dx * 100 (24)
gdzie:
dk - grubo$¢ warstwy Scieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp - grubos$¢ warstwy $cieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.
Potracenie oblicza si¢ wedtug wzoru 23.
Pew = pew/100 x 3,75 x KX F (25)
gdzie:
Pyw - potracenie [PLN],
Pew - Warto$¢ odchyiki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukeji nawierzchni
w [%],
3,75 - wartos¢ stata
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2 ].
Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy $cieralne;.
8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ nastepu-
jace wymagania: Dopuszczalne wartosci graniczne w zakresie wskaznika zaggszczenia war-
stwy $cieralnej
z SMA dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:
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> 98,0 % bez potracen
©96,5+97,9 %  zpotraceniami
o< 96,4 % nie do odbioru
Dla zanizonych grubos$ci — warto$¢ odchytki pgw>0.
Potracenia naliczane sg wylacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych si¢ do potra-
cen. Potracenie za niewlasciwe zageszczenie warstwy jest suma potrgcen obliczonych dla
pojedynczych wynikow.
Wielko$¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pe dla pojedynczego wyniku, nalezy
obliczy¢ z doktadnos$cia do 0,1% nastepujaco:
pc= Pw—Ps (26)
gdzie:
Ps - zageszczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymane z badan laboratoryjnych,
Pw - dolna granica wymaganego zaggszczenia warstwy ( Pw=98,0 %).
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=pZ2/100x 6 x KxF (27)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
pe - wielkos¢ roznicy w zakresie wskaznika zagegszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2 ].
8.4. Potracenia za miarodajny wspolczynnik tarcia

Potracen za miarodajny wspolczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielkoS$ci
minimalne wymagane przez przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

8.5. Potracenia za niewlasciwe rownosci podluzne i poprzeczne

Potracen za réwnosci podluzna i porzeczna nie stosujemy ze wzgledu na wielkoS$ci
minimalne wymagane przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6élne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup oraz dostarczenie wyrobow oraz materialow i sprzetu,

— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcji,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie 1 uszczelnienie spoin,

— roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia,

— wykonanie i uszczelnienie ztgczy tasma dylatacyjng asfaltowo-kauczukowa,
— wykonczenie krawedzi i pokrycie ich lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt odpadéw i1 ubytkow materiatowych,

— odwiezienie sprz¢tu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwu-
tlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i termino-
logia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznacza-
nie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procen-
towe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewa-
nie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Ozna-
czanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypet-
niacza

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentyla-
cja

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg¢$¢ 6:
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN
11

PN-EN
12

PN-EN
13

12697-

12697-

12697-

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$é
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno-
sci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emul-
sjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatos$ci podczas magazynowania metoda
pozostatos$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnos$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineral-
no-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objeto-
sciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineral-
no-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineral-
no-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig-
dzy kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineral-
no-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineral-
no-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN
20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

13108-

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineral-
no-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineral-
no-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineral-
no-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineral-
no-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci na-
wierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji as-
faltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfal-
towych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prze-
znaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji asfal-
towych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeg$¢ 1: Oznacza-
nie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wy-
petniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton As-
faltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitu-
micznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitu-
micznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego as-
faltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazy-
nowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy as-
faltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfalto-
wych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowa-
nych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfi-
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kowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gora-
co

PN-EN 14188-2 Wypekiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

2592 Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzch-
niowych utrwalen na drogach krajowych -

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-2 2016 czes¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania tech-
niczne

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usy-
tuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dy-
rekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997

Rozporzadzenie ministra infrastruktury i rozwoju z dn. 17 lutego 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne 1 ich usytuowanie.
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