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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej oraz przebudowa
(usunigcie kolizji) sieci wodociggowe;j 1 kanalizacji sanitarnej w zwigzku z rozbudowg drogi
wojewodzkiej nr 191 w m. Zacharzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg postanowienia podstawowe dotyczace
wykonania 1odbioru robdt koniecznych do wykonania zadania: odwodnienia
rozbudowywanej drogi wojewddzkiej, na odcinku w m. Zacharzyn - budowa kanalizacji
deszczowej, oraz przebudowa (usunigcie kolizji) sieci wodociggowej 1 kanalizacji sanitarnej
w ramach realizacji inwestycji Rozbudowa odcinka drogi wojewodzkiej nr 191 w m.
Zacharzyn ”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem kanalizacji deszczowej, sanitarnej i sieci wodociggowej obejmuja:

e wykonanie wykopow waskoprzestrzennych pod obiekty kanalizacji deszczowej, sanitarnej
1 sieci wodociggowej,

e wykonanie studni rewizyjnych, z kregow zelbetowych o $r. 1000, 1200, mm (z komorg
roboczg prefabrykowang i wlazem zeliwnym typu cigzkiego D-400) — szt. wg PT

e wykonanie studni §ciekowych, prefabrykowanych, o §r. 500 mm z osadnikiem i zeliwnym
wpustem typu ulicznego lub podkraweznikowego pelnego kl. D400 — szt. wg PT

e wykonanie sieci kanalizacji deszczowej 1 przylaczy wpustow z rur litych PVC, SN16 wraz
z wykonaniem i zabezpieczeniem wykopu 1 zasypaniem gruntami przepuszczalnymi —
9500 mm; 6400 mm; 6315 mm, 6200 mm, ¢110 mm (SN12) - o dtugosci wg PT

e wykonanie sieci kanalizacji deszczowej z rur polimerobetonowych metoda bezwykopowa
- DN 0,5 m; 0,4 m; o dlugosci wg PT

e wykonanie wylotow do ciekéw — zgodnie z PT

e wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur z kamionki przeciskowej obustronnie glazurowane;
o §r. 0,20 mm metoda bezwykopowa — o dtugosci wg PT

ewykonanie sieci kanalizacji sanitrnej z rur litych PVC, SN8 wraz z wykonaniem
1 zabezpieczeniem wykopu i zasypaniem gruntami przepuszczalnymi —0200 mm, 160 mm
o dlugosci wg PT

e wykonanie rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej z rur @ 90x5,4 mm, ¢ 75x4,5 mm, o
63x3,8 mm PE100-RC SDRI17 wraz z wykonaniem 1 zabezpieczeniem wykopu i
zasypaniem gruntami przepuszczalnymi lub metoda bezwykopowa — o dtugosci wg PT

e wykonanie odcinkow sieci wodociagowej z rur 9110x6,6 mm; PE100-RC SDR17 wraz
z wykonaniem 1 zabezpieczeniem wykopu i zasypaniem gruntami przepuszczalnymi lub
bezwykopowo — o dlugosci wg PT

e wykonanie odcinkéw przytaczy wodociggowych z rur 932, 40, 50 mm PE100 SDR11 wraz
z wykonaniem 1 zabezpieczeniem wykopu i1 zasypaniem gruntami przepuszczalnymi — o
dhugosci wg PT

e montaz armatury i weztéw wodociggowych, zgodnie z projektem
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow opadowych.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekow sanitarnych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekéw sanitarnych.
1.4.2.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego lub rynny
(rury spustowej) z siecig kanalizacji deszczowej oraz wewngtrznej instalacji kanalizacji
sanitarnej w budynku z siecig kanalizacji sanitarne;..

1.4.2.5. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch
kanaléw bocznych.

1.4.2.6. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz
kanaloéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.7. Kanal nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0
m.

1.4.2.8. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej
niz 1,0 m.

1.4.2.10. Dren - saczek podtuzny z rur PCV o okreslonych szczelinach umieszczony w
drenazu dla odebrania z obsypek wod podziemnych i zaskornych 1 odprowadzenia ich do
odbiornika,

1.4.2.11. Drenaz — konstrukcja odwadniajgca zbudowana z drenow, kruszywa i geotekstylii
umieszczona w wykopie o ustalonym spadku podluznym majaca za zadanie przejecie wod
gruntowych z otaczajacej ja bryty gruntowej oraz podtoza drogowego

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych
z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona
do kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna
umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii $ciekoOw sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Separator — separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem i wewng¢trznym
kanatem odciazajacym. Zelbetowy lub betonowy zbiornik monolityczny z wyposazeniem,
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przeznaczony do oddzielania i zatrzymywania substancji ropopochodnych zawartych
w $ciekach deszczowych oraz zawiesin.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.12. Czyszczak — element na pionowej rurze spustowej stuzacy inspekcji rury
spustowe;j.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzgdng
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.
1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
$ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

1.4.5. Wodociag, uzbrojenie przewodéw wodociggowych

1.4.5.1. Wodociag - zespdt wspotpracujacych ze sobg obiektow i1 urzadzen inzynierskich
przeznaczonych do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

1.4.5.2. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociggowych znajdujacych
si¢ poza budynkami odbiorcow, zaopatrujagcych w wode ludno$¢ lub zaktady produkcyjne.
Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

1.4.5.3. Przytacze wodociggowe - potaczenie wodociggowe.

Przew6d przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowe;.

1.4.5.4. Armatura sieci wodociggowych

W zalezno$ci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - Zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura  odpowietrzajgca -  zawory  odpowietrzajace, = napowietrzajace,
odpowietrzajace - napowietrzajace,

- armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

- armatura czerpalna - zdroje uliczne. Pozostale okreslenia wedtug PN-B-01060.

1.4.5.5. Blok oporowy - Element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem si¢ w
poziomie i w pionie na skutek ci$nienia wody.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania
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Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw podano w specyfikacji ST DM 00.00.00
,»Wymagania og6lne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inspektora Nadzoru.

2.2.A. Rury kanatowe
Kanalizacja deszczowa:

Kanalizacje projektuje si¢ z rur i ksztaltek PVC-U SN 16 SDR 34 SLW 60, wykonanych
z litego materialu w oparciu o norm¢ PN-EN 1401. System rur i ksztaltek musi by¢
wyposazony w gumowa uszczelke wargowa zintegrowang w kielichu z pierscieniem
z polipropylenu, olejoodporna montowang przez producenta. Szczelno$¢ min. 2,5 bara.
System o $rednicach 1 grubosci $cianek: @ 110 mm (SN12 - DN/OD 110x3,6; mm); DN/OD
200x7,5 mm; DN/OD 315x11,7 mm - rury bezkielichowe, taczone na zlaczki
dwukielichowe produkowane metodg wtrysku bezposredniego. System o $rednicach
i grubosci $cianek: DN/OD 400x14,9 mm; DN/OD 500x18,6 mm — rury kielichowe,
zuszczelka wargowa zintegrowang w kielichu zpierScieniem 2z polipropylenu,
olejoodporna. Sztywnos$¢ rur i ksztattek SN 16 kN/m?; SDR 34; SLW 60. UWAGA!
Ksztattki od DN/OD 200 do DN/OD 315 musza by¢ produkowane metoda wtrysku
bezposredniego. Rury i ksztaltki musza posiada¢ Aprobate Techniczng ITB. Zastosowane
rury i ksztattki muszg by¢ ze sobg kompatybilne, a wigc stanowi¢ jeden system i by¢
produkowane przez jednego producenta (ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania).
Mozliwos$¢ uktadania systemu rur i ksztattek w temperaturze do - 10 stopni Celsjusza ( rury
oznaczone krysztatkiem lodu ). Rury muszg posiada¢ nadruk od wewnatrz umozliwiajacy
identyfikacj¢ podczas inspekcji telewizyjnej. Rury musza by¢ odporne na plukanie przy
ci$nieniu min. 280 bar w tescie stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01. Wszystkie parametry
techniczne muszg by¢ zawarte w Aprobacie Technicznej ITB

Wiasciwosci techniczne rur wraz z ksztattkami powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w aprobacie techniczne;.

Kanaty grawitacyjne do wykonania bezwykopowego (przy pomocy metody mikrotunelingu
lub przecisku sterowanego poziomego) projektuje si¢ z rur polimerobetonowych, o
przekroju kotowym, z tacznikami z polipropylenu (PVC) oraz ze stali szlachetnej V4A (typ
min. 1.4571 X6CrNiMoTi 17122) ze zintegrowang i odpowiednio uksztaltowana uszczelka
z gumy elastomerowej] EPDM  spelniajaca  wymagania  PN-EN  681-1
1 DIN 4060, o twardo$ci 60 Shore’a. Rury powinny mie¢ powierzchni¢ wewnetrzng gtadka,
zapewniajacg prawidtowy przeptyw mediéw oraz winny by¢ produkowane zgodnie z norma
DIN 54815 czes$¢ 1 1 2. Wskazane jest aby rury posiadaty aprobate techniczng CNTK. Ze
wzgledu na szczelno$¢ systemu rury, krocce, przejscia szczelne, studnie 1 komory
systemowe muszga pochodzi¢ od jednego producenta.

Parametry rur polimerobetonowych:

— Maksymalna temperatura odprowadzanych $ciekow +45°C

— Szczelnos¢ potgczen rur zapewniona przy ciSnieniu 2,4 bara

— Zywica poliestrowa nienasycona stosowana do produkcji typ > 1140 wg DIN
16946-2

— Odporno$¢ na $cieranie po 100 000 cykli wg DIN 54815-2ubytek §cianki < 0,5 mm
Odporno$¢ na korozje pH 1-12
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Bezwykopowo projektuje si¢ do wykonania odcinek wyznaczony studniami DI1+D5
o $rednicy nominalnej DN 0,5m — rury polimerobetonowe o dopuszczalnej sile przeciskowej
Fmax = 2200 [kN] oraz odcinek D10+D14 o $rednicy nominalnej DN 0,4m — rury
polimerobetonowe o Fmax = 1643 [kN].

Rury kanatowe i przykanaliki nalezy stosowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w aprobacie
techniczne;.

trojniki siodtowe i redukcyjne na kolektorac kanalizacji deszczowej

Na odcinkach migdzy studniami na kolektorze z rur polimerobetonowych 1 PVC
zaprojektowano wiaczenia wpustow deszczowych za pomoca odgalezien siodtowych
taczonych z przykanalikami za pomocg kielicha na uszczelke. Wiaczenia przykanalikéw do
rur z PVC/polmerobeton 9315 — 500 poza studniami zaprojektowano za pomocg trojnikow
redukcyjnych lub odgatezien siodtowych.

Przewiduje si¢ zastosowanie gotowych ksztattek odgalezien siodlowych. Przylacze
siodlowe wykonane ztworzywa. Przylacze siodlowe ze zintegrowanym przegubem
kulowym umozliwiajacym odchylenie przylacza rurowego w zakresie od 0° do 13° i
kompensujacym roéznice w osiadaniu rur szerokosci nominalnej @ 200 mm stosowanych si¢
do potaczen zrurami PVC. Zaleca si¢ montaz przylaczy siodlowych z gory rury
przewodowej 1 wigczenie przykanaliki przez tuki 45° 1 30°. Poniewaz przytacza siodtowe sg
produkowane o min. $rednicy @ 160 mm, nalezy je stosowac tacznie z ksztaltka redukcyjng
?110/160 mm SN12 W przypadku podiaczania wigcej niz jednego przykanalika poprzez
przytacze siodlowe na dlugo$ci mniejszej niz 2 m nalezy zwrdcic szczegdlng ostrozno$¢ przy
osadzaniu przytaczy, aby nie uszkodzi¢ rury przewodowej. Minimalng odleglos¢ wiaczen
dwoéch sasiadujacych odgalezien siodlowych nalezy ustali¢ z producentem rur kanatlu
przewodowego.

Kanalizacja sanitarna:
a) rury przewodowe montowane w wykopie otwartym
Kanalizacja sanitarna grawitacyjna:
- rury kanalizacyjne i ksztattki z PVC SNmin.8 o $ciance litej, kielichowych, taczonych na
uszczelki, wykonane zgodnie z normg PN-EN 1401. Zastosowane rury i ksztattki musza by¢
ze sobg kompatybilne, a wigc stanowi¢ jeden system i by¢ produkowane przez jednego
producenta (ze wzgledu na roéznice w tolerancji wykonania). Rury posiadajgce aprobate
IBDIM oraz posiadajgce nadruk identyfikacyjny.
Kanalizacja sanitarna tloczna:
- rury cis$nieniowe z polietylenu twardego (PE 100) typ RC, szereg SDR 17 dla PN10 wg
PN-EN12201

0 90x5,4 mm; @ 75x5,4 mm; @ 63x3,8 mm PEHD100-RC, SDR17
b) rury przewodowe — montaz bezwykopowy :

- rury kanalizacyjne kz kamionki przeciskowej obustronnie glazurowanej, charakteryzujace;j
si¢ nastgpujacymi parametrami:

a. kwasoodpornos¢ pH 2-12;

b. wytrzymato$¢ na temperatury T -10 °C (powietrze), + 70 °C (woda); Odpornosé na
cykle termiczne (4 godzinny cykl zamrazania i odmrazania w temp. od -180C do +18
0C) po nasaczeniu w: paliwie 1 srodku odladzajacym- zgodnie z PB/TB-1/23:2005;

c. wodoszczelnos$¢ potaczen przy p=2,4 bar w czasie 15 min - ATV —-DVWK-A 142,
Pkt 3.1.;

d. chropowatos¢ $cian k=0,02 - 0,05;

wytrzymato$¢ na $cieranie 0,2 mm;
wytrzymato§¢ mechaniczna na zgniatanie 120 kN/m;

0
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g. wytrzymato$§¢ na zmeczenie pod obcigzeniem zmiennym 2,5-10 kN (maks.
Czestotliwos¢ 12 Hz), ilo$¢ cykli (6,4x104) po nasaczeniu w: paliwie 1 $rodku
odladzajacym- zgodnie z PN-EN 295-3

h. niepalno$¢ - reakcja na ogien w kanatach grawitacyjnych - zgodnie z PN EN 13501-
1:2008

1. zgodno$¢ z normg PN-EN 295 (badania zgodnosci z PN EN 295 potwierdzone przez
instytut posiadajacy akredytacj¢ do badania systemow kamionkowych);

J. posiadajace aprobat¢ IBDiM.

k. rury kamionkowe ze zlaczem ze stali molibdenowej o dopuszczalnej sile wcisku
350 kN np. KERAMO-200 V4A Typl

Bezwykopowo projektuje si¢ do wykonania odcinek wyznaczony studniami S19-S20-S21.
Dopuszcza si¢ wykonanie metoda wykopowa z rur PVC w wykopie umocnionym
w przypadku wystgpienia korzystnych warunkéw gruntowo-wodnych w chwili wykonania
oraz po wczesniejszym uzyskaniu pisemnej akceptacji Inwestora i Inspektora Nadzoru.

2.2.B. Rury wodociggowe
Do wykonania sieci wodociggowej nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:

a) rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE 100, typ RC, SDR 17/SDR11, PN 10) wg
BN-74/6366-04 i BN-74/6366-03, @ 110x6,6mm PE100-RC, SDR17; ¥32x 3,0 mm;
?40x3,7 mm; @50x4,6 mm PE100-RC, SDR11; medium woda

Rury powinny mie¢ atest higieniczny dopuszczajacy stosowanie do wody pitne;.

b) rury ochronne

Do wykonania rur ochronnych na odcinkach wskazanych w PT nalezy zastosowac
nastepujace materiaty

- rury kanalizacyjne z PVC SNmin.8 o $ciance litej, kielichowych, faczonych na uszczelki,
wykonane zgodnie z normg PN-EN 1401.

Rury przewodowe nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych na systemowych plozach
dystansowych, a konce rur ochronnych zabezpieczy¢é manszetami.

Wiasciwosci techniczne rur wraz z ksztattkami powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w aprobacie techniczne;.

Rury przewodowe nalezy stosowac zgodnie z zasadami podanymi w aprobacie
techniczne;.

2.3. Studnie kanalizacyjne betonowe

a) studnie systemowe prefabrykowane
Studzienki kanalizacyjne @ 1000mm, @ 1200 mm, zprefabrykowanych elementéw
betonowych 1 zelbetowych z betonu klasy C35/45, taczone na uszczelki gumowe. Nie
dopuszcza si¢ stosowania elementdw zwezanych.
Studnie z prefabrykowanych elementéw taczonych na uszczelke gumowa. Studnie zgodne
z wymaganiami normy PN-EN 1917:2004 lub odpowiedniej aprobacie technicznej i by¢
rozmieszczone zgodnie z dokumentacja projektowa. Rozmiar poszczegdlnych studni
podano na profilach.
Podstawowe elementy typowych studzienek kanalizacyjnych:
e dennic¢ studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczng (jeden etap produkcji),
prefabrykowang. Przejscia przez $ciany studni kanalizacyjnych musza by¢ szczelne
i elastyczne. Spocznik w dnie powinien by¢ wykonany "antyposlizgowo" dla
zachowania bezpieczenstwa pracy ludzi konserwujacych dang studnie. Kineta
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glowna 1 doptywow, spocznik 1 przejScia szczelne stanowi¢ musza jeden
monolityczny i bezspoinowy element

Przej$cia kanaléw przez Sciany studzienek wykonuje si¢ jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltracj¢ wody gruntowej i eksfiltracje §ciekéw. W §cianach
studzienek fabrycznie osadzone sa krocce potaczeniowe dla przylaczy
kanalizacyjnych. Studzienki betonowe przy wilaczeniach rur PVC muszg by¢
wyposazone w przejscia szczelne z PVC-U o sztywnosci obwodowej SN min. 12
SDR 34 SLW 60 oraz szczelno$ci min. 2,5 bara, umozliwiajace regulacj¢ sferycznie
— w kazdym kierunku min. 11° ( przejscia wyposazone w przeguby kulowe ).
Przejscia szczelne muszg posiada¢ aprobate techniczng ITB

przykrycie studzienek kanalizacyjnych — typowa ptyta pokrywowa lub zwezka
redukcyjna o minimalnej wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN,

wlazy kanalizacyjne typu ciezkiego D-400, okragle, zeliwne @ 600mm, z
wypehieniem betonowym dwu lub czterootworowe z wypeklieniem betonowym,
samoblokujace bez czegsci ruchomych, klasy D(40T), samoblokujace, z uszczelka
stopnie ztazowe z zeliwa sferoidalnego odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN
13101:2005, lub drabinka wiazowa, powlekana, odpowiadajagca wymaganiom normy
PN-EN 13101.

Dla studni zlokalizowanych w pasach jezdnych drogi (poza zielenig i chodnikiem)
nalezy stosowac pierScienie wyréwnawcze polimerowe

Przej$cia szczelne dedykowane dla danego typu rur (polimerobeton, PVC)
montowane na etapie produkcji elementoéw studni.

Parametry 1 wlasciwosci elementow studzienek:

Szczelnos¢ potaczen zapewniona przy cisnieniu 50 kPa

Beton o minimalnej klasie wytrzymatoséci na $§ciskanie =~ w  elementach 1 w
kinecie: >C40/50

Nasigkliwos$¢ betonu ponizej <5%
Wodoszczelnos¢ (min. W8)
Klasa ekspozycji betonu w elementach studni XC4

Sciany studzienck zabezpieczy¢ Abizolem 2R + 2 Pg. Z dodatkowego zabezpieczenia
powtoka bitumiczng mozna zrezygnowaé w przypadku posiadania o§wiadczenia producenta
rur o wytrzymatosci ich produktu na wody agresywne w stosunku do betonu.

Studnie na odcinkach migdzy projektowanym odwodnieniem liniowym a siecig

kanalizacji deszczowej we wskazanych miejscach projektuje si¢ jako studzienki z tworzywa
sztucznego o Srednicy zewnetrznej & 425 mm z osadnikiem o wys. min. 0,5 m. Studzienka
sktada si¢ z:

- rura karbowana (trzon studzienki) & 425 mm.

- rura teleskopowa J425 mm

- pokrywa zeliwna J425 mm 40T

2.5. Beton hydrotechniczny C12/15, C16/20 (dawne oznaczenia B-15, B-20),
wodoszczelno$s¢ W4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1; PN-88/B-
06250

2.6. Zaprawa cementowa wg PN-B 10104 (PN-B-14501)
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2.7. Woda — woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
EN1008:2003 (PN-88/B-32250)
2.8. Wpusty deszczowe.

Studnie wpustow deszczowych wykonane z prefabrykowanych elementéw betonowych DN
500 wyposazonych w osadnik o wysokosci Hmin=0,5m z betonu o klasie nie nizszej niz
C35/45 wg DIN 4052 lub PN-94/B-03264, klasa ekspozycji betonu XC4. Zwienczenia
studzienek do wpustow deszczowych zgodne z normg PN-EN 124 : 2000 i wyposazone w
kosze osadcze. Wpusty deszczowe kraweznikowo-jezdniowe oraz wpusty uliczne zgodnie z
wytycznymi czesci drogowej. Powierzchnia odptywu wody min. 700cm?.

2.9. Izolacja elementow betonowych: bitizol R 1 bitizol P
2.10 Hydrant nadziemny

Hydranty — konieczno$¢ zatwierdzenia przez w MWiK w Chodziezy:
Cechy techniczne hydrantow:
- cis$nienie nominalne PN 16
- dwie nasady boczne 75 mm
- kolumna wykonana ze stali, ocynkowana ogniowo (ze wszystkich stron), pokryta
lakierem odpornym na promienie ultrafioletowe
- glowica z zeliwa sferoidalnego GGG 40, wewnatrz 1 zewnatrz pokryta zywica
epoksydowa metodg fluidyzacyjna,
- cokdt z zeliwa sferoidalnego GGG 40, wewnatrz 1 zewnatrz pokryty zywica
epoksydowa metodg fluidyzacyjna,
- wszystkie czg$ci wewnetrzne wykonane z materiatow odpornych na korozje
- wrzeciono ze stali nierdzewnej z utwardzonym rolkami gwintem trapezowym,
uszczelnienie wrzeciona za pomocg uszczelek 0-ring osadzonych ze wszystkich stron
w materiale odpornym na korozje,
- zamkniecie kulowe,
- tatwa wymiana wszystkich czg¢éci wewnetrznych bez wykopywania hydrantu,
- mozliwos$¢ przytaczenia rury PE do odwodnienia,
- catkowite odwodnienie kolumny w stanie zamknig¢tym - ilo$¢ wody pozostatej ,,zero",
- wydajno$¢ hydrantu przy spadku ci$nienia o 1 bar dla jednej pracujacej nasady wynosi
co najmniej 110 m3/h, a dla dwoch nasad 140 m3/h
Konieczny zakres wymiany (hydrant, zasuwa) powinien zosta¢ ustalony na budowie —
Inspektor Nadzoru przy udziale przedstawiciela administratora sieci wodociggowe;.

2.11. Zasuwy — projektuje si¢ zasuwy klinowe, kotnierzowe wg PN-EN 1171, dlugos¢
zabudowy krotka wg PN-EN 558, przytacze kohierzowe wg PN-EN 1092-2.
Zasuwy — koniecznos$¢ zatwierdzenia przez w MWiK w Chodziezy:

-korpus 1 pokrywa z zZeliwa okre$lonego wg normy EN-JS 1050 jako EN-GJS-500-7
zabezpieczone antykorozyjnie zewnetrzng i wewnetrzng powloka epoksydowa
grubo$ci min. 250 pum,

- klin z zeliwa jw. lecz zawulkanizowany tworzywem EPDM lub NBR

- potrojne uszczelnienie odseparowane od kontaktu z woda

- cisnienie roboczel,6 MPa

- armatura kotnierzowa z zastosowaniem $rub ze stali nierdzewne;j

-skrzynki uliczne z oznaczeniem medium z zeliwa (GG20)

Lokalizacj¢ zasuw oznakowac tabliczkami na stupkach stalowych lub murze.
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2.12. Opaski do nawiercania

Armatura nawiercajaco - zamykajaca dla rur PE musi mie¢ element nawiercajaco -
zamykajacy nierdzewnych (np. mosi¢zny) oraz zgrzewane polaczenie z rurociggiem.
Kazde rozwigzanie materiatowe wymaga uzgodnienia przez stuzby eksploatacyjne MWiK
w Chodziezy.

Zastosowana opaski powinny posiada¢ wymagane certyfikaty i dokumenty tj. atesty,
deklaracje zgodnosci producenta, kart katalogowe

2.13 Skrzynki uliczne i obudowy

a) Skrzynki uliczne do zasuw Skrzynki uliczne do zasuw powinny spelniaé
nastepujace wymagania:
- Korpus z zeliwa szarego bituminizowanego,
- Pokrywa z Zeliwa szarego, bituminizowanego,
- skrzynka do przytaczy domowych (mata), wg DIN 4057/38,
- skrzynka do zasuw (duza) wys. 270 mm do 273 mm, wg DIN 4056/38,
- w przypadku stosowania zasuw zintegrowanych nalezy zastosowac¢ jednag
skrzynkg (zespolong).
b) Obudowy teleskopowe do zasuw
Obudowy teleskopowe do zasuw powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- przeznaczone do zasuw DN %4” + DN 300 mm
- eb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego
- trzpien i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo o
kwadracie min. 20 mm o $rednicach DN 50-200, powyzej DN 200 kwadrat
25 mm
- rura przesuwna i ochronna wykonana z PE
- nakretka (nasada) wrzeciona wykonana z zeliwa sferoidalnego o przekroju
kwadratowym z réwna grubos$cia $cianki na calym obwodzie
- pofaczenia zasuwy DN 50 = DN 300 z nakretka wrzeciona za pomoca
elementu (zawleczka, $ruba itp.) wykonane ze stali nierdzewnej
- potaczenie zasuwki DN 34” + 2” z obudowa teleskopowa za pomoca
przytaczenia $rubowego lub zatrzaskowego znajdujacego si¢ na rurze
ochronnej obudowy lub za pomoca zawleczki, $ruby itp.
wymiary dostosowane do rodzaju uzbrojenia i glebokosci rurociagu,
c¢) Ptyty podktadowa do skrzynek
Pilyty podkladowe do skrzynek ulicznych zasuw powinny speinia¢ nastepujace
wymagania:
- Wykonanie materialowe z tworzywa sztucznego o duzej wytrzymatosci na
obciazenia,
- Srednica zewnetrzna @340 mm.
Zastosowane materiaty powinny posiada¢ wymagane certyfikaty i dokumenty tj. atesty,
deklaracje zgodnosci producenta, kart katalogowe.

2.14 Oznakowanie

Oznakowanie projektowanych rurociggdéw przewidziano poprzez:

— tasme ostrzegawczo — lokalizacyjng koloru niebieskiego z polietylenu, uktadang 20 - 50
cm nad wierzchem rur,

— tablice orientacyjne (informacyjne) o lokalizacji armatury o wymiarach 0,1 x 0,1m wg
PN-86/B-09700.
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W przypadku gdy tabliczek nie da si¢ zainstalowaé na np. istniejacych ogrodzeniach,
tabliczki nalezy zlokalizowa¢ na stupkach stalowych.

2.15 Wyloty

Wyloty nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami szczegélowymi zawartymi w PT. Dopuszcza
si¢ zastosowanie gotowych elementow prefabrykowanych. Wyloty nalezy wyposazy¢ w
kraty zabezpieczajace przed przedostawaniem si¢ do kanatu zwierzat.

2.16. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki oraz obsypki 1 zasypki wszystkich elementow kanalizacji, nalezy
uzy¢ mieszanke kruszywa naturalnego (pospotka), wymagany wskaznik réznoziarnistosci U
> 3, odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 13242,

2.17. Odbidr materialéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy betonowe, zelbetowe, osprzet itd. nalezy dostarczy¢ na
budowe¢ ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi Wytworcey.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materialow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw
na jako$¢ wykonywanych robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom
sprawdzajacym okreslonym przez Inzyniera.

2.18. Skltadowanie materiatow na budowie

Materiaty nalezy sktadowac¢ na gruncie, ktérego powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni
lub innych materiatbw mogacych spowodowaé uszkodzenie. Jezeli podczas transportu
materialy ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich stosowaé. Elementy przykry¢ studni powinno
si¢ przechowywac¢ pod wiatg. Tam, gdzie powierzchnia skladowania jest nieréwna, nalezy
stosowac drewniane kantowki, zapewniajace wystarczajaca powierzchni¢ no$na.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w specyfikacji ST DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych 1 wykonczeniowych
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowe;j
winien zapewni¢ sobie mozliwos¢ korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wciagarka reczna lub mechaniczna,

- koparka,

- plyta wibracyjna,
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- miot wibracyjny,

- samochody samowytadowcze i skrzyniowe,

- dzwig samojezdny,

- spycharka,

- betoniarka,

- sprz¢t pomocniczy do montazu rur,

- zuraw samochodowy,

- zageszczarka wibracyjna,

- drobny sprzet pomocniczy
Sprzet do wykonania i zasypania wykopow oraz $rodki transportu muszg by¢ dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywania robot oraz wymogoéw wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Sprzet w robotach ziemnych powinien gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie

z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej 1 wymaganiami Szczegdlowej
Specyfikacji Techniczne;.

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkow wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT, SKEADOWANIE I PRZENOSZENIE RUR
4.1.  TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne". Materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu
w taki sposob aby unikna¢ uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP.

Rury dostarczane sg transportem producenta lub transportem wlasnym Odbiorcy. Kazda
partia dostarczanych rur powinna by¢ doktadnie skontrolowana przed odbiorem. Rury sa
prawidlowo zatadowane u Producenta, przy zastosowaniu metod zaakceptowanych przez
przewoznika. Przewoznik bierze odpowiedzialno$¢ za dostarczenie tadunku we wtasciwym
stanie. Z kolei Odbiorca ma obowigzek sprawdzi¢, czy nie wystepuja zadne braki
1 uszkodzenia powstate w czasie transportu.

Przew6z rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami ruchu kotowego po
drogach publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastgpujace
dodatkowe wymagania:

e Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajagcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza
pojazd konce nie mogg by¢ dluzsze niz 1 m.

e Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie
obowigzuja te same zasady co przy sktadowaniu z tym, ze wysokos$¢ tadunku na
samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.

e Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkow transport u jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej
1 desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

e Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

e podparcie tadunku na catej dtugosci,

e podpory umieszczone na skrzyni
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e wiasciwie wysunigete kielichy poza konce bose rur

Wedhug istniejacych zalecen przewoz rur z PVC/PE powinien odbywaé si¢ przy
temperaturze otoczenia 5°C do +30°C. Przed przystgpieniem do transportu lub stosowania
rur w rozszerzonym zakresie temperatur konieczny jest kontakt z Producentem celem
uzyskania wlasciwych warunkow.

Rury zZelbetowe i kamionkowe dostarczane na plac budowy sa zapakowane na paletach. Rury
powinny by¢ magazynowane na powierzchni poziomej, warstwowo, a dolna warstwa
powinna by¢ zabezpieczona przed ich rozsunigciem si¢. Rury zelbetowe/kamionkowe
kielichowe powinny by¢ uktadane na przemian koncéwkami i kielichami. Transport wg
zalecen producenta.

Transport prefabrykatow

o  Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

« Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow
powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig
przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwosécig zachwiania rownowagi $rodka
transportowego.

o Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym $rodku
transportowym prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych przektadkach
utozonych w pionie.

o Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie
transportu 1 sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwosé
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajacy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

e Liczba prefabrykatéw utozonych na §rodku transportowym powinna by¢ dostosowana
do wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

e Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

o Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchni¢ wsporcza powinny by¢
ustawione na podkladkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o
skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na
podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

o Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m 11,4 m nalezy wykonywac¢ za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

Transport wlazow kanalowych

Wlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢
tasma stalowa.

Transport wpustow zeliwnych, elementow uzbrojenia sieci wodociggowej

Skrzynki lub ramki wpustow oraz elementy uzbrojenia sieci wodociggowej moga by¢
przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem
si¢ podczas transportu oraz zgodnych z zaleceniami producenta.

Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore
nie spowodujg segregacji skladnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
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mieszanki iobnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.2  ROZLADUNEK RUR U ODBIORCY

Sposob roztadunku rur zalezy od decyzji Odbiorcy i przeprowadzany jest na jego
odpowiedzialno$¢. Przy roztadunku rur preferowany jest sprzet mechaniczny, taki jak
samochodowe przeno$niki widlowe, zurawie przejezdne z koncowka robocza na koncu
wysiegnika, czy tez tadowarki czotowe przedsiebierne z widetkami.

UWAGA:

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. W czasie roztadunku
1 przemieszczania nalezy zwraca¢ uwage aby rury nie uderzaly o Zadne przedmioty.
Mocniejsze uderzenia moga spowodowa¢ uszkodzenie rury, zwlaszcza przy nizszych
temperaturach.

Nie nalezy:

e przemieszczac pakietow rur za pomocg tancuchéw lub pojedynczych lin.

e mocowac liny do pojedynczych pakietow tadunku w celu ich podnoszenia.

Rury transportowe w oryginalnych zapakowanych wigzkach lub zwojach zaleca sig¢
roztadowywac¢ z zastosowaniem wozkow widtowych.

Preferowane jest roztadowywanie rur w pakietach. Jezeli jednak nie dysponuje si¢
mechanicznym sprz¢tem przetadunkowym, mozna roztadowywac rury pojedynczo. W takim
przypadku przecina si¢ kolejno tasmy wiazace pakiety, zaczynajac od goérnych do
najnizszych.

Nalezy zwraca¢ uwage aby rury nie spadly i nie zostaly uszkodzone. Poniewaz tasmy sa
mocno $ciggnigte, rury mogg mie¢ tendencje do przesuni¢cia si¢ w momencie kiedy tasma
zostanie przecigta. Trzeba si¢ wigc zawsze upewni¢, ze samochdd jest zaparkowany na
ptaskim podtozu i ze nie ma ludzi z zadnej strony w poblizu samochodu, w odleglos$ci, na jaka
moglyby potoczy¢ si¢ roztadowane rury. Nie nalezy tez sta¢ na pakietach rur w czasie
przecinania tas§m wigzacych.

Innym sposobem jest zastosowanie zwijania przewodow polietylenowych na bebny,
fadowanie nastgpnie na samochody 1 rozwijanie na budowie wprost ze Srodkéw
transportowych. Rozwijanie moze by¢ prowadzone przez ciagnigcie, np. z uzyciem koparki.
Dla zachowania bezpieczenstwa =zaleca si¢ bardzo staranne zamocowanie koncéw
odwijanego zwoju do bebna i sprzetu rozwijajacego. Zabezpiecza to przed spr¢zynowaniem
("podskakiwaniem") rozwijanej rury.

UWAGA: Przy recznym roztadunku nalezy przecina¢ tylko tasmy pakietu aktualnie
roztadowywanego.

4.3 SKEADOWANIE RUR I KSZTALTEK

Skladowanie rur tworzywowych

Jako generalng zasade nalezy przyjac, ze rury z tworzyw dostarczone sg w oryginalnych
fabrycznych wigzkach.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z
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czym:

e nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktéorym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych
urzadzen 1 metod przetadunku.

o  Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach (w stosie nie powinno znajdowac si¢
wiecej niz 7 warstw) na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokos$ci
nie mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania ok. 1 m.

o Rury uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadami
drewniany.

o Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych
zamocowanych w odstgpach 1+2 m

e Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i grubszych §ciankach powinny znajdowaé
si¢ na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na §rodkach transportowych.

o Szczegoélnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(korki, wktadki itp.).

o Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatow w sposob, przy ktorym moglyby wystapic
odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywac i
transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.

e Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

o Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, elementéw, wigzek lub kregow
po podtozu.

o Zachowaé szczegélng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

e Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by
wolne konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty dluzsze niz 1 metr.

o Ksztattki, zlaczki 1 inne materialy powinny by¢ skladowane, w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych §rodkow ostroznosci.

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature
1 promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

« dlugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

« nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta.
Sktadowanie transport i roztadunek rur tworzywowych oraz elementow prefabrykowanych
nalezy wykonywad zgodnie 7 zaleceniami dostawcy elementow.

Skladowanie rur w zwojach

a. jako generalng zasad¢ nalezy przyja¢ skladowanie rur na rownym gladkim podtozu

bez kamieni 1 przedmiotow o ostrych krawedziach,

b. zwoje nalezy sktadowa¢ w pozycji poziomej
Skladowanie rur z PE w wigzkach lub luzem
Oryginalnie zapakowane wiagzki rur mozna skladowaé po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywacé na sobie, luzne
rury lub nie pelne wigzki mozna sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1 2 m. Stosy
powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach
co 1- 2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,0 m
wysokosci. Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i w temperaturach nie przekraczajacych 40°C. Przy
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dhlugotrwatym skladowaniu (kilka miesigcy lub dhuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub
innym materialem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykona¢ zadaszenie.
Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i
nie ulegaty deformacji.

Ewentualne zmiany intensywnos$ci barwy rur pod wpltywem nastonecznienia nie oznaczaja
utraty ich wytrzymato$ci lub odpornosci.

Ponadto:

1) nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktoérym sa
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen 1
metod przefadunku.

2) Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metrow. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m.

3) Rury w kregach sktadowac¢ na ptasko na rownym podlozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m.

4) Rury o r6znych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wigkszych srednicach i1 grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie. To
samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

5) Szczegoblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami
(korki, wktadki itp.).

6) Nie dopuszcza¢ do sktadowania materialdw w sposob, przy ktorym moglyby wystapic
odksztafcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i
transportowac w opakowaniach fabrycznych.

7) Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

8) Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregdéw po poditozu.

9) Zachowa¢ szczegolng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych
poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta.

10) Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dluzsze niz | metr; rury w kregach
powinny w catosci leze¢ na plasko na powierzchni tadunkowe;.

11) Ksztaltki, ztgczki 1 inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposdb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych §rodkow ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperaturg i promieniowanie
UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

a) dhugotrwalg ekspozycja stoneczna,

b) nadmiemym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
Skiadowanie transport i rozladunek rur PE naleiy wykonywaé zgodnie 7 zaleceniami dostawcy
elementow.

Skladowanie rur zelbetowych/kamionkowych/polimerobetonowych

Rury powinny by¢ magazynowane na twardej powierzchni poziomej, warstwowo. Dolna
warstwa musi by¢ zabezpieczona przed rozsuni¢ciem. Rury powinny by¢ uktadane na
przemian, koncéwkami i kielichami. Ilo§¢ warstw rur w sztaplach nie powinna przekracza¢
wartosci podanych przez producenta. Pierscienie uszczelniajgce, manszety, ztaczki rurowe
oraz smar powinny by¢ przechowywane w swoich kontenerach, w ciemnym i chtodnym
miejscu.

Skladowanie prefabrykatow
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o Teren placu skladowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo- transportowe.

o Pomiegdzy poszczegdlnymi rzgdami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowac
trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.

o Prefabrykaty nalezy skladowa¢ w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytow
montazowych.

o Kazdy rodzaj prefabrykatow rdézniacych si¢ ksztaltem, wymiarami i wykonczeniem
powinien by¢ sktadowany osobno.

o  Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych
odstep od podtoza minimum 15 cm.

o W zalezno$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one
by¢ ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio
dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

o Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

e Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do
poszczegbdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

Wiazy kanalowe

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujace.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

Uzbrojenie sieci wodociagowej

Sktadowanie poszczegdlnych elementéw zgodnie z zaleceniami producenta.

Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i1 odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

44  PRZENOSZENIE I ROZKEADANIE RUR NA MIEJSCU BUDOWY

Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedynczych rur tworzywowych:

a. rury o Srednicy do 315 mm (wlacznie) prace moga by¢ wykonywane przez
jednego lub dwoéch pracownikow.

b. rury o $rednicy 400 mm 1 wigksze oraz rury w wigzkach prace mozna
przeprowadzi¢ przy pomocy zurawia, do tego celu nalezy uzy¢ zawiesia
dwuciggnowego i trawersy z dwoma ciggnami z migkkiej liny, np. bawetniano
konopne;j;

Nie wolno stosowac zawiesi z lin metalowych lub tancuchowych.
Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedynczych rur tworzywowych:
e rury o $rednicy do 315 mm (wlacznie) prace moga by¢ wykonywane przez jednego
lub dwoch pracownikow.
e rury o $rednicy 400 mm i wigksze oraz rury w wigzkach prace mozna przeprowadzic¢
przy pomocy zurawia, do tego celu nalezy uzy¢ zawiesia dwuciggnowego i trawersy
z dwoma ciggnami z migkkiej liny, np. baweliano konopne;j;
Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin metalowych lub tancuchowych.
Niedopuszczalne jest:
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a) "wleczenie" rur po podtozu

b) zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodowej
Nieprawidlowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek lub zatadunek moga doprowadzi¢ do
odksztatcenia lub uszkodzenia rur. Uszkodzenie rur moze nastgpi¢ na placu budowy w
skutek niedbatego postgpowania.

Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedynczych rur kamionkowych, betonowych
lub Zelbetowych:
Wykonanie jedynie przy uzyciu sprzgtu mechanicznego i w sposéb zalecany przez
Producenta
Niedopuszczalne jest:

a) "wleczenie" rur po podiozu

b) zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodowej
Nieprawidtowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek lub zatadunek moga doprowadzi¢ do
odksztatcenia lub uszkodzenia rur. Uszkodzenie rur moze nastapi¢ na placu budowy w
skutek niedbalego postepowania.

5. TECHNOLOGIA BUDOWY RUROCIAGOW

Wymagania ogolne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, ST oraz postanowieniami Kontraktu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t w catkowitej zgodno$ci z Warunkami
kontraktu, a jako§¢ materiatow 1 robocizny musi by¢ catkowicie zgodna z dokumentacjg
projektowa, metodologia robdt 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
Polecenia Inspektora Nadzoru
Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli
warunek ten nie zostanie spetniony roboty moga zosta¢ zawieszone. Wszystkie dodatkowe
koszty z tego wynikajace beda ponoszone przez Wykonawce.
Zakres robot przygotowawczych.
o Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu.
o Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce
o Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkéw istniejagcych
z Projektem.
o Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.
o Wykonanie niezb¢dnych drég tymczasowych zasilania w energi¢ elektryczng
1 wode oraz odprowadzenia $ciekow.
e Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).
o Dostarczenie na teren budowy niezbednych materialow, urzadzen i sprzetu
budowlanego.
« Wykonanie niezb¢dnych prac badawczych i projektowych.
o Wykonanie niezbe¢dnych rozbiorek i demontazy.
Zakres robot zasadniczych.
Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci sanitarnych obejmuja:
o Zabezpieczanie odcinkdéw prowadzonych robot,
o Wykonanie podsypki rurociggéw w gotowym wykopie,
o Uktadanie rurociagdéw z kontrola spadkéw i zaglebien,
o Laczenie rur i ksztattek,
» Wykonanie obsypki rurociagu,
o Montaz studni prefabrykowanych,
o Montaz wpustow deszczowych,
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« Montaz osadnikow,

o Montaz rurociggéw metodami bezwykopowymi

o Montaz elementdéw uzbrojenia sieci wodociggowych i rurociaggdéw tlocznych

« Wykonanie wylotéw

o Proby szczelnosci sieci 1 odcinkéw,

« Wykonanie inspekcji kanatow kamerg TV

« Phukanie i dezynfekcja siei wodociggowe;j

« Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, ST i postanowieniami Kontraktu.
Os$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez uprawnionego geodete.
O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggu reperow
roboczych.
Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowe;.

5.1. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia trasy nowego kanatu
deszczowego wraz z przykanalikami oraz kanatu sanitarnego z przylaczami, sieci
wodociagowej z przylaczami i trwale oznaczy ja w terenie. Ustali state repery a w przypadku
ich niedostatecznej ilosci wybuduje repery tymczasowe z rzgdnymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne. Szkice sytuacyjne i rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru. W zakres
prac pomiarowych wchodza rowniez roboty zwigzane z wyznaczeniem konturow wykopow.
Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanalu i prowadzi¢ w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy
udziale Inspektora Nadzoru sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu
kanalizacji wg Dokumentacji Projektowe;.
Zaktada si¢ wykonanie wykopow pod rurociggi w formie wykopdéw otwartych, o $cianach
pionowych obudowanych szalunkiem ptytowym lub wypraskami stalowymi.
Wykopy pod projektowane sieci nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie do poziomu ok.20 cm wyzszego od projektowanej rzgdnej wykopu. Koncowa
glebokos¢ wykopu nalezy osiggnac przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu.
Uwaga:

1. W rejonach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym pokazanym na planie

geodezyjnym lub na profilach wykopy nalezy wykonywa¢ wytacznie recznie.
2. Do robot opisanych powyzej zastosowanie ma norma PN-83/8836-02. Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest opracowaé projekt
zabezpieczenia wykopoéw wraz projektem odwodnienia dla warunkow panujacych w okresie
realizacji. Z uwagi na zlozone warunki gruntowo-wodne wszelkie prace ziemne powinny
odbywa¢ sie pod stalym nadzorem geologicznym.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGiK
przez uprawnionego geodete, ktoéry zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie
punkty gltowne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczyc
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysoko$ciowych oraz szkic wyty-
czenia skrzyzowan kanatow.
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Przejecie tych punktow powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora Nadzoru. W oparciu
o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Przed wykonaniem prac rozbidorkowych istniejagcych nawierzchni utwardzonych,
Wykonawca jest zobowigzany do geodezyjnej inwentaryzacji tej nawierzchni drég i placow,
celem umozliwienia jej odtworzenia do stanu pierwotnego.

Tyczenie osi kanatu wykona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w
Dokumentacji Projektowej. Wyznaczone punkty na osi kanalu nie powinny by¢ przesunigte
wiecej niz 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢
z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.
Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznacza¢ w odstepach do 250m, a takze obok
kazdego projektowanego obiektu. Umieszcza¢ je nalezy poza granicami projektowanej
budowli osadza¢ w punktach statych, rzedne ich okresli¢ z doktadnoscig do 0,5cm.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopow
na powierzchni terenu w celu odtworzenia osi kanatu podczas prowadzenia robot).

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania rob6t. Do
wyznaczenia krawedzi wykopow stosowac nalezy dobrze widoczne paliki.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktow zalamania. Odchylenie osi wykopu od osi
projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/- 10 cm. Réznice w stosunku do
projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moga przekroczy¢ +/- 2 cm .Szeroko$¢
wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

CzynnoSci poprzedzajace wykonanie wykopow
Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy w szczegdlnosci :

— zapozna¢ si¢ z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami 1 rzednymi
istniejacych sieci wodociggowych, lokalizacjg uzbrojenia podziemnego

— zaktualizowa¢ lokalizacj¢ uzbrojenia podziemnego na mapach

— uzgodni¢ protokolarnie z wtascicielami terenéw warunki i termin prowadzenia robot

— wykona¢ dokumentacj¢ fotograficzng terenu robot

— na trasach projektowanych przewodow wykona¢ przekopy kontrolne w celu :
-zinwentaryzowania lub potwierdzenia lokalizacji wszystkich przewodoéw podziemnych
biegnacych rownolegle lub krzyzujacych si¢ z wykopem
-okreslenia rzeczywistych lokalizacji lub glebokosci posadowienia innych obiektéw
budowlanych, np fundamentéw toréw suwnicy co umozliwi wlasciwe zabezpieczenia
przewodow lub innych obiektow przed uszkodzeniem Iub bedzie podstawa do
ewentualnego skorygowania projektowanych rozwigzan

— ustali¢ miejsce terenu budowy

— ustali¢ miejsce skladowania urobku

— ustali¢ sposéb zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowa

— teren wykopow skontrolowa¢ sprzetem do wykrywania uzbrojenia podziemnego;
wyznaczy¢ w terenie osie wykonywanych przewodow 1 uzbrojenia obcego, miejsca
lokalizacji studzienek, pompowni, hydrantéw, w¢zldw montazowych i armatury

— dokona¢ trwalego oznaczenia osi w terenie za pomocg kotkéw osiowych

— repery robocze nawigza¢ do reperow sieci panstwowej

— zabezpieczy¢ teren prac przed osobami postronnymi

— wprowadzi¢ organizacj¢ ruchu zgodnie z uzgodnionym projektem

— powiadomi¢ wszystkich uzytkownikoOw obcych sieci o terminie rozpoczgcia robot
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ziemnych, ustali¢ sposdb zabezpieczenia tych sieci na czas wykonywania robot i
zapewnic¢ ich nadzér nad robotami

— uzgodni¢ z administratorem sieci ewentualny zakres i1 terminy wylaczen odcinkdw sieci
wodociggowe;j

— zapewni¢ dostawe wody wszystkim odbiorcom na czas prowadzenia robot

— przygotowac 1 oczy$ci¢ teren poprzez: usunig¢cie ziemi roslinnej (humusu) poza pas
robot, usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew 1 krzewdw, wykonanie robot
rozbidrkowych istniejacych obiektéw lub ich resztek, osuszenie i odwodnienie pasa
terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie objazdow, przejazdow
1 drog dojazdowych

Ogolne zasady wykonywania robot ziemnych

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST-00.00. Wykopy
nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. Wykonywane begda
wykopy liniowe i obiektowe, pionowe, o $cianach umocnionych, z odwozem urobku lub na
odktad. Wymiary wykopow liniowych dostosowac do §rednicy przewodow 1 glebokosci ich
posadowienia. Wymiary komor przeciskowych / przewiertowych dostosowaé do uzywanego
sprzetu 1 dlugos$ci stosowanych rur. Wykopy dla studzienek i pompowni dostosowa¢ do ich
$rednic. W kazdym przypadku nalezy zachowa¢ minimalne szerokosci przestrzeni
roboczych pomigdzy $cianami szalunkéw 1 §cianami rur, studzienek 1 pompowni. Wykopy
odstaniajace istniejace uzbrojenie wykonywac recznie, ze szczegdlng ostroznoscig. Wyjscie
po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia giebokosci wigkszej niz
I m.

Przy zblizeniach do istniejacego uzbrojenia prace ziemne wykonywane beda recznie,
pod nadzorem wlascicieli uzbrojenia. Wykopy zabezpieczone bgda typowymi boksami
szalunkowymi, szalunkami do wykopdéw lub wypraskami stalowymi. Wielko$¢ szalunkow
musi by¢ dostosowana do wymiaréw wykopow.

Wykop rozpoczyna¢ nalezy od najnizszego punktu tj. od odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatlu, w taki sposob, aby zapewni¢ mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ rozpoczgcie wykopu w innym
punkcie.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy
celownicze (nad wykopem na wysokosci ca 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach ca
co 30m) umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. Lawy powinny mie¢ wyrazne i1 trwale oznaczenie projektowanej osi
przewodu. Gorne krawedzie celownikow ustawi¢ nalezy zgodnie z rz¢dnymi
projektowanymi za pomocg niwelatora. Dno wykopu wykonywanego recznie nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okolo Scm a przy wykopie
wykonywanym mechanicznie — o okoto 15cm wyzszym od projektowanej rzednej
posadowienia kanatu lub obiektu.

Urobek z wykopdéw w pasach drogowych wywiez¢ w catosci w miejsce uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru. Na terenach zielonych czg$¢ urobku wykorzysta¢ ponownie do
zasypki.

Wszystkie wykopy do wysokosci 0.3 m ponad wierzch rury zasypa¢ piaskiem i
zagesci¢ warstwami grubos$ci 20 cm do min. 98% Proctora. Pozostatg czgs¢ zasypki wykonaé

— w ulicach i chodnikach gruntem sypkim, nowym, z zaggszczeniem Is=zgodnym z
podanym w specyfikacji drogowe;.
— w terenach zielonych gruntem z wykopu z zaggszczaniem min Is=0.98
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Do podsypki, obsypki rur i zasypki wykopow w pasie drogowym dopuszcza si¢
wykorzystanie gruntu rodzimego z wykopoéw, pod warunkiem przedstawienia przez
Wykonawce badan tego gruntu i opinii geologa o spetnieniu wymagan ich przydatnosci do
ponownego wbudowania i mozliwos$ci uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia nasypu
po wykopach. Powyzsze podlega procedurze kontraktowej zatwierdzenia materialu przez
Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli na
glebokosci rownej lub wickszej niz glgbokos¢ jej posadowienia zabezpieczy¢ ja nalezy przed
osiadaniem i odksztatceniem.

Po zasypaniu wykopoéw odtworzy¢ stan pierwotny terenu : rozplantowaé warstwe
humusu, odbudowac rozebrane nawierzchnie drogowe, tereny zielone obsia¢ trawg. Rozbiorke
1 odbudowe nawierzchni wykonac¢ zgodnie ze specyfikacja cze$ci drogowe;.

QOdspojenie gruntu

Wykopy wykona¢ nalezy bez naruszenia struktury konstrukeji podtoza pod
projektowane obiekty. Decyzje o wykonaniu warstwy wzmacniajgcej podloze (tzw.
podsypki) winien podja¢ Inspektor Nadzoru na podstawie badan wizualnych dna wykopu.
Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej wykonaé nalezy bezposrednio przed
utozeniem podsypki piaskowej lub elementow rurociggu. W uzasadnionych wypadkach,
zgloszonych przez Wykonawce, dopuszcza si¢ wzmocnienie podtoza poprzez zastosowanie
wigkszej grubosci (niz wymaganej niniejsza ST warstwa podsypki grubosci 20 cm) lub innej
konstrukcji (np. tluczen, chudy beton itp.). Decyzje o zmianie technologii wykonania
warstwy wzmacniajacej podloze winien podja¢ Inspektor Nadzoru na podstawie badan
geologicznych dna wykopu, przeprowadzonych przez Wykonawce oraz wytycznych
Projektanta.
Obudowa $cian wykopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt zabezpieczenia
wykopdéw na czas prowadzenia robot, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong
istniejagcych  obiektow. Wykopy moga by¢ zabezpieczone typowymi boksami
szalunkowymi, szalunkami do wykopéw punktowych lub wypraskami stalowymi
rozpartymi ramami z ksztalttownikéw stalowych. Wielko§¢ szalunkéw musi byc¢
dostosowana do wymiaréw wykopow. Zabezpieczenie $cian wykopu nalezy wykonywaé
jednoczesnie z odspajaniem gruntu i wydobywaniem urobku. Nalezy przestrzegaé, aby :

— gobrne krawedzie szalunku wystawaty na wysokos¢ 15 cm ponad teren

— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadaniem

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie

— nie pozostawia¢ wykopdw nie oszalowanych i nie zabezpieczonych

Niezaleznie od wytycznych projektowych umocnienia pionowych $cian wykopow,
Wykonawca zobowigzany jest do ciaglego prowadzenia badan gruntowo-wodnych, na
podstawie ktorych sporzadzi projekty zabezpieczenia $cian wykopoéw, w zaleznosci od
panujacych w danej strefie realizacji robot ziemnych warunkéw, zaréwno gruntowo -
wodnych oraz w zaleznosci od przyjetego przez Wykonawce sposobu odwodnienia wykopu.

Na etapie skladania oferty Wykonawca winien skalkulowa¢ w cenie jednostkowe;j
wykonywania wykopdw ryzyko konieczno$ci zastosowania sposobOw zabezpieczenia
pionowych $cian wykopoéw, takich jak szalunkiem inwentaryzowanym, np. plytowo-
rozporowym, wypraskami, $ciankami szczelnymi (grodzicami np. G-62) lub innym
rodzajem obudowy.

W miejscach wskazanych w PT oraz w miejscach tego wynikajacych w zwigzku z
wystgpieniem takiej koniecznosci po wykonaniu przekopu kontrolnego, wykop nalezy
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zabezpieczy¢ $ciankami szczelnymi, zgodnie z opracowanym wczesniej przez Wykonawce
projektem zabezpieczenia wykopu.

Przygotowanie dna wykopu

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawe prawidlowego wykonania
przewodu kanalizacyjnego. Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyréwnane, bez wigkszych
kamieni, duzych grud ziemi czy tez materialu zmrozonego. Zaglebienia wykopu pod
kielichy powinny by¢ doktadnie wykonane, tak aby zapewnione byto réwnomierne
podparcie na catej dlugosci rury. Moze okaza¢ si¢ ekonomicznie optacalne mechaniczne
wykonywanie wykopoéw do wigkszej gltebokosci, a nastepnie wyrownanie dna i nadawanie
spadku przez zastosowanie odpowiedniego sortowanego materiatu. Material sortowany
umieszczany jest w wykopie za pomoca odpowiedniego sprzetu, a nastepnie wyrdwnywany
1 formowany recznie dla zapewnienia odpowiedniego podloza, dobrze zageszczonego 1
stanowigcego odpowiednie podparcie dla catego przewodu.

Przewod nalezy uktada¢ na podlozu tak, aby zapewni¢ jego oparcie na catej dtugosci.
W przypadku rur o przekroju kotowym na wyprofilowanym podlozu obejmujacym co
najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do jej osi. W przypadku zalegania w poziomie
posadowienia przewodu gruntu spoistego, konieczne jest wykonanie podsypki o grubosci
minimum 0,18 m 1 nie mniejszej od 25% $rednicy uktadanej rury. Podsypke nalezy wykonac
z gruntu sypkiego o uziarnieniu do 16 mm i zagegsci¢ minimum do wskaznika zageszczenia
Is > 0,95. Parametry wytrzymato$ciowe podloza nie moga by¢ nizsze od przyjetych
w dokumentacji projektowej (obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych rurociggu).
Ponadto, podsypka powinna umozliwia¢ wyprofilowanie podioza dostosowujgc je do
ksztattu spodu przewodu. Gdy zachodzi konieczno$¢ wyrdéwnania podtoza (np. w przypadku
»przegtebienia" wykopu, duze kamienie w strefie posadowienia, itp.) zaleca si¢ ulozenie
warstwy podsypki o odpowiedniej grubosci z gruntu sypkiego o wilgotnosci optymalnej
i uziarnieniu do 16 mm. Podsypke nalezy zagesci¢ minimum do wskaznika zageszczenia Is
> 0,95. Na tak przygotowanej podsypce mozna utozy¢ rurocigg i przystapi¢ do jego
zasypywania.

Rury nalezy uktada¢ w wykopie suchym. W razie koniecznosci nalezy odwodni¢ wykop na
czas prowadzenia prac montazowych. Pompowanie wody gruntowej mozna przerwaé
dopiero po catkowitym zasypaniu rurociggu.

Piasek gruboziarnisty, pospotka sa najbardziej oplacalne ekonomicznie, poniewaz
umozliwiajg uzyskanie wtasciwego stopnia zaggszczenia przy minimalnym ubijaniu. Przy
stosowaniu innych rodzajow gruntu podstawowym zadaniem jest uniknie¢cie pustych
przestrzeni pod 1 wokot dolnej czesci przewodu. Materialy sortowane powinny by¢ urabiane
tak dlugo, az dno wykopu rownomiernie podpiera przewdd 1 zapewnia wymagany spadek
rurociggu. Podloze przewodoéw wykona¢ z piasku o gr. podanej w Dokumentacji
Projektowej. Do zasypki i obsypki nalezy uzy¢ piasku dowiezionego na plac budowy.

Kruszywo naturalne - piasek wg PN-EN 13043:2004 Zawarto$¢ w procentach (m/m)
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Gatunki
1 2 3
1 2 3 4 5
Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 1 5 10
| |b)zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wigcej niz
" | c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz 159 15V 159
75 65 40
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1 0,1 0,2
3. | Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorowa
4 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wigcej 0.2 1.0?
" |niz ’ ’ i
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5. | Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci, nie mniejszy niz | 8,07 | 8,07 | -
1) Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziaren wickszych od 4 mm.
2) Wymaganie dotyczy piasku do betonéow cementowych.
3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzadzen filtracyjnych.
Kruszywo mineralne tamane wg PN-B-111112 Zawartos¢ w procentach (m/m)
Wymagania
Lp. Wiasciwosci . piasek mieszanka
miat drobna
famany
granul.
1 2 3 4 5
Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ frakcji (2,0 —4,0)mm, powyzej - - 15
b) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 20 15 15
¢) wskaznik piaskowy, wiekszy niz:
1. - dla kruszywa ze skal magmowych i
przeobrazonych 20 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem
wapieni 20 55 55
- dla kruszywa z wapieni 20 40 40
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,5 0,1 0,1
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

W wykopach skalnych nalezy uktada¢ warstwe o grubosci minimum 20 cm dla kanalizacji 1
10 cm dla wodociagu z wyselekcjonowanego materiatu, dla zapewnienia odpowiedniego
podioza przewodu. W tym celu skata musi by¢ usunieta z wykopu do glebokosci wiekszej
niz wymagana o okolo 20 cm, anastgpnie dno wykopu powinno by¢ wypehione
wyselekcjonowanym materiatem dla nadania odpowiedniego spadku. Kazdy element
przewodu lezacy bezposrednio na skale bedzie narazony na ztamanie lub uszkodzenie pod
wpltywem ci¢zaru zasypu wykopu, obcigzen ruchomych lub przemieszczen gruntu. W
podobny sposoéb bedzie zachowywac si¢ rura termoplastyczna uktadana na fundamencie
betonowym. Dlatego w tym przypadku rowniez, jak i przy uktadaniu w gruntach skalistych
nalezy na betonowym fundamencie ulozy¢ warstwe minimum 20 cm podsypki z
selekcjonowanego materiatu sypkiego.
Jezeli mamy do czynienia z niestabilnym dnem wykopu, ktére w opinii Inspektora Nadzoru
nie moze zapewni¢ wlasciwego podparcia przewodu, nalezy wykona¢ glebszy wykop 1 do
wymaganego poziomu utozenia przewodu wykona¢ fundament i podloze zaprojektowane
przez projektanta. Material ten powinien by¢ zageszczony do przynajmniej 85% wedtug
Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Proctora).
Fundament - podloze wzmocnione
Wykonanie fundamentu jest niezbedne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne lub w celu
zwiekszenia wytrzymalo$ci na obcigzenia przewodu. Fundamenty takie, jakie stosowane sa
do posadowienia przewoddéw sztywnych, bez powodowania zalamania ich spadku lub
ugigcia.
W miejscach wskazanych na profilach oraz w miejscach, w ktérych wystapia analogiczne
warunki gruntowe niewskazane w dokumentacji geologicznej, nalezy wykonac
wzmocnienie podtoza 40 cm warstwg tlucznia, na ktorej nalezy wykona¢ projektowang
podsypke piaskowa.
W przypadku wystapienia w podtozu wykopu gruntow migkkoplastycznych kanaty nalezy
posadowic¢ na podtozu przygotowanym z warstw (kolejno$¢ warstw podano od dna wykopu):
a. pospotka stabilizowana cementem, grub. warstwy 20 cm (80 kg cementu na 1 m3
pospoiki);
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b. warstwa piasku zagegszczonego do ID = 0,98, o grub. 10 cm.

Warstwa wyréwnawcza

Podsypka potrzebna jest ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia odpowiedniego spadku na
dnie wykopu. Warstwa wyro6wnawcza nie moze by¢ zbyt gruba ani tez migkka, aby rury nie
osiadaty 1 nie tracity projektowanego spadku. Zadaniem warstwy wyréwnawcze] jest
zapewnienie trwatego, stabilnego i réwnomiernego podparcia przewodu. Minimalng
zalecang grubos$cia podsypki do zastosowania przy przewodach kanalizacyjnych jest 20 cm,
dla sieci wodociggowej 10 cm.

Rury z tworzywowe mozna posadowi¢ na wyrownanym podtozu, jezeli wystepuje ono
w gruntach piaszczystych-gliniastych lub zwirowych, nie zawierajacych czastek o
wymiarach powyzej 20 mm. Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy
wypetni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajagcym ostrych kamieni lub innego tamanego
materiatu.

Do wypehienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste,
organiczne oraz grunty zamarzni¢te. W takich przypadkach nalezy dokona¢ wymiany
gruntu.

Jezeli grunty lokalne spelniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do
poziomu podsypki.

=N\ s R
Pasin, NSup J ERE
hr= 1,0 -
T w, > Wypelnignis
¥ B Sciana wykopu
¥ =030 m. =
A Obsypka
i A * vp
Y
> o0i0m Podsypka
A A Ewentualna
‘ warsiwa < 0,20 m. Zageszczenie gruntu

Wypetnienie przestrzeni w obrgbie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie wykopu
(przed potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzacego o grubosci co najmniej 10 cm oraz
warstwy grubo$ci co najmniej 30 cm nad rurg (zgodnie z rysunkiem powyzej).

Grunt w obregbie przewodu powinien by¢ starannie zaggszczony. Wazne jest staranne i
skuteczne zageszczenie materialu wypetiajacego w bocznych strefach przewodu, gdyz
zabezpiecza to rur¢ przed deformacja na skutek wystepujacych naciskow statycznych i
dynamicznych.

Przy wypekianiu pozostatej cz¢$ci wykopu nalezy zwraca¢ uwage, aby pierwsza warstwa
gruntu (pochodzaca z wykopow) o grubosci co najmniej 20 cm nie zawierata kamieni.
Podbicie rurociagu (strefa pachy sklepienia)

Obszar podbicia rurociggu jest najwazniejszy z punktu widzenia ograniczenia odksztalcenia
rur termoplastycznych. Jest to obszar, w ktorym material musi by¢ zageszczony do
okreslonej wymaganej wartosci. Zalecany kat podparcia dla rur kanalizacyjnych wynosi 90°.
Kat 120° stosowa¢ w miejscach wskazanych przez Projektanta.

Obsypke nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubos$ci nie
wiekszej niz 0,15 m, zwracajac szczegdlng uwage na jej staranne zageszczenie w strefie
podparcia rury. W trakcie zageszczania obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanie
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nalezytej staranno$ci aby nie nastapilo przemieszczenie lub podniesienie rury. Do
zageszczenia obsypki zaleca si¢ stosowanie lekkich wibratorow plaszczyznowych (o masie
do 100 kg). Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne, wibrator
uzywac¢ mozna dopiero wtedy, gdy nad rurg utozono warstwe gruntu o grubosci co najmnie;j
0,3 m.

Warstwa ochronna obsypki

Zaczyna si¢ ona powyzej granicznej linii podbicia rury i si¢ga az do poziomu 30 cm powyzej
gbérnej krawedzi rury. Zaleca si¢ ja wykona¢ z materialu o parametrach takich jak dla
podsypki.

Stopien zageszczenia gruntu powyzej granicy podbicia zapewnia niewielkie podparcie
boczne. Zasadnicze podparcie przewodu jest zapewnione przez zagg¢szczenie gruntu wokot
dolnej potowy rury i po obu stronach rury az do $cian wykopu o nienaruszonej strukturze
gruntu. Gdy do zageszczenia gruntu uzywane sg urzadzenia mechaniczne, nie powinny by¢
one stosowane w odleglosci mniejszej niz 50 cm od gornej krawedzi rury 1 to tylko wtedy,
gdy material zasypu wykopu zastal wstepnie zageszczony do gestosci 85% wedtug
standardowej metody Proctora.

Podane nizej zestawienie obejmuje caly szereg gruntdw przygotowywanych oraz gruntow
naturalnych. Materiaty te sg podzielone na pie¢ kategorii wedlug ich przydatnosci do
zastosowania przy uktadaniu przewodow z rur elastycznych.

Wybor materialu na warstwe wyréwnawcza i obsypke

Grunt, ktéry ma by¢ utozony w podtozu oraz w strefie rurociggu, musi umozliwi¢ uzyskanie
odpowiedniego stopnia zageszczenia. Gdy na podsypke rury stosowany jest materiat
gruboziarnisty sortowany kategorii I, to taki sam materiat powinien by¢ stosowany do
podbicia, co najmniej do poziomu linii granicznej podbicia rurociggu. W innym przypadku
niemozliwe bedzie uzyskanie podparcia bocznego z powodu przenikania materiatu kategorii
I, IIT czy IV do materiatu podtoza rurociagu.

Dobierajac materiat na podtoze nalezy upewnic si¢, ze nie bedzie wystepowac przenikanie
gruntu rodzimego ze $cian wykopu. Przy zastosowaniu gruntu o odpowiedniej granulacji
1 dobrym zageszczeniu nie ma zagrozenia wystapienia przenikania gruntu.

Materiat powinien spetnia¢ warunki okres§lone w PN-74/B-02480.

W wykopach narazonych na zalewanie woda gruntowg nalezy zapewni¢ zagegszczenie
gruntu podioza do minimum 85% wedlug standardowej metody Proctora (83% wg
zmodyfikowanej metody Proctora).

52. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do wykonywania podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego
wykopu.
Pod przewody kanalizacyjne stosuje si¢ dwa sposoby przygotowywania podloza w
zalezno$ci od warunkoéw gruntowych wystepujacych w poziomie posadowienia rurociggu:
e wykonanie podtoza w gruncie rodzimym, ktéry stanowi nienaruszony grunt sypki,
e wykonanie podloza wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowe;,
piaskowo-zwirowej lub piaskowo-tluczniowej. Rodzaj podtoza powinien by¢
okreslony w Dokumentacji Projektowe;.
Na powierzchni podloza naturalnego lub wzmocnionego nalezy wykonaé warstwe
wyrownawcza z materiatu sypkiego, bez zageszczania, wyprofilowang pod rurg na kat 90°
1 wyréwnang zgodnie z projektowanym spadkiem.
Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uklada¢ bezposrednio na tawach betonowych ani
zalewac ich betonem.
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Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu
uzyskania odpowiedniego spadku.
Material podtoza wzmocnionego powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 20 mm,

e nie moze by¢ zmrozony,

e nie moze zawiera¢ kamieni o ostrych krawedziach lub innego tamanego materiatu.

Fundament - podloze wzmocnione
Wykonanie fundamentu jest niezbedne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne lub inne, dla
ktérych dokumentacja projektowa wymaga zastosowania wzmocnien.

5.3. OBSYPKA - ZASYPKA

Dobér gruntu podatnego na zageszczanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
podanymi w PN-ENV 1046:2007.

Dla rur z betonowych i zelbetowych oraz kamionkowych nalezy zapewni¢ odpowiednie
wsparcie gruntu. Mozna to uzyska¢ poprzez dobdr rodzaju materiatu obsypki i1 jego
zageszezenia.

OBSYPKA
Materiat obsypki
- wymagania jako$ciowe:
Material obsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania jakosciowe:
1. materiat niespoisty, dajacy si¢ zageszcza¢ do wystarczajgcej nosnosci,
2. materiat nie moze by¢ zmrozony, powinien by¢ rowniez pozbawiony
zamarzni¢tych bryt ziemi, lodu, oraz $niegu,
3. material nie moze posiadac¢ ziaren o ostrych krawedziach,
4. materiat nie powinien zawiera¢ ziaren wigkszych niz 60 mm,
5. maksymalna wielko$¢ ziaren materiatu znajdujacego si¢ w bezposrednim styku
z rurg nie powinna przekracza¢ 10% $rednicy rury, lecz nie powinna by¢ wigksza
niz 60 mm.
- rodzaj materialu: Przewody z rur elastycznych powinny by¢ obsypane materiatami
sypkimi, takimi jak: zwir, thuczen, piasek lub mieszanina piasku i zwiru (kategorii I,
1T lub III).
W drogach o ruchu ci¢zarowym lub innych przypadkach grozacych zapadaniem si¢ nie
nalezy do obsypki stosowac: organicznych materialdéw np. blotnistych, bagiennych, tatwo
psujacych si¢ np. roslinnych, drewnianych, korozyjnych, tatwopalnych, zuzlu, popiotu,
migkkoplastycznych, materiatow zanieczyszczonych chemicznie.

Zageszczenie obsypki
Zageszczanie gruntu w strefie utozenia przewodu oraz doboru gruntu podatnego na
zageszezanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w PN-ENV 1046:2007.
Stopien zageszczenia ze wzgledu na stateczno$¢ przewodu zalezny jest od warunkow
obcigzenia:
a) pod autostradami, drogami:
1. wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi min. 95% ZMP#*, zaleca si¢
97-100%
b) poza drogami:
1. dlaprzewodéw o przykryciu do 4m obsypka powinna by¢ zageszczona min. 85%
ZMP*
2. dla przewodow o przykryciu wigkszym niz 4 m zageszczenie powinno wynosic
min. 90% ZMP*
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3. moga by¢ stosowane wyzsze stopnie zageszczenia, np. ze wzgledu na wymagania
odnosnie konstrukeji drogi.
*) wg zmodyfikowanej metody Proctora.
Gdy nie ma dostepnych szczegdétowych informacji dotyczacych niezaktoconego gruntu
rodzimego, zazwyczaj zaklada si¢, ze jego rownowaznik konsolidacji zawiera si¢ pomigdzy
91 % 197 % Standardowej Gestosci Proctora (SPD).
W obszarach obcigzonych ruchem ktowym nalezy zastosowaé zageszczenie klasy wysokiej
(W). Nie zaleca si¢ stosowania poza drogami dla gruntéw grupy 4 oraz 3 zageszczenia klasy
niskiej (N).
Stopnie zageszczenia gruntu dla poszczegdlnych klas zageszczenia

Zageszczenie Opis Grupa materiatu zasypki

klasa angielski | francuski | niemiecki | 4SPD% |3SPD% |2SPD% | 1SPD%
Niska (N) | Not Non Nicht 75 do 80 | 79 do 85 | 84 do 89 |90 do 94
Srednia (M) | Moderate | Modéré | MiBig 81 do 89 | 86 do 92 |90 do 95|95 do 97
Wysoka (W) | Well Soigné Gut 90do 95 | 93do9% | 96do 100 | 98 do 100

Tablica 2 Wskaznik zagegszczenia

Opis Wskaznik zaggszczenia
Standardowa skala | <80 8110 90 91 to 94 95 to 100
Proctora [%]
Numer sita Blow 0-10 11-30 31-50 >50
| Niska (N)
Oczekiwane stopnie
konsolidacji
osiggane w | Srednia (M) |
klasach zaggszczenia
| Wysoka (W)
Grunt sypki luzny $rednio Zageszezony mocno
zageszczony zageszezony
Grunt spoisty miekki zwarty sztywny twardy
i organiczny

Y Wyznaczona zgodnie z DIN 18127.

Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10-30 cm. Wysokos$¢ obsypki nad
wierzchotkiem rury (po zageszczeniu) powinna wynosi¢ tyle ile podano w Projekcie.
Obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci do 1/3 $rednicy rury (lub 0,1-0,3 m)
zageszczajac kazda warstwe. Miazszosci poszczegdlnych warstw moga byé rdézne w
zalezno$ci od sprzetu 1 warunkow zageszczenia. Obsypke nalezy zaggszczaé w tym samym
czasie po obu stronach przewodu, w celu uniknigcia przemieszczania si¢ rurociggu. Stopien
zageszczenia obsypki winien okresla¢ projekt.

Uzupehienie obsypki wzdluz rury nalezy wykonywaé podajac grunt z najmniejszej
mozliwej wysokosci.

Obsypka rurociggu w $wietle obowigzujacych wytycznych, powinna by¢ prowadzona po
zakonczeniu posadowienia rurociggu i po jego odbiorze. Materiat na obsypke rurociggu
winien spetnia¢ analogiczne wymagania, jak materiat uzyty do wykonania podsypki.
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Nalezy zwréci¢é uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem si¢ podczas
obsypywania, zaggszczania i przejezdzania cigzkiego sprzetu.

Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodéw, przyczep itp. bezposrednio na
rurg.

Zalecane grubo$ci warstw i liczba wykonanych zageszczen

Li , Maksymalne grubo$ci warstw, | Minimalne grubosci

iczba zageszczen i o

Wyposazenie (przejsc) po zageszczeniu dla grupy powyzej wierzcholka
dla klas zageszczenia gruntu rury przeq

[m] zageszczeniem

Dobre Umiarkowane 1 2 3 4 m

Ubijak  nozny lub

reczny 3 1 0,15 | 0,10 0,10 | 0,10 0,20

min. 15 kg

Ubijak  wibratorowy

min. 70 kg 3 1 0,30 | 0,25 0,20 | 0,15 0,30

Wibrator plytowy

min. 50 kg 4 1 0,10 - - - 0,15

min. 100 kg 4 1 0,15 | 0,10 - - 0,15

min. 200 kg 4 1 0,20 | 0,15 0,10 - 0,20

min. 400 kg 4 1 0,30 | 0,25 0,15 0,10 0,30

min. 600 kg 4 1 0,40 | 0,30 0,20 | 0,15 0,50

Walec wibratorowy

min. 15 kN/m 6 2 0,35 | 0,25 0,20 - 0,60

min. 30 kN/m 6 2 0,60 | 0,50 0,30 - 1,20

min. 45 kN/m 6 2 1,00 | 0,75 0,40 - 1,80

min. 65 kN/m 6 2 1,50 | 1,10 0,60 - 2,40

Walec wibratorowy

blizniaczy

min. 5 kN/m 6 2 0,15 | 0,10 - - 0,20

min. 10 kN/m 6 2 0,25 | 0,20 0,15 - 0,45

min. 20 kN/m 6 2 0,35 | 0,30 0,20 - 0,60

min. 30 kN/m 6 2 0,50 | 0,40 0,30 - 0,85

Cigzki walec

trojwalcowy (bez

wibracji) 6 2 0,25 | 0,20 0,20 - 1,00

min. 50 kN/m

Powyzsza tablica zawiera maksymalne grubosci warstw i liczb¢ wykonanych zageszczen
(przej$¢) wymaganych do osiagnigcia klas zageszczenia dla roznych typdw wyposazenia
(zageszczajacego) 1 materiatow zasypki strefy rurociggu. Zawiera ona réwniez minimalne
grubosci pokrycia ponad rurg przed zastosowaniem odpowiedniego sprzetu,
(zageszczajacego) ktoéry moze by¢ uzyty nad rurg.

Zasypka wykopu

Do zasypki mozna przystapi¢ po wykonaniu peinej obsypki i dokonaniu kontroli i stopnia
zageszczenia obsypki. Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢ szczegodtowo
sprawdzony, powinny by¢ usunigte porozrzucane kamienie, bryly ziemi, ktére moga spas¢
do wykopu.

Materiat uzywany do wykonania koncowego zasypania wykopu nie musi by¢ tak doktadnie
dobierany jak materiat obsypki. Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie. Jednak
nalezy zwraca¢ uwage czy w gruncie nie wystepuja duze kamienie, ktore spadajac do
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wykopu moga uszkodzi¢ rurocigg w wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki i
uderzenia rury.

W trakcie wykonywania zasypki poleca si¢ umiesci¢ nad przewodem tasme lub siatke
sygnalizacyjng z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym. Dalszg zasypke wykopu nalezy
prowadzi¢ warstwami, z zageszczeniem co 20 cm.

Do zasypki mozna uzy¢ materiatu pochodzacego z wykopu lub innego, wg zalecen
zawartych w projekcie technicznym. $rednica ziaren materiatu uzytego do zasypania
wykopu nie powinna przekracza¢ 300 mm. Nie powinno si¢ zrzuca¢ do wykopu kamienti 1
odtamkoéw skat, gruzu o ostrych krawedziach 1 wigkszych rozmiarach. Grunt nie moze by¢
zmarzniety 1 zbrylony.

Zasypke rurociagu nalezy wykonywac z takiego materialu 1 w taki sposob, aby speiac
wymagania stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone).
Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem i powinien
by¢ nie mniejszy niz 95% wg zmodyfikowane] metody Proctora dla przewodow
umieszczonych pod drogami, 90% dla glebokich wykopow powyzej 4m 1 85% dla
pozostatych przypadkow lub zgodny z wytycznymi podanymi w projekcie technicznym.
Rozbiorka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastgpowac rownolegle z zasypka,
przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwos$¢ obsunigcia si¢ $cian
wykopu.

Po zasypaniu rurociaggéw odtworzy¢ zdemontowane elementy nawierzchni w sposob
umozliwiajacy normalne korzystnie z drogi. Pozostate niezbedne odtworzenia nawierzchni
ujeto w czesci drogowej opracowania.

Stabilizacja zasypki cementem

Wg Specyfikacji czgsci drogowe;.

54. ODWODNIENIE WYKOPU

Rodzaje odwodnienia wykopu.

Roboty montaz owe projektowanych sieci kanalizacyjnych systemu grawitacyjnego jak
1rurociggdbw tlocznych powinny by¢ prowadzone w wykopach o wilgotnos$ci
normalnej wzglednie w wykopach odwodnionych.

W zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnizenia zwierciadla
wody

moga by¢ stosowane trzy metody odwodnienia:

e metoda powierzchniowa - polega na odprowadzeniu wody w miar¢ poglebiania
wykopu. Do jej realizacji wykorzystuje si¢ ustawione na powierzchni terenu reczne
lub spalinowe pompy membranowe

e iglostudnie lub iglofiltry - ma zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia
gruntu 1 polega na wykonaniu studni depresyjnych wzglednie zastosowaniu
igtofiltréw

e - drenaz rurowy z saczkoOw ceramicznych lub rur drenazowych utozonych w
obsypce jednostronnie lub dwustronnie w wykopie 0,05 m ponizej dna warstwy
podsypki

Odwodnienie iglofiltrami.
Montaz iglofiltrow
Igtofiltry moga by¢ :

* wplukiwane w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki

* wplukiwane w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki

* montowane w rurze obsadowej z obsypka
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Igtofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypka instalowa¢ nalezy w gruncie metoda
wplukiwania za pomoca rur wplukujacych potaczonych z pompa do wptukiwania lub
hydrantem. Najwygodniejszymi pompami do wptukiwania s3 pompy zanurzeniowe.
Whplukiwanie nalezy wykonywa¢ rurg wptukujacg 133 mm, stuzaca do instalowania
iglofiltrow z zastosowaniem obsypki filtracyjnej. Iglofiltry instaluje si¢ w wyznaczonych
odstegpach w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry
okreslonego ciaggu iglofiltrow (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty si¢ na jednym
poziomie.

Przy instalowaniu iglofiltréw nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

* podlaczy¢ rure wplukujaca z pompa do wplukiwania lub hydrantem przy pomocy
weza wphukujacego (uwaga! Na przedluzenie wezy wptukujacych Uzywaé wezy
z PCW zbrojonego)

* postawi¢ pionowo rur¢ wplukujaca 15-20 cm nad miejscem posadowienia igtofiltru
poprzez przytrzymanie jej na linie dzwigu

* wlaczy¢ pompe do wptukiwania lub odkreci¢ hydrant

* w momencie wyplywu wody z rury wptukujacej opusci¢ jg na grunt. Prawidlowy
przebieg pograzania rury wplukujacej w grunt charakteryzuje si¢ rownomiernym
wyptywem wody wokot rury (powstaniem zrodliska). Przy zaniku zrodliska rurg
nalezy podnie$¢ do poziomu, przy ktorym ustabilizuje si¢ wyptyw wody wokot rury
1 dopiero z tg chwilg kontynuowac wptukiwanie.

* Po wptlukaniu rury wplukujacej na wymagang gltebokos¢ nalezy przerwaé doptyw
wody 1 przez chwilg trzymac rur¢ w tym potozeniu, nie dopuszczajac do jej dalszego
zaglebienia

* Odlaczy¢ waz wplukujacy od rury, wptukujacej (jezeli z rury wplukujacej po
odtaczeniu weza wptukujacego wyptywa woda, nalezy rure unosi¢ powoli do gory,
az do momentu zlikwidowania wyplywu

*  Wsypac do rury okoto pot wiadra obsypki

*  Wprowadzi¢ iglofiltr do rury na pelng glebokos¢, zwracajac uwage, aby nie
uszkodzi¢ siatki filtra

»  Wykona¢ dalszg obsypke na zaprojektowang wysokos¢

* Przytrzymujac (wciskajac lekko w rure) iglofiltr, wyciagnaé rur¢ wplukujaca z
gruntu. Przytrzymanie rury wptukujacej przeprowadza si¢ za pomocg dzwigu (lina
zaczepiona o specjalny uchwyt na rurze) lub recznie przy pomocy petli wykonanych
z lin konopnych lub paskow klinowych. Przy wycigganiu rury obsadowej nalezy
zwroci¢ uwage, aby nie wyciggna¢ iglofiltru z obsypki.

W przypadku wptukiwania igtofiltréw w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki zamiast
wptukania rury obsadowej i montowania w nich iglofiltréw wykonuje si¢ wptukiwanie
iglofiltrow.

W przypadku wptukiwania iglofiltrow w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki
zamiast wplukania rury obsadowej i montowania w nich iglofiltrow wykonuje si¢
wplukiwanie iglofiltréw oraz nie wykonuje si¢ obsypki (stosowane w gruntach o bardzo
dobrej przepuszczalnosci).

Nie nalezy posadawia¢ iglofiltrow pod przewodami energetycznymi.

Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ i pewno$¢ potaczen oraz zlikwidowa¢ ewentualne zalamania
przewodow doprowadzajacych wode¢ do rury obsadowej. Podczas montaz u nalezy
zachowac szczegdlng ostrozno$¢ przy manipulowaniu dzwignig zaciskowa ztaczy.
Ukladanie i montaz kolektora ssgcego.

Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej nalezy uktada¢ z niewielkim wzniosem w kierunku
pompy lub poziomo w odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltrow, bezposrednio
na wyréwnanym gruncie (powierzchni terenu lub tawce wykopu) lub na podpodrkach
drewnianych podktadanych w okolicy ztacz odcinkéw. Odcinki kolektora ssacego nalezy
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uktada¢ koncowkami z ksztattka zewnetrzng w kierunku agregatu. Wszystkie krocce
kolektora stuzace do potaczenia z igtofiltrami muszg by¢ skierowane do gory.
Montaz kolektora ssacego dokonuje si¢ przez zestawienie koncowek, zatozenie hakow i
zamkniecie dzwigni. Dowolng zmian¢ kierunku utozenia kolektora uzyskuje si¢ przez
zastosowanie tacznika elastycznego. Przedluzenie kolektora w miejscach, w ktérych
igtofiltry
nie s3 wymagane mozna wykona¢ stosujac rury przelotowe. Koniec kolektora zamyka si¢
zaslepka.
Lgczenie iglofiltrow 7 kolektorem
Zainstalowane w gruncie iglofiltry nalezy potaczy¢ z kolektorem ssgcym za pomocag
gumowych uszczelek. Uszczelki natozy¢ na odlegtos¢ 4-5 cm od konca igtofiltru, po czym
wprowadzi¢ igtofiltr z pier§cieniem uszczelniajagcym do kroéca kolektora tak, aby pierscien
uszczelniajacy wtoczyt si¢ w krociec. Igtofiltry z kolektorem ssagcym nalezy laczy¢ w ten
sposoOb, aby wysokos¢ wszystkich lukow igtofiltréw nad kolektorem byta jak najmniejsza 1
jednakowa. W przypadku iglofiltrow posadowionych ptytko mozna to osiagnac¢ poprzez
przesuni¢cie kolektora w stosunku do wptukanych igtofiltrow. Przy stosowaniu mniejszej
ilosci iglofiltrow niz ilo$¢ kré¢coOw na kolektorze wolne kroéee nalezy zaslepi¢ korkami
gumowymi.
Lgczenie instalacji iglofiltrowej 7 agregatem pompowym
Do potaczenia zmontowanej instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym stosuje si¢
facznik elastyczny i krociec kotnierzowy.
Eksploatacja instalacji
Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania
zatozonej depresji powinien by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym
sprawdza si¢ glgbokos$¢ posadowienia iglofiltrow, obsypke, ilo§¢ iglofiltrow podtaczonych
do
jednego agregatu i wprowadza ewentualne uzupetnienia lub zmiany.
Dalsza eksploatacja 1 kontrola pracy instalacji iglofiltrowej moze by¢ prowadzona pod
nadzorem przeszkolonych pracownikow. Kontroli pracy instalacji nalezy dokonywac przy
pomocy urzadzen kontrolno-pomiarowych takich jak: wakuometry, piezometry,
wodomierze. Odwodnienie powinno by¢ prowadzone bez przerw w pompowaniu wody.
Wode z wykopu nalezy odprowadza¢ na odlegtos$¢ wieksza od zasiggu leja depresji. Nalezy
zabezpieczy¢ stateczno$¢ kolektora ssgcego instalacji igtofiltrowe;.
DemontaZ instalacji.
Przy demontaz u instalacji igtofiltrowej po zakonczeniu odwodnienia i wytgczeniu agregatu
nalezy:

* Odlaczy¢ tacznik elastyczny od agregatu

* Odlaczy¢ iglofiltry od kolektora przez ich wyciagnigcie z kro¢cow

» Zdjac¢ uszczelki gumowe z iglofiltrow, wyjac korki kro¢cow 1 zabezpieczy¢

* Zdemontowac¢ kolektor

*  Wyciagnac iglofiltry z gruntu

* Zdemontowac¢ wszystkie uszczelki gumowe ze ztacz
Wszystkie elementy instalacji igtofiltrowej nalezy po demontaz u obmy¢ woda i oczys$cic.
Podczas demontaz u nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos$¢ przy manipulowaniu dzwignia
zaciskowg zlaczy.
Drenaz rurowy
Drenaz rurowy mozna wykona¢ z rur drenazowych o $rednicy ¢160mm. Drenaz uktadaé
w obsypce jednostronnie lub dwustronnie w wykopie 0,05 m ponizej dna warstwy podsypki.
Studzienki drenazowe zbiorcze nalezy wykonac z pojedynczych prefabrykowanych kregow
betonowych o $rednicy ¢500 — 800mm, L=1,00m z dnem wypelionym 10 cm warstwa
thucznia lub zwiru gruboziarnistego.
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W miejscach lokalizacji studzienek drenazowych nalezy zwigkszy¢ szerokos¢ wykopu o
60 cm (od strony studzienek).

Studzienki lokalizowa¢ w dolnych, tj. nizej potozonych koncach odwadnianych odcinkéw
wykopow.

Miejsca lokalizacji oraz ilo§¢ tzw. stanowisk roboczych z w/w studzienkami ustala¢
szczegbtowo na budowie w trakcie wykonywania wykopow w zaleznos$ci od rzeczywistych
warunkoéw gruntowo-wodnych 1 aktualnych warunkow atmosferycznych.

Do odprowadzania wody ze studzienek stosowaé przenosne pompy odwadniajace np. typu
gorniczego.

Do wykonania rurociggéw tymczasowych odprowadzajacych wode z wykopu stosowac rury
PEHD, PVC PN 6,0 lub stalowe.

Wode z wykopow odprowadzi¢ do istniejagcych studzienek na kanalizacji deszczowej lub do
rowow melioracyjnych zlokalizowanych w poblizu trasy wykonywanych rurociggdw.
Kazdorazowo Wykonawca uzyska zgode od wtasciciela kanalizacji lub rowu na zrzut.
Pompowanie wody

Pompowanie wody wraz z instalacja odprowadzajaca, niezb¢dne przy robotach
odwodnieniowych zostanie przez Wykonawce wycenione i1 zostanie ujgte w cenie
jednostkowej robot ziemnych.

5.5. SKRZYZOWANIE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca winien powiadomié
wiascicieli istniejgcego uzbrojenia terenu o przystgpieniu do robdt i ustalié sposob
zabezpieczenia na czas wykonywania robot. Wykonawca winien sporzadzi¢ 1 uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru projekt konstrukcji podpar¢ lub podwieszen.

Istniejace uzbrojenie terenu w obrebie skrzyzowan 1 zblizen z projektowanymi kanatami na

czas wykonywania robdt nalezy zabezpieczone w nastgpujacy sposob :

— kable energetyczne telekomunikacyjne ostoni¢ za pomoca oston rurowych dzielonych
PE, np systemu Arot @75 — 160 mm, z zachowaniem wymogu aby ich konce wystawaty
min. po 1,0 m poza krawedzie wykopu; konce rur nalezy zaslepi¢ piankg poliuretanowa,
natomiast na catej dtugosci uszczelni¢, zabezpieczajac przed zamulaniem

— kable w rurach ochronnych nalezy podwiesi¢ na konstrukcji wsporczej i zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem

— w przebiegach rownolegltych nalezy zachowac bezpieczng odlegto$¢ pozioma i pionowa
od urzadzen elektroenergetycznych

— w przebiegach rownoleglych zachowa¢ bezpieczng odlegto$¢ pozioma i pionowa od
urzadzen telekomunikacyjnych

— shupy napowietrznych linii energetycznych i telekomunikacyjnych znajdujace si¢ blizej
niz 2,0 m od krawedzi wykopu nalezy podstemplowaé przed przystapieniem do
wykopow, w sposob podany przez wlasciciela kolidujacej linii 1 pod jego nadzorem

— prace przy zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli
uzbrojenia

— kanaly 1 wodociaggi nalezy podstemplowaé¢ na czas wykonywania robot w ich
sasiedztwie

— skrzyzowania z gazociggami zabezpieczy¢ zgodnie z PN-91/M-34501 Gazociggi i
instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi

W odlegtosciach ustalonych przez uzytkownikoéw urzadzen podziemnych Wykonawca
nie moze prowadzi¢ robot ziemnych za pomoca sprz¢tu mechanicznego, nawet gdy ustalona
glebokos¢ istniejacych przewodow podziemnych znajduje si¢ poza granicami robot w
ptaszczyznie pionowej. Zabrania si¢ prowadzenia jakichkolwiek prac budowlanych przy
czynnych kablach elektroenergetycznych sredniego 1 wysokiego napigcia. Harmonogram
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wylaczen napigcia sieci kablowych SN 1 WN winien by¢ uzgodniony z ich wlascicielem co
najmniej z tygodniowym wyprzedzeniem. Wszelkie koszty z tytutu wytaczen z eksploatacji
sieci kablowych SN i WN na czas wykonywania robot, ponosi Wykonawca robot. Zabrania
si¢ prowadzenia robot budowlanych pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi
i w ich poblizu.

5.6. PODSTAWOWE ZASADY BHP PRZY WYKONYWANIU ROBOT ZIEMNYCH

Catos¢ robot wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp, wytycznymi,
normami, uzgodnieniami. W szczegolnosci wszelkie prace wykonywa¢ zgodnie z :

— Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47
, poz. 401)

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity : Dz. U. 2003 r. Nr
169 poz. 1650)

— Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzqdzen
technicznych do robot ziemnych , budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 , poz. 1263)

Podczas realizacji robdt ziemnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad :

— Prace musza by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja

— Przed przystapieniem do robot nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji
podziemnych, a szczegolnie linii gazowych i elektrycznych i gazoéw technicznych

— Roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢
szczegoblnie ostroznie i pod nadzorem kierownictwa budowy

— W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejacych instalacji roboty nalezy prowadzi¢
recznie

— Teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony
w odpowiednie tablice ostrzegajace

—  Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1,0
m od krawedzi wykopu

— Obudowy zabezpieczajace wykop powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad
krawegdZ wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych
przedmiotow

— Schodzi¢ 1 wchodzi¢ do wykopow mozna jedynie po drabinkach lub schodniach

— Nie dopuszczac, aby miedzy koparkg a srodkiem transportowym znajdowali si¢ ludzie

— Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byla poza zasiggiem
koparki

— Niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu
gruntu

— Gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang znalezione niewypaty lub
przedmioty trudne do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwac, miejsce odpowiednio
zabezpieczy¢ 1 niezwlocznie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i policje

5.7.  UKLADANIE I MONTAZ RUROCIAGOW
5.7.1 OGOLNE WARUNKI I ZASADY UKLADANIA I MONTAZU RUROCIAGOW

Wedhlug istniejacych zalecen montaz przewoddéw z tworzyw sztucznych mozna
przeprowadza¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, a laczenie z elementami
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stalowymi i zeliwnymi w temperaturze nie nizszej niz 5°C. Rury PVC oznaczone
krysztatkiem lodu moga by¢ uktadane przy temperaturze do minus 10°C.

Rury polimerobetonowe i kamionkowe nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta.
Uktadanie rur kanalizacyjnych nalezy wykona¢ po wykonaniu podsypki. W celu
uniemozliwienia przedostania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rury w czasie uktadania
ciggu, ulozony najwyzej otwor rur zastoni¢ odpowiednig zaslepka. Rury, ksztaltki 1
pierscienie uszczelniajace nalezy przed opuszczeniem do wykopu lub przed montazem
sprawdzi¢ pod katem wystepowania ewentualnych uszkodzen. Rur nie nalezy wrzuca¢ do
wykopu. Nie mozna montowa¢ uszkodzonych rur, ksztaltek oraz elementow
uszczelniajacych.

Kanaly deszczowe i sanitarne grawitacyjne nalezy uklada¢ rozpoczynajac od najnizszej

rzedne;.

Rozkladanie rur wzdluz trasy przewodu

Przy uktadaniu rur wzdtuz tras wykopow nalezy mie¢ na uwadze nastgpujace wskazowki:

e Rury nalezy uktada¢ mozliwie najblizej wykopu, aby unikng¢ nadmiernego
przemieszczenia. Pojedyncze rury (wyjete z pakietu) powinny spoczywaé na rownej
powierzchni i powinny by¢ réwnomiernie podparte dla zminimalizowania ugiec.

e Gdy wykop jest juz wykonany, wszedzie gdzie tylko jest to mozliwe, rury nalezy uktadac
po przeciwnej stronie niz odktadany grunt z wykopu. Umozliwia to latwe przesuniecie
rury do krawedzi wykopu, a nastepnie opuszczenie rury na wlasciwe miejsce
zamontowania.

e Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalezy ustali¢ po ktorej stronie odktadany bedzie
grunt z wykopu i rury ulozy¢ po przeciwnej stronie. Nalezy pozostawi¢ miejsce na
przemieszczanie si¢ koparki.

e Rury nalezy uktada¢ tak, aby nie byly narazone na dziatanie ci¢zkiego sprzetu i ruchu
kolowego, oraz byty zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru.

e Bezposrednie oddzialywanie promieniowania stonecznego moze spowodowac, ze strona
rury podlegajaca ekspozycji nagrzewa si¢ 1 wygina. Jezeli to nastapi, wygiecie takie
moze by¢ zlikwidowane przez obrocenie rury chtodniejsza strong do stonca lub przez
umieszczenie rury w cieniu. Pozostawienie rur w pakietach zmniejsza mozliwos¢
wyginania si¢ rur w wyniku dziatania promieniowania stonecznego.

e Powszechnie praktykuje sie, ze rury ukladane sa kielichem skierowanym w gore
przewodu. Nalezy to uwzgledni¢ przy przenoszeniu rur i uktadaniu wzdtuz wykopu.

Zalecenia do montazu rurociggow:

Przy montazu rurociggéw powinny by¢ spelnione warunki zapewniajace prawidlowe
wykonanie potaczen, szczelnos$¢ przewodow i wlasciwg eksploatacje sieci:

Sposdb montazu przewoddow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie
z dokumentacja techniczng.

Do budowy przewodu mogg by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i laczniki nie wykazujace
uszkodzen (np. wgniecen, peknig¢ oraz rys na ich powierzchniach).

Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podioza. Podloze
profiluje si¢ w miare¢ uktadania odcinkdéw rurociagu.

Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci w co
najmniej 1/4 swego obwodu.

572 MONTAZ PRZEWODOW TWORZYWOWYCH

Nie mozna montowac uszkodzonych rur, ksztaltek oraz elementow uszczelniajacych.
Aby przygotowaé dhugosci posrednie nalezy wykonaé¢ pionowe cigcie za pomoca pity z
frezarka (uzyskanie odpowiednio obrobionego konca rury). Powierzchnie cigcia nalezy
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oczysci¢ z nierownosci. Laczenie poszczegdlnych rur dokonuje si¢ w wykopie za pomoca
ztaczek dwukielichowych. Nalezy przy tym stosowaé specjalistyczne $rodki slizgowe.
W Zadnym wypadku nie mozna stosowaé olejow lub smaréw (gumowe pierscienie
uszczelniajace peczniejg 1 ulegajg zniszczeniu).

Aby zapewni¢ prawidtowe potozenie rury w wykopie nalezy ja co 30 do 40 m przysypac.
Po skontrolowaniu, czy nie nastgpily przemieszczenia, mozna wykop zasypa¢ catkowicie
najkorzystniej podczas chtodniejszej pory dnia.

Odchylenie odlegtosci osi utozonego kanatu od projektowanej osi kanatu nie powinno
przekracza¢ £5 cm.

Odchylenie odlegtosci rzednych kanatu w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ £1 cm.
Wykorzystanie krotszych odcinkéw rur z litego PVC na budowie
Czesto istnieje potrzeba zastosowania krotszych odcinkéw rur niz w ich standardowej
dtugosci. Mozna stosowa¢ odcinki o dowolnych dhugosciach wykorzystujac w zasadzie
kazdy odcinek rury. Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu do tgczenia specjalnych tacznikow
— zlaczek dwukielichowych, ktore montuje si¢ na bosym koncu rury PVC. Zlaczki
zaopatrzone sg fabrycznie przez producenta w komplet uszczelek.
Laczenie rur ze studzienkami betonowymi lub zelbetowymi
Podczas uktadania kolektora stosowac nalezy systemowe krocce dostudzienne typu bosy-
bosy 1 bosy-kielich. Nie dopuszcza si¢ docinania rur na budowie (dopuszczalne wylacznie
w przypadku uzyskania zgody producenta i po zagwarantowaniu szczelno$ci catego
systemu).

Potaczenie rur PVC ze studzienka betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-ENV
1046:2007. Dla rur PVC zaleca zastosowanie — przej$¢ szczelnych opisanych w punkcie 2.3.
- Osadzajac rur¢ w Scianie betonowej lub zelbetowej nalezy zapewni¢ wlasciwe
podbicie gruntu gwarantujace odpowiednie podparcie wolnego konca rury, az do
uzyskania pelnej wytrzymatos$ci potaczenia.
- Przy potaczeniu kroéca bosego rury ze studzienka betonowg lub Zelbetowa dlugosé

odcinka rury znajdujacego si¢ po zewngtrznej stronie studzienki powinna wynosi¢ L=
0,5 x DN lub 0,4 metra, w zaleznosci, ktora warto$¢ jest wigksza.

Przed zakonczeniem dnia roboczego lub przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy konce

utozonego kanatu przed zamuleniem. Polaczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze

w studzience lub komorze.

Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-ENV 1046:2007 ,,Systemy

przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesylania wody i §ciekow na

zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodow pod ziemig i nad

ziemia”.

Ukladanie przewodu na dnie wykopu.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprze¢tu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢

w miar¢ ukladania przewodu. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych

odcinkéw przewodu pokrywaty si¢. Przewod po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do

podtoza na calej swej dtugosci.

Nie wolno wyréwnywac spadku i kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego

twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacjg, pomi¢dzy studniami od

rzednej nizszej do wyzszej. Odchylenia osi ulozonego przewodu od ustalonego w

dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ wartosci dopuszczonych w PN-EN
1610:2015.
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Przed potaczeniem rur ,,bose” konce nalezy smarowac srodkami umozliwiajacymi poslizg,
przewidzianymi przez dostawce systemu kanalizacyjnego. ,,Bose” konce wciska¢ do miejsca
zaznaczonego na rurze. Przed przystapieniem do montazu kazdego kolejnego ztacza, kazda
ostatnia rura, do kielicha ktorej przylaczamy nowy odcinek, powinna by¢ zastabilizowana
przez wykonanie obsypki.

5.7.3 MONTAZ PRZEWODOW ZELBETOWYCH I KAMIONKOWYCH

Do montazu mozna bra¢ tylko nieuszkodzone odcinki rur. Po przygotowaniu wykopu i
podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych. W celu
zachowania prawidlowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanahu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci
posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Wykonawstwo
kanalizacji oparte bedzie o technologi¢ rur producenta rur kamionkowych i producenta rur
zelbetowych. Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw
przewodow. Do budowy kanaléw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze
wykopu i podtoza na odcinku migdzy dwoma studzienkami rewizyjnymi (dtugos¢ okoto 50
m).

Przewody kanalizacji nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015.
Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu
nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu
w czasie transportu i sktadowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jedne;j
lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadaé zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie
z 0sig 1 niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugos$ci, na co najmnie;j
1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyrownywanie spadkéw rury przez podktadanie pod
rur¢ kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ pod ztgczami
kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia ztgczy. Poszczeg6lne rury nalezy unieruchomic przez obsypanie piaskiem po
srodku dhugosci rury 1 mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogla zmieni¢ swego
potozenie do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
utozenia rury, tj. jej osi i1 spadku za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i
uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego
przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ 20 mm. Spadek dna rury powinien
by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ 1 cm. Najmniejsze spadki
kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwigksze
dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec uloZonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidiowosci utozenia przewodow i1 badaniu szczelno$ci nalezy rury
zasypa¢ do takiej wysokos$ci aby znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich
po ewentualnym zalaniu. Na obsypce piaskowej nad kanatami wzdtuz ich catej dlugosci
sugerowane jest utozenie tasme identyfikacyjng z PE.

Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ i faczy¢ oraz uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg wytworcey.
Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone
w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 zaleceniami producenta. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed
zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanalu przed zamuleniem.
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Potagczenia kanaléw stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty migdzy osiami
kanatéw doplywowego 1 odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od
45 do 90°. Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 5 0C do +30 0C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem
nalezy:

—  wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

— wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec
nastgpnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad
wierzch rury z wytaczeniem odcinkdéw polaczenia rur. Osie taczonych odcinkow rur
muszg si¢ znajdowac¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie  wyprofilowanym pierScieniem gumowym. W celu prawidlowego
przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury wykonujac
odpowiednio wszystkie czynnos$ci przygotowawcze takie jak:

— oznaczenie glebokosci wejscia.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy posmarowac kielich 1 bosy
koniec smarem polecanym przez producenta rur. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢
takie aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na
bosym koncu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glgbokos¢
zlacza. Ziacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac na kielich bosy koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym (uszczelka powinna
by¢ obsadzona fabrycznie). Do wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90
mm uzywaé nalezy weciskarek. Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potaczenie
powinno by¢ osiggni¢cie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych
elementow. Podobne wymagania odnoszg si¢ do taczenia bosych odcinkéw rur za pomoca
nasuwki z pier$cieniem gumowym. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to aby koniec bosy
rury posiadal oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez
producenta. Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa
sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
Laczenie rur z zelbetowych na uszczelki gumowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w instrukcji wykonania i odbioru sieci z kamionki wydanymi przez producenta
rur.

5.7.4. MONTAZ PRZEWODOW Z KAMIONKI PRZECISKOWE]
Montaz przewodoéw z rur z kamionki przeciskowej nalezy prowadzi¢ wg instrukcji
montazowe] producenta rur i wybranej metody bezwykopowego montazu rur.

5.7.5. MONTAZ PRZEWODOW Z POLIMEROBETONU
Montaz przewoddéw z rur z polimerobetonu nalezy prowadzi¢ wg instrukcji montazowe;j
producenta rur i wybranej metody bezwykopowego montazu rur.

5.7.6. MONTAZ PRZEWODOW Z PE

Rury polietylenowe produkowane w odcinkach moga by¢ taczone w dluzsze odcinki
w wykopie lub poza nim, w poblizu jego krawedzi. Daje to mozliwo$¢ wykonania bardzo
dhugich odcinkéw, a w polaczeniu ze znaczng gigtkos$cig i mozliwoscig uginania si¢ pozwala
na opuszczenie do wykopow rurociggoéw juz zmontowanych.

W obu sytuacjach (zaréwno przy rurociggach dostarczanych w zwojach, jak i potaczonych
poza wykopem) mozna znacznie ograniczy¢ szeroko$¢ wykopow, gdyz nie jest potrzebna
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przestrzen montazowa. Pocigga to za sobg ograniczenie ilo$ci robot ziemnych, ogranicza
mas¢ materiatu dostarczanego na podsypke 1 obsypke.
Promien gi¢cia rury
Zmiang kierunku na trasie rurociggu polietylenowego mozna wykona¢ przez zastosowanie
tukow, kolan lub reczne wygiecie rury. Promien ugiecia rury polietyleBuforowej zalezy od
wielu czynnikdéw, miedzy innymi od s$rednicy, SDR, MRS, warunkéw w jakich jest rura
uktadana itp.
Zalecany minimalny promien gi¢cia dla rur PE o SDR 11 1 SDR 17,6 nie moze by¢ mniejszy
niz R>25xdn. Jezeli rurociag bedzie ukladany w warunkach niskich temperatur
zewngtrznych lub bedzie nim przesylana woda o bardzo niskiej temperaturze, to promien
giecia powinien wzrosng¢ do warto$§ci minimum R>35 x dn. Dla rurociaggéw cienko
sciennych o SDR 26 1 SDR 33 minimalny promien ugi¢cia powinien wzrosna¢ o 50%.
W standardowych zastosowaniach nie istnieje konieczno$¢ stosowania tukoéw w sekcjach,
ktore podlegaja gieciu. Jednakze tam, gdzie istnieje konieczno$¢ zabezpieczenia si¢ przed
wzrostem napre¢zen rozciggajacych, powinno si¢ zastosowac oprocz gigcia, rowniez tuki.
W przypadkach dostarczania rur w zwojach nalezy je uktada¢ w wykopach pod takim
kierunkiem ugig¢cia, pod jakim zostaty pierwotnie zwini¢te w produkcji.
Zmiang kierunku rury przez jej ugi¢cie mozna wykonac tylko recznie. Niedopuszczalne jest
wyginanie rur z zastosowaniem sprz¢tu mechanicznego, jak rowniez przez jej podgrzewanie.
Montaz rurociagow
Z uwagi na wlasciwosci materiatu istnieja dwie metody montazu rurociaggow:
¢) montaz odcinkoéw rurociggu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,
d) montaz odcinkdéw rurociggu w wykopie.
Montaz powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
e rury w wykopie powinny by¢ ulozone w osi projektowanego przewodu
z zachowaniem spadkow. Osiowo$¢ ulozenia rur najlepiej zapewni¢ ukladajac je
oznaczeniami do goéry i w jednej linii
e rury na calej dlugosci powinny $cisle przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4
obwodu,
e wlaczenie nowego przewodu wodociggowego do przewodu istniejacego nalezy
wykonywaé przy temperaturze otoczenia zblizonej do temperatury wody
w przewodzie,
e proces zgrzewania odbywa si¢ przy dodatnich temperaturach otoczenia,
e nie wolno wykonywac zgrzewania przy wystgpowaniu duzej wilgotnosci powietrza,
np. mgty.

W przypadku gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalng strzatki ugigcia
przewodu podanej w warunkach technicznych producenta. Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania karty technologicznej faczenia zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

Laczenie rur PE musi si¢ odbywaé w temperaturze od +5°C do +30°C
Laczenie rur z PE i ksztaltek moze si¢ odbywaé¢ z wykorzystaniem nastepujacych
technik:

e zgrzewanie doczotowe,

e zgrzewanie elektrooporowe,

e polaczenie mechaniczne zaciskowe przy pomocy ksztattek,

e polaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei do taczenia rur z PE z rurami

1 elementami stalowymi lub zeliwnymi.

Zgrzewanie doczolowe
Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tgczonych elementéw za pomoca
plyty grzejnej, a nastgpnie, po odsunigciu ich od plyty, na doci$nigciu do siebie z
odpowiednig sitg docisku 1 pozostawieniu do ochtodzenia.
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Prawidtowe wykonanie polaczenia metoda zgrzewania pozwala zachowa¢ wtasciwa dla rury
z PE gietkos¢ na catej dlugosci odcinka oraz wytrzymatos$¢ potaczen rowng wytrzymatosci
rury.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage w przypadku taczenia rur zakwalifikowanych do tej same;j
grupy wskaznika szybkosci ptynigcia (MFI 005 Iub MFI 010), zeby uzy¢ rur tej samej
srednicy 1 grubos$ci $cianek.

Ogolne wytyczne procesu zgrzewania

Przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznac si¢ z instrukcjg zgrzewarki. Jezeli
kolejne czynnosci, podane w instrukcji zgrzewarki odbiegaja od ogélnych wytycznych
podanych nizej, nalezy zastosowac si¢ do instrukcji urzadzenia.

Parametry zgrzewania rur z PE oraz warunki przygotowania do zgrzewania, technologi¢
wykonania zgrzewu i kontrole procesu podano ponize;j.

Przygotowanie do zgrzewania

e Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno by¢ rowne, czyste i suche, w razie potrzeby
ostoniete namiotem,

e Otworzy¢ zgrzewarke,

e Upewnic si¢, ze taczone odcinki rur moga by¢ swobodnie przesuwane na wozkach
w czasie taczenia,

e Sprawdzi¢ czy rury utozone sg prosto i pewnie na wozkach,

e W celu zapewnienia poprawnos$ci wykonania zgrzewu nalezy koncowki rur ustawi¢
osiowo (oznaczenie rur o $rednicach wigkszych niz 315 mm powinny zawsze
znajdowac si¢ na gorze),

e Uruchomi¢ skrawarke. Dosuwaé rury do noza skrawajacego tak dtugo, az beda
powstawaty ciggle pasma wior o petnej grubosci $cianki.

e Oczysci¢ konce rur i utozy¢ rury w uchwytach trzymajacych i wlasciwie je zamknac.
W przypadku, gdy rury nie sg utozone osiowo, nalezy zluzowac jedng z obejm,
a nastgpnie ponownie dopasowac¢ koncowki rur.

- Odsung¢ rury od noza skrawajacego,
- W razie potrzeby przeprowadzi¢ ponowne skrawanie.
Proces zgrzewania nalezy wykona¢ wg nastepujacego schematu:

e Po nagrzaniu ptyty grzewczej do wilasciwej temperatury nalezy wsungé plyte
grzewczg pomiedzy koncowki i docisng¢ oba konce rury do ptyty.

e Po wystapieniu na koncach rur wyplywki sprawdzi¢, czy jest ona taka sama na catym
obwodzie. Gdy wyptywka osiagnie wielkos¢ okoto 5+10% grubosci $cianki, nalezy
zredukowa¢ site docisku 1 kontynuowal zgrzewanie. Nalezy réwnoczes$nie
kontrolowac czas operacji.

e Po wstepnym ogrzaniu nalezy osung¢ ptyte grzejng. Przy obstudze recznej wykonaé
to w jak najkrotszym czasie.

e Nastepnie nalezy dosuna¢ do siebie zmigkczone koncéwki rur i stopniowo zwigkszy¢
site docisku az do osiggnigcia zadanej wartosci. Podczas chtodzenia sita docisku nie
ulega zmianie.

e Po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujace i wyjac rury
Z maszyny.

Sprawdzenie poprawnosci zgrzewu

e Po zakonczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielkos¢ wypltywki. Uzyskane wartosci
powinny by¢ zgodne z podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wyptywki dokonaé
na catym obwodzie zgrzewu.

e Sprawdzi¢ rownomiernos¢ wyptywki oraz zbada¢ czy nie wystepujg defekty
w szczelinie pomiedzy wateczkami wyptywki.
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Sprawdzi¢, czy na powierzchni nie ma naciekdéw z polietylenu, powstatych w trakcie
zgrzewania. Nieliczne krople stopniowego polietylenu nalezy usung¢.

Warunki poprawnego wykonania zlacza zgrzewanego doczotowo:

przed rozpoczgciem wilasciwego zgrzewania nalezy wykonaé zgrzewanie probne,
celem sprawdzenia poprawnosci sprzetu i1 doboru wiasciwych parametrow
zgrzewania w danych warunkach. Koncowki zgrzewanych rur i ptyta z grzewcza
musza by¢ utrzymane w catkowitej czystosci. Wszelkie zanieczyszczenia z plyty
Zgrzewczej przenoszg si¢ na zgrzew, pogarszajac jego jakos¢. Rury o $rednicach
wigkszych niz 180 mm nalezy podda¢ dwukrotnemu zgrzewaniu probnemu.
taczone elementy winny miec taka sama $rednice, grubos¢ Scianki oraz tg sama grupe
wskaznika szybkosci ptynigcia.

koncowki elementow musza mie¢ oczyszczone powierzchnie,

nalezy zachowa¢ podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, sita
docisku itp.),

nie wykonywa¢ zgrzewania przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C, w przypadku
wiatru lub deszczu stosowa¢ namiot ochronny,

stosowac tylko w petni sprawne zgrzewarki

nie wolno przyspiesza¢ procesu studzenia zgrzewa

taczone elementy muszg by¢ zamocowane wspotosiowo

rury nie moga by¢ owalne w tym celu mozna stosowaé lubki dwudzielne
dostosowane do kazdej srednicy

Ocena jakosci zlgcza
Ocena jako$ci zgrzewu moze by¢ wykonana za pomocg przyrzadow pomiarowych,
pozwalajacych na pomiar z doktadnoscig do 0,5 mm. Polega ona na ocenie kryteriow:

1.

2.

3.
4.

rowek "A" miedzy wateczkami nie powinien by¢ zaglgbiony ponizej zewngtrznej
powierzchni rury,

przesunigcie $cianek laczonych rur "V" nie moze przekroczy¢ 10% nominalnej
grubosci $cianki, s

szerokos$¢ wyplywki "B" nie moze przekracza¢ wartosci: 0,68e < B < 1,0e

Ponadto muszg by¢ zachowane proporcje poszczegolnych wyplywek spoiny:
Bmin > 0,9

Zgrzewanie elektrooporowe

Budowa 1 dzialanie wszystkich zlaczek do zgrzewania elektrooporowego oparte sg na tej
samej zasadzie. Zgrzewanie to polega na laczeniu rury z ksztaltkami posiadajgcymi
wtopiony drut elektrooporowy.

Do ksztattek tych wsuwa si¢ oczyszczone koncoéwki rur z PE 1 taczy koncowki spirali
grzejnej ze zrodlem pradu.

Opoér wystepujacy przy przeptywie pradu powoduje nagrzanie si¢ spirali i prowadzi
do uplastycznienia tgczonych powierzchni (wewnetrznej powierzchni ksztaltek
1 zewngetrznej powierzchni rury).

Stopiony materiat stygnie w tzw. strefach zimnych, powodujac tym samym
uszczelnienie stref stopionego materiatu (tzw. strefy gorace). Dalsze podgrzewanie
prowadzi do wzrostu ci$nienia stopionej masy.

Wytworzone cis$nienie stopionej masy powoduje jej ekspansj¢ na catym obwodzie
1w glab stopionych powierzchni ksztattki i rury. $ciste przestrzeganie parametrow
zgrzewania zapewnia uzyskanie poprawnego zgrzewu. Ponadto dla bezpieczenstwa
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kazda ksztaltka zaopatrzona jest w indykator umieszczony w otworze, ktory pokaze,
kiedy zgrzewanie jest zakonczone.
Ogolne wytyczne zgrzewania elektrooporowego
Zgrzewanie elektrooporowe typu "rura z rurg" lub "rura z ksztattka" wykonac¢ nalezy wg
nastepujacych zasad:
1. Laczone elementy powinny mie¢ ten sam wskaznik MFI.
2. Plaszczyzna koncowki rury musi by¢ prostopadta do osi rury.
3. Zgrzewane konce rur nalezy przeczys$ci¢ w srodku 1 na zewnatrz w celu usunigcia
zabrudzen.
4. Gleboko$¢ osadzenia rury w elektroksztaltce musi by¢ zaznaczona na rurze.
W celu usuni¢gcia warstwy tlenku nalezy zeskrobal zewnetrzna warstwe rury.
Zeskrobania nalezy dokonac¢ na dtugosci wiekszej niz potowa dtugosci ksztattki.
6. Nalozy¢ elektroksztattke na rure.
7. Przed rozpoczeciem zgrzewania rur¢ 1 ksztattke nalezy umiesci¢ w klamrach
mocujacych, przy czym elektroksztaltka powinna znajdowa¢ si¢ migdzy klamrami.
8. Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami obstugi zgrzewarki.
9. Zasilanie odtaczy¢ dopiero po uptywie 2 minut od zakonczenia zgrzewania.
10. Wykonane potaczenia nalezy pozostawi¢ w klamrach do momentu ochtodzenia.
Sprawdzanie poprawnosci zgrzewu

e Nalezy sprawdzi¢, czy indykator zgrzewania wyplynat na powierzchni¢ ksztattki.

e Nalezy sprawdzi¢, czy nie ma wyciekow stopionego materiatu lub czy drut oporowy
nie ulegl wysunieciu.

e Nalezy sprawdzi¢, czy rury nie wysunety sie z ksztattki w czasie zgrzewania. Jezeli
wystgpit ktorykolwiek ze wspomnianych btedow ztgcze uznaje si¢ za wadliwe.
Nalezy je wycig¢ 1 wykona¢ ponownie. Probg ci$nienia mozna przeprowadzi¢ po
uptywie minimum 1 godziny od wykonania ostatniego ztacza.

Polaczenia kolnierzowe

Potaczenia kotnierzowe z zastosowaniem odpowiednich adaptoréw czotowych stosuje si¢
do potaczenia rurociaggow z PE o $rednicach od 63 mm z rurociggami lub ksztattkami
wykonanymi z innego materialu (stalowymi lub Zeliwnymi), armaturg badz w innych
technicznie uzasadnionych sytuacjach.

Potaczenia te polegaja na wykonaniu w procesie produkcyjnym na koncu rury
odpowiedniego kotierza z polietylenu. Nastepnie naktada si¢ na rur¢ kotnierz wykonany z
zeliwa sferoidalnego z powloka epoksydowa lub wysokogatunkowej stali nierdzewne;.
Kohierz zeliwny naktadany jest w ten sposéb, aby kotnierz z PE znalazl si¢ wewnatrz
zlacza. Pomigdzy laczone elementy wktadana jest uszczelka, wykonana z EPDM lub NBR.
Nastepnie oba kolnierze skreca si¢ srubami taczacymi. Zaleca si¢, aby skrecanie wykonane
byto za pomoca kluczy dynamometrycznych, "na krzyz", przez (jezeli jest to mozliwe)
dwoch pracownikéw rownoczesnie.

Kotnierz posiada otwory na $ruby laczace o znormalizowanym rozstawie. §ruby laczace
wykonane sg z wysokogatunkowej stali nierdzewne;.

Polaczenie z istniejgca siecia wodociagowa — wykonac za pomocg ksztattek uniwersalnych
(tacznikow rurowych) o odpowiedniej $rednicy, umozliwiajgcych potaczenia dwoéch
réznych materiatow rur. Korpus tacznika rurowego i pierscien dociskowy wykonany z
zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400, ochrona antykorozyjna poprzez pokrycie proszkowe
zywica epoksydowa WGSK. Pozostale w ziemi nieczynne odcinki sieci wodociggowej
zdemontowac.

e

Montaz bezwykopowy — wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta urzadzen wybranej
metody bezwykopowego montazu.
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5.7.7. INNE

Bloki oporowe.

W miejscach zataman, trojnikach oraz zwezek na przewodach $rednicy Dn 100 mm i
wickszej nalezy projektowany wodocigg zabezpieczy¢ przed uderzeniami wody o
podwyzszonym ci$nieniu przez zastosowanie blokéw oporowych z betonu C16/20 1 C30/37.
Bloki oporowe wykonuje si¢ w deskowaniu. Aby zabezpieczy¢ ksztattki przed zniszczeniem
ich przez beton nalezy, przed wykonaniem blokéw oporowych, pokry¢ folia oddzielajaca
(taSmag z tworzywa). Miejsca usytuowania poszczegdlnych blokéw oporowych wg
Dokumentacji Projektowej. Bloki wykona¢ wg normy BN-81/9191-05. Bloki oporowe
moga by¢ prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy "na mokro". Warunkiem
koniecznym jest doktadne oparcie ich o grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwos$ci
spetienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng Sciankg bloku a gruntem rodzimym
zala¢ betonem klasy B10 przygotowanym na miejscu. Wykop do rzednej wierzchu bloku
mozna wykonywa¢ metoda dowolng, natomiast ponizej — do rzednej spodu bloku — wykop
nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem z godnie z normg BN-81/9192-04.
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od
strony przewodu.

Oproécz tego nalezy wykona¢ bloki oporowe (podtoze) pod armature z zeliwa z uwagi na
roézny stopien osiadania elementow zeliwnych i PE.

Dezynfekcja i plukanie wodociagu — wykonang sie¢ wodociggowa nalezy doktadnie
przepluka¢ i zdezynfekowa¢ po pomyslnie przeprowadzonej probie szczelnosci. Plukanie
wodociaggu nalezy wykona¢ woda wodociggowa do uzyskania optycznie czystej wody na
wylocie z plukanego odcinka. Dezynfekcje rurociagu przeprowadza si¢ przy uzyciu wapna
chlorowanego lub wody chlorowej, o stezeniu chloru nie mniej niz 25g/m>. Po zakoficzeniu
powtdrnego ptukania pobiera si¢ probe wody do badan laboratoryjnych i ich wynik decyduje
o przekazaniu wodociagu do eksploatacji.

Oznakowanie trasy wodociagu - po wykonaniu obsypki piaskowej nalezy oznaczy¢
wodociag tasmg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim z wktadkg metalowa wg PN-
86/B-09700.

Oznaczenie armatury - Armatur¢ zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomoca
tabliczek orientacyjnych zgodnie z PN-B-09700. Nalezy stosowaé tabliczki trwate,
emaliowane.

Wezly hydrantowe - Wezel hydrantowy sktada si¢ z; zasuwy odcinajacej, kolana stopowego
oraz hydrantu. Wszedzie nalezy stosowac hydranty nadziemne zgodnie z PN-B-02863.
Odleglos¢ zasuwy od hydrantu minimum 0,5 m.

Wlaczenie i wylaczenie sieci wodociggowej — nalezy uzgodni¢ ze spotkg MWiK w
Chodziezy i wykona¢ pod ich nadzorem.

Demontaz odcinkéw istniejacej sieci wodociggowej - wykona¢ na calym odcinku
przebudowy.

58. MONTAZ STUDZIENEK Z KREGOW BETONOWYCH/ZELBETOWYCH
ORAZ WIELKOGABARYTOWYCH

W miejscu montazu studni nalezy wyroéwna¢ wykop 1 wykona¢ 20 cm podsypki piaskowo-
zwirowej, zageszczonej do stopnia 1s=0,95, stabilizowanej cementem. Na wykonanej
uprzednio podsypce wykona¢ podtoze gr. min 10 cm z betonu C12/15 1 na tym dopiero
ustawi¢ dolny element studni zwracajac uwage na rzgdng posadowienia. Po ustawieniu
dolnego elementu za pomoca bali drewnianych i sprzetu budowlanego nasuna¢ dolny
element studni na rurociagg wylotowy.

Nastegpnie poziomowac dolng czgs$¢ studni 1 zamontowac rurociaggi wlotowe.
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Natozy¢ uszczelk¢ na czysty koniec kregu lub elementu dennego tak, aby plaszcz
wypetiony $rodkiem poslizgowym znajdowatl si¢ u goéry. Wyréwnaé na calym obwodzie
napre¢zenia powstate podczas naciggania uszczelki poprzez kilkakrotne jej pociaganie.
Posmarowac kielich uszczelki smarem adhezyjnym neutralnym dla uszczelki i betonu.
Nastepny krag nasunagé prosto i centrycznie na dolny element. Sprawdzi¢ czy szczelina
pomigdzy zmontowanymi kr¢gami jest jednakowej wielkosci i1 czy uszczelka nie jest
przycisnigta przez géorny element, co §wiadczytoby o zlym montazu. Przy ponownym
montazu zwroci¢ uwage, aby uszczelka znajdowata si¢ w wyjsciowej pozycji.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza
si¢ stosowanie innego S$rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru. W
srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-B-24625. Dopuszczalna jest rezygnacja z
bitumicznego zabezpieczenia po przedstawieniu pisemnej gwarancji producenta odpornosci
wyrobu na dzialanie agresywnych wod gruntowych.

W $cianach komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzgdach w odlegto$ciach pionowych 0,3 m i w odleglos$ci poziomej osi stopni 0,3 m —
z wyjatkiem przypadku, gdy stopnie sg zabetonowane przez Producenta kregow. Wtedy przy
montazu studni nalezy uwaza¢, aby stopnie byly rozmieszczone wg odlegtosci podanych
wczesniej. Dopuszcza si¢ stosowanie drabin ztazowych.

W S$rodowisku stabo agresywnym , niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na
duzg réznorodnos¢ 1 bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia studni przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Wilazy studni zlokalizowanych w terenie nieutwardzonym zastabilizowa¢ betonem o
wymiarach 2,0x2,0x0,2m.

Potaczenia studzienek z kanatami wykonywac jako szczelne. Montaz przej$¢ szczelnych na
etapie produkcji elementu dna studni lub prefabrykatu wielkogabarytowego.

Studzienki obsypywaé piaskiem, warstwami o grubosci max. 30cm, zage¢szczonymi
mechanicznie.

W trakcie prac montazowych nalezy przestrzega¢, aby odleglo$¢ miedzy $cianami
zbiornikéw osadnika i separatora nie byta mniejsza niz 80 cm, aby mozliwe byto prawidtowe
zageszczenie obsypki urzadzen.

Wiaczenie projektowanych kanatow do istniejgcych studzienek kanalizacyjnych
w przypadku, gdy réznice rzednych dna kanatéw doptywowego i odptywowego przekracza
0.50 m nalezy dokona¢ poprzez kaskade w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz
studzienki z zastosowaniem ksztattek. Kaskad¢ obetonowaé betonem C16/20.

Wiaczenie do istniejacej studni kanalizacyjnej wykona¢ przez wycigcie otworu w §cianie
studni na odpowiedniej rzednej, osadzenie przejScia szczelnego i1 zabetonowania
pozostatych szczelin.

Podczas wykonawstwa $cisle przestrzega¢ instrukcji montazu producenta.

Wskazane w PT studnie nalezy ,,zaslepi¢” tj. zdemontowac goérna czes$¢ studni, przykry¢
studni¢ ptyta pelng 1 zasypac.

59. MONTAZ STUDZIENEK SCIEKOWYCH
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Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog
iplacow, powinny by¢ z wpustem zeliwnym typu okreslonego w Dokumentacji
Projektowej, z osadnikiem. Lokalizacja studzienek $ciekowych wynika z Dokumentacji
Projektowe;.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika zgodnie
z Dokumentacja Techniczng

- glebokos¢ osadnika 0,5 m,

- §rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni 1 krawgzniku, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080.
Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studni rewizyjnej
polaczeniowej lub trojnika siodtowego.

5.10. REGULACJA PIONOWA ISTNIEJACYCH STUDNI I WPUSTOW

Regulacja pionowa istniejagcych studni ma na celu dostosowanie rz¢dnej kraty wpustu lub
rzednej wilazu studni do zmienionej podczas przebudowy drogi wysokosci. Regulacje
pionowa ww. urzadzen nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob: Zdemontowaé
przykrycie (wtlaz, krate wpustu),jezeli wystgpi konieczno$¢ zdemontowaé uszkodzony
element i zstapi¢ go nowym, wypoziomowac mieszanka betonowa klasy co najmniej C20/25
gorny element do zadanej rzednej. Osadzi¢ wlaz lub kratg Scieckowa z wykorzystaniem
istniejagcych lub nowych materiatéw (mozliwos¢ wykorzystania istniejagcych materiatow
potwierdzi¢ powinien Inspektor Nadzoru lub Inspektor Nadzoru Kontraktu).

5.11.  POLACZENIE Z ISTNIEJACA SIECIA KANALIZACYJNA

Elementami taczacymi projektowane odcinki sieci kanalizacyjnej z istniejaca sa:
= dla kanalizacji deszczowej — istniejgca studnia kanalizacyjna oraz projektowana
studnia
= dla kanalizacji sanitarnej — projektowana studnia kanalizacyjna
Wiaczenie poprzez montaz przejscia szczelnego w istniejgcej studni po uprzednim wykuciu
otworu.

5.12. UKLADANIE I MONTAZ RUROCIAGOW METODA BEZWYKOPOWA

Montaz rur przewodowych i1 ochronnych metodami bezwykopowymi nalezy wykonywac
zgodnie z dobrana metoda i jej instrukcjg oraz zaleceniami wykonania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow
producentdéw, porownania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.
Kontrola jako$ci robdt winna obejmowac nast¢pujace pomiary i badania:

e Badanie wykonania wykopoéw umocnionych poprzez badanie materialéw i elementéw
obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne,
poréwnujac rodzaj materialow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej

e Badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda

e Sprawdzenie metod wykonania wykopow wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne
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1 porownanie z Dokumentacja oraz uzytkowanym sprzetem

Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma
naturalng wilgotnos$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentacji)

Badanie osi odchylenia kolektora

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodow i studzienek

Badanie spadku rurociggow

Sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow

Badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

Sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych

Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

Badanie polaczenia rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne

Dopuszczalne tolerancje

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm

odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm

odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

odchylenie kolektora w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku)

rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm
wskaznik zageszczenia podsypki 1 obsypki rurociggu oraz zasypania wykopow powinien
by¢ zgodny z pkt. 3.2 13.4

6.1. BADANIE ODBIORCZE STUDZIENEK

Badania te polegajg na:

sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odleglosci od istniejacego uzbrojenia,
sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewng¢trzne,

sprawdzeniu przej$cia kanatlu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi
otworu, od wewnetrznej powierzchni §ciany, oraz zastosowania wlasciwego typu wlazu,
sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepéw pionowych i1 poziomych, oraz poziomego polozenia gornej
powierzchni stopni,

sprawdzenie komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

6.2 BADANIE SZCZELNOSCI RUR

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w
gornej studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione
oraz umocowane w sposOb zapewniajacy przeniesienie sit dzialajagcych w czasie proby.

Poziom zwierciadla wody , w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co

najmniej 0,5m nizsza od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewngtrzne studzienek
nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do 1cm na wysokosci 0,5m pod goérng krawedzig otworu
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wylotowego i obliczyé powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?. Przewod o dtugosci
L i $rednicy wewnetrznej d,. Dla ww. danych wylicza sie Vi w m®.

Po wykonaniu ww. prac wstgpnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego
odcinka kanatu woda do wysokosci 0,50m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego
i zmierzy¢ latg niwelacyjng wysoko$¢ ponad dnem kanalu, oznaczajac jako H w m.
Doktadnos¢ pomiaru do lcm. Napehienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej polozonej
studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunig¢cie powietrza z przewodu. Po
napetnieniu przewodu wodg 1 osiggnigciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczone;j
wysokosci H, przerywa si¢ doptyw wody i pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek
przewodu do proby szczelno$ci w celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodag
1 odpowietrzenia go. Dla przewodow z tworzyw sztucznych 1 godz. Przez ten czas prowadzi
si¢ przeglad badanego odcinka i1 kontrole ztaczy.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu
1 kontroli ztgczy, nalezy uzupeni¢ zaistnialy ubytek wody do zalozonego poziomu H. Po
uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z dokladnoscig do i minuty
1odczyt na skali rurki wodowskazowe] poziomu wody w naczyniu rozpoczecie proby
szczelnosci. W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzi¢ kontrole ztaczy rur,
$cian przewodu 1 studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac
z naczynia o pojemnos$ci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co
najmniej 1,1 Vi — dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody. W chwili uptywu czasu préby t, nalezy
zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig do 1min. Oraz na skali rurki
wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm. Roznica obu odczytow okresla
ilo§¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu 1 studzienek, a wigc wielko$¢ ubytku
wody V. W ten sposob nalezy poddac probie caty kanat.

Szczelnos$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna spelnia¢ nizej podane
warunki:
a) Dla rur nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekow V1 w czasie trwania proby
szczelnosci. Czas proby ¢ po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozone;j
WYyZej Wynosi:
t = 30min. Dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m.
t = 1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50m.
b) Dla studzienek z prefabrykatow lub rur bez wzgledu na ich rozmiary 1 ksztalt,
dopuszczalny ubytek wody lub $ciekdw V3 nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3dm? na
m? powierzchni przewodu lub studzienki w ciaggu 1 godz. Proby. Czas trwania proby
szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8h.
c) Dopuszczalny catkowity ubytek wody Vy dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzorow:

e dla poz. a— przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vw= (0,04F; -0,3F;) x t w dm’

e dla poz. a— przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolityczne;j
Vw=0,04 (F;—Fs) xt wdm’
gdzie:
Fs — powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysoko$ci napetnienia
w m?
F: — powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku
t - czas trwania proby; t=8 h

Inspekcja TV

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg kanatu grawitacyjnego w
celu stwierdzenia jakosci wykonania kanalow oraz w celu stwierdzenia braku
zanieczyszczen w kanatach na skutek prowadzenia prac budowlano-montazowych w tym
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budowy drog.

Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ nagranie na ptytach DVD z kamerownia
Zamawiajagcemu z pelnym opisem kaperowanych odcinkéw. Jako§¢ nagrania musi
umozliwia¢ ocen¢ jako$ci $cian wewnetrznych kanalu. Poszczegdlne nagrania winny
obejmowa¢ zamknigte zlewnie kanalizacyjne, po wykonaniu zasypki wykopow i
odtworzenia nawierzchni drég. Do kazdej plyty Wykonawca winien zataczyC opis
filmowanego zakresu kanaldéw wraz z opinig techniczng autora inspekcji w zakresie
interpretacji stwierdzonych inspekcjg ewentualnych nieprawidtowosci.

Kamerowanie kanatow przed zakonczeniem robot towarzyszacych traktowane bedzie jako
materiat pomocniczy wylacznie dla potrzeb Wykonawcy. (np. dla wyeliminowania
watpliwosci Wykonawcy w zakresie zaggszczania podtoza, szczelnosci polaczen, ale przed
prowadzeniem robot odtworzeniowych nawierzchni drog)

Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inspektorem Nadzoru.

Proba szczelno$ci sieci wodociagowej — dla sprawdzenia szczelnosci rur a przede
wszystkim szczelno$ci ztgcz rurociggu z polietylenu, nalezy przeprowadzi¢ probe
cisSnieniowo —hydrauliczng. Probe przeprowadza si¢ po ulozeniu przewodu. Wszystkie
ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow. Probe
szczelno$ci sieci wodociggowej wykonaé¢ nalezy dla odcinka przewodu utozonego pod
drogami, ulicami na ci$nienie PVC=2p; (PVC - cis$nienie probne; p:— ciSnienie robocze) lecz
nie mniejsze niz 1,0 MPa. Przez 30 min ci$nienie nie moze spas¢ ponizej ci§nienia probnego.

Wymagania odno$nie szczelno$ci rurociggu zgodnie z PN-B-10725 :1999.

Proby szczelno$ci nalezy wykonywa¢ dla kolejnych odbieranych odcinkow przewodu,

jednakze na zadanie Inwestora lub Uzytkownika, probe szczelno$ci nalezy przeprowadzad

réowniez dla catego przewodu.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie, przed przystapieniem do przeprowadzania

proby szcezelnos$ci, nalezy zachowac nastepujace warunki:

zwigzane z proba powinny by¢ $cisle okreslone w projekcie,

by¢ zgodne z obowigzujacymi normami,

ztacza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne 1 dostgpne,

dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami,

zlacza, odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

by¢ wykonany zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

odcinek poddany probie moze mie¢ dtugos¢ do 200 m

proba moze sie odby¢ najwczesniej po 48 godzinach po wykonaniu obsypki.

Przebieg proby cisnieniowe;.

1. Nalezy przepluka¢ i odpowietrzy¢ rurociag, nastgpnie obnizy¢ ci$nienie do poziomu
ci$nienia atmosferycznego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen
w rurociggu, aby unikna¢ wstepnych naprezen pochodzacych od cisnienia wewngtrznego
oraz zabezpieczy¢ rurociagg przed wtornym zapowietrzeniem.

2. Po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w sposob ciagly
podnies¢ cisnienie do poziomu ci$nienia probnego (cis$nienie probne PN10). Utrzymywac
ci$nienie probne przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposob ciagly. Podczas
tego etapu nalezy przeprowadzi¢ wzrokowa inspekcje¢ rurociagu, aby zidentyfikowaé
ewentualne nieszczelnosci.

3. Nastepnie przez okres 1 godziny nie pompowac¢ wody pozwalajac badanemu odcinkowi
na rozcigganie si¢ na skutek lepkosprezystego petzania zachodzacego pod wplywem
statego ci$nienie wewnatrz przewodu.

4. Na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom ci$nienie w rurociggu.
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5. Nastepnie gwaltownie obnizy¢ ci$nienie w rurociagu o 15% cisnienie probnego poprzez
upuszczenie wody w celu odpowietrzenia rurociggu. Sprawdzi¢ ubytek wody
z wyliczonym dopuszczalnym ubytkiem.

6. Nastepnie jest etap zasadniczej proby szczelno$ci, w ktorej nalezy przez okres 30 min.
obserwowac i rejestrowac wzrost cisnienie wewnatrz przewodu pod wplywem kurczenia
sie badanego przewodu. Linia zmian ci$nienia powinna by¢ wzrostowa. Jezeli Bedzie
wystepowac spadek krzywej zmian ci$nienia, to b¢dzie oznaka nieszczelnosci badanego
odcinka

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczeg6lnosci przestrzegac nastgpujacych

warunkow:

e przewod nie moze by¢ nasloneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

e napehianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczaé
20°C,

e po catkowitym napetlieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

e po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewdd pozostawié przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i
po tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wtasciwa proba szczelno$ci
trwajaca nie dluzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

e caly przewdd moze by¢ poddany préobie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelnosci poszezegdlnych jego odcinkdéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc faczenia odcinkow.

Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca nomma.

Po zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany a

przewod powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokofach, podpisanych przez przedstawicieli

Wykonawcy, Inspektora Nadzoru 1 Uzytkownika.

Sie¢ wodociggowa nalezy podda¢ ptukaniu 1 dezynfekc;i.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robot oraz obliczenie
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow zgodnie z dokumentacja projektowa
1 specytfikacja techniczng, w jednostkach ustalonych w wycenionym kosztorysie ofertowym.
Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tym
terminem, celem potwierdzenia przez inspektora nadzoru.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiggi obmiardw.
Roboty podlegaja odbiorowi wg ST DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” Badania przy
odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw  kontrolnych
1 przeprowadzeniu sprawdzenia wymogow.

Montaz rur, studzienek kanalizacyjnych i przykanalikow oraz armatury podlegaja
odbiorowi Robot ulegajacych zakryciu oraz ostatecznemu wedtug zasad podanych w ST DM
00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci 1 wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

8.1 Odbior Czesciowy, Czesciowe Przejecie Robot

Odbiory czesciowe odnoszg si¢ do poszczegdlnych etapéw robot przed zakonczeniem
budowy kolejnych odcinkow przewodu, a w szczegolnosci robdt podlegajacych zakryciu.
W zwiagzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:
o zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegoélnosci
zastosowanych materialow,
o prawidlowosci wykonania rob6t ziemnych, a w szczego6lnosci podtoza, podsypki,
zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, szalowania,
o prawidlowo$ci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlno$ci zachowania kierunku
1 spadku potaczen, zmian kierunku,
o prawidlowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy
przej$ciach przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci .
« oznakowania trasy rurociggdw i oznakowania armatury.
Odbior powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inspektora Nadzoru i uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.
8.2 Odbioér Koncowy, Koncowe Przejecie Robot
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktory polega na
sprawdzeniu:
e poprawnosci zainstalowania rurociaggdw i urzadzen;
o kompletnos$ci i jako$ci zainstalowanych rurociaggdw i urzadzen;
o  poprawnosci dziatania rurociggow i;
o aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany 1
uzupetnienia;
o  kompletno$ci DTR i §wiadectw producenta.;
«  kompletnosci protokotéw czesciowych.
Przy odbiorze robot Wykonawca powinien by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robot,
e Dziennik Budowy;
o dokumenty uzasadniajace uzupeklnienia 1 zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot;
o dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
o protokoty czesciowych odbiorow poprzednich etapéw robot;
e protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;
o $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;
« instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;
« inwentaryzacj¢ geodezyjng sieci z aktualizacja mapy zasadniczej wykonang przez
uprawniong jednostke geodezyjna.
Jezeli w trakcie odbioru okaze si¢, ze jakieS§ wymagania nie zostaly speinione lub tez
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ujawnily si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzglednic je w protokole, podajac jednoczesnie termin
ich usunigcia lub uzupehienia.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujagcymi normami (PN, EN-PN).

9. PODSTAWY PELATNOSCI

Wymagania ogoélne podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdélne”. Cen¢ jednostki
obmiarowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem wykonanych robot.
Cena wykonania robdt obejmuje:
1. zapewnienie niezb¢dnych czynnikdéw produkcji,
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
zakup, dostarczenie materialow,
wykonanie 1 umocnienie $cian wykopu,
odwodnienie wykopu,
przygotowanie podioza
utozenie rur kanalizacyjnych
utozenie rur wodociggowych
9. wykonanie studni kanalizacyjnych,
10. wykonanie studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych,
11. ulozenie przykanalikow,
12. wykonanie studni wpustowych,
13. wykonanie hydrantow,
14. montaz armatury,
15. przepompowywanie $ciekdw na czas budowy nowego odcinka kanalizacji
16. wykonanie proby szczelnosci sieci
17. phukanie i dezynfekcja wodociggu
18. zasypanie wykopu wraz z zaggszczeniem gruntu,
19. wykonanie drenazu wraz ze studniami 1 podtgczeniami,
20. odtworzenie nawierzchni
21. montaz wpustow ulicznych, kraw¢znikowo-jezdniowych, sciekow liniowych,
22. regulacj¢ wlazow studzienek,
23. demontaz istniejgcej kanalizacji,
24. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j
25. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

PN R WD

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 998-2:2012 Wymagania dotyczace zapraw do murow -- Czg$¢ 2: Zaprawa murarska
PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami stosowane na
£0raco

PN-EN 124-1:2015-07; Zwienczenia wpustow $ciekowych 1 studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne
zasady projektowania, wlasciwos$ci uzytkowe i metody badan

PN-EN 124-2:2015-07; Cze$¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane
z zeliwa

PN-EN 124-3:2015-07; Cz¢$¢ 3: Zwiencznia wpustow sciekowych 1 zwienczen studzienek
wlazowych wykonanych ze stali lub stopow aluminium,;
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PN-EN 124-4:2015-07; Cze¢s¢ 4: Zwienczenia wpustow sciekowych i zwienczen studzienek

wtazowych wykonanych z betonu zbrojonego stalg

PN-EN 124-5:2015-07 - wersja angielska; Czeg$¢ 5: Zwienczenia wpustow $ciekowych i

zwienczen studzienek wtazowych wykonanych z materiatow kompozytowych;

PN-EN 124-6:2015-07 Cze$¢ 6: Zwienczenia wpustow sciekowych 1 zwienczen studzienek

wlazowych wykonanych z polipropylenu (PVC), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego

poli(chlorku winylu) (PVC-U);

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie, badania

1 ocena zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04.07 Beton hydrotechniczny.

BN-77/8971-07 Rury ci$nieniowe o przekroju kolowym.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu, kregi betonowe 1 zelbetowe.

PN-68/B-06050 Roboty  ziemne  budowlane. @ Wymagania ~w  zakresie

wykonania badania przy odbiorze.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne.

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-72/B-8971-05  Wodociagi 1 kanalizacja. Rysunek inwestycyjny przewodow
Kanalizacyjnych.

PN-B-10729:1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-01700:1999  Wodociagi 1 kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna --

Oznaczenia
graficzne.

PN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odpowadzenie wod opadowych z drogi.

Warunki
techniczne wykonania i odbioru.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cz¢$¢ 1:

Ogdlne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cz¢$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania 1 badania przy

odbiorze.

PN-ENV 1046:2007 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy

poza konstrukcjami budynkéw przeznaczone do przesylania wody lub $ciekoéw. Praktyka

instalacji pod ziemia i nad ziemig

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do

przesytania

wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cz¢s$¢ 2: Rury

PN-EN 13598-1:2011 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej

bezcisnieniowe] kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek

winylu) (PVC-U), polipropylen (PVC) i polietylen (PE). Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne
ksztattek pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi
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PE-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)

(PVC-U) — Czesc 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 476:2012 Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach

kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PVC) -- Czeg$¢ 1: Specyfikacje

rur, ksztaltek 1 systemu.

PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisSnieniowe;.

BN-83/883-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
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