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IV.  PROJEKT KONSTRUKCYJNY 

1. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt konstrukcyjny z zakresu posadowienia oraz 

konstrukcji pomnika. Do konstrukcji cokołu zostanie zamontowana rzeźba orła białego.  

2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Podstawą wykonania konstrukcji jest: 

[1] zlecenie Inwestora   

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane 

[3] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, z późniejszymi 

zmianami 

3. LOKALIZACJA PRZEDSIĘWZIĘCIA 

Miejscem usytuowania projektowanego pomnika jest zachodnia część Placu im. Marszałka 

Józefa Piłsudskiego w Giżycku, działka nr 453. 

Wokół projektowanego pomnika znajduje się nawierzchnia utwardzona.   

4. OPIS TECHNICZNY 

4.1. Opis projektowanego obiektu 

4.1.1. Ogólny opis  

Projektuje się pomnik składający się z podestu/fundamentu, masywnego cokołu (słupa) 

oraz rzeźby orła zakotwionej na szczycie cokołu. Fundament oraz cokół żelbetowy. Cokół 

o całkowitej wysokości 4,42 m. Rzeźba o wysokości ok. 2,30 m. Rzeźba o ciężarze ok. 700kg.  

Przewidziano posadowienie płytkie fundamentu. Pod fundamentem wykonać podsypkę 

z piasku grubego lub piaskowo-żwirową o grubości warstwy min 50cm. Głębokość przemarzania 

gruntu w obszarze posadowienia ponika wynosi 1,40m. W przypadku zalegania w miejscu 

posadowienia pomnika gruntów wysadzinowych (np. gliny), należy dokonać wymiany gruntu 

do głębokości 1,40m. Jeżeli do głębokości 1,40m występują grunty wysadzinowe i nie zostaną 

wymienione na grunty niespoiste to istnieje możliwość okresowego nieznacznego podnoszenia 

pomnika, co wynika ze zmiany objętości gruntów wysadzinowych.  

Podest pomnika oraz cokół zostaną obudowane.  

Założono okładzinę podestu (fundamentu) oraz cokołu o grubości całkowitej wraz z klejem 

montażowym 3,0cm.  

Obszar wnęki pod napis "BÓG HONOR OJCZYZNA" założono, iż zostanie wyłożony okładziną 

grubości całkowitej wraz z klejem 2,0cm. Obszar poszerzenia cokołu w obszarze napisu 
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założono, iż zostanie wyłożony okładziną grubości całkowitej wraz z klejem 6,0cm - co pozwoli 

uzyskać głębokość wnęki 4,0cm.   

4.1.2. Zakotwienie rzeźby do cokołu 

Przyjęto zakotwienie rzeźby do cokołu na cztery pręty gwintowane M12 (Fischer FIS A M12 – 
5.8) na zaprawie iniekcyjnej Fischer FIS V na głębokość min. 90 mm. Pręty przyspawane 
do podstawy rzeźby.  
Jeżeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnię pod montaż rzeźby wyrównać żywicą poliestrową.  
 
Szczegóły dotyczące montażu rzeźby na cokole: 

 Pręty 4x M12 (element rzeźby) 

 Średnica otworów w cokole żelbetowym 14mm 

 Czyszczenie otworu:  4 x przedmuchać 
    4 x wyszczotkować  
    4 x przedmuchać 
 

4.2. Uwagi końcowe 

W projekcie przedstawiono częściowo konkretne wyroby konkretnych producentów. 

W zamierzeniu autora projektu ich zastosowanie nie jest i nie może być obligatoryjne, 

natomiast służą one jako wzorzec poglądowy. W miejsce konkretnych wyrobów można 

zastosować wyroby inne lub innych producentów, jednakże takie, które pod względem 

parametrów technicznych, gabarytowych, jakościowych i wizualnych będą adekwatne do 

zastosowanych w projekcie oraz będą posiadały nie gorsze parametry wytrzymałościowe.  
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5. Obliczenia statyczno-wytrzymałościowe 

5.1. Zestawienie obciążeń 

Ciężar rzeźby przyjęto 6,5 kN. 

Ciężar całkowity cokołu wraz z fundamentem przyjęto 24 kN/m3  7,70 m3 = 184,9 kN.  
 
Gdzie 1,00 kN = 100kg.  
 
Środek ciężkości cokołu, jako całości, znajduje się na wysokości 2,42 m od jego podstawy. Środek 
ciężkości rzeźby znajduje się na wysokości 1,17 m od jej podstawy.  
 
Maksymalne pole powierzchni bocznej rzeźby brane do obliczeń wynosi 1,68 m2. 
Całkowite pole powierzchni bocznej cokołu (z jednej strony) wynosi 2,40 m2. 
 
Rzędna wysokościowa terenu przyjęta do obliczeń obciążeń wiatrem 126m n.p.m. 

Strefa obciążenia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4/NA    I (1). 
 

Rzeźba pomnika: 
Obciążenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Tablice wolno stojące (p.7.4.3) 
kierunek
wiatru

h=1,8

zg=6,2

b=1,0

e=b/4=0,3 e=b/4=0,3

 punkty przyłożenia siły wypadkowej 

 
 
Siła oddziaływania wiatru: 
- Tablica wolno stojąca o wymiarach: b = 1,0 m, h = 1,8 m  
- Odległość od poziomu gruntu do spodu tablicy  zg = 6,2 m 
- Wartość podstawowa bazowej prędkości wiatru (wg Załącznika krajowego NA): 

 - strefa obciążenia wiatrem 1; A = 126 m n.p.m.  vb,0 = 22 m/s 
- Współczynnik kierunkowy:  cdir = 1,0 
- Współczynnik sezonowy:  cseason = 1,00 
- Bazowa prędkość wiatru:  vb = cdir·cseason·vb,0 = 22,00 m/s 
- Wysokość odniesienia:  ze = zg+h/2 = 7,10 m 

- Kategoria terenu II   współczynnik chropowatości:  cr(ze) = 1,0·(7,1/10)0,17 = 0,94 (wg Załącznika krajowego 
NA.6) 
- Współczynnik rzeźby terenu (orografii):  co(ze) = 1,00 
- Średnia prędkość wiatru:  vm(ze) = cr(ze)·co(ze)·vb = 20,76 m/s 
- Intensywność turbulencji:  Iv(ze) = 0,202 

- Gęstość powietrza:   = 1,25 kg/m3 
- Wartość szczytowa ciśnienia prędkości: 

 qp(ze) = [1+7·Iv(ze)]·(1/2)··vm
2(ze) = 649,6 Pa = 0,650 kPa 

- Współczynnik konstrukcyjny:  cscd = 1,000 
- Współczynnik siły areodymanicznej cf = 1,8 
- Powierzchnia odniesienia Aref = b·h = 1,80 m2 
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Wypadkowa siła oddziaływania wiatru: 
 Fw = cscd·cf·qp(ze)·Aref = 1,000·1,8·0,650·1,80 = 2,105 kN 

 
 
Cokół pomnika: 
Obciążenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Ściany wolno stojące i attyki (p.7.4.1) 

Fw [kN/m2]kierunek
wiatru

A
h=4,0

l=1,0

+1,323

 
 
Ściana - pole A: 
- Ściana wolno stojąca o wymiarach: l = 1,0 m, h = 4,0 m  bez załamania w narożniku 
- Współczynnik wypełnienia 100 % 
- Wartość podstawowa bazowej prędkości wiatru (wg Załącznika krajowego NA): 

 - strefa obciążenia wiatrem 1; A = 126 m n.p.m.  vb,0 = 22 m/s 
- Współczynnik kierunkowy:  cdir = 1,0 
- Współczynnik sezonowy:  cseason = 1,00 
- Bazowa prędkość wiatru:  vb = cdir·cseason·vb,0 = 22,00 m/s 
- Wysokość odniesienia:  ze = h = 4,00 m 

- Kategoria terenu II   współczynnik chropowatości:  cr(ze) = 1,0·(4,0/10)0,17 = 0,86 (wg Załącznika krajowego 
NA.6) 
- Współczynnik rzeźby terenu (orografii):  co(ze) = 1,00 
- Średnia prędkość wiatru:  vm(ze) = cr(ze)·co(ze)·vb = 18,83 m/s 
- Intensywność turbulencji:  Iv(ze) = 0,228 

- Gęstość powietrza:   = 1,25 kg/m3 
- Wartość szczytowa ciśnienia prędkości: 

 qp(ze) = [1+7·Iv(ze)]·(1/2)··vm
2(ze) = 575,4 Pa = 0,575 kPa 

- Współczynnik konstrukcyjny:  cscd = 1,000 
- Wypadkowy współczynnik ciśnienia cp,net = 2,3 
Charakterystyczne ciśnienie wypadkowe: 
 Fw = cscd·qp(ze)·cp,net = 1,000·0,575·2,3 = 1,323 kN/m2 

 
 
Wypadkowa siła charakterystyczna od parcia wiatru działająca w środku ciężkości rzeźby wynosi  
1,68 m2 · 1,17 kN/m2 = 2,11 kN. 
 
Wypadkowa siła charakterystyczna od parcia wiatru działająca w środku ciężkości cokołu wynosi  
2,40 m2 · 1,33 kN/m2 = 3,20 kN. 
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5.2. Zakotwienie rzeźby do cokołu 

Podstawę do zamontowania rzeźby stanowi powierzchnia górna cokołu, którą tworzy kwadrat o długości 
boku 0,44 m x 0,44 m. Przyjęto, iż podstawę rzeźby stanowi prostokąt o wymiarach 0,34 m x 0,34 m.  
 
Siły przekrojowe od wpływu obciążeń obliczeniowych jakie działają w podstawie rzeźby: 
Siła pionowa V = 6,50 kN · 0,9 = 5,85 kN 
Siła pozioma H = 2,11 kN · 1,5 = 3,17 kN 
Moment zginający M = 2,11 kN · 1,17 m · 1,5  = 3,71 kNm 
 
Przyjęto zakotwienie rzeźby na cztery pręty gwintowane M12 (Fischer FIS A M12 – 5.8) zakotwione w 
cokole zaprawą iniekcyjną Fischer FIS V na głębokość 90 mm.  
 
Tok obliczeniowy zakotwienia rzeźby do cokołu: 
 

 

 
Profil dwuteowy jak i płyta stalowa przedstwione na powyższym szkicu są jedynie elementami 
pomocniczymi wykożystanymi w celach obliczeniowych. 
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5.3. Stateczność pomnika  

Dla przyjętych w projekcie rozwiązań konstrukcyjno-materiałowych oraz mając na uwadze 

działanie wiatru na pomnik określa się, iż moment wywracający, generowany przez obciążenie 

wiatrem, jest równoważony z dużym zapasem przez moment utrzymujący wynikający z ciężaru 

pomnika. Pomnik zachowa swą stateczność podczas porywów wiatru.  

 
------------------------------------------------------ KONIEC OBLICZEŃ ---------------------------------------------------------- 
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Szczegół A

mgr inż. Grzegorz Słaboń
upr. nr SLK/3400/PWOK/11

Giżycko, Gmina Giżycko-miasto, woj. Warmińsko-Mazurskie,
Działka nr 453, Plac im. Marszałka Józefa Piłsudzkiego

Urząd Miejski w Giżycku
aleja 1 Maja 14, 11-500 Giżycko

30-126 Kraków, ul. Stańczyka 8c/19
tel. 607 886 408,

biuro@unikon-budownictwo.pl

Projekt konstrukcyjny

Konstrukcja pomnika z rzeźbą orła

K.01

A3

Konstrukcja pomnika - szalunek

UWAGI:
1. Założono okładzinę podestu (fundamentu) oraz cokołu o grubości

całkowitej wraz z klejem montażowym 3,0cm.

2. Obszar wnęki pod napis "BÓG HONOR OJCZYZNA" założono, iż

zostanie wyłożony okładziną grubości całkowitej wraz z klejem
2,0cm. Obszar poszerzenia cokołu w obszarze napisu założono, iż
zostanie wyłożony okładziną grubości całkowitej wraz z klejem
6,0cm - co pozwoli uzyskać głębokość wnęki 4,0cm.

Przybliżony ciężar rzeźby 700kg

Objętość betonu podestu (fundamentu) 6,52m3.
Objętość betonu cokołu 1,19m3.
Objętośc całkowita betonu 7,70m3.

Beton C30/37  F50
Klasa ekspozycji:
XC1 - dla cokołu żelbetowego
XC3 - dla  podestu/fundamentu
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mgr inż. Grzegorz Słaboń
upr. nr SLK/3400/PWOK/11

Giżycko, Gmina Giżycko-miasto, woj. Warmińsko-Mazurskie,
Działka nr 453, Plac im. Marszałka Józefa Piłsudzkiego

Urząd Miejski w Giżycku
aleja 1 Maja 14, 11-500 Giżycko

30-126 Kraków, ul. Stańczyka 8c/19
tel. 607 886 408,

biuro@unikon-budownictwo.pl

Projekt konstrukcyjny

Konstrukcja pomnika z rzeźbą orła

K.02

A3

Zbrojenie podestu/fundamentu

Beton C30/37  F50
Klasa ekspozycji:
XC1 - dla cokołu żelbetowego
XC3 - dla  podestu/fundamentu
Stal główna A-IIIN (np. B500SP)
Stal strzemion A-IIIN (np. B500A)
Otulina podestu od spodu 8,0cm
Otulina podestu z boków i od góry 3,0cm
Otulina cokołu z boków i od góry 2,0cm
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Wykaz zbrojenia

Długość całkowita [m]

Nr Średnica Długość Liczba B500SP B500A

pręta [mm] [cm] [szt.] Ø10 Ø12 Ø8

1 10 582 40 232,80

2 10 143 40 57,20

3 10 331 40 132,40

4 10 401 12 48,12

5 10 360 16 57,60

6 10 288 16 46,08

7 12 156 12 18,72

8 12 386 12 46,32

9 12 126 4 5,04

10 8 213 27 57,51

11 8 172 2 3,44

12 8 180 27 48,60

Długość całkowita wg średnic [m] 574,2 70,1 109,6

Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,888 0,395

Masa prętów wg średnic [kg] 354,3 62,2 43,3

Masa prętów wg gatunków stali [kg] 416,5 43,3

Masa całkowita [kg] 460

mgr inż. Grzegorz Słaboń
upr. nr SLK/3400/PWOK/11

Giżycko, Gmina Giżycko-miasto, woj. Warmińsko-Mazurskie,
Działka nr 453, Plac im. Marszałka Józefa Piłsudzkiego

Urząd Miejski w Giżycku
aleja 1 Maja 14, 11-500 Giżycko

30-126 Kraków, ul. Stańczyka 8c/19
tel. 607 886 408,

biuro@unikon-budownictwo.pl

Projekt konstrukcyjny

Konstrukcja pomnika z rzeźbą orła

K.03

A3

Zbrojenie cokołu/słupa

Beton C30/37  F50
Klasa ekspozycji:
XC1 - dla cokołu żelbetowego
XC3 - dla  podestu/fundamentu
Stal główna A-IIIN (np. B500SP)
Stal strzemion A-IIIN (np. B500A)
Otulina podestu od spodu 8,0cm
Otulina podestu z boków i od góry 3,0cm
Otulina cokołu z boków i od góry 2,0cm


