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Kody CPV dotyczace przedmiotowego zamdwienia:

09300000-2
09330000-1
09331200-0
09332000-5
38424000-3
42000000-0
44000000-0
44100000-1
44110000-4
44111000-1
44112000-8
44112110-5
44112400-2
44112410-5
44200000-2
44210000-5
44212000-9

44212500-4
45000000-0
45000000-7
45100000-8
45111200-0
45113000-2
45210000-2
45223000-6
45223100-7
45223110-0
45223200-8
45223210-1
45223800-4
45231000-5

45232000-2

Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jgdrowa

Energia stoneczna

Stoneczne moduty fotoelektryczne

Instalacje stoneczne

Urzadzenia pomiarowe i sterujgce

Maszyny przemystowe

Konstrukcje i materiaty budowlane; wyroby pomocnicze dla budownictwa
Materiaty konstrukcyjne i elementy podobne

Materiaty konstrukcyjne

Materiaty budowlane

Roézne konstrukcje budowlane

Konstrukcje dachowe

Dach

Konstrukcje dachowe

Wyroby konstrukcyjne

Konstrukcje i czesci konstrukcji

Wyroby konstrukcyjne i czesci, z wyjatkiem budynkéw z gotowych
elementéw

Katowniki i profile

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty budowlane

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty na placu budowy

Roboty budowlane w zakresie budynkow

Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

Montaz konstrukcji metalowych

Instalowanie konstrukcji metalowych

Roboty konstrukcyjne

Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

Montaz i wznoszenie gotowych konstrukgji

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggdow komunikacyjnych i
linii energetycznych

Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
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45251100-2
45261215-4
45262100-2
45300000-0
45310000-3
45310000-3
45311000-0
45311200-2
45314300-4
45314320-0
45315100-9
45315300-1
45315600-4
45315700-5
45317000-2
45320000-6
48421000-5
71000000-8
71200000-0
71220000-6
71247000-1
71300000-1
71314100-3
71320000-7
71321000-4

71323100-9
71326000-9
71334000-8

Miedzybranzowy Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU)

Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni
Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

Roboty przy wznoszeniu rusztowan

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Instalowanie infrastruktury okablowania

Instalowanie okablowania komputerowego

Instalacyjne roboty elektrotechniczne

Instalacje zasilania elektrycznego

Instalacje niskiego napiecia

Instalowanie rozdzielni elektrycznych

Inne instalacje elektryczne

Roboty izolacyjne

Pakiety oprogramowania do zarzgdzania urzadzeniami
Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Ustugi architektoniczne i podobne

Ustugi projektowania architektonicznego

Nadzor nad robotami budowlanymi

Ustugi inzynieryjne

Ustugi elektryczne

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych
instalacji budowlanych

Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczna
Dodatkowe ustugi budowlane

Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

Budowa instalacji fotowoltaicznych umieszczonych na gruncie oraz wybranych budynkach

Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego w Koninie
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1. Przedmiot zamdwienia

Przedmiotem Zamodwienia jest realizacja zadania pod nazwg: ,Budowa instalacji
fotowoltaicznych umieszczonych na gruncie oraz wybranych budynkach Wojewddzkiego
Szpitala Zespolonego w Koninie” w ramach formuty Zaprojektuj i Wybuduj.
Planowana realizacja instalacji fotowoltaicznych dotyczy:
e terendw przy ul. Szpitalnej 45 — instalacja PV posadowiona na gruncie,
e terendw przy ul. Wyszynskiego 1 — instalacja PV posadowiona na gruncie oraz
wybranych budynkach przy ul. Wyszynskiego 1 —instalacja PV umieszczona na dachach

budynkdw.

Niniejsze PFU opisuje zadanie sktadajgce sie z:

a) wykonania Projektu Budowlanego (4 egzemplarze wersji papierowej oraz
4 egzemplarzy wersji elektronicznej) z uzyskaniem pozwolenia na budowe
przedmiotowych instalacji PV,

b) wykonania Projektu Wykonawczego (4 egzemplarze wersji papierowej oraz
4 egzemplarzy wersji elektronicznej) dla:

e instalacji PV wraz z konstrukcja, instalacjami elektrycznymi, aparaturg
kontrolno-pomiarowg i automatykg AKPiA oraz integracja w nadrzednym
systemie sterowania i monitoringu dla terenéw przy ul. Szpitalnej 1 —instalacja
PV posadowiona na gruncie,

e instalacji PV wraz z konstrukcja, instalacjami elektrycznymi, aparatura
kontrolno-pomiarowg i automatykg AKPiA oraz integracja w nadrzednym
systemie sterowania i monitoringu dla terenéw przy ul. Wyszynskiego 1 —
instalacja PV posadowiona na gruncie oraz wybranych budynkéw przy ul.
Wyszynskiego 1 — instalacja PV umieszczona na dachach budynkow.

c) wystgpienia w imieniu Zamawiajgcego do OSD Energa o wydanie warunkow
przytgczenia przedmiotowych instalacji PV,

d) wykonania, uruchomienia i przytgczenie przy wspoétudziale OSD Energa wszystkich
kompletnych instalacji opisanych w pkt. b) zgodnie zzaakceptowanym przez
Zamawiajgcego Projektem Wykonawczym,

e) opracowania Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét,

f) wykonania Dokumentacji Powykonawcze]j dla wszystkich instalacji opisanych w pkt. a)
z naniesionymi zmianami do Projektu Wykonawczego (4 egzemplarzy wersji

papierowe] oraz 4 egzemplarzy wersji elektronicznej).
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Projekty, jak i realizacja Inwestycji na wszystkich etapach podlegajg weryfikacji przez
Zamawiajacego i na kazdym etapie realizacji zadania muszg by¢ zaakceptowane przez

branzowych weryfikatoréw.

2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego PFU byto wykorzystanie nastepujacych dokumentacji oraz
opracowan:

e dokumentacji architektonicznej obiektow,

e ustalenia z Zamawiajgcym,

e ustalenia miedzybranzowe z docelowymi uzytkownikami obiektu,

e obowigzujgce normy i przepisy,

e wytyczne projektowo-montazowe.

3. Czes$é opisowa

Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) dotyczy instalacji fotowoltaicznych (PV) dla
wybranych terenéw oraz budynkéw Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego w Koninie:

e tereny przy ul. Szpitalnej 45 —instalacja PV posadowiona na gruncie,

e tereny przy ul. Wyszynskiego 1 —instalacja PV posadowiona na gruncie oraz wybranych

budynkow 3,— instalacja PV umieszczona na dachach budynkow.

3.1. Celi zakres inwestycji

Celem inwestycji jest zwiekszenie udziatu pozyskanej energii z Odnawialnych Zrédet Energii
(OZE) w bilansie energetycznym obiektow objetym projektem. W ramach projektu planowany
jest montaz instalacji fotowoltaicznych na gruncie i dachach budynkéw nalezgcych do
Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego w Koninie.

Zrédta zasilania w postaci elektrowni fotowoltaicznych przetozg sie na zmniejszenie kosztéw
eksploatacyjnych zwigzanych z zaopatrzeniem obiektow w energie elektryczng. Montaz
instalacji OZE pozwoli na zmniejszenie emisji do atmosfery szkodliwych zwigzkdow i substancji
co przetozy sie na lepszg jakos¢ powietrza, dodatkowo zwiekszeniu ulegnie efektywnosc
energetyczna budynkdéw, a takze zwiekszeniu ulegnie bezpieczenstwo energetyczne obiektow.
Zakres inwestycji obejmuje zaprojektowanie, wykonanie, uruchomienie instalacji
fotowoltaicznych w dwéch lokalizacjach:

e ul Szpitalna 45, 62-504 Konin,
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e ul. Wyszynskiego 1, 62-504 Konin.

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkéw
dostawy iprzechowywania oraz montazu elementéw skfadowych instalacji, a takze inne
warunki zwigzane z procesem budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP
itp.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi
wytyczne dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac. Program Funkcjonalno-
Uzytkowy (PFU) jest podstawg wymagan wzgledem jednostki realizujgcej niniejsze zadanie
w zakresie obejmujgcym kompleksowq realizacje zamdwienia. Podane w PFU informacje nie
zwalniajg Wykonawcy z odbycia wizji lokalnej na kazdym z obiektéw objetym niniejszym

opracowaniem.

3.2. Definicje i skréoty

Obiekt — Budynek nalezacy do Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego w Koninie.
Zamawiajacy — Osoba lub osoby uprawnione do reprezentowania Wojewddzkiego Szpitala
Zespolonego w Koninie.

Wykonawca — Podmiot wytoniony w drodze przetargu do realizacji przedmiotu zamdwienia,
ktory podpisat z Zamawiajgcym umowe na wykonanie przedmiotu zamowienia.

Inzynier kontraktu — Osoba/grupa oséb powotana przez Zamawiajgcego, sprawujgca nadzor
techniczny nad robotami budowlanymi i jakoscig ich wykonywania, nadzér nad catoscia
dokumentacji i sprawujgca kontrole prawidtowosci procedur i dopetnienie w tym zakresie
wszelkich formalnosci.

Falownik/inwerter fotowoltaiczny, Falownik/inwerter PV — Urzadzenie, ktére przetwarza
napiecie i prad staty w napiecie i prad przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV — Zespdt modutdw PV podtgczonych do jednego
falownika.

Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV — Kompleksowo zmontowana i przytagczona do sieci
elektrownia fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutéw fotowoltaicznych,
konstrukcji wsporczej, zabezpieczen i okablowania.

Instalacja uziemiajgca — Ogodt potaczonych miedzy sobg uzioméw, przewoddw uziomowych
oraz przewoddw uziemiajgcych i zastosowanych do tego celu elementéw przewodzacych, np.
ptaszcze kabli.

kWp — Moc szczytowa (peak power) w kilowatach generatora PV w warunkach STC.

Modut fotowoltaiczny lub modut PV — Najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami

Srodowiska, zespot potgczonych ze sobg ogniw PV.
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OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego

PFU — Miedzybranzowy Program Funkcjonalno-Uzytkowy.

Standardowe warunki proby (STC) — Warunki préby wyszczegdlnione w normie EN 60904-3
(lub réwnowaznej) dla ogniw i modutéw PV.

Strona AC (pradu przemiennego) — Czesc instalacji PV pomiedzy zaciskami AC falownika PV
a punktem przytaczenia przewodu zasilajgcego PV do instalacji elektrycznej.

Strona DC (pradu statego) — Cze$¢ instalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami DC

falownika.

3.3. Opis ogdlny przedmiotu zamdéwienia

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie 2 instalacji fotowoltaicznych zlokalizowanych
zgodnie z ponizszym zestawieniem:
e (Oddziat Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego przy ul. Szpitalnej 45, 62-504 Konin,
(instalacja PV posadowiona na gruncie),
e (Oddziat Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego przy ul. Wyszynskiego 1, 62-504 Konin,
(instalacja PV posadowiona na gruncie oraz na dachach wybranych budynkéw).
Kazdy z obiektéw na ktédrym bedzie wykonana instalacja posiada osobne przytacze
energetyczne, a moc umowna z Energa Operator SA jest wieksza niz moc zaprojektowane;j

instalacji.

3.4. 0Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest:

e zaprojektowanie — Projekt Budowlany wraz z uzyskaniem pozwolenia na budowe,

e zaprojektowanie — Projekt Wykonawczy uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajacego,

e wystgpienie w imieniu Zamawiajgcego do OSD Energa Operator SA w wnioskami wraz
z dokumentacjg techniczng o wydanie warunkdéw przytgczenia przedmiotowych
instalacji PV,

e dostawy, montaz, uruchomienie, i przytagczenie do sieci w obecnosci OSD Energa
Operator SA przedmiotowych instalacji PV,

e wykonanie pomiaréw koricowych,

e opracowanie dokumentacji powykonawczej,

e dokonanie w imieniu Zamawiajgcego zgtoszenia do lokalnego URE przytaczonych
MIOZE.
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Kazda z instalacji bedzie wprowadza¢ energie elektryczng do wewnetrznej instalacji
elektrycznej i bedzie ona wykorzystywana na potrzeby wtasne obiektu, a w przypadku
nadprodukcji wprowadzac jg bedzie do sieci lokalnego OSD (konieczne po przytgczeniu
podpisanie Umowy z tzw. POB — Podmiotem Odpowiedzialnym za Bilnasowanie).
Instalacje muszg posiadac parametry zgodne z zestawieniem przedstawionym w tabeli nr
1.

Tabela 1. Zestawienie podstawowych parametrdw instalacji fotowoltaicznych

Zapewnienie
Oddziat Wojewodzkiego Moc instalacji Liczba Liczba  |szacowanego uzysku
Szpitala Zespolonego w Koninie [kWp] modutow PV | falownikow | energii instalacji PV
[kWh/rok]
nie mniej niz | nie wiecej niz | nie wiecej
ul. Szpitalna 45 391 955 niz 19 ok. 400 075
nie mniej niz | nie wiecej niz | nie wiecej
ul. Wyszynskiego 1 146 358 niz5 ok. 139 940

Zestawienie przedstawia wartosci minimalne wymagane przez Zamawiajgcego.

Kazda instalacja fotowoltaiczna bedzie zbudowana minimalnie z nastepujacych
komponentow:
e modutéw fotowoltaicznych,
e falownikéw fotowoltaicznych,
e systemowej podkonstrukcji wsporczej na gruncie oraz dachach budynkéw,
e okablowania strony AC oraz DC,
e zabezpieczen strony AC oraz DC wraz z lokalnymi rozdzielnicami,
e systemu monitorowania pracy instalacji PV (nadrzedny system BMS),
e instalacji uziemienia instalacji fotowoltaicznych,
e instalacji odgromowej instalacji fotowoltaicznych,
e integracji istniejgcych systemdéw SSP z instalacjami fotowoltaicznymi (wytgczniki
p.poz.),
e instalacji ograniczajgcej napiecie po stronie DC do bezpiecznego poziomu w przypadku
zaniku napiecia po stronie AC.
Wymagania Zamawiajgcego w zakresie poszczegdlnych komponentdow okreslono w dalszej
czesci PFU.
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W ramach projektu na obiektach szpitala zostanie zrealizowany montaz instalacji

fotowoltaicznych o tgcznej mocy nie mniejszej niz 537 kWp.

3.5. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

3.5.1. Wojewddzki Szpital Zespolony w Koninie — ul. Szpitalna 45

Obszar na ktérym planowane jest posadowienie instalacji stanowi grunt obok budynku
Szpitala. Instalacja bedzie usytuowana w dwdch czes$ciach po stronie potudniowej od budynku:
e 7z orientacja potudniowg na podkonstrukcji na gruncie z nachyleniem 25-35°

z szacunkowga mocg szczytowa ok. 330kWp,
e zorientacjg pofudniowo-zachodnig na podkonstrukcji na gruncie z nachyleniem 25-35°

z szacunkowga mocg szczytowg ok. 60kWp.

R R T e AR R s
Rysunek nr 1. Budynek Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego w Koninie — ul.

Szpitalna.
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Rysunek nr 2. Lokalizacja obszaru na mapie (zdjecie satelitarne, Zrodfo geoportal.gov.pl).

Ze wzgledu na dostepng powierzchnie montazowa, instalacja zostanie wykonana na gruncie
od potudniowej strony budynku, co prezentuje grafika na rysunku nr 3. Moduty fotowoltaiczne
zostang pofozone w orientacji poziomej, za pomoca systemu mocowania konstrukcji paneli PV
na ziemi pod katem 25-35° (doktadne okreslenie na poziomie etapu Projektu Wykonawczego).
Na wizualizacji (rysunek nr 3) przedstawiono przyblizony sposéb montazu paneli

z uwzglednieniem elementéw zacieniajgcych.

Rysunek nr 3. Ogdlna wizualizacja proponowanego rozmieszczenia modutdw na gruncie.
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Doktadne rozmieszczenie stotéw z zamontowanymi panelami fotowoltaicznymi zweryfikowac
na etapie Projektu Wykonawczego z Zamawiajgcym z uwzglednieniem aktualnego PZT dla
terendw Szpitala obejmujgcego plany rozbudowy kompleksu o dodatkowe budynki. Na etapie
Projektu Wykonawczego w uzgodnieniu z Zamawiajagcym przewidzie¢, a w etapie
Wykonawstwa wykonac¢ usuniecie kolidujgcych drzew powodujgcych najwieksze zacienienie
instalacji fotowoltaicznych.
Ogédlna topologia infrastruktury elektroenergetycznej kompleksu Szpitala przy ul. Szpitalnej 45
obejmuje:

e Stacje transformatorowg SN z gtéwnym punktem rozliczeniowym z OSD (SN),

e Rozdzielnie gtéwna NN (SG),

e Rozdzielnie gtéwng NN (SO1).

Symboliczne umiejscowienie danych stacji przedstawiono na rysunku nr 4.

Rysunek nr 4. Umiejscowienie gtdwnych punktow zasilania obiektu Szpitala.

Na etapie Projektu Wykonawczego w uzgodnieniu i akceptacji Zamawiajgcego zrealizowad
nalezy odpowiednie trasy kablowe od falownikéw do dodatkowych pdl w rozdzielniach NN,
pod ktére podtgczone zostang wszystkie czesci instalacji fotowoltaicznych (uwzglednic nalezy
przede wszystkim trasy do odlegtej od planowanej instalacji PV rozdzielni SO1). Podtaczenie
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odpowiednich falownikéw instalacji fotowoltaicznych wykonaé z zachowaniem proporcji mocy
szczytowych:

e ok. 151kWp podtgczenie do rozdzielni SG,

e ok. 240kWp podtgczenie do rozdzielni SO1.
Istniejgce rozdzielnie NN nalezy rozbudowac o dodatkowe pole dostosowane do przytgczenia

instalacji fotowoltaiczne;.

3.5.2. Wojewddzki Szpital Zespolony w Koninie — ul. Wyszynskiego 1

Obszar na ktérym planowane jest posadowienie instalacji stanowi dach oraz grunt obok

budynku szpitala.

CEERRED BUCC
i A S
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Rysunek nr 5. Budynek Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego w Koninie — ul. Wyszynskiego.

Rysunek nr 6. Lokalizacja obszaru na mapie (Zrddto geoportal.gov.pl).
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Ze wzgledu na dostepng powierzchnie montazowa:

® nagruncie,

e nadachach budynkow,
instalacja zostanie zamontowana rownolegle do krawedzi dachow (poziom nachylenia ok. 15-
20°) oraz na systemowej podkonstrukcji montazowej na gruncie (poziom nachylenia 25-35°).
Moduty fotowoltaiczne zostang potozone w orientacji poziomej na dachu w jednym szeregu,
a na gruncie w czterech szeregach. Instalacja na dachu zamontowana zostanie za pomoca
systemu montazowego instalacji PV przeznaczonego na dach ptaski pod katem 15-20°,
a instalacja gruntowa zamontowana zostanie za pomocg systemu montazowego instalacji PV
na gruncie pod katem 25-35°. Dla wszystkich instalacji realizowanych na dachach na etapie
Projektu Wykonawczego nalezy przeprowadzi¢ doktadng wizje lokalng istniejacych
stropodachéw. Dokonaé obliczen konstrukcyjnych pod katem wszelkich obcigzen
i w uzgodnieniu z przedstawicielami Zamawiajgcego przedstawi¢ dopuszczalne i optymalne
rozwigzanie. Na wizualizacji (rysunkach nr 7 i 8) przedstawiono przyblizony sposéb montazu

paneli z uwzglednieniem elementdw zacieniajgcych.
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Rysunek nr 7. Wizualizacja mozliwego montazu modutéw PV na dachach wybranych

budynkow Szpitala.
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Rysunek nr 8. Wizualizacja mozliwego montazu modutdw PV na gruncie.

Czesc instalacji posadowionych na gruncie (moc szczytowa ok. 59kWp) zamontowac w miejscu
istniejgcej aktualnie instalacji w Szpitalu instalacji solarnej. Istniejacg podkonstrukcje pod
panele solarne wykorzystaé mozna pod montaz paneli fotowoltaicznych lub zastosowa¢ nowa
podkonstrukcje.

Wszystkie zdemontowane elementy istniejgcej instalacji solarnej przekaza¢ z podpisanym
protokotem przekazania Zamawiajgcemu. Miejsce sktadowania zdemontowanych elementow
uzgodnié z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa.

Instalacje fotowoltaiczne przytaczone zostang do rozdzielni gtéwnych znajdujgcych sie
w budynku. Istniejace rozdzielnie nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe pola dostosowane do
przyfaczenia instalacji fotowoltaicznej. Dokfadne trasy kablowe oraz miejsca przytacza wraz
z rozbudowg dodatkowych elementdéw zrealizowa¢ i uzgodni¢ z Zamawiajagcym na etapie
Projektu Wykonawczego. Proponowane punkty przytgczenia instalacji oraz trasy kablowe
zostaty przedstawione na rysunku nr 9 (zweryfikowac¢ doktadnie na etapie realizacji Projektu

Wykonawczego).
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LEGENDA SKALA

=ty trasa kablowa

3.6.

rozdzielnia 0 10m o

modut fotowoltaiczny

Rysunek nr 9. Przebieg trasy kablowej i lokalizacja rozdzielni.

Zakres robét

Zakres roboét dotyczy kazdej z 2 instalacji fotowoltaicznych:

Przygotowanie planu organizacji prac montazowych oraz okreslenie ich wptywu na
biezgce funkcjonowanie poszczegdlnych obiektdw. Przygotowany plan bedzie podlegat
akceptacji Zamawiajgcego.

Przygotowanie harmonogramu realizacji inwestycji, ktéry bedzie podlegat uzgodnieniu
i akceptacji Zamawiajgcego.

Wykonanie wielobranzowych Projektéw Budowlanych oraz Projektdw Wykonawczych
uwzgledniajgcych postanowienia pozyskanych decyzji administracyjnych dla
przedmiotowej inwestycji uwzgledniajgcych zatozenia przedstawione w PFU i
przedtozenie ich Zamawiajagcemu do zaakceptowania.

Uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgtoszen itp. niezbednych do
wykonania przedmiotu zamdwienia, w szczegélnosci pozwolenia na budowe.
Dokonanie uzgodnien z OSD i wystgpienie w imieniu Zamawiajgcego o wydanie

warunkéw przytgczeniowych przedmiotowych instalacji fotowoltaicznych.
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Opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt dotyczacych
przedmiotu zamodwienia.

Uzgodnienie Projektu Wykonawczego z OSD (zgodnie z wydanymi warunkami
przytgczeniowymi).

Dostawa urzadzen oraz wykonanie prac budowlano-montazowych elektrowni
fotowoltaicznych zgodnie z zaakceptowanymi przez przedstawicieli Zamawiajgcego
Projektami Wykonawczymi.

Dokonanie rewizji dokumentacji zwigzanej z systemami komunikacji i pomiarow
stosowanymi na obiekcie, a takze dokumentacji projektowej obiektu w obszarach
zagospodarowanych przez elektrownie fotowoltaiczne i jej sktadowe. Wszystkie
systemy i rozwigzania zastosowane przez Wykonawce muszg by¢ kompatybilne
z istniejgcymi systemami i muszg by¢ z nimi integralne (nie mozna stosowac systemow
wydzielonych).

Dokonanie pomiaréw oraz testow koricowych.

Dokonanie w imieniu Zamawiajgcego zgtoszenia matych instalacji do URE (przekazanie
Zamawiajacemu koniecznosci kwartalnego raportowania z uzyskéw OZE PV do URE).
Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznych zgtoszenie do OSD i wspdlne uruchomienie
oraz przytaczenie przedmiotowych instalacji fotowoltaicznych.

Przygotowanie dokumentacji powykonawcze;.

Instalacja ma zosta¢ wykonana zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw (Prawo

Budowlane, Prawo Energetyczne, Ustawa OZE).

3.7.

Dokumenty zwigzane z okresleniem warunkow przytaczenia

Procedura przytaczenia do sieci rozpoczyna sie z chwilg ztozenia wniosku o okreslenie

warunkow przytaczenia.

Do WNIOSKU nalezy dotfaczyé w formie zatgcznikdw nastepujace dokumenty:

1. dokument potwierdzajacy tytut prawny Wnioskodawcy do korzystania z obiektu lub

nieruchomosci, w ktérym beda znajdowaty sie urzadzenia, instalacje lub sieci
elektryczne nalezgce do Wnioskodawcy, w szczegdlnosci w postaci:
e odpisu zwyktego z Ksiegi Wieczystej w przypadku prawa witasnosci
(uzytkowania wieczystego) nieruchomosci gruntowej i/lub budynkowe;j,
e umowy najmu lub dzierzawy w przypadku umowy o korzystanie
z przedmiotowej nieruchomosci gruntowej i/lub budynkowej przez

Whnioskodawce wraz z odpisem zwyklym z Ksiegi Wieczystej
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potwierdzajgcym  tytut  wtasnosci  (prawny) Wydzierzawiajgcego
(Wynajmujgcego) do nieruchomosci gruntowej i/lub budynkowej,

wypisu z ewidencji gruntéw z wykazem numerdw ewidencyjnych dziatek,
na ktdrych zlokalizowana bedzie inwestycja, przy czym dostarczone kopie
dokumentéw  winny by¢ potwierdzone przez reprezentanta

(petnomocnika) Wnioskodawcy za zgodnosc¢ z oryginatem,

2. plan zabudowy na mapie sytuacyjno-wysokosciowej (skala 1:25 000 Ilub

doktadniejsza) okreslajgcy usytuowanie przytagczanego obiektu wzgledem istniejacej

sieci oraz usytuowanie sgsiednich obiektow.

3. plan zabudowy na mapie sytuacyjno-wysokosciowej (skala 1:25 000 Ilub

doktadniejsza) okreslajgcy usytuowanie przytaczanego obiektu wzgledem istniejacej

sieci oraz usytuowanie sgsiednich obiektéw:

jezeli istnieje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego - wypis i
wyrys potwierdzajgcy dopuszczalnos¢ lokalizacji danego Zzrédta energii na
terenie objetym planowang inwestycjg, ktéra jest objeta wnioskiem o
okreslenie warunkdéw przytgczenia,

jezeli istnieje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, ale wypis
i wyrys nie potwierdza w sposdb jednoznaczny dopuszczalnos¢ lokalizacji
danego Zrodta energii na terenie objetym planowang inwestycjg, ktora jest
objeta wnioskiem o okreslenie warunkéw przytaczenia nalezy oprocz
wypisu i wyrysu dostarczy¢ oswiadczenie Gminy, na obszarze ktorej
planowana jest inwestycja, dopuszczajgce budowe danego zrédta,

jezeli nie istnieje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego -
decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla
nieruchomosci okreslonej we wniosku. Decyzja powinna potwierdzac
dopuszczalnos¢ lokalizacji danego zrddfa energii na terenie objetym
planowang inwestycjg, ktérej dotyczy niniejszy wniosek o okreslenie
warunkow przytaczenia.

Ww. dokumenty nalezy dostarczy¢ w oryginale lub kopii poswiadczonej za
zgodnos$¢ z oryginatem przez organ wydajgcy, wyrys winien by¢ w skali
dostosowanej do stopnia ztozonosci rysunku umozliwiajgcej swobody
odczyt zawartych na nim informacji, a w szczegdlnosci numerdéw
ewidencyjnych dziatek. Wymienione dokumenty powinny by¢ wydane nie

wczesniej niz trzy miesigce przed datg ztozenia Wniosku.

4. dokumenty opisujgce parametry techniczne, charakterystyke ruchowg i

eksploatacyjng przytgczanych urzadzen, instalacji lub sieci wytworcow, karty
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katalogowe przewidywanych do zabudowy urzadzen wytwoérczych wraz z
certyfikatami, atestami, znakami bezpieczenstwa, legalizacji i homologacji,

petny odpis z Krajowego Rejestru Sgdowego lub zaswiadczeniem o wpisie do
ewidencji dziatalnosci gospodarczej, (dotgczy¢ oryginat dokumentéw lub kopie
potwierdzone przez petnomocnika za zgodnos¢ z oryginatem). Wymieniony
dokument powinien odpowiadac¢ stanowi faktycznemu i by¢ wydany nie wczesniej
niz trzy miesigce przed datg ztozenia Wniosku,

petnomocnictwo dla 0séb upowaznionych przez Wnioskodawce do wystepowania w
jego imieniu,

planowany elektryczny i topograficzny schemat obiektu uwzgledniajacy schemat
stacji SN/WN oraz dtugosci linii kablowych SN i/lub schemat stacji nn/SN oraz dtugosci
i przekroje linii kablowych nn. Jednoczesnie na schemacie nalezy umiesci¢ wszystkie
falowniki oraz powigzane z nimi panele wraz z danymi dotyczacymi planowanych linii
taczacych poszczegdlne elementy do rozdzielni gtdwnej nn wiacznie,

schemat zasilania wg staniu istniejgcego (dotyczy obiektu istniejgcego),

dodatkowe wymagania Wnioskodawcy dotyczace przytaczenia.

Wymagania funkcjonalne dla wszystkich systemoéw i instalacji PV

Wymagania w zakresie dokumentac;ji

Opracowany Projekt Wykonawczy musi obejmowaé caty zakres realizowanego zadania dla

kazdej lokalizacji oraz instalacji oddzielnie. Dokumentacja projektowa musi by¢ kompletna

i spetnia¢ obowigzujgce przepisy prawa budowlanego oraz przepisy i normy powigzane.

W ramach wykonania dokumentacji projektowej, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania

w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien, dokumentéw technicznych

oraz analiz potrzebnych do wykonania przedmiotu zamdwienia. W szczegdlnosci Projekt

Wykonawczy musi zawieraé:

szczegbtowe rozmieszczenie modutdw PV oraz sposéb ich mocowania dla przyjetego
przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Zamawiajgcego wariantu realizacyjnego,
szczegotowe umiejscowienie falownikow oraz okreslenie punktédw przytaczenia,
dobodr okablowania po stronie ACi DC,

dobodr zabezpieczen i rozdzielni lokalnych po stronie ACi DC,

dobdr ochrony przeciwprzepieciowej,

sposob wykonania ekwipotencjalizacji oraz uziemienia instalacji PV,

wykonanie schematu elektrycznego instalacji,
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wykonanie obliczen konstrukcji, sprawdzajgcych odpornosé konstrukcji na obcigzenie
wiatrem i $niegiem oraz obcigzenie wynikajgce z montazu instalacji fotowoltaicznej lub
w przypadku zastosowania konstrukcji systemowych zatgczenie stosownych
certyfikatow i zaswiadczen producenta,

wykonanie rysunkéw wykonawczych konstrukcji,

opinie konstruktora statyka potwierdzajgcg mozliwos¢ dodatkowego obcigzenia dachu
dla przyjetego sposobu mocowania modutéw PV,

Szczegdtowy opis rozwigzania w zakresie integracji systemdéw sterowania instalacjg
fotowoltaiczng z systemem nadrzednym (opomiarowanie dwukierunkowe oraz
wizualizacja wszystkich dostepnych parametrow, wraz z archiwizacjg i alarmowaniem

w nadrzednym systemie BMS).

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji dalszych elementéw zadania, tj. prac montazowych

dopiero po akceptacji przez Zamawiajacego przedtozonych Projektow Budowlanych oraz

Projektow Wykonawczych, ktére sg w petni zgodne z przede wszystkim wydanymi przez OSD

warunkami przytgczeniowymi.

4.2. Wymagania w zakresie urzadzen i komponentow

4.2.1. Wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych

i funkcjonalnych okreslonych w Tabeli 2.

Tabela 2. Minimalne wymagania w zakresie modutow fotowoltaicznych.

Nazwa parametru

Wartos¢

Sposob weryfikacji

Typ ogniw

Mono- lub Polikrystaliczne

Karta katalogowa

Sprawnos¢ modutu

Nie mniejsza niz 20%

Karta katalogowa

Liczba ogniw

60

Karta katalogowa

Moc maksymalna w STC

nie mniejsza niz 410 Wp

Karta katalogowa

Wartos¢ bezwzgledna
temperaturowego wskaznika

mocy

Nie wieksza niz 0,43 %/°C

Karta katalogowa oraz
protokoét z testow

laboratoryjnych
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Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniejniz16 A

Karta katalogowa

Rama

Wymagana aluminiowa

Karta katalogowa

Odpornos¢ na PID zgodnie z
norma ICE 62804-1:2015 lub

rownowazng

Tak, potwierdzona

certyfikatem

Karta katalogowa oraz
protokoét z testow

laboratoryjnych

Wspotczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Dokumenty z pomiarow
parametrow
elektrycznych w
warunkach STC

Spadek sprawnosci przy niskim
natezeniu promieniowania

stonecznego przy 200 W/m?

Nie mniejszy niz 4% w
stosunku do sprawnosci przy
1000 W/m?

Karta katalogowa oraz
protokoét z testow

laboratoryjnych

Mozliwos$¢ wspdtpracy
z falownikami

beztransformatorowymi

Tak

Karta katalogowa lub

deklaracja producenta

Tolerancja mocy

Tylko dodatnia

Karta katalogowa

EL Test Wymagany dla kazdego Dokumentacja w formie
modutu elektronicznej
dostarczona przez
producenta modutow
PV
Szkto przednie z powtoka Tak Karta katalogowa lub

antyrefleksyjnag

deklaracja producenta

Wytrzymatos$¢ mechaniczna

(parcie)

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Karta katalogowa

Wymagane normy

PN-EN 61730
PN-EN 61215:2005

Karta katalogowa
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Spadek mocy modutdéw po

pierwszym roku pracy

Nie wiecej niz 3%

Karta katalogowa lub
deklaracja producenta

modutow PV

Gwarancja na wady ukryte

Nie miej niz 12 lat

Warunki gwarancji

Gwarancja na moc

Nie krétsza niz 25 lat. Liniowa

przy rocznym spadku nie

wiekszym niz 0,7% rok

Warunki gwarancji

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz

wadliwych modutéw PV, a takie ich ponowny montaz. W przypadku, gdy gwarancja

producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na Wykonawcy przez

caty okres obowigzywania gwarancji producenta.

4.2.2. Wymagania w zakresie optymalizatorow mocy

Dla wszystkich instalacji fotowoltaicznych wymaga sie tam gdzie jest to zasadne (potencjalne

miejscowe zacienienie) zastosowania optymalizatoréw mocy, zadaniem ktérych bedzie

szukanie punktu mocy maksymalnej na poziomie modutu PV lub faricucha ogniw PV.

Minimalne wymagania w zakresie optymalizatoréow mocy przedstawia Tabela 3.

Tabela 3. Minimalne wymagania w zakresie optymalizatorow mocy.

Nazwa parametru

Wartos¢

Sposdb weryfikacji

Wspotpraca z dowolnym

falownikiem

Tak

Karta katalogowa lub

deklaracja producenta

Sprawnos¢ maksymalna

Wieksza niz 98%

Karta katalogowa lub

deklaracja producenta

Mozliwos¢ montazu modutéw

pod réznymi katami i azymutem,

Tak

Karta katalogowa lub

deklaracja producenta
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Eliminacja

pragdowego na poziomie modutu

niedopasowania

Tak

lub

deklaracja producenta

Karta katalogowa

Gwarancja na wady ukryte

Nie miej niz 10 lat

Warunki gwarancji

Zamawiajacy dopuszcza

mozliwosé

zastosowania

zarowno optymalizatoréw mocy

zintegrowanych, jak i niezintegrowanych z modufami PV. Zamawiajacy nie dopuszcza

rozwigzania, w ktdrym jeden optymalizator mocy jest podtgczony do wiecej niz jednego

modutu PV.

4.2.3. Wymagania w zakresie falownikéw/inwerteréw fotowoltaicznych

Falowniki fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych

okreslonych w Tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne wymagania w zakresie falownikow/inwerterow fotowoltaicznych.

Nazwa parametru

Wartos¢

Sposob weryfikacji

Typ

Beztransformatorowy

Karta katalogowa

Liczba zasilanych faz

Karta katalogowa

Sprawnosc¢ euro

Nie mniej niz 97,5 %

Karta katalogowa

Stopien ochrony

min. IP 65

Karta katalogowa

Moc maksymalna

falownika

Nie wieksza niz 30 kW

Karta katalogowa

Wspotczynnik  zaktdcen

harmonicznych pradu

Ponizej 3%

Karta katalogowa oraz wynik

Deklaracja zgodnosci z | Tak Deklaracja
Dyrektywa 2014/35/UE

Dyrektywa 2014/30/UE

Mozliwos¢  modyfikacji | 0,80 niedowzbudzenie do | Karta katalogowa

wspotczynnika mocy cos fi

0,80 przewzbudzenie
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Zgodnos¢ z normami Tak Karta katalogowa
PN-EN 61000-6-3

PN-EN 61000-3-12

PN-EN 61000-3-11

Spetnienie standardu sieci | Tak Karta katalogowa

VDE 0126-1-1 oraz VDE-
AR-N-4105

Sposdb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub

wymuszona wewnetrzna

Karta katalogowa

Protokdt komunikacji

RS 485 lub analogicznie

rownowazny

Karta katalogowa

Komunikacja

bezprzewodowa

Tak, WiFi, Bluetooth lub

rownowazny

Karta katalogowa

Gwarancja na wady ukryte [ Nie mniej niz 10 lat Warunki gwarancji

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie zastosowane falowniki byty wyprodukowane przez tego
samego producenta oraz mogty by¢ monitorowane w ramach jednego systemu zbierania
danych o produkcji energii i parametrach pracy.

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz
wadliwych falownikéw, a takze montaz naprawionych lub nowych falownikow. W przypadku,
gdy gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na

Wykonawcy przez caty okres obowigzywania gwarancji producenta.

4.2.4. Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrukcji wsporczych

Wymagania dla instalacji naziemnych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej ogniowo
(lub rownowaznie zabezpieczonej przed korozjg) oraz aluminium z mocowaniami ze stali
nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie modutdow nad poziomem gruntu
minimum 70 cm. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych

przedstawiono w Tabeli 5.
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Zamawiajgcy wymaga, aby dla instalacji naziemnych do posadowienia konstrukcji wsporczej
na gruncie wykorzystano wkrecane profile lub system z betonowymi podporami lub profile
wbijane. Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu posadowienia
konstrukcji na gruncie zuwzglednieniem warunkéw panujgcych na danym obiekcie.
Obowigzkiem projektanta dziatajgcego z ramienia Wykonawcy odpowiedzialny bedzie za
dobodr sposobu posadowienia instalacji PV na gruncie. Wykonawca zobowigzany jest na
podstawie odbytej wizji lokalnej oraz informacji otrzymanych od Zamawiajacego ustali¢
budowe gruntu pod powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji
fotowoltaicznej. Materiaty uzyte do wykonania posadowienia konstrukcji na gruncie musza
by¢ wykonane z materiatow trwatych, charakteryzujacych sie wysoka jakoscig wykonania.

Ponadto betonowe podpory muszg byc¢ zabezpieczone przed korozja.

Tabela 5. Zestawienie minimalnych wymagan dla konstrukcji wsporczych dla instalacji

naziemnych.

Nazwa parametru

Wartosc¢

Liczba podpor

Nie mniej niz 2

Kat pochylenia modutéw

min 30° / +/- 5°

Materiat gtdwnych elementéw nosnych

Stal zabezpieczona antykorozyjnie

/ Aluminium

Materiat szyn znajdujgcych sie bezposrednio pod

modutami PV

Aluminium

Klasa korozyjnosci elementow konstrukcji

Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090
Minimalna wysokos$¢ dolnego rzedu modutow 70 cm
Maksymalna liczba rzedéw modutéw 4

Sposéb montazu modutéw PV

horyzontalny

Gwarancja na wady ukryte

Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami
gwarancji producenta konstrukcji

wsporczej
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Zamawiajacy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz
wadliwych elementow, a takze montaz nowych elementow konstrukcji. W przypadku, gdy
gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na

Wykonawcy przez caty okres obowigzywania gwarancji producenta.

Wymagania dla instalacji dachowych
Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej dostosowanej do pokrycia dachowego
danego budynku. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji dachowych

przedstawiono w Tabeli 6.

Tabela 6. Zestawienie minimalnych wymagan dla konstrukcji wsporczych dla instalacji

dachowych.
Nazwa parametru Wartos¢

Kat pochylenia modutéw dla dachow skosnych Zgodnie z katem pochylenia
dachu

Kat pochylenia modutéw dla dachéw ptaskich 15-20°

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal nierdzewna / Aluminium

Wymagane normy PN-EN 1090

Maksymalna liczba rzedow modutow 1

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami
gwarangji producenta
konstrukcji wsporczej

Zamawiajgcy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz
wadliwych elementdéw, a takze montaz nowych elementdw konstrukcji. W przypadku, gdy
gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na
Wykonawcy przez caty okres obowigzywania gwarancji producenta.

4.2.5. Wymagania w zakresie okablowania
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Do potgczenia modutéw PV z falownikiem nalezy zastosowac kable przeznaczone do instalacji
fotowoltaicznych odporne na UV i warunki zewnetrzne. Wszystkie zastosowane przewody
doktadnie okreslone i zaakceptowane przez Zamawiajgcego na etapie Projektu
Wykonawczego powinny mieé min przekrdj 6mm?2. Wszystkie prowadzone trasy kablowe
powinny by¢ umieszczone w odpowiednich korytach instalacyjnych oraz w przypadku
prowadzenia na zewnatrz wprowadzone do peszli odpornych na UV. .Minimalne wymagania

w zakresie zastosowanych kabli po stronie DC i AC przedstawiajg Tabele 7 i 8.

Tabela 7. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC.

Nazwa parametru Wartos¢ Sposob weryfikacji

Maksymalne 1,8 kV Karta katalogowa
dopuszczalne napiecie

pracy DC wg. VDE

Minimalna temperatura | -40°C Karta katalogowa
pracy
Maksymalna temperatura | 120°C Karta katalogowa
pracy
Materiat zyty Miedz Karta katalogowa
Budowa zyty Wielodrutowa linka | Karta katalogowa
cynowana
Izolacja Podwdjna Karta katalogowa
Materiat izolacji Guma bezhalogenowa lub | Karta katalogowa

polietylen sieciowany

Dodatkowe wtasciwosci Odporne na UV, wode Karta katalogowa

Tabela 8. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC.
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Nazwa parametru Wartos¢ Sposob weryfikacji
Maksymalne napiecie po| 1,0 kV Karta katalogowa
stronie AC
Minimalna temperatura| -40°C Karta katalogowa
pracy
Maksymalna temperatura | 120°C Karta katalogowa
pracy
Materiat zyty Miedz Karta katalogowa
Budowa zyty Wielodrutowa lub | Karta katalogowa

jednodrutowa
Izolacja Pojedyncza Karta katalogowa
Materiat izolacji zyty Polwinit lub guma | Karta katalogowa
bezhalogenowa
Materiat powtoki | Polwinit lub guma | Karta katalogowa

zewnetrznej w przypadku
zastosowania
kabla/przewodu

wewnatrz budynku

bezhalogenowa

Materiat powtoki
zewnetrznej w przypadku
zastosowania kabla na

zewnatrz

Guma bezhalogenowa

Karta katalogowa

Dodatkowe wtasciwosci w
przypadku zastosowania

zewnetrznego

Odporne na UV, wode

Karta katalogowa

4.2.6. Wymagania w zakresie monitorowania i archiwizacji parametréw instalacji.
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Dla obu instalacji przewiduje sie wdrozenie inteligentnych systemdéw zarzgdzania energia
opartych o technologie TIK (technologie informacyjno-komunikacyjne). W ramach systemu
zostang zainstalowane liczniki/analizatory energii elektrycznej w punkcie przytgczenia obiektu
do sieci OSD oraz przy falownikach fotowolataicznych. System musi mie¢ mozliwosc
dynamicznej analizy produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej oraz aktualnego
zapotrzebowania na moc elektryczng przez systemy istniejgce w budynku. Takie rozwigzanie
pozwoli Inwestorowi na analize profilu zuzycia energii i lepsze dostosowanie konsumpcji
energii od jej produkcji przez system fotowoltaiczny. Dodatkowo w ramach systemu TIK
system rejestracji danych bedzie gromadzit i przesytat dane o btedach i awariach falownikéw
fotowoltaicznych, co pozwoli na podjecie szybkiej reakcji w przypadku wystgpienia awarii.
W zakresie rozwigzan technicznych projektuje sie potgczenia miedzy systemem rejestracji
danych, a falownikami i licznikami/analizatorami za pomocg przewoddw lub bezprzewodowo.
Przewiduje sie wykorzystanie protokotéw komunikacyjnych Modbus lub réwnowazne.
Rozwigzania rownowazne muszg w zakresie komunikacji zapewnia¢ wymagane parametry
funkcjonalno-uzytkowe. Dopuszcza sie réwniez zastosowanie rejestratoréw danych
zintegrowanych z falownikami.
W ramach systemu TIK Zamawiajacy wymaga, aby kazda instalacja fotowoltaiczna posiadata
mozliwos¢ monitoringu lokalnego jak i zdalnego.
Pod pojeciem monitoringu lokalnego nalezy rozumie¢ mozliwos¢ monitoringu pracy instalacji
PV w danym obiekcie z wykorzystaniem komputera lub urzgdzenia mobilnego. Dobrany przez
Wykonawce system monitoringu musi mie¢ mozliwosci potaczenia bezprzewodowego
falownikéw z urzgdzeniem (komputer/tablet) odbierajagcym i gromadzacym dane.
Pod pojeciem monitoringu zdalnego nalezy rozumie¢ mozliwo$s¢ monitorowania pracy
z wykorzystaniem sieci internetowej z dowolnego miejsca. Dobrany przez Wykonawce system
monitoringu musi mie¢ mozliwosci ustawienia w budynku punktu dostepu, za pomoca ktérego
informacje z falownika bedg przekazywane i gromadzone na serwerze. Po stronie Wykonawcy
jest dostarczenie wszelkich urzadzen i komponentéw niezbednych do przekazywania danych
z falownika do punktu dostepu znajdujgcego sie w obiekcie, w ramach ktérego jest
wykonywana instalacja PV.
Wybadr systemu monitoringu bedzie zalezat od warunkdw technicznych panujgcych w danym
obiekcie. W zakresie obowigzkédw Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych
z podtgczeniem i konfiguracjg systemu monitoringu.
Zamawiajacy wymaga, aby system monitoringu w zakresie wtasciwosci funkcjonalno-
uzytkowych umozliwiat:

e odczyt chwilowej mocy instalacji PV,

e odczyt poboru mocy (zapotrzebowania) przez budynek,
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e odczyt i archiwizacje danych o rocznej, miesiecznej, dziennej produkcji i zuzyciu
energii,

e informacje o btedach i statusie pracy instalacji.

Ponadto Zamawiajgcy bezwzglednie wymaga, aby:
e interfejs systemu monitoringu byt w jezyku polskim,
e dostep zaréwno do lokalnego jak i zdalnego systemu monitoringu byt bezptatny (nie

ma wymaganych okresowych optat za licencje).

4.2.7. Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przepieciowe

W przypadku montazu instalacji PV na budynku ktdry posiada instalacje odgromowa nalezy ja
dostosowac do zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. W przypadku montazu instalacji PV
na obiekcie nie posiadajgcym instalacji odgromowej lub przy obiekcie, projektant na
podstawie normy (PN EN 62305-2:2008) musi dokona¢ oceny koniecznosci wykonania
instalacji odgromowej. W zakresie instalacji przepieciowej od strony AC falowniki muszg by¢
chronione minimum ogranicznikami przepieé¢ typ Il po stronie DC w przypadku zachowania
odstepow separacyjnych. W przypadku braku mozliwosci zachowania odstepéw
separacyjnych konieczne jest zastosowanie po stronie DC ogranicznikow przepiec typ | + typ
Il. Niezaleznie od zainstalowanej ochrony przepieciowej i odgromowej metalowe elementy

konstrukcji oraz modutdw nalezy objg¢ uziemionymi potgczeniami wyréwnawczymi.

4.2.8. Wymagania w zakresie ogrodzenia instalacji naziemnych

Ze wzgleddw bezpieczenstwa Zamawiajagcy wymaga, aby moduty fotowoltaiczne
zamontowane na gruncie, zostaly ogrodzone. Ogrodzenie nalezy wykona¢ z paneli
ogrodzeniowych o wysokosci nie mniejszej niz 150 cm. Ogrodzenie musi zosta¢ wyposazone
w furtke wejsciowg z zamkiem. Odlegtos$¢ ogrodzenia od modutéw PV nalezy tak dobrac, aby

nie dochodzito do zacieniania modutéw PV.

31/47
Budowa instalacji fotowoltaicznych umieszczonych na gruncie oraz wybranych budynkach
Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego w Koninie



Miedzybranzowy Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU)

5. Warunki wykonania i odbioru robét

5.1. Wymagania w zakresie doboru i projektowania instalacji fotowoltaicznej
Wymagania w zakresie doboru mocy modutéw do falownika.
Wymaga sie, aby przy doborze mocy falownika wzig¢ pod uwage azymut oraz kat pochylenia
modutéw PV. Dobdr mocy generatora PV musi miesci¢ sie w przedziale 0,85-1,20 w stosunku

do mocy falownika.

Wymagania w zakresie przyjecia maksymalnego pradu zwarcia.

Do wyliczenia warunkdéw bezpieczenstwa w zakresie prgdow zwarcia nalezy przyjgé mozliwosé
pojawienia sie na module PV pradu, jaki powstatby przy natezeniu promieniowania
stonecznego 1250W/m?. Oznacza to, ze przy wyliczaniu warunkéw bezpieczerstwa prad

zwarcia podawany przez producenta w warunkach STC nalezy pomnozy¢ przez wskaznik 1,25.

Wytyczne w zakresie koniecznosci stosowania ochrony przetezeniowej i zwarciowej po
stronie DC.

Ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie DC moze by¢ wykonana jedynie w postaci
wkfadek topikowych o charakterystyce przeznaczonej do instalacji fotowoltaicznych.
Zastosowanie ochrony w postaci bezpiecznikdow topikowych jest bezwzglednie wymagane,
jezeli liczba potaczen rownolegtych tancuchéw modutdéw jest wieksza niz 2. Nalezy wzigé pod

uwage takze potaczenia rownolegte wewnatrz falownika.

Ochrona przed skutkami pragdéw zwarciowych po stronie AC
Przewdd zasilajgcy po stronie AC musi by¢ chroniony przed skutkami prgdéw zwarciowych
poprzez zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane w miejscu przytgczenia strony AC

instalacji PV do sieci wewnetrznej budynku.

Mozliwos¢ roztgczenia instalacji po stronie ACi DC
W miejscu montazu falownika instalacja PV musi mie¢ mozliwos¢ rozfaczenia napiecia po
stronie AC i DC. Roztgczenie moze by¢ realizowane przez roztaczniki zintegrowane

z falownikiem lub urzadzenia zewnetrzne.

Wymagania w zakresie stosowania wytgcznikéw réznicowo-pragdowych
W przypadku zastosowania w instalacji falownikéw beztransformatorowych bez podstawowej

separacji strony AC i DC nalezy zastosowac wyfacznik réznicowo-pradowy typu B.
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Wymagania w zakresie doboru przekroju przewodow.

Zamawiajacy wymaga, aby dobrane przez projektanta kable i przewody zapewniaty spadek
napiecia po stronie DC nie wiekszy niz 1% oraz spadek napiecia po stronie AC nie wiekszy niz
1%. Ponadto wymaga sie, aby dobdr okablowania zgodny byt z normg PN-HD 60364-7-
712:2007.

5.2. Wymagania w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznych i prowadzenia prac

montazowo budowlanych

Wymagania w zakresie sposobu utozenia modutow PV i ich przechowywania.

Zamawiajacy wymaga, aby moduty fotowoltaiczne zaréwno w przypadku instalacji
zlokalizowanych na dachach ptfaskich budynkéw, jak i zlokalizowanych na gruncie, byty
montowane w uktadzie poziomym, tj. w pozycji, w ktorej dtuzsza krawedz modutu jest utozona
rownolegle do powierzchni. Ponadto wymaga sie zabezpieczenia otworéw tgcznikow
modutéow w przypadku, gdy przymocowane do konstrukcji moduty nie sg potgczone w
tancuchy PV. W przypadku pofaczenia modutéw w faricuchy PV wymaga sie zabezpieczenia
tacznikéw na koricach faricucha PV. W przypadku sktadowania palet modutéw PV w miejscach,
gdzie sg one narazone na dziatanie warunkdw atmosferycznych, wymaga sie, aby byty one
zabezpieczone przed opadami deszczu.

Zamawiajgcy wymaga, aby:

e Moduty fotowoltaiczne byly zamocowane zgodnie z wytycznymi projektu
wykonawczego, a mocowania muszg by¢ umiejscowione w dozwolonych przez
konstruktora miejscach.

e Montaz i rozplanowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym
i instrukcjg dostarczong przez producenta.

e Przy dokreceniu potgczen srubowych moment dokrecenia nalezy kontrolowac
za pomoca klucza dynamometrycznego.

e W przypadku montazu elementéw ze stali ocynkowanej nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie wszystkie miejsca, w ktérych doszto do uszkodzenia ochronnej
powtoki.

e Nie dopuszcza sie wykorzystania nosnych potgczen skrecanych konstrukcji
wsporczej do montazu innych elementow konstrukcyjnych, w tym potgczen
wyrownawczych.

e Instalacje posadowione na gruncie nalezy zamontowac¢ na konstrukcji palowej.
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Wymagania w zakresie oznakowania

Zamawiajacy wymaga, aby:

Wszystkie obwody dochodzace do skrzynek potgczeniowych i falownika nalezy
oznaczy¢ w sposdb umozliwiajagcy jednoznaczng identyfikacje kazdego
z obwodow zgodnie z planem odwoddéw. Sposéb oznaczenia musi by¢ trwaty.
Wszystkie skrzynki pofaczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawcza
informujacg o mozliwosci pojawienia sie napiecia na cze$ciach czynnych
wewnatrz skrzynki, takze po wytgczeniu falownika.

Oznakowac nalezy miejsca, w ktérych znajduja sie urzadzenia umozliwiajgce
bezpieczne roztaczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC.
Oznakowac nalezy wszystkie urzagdzenia zabezpieczajgce po stronie AC i DC
w sposéb umozliwiajacy ich jednoznaczng identyfikacje i funkcje.

Oznakowac nalezy miejsce przytgczenia obwodow instalacji fotowoltaicznej do
sieci wewnetrznej w budynku. Oznakowanie ma informowaé¢ o podwdjnym
zasilaniu w tym miejscu.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ etykiete lub tabliczke
z jednokreskowym schematem zasilania, danymi instalatora, ustawieniami
nastaw zabezpieczen falownika.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiescié¢ instrukcje wyfaczenia awaryjnego
instalacji PV.

Wykona¢ dodatkowo oznaczenia wymagane przepisami polskich norm (PN).

Wymagania w zakresie prowadzenia kabli.

Zamawiajacy wymaga, aby:

Okablowanie byto wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD
60364-1:2010 oraz PN-IEC 60364-3:2000). Wielkos¢ tras i kanatow kablowych
powinny umozliwia¢ tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep
powinien by¢ zamykany za pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw.
Obwody nalezy prowadzi¢ tak, aby unikaé¢ tworzenia petli indukcyjnej.
Szczegdlnie w przypadku uktadania przewodéw strony DC nalezy wykonywa¢é
to w taki sposdb, aby przewdd plusowy znajdowat sie mozliwie blisko przewodu
minusowego.

Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie oswietlenie
promieniami stonecznymi muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich

prowadzenie w rurach ochronnych.
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Przejscia przewodow miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach
mogacych naraza¢ kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczyc
peszlem lub rurg ochronna.

Potgczenia kabli pod modutami PV wykonane za pomocg szybko ztgczek nalezy
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn
znajdujacych sie pod modutami.

Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe
korytka kablowe, nie dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposéb

niezabezpieczony dodatkowg ostona.

Wymagania w zakresie montazu falownika

Zamawiajacy wymaga, aby:

5.4.

Montaz falownika wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta
zastosowanego falownika.

Falownik nalezy przymocowac do materiatu niepalnego.

Wysokos$¢ montazu nalezy tak dobraé, aby wyswietlacz znajdowat sie nie nizej
niz 150 cm i nie wyzej niz 180 cm, o ile istniejg techniczne mozliwosci.

Wokoét falownika nalezy zachowal wolne przestrzenie niezbedne do
prawidtowej wentylacji zgodnie z wymaganiami producenta falownika.

W przypadku instalacji na budynkach przewiduje sie montaz falownikow
w budynkach.

W przypadku montazu falownikdw na instalacji naziemnej nie dopuszcza sie
mocowania falownika do elementéw konstrukcji wsporczej modutéw. W tym
przypadku wymagane jest wykonanie dodatkowej podkonstrukcji do

zamocowania falownika.

Wymaganie w zakresie szaf zasilajaco-sterujacych/rozdzielnic

Zamawiajgcy wymaga, aby rozdzielnie w budynkach i rozdzielniach gtéwnych:

e szafy metalowe z podstawg, lakierowane, o stopniu ochrony IP54 lub réwnowazne,

zamykane na klucz,

e szafa wyposazona w tatwo dostepny wytgcznik gtowny,

e szafy muszg spetnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej, zastosowac wytgczniki

roznicowo-pradowe (dla obwodéw PV min Al=300mA), zabezpieczenia nadprgdowe,
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e w szafie (zgodnie z projektem wykonawczym) zastosowaé nalezy odpowiedni uktad
zasilania wraz z transformatorami i zasilaczami (np. niskiego napiecia 24V AC lub DC),

e w szafie powinno znajdowac sie gniazdko serwisowe 230V AC (uziemione),

e funkcje oswietlenia szafy oraz wentylator do przewietrzania (uktad z termostatem),

e szafa zawiera wszelkie elementy uktadéw sterowania wraz z przekaznikami
posredniczacymi w gniazdach,

e na elewacji szaf (zgodnie z projektem wykonawczym) powinny znajdowac sie wszelkie
przetgczniki pracy urzadzen wykonawczych (Auto/Reka/0) oraz lampki sygnalizacyjne,

e na elewacji szafy w sposdb czytelny i jasny powinny znajdowaé sie wszystkie opisy
(w fazie realizacji projektu wykonawczego wybrac jednolity standard dla wszystkich
szaf),

e szafy nalezy wyposazy¢ w dtawiki (jeden przewadd zasilajgcy lub sterowniczy przechodzi
przez dtawik); zostawi¢ 10-15% rezerwe zaslepionych dtawikow,

e wszystkie przewody, kable zasilajgcy i sterownicze podtaczac do listew zaciskowych,

e wszystkie przewody i kable muszg by¢ opisane zgodnie z dokumentacja
powykonawczg,

e ekrany kabli sterujgcych potaczy¢ ze soba, a nastepnie do zaciskédw ochronnych
w szafie,

e zasilanie szafy przeprowadzi¢ zgodnie z projektem wykonawczym (przekroje
przewoddéw dostosowane do mocy odbiornikow),

e wyposazy¢ w czujniki detekcji faz zasilajacych,

e projekt szaf powinien przewidywa¢ 10% rezerwe.

5.5. Wymagania w zakresie prac wykonczeniowych i przywracania stanu

pierwotnego.

Prowadzenie prac wykonczeniowych w ramach montazu instalacji PV wymaga pozostawienia
stanu budynku, w tym przegrod, elewacji i elementdow instalacyjnych, w stanie
niepogorszonym, niz stan zastany. Prace wykonczeniowe muszg uwzgledniaé wszystkie
aspekty dotyczgce zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji wystepujgcych instalacji.

W zakresie montazu instalacji na gruncie do Wykonawcy nalezy przywrdcenie terenu do stanu
pierwotnego, w tym wyrdwnanie terenu, usuniecie powstatych przy prowadzeniu prac

odpaddw oraz Smieci, usuniecie kamieni oraz wysianie trawy.
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5.6. Pozostate wymagania
5.6.1. Wymagania dotyczace prowadzenia prac, zabezpieczenia terenu budowy oraz
BHP.

Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé oraz przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego
Plan BIOZ ktéry powinien zawierac:

e Zakres robot oraz kolejnosc ich realizacji.

e Wskazanie zagrozen mogacych wystgpié¢ podczas realizacji robot.

e \Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych.

e Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robdét budowlanych
w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia.

e Sposdb przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobdw, substancji
oraz preparatow niebezpiecznych na terenie budowy.

e Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robdt
budowlanych.

e Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych.

Przed rozpoczeciem wszelkich prac monterskich, Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia wizji lokalnej terenu, na ktérym beda prowadzone prace oraz terenu
w bezposrednim sgsiedztwie, w tym budynkéw, drég wewnatrz, obszaréw zielonych,
chodnikow itp., ktére przylegajg do miejsca wykonywania prac lub na ktére prace te beda
w jakikolwiek sposdb oddziatywaé. Wszelkie istniejgce uszkodzenia np. pokrycia dachu i inne
wazne szczegoty nalezy zidentyfikowac, opisac i sfotografowad. Zapis taki nalezy przekazac
Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem wszelkich prac na terenie budowy. Jezeli nie zostang
stwierdzone zadne uszkodzenia, Wykonawca réwniez jest zobowigzany do przekazania
Zamawiajgcemu pisemnego protokotu z dokonania inspekcji wraz z zatgczonymi fotografiami.
Do zadan Wykonawcy nalezy zapewnienie obecnosci wszelkich innych zainteresowanych stron
podczas wykonywania wizji lokalnej. Wszelkie uszkodzenia oraz wady niezanotowane, ale
zauwazone podczas lub po wykonaniu Robdt przez Zamawiajgcego majg byé naprawione na
koszt Wykonawcy. W takich przypadkach Wykonawca jest zobowigzany do przywrdcenia
stanu sprzed uszkodzenia i uzyskania pisemnej aprobaty, wykonanych napraw przez

wtasciciela terenu i/lub przedstawiciela Zamawiajgcego.
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Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie terenu budowy, miejsca prowadzenia prac
montazowych, roztadunku, w trakcie catego procesu inwestycyjnego az do zakonczenia
inwestycji potwierdzonej koricowym protokotem odbioru. W trakcie prowadzenia wszelkich
prac przez Wykonawce wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego, a wszystkie miejsca
przylegte do ciggdw komunikacyjnych muszg by¢ nalezycie ogrodzone, zabezpieczone
i oznakowane. Witasciwe oznakowanie jest rowniez wymagane dla wjazdéw i wyjazdéw
z terenu prowadzonych prac.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dot. ochrony przeciwpozarowej w
trakcie catego procesu prowadzonych prac. Sktadowanie materiatow tatwopalnych musi
odbywac sie zgodnie ze szczegdtowymi przepisami, w porozumieniu z Painstwowg Strazg
Pozarng. Wykonawca jest réwniez zobowigzany do zapoznania sie i przestrzegania
wewnetrznego regulaminu obowigzujgcego na poszczegdlnych obiektach w zakresie ppoz.
Zadaniem Wykonawcy jest podejmowanie wszelkich dziatan majacych na celu unikniecie
pozaru na terenie wykonywania Robét. Na terenie prowadzonych prac niedopuszczalne jest
palenie $Smieci lub odpaddw. Jezeli Wykonawca zauwazy na terenie obiektu zagrozenie
pozarem lub wybuchem spowodowane obecnoscig np. zbiornikdw paliwa, niebezpiecznych
obiektow lub urzadzen, ma obowigzek poinformowaé o tym stosowne organy
i przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia statej
obecnosci wyszkolonego w zakresie ochrony ppoz. personelu, jak i do dostepnosci urzadzen
ppoz.
Przed przystgpieniem do pracy kazdy pracownik musi obowigzkowo odby¢ szkolenie wstepne
na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy odnotowa¢ w rejestrze szkolen
stanowiskowych. Rejestr musi by¢ przechowywany u kierownika prac. Wykonawca musi
wyposazyc¢ stanowiska pracy w sprzet i srodki zabezpieczajgce. Instruktaz pracownikéw przed
przystgpieniem do wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych musi obejmowac imienny
podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan, wymagania bezpieczenistwa i higieny pracy przy
poszczegdlnych czynnosciach.
Ponadto kazdy z pracownikéw musi posiadaé:

e Wazne badania lekarskie.

e Szkolenie BHP.

e Zaswiadczenie, ze przeszedt instruktaz stanowiskowy.

e Badania lekarskie uprawniajgce do pracy na wysokosci powyzej 3 m (dotyczy

jedynie pracownikéw dokonujgcych prac monterskich na dachach budynkéw).

Podczas wykonywania robdt szczegdlnie niebezpiecznych zadaniem kierownika bedzie
okreslenie dodatkowych wymagan bezpieczenistwa i higieny pracy. Teren prowadzenia robot

szczegblnie niebezpiecznych musi by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach
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niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informacyjne o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne
srodki zabezpieczajace przed skutkami zagrozen np. siatki, bariery itp. Nalezy zabezpieczy¢
bezposredni nadzor nad tymi pracami przez wyznaczenie w tym celu odpowiednich oséb.
Zadaniem Kierownika jest kontrola i nadzor, aby montaz urzadzen byt prowadzony zgodnie
z dokumentacjg techniczno-ruchowg dostarczong przez producenta danego urzadzenia.
Urzadzenia elektryczne muszg by¢ uziemione elektrycznie.

Przy wykonywaniu prac ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 1 m stanowisko pracy
nalezy wyposazy¢ w porecze ochronne o wysokosci 1,1 m, barierki posrednie, krawezniki
ochronne o wysokosci 0,15 m (umieszczone w poziomie stanowiska pracy). Do pracy na tych
stanowiskach nalezy stosowac sprzet ochrony osobistej przed upadkiem z wysokosci.

Przy wykonywaniu prac ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony
pracownik musi by¢ wyposazony w szelki bezpieczennstwa z amortyzatorem oraz linkg
bezpieczenstwa o dtugosci odpowiedniej dla danego stanowiska. W zadnym przypadku nie
wolno zatrudnia¢ pracownikdw do prac na wysokosci bez odpowiednich zabezpieczen
i stosownego przeszkolenia. Zastosowane srodki bezpieczenstwa muszg by¢ zgodne z PN-EN
353-1:2015-01, a zastosowane urzadzenia zabezpieczajace przed upadkiem z wysokosci muszg
by¢ stosowane w potaczeniu z szelkami bezpieczenstwa. Uchwyt mocujacy szelki
bezpieczenstwa musi by¢ potgczony bezposrednio, bez dodatkowych lin lub zatrzaskéw.
Systemy zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci nalezy stosowaé zgodnie z instrukcja
producenta systemu. Instrukcja uzytkowania musi znajdowaé sie w bezpiecznym i suchym
miejscu tak, zeby uzytkownik mogt mie¢ do niej dostep w kazdej chwili. Dobdr sSrodkéw
bezpieczenstwa oraz zaopatrzenie pracujgcych monteréw w odpowiedni sprzet
zabezpieczajgcy oraz Srodki ochrony lezy w petni po stronie Wykonawcy.

Podczas realizacji robot budowlanych wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko upadku
z wysokosci ponad 5,0 m, stanowigce bezposrednie ryzyko dla zycia i zdrowia pracujgcych
monterdw oraz zagrozenie zwigzane z upadkiem z wysokosci urzadzen, narzedzi, elementéw
budowlanych i konstrukcyjnych. Prace wykonywane na wysokosci ponad 5 m na potaci dachu,
ze wzgledu na duze zagrozenie zdrowia i zycia pracownikéw, nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng

ostroznoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

5.6.2. Wymagania w zakresie zastosowanych materiatéw.

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji musza:

e By¢ nowe i nieuzywane.
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e Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisbw wymienionych w programie
funkcjonalno-uzytkowym i dokumentacji projektowej oraz innych
niewymienionych, ale obowigzujacych norm i przepiséw.

e Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rdéwniez
Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty
bezpieczenstwa.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw na plac budowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materiatow.

W przypadku zastosowania materiatow niezgodnych z programem funkcjonalno-uzytkowym i

dokumentacja projektowa zatwierdzona przez Inwestora:

e Wykonawca usunie z placu budowy lub umiesci je na miejscu wskazanym przez
osobe upowazniong przez Zamawiajgcego, jezeli wyrazi zgode na ich
zastosowanie do robdét innych niz tych co do ktdérych byly pierwotnie
przeznaczone.

e Kazda cze$¢ robdét wykonana przy uzyciu materiatow, ktdre nie zostaty
sprawdzone przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora lub przez niego
zatwierdzone, bedzie realizowana na ryzyko Wykonawcy.

e Wykonawca powinien mie¢ swiadomos¢, ze wykonana w ten sposéb czesé

robot moze nie zostac¢ zaakceptowana, a nalezne za nig ptatnosci wstrzymane.

5.6.3. Kontrola jakosci.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ zastosowanych materiatéw oraz wykonywanych
prac. Wszystkie czynnosSci podejmowane przez Wykonawce muszg by¢é zgodne
z dokumentacjg projektowg, programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdt
oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu i wyznaczonego przez Zamawiajacego personelu.
Wykonawca jest rowniez odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy na terenie budowy oraz za
stosowane metody wykonywania prac. Ewentualne btedy w Robotach i ich ewentualne
nastepstwa beda poprawiane na koszt Wykonawcy. W ramach kontroli jakos$ci Inzynier
Kontraktu w uzasadnionych przypadkach moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan lub testow w celu potwierdzenia, ze deklarowane parametry techniczne oraz uzytkowe
sq zgodne z deklaracjami producenta, kartg katalogowa, wymogami PFU czy projektem
wykonawczym. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadza¢ badania i testy materiatow,
robot oraz urzadzen na witasny koszt.  Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu dokumenty i swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia, materiaty
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i sprzet posiadajg wazng homologacje, legalizacje, deklaracje zgodnosci oraz ze spetniajg

wymagania i parametry zdefiniowane w PFU i projekcie wykonawczym.

5.7. Wymagania w zakresie testow, pomiarow i odbioréw.

5.7.1. Pomiary koncowe

Zamawiajgcy wymaga, aby po wykonaniu instalacji wykonane zostaty pomiary, testy i préby
zdefiniowane w normie PN-HD 60364-6:2016-07. Ponadto wymaga sie, aby wykonawca
wykonat pomiary oraz testy okreslone w normie PN-EN 62446-1:2016-08 zaréwno w zakresie

testow podstawowych oraz testéw zalecanych przez norme tj. kamerg termowizyjna.

5.7.2. Wymagania w zakresie dokumentacji i odbioru roboét zanikajgcych.

Przez roboty zanikajace nalezy rozumieé wszelkie prace, ktérych efekty ulegajg zakryciu po
wykonaniu nastepnych faz prac budowlano montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do
dokumentowania robét zanikajgcych poprzez wykonanie zdje¢ cyfrowych o rozdzielczosci nie
mniejszej niz 8 Mpix. Dla kazdej dokumentowanej pracy wymaga sie wykonanie nie mniej niz
5 zdjec z réznej perspektywy.

O zakonczeniu wykonywania robot zanikajagcych Wykonaweca jest zobowigzany powiadomié
niezwtocznie Inzyniera Kontraktu w celu ustalenia terminu odbioru. Odbiér robot zanikajacych
nalezy przeprowadzi¢ w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu prac. Termin odbioru bedzie ustalany niezwtocznie jednak
nie pdzniej niz w ciggu 2 dni roboczych od daty powiadomienia. Inzynier Kontraktu moze
dokona¢ odbioru robdét zanikajgcych opierajgc sie na dostarczonej dokumentacji w tym
raportdow z préb, inspekcji i badan, atestéw, certyfikatow, szkicow geodezyjnych z
potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych robdt oraz dokumentacji
fotograficznej. Z odbioru robot zanikajgcych nalezy sporzadzi¢ pisemny protokot, ktory bedzie
podpisany przez Inzyniera Kontraktu oraz przedstawiciela Wykonawcy. W protokole odbioru
robét zanikajgcych, nalezy podaé przedmiot i zakres odbioru, wyszczegdlni¢ rodzaj
zastosowanych materiatdw, typ urzadzen, technologie wykonania robdt, parametry
techniczne wykonanych roboét. Ponadto nalezy zapisa¢ wszelkie istotne informacje, majace
wplyw na niezawodnos¢, trwatos¢, sposéb eksploatacji, zgodnosé wykonanych robodt z
dokumentacjg projektowg. Do protokotu nalezy zatgczy¢é raporty wyniki z préb oraz
dokumentacje fotograficzng. Wzo6r protokofu z odbioru Wykonawca jest zobowigzany

uzgodnié z wyznaczonym przedstawicielem Zamawiajgcego.
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5.7.3. Odbiér korncowy.

Po zakonczeniu prac i przeprowadzeniu pomiardow i testdw Wykonawca jest zobowigzany do
poinformowania inwestora o mozliwosci dokonania odbioru. Odbidr przeprowadzany jest
oddzielnie dla kazdej z wykonanych instalacji.

Przed przystgpieniem do odbioru Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia
Zamawiajgcemu nie pdzniej niz 3 dni przed planowanym terminem odbioru dokumentacji
wykonanych prac budowlanych, protokotéw potwierdzajgcych zgodnos¢ wykonanych robdt
z kontraktem i dokumentacjg projektowg, protokotéw z pomiardéw i testéw, instrukcje
uzytkowania poszczegdlnych urzadzen oraz catej mikroinstalacji, dokumentow
potwierdzajacych spetnianie przez urzadzenia parametréw okreslonych w PFU, certyfikatow,
deklaracji zgodnosci, raportéw z przeprowadzonych prob i analiz, dokumentacje fotograficzng
z wykonanych robét zanikajgcych oraz protokotéw z odbioru robét zanikajgcych.

Po otrzymaniu pisemnego zawiadomienia Zamawiajgcy w ciggu 3 dni wyznaczy termin
odbioru. Odbioru dokona wyznaczona przez Zamawiajgcego komisja, ktora dokona wizji
lokalnej oraz zapozna sie z przedstawionymi dokumentami. Pozytywna ocena przedstawionej
dokumentacji oraz pozytywny wynik wizji lokalnej sg podstawg do podpisania przez komisje
protokotu odbioru.

W przypadku stwierdzenia uchybien Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo powotania biegtego,
ktéry zaopiniuje poprawnos$¢ wykonanych prac co, do ktérych pojawity sie watpliwosci.
W przypadku potwierdzenia przez biegtego uchybien w wykonanych pracach koszty
ekspertyzy ponosi Wykonawca.

W przypadku stwierdzenia uchybien Wykonawca ma 7 dni na dokonanie napraw badz

poprawek i powiadomienia Zamawiajgcego o mozliwosci dokonania ponownego odbioru.

5.7.4. Wymagania w zakresie opracowania instrukcji uzytkowania.

W ramach wykonanych prac Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania
Zamawiajgcemu instrukcji obstugi dla kazdej z wykonanych mikroinstalacji oraz dokumentacji
technicznej kazdego z zastosowanych urzadzen. Przygotowane instrukcje muszg zawierac
minimum:

e dane techniczne wykonanych instalacji fotowoltaicznych,

e stosowane oznaczenie oraz ich wyjasnienie,

e stosowane zabezpieczenia oraz ich nastawy,

e budowa instalacji oraz jej wspotpraca z siecig,

e tryb pracy normalnej oraz stany awaryjne,

e zasady bezpiecznego uzytkowania,
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e sposoby postepowania w sytuacjach awaryjnych,

e opis uzytkowania systemu monitorowania instalacji,

e przeglady okresowe zakres, metodologia czestotliwos¢,

e dane kontaktowe do podmiotu odpowiedzialnego za serwis instalacji.
Wszystkie instrukcje oraz dokumentacja musi by¢ wykonana w jezyku polskim i muszg by¢
zgodne z PN-EN 62446-1:2016-08.

5.8. Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu uzytkowania instalacji PV,
szkolone bedg osoby wskazane przez Zamawiajgcego.
Ramowy Program Szkolenia:
e Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzen.
e Instrukcja ruchowa i uzytkowania — omowienie.
e Serwis i eksploatacja.
e Zasady BHP i PPOZ.
e Monitoring pracy instalacji.
e Kontrola stanu pracy instalacji.
e Rozpoznanie standw awaryjnych i wymagane postepowanie.
Czas szkolenia min. 1 godzina. Fakt przeprowadzenia szkolenia nalezy potwierdzi¢ stosownym

zaswiadczeniem. Szkolenia musi odby¢ sie w miejscu zlokalizowania mikroinstalaji.

5.9. Wymagania w zakresie gwarancji oraz serwisu.

5.9.1. Wymagania w zakresie gwarancji oraz rekojmi.

Wykonawca musi zapewnic co najmniej:
e 12 |letni okres gwarancji dla modutéw PV oraz 10 letni okres dla falownikow i
konstrukcji montazowe;j.
e 5 lat rekojmi na catos¢ wykonanych prac.
Okres gwarancji liczony bedzie od daty podpisania protokotu odbioru.
Wykonawca musi zapewnic¢ ponadto:
e Maksymalny czas naprawy (usuniecie wszelkich nieprawidtowosci w dziataniu
wybudowanej instalacji), nie dtuzszy niz 14 dni.
e Maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od przyjecia zgtoszenia

do rozpoczecia dziatan serwisowych, nie dtuzej niz 2 dni.
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e W przypadku koniecznosci wymiany urzadzen czas naprawy moze zostac

wydtuzony powyzej 14 dni, lecz nie dtuzej niz 30 dni.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnic¢ obstuge zgtoszen gwarancyjnych i utrzymania numeru
telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgtoszen zdarzen objetych gwarancja przez caty
okres gwarancji. Wszystkie zgtoszenia drogg elektroniczng i telefoniczne muszg byc¢
zapisywane i gromadzone na odpowiednich nosnikach z mozliwoscig wgladu lub odstuchu

przez Zamawiajgcego.

5.9.2. Wymagania w zakresie opracowania instrukcji uzytkowania.

Zamawiajgcy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi (5 lat) Wykonawca wykonywat cykliczne
przeglady zamontowanych instalacji. Urzadzenia majg by¢ serwisowane wedle wymagan
producentdéw, jednak nie mniej niz 1 raz na rok z zastrzezeniem, ze ostatni z przeglagddéw ma
sie odby¢ na 6 miesiecy przed zakonczeniem rekojmi. Wykonawca przedtozy harmonogram
przegladow wraz z ich zakresem do akceptacji Zamawiajgcego. Przeglad kazdej z instalacji
zakonczy sie podpisaniem stosownego protokotu serwisowego, w ktérym wyszczegdlnione
zostang wykonane czynnosci. Do podpisania protokotu zobowigzana jest osoba wykonujgca
przeglad, a takze gospodarz obiektu objetego pracami serwisowymi (osoba wyznaczona przez
Zamawiajacego). Protokot musi zostad sporzadzony w 3 egzemplarzach, po jednym dla:
Zamawiajgcego, Wykonawcy, wtasciciela obiektu.
W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usuniecia
awarii lub uszkodzen w terminach zapisanych w rozdziale ,, Wymagania w zakresie gwarancji”.
W ramach przegladu instalacji fotowoltaicznych do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec
sprawdzenie minimum:

e poprawnosci pracy i funkcjonowania instalacji w tym wszystkich

zamontowanych zabezpieczen,

e pomiar rezystancji izolacji strony ACi DC,

e pomiar wydajnosci instalacji,

e badanie kamerg termowizyjng,

e w ramach przegladu nalezy rdéwniez wykonaé czynnosci serwisowe

przewidziane przez producentow urzadzen sktadajgcych sie na kompletng

instalacje PV.
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Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego.

Wykaz poszczegolnych norm:

PN-HD 60364-7-712:2016-05- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych.

PN-EN 61724:2002 — Monitorowanie witasnosci systemu fotowoltaicznego. Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07— Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP).

PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

PN-EN 61215:2005 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

PN-EN 61829:2016-04 - Panel modutdw fotowoltaicznych (PV) - Pomiar charakterystyk
prgdowo-napieciowych na miejscu ich instalacji.

PN-EN 61730:2012 — Ocena bezpieczenistwa modutu fotowoltaicznego.

PN—EN ISO 9001:2009 — norma okreslajgca wymagania, ktore powinien spetniac
system zarzadzania jakoscig w organizacji.

PN-EN 62109-2 2011 - Bezpieczenstwo konwerterébw mocy stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych.

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-HD 60364-7-712:2016-05- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-EN 50396:2007— Metody badania witasciwosci nieelektrycznych przewodéw
elektroenergetycznych niskiego napiecia.

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej -
Minimalne wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe
i wymagania kontrolne.

PN-EN 61034-2:2006 - Wspdlne metody badania palnosci przewodéw i kabli. Pomiar
gestosci dymow wydzielanych przez spalanie przewoddw lub kabli w okreslonych

warunkach.
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e PN-EN 60332:2010 - Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz
Swiattowodowych.

e PN-EN ISO 1461:2009 — Norma na jakos¢ powtoki metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe)- wymagania i badania.

® PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia.

e PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

® PN-EN 61215w zakresie funkcjonalnosci i PN-EN 61730 w stosunku do bezpieczeristwa
uzytkowania.

e PN-ISO 10209-1:1994 Dokumentacja techniczna wyrobu - Terminologia - Terminy
dotyczace rysunkow technicznych: ogdlne i rodzaje rysunkow.

e |SO 14001:2004 — Norma zarzgdzania Srodowiskowego.

Wykaz przepisow prawa:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz.
150).

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147
poz. 1229).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U.z2010r. Nr 113,
poz. 759,z pdin. zm.).

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478)
wraz z pdzniejszymi zmianami.

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego
(Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 z pdzn. zm.).

® Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec
moggacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397).

® Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U 2012, poz. 462).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych
okreslonych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389 z
pdin. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015.376 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2003 nr 121 poz. 1137 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr
75, poz.690 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i
terendéw (Dz. U. 2006 nr 80 poz. 563). 2009 r.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (Dz.U.2014.112 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. z dnia 23
kwietnia 2013r. poz. 492.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.2014.1278 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).
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