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1. Wstep

Przedmiotem ninigjszego opracowania sa obliczenia projektowe, dotyczace oston stalych przed
promieniowaniem rentgenowskim dla Pracowni RTG Diagnostycznej w Szpitalu Sw. Anny
w Miechowie, przy ul. Szpitalnej 3.

Dokumentacja projektowa zostala wykonana w zwigzku z wycofaniem z uzytku zestawu rtg typu
TUR D-801 ($cianka klasyczna do radiografii i przedwietlen oraz stol  kostny
ze statywem do zdje¢ odleglosciowych) oraz instalacjg nowoczesnego zestawu rentgenowskiego
ze stolem do zdjg¢ kostnych, =zawieszeniem sufitowym lampy rlg, statywem
do zdje¢ odleglosciowych oraz scianka klasyczng do przeswietlen i generatorem
wysokoczestotliwosciowym.

Po zmianie wyposazenia aparaturowego w gabinecie rtg bedzic cksploatowany zestaw
rentgenowski jak ponizej:

1). Stol do zdjec kostnych

=  producent: Gilardoni
" typ: CARTESIUS
2). Statyw do zdjec odleglodciowych
= producent: Gilardoni
= typ: LRE 24 7 kratka bucky 35x43cm
3). Zawieszenie sufitowe lampy rtg
* producent: Gilardoni
»  typ: EP-150
4). Generator rentgenowski
* producent: Gilardoni
= yp: DILOGIX HF 50
5). Scianka klasyczna do fluoroskopii i radiografii
= producent: Villa Sistemi Medicali
= typ: Viromatic
6). Aparat rtg do stomatologicznych zdjeé punktowych,
* producent: Planmeca Oy
= lyp: Planmeca Intra

Powyzsza konfiguracja aparatury rentgenowskiej umozliwia realizacje procedur diagnostyki

obrazowe] w zakresie:

» zdjecia rtg na stole do badaf kostnych oraz przy statywie do zdjeé odlegtosciowych,
usytuowanym prostopadle do osi stolu kostnego, z wykorzystaniem zawieszenia
sufitowego lampy rentgenowskiej:

* przeswietlenia fluoroskopijne z mozliwoscia dokumentacji radiograficznej badan,
z wykorzystaniem $cianki klasycznej, Dﬂzwﬂa_]aEEJ na prace w zakresie pochylen blatu ad
-15 do 90°;

s stomatologiczne zdjecia punktowe.
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Projekt zostal wykonany w oparciu o nastepujace normy, przepisy i opracowania:

[1].Norma PN-86 / J — 80001: ,Materialy i sprzet ochronny przed promieniowaniem X
1 pamma. Obliczanic oston stalych™:

[2].Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005r. .w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujgcego™ (Dz.U. 2005 nr 20 poz. 168);

[3].Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2005 r. .w sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow
ekspozycji medyczne)”(Dz.U. 2005 nr 194 poz. 1624 i 1625):

[4].Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. ,w sprawie szczegolowych
warunkow bezpiecznej pracy ze Zrodlami promieniowania jonizujacego™;

|5].Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. .,w sprawie szczegolowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi™.

[6].Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006 r. .w sprawie wymagan
Jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i
urzgdzenia zakladu opieki zdrowotnej”, wraz ze zmianami z dnia 15 lutego 2008r.

[7]-Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 27 marca 2008 r. .w sprawie minimalnych
wymagan dla jednostek ochrony zdrowia udziclajacych $wiadczen zdrowotnych
z zakresu renigenodiagnostyki. radiologii zabiegowej oraz diagnostyki i terapii
radioizotopowej chor6b nienowotworowych™ (Dz.U. 2008 nr 59, Poz. 365).

[8].Ustawa pt.: "Prawo atomowe" (Dz. U. z 2007 r. Nr 42, poz. 276 z dnia 29 listopada
2000r.), ze zmianami z dnia 11 kwietnia 2008 r. (Dz.U. 2008 r. Nr 93, poz. 583).

[9]. Projekt oston stalych wykonany we wrzesniu 1974r., przez Biuro Projekiéw Sluzby Zdrowia
w Krakowie przy ul. Cybulskiego.

[10]. Projekt oston statych nr PR/9-22/2007 autorstwa Specjalistycznej Pracowni Projektowe;
»RADMED? zlokalizowanej w Krakowie przy ul. Bogustawskiego 3/7A.
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Dokumentacja zawiera szczegélowe informacje z zakresu:
= Lokalizacji Pracowni RTG:

* (bliczen oslon stalych przed promieniowaniem rentgenowskim z uwzglednieniem
danych technicznych aparatury renigenowskiej i technologii pracy ze zrodlami
promieniowania rentgenowskiego;

= Funkcjonalnego usytuowania aparatury rentgenowskiej] w  Pracowni RTG,
w oparciu o obowiazujace przepisy i normy dotyczace pracy personelu obstugujacego
aparaturg rentgenowska, przy uwzglednieniu dokumentacji technicznej opracowanej
przez producenta aparatury rtg;

=  Podstawowego wyposazenia Pracowni RTG.

Do obliczen oslon stalych przed promieniowaniem jonmizujgcym przyjeto dane
uwzgledniajgce najbardziej niekorzystne z punktu widzenia ochrony radiologicznej
warunki pracy aparatury rentgenowskiej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. ,w sprawie
szczegidowych warunkow bezpiecznej pracy z urzqdzeniami radiologicznymi” dawka
graniczna, wyrazona jako efektywny rownowaznik dawki w ciagu 12 miesiccy wynosi:

= dla 0s0b pracujacych w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej (poza gabinetem rtg),
w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace: 3 mSv,
co daje ok. 0,0577 mSv / tydz.;

= dla ogolu ludnosci: 0,5 mSv, co daje ok. 0,0096 mSv / tydz.;

Dawce w powietrzu rownej 0,087 ¢Gy odpowiada réwnowaznik dawki 1 mSv.

Wykorzystywane w dalszych obliczeniach, dopuszczalne wartoéci operacyjnych dawek
tygodniowych wynosza:

= dla os6b zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie Jonizujgee:
D = 0,0577 x 0,087 =~ 0,00502 cGy

= dla ogoétu ludnosci:
D =0,0096 x 0,087 = 0,000837 ¢Gy
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2. Opis obliczen oston statych.

Obliczenia wykonano w oparciu o norme PN — 86 / J — 80001 ,Materialy i sprzet ochronny
przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie ochron statych.”

Przyjete oznaczenia i symbole sa zgodne z t4 norma.

Krotnos¢ "k ™ ostabienia promieniowania przez ostone

_ Dl

s WL - ¥ [ wzor 1 ]

Zredukowana moc dawki C, :

D-P
C=—— [ wzor 2 ]

t-1
Czas ™ t ™ narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia:

t=T-U-t, [ wzér 3 |

w ktorych:

D”  —moc dawki w odleglosci 1m od ogniska lampy, przeliczona dia pradu anodowego
ImA, [ ¢Gy min” m” mA™]

I — nominalne natg¢Zenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, [mA]
D —dawka tygodniowa przyjeta do obliczen oston [cGy]
1 —najmniejsza odleglo$¢ ogniska lampy [ wzor 1 | albo najmniejsza odleglosé

przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie | wzor 2 ] od migjsca oslanianego
w ustalonych warunkach pracy, [m]

¥y  —wspolczynnik ostabienia w osrodku

T —wspélezynnik okreslajacy prawdopodobicfistwo przebywania oséb w ostanianym
miejscu

U —wspolczynnik prawdopodobienstwa skierowania wiazki uzyteczne] promieniowania

w kierunku obliczanej ostony;

lp  —maksymalny czas pracy Zrédla promieniowania w ciagu tygodnia na jednej zmianie,
[ s, min lub h].

S
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3. Opis pomieszczen zlokalizowanych w bezposSrednim sasiedztwie
gabinetu rentgenowskiego oraz wykaz istotnych parametréw
obliczeniowych, charakteryzujacych poszczegolne przegrody
budowlane.

Tabela 1. WYKAZ POMIESZCZEN PRACOWNI RENTGENOWSKIE] ORAZ INNYCH, ZLOKALIZOWANYCH
W BEZPOSREDNIM SASIEDZTWIE GABINETL.

L.p. Nazwa Powierzchnia [ m* ]" .
1 Gabinet RTG. 45.8

2. | Sterownia. 3.8

3 Ciemnia rtg. 8.4

) 4, Pomieszczenie magazynowe 14.4

5. | Kabina pacjenta. 2.5

6. Kabina pacjenta. 2.5

78 Pomieszczenie magazynowe. -

8. WC dla Personclu. i,

9. Barytownia. -

10. | Korytarz -

1 Nad Pracownig RTG: pomieszczenie Szkoly Rodzenia
" | oraz Pracownia Cytologiczna. )

12 Pod Pracownia RTG: pomieszczenie Laboratorium
" | Analitycznego.

Wysoko$¢ pomieszezeii: 2,9 [m].

Vi
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Tabela 2. CzESCI POMIESZCZENIA GABINETU RTG, DLA KTORYCH OBLICZANE 54 OSEONY STALE
ORAZ OFIS ZABEZPIECZEN PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM.

Miejsce znajdujace sie

Ekwiwalentu gruboéci Pb dla $cian, stropow

Ostona. s oraz dodatkowych elementdw ochronnych zastosowanych
o lub projektowanych dla Pracowni RTG. [mm Ph] oL
: . . |Cegla dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 20mm =>
Sciana 1A . Ciemnia RTG 1,8 mmPb (V@
Przepust kasetowy z blachg 1,0 mmPb
&ci B Pomieszczenie Cegla dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 20mm => 1,8 mmPb
ciana i ks
Dodatkowa plyta ochronna z blacha 1,0 mmPb
S Wolna przestrzen na |Gazobeton grubosci okoto 30cm + warstwy tynku wewn. i zewn. (3
Sciana ll
zewnatrz budynku. e =
|Okna w Scianie zewnetrznej bez dodatkowych elementdéw ochronnych
== 0mmPb@
Sciana ITTA | Sterownia. Cegla dziu_rawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 18mm => 1,6 mmPb
|Okno ochronne z szyba otowiowa 1,6 mmPb
2 'Drzwi ochronne z blachg 1,0 mmPb
Sciana IIIB | Barytownia. \Cegla dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 18mm == i;ﬁ mmPb
. Drzwi ochronne z blachg 1,0 mmPh
ScianaIVA | WC. CE_'g}a dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 22mm => 1,9 mmPb
' Drzwi ochronne z blachg 1,0 mmPb
&ciana [VB Pomieszczenie Cegia dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 22mm => 1,9 mmPb
magazynowe.
_ = Drzwi ochronne z blacha 1,0 mmPb
Sciana [VC |Kabina pacjenta 2.  |Cegla dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 22mm => 1,9 mmPb
Drzwi ochronne z blachg 1,5 mmPb
Drzwi ochronne z blacha 1,5 mmPb
Sciana IVD | Kabina Pacjenta 1. Cegta dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 32mm => 2,5 mmPb
Sciana IVE anrtarzzl Cegtla dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 20mm => 1,8 mmPb
poczekalnia.
|Drzwi ochronne z blacha 1,0 mmPb
Podloga Laboratorium Plyty stropowe, kanatowe, typu Zeran n?lﬁnuﬁadajqce grubosci ok. 5 cm
il | Analityczne. betonu + wylewka barytobetonowa gr. 40mm => 3,3 mmPb (@ (4
| Pomieszczenie Plyty stropowe, kanatowe, typu Zerar odpowiadajace grubosci ok. 5 cm
Sufit Szkoty Rodzenia oraz |betonu + wylewka barytobetonowa gr. 33mm => 2,9 mmPb
Pracownia
Cytologiczna.

(1

- Do wyznaczenia ekwiwalentu wyrazonego w grubosci Pb przyjgte zostaly odpowiednio wartodei z Tabeli nr 9

Normy PN-86j-80001, dla oslon z cegly o gestosci 1.6 glom’.

() iy : : . - : . 3

= Jak w pkt ", odpowiednio wartosci z Tabeli nr 6 Normy, dla oston z barytobetonu o gestodei 2, 7g/em’.

@ . Gahin:et rig jest zlokalizowany na I1I pigtrze budynku, a najblizsze zabudowania za &ciana zewnetrzna gabinetu sq
zlokalizowane w odleglodei kilkudziesigeiu metrow, wobec czego dla Sciany zewngtrznej wraz z oknami nie sg
prowadzone obliczenia oslon stafych i nie jest praewidywane stosowanie dodatkowych elementéw ochronnych.

i)

i) "I““\

- Jak w pkt ", odpowiednio wartosci z Tabeli nr 7 Normy, dla oslon 2 betonu o gestosei 2,1g/eny’.
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Tabela 3. OKRESLENIE PRAWDOPODOBIENSTWA PRZEBYWANIA OSOB 74 POSZCZEGOLNYMI

OSEONAMI.

: == ol . | Ewentualne osoby | o
Oznaczenie Miejsce znajdujace sig chbomaics. . | Prawdopodobienstwo
Gsfﬂny stafej ] za ostona : 2a oslona, przebywania osob

i : Personel II
1A Ciemnia RTG : 1
pracowni
B Pomieszczenie Persane[ 0,25 ™
magazynowe pracowni
1 Wolna przestrzen na Osoby Spo.za 0,05 @
zewnatrz budynku. pracowni
1A Sterownia. Pemﬂnﬂ]’_ 1
pracowni
1B Barytownia. RSt 1
pracowni
VA WC. Osoby S;’H).Zﬂ 0,25
pracowni
IVB Pomieszczenie Persone]. 0.25
magazynowe. pracowni
R by s
IVC Kabina pacjenta 2. Sheny S , 1
pracowni
VD Kabina Pacjenta 1. $Usaby Shozi 1
B L pracowni
: Osoby spoza
IVE K ? ; ; {2)
A orytarz z poczekalnia. S 0,25
Laboratorium Osoby spoza
Podto : :
) odioga Analityczne. pracowni 4
Pomieszczenie Szkoly '
Sufit Rodzenia oraz Osoby spaze 1
Pracownia Cytologiczna. pracowm
fl-Na podstawie informacji uzyskanych od Personelu Pracowni RTG, =zaktada

sie,

ze pomieszczenia magazynowe znajdujace sie w obrebie Pracowni s3 wykorzystywane

sporadycznie.

(2)- Prawdopodobiefistwa przyjeto na podstawie wartosci wspotczynnika T przewidywanych

wg. Normy [1].

/'m."i‘\
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Tabela 4. OKRESLENIE RODZAJU | PRAWDOPODOBIENSTWA SKIEROWANIA WIAZKI PROMIENIOWANIA
ORAZ ODLEGLOSCI LAMPY RTG LUB TKANKI ROZPRASZAJACE] OD OSEONY, DIA STANOWISKA
STOLU DO ZDJEC KOSTNYCH Z ZAWIESZENIEM SUFITOWYM LAMPY RTG [ STATYWEM DO ZDJEC

PLUCNYCH
Prawdopodobienstwo
c?slz;:;ﬁz;:j Promieniowanie pgm?:;?nm“‘:f;a nT E@ Odleglosé [ m]
(zgodnie z rodzajem prom.)
i Tozproszone 1 1,60
1B pierwotne 0,501 1,50
I rﬁzpmszam 1 - 1,50 N
1A ﬁpmsznna T ' 5,40 =
II1B TOZPrOSZONe 1 5,40
o rozproszone 1 4,30
| v rozproszone 1 2,80
IVC TOZproszone 1 1,75
VD |  rozproszone 1) 1,50 |
IVE TOZProszone il 2,95
Podtoga _Picmrum:a: - 0,50 1,506
Sufit TOZProszone 1 1,5504)

(s Prawdopodobiefistwa U skierowania wigzki pierwotnej promieniowania dla Sciany 1B
oraz podlogi zostaly przyjete na podstawie przewidywanej przez Uzytkownika relacji
pomigdzy iloscia badan wykonywanych odpowiednio na stanowisku statywu do zdjgc
plucnych (promieni centralny skierowany na $ciane IB) oraz stolu kostnego (promien
centralny skierowany na podloge).

) _ Odleglogei dla poszczegolnych scian zostaly okreslone dla najbardziej niekorzystnych,
tj. najblizszych mozliwych polozen lampy rte.

Y- Odleglosé dla podiogi zostata okreslona dla minimalnej wysokosci blatu (okoto 50 cm)
oraz typowe) odleglosci SID100 cm.

“_Odleglosc od obicktéw rozpraszajacych promieniowanie do sufitu zostala okreslona
uwzgledniajac ponizsze parametry badan na stole kostnym oraz przy statywie plucnym,:
" maksymalna wysokos¢ blatu stolu kostnego: okoto 85¢cm:
" grubos¢ obiektow rozpraszajacych promieniowanie: do 30cm;
= typowa odleglos¢ osi poziomej wigzki pierwotnej promicniowania od podlogi,
dla badan przy statywie plucnym: 150cm:
* wysokos¢ pomieszczenia gabinetu rtg: 290cm.

Przyjeta ostatecznie odleglo$é od obiektow rozpraszajacych promicniowanie do stropu zostata
wyznaczona jako wartos¢ Sredniej wazonej.

-

I/.-_I 3
I ll!.--:':?‘] }
..ﬁ-"
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Tabela 5. OKRESLENIE RODZAJU [ PRAWDOPODOBIENSTWA SKIEROWANIA WIAZKI PROMIENIOWANIA

ORAZ ODLEGLOSCI  LAMPY RTG LUB  TKANKI ROZPRASZAJACES OD  OSEONY,
DIA STANOWISKA SCIANKI KLASYCZNEJ DO FLUOROSKOPI | RADIOGRAFII

Oznaczenic s : Pm?\rdgpﬂdﬂbi:eﬂs.twﬂ U skierowania Odleglosé
oo stale; Promieniowanie wigzki promieniowania na ostong (]
(zgodnie z rodzajem prom.)
1A pierwotne 0,51 6,50 (2)
1A rozproszone 16) 570
IB pierwotne 0,501 6,50
I (o rozpros-zcms 1 . T 3,15_
1A rozproszone . 1 | 2,15 |
1B TOZPTOSZONS 1 i 215
VA TOZProszone 1 1,60
IVE TOZProszone j 1,50
IVC FOZProszone 1 1,80
IVD rnzpmsmne,: 1 ) T e
IVE roZproszone 1 -4
Podloga TOZproszone 1 0,90 )
Sufit pierwotne 0,501 2,40 © |

'~ Prawdopodobienstwa U skierowania wigzki pierwotnej promieniowania dla $cian IA, IB

oraz sufitu zostaly przyjete na podstawic przewidywanej przez Uzytkownika relacji
pomi¢dzy iloscia badan wykonywanych odpowiednio w pozycji poziomej aparatu
(promien centralny skierowany w gére) oraz pionowej (promiei centralny skierowany na
sciany IA i IB).

'~ Odleglodei dla poszczegdlnych Scian zostaly okreslone dla najbardziej niekorzystnych,

tj. najblizszych mozliwych polozen lampy rtg.

' - Dodatkowe obliczenia dotyczgce Sciany IA, dla obszaru, w ktdrym zainstalowany jest

przepust kasctowy, zostaly przeprowadzone dla stanowiska $cianki klasycznej biorac
pod uwage wystepowanie w tym miejscu wylacznie promieniowania rozproszonego.
Granice obszaru oddzialywania wiazki pierwotnej promieniowania dla stanowiska
scianki klasycznej zostaly uwidocznione na rys. nr 1B.

D" Dla stanowiska $cianki klasycznej, zainstalowanej w polozeniu jak na rysunku 1, $ciany

IVD i IVE znajduja si¢ poza zasiegiem dziatania zaréwno wiazki pierwotnej
promieniowania jaki i promieniowania rozproszonego na obicktach przeswietlanych.
Z uwagi na powyzsze, dla stanowiska $cianki klasycznej $ciany IVD i IVE Zostaja
wytgczone z obliczer.

). Odlegtos¢ obiektéw rozpraszajacych promieniowanie od podlogi zostala okreslona

uwzgledniajac utozenie pacjenta na blacie $cianki klasycznej na wysokosci okolo 90cm.

“_0dleglosé ogniska lampy rtg zostata okreSlona uwzgledniajac micjsce zamocowania

lampy na wysokodci okoto 50cm ponad powierzchnia podlogi:

1 Zaklad Techniki Medycznej «Mediplan” Str. 11/ 25



Tabela 6. OKRESLENIE RODZAJU I PRAWDOPODOBIENSTWA SKIEROWANIA WIAZKI PROMIENIOWANIA
ORAZ ODLEGELOSCI LAMPY RTG LUB TKANKI ROZPRASZAJACEI OD OSLONY. DILA
STANOWISKA APARATU RTG DO STOMATOLOGICZNYCH ZIJ..,FEL".‘ PUNKTOWYCH

Oznaczenie 1= _ | Prawdopodobienstwo U skierowania| dleglosé
St ke Promieniowanie | wigzki pnr:-m_mnmwa.ma na oslone e
(zgodnie z rodzajem prom.)
1A pierwotne 1 7.00
- P Hfoins 1 6,40
I .pié;mme _ 1 0,85
A pierwotne ) ] — [ @
B pierwotne 5 T
IVA pierwotne 1 4,45
IVB pierwotne 1 410
IvC pierwotne 1 410
IVD pierwotne 1 e
IVE picrwotne 1 7.40
Podloga pierwoine 1 1.0
Sufit picrwotne 1 15 ﬂ_ ol

™ _ Dla aparatu rig do stomatologicznych zdjeé punktowych, zainstalowanego w polozeniu jak na
rysunku 1, $ciana IVD znajduje si¢ poza zasiggiem dzialania zaréwno wigzki pierwotnej
promicniowania jak i promieniowania rozproszonego na obiektach prze$wietlanych.
Z uwagi na powyzsze, dla aparatu rtg do stomatologicznych zdjeé punktowych Sciana IVD
zostaje wylaczona z obliczen.

4. Zalozenia przyjete do obliczen dla stanowiska stotu do zdjeé kostnych z
zawieszeniem sufitowym lampy rtg i statywem do zdje¢ ptucnych

= filtracja zewnetrzna: 2.5 mmAl (ze wzgledu na dane dostgpne w normie,
do obliczen przyjeto 0.1 mmCu);

* maksymalne napigcie lampy rtg: 125 kV;
= ilos¢ mAs na jedno zdjgcie: 30 mAs/zdjecie;
* ilos¢ ekspozycji radiograficznych dla jednej zmiany personelu: 300 zdjec / tydz.;
" tygodniowy czas pracy dla jednej zmiany personelu: 5 godz./ dzien * 5 dni / tydzien:
= 1*ty=30 mAs / zdjecie * 300 zdje¢ / tydzien = 9000 mAs / tydzien=
= 150 mAmin / tydzien = 2,50 mAh / tydzien;

ol ™
[T o e
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2. Obliczenia dla stanowiska stolu do zdje¢ kostnych z zawieszeniem
sufitowym lampy rtg i statywem do zdje¢ plucnych

k -ze wzoru [1] dla promieniowania pierwoinego

Dane obliczeniowe;
D= 1,025[cGy-min”"-m*mA™"] — wartosé interpolowana z Tablicy 3 w Normie;
I*t; = 150 [mAmin];
T=1 dla miejsc stalego przebywania ludzi;
T= 0,25 dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi:
T=0,05 dla miejsc krotkotrwatego przebywania ludzi:
1=1:

y=1;
D= 0.00402 [cGy] - dla 0s6b zawodowo narazonych;
D= 0,000670 [cGy] - dla ogohu ludnosei;

Uwaga: Ze wzgledu na wykorzystywanie w przedmiotowym gabinecie rtg trzech
Zrodet promieniowania rentgenowskiecgo, dla stanowiska stotu do zdjeé
kostnych z zawieszeniem sufitowym lampy rtg i statywem do zdjeé
ptucnych, przyjeto do obliczen 80% wartoéci dopuszczalnych dawek tygodniowych.
Podzial procentowy dopuszczalnej dawki tygodniowej na poszezegolne stanowiska rig
zostal przyjety na podstawie danych statystycznych o ilosci badan na poszezegdinych
stanowiskach rentgenowskich.

Cy —zc wzoru [2] dla promieniowania rozproszonego;

Dane obliczeniowe:
I*t; = 2.5 [mAh];
T=1 dla miejsc stalego przebywania ludzi;
T=0.25 dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi;
T=0.05 dla miejsc krotkotrwalego przebywania ludzi;
U=1;
¥=1;
D= 0,00402 [cGy] - dla osob zawodowo narazonych;
D= 0,000670 [cGy]— dla ogétu ludnosei;

/.-- T,

| P, e
o,

i “pr * .".II - - - - -
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Zgodnie z wzorami [1] i [2] oraz przyjetymi jednostkami wielkosci wystepujacych w tych
wzorach, krotnos¢ .k oslabienia promieniowania jest wielkosciag bezwymiarows, a jednostka
zredukowancj mocy dawki ,,C,” jest cG}f-h"-mE-mA".

Sciana IA —wzdr [2]:
0,00402-1,60°
501
Sciana IB —wzor [1]:
foe 1,{)2515&{:-,5'[1,2542212?
0,00402-1,50°
Sciana Il —wzér [2]: ? i
~ 0,000670-1,50*
Cr= 2,50-0,051

= 0,00412 [cGyh™ 'm2mA™|=41,2 [uGy-h - m2mA™]

=0,01206 [cGy-h™-m*mA™]=120,6 [uGy-h" -m>mA™]

Sciana 1A —wzor [2]:
_0,00402-5,40°
2,501
Sciana IlIB —wzoér [2]:
_ 0,00402-5,40°
55010

= 0,04689 [cGy-h™-m>mA]-468,9 [uGy-h”-m?>mA™']

= 0,04689 [cGy-h™"'m?mA™|=468,9 [uGyh"-m?>mA™]

Sciana IVA —wzér [2]:
i 0,000670-4,30°
172,500,251

=0,01982 [c¢Gy-h" ' m*mA™"]=198,2 [nGy-h'-m2-mA™"]

Sciana IVB —wzor [2]:
_0,00402-2,80°
' 2,50-0,25:1
Sciana IVC —wzér [2]:
~ 0,000670-1,75
2,50-1-1

=0,05043 [¢Gy-h ™ 'm?mA™"]|=504,3 [uGy-h'-m2mA™']

| =0,00082 [¢Gy-h™-m>mA™]=8,2 [uGy-h-m?mA"]

Sciana IVD —wzoér [2]:
_ 0,000670-1,50
2,50-1-1

, =0,00060 [cGy-h"-m*mA™"]=6,0 [uGyh-m*mA™]

Sciana IVE —wzor [2]:
_ 0,000670-2,95
2,500,251

Podloga  —wzor [1]:
_ 1,025-150-0,5-1

= (0,00933 fc(‘:y-h'l-m2~mh"]=93,3 [u(‘ryh'l'mz-mﬁ"]

= -1=50995
0,000670-1,50°
Sufit —wzor [2]:
& _0,000670-1,55% s |
L 0,00064 [cGyh"-m2mA']=6,4 [uGy-h" mlmA]
Ve .-"I“ 3
L]

|'II :'_:I'I" b :'I |
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6. Zalozenia przyjete do obliczen dla stanowiska $cianki klasycznej
do fluoroskopii i radiografii

filtracja zewngtrzna: 2,5 mmAl (ze wzgledu na dane dostepne w normie,
do obliczen przyjeto 0,1 mmCu);

maksymalne napigcie lampy rig: 125 kV;

ilos¢ mAs na jedno zdjecie: 30 mAs / zdjecie;

1los¢ mAs na jedno przeswietlenic: 600 mAs / przeswictlenie:

ilos¢ ekspozycji radiograficznych dla jednej zmiany personelu: 4 zdjeé / tydz.;

ilos¢ ekspozycji fluoroskopijnych dla jednej zmiany personelu: 1 przeswietlen / tydz.;
tygodniowy czas pracy dla jednej zmiany personelu: 5 godz./ dziefi * 5 dni / tydzien;
I*ty = 30 mAs / zdjecie * 4 zdjeé / tydzien + 600 mAs / przeswietlenie

* 1 przeswietlenie / tydzien = 720 mAs / tydzien= 12 mAmin / tydzien
= 0,20 mAh / tydzien;

7. Obliczenia dla stanowiska $cianki klasycznej do fluoroskopii i radiografii

k -ze wzoru [1] dla promieniowania pierwotnego

Dane obliczeniowe:

D= 1,025[¢Gy-min"-m*mA™] — wartos¢ interpolowana z Tablicy 3 w Normie:
I*t5= 12 [mAmin];

T=1 dla miejsc statego przebywania ludzi:

T= 0.25 dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi:

T=0.05 dla miejsc krétkotrwalego przebywania ludzi:

U=1;

=1

D= 0,00050 [cGy]—dla os6b zawodowo narazonych;

D= 0,000084 [cGy] - dla ogéhu ludnosdci:

Uwaga: Ze wzgledu na wykorzystywanie w przedmiotowym gabinecie rtg trzech Zrédel

promieniowania rentgenowskiego, dla stanowiska $cianki klasycznej do fluoroskopii
i radiografii przyjeto do obliczen 10% wartosci dopuszczalnych dawek tygodniowych.
Podzial procentowy dopuszczalnej dawki tygodniowej na poszczegblne stanowiska rig
zostal przyjety na podstawie danych statystycznych o ilosci badan na poszczegolnych
stanowiskach rentgenowskich.

Cy —ze wzoru [2] dla promieniowania rozproszonego:

Dane obliczeniowe:

Pl

I*t3 = 0,2 [mAh];

T=1 dla miejsc stalego przebywania ludzi:

T=0,25 dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi:
T=0,05 dla miejsc krotkotrwalego przebywania hudzi:
U=1;

¥l

D= 0,00050 [cGy]-dla 0séb zawodowo narazonych;
D=0,000084 [cGy]—dla ogétu ludnosci:
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Zgodnie z wzorami [1] i [2] oraz przyjetymi jednostkami wielkosci wystepujacych w tych
wzorach, krotnos¢ .k ostabienia promieniowania jest wielkoscia bezwymiarowa, a jednostka
zredukowanej mocy dawki ,,C;” jest ¢Gyh'-m*mA™.

Sciana 1A —wzor [1 E
1,025-12-0,5-1
0,00050-6,50

1=290

Sciana 1A —wzor [2]:
- _ 0,00050-5,70
1 0,20-1-1

= 0,08123 [cGyh"'m?*mA™|-812,3 [uGyh ! -m>mA™]

Sciana IB  —wzor [1]:
I 1,025-12-0,5-0,25

0,00050-6,50°

Sciana Il —wzér [2]:
_ 0,000084-3,10°
" 0,20-0,051

=0,08072 [cGy-h™-m*mA™]=807,2 [uGy-h!-m*mA™]

Sciana I1IA —wzér [2]: '
_0,00050-2,15

< 0,20-1-1

=0,01156 [c¢Gy-h"'m?mA™]=115,6 [uGyh-m?>mA "]

Sciana B —wzor [2]:
~ 0,00050-2,15°
b 0,20111

0,01156 [cGyh™-m*mA™]=115,6 [uGy-h™-m?*mA™]

Sciana IVA —wzor [2]:
~ 0,000084-1,60°
0,20-0,25-1

I =0,00430 [cGy-h'E*mz-mA'I]=4~3,ﬂ [;Lﬁy*h'lvmz-mﬁ"]

Sciana IVB —wz6r [2]:
_ 0,00050-1,50%
' 0,200,251
Sciana IVC ~wzér [2]:
. _0,000084-1,80
“m 02011

=0,02250 [cGy-h™-m>mA™'[-225,0 [4Gy-h-m?-mA™]

0,00136 [c¢Gy-h"-m>mA™']=13,6 [uGy-h " -m2mA~']

Sciana IVD
Obliczenia pominig¢te zgodnie z uwagami zamieszczonymi pod tabelami nr 51 8

Sciana IVE
Obliczenia pominigte zgodnie z uwagami zamieszczonymi pod tabelaminr 5i 8

Podtoga  —wzor [2]:
~ 0,000084-0,90°
b 0,201
Sufit ~wzor [1]:
_ 1,025-12-0,5-1
~ 0,000084-2,40°

=0,00034 [cGyh"'m*mA™|=3,4 [uGy-h"-m? mA™]

W=12711

ra '.-_-"i\.
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8. Zalozenia przyjgte do obliczen dla stanowiska aparatu rtg do
stomatologicznych zdje¢ punktowych
= filtracja zewnetrzna: 2,0 mmAl;
= maksymalne napigcie lampy rtg: 70 kV;
= ilo$¢é mAs na jedno zdjgcie: 8 mAs/zdjecie:
= ilos¢ ekspozycji radiograficznych: 75 zdjgc / tydz ;
= tygodmiowy czas pracy dla jednej zmiany personelu: 5 godz./ dzief * 5 dni / tydzien:
= I*ty= 8 mAs / zdjecie * 75 zdj¢é / tydzien
= 600 mAs / tydzien= 10 mAmin / tydzien = 0,17 mAh / tydzien;

9. Obliczenia dla stanowiska aparatu rtg do stomatologicznych zdje¢
punktowych

k -ze wzoru [1] dla promieniowania pierwotncgo

Dane obliczeniowe:
D’= 0,44 [¢Gy-min"-m’mA"'| — wartoé¢ interpolowana z Tablicy 2 w Normie:
I*t; = 10 [mAmin];
T=1 dla miejsc stalego przebywania ludzi;
T= 0,25 dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi:
T=0,05 dla miejsc krotkotrwalego przebywania ludzi;
U=1:
=1
D= 0,00050 [cGy]—dla 0s6b zawodowo narazonych;
D= 0,000084 [cGy]— dla ogdlu ludnosci;

Uwaga: Ze wzgledu na wykorzystywanie w przedmiotowym gabinecie rtg trzech #rodet
promicniowania rentgenowskiego, dla stanowiska aparatu rtg do stomatologicznych
zdje¢ punktowych przyjeto do obliczen 10% wartosci dopuszczalnych dawek
tygodniowych. Podzial procentowy dopuszczalnej dawki tygodniowej na poszczegdlne
stanowiska rtg zostal przyjety na podstawie danych statystycznych o ilogci badan na
poszezegolnyeh stanowiskach rentgenowskich.

Cy — ze wzoru [2] dla promieniowania rozproszonego;

Dane obliczeniowe:
I*ty = 0,17 [mAh];
T=1 dla miejsc stalego przebywania ludzi;
1=0,25 dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi:
T=0,05 dla miejsc krotkotrwalego przebywania ludzi:
U=1;
i
D= 0,00050 [c¢Gy] —dla oséb zawodowo narazonych:;
D= 0,000084 [cGy]—dla ogétu ludnosci;

—
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Zgodmic z wzorami [1] 1 |2 oraz przyjetymi jednostkami wielko§el wystepujacych w tych
wzorach, krotnos¢ .k oslabienia promieniowania jest wiclkoscia bezwymiarowa. a jednostka

zredukowanej mocy dawki ,,C;” jest ¢Gy-h'-m*mA™.

E'n:{am [A —w=br (11
0,44-10-1-1
= 5 1=179
0,00050-7,00
Sciana IB  —wzor [1]:
0,44-10-1-0,25
= 5 +1=53
0,00050-6,40
Sciana Il —wzor [1]:
0,44-10-1-0,05
k= 1=3625

~ 0,000084-0,85%

Sciana A —wzor [1]:
0,44-10-1-1
k= ~-1=805
0,00050-3,30

Sciana INIB —wzér [1]:
0,44-10-1-1
k= s-1=414
0,00050-4,60

Sciana IVA —wzor [1]:
0,44-10-1-0,25

= 1=661
0,000084-4,45°

Sciana IVB —wzér [1]:
0,44-10-1-0,25

~ 0,00050-4,10%

1=130

Sciana IVC —wzor [1]:
0,44-10-1-1

- 0,000084-4,10*

-1=3116

Sciana IVD

Obliczenia pominigte zgodnie z uwagami zamieszezonymi pod tabelaminr 61 9

Sciana IVE —wzor [1]:
_ 0,4410-1-0,25

= =-1=239
0,000084-7,40
Podloga  —wzér [1]: i
0,44-10-1-1
k= =-1=52381
0,000084-1,0
Sufit —wzor [1]:
0,44-10-1-1
k= 1=23280

 0,000084-1,502
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10.

Opis zbiorczy oston statych.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen oslon stalych, uwzgledniajac rodzaj i gruboéé
istniejacych oston, okreslono tabele zbiorcza oston statych.

Tabela 10. OpPis ZBIORCZY OSEON STAEYCH.

. :Em Przewidziane lub zastosowane Wymagana, Y
stona. gruboét oston Dsluny,_fmateniai}' przegrod I::u::inwlanych dodatkowa grubosé¢
[mm Pb]) oraz ich ekwiwalent grubo$ci [mm Phb] oston statych [mm Pb]
éciana 1A 115 Cegla dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 20mm i
' => 1,8 mmPb ]
0,6®  |Przepust kasetowy z blachg 1,0 mmPb | :
&ciana IB 18 Cegta dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 20mm i
=> 1,8 mmPbh
: Dodatkowa ptyta ochronna z blacha 1,0 mmPb (% -
Eciana I 08 Gazuhe_tﬂn grubosci okoto 30cm + warstwy tynku .
' wewn. i zewn. 5
Okna w Scianie zewnetrznej bez dodatkowych
B |elementéw ochronnych & ]
&ciana LA 06 Cegta dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 18mm .
' => 1,6 mmPb s
Okno ochronne z szyba otowiowa 1,6 mmPh @ - ]
o | ~ |Drzwi ochronne z blachg 1,0 mmPb -
&ciana ITIR 0,45 Cegta dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 18mm ]
=> 1,6 mmPb
~ Drzwi ochronne z blacha 1,0 mmPb =
$ciana IVA 0.6 \Cegta dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 22mm )
=>1,9 mmPb ) B
_ | Drzwi ochronne z blacha 1,0 mmPb _ -
$ciana IVB 03 Cegta dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 22mm i
d => 1,9 mmPb
] Drzwi ochronne z blacha 1,0 mmPb =
éciana IVC 192 Cegla dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 22mm . T
& => 1.9 mmPh
Drzwi ochronne z blacha 1,5 mmPb -
- Drzwi ochronne z blachg 1,5 mmPb -
Sciana VD 14 Cegta dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 32mm i B
_ =>2,5 mmPb
$ciana IVE 045 Cegla dziurawka 12 cm + wyprawa barytowa gr. 20mm i
=> 1.8 mmPb o
3 0] ) Drzwi ochronne z blachg 1,0 mmPb -
Plyty stropowe, kanatowe, typu Zerari odpowiadajace
Podtoga 3.2 grubosci ok. 5 cm betonu + wylewka barytobetonowa ,
gr. 40mm =>33 mmPb @
Plyty stropowe, kanatowe, typu Zeran odpowiadajace
Sufit 2,6 \grubosci ok. 5 cm betonu + wylewka barytobetonowa _
lgr. 33mm =>29mmPb

Uwagi do tabeli na stronie nastepnej.
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""" _Kolumna pt: ,Wymagana obliczeniowa grubos¢ oston” okresla najwicksza grubosé

ckwiwalentu Pb, wybrang spoéréd pgrubosci  wyznaczonych w  obliczeniach
dla poszczegolnych aparatow rig.

) —Podana warto$¢ dotyczy wymaganego ekwiwalentu gruboéci mmPb obliczonego dla czesci
sciany nr 1A znajdujacej si¢ w obszarze oddzialywania wiazki pierwotnej promieniowania,
pochodzacego od  stanowiska dcianki klasycznej do  fluoroskopii i  radiografii
(zgodnie zrys. nr 1B).

) _ Podana warto$¢ dotyczy wymaganego ekwiwalentu grubosci mmPb obliczonego dla czesci
sciany nr IA znajdujacej si¢ w obszarze oddzialywania promieniowania rozproszonego,
pochodzacego od stanowiska scianki klasycznej do fluoroskopii i radiografii
(zgodnie zrys. nr 1B)

@ _Dodatkowa plyta ochronna z blacha ImmPb jest elementem ochronnym uprzednio

zainstalowanym na podstawie zalecen odnoszacych sie do eksploatowanego dotychczasowo
zeslawu aparatury rig.

) — Gabinet rtg jest zlokalizowany na TII pietrze budynku, a najblizsze zabudowania polozone za
sciang zewnetrzng gabinetu sa zlokalizowane w odleglosei kilkudziesieciu metrow. wobec
czego dla Sciany zewngtrznej oraz okien nic sa prowadzone obliczenia oston stalych i nie
jest przewidywane stosowanie dodatkowych elementéw ochronnych.

®) _Podany ekwiwalent 1.6 mmPb okna ochronnego o wymiarach 80cm (wysokodc)
x 60 cm (szeroko$c). dotyczy ramy ochronnej i szyby olowiowej, instalowanych
Wraz Z nOWym zestawem rtg.

" — Grubosé¢ blachy olowiowej podana dla poszezegdlnych drzwi ochronnych jest najblizsza.
wigksza od wymaganej, gruboscig standardowo dostgpna w sprzedazy.
Z uwagi na dostepnos¢ w réznych firmach drzwi z blacha olowiowa o kolejnych grubosciach
okredlanych z gradacja co 0,5mmPb lub co ImmPb, dopuszczalne jest réwniez stosowanie
drzwi o zwigkszonej grubosci blachy Pb.
Wszystkic podane w zestawieniu drzwi ochronne podlegaja wymianie w ramach prac
remontowych, zaplanowanych do realizacji wraz z instalacja nowego zestawu rtg.

® _ W razie potrzcby wykonania dodatkowych kanalow instalacyjnych, przewidzianych
do poprowadzenia w posadzce, jeZeli zajdzie konieczno$¢ usunigcia istniejacej warstwy
barytobetonu, dolng powierzchnic nowych kanalow instalacyjnych nalezy zabezpieczaé
dodatkowym pasem blach olowiowych o lacznej grubosci 3mm.

Uwaga: W przypadku wystgpowania jakichkolwick uszkodzen istniejacych oston statych nalezy
dokona¢ ich naprawy przywracajac stan zgodny z niniejszym opracowaniem.

B 7, s v
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11. Opis wymagan dodatkowych

a) Wymagania dotyczgce sprzetu ochrony radiologicznej osobistej.
Zaleca sig¢ wyposazenic pracowni w nastgpujace ostony indywidualne:

2 fartuchy ochronne min. 0,5 mmPhb;

ostona na tarczyce o ochronnosei min 0,5 mmPb;

fartuch miednicowy min. 0,5 mmPb stosowany przy statywie do zdjeé plucnych;
komplet oslon na gonady dla kobiet min.1,0mmPb;

komplet oston na gonady dla meZczyzn min.1,0mmPb;

(lub komplet oston uniwersalnych na gonady dla kobiet i mezczyzn).

pare rekawic z gumy olowiowej min. (0,25 mmPb.

okulary ochronne min. 0.5 mmPb.

b) Wymagania dotyczace instalacji sanitarnych.

Gabinet rentgenowski powinien mie¢ zainstalowang mechaniczna wentylacje nawiewno—
wyciagowa, zapewniajaca co najmniej 1,5-krotna wymiane powietrza w ciggu godziny.
Pomieszczenie ciemni  rentgenowskiej powinno by¢ wyposazone w  wentylacie
nawiewno-wyciggowsa, zapewniajagca co najmniej 3-krotna wymiang powietrza
W clagu godziny, przy czym poczatek instalacji wywiewnej powinien byé zlokalizowany
w poblizu Zrodel zanieczyszczenia powietrza.

Gabinet rentgenowski powinien by¢ wyposazony w lampe bakteriobdjcza;

Gabinet rentgenowski powinien byé wyposazony w umywalke.

¢) Wymagania dotyczace instalacji elektrycznej.

Gabinet rentgenowski powinien byé wyposazony w ostrzegawcza sygnalizacje swictlna
umieszczona przy drzwiach do gabinetu, wlaczang rownoczesnie z zasilaniem generatora.
Przewody instalacyjne w gabinecie rentgenowskim powinny byé prowadzone pod tynkiem
lub w specjalnych kanalach krytych.

d) Wymagane wyposaZenie dodatkowe.

Gabinet rentgenowski powinien by¢ wyposazony w urzadzenia umozliwiajace lacznosé glosowa
pomigdzy sterownia i pomieszczeniem z aparatami rentgenowskimi.

Gabinet rentgenowski powinien by¢ wyposazony w sprzet do pozycjonowania pacjenta.
Pracownia  renigenowska powinna byé wyposazona w  system komputerowy
z oprogramowanicm do archiwizacji danych pacjenta, takich jak: imie i nazwisko,
numer Pesel lub data urodzenia, data i rodzaj badania, opis wyniku badania wraz
z imicniem i nazwiskiem lekarza opisujacego badanie.

e) Wymagania przeciw poZarowe.

Wymaga si¢ wyposazenia Pracowni Rentgenodiagnostyki w sprzet p. pozarowy zgodnie
z obowigzujaca norma dla tego typu Kkategorii zagrozenia (kategoria I niebezpieczenstwa
pozarowcgo). Nalezy przewidzie¢ konwencjonalne srodki ochrony p. pozarowej (gasnice, k@ce
azbestowe itp. ).

Oznakowac¢ droge ewakuacyjna.

Przewody kominowe powinny mieé konstrukcje niepalna.

nj ,
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1) Oznakowanie.

* Drzwi do pracowni rentgenowskiej powinny by¢ oznakowane znakiem ostrzegawczym przed
promicniowaniem  jonizujacym, zgodnie z  wzorem okreSlonym w  zalaczniku
do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia, z dnia 21 sierpnia 2006r., ,w sprawie szczegdlowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi”.

= Zgodnie z § 19. w/w Rozporzadzenia MZ w pracowni rentgenowskiej, w widocznym miejscu,
powinna znajdowac sie informacja o koniecznosci powiadomienia rejestratorki i operatora aparatu
rentgenowskiego, przed wykonaniem badania, o tym, Ze pacjentka jest w ciazy.

) Wymagana dokumentacja.

Zgodnie z § 22. w/w Rozporzadzenia RM, w Pracowni Rentgenowskiej powinny
znajdowaé si¢ w oryginale lub uwierzytelnionych odpisach:

1) Zezwolenic na uruchomienie i stosowanie aparatow rentgenowskich znajdujacych sig
w pracowni i uruchomienie pracowni;

2) Projekt pracowni lub gabinetu (rzuty pomieszczen) wraz z projektem i opisem oslon stalych
oraz wentylacji, zatwierdzonym przed uruchomicniem aparatu rentgenowskiego przez
wlasciwego panstwowego wojewddzkiego inspektora sanitarnego przy  uzgadnianiu
dokumentacji projektowej:

3) Dokumentacja techmiczna dotyczaca budowy, dwialania i obslugi aparatéw rentgenowskich.
w tym takze urzadzen syenalizacyjnych i blokujacych;

4) Instrukcje obshigi i swiadectwa wzorcowania aparatury dozymetrycznej, jezeli znajduja sig
W Wyposazeniu pracowni:

5) Protokoly pomiaréw dozymetrycznych;

6) Protokoly pokontrolne;

7) Dokumenty programu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej, o ktorym mowa
w § 21, oraz instrukcja ochrony radiologicznej, okreslona w zalgczniku nr 3
do rozporzadzenia, opracowana zgodnie z wytycznymi okreSlonymi w  zalgeeniku nr 2
do rozporzadzenia;

8) Zapisy dotyczace wewnetrznych testow kontroli parametrow technicznych aparatow
rentgenowskich i obrobki blon rentgenowskich w ciemni oraz dokumenty spelniania testow
akceptacyjnych urzadzen nowo instalowanych;

9) Ewidencja:

a) osob zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej w podziale na odpowiednie kategorie
narazenia,

b) dawek otrzymywanych przez pracownikow,

¢) orzeczen lekarskich stwierdzajacych brak przeciwwskazan do pracy pracownikéw
na okreslonym stanowisku;

10) Program szkolenia i dokumenty potwierdzajace jego realizacje.

11) Zbior przepisow prawnych dotyezacych ochrony radiologiczne] i zasad stosowania Zrodet

promieniowania jonizujgcego w medycynie.
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