Inwestor:

Gmina Rabka-Zdréj
ul. Parkowa 2
34-700 Rabka-Zdrgj
Jednostka projektowa: K1 PROJEKTOWANIE KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Bozena Trzpis
ul. Kasprowicza 25
33-100 Tarnow

Nazwa zamierzenia budowlanego:

»otabilizacja osuwiska wraz z odbudowa drogi gminnej nr 364558K
ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdréj, Gmina Rabka-Zdréj”

Adres obiektu budowlanego:
wojewoédztwo matopolskie
powiat nowotarski, miasto Rabka-Zdréj

Kategoria obiektu budowlanego:
Kategorie obiektu budowlanego: 1V, VIII, XXV, XXVI

Identyfikatory dziatek ewidencyjnych na ktorych obiekt jest usytuowany:
Identyfikatory dziatek ewidencyjnych na ktorych obiekt jest usytuowany podano na stronie 2

Nazwa elementu projektu budowlanego:

PROJEKT TECHNICZNY
— BRANZA KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANA

BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

Stanowisko: Imig i nazwisko: Specjalnosc / Uprawnienia: Data: Podpis:
. _ . . Konstrukcyjno-budowlana |
Projektant mgr inz. Bozena Trzpis 153/2001 09.2023 | ™
. - . Konstrukcyjno-budowlana

S d . L k Cich 09.2023 |

prawdzajgcy | mgrinz. Leszek Cic MAP/0008/PWOK/05 gLy
Data opracowania: Nr egzemplarza: Nr tomu:

09.2023 Iz VI
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Identyfikatory dziatek ewidencyjnych na ktorych obiekt jest usytuowany

Wojewodztwo: matopolskie
Powiat: nowotarski

Gmina: Rabka-Zdroj
Jednostka ewidencyjna: Rabka-Zdroj

Obreb:

0001 Rabka-Zdroj

Dziatki na ktorych obiekt jest usytuowany

4103, 4102/7
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3) Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz.U. 2021 poz. 2351 z pdézn. zm) ja, nizej podpisana mgr inz. Bozena Trzpis posiadajgca
uprawnienia budowlane nr ewid. 153/2001 do projektowania bez ograniczeA w specjalnosci:
konstrukcyjno-budowlanej o$wiadczam, ze projekt techniczny dla zamierzenia budowlanego:
~otabilizacja osuwiska wraz z odbudowg drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 —
1+650 w m. Rabka-Zdréj, Gmina Rabka-Zdréj” zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Zgodnie z art. 34 ust. 3e pkt 2) Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz.U. 2021 poz. 2351 z p6zn. zm) wskazuje, iz nizej wymienieni projektanci sprawdzajgcy dokonali
sprawdzenia niniejszego projektu technicznego:

emgr inz. Leszek Cich posiadajgcy uprawnienia budowlane nr ewid. MAP/0008/PWOK/05
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej.

data podpis
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UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIA Z 1ZBY INZYNIEROW
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AB.111.7131/57/2001 Krakow, dnia 21 czerwca 2001 r.

DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH
Nr ewid. 153/2001

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 106 z 2000 r., poz. 1126 z
pozn. zm.), w zwigzku z art. 104 § 1 k.p.a., po rozpatrzeniu wniosku Pani mgr inz.
Bozeny Trzpis - na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych wymagane
wyksztatcenie | praktyke zawodowg oraz na podstawie pozytywnej oceny z
egzaminu na uprawnienia budowlane ztozonego przed Komisjg Egzaminacyjna,

nadaje

Pani mgr inz. Bozenie TRZPIS
kierunek studiow: ,,budownictwo”
urodzonej dnia 19 kwietnia 1973 r. w Tuchowie,

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci: konstrukcyjno-budowlanej

Od decyzji niniejszej stuzy Pani prawo wniesienia odwotania do Gtéwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42, za
posrednictwem Wojewody Matopolskiego w terminie 14 dni od daty otrzymania
niniejszej decyzji.

Ky Marepolskieg

lzbieta G
E’vu ta Gabrys

Ktury,” Budownictw

Prnestromne

Otrzymuija:

1. Pani mgr inz. Bozena Trzpis, 33-181 Siemiechéw 152
2. Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego, ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa
3.a.a.

31-156 Krakéw, ul. Basztowa 22 * tel. (12) 61 60 200 * fax (12) 422 72 08
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® POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAP-KNP-44L-UX4 *

Pani Bozena Trzpis o humerze ewidencyjnym MAP/B0O/3595/01
adres zamieszkania ul. Kasprowicza 25, 33-100 Tarnéw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-02 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wilasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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? MALOPOLSKA Krakow, dnia 7 czerwea 2005 T,
" OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0042/05

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbamistow (Dz. U, = 2001 r. Nr 5 poz. 42, = pdén. zm.), art. 12 ust. 3, art, 13 ust, 1 pkt 1§ 2, an. 14
ust, 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r, Prawo budowlane (tekst fednolity: Dz U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z péin.
zm.}, § 9 ust. | rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzenne) | Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawic
samodziclnych funkeji technicznych w budownictwic (D= U = 1995 r. Nr 8 poz. 38, = pdén zm.) oraz art. 104 ustawy
z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (fekst jednolity: Dz U. z 2000 r. Nr 98, poz. 107]
z péin. zm.)

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, z¢

Pan mgr inz. Leszek Cich

urodzony dnia 26.09.1973 r. w Tamowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/O0OS/PWOK/NS5

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodei konstrukeyjno — budowlanej.

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, 2e Pan Leszek Cich
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymicnione) specjalnodci | uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane. Zakres nadanych
uprawnich budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
OM mimcgszey decyzp shuzy odwolanic do kmowq Komssgi kwduﬂu’ym Polskicy Izby Inzymerow Badownictwa w Warszawie, 7a podredmictwem
Malopolskiej Okrggowe) Liby Inzyns wa w Kk w 14 dni od duty jej dorgerenia
Skiad Orzekatjacy

Okrggawe) Komisi Kwalifikacyynes

1. Preewodmczacy Okregowey Komesyr Kwalifikacying
dr in2. Staniskew K arcomarczyvk

2. Cronek Skiadu Orzekajaceso
inz Hieronim Percrynsks

3. Cdonek Skiadu Ovzekajgccgo
dr 2 Jerey Tworck

Otreymujy:

I Pan Lesaek Cich
Hkowice, Rudno (24
33131 Lgg Tamowski

Cikowny Inspektor Nadzor Budowlancgo
wa

el
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Tresc § 5 ust. 3d rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Przesirzennej i Budownictwa z dnia

30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych furke]i technicznych w budownictwie (Dz. Ul z 1995 r.

Nr 8 poz. 38 z pdin. zm) przesqdza, Ze niniejsze uprawnienia stanowiq podstawe do

projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno

— budowlanej i do projekiowania i kicrowania robotami budowlanymi w ograniczonym zakresie

w specjalnosciach: drogowej i mostowej.

Zgodnie z § 5 ust. 3a pkt 1 i 2 powolanego w niniejszej decyzji rozporzqdzemia wprawnienia

budowlane w ograniczonym zakresie w specjalnosci drogowej, stanowiq podsiawe do:

1} Projektowania:

a)
b)

<)

d

drog wewngtrznych,

drég dojazdowych (D), drég lokalnych (L), drog zbiorczych (Z), w rozumieniu przepisow
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie,

drég nie przeznaczenych do ruchu naziemnego i postojéw statkéw powietrznych na terenie
lotnisk,

rozhorek obiektow budowlanych, o ktorych mowa w lit. a-c

2) Kierowania robetami budowlanymi przy wykonywaniu obiektow, o ktorych mowa w pkt. 1.

Zeadnie z ¥ 3 ust, 3b plke 17 2 uprawniernia budowlane w ograniczomym zakresic w speciainosci mosiowej,

stanowiq podstawe do:

1) Projektowania:

a)

b)
c)
d)

budowy, przebudowy i remontu jednoprzestowych mostow, wiaduktow, esiakad i kiadek
o rozpigtosci przesta do 20m,

budowy mostéw skladanych wedlug stosownych instrukeji,

budowy rusztowan i kladek roboczych,

rozbiorek obiektow budowlanych, o ktorych mowa w lit. a-c nie wymagajacych uwzglednienia

wplywow eksploatacji gériczej,

2) Kierowania robotami budowlanymi przy wykopdwaniu obiektéw, o ktérych mowa w pkt. 1.
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® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

7
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
MAP-MRD-ZXD-PIF *

Pan Leszek Cich o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0532/05

adres zamieszkania llkowice ul. Rudno 124, 33-131 teg Tarnowski

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-07-01 do 2024-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waZinegoe kwalifikowanego certyfikatu w dnivc 2023-05-31 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 7E* K.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czymnosci prawnej wystarcza zlodenie oSwiadczenia woli w postad elektroniczne] | opatrzenie go
lkwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. oswiadczenie woli zhodone wformie elektronicznej jest rownowaine  oswiadczeniem woli zioZonym w formie pisemnej.

* weryfikacje poprawnodd danych w niniejszym zaswiadczeniu moéna sprawdzic za pomocy numenu weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej izby Indynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Indynierdw
Budownictwa.
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PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania projektu sg nastepujgce dokumenty:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.);

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 721 z p6zn. zm.);

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z p6zn.
zm);

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1227 z p6zn. zm.);

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627
z pézn. zm.);

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880 z p6zn.
zm.);

e Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2003 nr
162 poz. 1568 z pézn. zm.);

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566 z pézn. zm.);
e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.);

¢ Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U. 1995 nr 16 poz.
78 z pézn. zm.);

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2011 nr 163 poz.
981 z p6zn. zm.);

e Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz.U. 1991 nr 101 poz. 444 z p6zn. zm.);

e Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U. 2004 nr 171 poz. 1800
z pézn. zm.);

e Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U.
2010 nr 106 poz. 675 z pdzn. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji
i ewidencji drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i proméw oraz rejestru
numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz.U. 2005 nr 67 poz. 582);

e Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
moggacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839 z p6ézn. zm.);

 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826 z p6zn. zm.);

 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2010 nr 16 poz. 87);
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 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektoérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012, poz. 1031 z p6zn. zm.);

 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiarow pozioméw substancji lub energii w Srodowisku przez
zarzadzajgcego droga, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem
(Dz.U. 2011 nr 140 poz. 824 z pézn. zm.);

 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016 poz. 1395);

e Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpaddéw
(Dz.U. 2020 poz. 10);

 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw bedgcych przedmiotem zainteresowania
Wspdlnoty, a takze kryteribw wyboru obszaréw kwalifikujgcych sie do uznania lub
wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz.U. 2013 poz. 1302 z pézn. zm.);

 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwierzat (Dz.U. 2016 poz. 2183 z p6zn. zm.);

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 czerwca 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie obszarow specjalnej ochrony ptakow (Dz. U. 2017, poz. 1416 z p6zn. zm.);

e Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2021 poz. 2454);

e Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 z pézn. zm.);

e Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 30 grudnia 1999 r. w sprawie Polskiej Klasyfikacji
Obiektéw Budowlanych (PKOB) (Dz.U. 1999 nr 112 poz. 1316 z p6zn. zm.);

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864 z pézn. zm.);

¢ Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ kanaty technologiczne (Dz.U. 2015 poz.
680);

e Wzorce i standardy (WiS), normy, wytyczne, literatura branzowa oraz inne dokumenty.
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MATERIALY WYJSCIOWE

Materialy wyjsciowe stanowig:
[1I] Umowa nr IRG.272.226.2023 z dnia 30.06.2023.

[1] Postanowienie 197/2002 z dnia 2.11.2022, znak PINB.5162.10.2022.R Powiatowego
Inspektora Nadzoru Budowlanego w Nowym Targu.

[I1] Postanowienie 130/2003 z dnia 2.08.2023, znak PINB.5162.10.2022.R Powiatowego
Inspektora Nadzoru Budowlanego w Nowym Targu.

[IV] Projekt techniczny, branza konstrukcyjna, Zabezpieczenie $ciany oporowej w km
35+100, w ramach zadania: Zaprojektowanie i wykonanie robét dla zadania nr 1 pn.

.Prace na odcinku linii kolejowej nr 98 Sucha Beskidzka - Chabéwka” realizowanego w
ramach projektu: ,Prace na liniach kolejowych nr 97, 98, 99 na odcinku Skawina — Sucha
Beskidzka — Chabdwka — Zakopane” w km:

Linia kolejowa nr 97 Skawina - Zywiec od km 45,418 do km 47,184

Linia kolejowa nr 98 Sucha Beskidzka — Chabéwka od km -0,504 do km 32,996

oraz od km 33,844 do km 35,317

Linia kolejowa nr 99 Chabéwka - Zakopane od km -0,546 do km 0,700
opracowanie Wielobranzowa Pracownia Projektéw Kolejowych Sp. z o0.0. ul. Boczna 6,
44-240 Zory, sierpien 2023.

[V] Ekspertyza techniczna obejmujgca droge gminng — ul. Zakopianska w Rabce-Zdroju —
dz. ew. nr 4103 (na odcinku kilkudziesieciu metréow przylegajacym do dz. ew. nr 5275/1 i
5275/2), opracowanie K1 Projektowanie Konstrukcyjno-Budowlane Bozena Trzpis,
sierpien/wrzesien 2023.

[VI] Decyzja nr 337/2023 z dnia 24.08.2023, znak WOB.771.2.7.2022.AKAN Matopolskiego
Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru Budowlanego w Krakowie.
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CZESC OPISOWA

Czesc opisowa zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegbfowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609) wraz z pézniejszymi zmianami.

1) Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego, zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne), zatozenia przyjete
do obliczen konstrukcji, w tym dotyczgce obcigzen, oraz podstawowe wyniki tych obliczen, a dla konstrukcji nowych,
niesprawdzonych w krajowej praktyce — wyniki ewentualnych badan do$wiadczalnych, rozwigzania konstrukcyjno-
-materiatowe podstawowych elementéw konstrukcji obiektu, w zalezno$ci od potrzeb — informacje o konieczno$ci wykonania
pomiaréw geodezyjnych przemieszczen i odksztatcen, a w przypadku przebudowy, rozbudowy lub nadbudowy obiektu
budowlanego dotgcza sie ekspertyze techniczng obiektu.

1. KONSTRUKCYJNE ZABEZPIECZENIA ISTNIEJACEJ SCIANY OPOROWEUJ — etap | wg [IV]

Przedmiotowy obszar, na ktérym projektuje sie zabezpieczenie osuwiska potozony jest
wzdtuz ul. Zakopianskiej, stanowigcej potgczenie miejscowosci Rabka-Zdréj z drogg krajowa nr 47,
tzw. ,Zakopiankg”.

Ul. Zakopianska to droga gminna, na odcinku uszkodzonym przez osuwisko biegngca powyzej
toréw kolejowych linii Rabka-Chabdwka. Linia kolejowa, na odcinku bezposrednio graniczacym z
terenem osuwiskowym byta w trakcie rob6t remontowych w momencie pojawienia sie oznak ruchow
masowych. Wzdtuz lewej krawedzi jezdni drogi gminnej znajduje sie chodnik, po prawej zatoka
postojowa z kostki brukowej. Torowisko od drogi gminnej oddzielone jest $ciang oporowg ze skarpg
w koronie. Wedtug materiatéw archiwalnych pierwotny mur oporowy zostat wzniesiony u schytku
XIX w. w formie narzutu kamiennego. Pdzniej, betonowy mur oporowy zostat wzniesiony tuz przed
Il Wojng Swiatowa. Istniejgcy mur ma diugosé ok. 200 m przy zmiennej wysokosci odstonigcia: od
ok. 1,0m do ok. 4,5 m. Na zachéd od osuwiska znajduje sie stacja kolejowa Chabéwka. Od potudnia
teren ograniczony jest zabudowaniami mieszkalnymi, ktére od drogi oddziela niewysoka skarpa
opadajgca w strone chodnika. Na terenie inwestycji wystepuje gesta sie€ linii przesytowych, w tym:
napowietrzna linia energetyczna, sie¢ teletechniczna, wodociggowa i kanalizacyjna. Obecnie
skarpa miedzy pasem drogowym a murem oporowym oraz odcinek uszkodzonej drogi sg
zabezpieczone folig w celu ograniczenia infiltracji wod opadowych i roztopowych.

Zabezpieczenie przedmiotowego osuwiska podzielono na dwa, skoordynowane etapy:

- etap |, zgodnie z opracowaniem [IV] w wyniku Decyzji nr 517/2022 znak
WOB.771.2.7.2022.KAMLY Matopolskiego Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru Budowlanego w
Krakowie, ktéry zostanie zrealizowany w trybie nakazu zgodnie z decyzjg [VI], realizowany na
zlecenie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. ul. Targowa 74, 03-734 Warszawa,

- etap |l zgodnie z niniejszym opracowaniem, realizowanym zgodnie z Postanowieniami PINB [l1]
i [Il] realizowany na zlecenie Gminy Rabka-Zdré;.

Etap | obejmuje zabezpieczenie istniejgcej sciany oporowej sytuowanej w km 35,100 linii
kolejowej nr 98 w Rabce-Zdroju.
1.1 Ogolny opis wzmocnienia istniejagcego muru oporowego [1V]

W zakresie wystepowania osuwiska aktywnego na dtugosci okoto 110m projektuje sie
wzmochienie muru oporowego poprzez wykonanie ptaszcza zelbetowego o gr.15cm. Mur nalezy
dodatkowo kotwi¢ do gruntu skalistego przez zastosowanie kotew skosnych i mikropali
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pionowych. Korone muru nalezy wzmocnié na catej jego dtugosci. Balustrade oraz przekrycie i
nadbudowe koryta nalezy wykona¢ na catej dtugosci muru.

Dodatkowo projektuje sie wykonanie tymczasowego zabezpieczenia powierzchniowego skarpy
przed jej nawadnianiem, co powinno czesciowo przeciwdziata¢ dalszemu uplastycznianiu sie
gruntow skarpy, pogarszaniu ich wiasciwosci i utracie statecznosci skarpy.

Zabezpieczenie nalezy wykona¢ z agrowtdkniny i kotwi¢ szpilkami do gruntu.

1.2 Kotwienie muru oporowego w gruncie [IV]

Projektuje sie wykonanie kotwienia muru w gruncie za pomocg skosnych kotew iniekcyjnych i
mikropali pionowych. Przewidziano kotwy i mikropale o zréznicowanych dtugosciach : 5m—20 m,
doprezane sitg 15kN. Kotwy i mikropale nalezy wykona¢ koronkg wiertniczg o srednicy 175mm i
zbroi¢ zerdzig o minimalnej wytrzymatosci charakterystycznej 650kN. Rozstaw kotew co 2,5m,
nachylenie 30 dla kotew za $ciang oraz 60 dla kotew pod podstawg muru w uktadzie koztowym z
mikropalami pionowymi.

Gtlowice kotew nalezy osadzaé¢ w projektowanym ptaszczu zelbetowym $ciany. Nalezy stosowac
zakotwienia/ptytki oporowe i nakretki systemowe przyjetego systemu kotew gruntowych.
Zabezpieczenie wystajgcych koncowek kotew przez stosowanie systemowych oston. Kotwienie
mikropali w ptaszczu (fragment poziomy) nalezy wykona¢ przez dospawanie do zerdzi wasow z
pretow. Glebokosé osadzenia zakotwien musi zapewnia¢ catkowite zabetonowanie wystajgcego
odcinka zerdzi mikropala w ptaszczu zelbetowym.

1.3 Wzmocnienie korpusu i korony sciany ptaszczem zelbetowym [IV]

Przewiduje sie wykonanie wzmocnienia istniejgcego korpusu $ciany oporowej zelbetowym
ptaszczem. Przed wykonaniem ptaszcza, powierzchnie nalezy poddaé naprawie oraz wykona¢ jego
kotwienie. Przewidziano ptaszcz gr. 15cm, wykonany jako monolityczny zelbetowy. Na koronie
muru nalezy wykonac¢ ptaszcz o zmiennej grubosci w 8% spadku na zewnatrz muru. Plaszcz
zbrojony siatkg stalowg, kotwiony do istniejgcego korpusu. Ptaszcz zelbetowy nalezy dylatowac¢ w
miejscach istniejgcych dylatacji korpusu sciany oporowej. Wypetnienie dylatacji z przektadki
styropianowej gr. 1cm. Plaszcz zelbetowy nalezy wykonac¢ z betonu klasy C30/37, zbrojenie klasg
stali A-llIN (B500SP), otulina 5¢cm.

Opisany powyzej zakres robét z etapu | stanowi, oprécz wzmochienia istniejagceqo muru
oporoweqgo, zabezpieczenie placu budowy dla etapu Il. Rozmieszczenie zakotwien $ciany
oporowej zostato skoordynowane z lokalizacjg projektowanych pali z konstrukcji oporowej
etapu Il

Zgodnie z ustaleniami_pisemnymi _z Inwestorem etapu |, po zakonczeniu robot zostanie
przekazana do Gminy Rabka-Zdréj geodezyjna inwentaryzacia powykonawcza kotew
gruntowych, na podstawie ktorej mozliwa bedzie ostateczna korekta potozenia pali
eliminujaca przypadki uszkodzenia kotew gruntowych w trakcie realizacji pali wierconych z
etapu Il

W celu koordynacji wszystkich robét zabezpieczajgcych osuwisko w ramach etapu | i etapu
Il rekomenduje sie ustanowienie jednego Inspektora Nadzoru dla obu etapéw robot.
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2. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO - etap Il
2.1 Konstrukcje zabezpieczajace
2.1.1. Zatozenia i procedura projektowania konstrukcji oporowych

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjeto zgodnie z Zatgcznikiem
krajowym PN-EN 1997-1:2008/Ap2 Projektowanie geotechniczne. Czesé 1 — Zasady ogdine.
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997 (EC7).

W obliczeniach sprawdzajgcych stany graniczne nosnosci wykorzystywane sg nastepujgce
czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa:

- YF — wspotczynnik bezpieczenstwa do oddziatywan konstrukcyjnych,

- Yrg — Wspbtczynnik bezpieczenstwa do oddziatywan geotechnicznych,

- ym — wspotczynnik bezpieczenstwa do parametréw geotechnicznych,

- YR — wspétczynnik bezpieczenstwa do oporu gruntu,

- YF — wspotczynnik bezpieczehstwa modelu (stosowany do efektu oddziatywan lub/i oporu
gruntu).

Statecznos¢
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Podejscie obliczeniowe : 3 - redukcja oddziatywan (GEO, STR) i parametrow gruntowych

Wspotczynniki czesciowe do oddzialywan (A)
Stan STR Stan GEO
Niekorzystne Korzystne Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : YG = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [] 1,00 [-]
Oddziatywania zmienne : Yo = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 []
Obcigzenie hydrostatyczne : Yw = 1,00 [-]

Wspélczynniki czesciowe do parametréw gruntowych (M)
Wsp. czesciowy do kata tarcia wewnetrznego : Yo= 1,25 []
Wspotczynnik czesciowy do spojnosci efektywne; : Ye= 1,25 [H]
Wsp. czesciowy do wytrz. na scinanie bez odptywu : Yeu= 1,40 [H]

Zapisy EC7 wskazujg na koniecznos¢ zastosowania indywidualnego podejscia projektowego
dla obszaréw objetych procesami geodynamicznymi: , Zbocza osuwiskowe, w ktérych powtérnie
mogg zosta¢ uruchomione osuwiska, zazwyczaj wymagajg analizy wzdtuz walcowych, jak i
niewalcowych powierzchni poslizgu. Warto$ci wspotczynnikow czesciowych zwykle stosowane do
analiz statecznosci ogolnej, mogg nie by¢ w tym przypadku wiasciwe”.

Zgodnie z powyzszym zabezpieczenia konstrukcyjne zaprojektowano tak, aby uzyskaé
wspotczynnik statecznosci zbocza o wartosci F>1,5 (wystgpienie osuwiska bardzo mato
prawdopodobne).
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Kierowano sie w tym wzgledzie wytycznymi zawartymi w instrukcji obserwacji i badan osuwisk
drogowych, wydanej przez GDDP, gdzie dokonano podzialu prawdopodobienstwa wystgpienia
osuwiska, opartego na wartosci wspétczynnika pewnosci ,F” (wg prac Z. Glazera 1977, S. Huckla

1967, Z. Wituna 1987, L. Wysokinskiego 1991):
e F =1,5- osuwisko bardzo mato prawdopodobne,
e 1,3=<F<1,5-o0suwisko mato prawdopodobne,
e 1,0=<F<1,3-o0suwisko prawdopodobne,
e F < 1,0- osuwisko bardzo prawdopodobne.

Dotychczasowa praktyka inzynierska zwigzana z zabezpieczeniem osuwisk we fliszu
karpackim wskazuje, ze podejscie obliczeniowe z wykorzystaniem globalnego wspotczynnika

bezpieczenstwa jest podejSciem wiasciwym.

Obliczenia statecznosci oraz zwymiarowanie poszczegodlnych konstrukcji stanowigcych
zabezpieczenie osuwiska przeprowadzono z wykorzystaniem klasycznych metod blokowych
szacowania wspoitczynnika statecznosci (metoda Morgensterna-Price — kotowe i tamane

powierzchnie).

Konstrukcie oporowe
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporow

Wspotczynniki czesciowe do oddzialywan (A)

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : YG = 1,35 [-] 1,00 []
Oddziatywania zmienne : Yo = 1,50 [] 0,00 []
Obcigzenie hydrostatyczne : Yw = 1,35 [-]
Wspétczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)
Wspotczynnik redukcji statecznosci wewnetrznej kotew : Yris = 1,10 []
Wspdtczynnik redukcji odporu podfoza : Yre = 1,40 []

Wartos¢ obcigzen zmiennych przemnozono dodatkowo przez czesciowe wspotczynniki
bezpieczenstwa dla oddziatywan Ilub efektu oddziatywah zmieszone w ponizszej tabeli

(wspotczynniki czgstkowe dla zestawu A2).

Zestaw
Oddziatywanie Symbol
Al A2
State Niekorzystne 1,35 1,0
Y6
Korzystne 1,0 1,0
Zmienne Niekorzystne 1,5 1.3
7a
Korzystne ’ 0 0

Przyjeto obcigzenie réwnomiernie roztozone o intensywnosci 33 kN/m? (Q=(25*1,3) = 33 kN/m?).
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2.1.2. Omoéwienie obliczen statecznosci

Obliczenia statecznos$ci czesci zbocza przeprowadzono wykorzystujgc tzw. metody blokowe.
Bryte skarpy podzielono na odpowiednie bloki i sprawdzono stan réwnowagi kazdego z blokéw oraz
wszystkich fgcznie. Jako sity zsuwajgce przyjmuje sie ciezar wiasny gruntu, cisnienie sptywowe
wody, obcigzenie naziomu bloku itd. Jako sity utrzymujgce — sity tarcia i op6r spojnosci.

Metoda Morgensterna-Price

Metoda Morgensterna-Price jest metodg paskowg, opracowang na bazie rownowagi graniczne;.
Metoda ta wymaga spetnienia rownowagi sit i momentéw oddziatywujacych na poszczegolne
bloki. Bloki tworzone sg poprzez dzielenie gruntu powyzej powierzchni poslizgu, za pomocg
ptaszczyzn podziatowych. Sity oddzialywujgce na poszczegdine bloki pokazano na rysunku
ponizej:

Schemat statyczny - metoda Morgenstern-Price'a

W metodzie Morgenstern-Price'a przyjeto podane ponizej zatozenia, aby wyliczy¢ rownowage
graniczng sit i momentow dla poszczegdlnych blokow:

* Plaszczyzny podziatu miedzy blokami sg zawsze pionowe.
» Linia oddziatywania ciezaru bloku Wj przechodzi przez srodek segmentu i-tego
powierzchni poslizgu, reprezentowany jako punkt M.
* Normalna Nj oddziatywuje w srodku segmentu i-tego powierzchni pos$lizgu, w punkcie M.
* Nachylenie sit Ej oddziatywujgcych miedzy blokami rézni sie dla kazdego bloku (6j),
na punktach koncowych powierzchni poslizgu & = 0.
Wybér katoéw nachylenia &j sit Ej dziatajgcych miedzy blokami realizowany jest za pomocg funkcji
"pot-sinusoidy” - wybierana jest automatycznie jedna z funkcji na ponizszym rysunku. Wybor
ksztattu funkcji ma niewielki wptyw na wyniki ostateczne, ale odpowiedni wybér moze poprawi¢
konwergencje metody. Wartos¢ funkcji pot-sinusoidy f(xj), na punkcie granicznym xj pomnozona
przez parametr A daje warto$¢ kata nachylenia &;.
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Funkcja "pét-sinusoidy”
Rozwigzanie uwzglednia wyrazenia (1) - (5), tj.:

] i

T; = (N; — U;) tan @; + ¢ = N; tang; +¢;
coS @y coS @
N! +U; — W;cosa; + K;W;sina; + Fycosa; — Fz; sin o+
E:,;+]_ sin(ai — 6”1) — E@ sin(ai — (5}) =10
, tan ¢; c; b;
Ni FS + FS cosa;
Fz;cosa; — E; iy cos(a; — ;11) + E;cos(a; —6;) =0

— W;sina; — KyW; cosa; + Fy; sin aj+

b; ) b;
Ei1cosdi (ZHI - E’tan C‘fi) — Ej;18in 6i+131‘_

b; b;
E@' COos 51’ (Z@ — Etan O!i) — Ez sin 5134‘
M1; — KpWi(ym — ygi) = 0

gdzie: @i - kattarcia wewnetrznego gruntu na odcinku powierzchni poslizgu
Ci - spojnos¢ gruntu na odcinku powierzchni poslizgu
ai - nachylenie odcinka powierzchni poslizgu

(1) zalezno$¢ miedzy efektywng a catkowitg wartoscig sity normalnej dziatajgcej na powierzchnie
poslizgu.

(2) Warunek Mohra-Coulomb'a przedstawiajgcy zalezno$¢ miedzy sitami normalnymi i thgcymi
dla danego segmentu powierzchni poslizgu (N; i Tj)

(3) rownanie rownowagi sit w kierunku normalnym do segmentu i-tego ptaszczyzny poslizgu
(4) rownanie rownowagi sit wzdtuz segmentu i-tego ptaszczyzny poslizgu
(5) rownanie rownowagi momentéw wokét punktu M.

Modyfikacja rownan sit powyzszych rownan pozwala na uzyskanie podanego ponizej wzoru
rekursywnego (6):

[(W; — Fy;) cosa; — (KyW; — Fz;)sina; — U; + E; sin(o; — 6;) ta;;i

Ei+1 - . tan @;
Sln(ai — 5,'+1) 5 T cos(ai — 5i+1)

75 Coz"a{ — (W; — Fy;)sina; — (KpW; — Fx;) cosa; + E; cos (a; — 6;)

20
PROJEKT TECHNICZNY — BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA



Ten wzér umozliwia wyliczenie wszystkich sit Ej, przy danych wartosciach &j i SF,
oddziatywujgcych miedzy blokami. Rozwigzanie przyjmuje, ze na poczatku powierzchni poslizgu,
znana jest wartos¢ E i jest réwna E1=0.

Dodatkowy wzor rekursywny (7) wynika z réwnania réwnowagi momentéw (5) i jest nastepujacy:

% [Eiy1(sin i1 — cos 611 tan a;) + Ej(sind; — cos ; tan )] + E;z; cos 8 — M1; + K, Wi(yar — ygi)

E;jj1c086;,1

Zi+l =

Ten wzér pozwala na obliczenie, przy danych wartosciach 8j, wszystkich ramion sit

oddziatywujgcych miedzy blokami, przy znanej wartosci po lewej stronie na poczatku ptaszczyzny
poslizgu, gdzie z1 = 0.

Wspdétczynnik bezpieczenstwa SF wyznaczany jest za pomocg podanego ponizej procesu
iteracyjnego:

1. Warto$¢ poczatkowa katdéw &j ustawiona jest zgodnie z funkcjg potsinusoidy (8i = A*f(Xj)).
2. Wspotczynnik bezpieczenstwa SF dla danej wartosci &; wynika z rownania (6),
jesli przyjmiemy wartos¢ En+1 = 0 na koncu powierzchni poslizgu.
3. Wartos¢ §j otrzymuje sie z réwnania (7), z wykorzystaniem wartosci Ej
wyznaczonych w uprzednim kroku, przy wymaganiu zerowego momentu na ostatnim bloku.
Wartosci funkcyjne f(Xj) sa takie same przez caty czas podczas iteracji, tylko parametr A
jest iterowany. Z réwnania (7) nie jest wyznaczana warto$¢ zp+1 poniewaz jest rowna zeru.
Dla tej wartosci musi by¢ spetnione rownanie rownowagi momentow (5).
4. Nastepnie powtarzane sa kroki 2 i 3, dopdki wartos¢ &j (odpowiednio parameter A)
nie bedzie sie zmieniac.
Aby uzyskac stabilny proces iteracji, konieczne jest unikanie niestabilnych rozwigzan. Takie
niestabilnosci pojawiaja sie w miejscach, gdy zachodzi dzielenie przez zero w réwnaniach (6) i
(7). W réwnaniu (7) dzielenie przez zero wystepuje dla & = /2 lub 6 = -n/2. Tak wigc, wartosé
kata &imusi sie zawiera¢ w przedziale (-1/2 ; 11/2).
Dzielenie przez zero w wyrazeniu (6) pojawia sie gdy:
FS = tan p; tan(d;+1 — ;)
Innym sprawdzeniem zapobiegajgcym niestabilnosci numerycznej jest weryfikacja parametru mg
- musi by¢ spetniony podany ponizej warunek:
sin oy; tan ¢;
FS

Tak wiec, przed wykonaniem iteracji, wymagane jest znalezienie najwyzszych wartosci
krytycznych (SFmin) spetniajacych wyzej podane warunki. Wartosci ponizej wartosci
krytycznej SFmin znajdujg sie w obszarze rozwigzan niestabilnych, tak wiec iteracje rozpoczyna

Mo = COS Oy + > 0.2

sie od ustawienia wartosci SF na wartos¢ "tuz" powyzej SFmin, a wszystkie wartosci

wynikowe SF z iteracji sg wyzsze niz SFmin.
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Metoda Bishop’a

Uproszczona metoda Bishop'a przyjmuje zerowe sity Xj miedzy blokami. Metoda oparta jest na
spetnieniu réwnania rownowagi momentow i réwnania rownowagi sit pionowych.

Zatozenia:

- ptaski stan naprezenia i odksztatcenia;

- hipoteza wytrzymatosciowa Coulomba —Mohra;

- niezaleznos¢ parametrow O (kat tarcia wewnetrznego) i ¢ (kohezja) od czasu;

- wystgpienia wzdiuz catej powierzchni poslizgu jednakowych przemieszczen.

Wspotczynnik bezpieczenstwa SF znajdowany jest poprzez kolejne iteracje podanego ponizej
wyrazenia:

1 ¢.b,+(W,—u,b,)tang,

FS = —— Y. t :
o an @,.Si ¢,
2. W.sine, cos o, + —* :
: FS
gdzie: Ui - cisnienie porowe w bloku
ci,pi - efektywne wartosci parametréw gruntu
W; - ciezar bloku
aj - nachylenie segmentu powierzchni poslizgu
bj - pozioma szerokos$c¢ bloku

Schemat statyczny - metoda Bishop’a
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2.1.3. Rozwigzania konstrukcyjno — materialowe i odwodnieniowe

Kompleksowe zabezpieczenie osuwiska i odbudowa drogi gminnej w etapie Il polega¢ bedzie na:
- wykonaniu zabezpieczen konstrukcyjnych, odwodnienia wgtebnego i wymiany gruntéw w
korpusie drogowym wg niniejszego opracowania;

- wykonaniu odbudowy drogi gminnej z usunieciem wbudowanych obecnie warstw
konstrukcyjnych, wedilug rozwigzan branzy drogowej;

- odbudowie istniejgcego rowu po stronie lewej drogi, na row szczelny;

- odbudowie istniejgcej kanalizacji sanitarnej i deszczowej w zakresie niezbednym do
zabezpieczenia osuwiska, wedtug rozwigzan branzy sanitarne;j;

- odbudowie istniejgcej sieci teletechnicznej zlokalizowanej w chodniku po stronie lewe;j,
wedtug branzy teletechniczne;.

Wykonawca robét musi przewidzie¢ i zapewni¢ zabezpieczenie i/lub przetozenie na czas robét

wszystkich sieci zlokalizowanych w obszarze rob6t (w tym m.in. sie¢ wodociggowa, teletechniczng

w chodniku i na skarpie, kanalizacji sanitarnej i deszczowej) zgodnie z wymaganiami gestorow

przedmiotowych sieci, po wczesniejszej weryfikacji odkrywkowej i teledetekcyjnej przebiegu sieci.

2.1.3.1. Budowa konstrukcji zabezpieczajgcych osuwisko

W zakresie etapu Il projektuje sie zabezpieczenie powstatego osuwiska w obrebie drogi gminnej
poprzez wykonanie:

- po stronie prawej azurowej palisady z pali wierconych i kotew gruntowych zwiericzonej oczepem
zelbetowym w km 0+026 do km 0+138 (~112m);

- wymiany gruntow stabych w korpusie drogowym o s$redniej migzszosci 1,05m ponizej warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, wymiane nalezy utozy¢ na warstwie 20cm gruntu stabilizowanego
cementem i 40cm mieszanki stabilizacji cementowej (z dowozu);

- drenu w filtrze francuskim, po stronie prawej drogi, przed konstrukcjg oporowg z odprowadzeniem
wody do kanalizacji deszczowe.

Konstrukcja oporowa

Po stronie prawej drogi gminnej zaprojektowano wykonanie uktadu oporowego
sktadajgcego sie z pali pionowych i mikropali iniekcyjnych skosnych (odchylonych od pionu o kat
55°) w Srednim rozstawie osiowym co 1,0m pale pionowe i co 2,0m mikropale skosne.
Pale pionowe CFA nalezy wykona¢ o $rednicy 600mm i dtugosci 12,0m (szt.28), 15,0m (szt.56) i
18,0m (szt.28), zbrojone dwuteownikami HEB 240 na catej dtugosci. Beton pali C30/37, stal
ksztattownikow S355.

Mikropale ukosne iniekcyjne o dlugoéci 18,0m (butawa 6,0m, szt.40) i 21,0m (butawa 9,0m, szt.15)
nalezy wykona¢ w technologii Zerdzi samowiercacych, srednica min. 150mm (w dostosowaniu do
panujgcych warunkéw gruntowo-skalnych), zbrojenie z Zerdzi o powierzchni zbrojenia min.
14,5cm?, no$nos¢ na wycigganie mikropali kotwigcych 400kN. Cement do iniekcji CEM-II 32,5, stall
zerdzi S460.

W celu zwienczenia gtowic pali i mikropali ich gérne odcinki nalezy zakotwi¢ w belce oczepowej o
wymiarach 80cm x 70cm na dlugosci min. 60cm (HEB240) i min.60cm (zerdz mikropala
kotwigcego). Na zerdziach zbrojgcych mikropale kotwigce nalezy zamontowac¢ gtowice systemowe
(bedag one zabetonowane w oczepie). Zbrojenie belki oczepowej o przekroju 80x70cm — 9 pretéow
#25 (stal BSt500), strzemiona ¢8 co 30cm, po 2 szt.,20 na ptaszczyznach bocznych, beton
C30/37. Dylatacje pozorne w betonie co 10,0m.
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Dtugosc pali wynika z potozenia ptaszczyzn poslizgu, ktére zalegajg w rejonie drogi
gminnej do gtebokosci okoto 8,0m ppt, wystepujgcych w profilach rdzeniowych zlustrowan w
warstwach skaty tupkowej stwierdzone do gtebokosci 15,5m oraz z potrzebnego zagtebienia w
warstwie nienaruszonego podtoza skalnego wynoszacego od 4,0m do 7,0m w zaleznosci od
rodzaju skaty, RQD i wytrzymatosci na Sciskanie.

W przypadku nie osiggniecia dla projektowanej dtugosci pali i mikropali minimalnego zagtebienia
w tej warstwie, ich trzony nalezy wydtuzy¢ tak, aby spetni¢ powyzszy warunek. Rodzaj podioza
nalezy weryfikowa¢ w trakcie wiercenia pali przez nadzoér geotechniczny z potwierdzeniem
warunkow geotechnicznych w metrykach pal i kotew. Nie przewiduje sie skracania elementéw
konstrukcji oporowych.

Wymiana gruntéw w korpusie drogowym i na skarpie prawej

Po usunieciu gruntdow koluwialnych i stabych i zweryfikowaniu warto$ci wtérnego modutu
odksztatcenia Ev. = 25MPa nalezy wykona¢ warstwe 20cm stabilizacji cementem gruntéw
rodzimych do uzyskania Co.0,5 < 2,0MPa, nastepnie utozy¢é 40cm warstwe stabilizacji cementowej
z dowozu Couns < 2,0MPa i odbudowaé nasyp drogowy do poziomu warstw podbudowy drogi, z
gruntéw przepuszczalnych o uziarnieniu 0/31,5mm, CBR = 20%, k10 = 8m/dobe, migzszos¢
wymiany ~1,05m.

Mieszanke stabilizacji cementowej nalezy uktada¢ ze spadkiem min. 1% w kierunku drenu
francuskiego zaréwno pod czescig obejmujgcg chodnik i jezdnie jak i od strony skarpy prawej pod
zatokg postojowa, co ma na celu ograniczenie naptywu wody gruntowej na skarpe prawa nad
$ciang oporowg zlokalizowang na terenie PKP (etap I). Nalezy udrozni¢ przerwy miedzy palami w
celu zapewnienia swobodnego przeptywu wody.

Stabilizacje cementowg mozna wykorzystac¢ jako platforme roboczg dla palownicy i kotwiarki, po
zakonczeniu robét palowych ewentualne uszkodzenia nalezy naprawic.

Dren francuski

Przed konstrukcjg oporowa, pod pasem ruchu dla roweréw (strona prawa) zaprojektowano
cigg drenazowy (dren francuski), ktérego zadaniem jest przejecie woéd infiltrujgcych w podtoze
gruntowe ze zbocza powyzej drogi oraz odwodnienie koryta drogi z ograniczeniem naptywu wody
gruntowej na skarpe po stronie prawej (poprzez nadanie odpowiednich spadkéw — w kierunku
drenu - stabilizacji cementowej z dowozu, stanowigcej podbudowe dla wymiany gruntow w
korpusie drogi i na czesci skarpy prawej) . Odprowadzenie wody z drenazu do studni kanalizacji
deszczowej.

Dren francuski nalezy wykonaé ze zwiru ptukanego o granulacji 8+16mm o kacie tarcia
wewnetrznego min. 40°, z surowca odpornego na lasowanie sie¢ w warunkach nawodnienia

i napowietrzenia - zageszczonego mechanicznie do 1s=0,95 i owinietego w geowtdknine.
Geowifdknina - tréjwymiarowa, iglowana, ciggta z polipropylenu stabilizowanego przeciw
promieniom UV o odpornosci CBR na przebicie statyczne =2350N oraz dynamiczne =22mm,
wytrzymatos¢ na rozcigganie >15kN/m, wodoprzepuszczalnos¢ prostopadia do ptaszczyzny
geowtdkniny g>75l/m?*s, masa powierzchniowej 250g/m?. Geowtdknine nalezy przytwierdzi¢ do
podtoza rodzimego szpilkami lub kotwami z pretéow stalowych @6 + @8 mm z dociskajgcym
elementem poziomym.

Zasypanie materiatem filtracyjnym powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia
geowtokniny. Pokrycie goérnej warstwy drenu nalezy wykona¢ z geowtdékniny.

Na dnie wykopu nalezy umiesci¢ rury drenarskie z PCV lub PP @160 utwardzonego SN12 ze
szczelinami szerokosci ~4,0mm na obwodzie min. 220°. Rury drenarskie dtugosci 3,0m tgczone sa
ztgczkami dwukielichowymi systemu jak dla szkdéd goérniczych. Naciete odcinki rury drenarskiej
nalezy owing¢ z zaktadem 5cm na fragmencie nieperforowanym geowtdkning. Rury montowaé
nieperforowang czescig w dét. Zmiany kierunkéw drenazu wieksze niz 6° nalezy wykonywac
ksztattkami. Studnie drenarskie dn 400.
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a)

b)

9)

h)

a)

b)

c)

d)

2.1.4. Ogdlne zatozenia projektowe

Uktad warstw geologicznych i poziomy wdd gruntowych przyjeto na podstawie
dokumentacji [VII1].

Elementami stanowigcymi zabezpieczenia elementéw infrastruktury drogowej
zlokalizowanej w obszarze osuwiska sg azurowe palisady z zelbetowych pali wierconych
w technologii CFA o srednicy 600 mm kotwione za pomocg kotew gruntowych w postaci
mikropali kotwigcych, zwiehczone oczepem zelbetowym.

Pale zaprojektowano w rozstawie osiowym co ~1,0m.

Pale nalezy zbroi¢ zbrojeniem sztywnym w postaci HEB240.

Ograniczenie przemieszczen konstrukcji oporowych i zwigkszenie wspétczynnika
statecznosci zapewnig kotwy gruntowe bierne w postaci mikropali kotwigcych z zerdzi
samowiercacych o nosnosci min. 400kN o dtugosci 18,0m i 21,0m w rozstawie co 2,0m,
pochylonych pod katem 35°0d poziomu o $rednicy koronki min. 150mm.

Jako zbrojenie mikropali kotwiacych nalezy stosowac zerdzie o minimalnej sile
uplastyczniajgcej Fykmin= 500 kN.

Zwienczeniem konstrukcji oporowej bedzie zelbetowy monolityczny oczep. Gérng
powierzchnie oczepu nalezy wykona¢ w spadku poprzecznym 3%. Wszystkie
powierzchnie oczepu bezposrednio stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
materiatami bitumicznymi naktadanymi na zimno. Dla powtok bitumicznych nalezy
wykonaé min. 3-krotne zabezpieczenie (R+2P). Zbrojenie oczepu nalezy wykonaé
zgodnie z czescig rysunkowa.

Zaktada sie wykonanie dylatacji pozornych oczepu co okoto 10 m (naciecie betonu 20mm
i wypetnienie masg trwale plastyczng).

Poziom skucia gtowic pali pod oczep zelbetowy: okoto 5 cm powyzej poziomu spodu
oczepu. Po rozkuciu pali CFA powierzchnie pali nalezy oczysci¢ z luznych kawatkéw
przed betonowaniem oczepu zelbetowego.

Wykonawca dostosuje organizacje ruchu do prowadzonych prac z uwzglednieniem
wymaganej powierzchni roboczej dla palownicy i kotwiarki oraz ruchu technologicznego
zwigzanego z wykonaniem robot.

Wszystkie rozbieznosci pomiedzy warunkami gruntowymi rozpoznanymi w trakcie
wykonywania robét, a zatozonymi w projekcie nalezy niezwlocznie zgtaszaé
Projektantowi niniejszego opracowania.

W miejscu wystepowania kolizji z istniejgcg bgdz projektowang infrastrukturg podziemna
przed przystgpieniem do robét geotechnicznych nalezy oznaczyé w terenie rzeczywisty
przebieg instalaciji.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie tymczasowego odwodnienia powierzchniowego dla
odprowadzenia wody ze stoku powyzej drogi.

W niniejszym opracowaniu przyjeto stabilizujgce dziatanie istniejacego muru oporowego w

podstawie stoku zabezpieczonego w etapie | inwestyciji.

Projektowane odwodnienie w etapie |l ograniczy ilos¢ wody infiltrujgcej w strefe zasypu istniejgcej

$ciany oporowej na terenie PKP, ale nie spowoduje catkowitego zablokowania naptywu wody

gruntowej z gtebszych partii w obszar $ciany oporowe;j.

Uksztattowanie spadkéw odbudowywanych nawierzchni i wymiany gruntdéw ograniczy naptyw

wody na skarpe prawag, ale jej nie wyeliminuje.

Umocnienie docelowe powierzchni skarpy prawej nalezy wykonaé¢ wg opracowania [IV], po

zakonczeniu etapu |l inwestycji, przed realizacjg etapu Il zostanie wykonane zabezpieczenie

tymczasowe powierzchni skarpy wg [IV].
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2.1.5 Wytyczne realizacji
2.15.1 Pale

Przyjeto technologie wiercenia pali w systemie CFA (dopuszcza sie DFF).

Pale CFA wykonywane sg $swidrem cigglym, bez orurowania. Wiercenie i betonowanie
nastepuje w dwéch oddzielnych fazach, ktére nastepujg bezposrednio po sobie. W czasie wiercenia
i betonowania dochodzi do czesSciowego rozparcia na bok gruntu Zzalegajgcego
w podtozu, co korzystnie wptywa na nosnos¢ pali. Do wykonania pali CFA stosuje sie typowe
palownice wyposazone w gtowice obrotowg, swider oraz inne oprzyrzgdowanie niezbedne do
realizacji pali. Wszystkie palownice firmy Keller wyposazone sg w system pomiarowy pozwalajgcy
na ciggta rejestracje parametrow produkcyjnych w czasie wykonywania pali CFA. Wszystkie
parametry rejestrowane sg automatycznie na nosniku elektronicznym.

Zatozono wykonanie prac ze stabilnego poziomu roboczego, umozliwiajgcego prace
ciezkiego sprzetu budowlanego w kazdych warunkach pogodowych (konieczne jest usunigecie
przeszkdéd w podtozu w postaci uzbrojenia podziemnego, starych fundamentéw, niezbednych
rozbiorek). Platforme nalezy wykona¢ jako warstwe wyréwnang, stabilng i wolng od przeszkod,
przystosowang do pracy ciezkiego sprzetu budowlanego w kazdych warunkach pogodowych,
wymagane E»=240 MPa. Minimalna szerokos¢ platformy roboczej dla palownicy i kotwiarki wynosi
4,0m od osi pali.

2.1.5.2 Kotwy

Kotwy gruntowe zaprojektowano w postaci kotew biernych — mikropali kotwigcych
z technologii samowiercgcej. Dopuszcza sie wykonanie kotew linowych lub pretowych w technologii
tradycyjnej z petnym rurowaniem otworu.

Wiercenie mikropali kotwigcych - zerdzie wraz z tgcznikami, elementami dystansowymi
i jednorazowg koronkg wiertniczg tworzg kompletny zestaw bedgcy konstrukcjg mikropala
kotwigcego jednoczesnie wykorzystywany do wiercenia otworu (przewdd wiertniczy) i iniekcji
(przewdd iniekcyjny). Podczas wykonywania mikropali kotwigcych nalezy stosowaé ptuczke
cementowg - zaczynem cementowym o stosunku wodno-cementowym w/c = 0,7. Zaczyn jest
wyttaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w kohcowce wiertniczej. Wiercenie odbywa sie
bez rur ostonowych. W zwartych osrodkach skalistych mozna stosowac ptuczke powietrzng. Nie
dopuszcza sie stosowania ptuczki wodnej. Koronki wiertnicze nalezy dobra¢ odpowiednio do
warunkow gruntowych.

Iniekcja koncowa — po dowierceniu do dtugosci projektowej mikropala, rozpoczyna sie
iniekcja koncowa, tj. podawanie gestego zaczynu cementowego w/c = 0,5. W trakcie iniekcji
zasadniczej zerdz powinna sie obracaé, wykonujgc ruch posuwisto-zwrotny. Zalecane jest
zawibrowanie iniektu udarem przewodu. Iniekcja prowadzona jest od dna otworu do wierzchu az z
otworu zacznie wyptywaé czysty, gesty iniekt koncowy. Iniekcje wtérng stosuje sie w przypadku
duzych ucieczek iniektu tzn. gdy ilos¢ wttaczanego iniektu koncowego przekracza 4 x objetosé
iniektu niezbedng do wypetnienia otworu.

Kotwy gruntowe nalezy wykonac¢ po zwigzaniu betonu oczepu zelbetowego, pozostawiajgc
niezabetonowana rure przechodzacg przez element zelbetowy.

2.1.5.3 Wykopy pod wymiane gruntéw

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane wg ogdlnych zasad. Metody
wykonania roboét - wykopu (recznie lub mechanicznie lekkim sprzetem) powinny by¢ dostosowane
do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos$é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami wymiany, a przede wszystkim
mozliwosciami wynikajgcymi z warunkéw hydrogeologicznych. Podtoze wykopu musi stanowié
grunt nienaruszony plantowany reczne ze spadkiem jak w dokumentacji. Zachowanie spadku
podtuznego musi by¢ sprawdzone przed wypetnieniem wykopu. Wykop po wykonaniu i utozeniu
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warstw stabilizacji cementowej nalezy wypetni¢ podanym w dokumentacji kruszywem, ktére nalezy
zageszczac warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia zgodnego
z dokumentacjg projektowg (branza drogowa) uzywajac zageszczarek zapewniajgcych uzyskanie
wskaznika zageszczania przyjetego w dokumentacji. Wykopy gtebsze niz 1,50m oraz w gruntach
nawodnionych lub gruntach plastycznych nalezy wykonywa¢ jako pionowe 2z petnym
zabezpieczeniem s$cian wykopéw. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej. Nadmiar urobku nalezy odwiez¢é poza teren budowy
i zagospodarowac.

2.1.6 Wyciag z obliczen

Przeprowadzono analize statecznosci czesci zbocza z uwzglednieniem projektowanych
elementow konstrukcyjnych zabezpieczen oraz odwodnienia oraz z uwzglednieniem statecznego
muru oporowego w podstawie skarpy na terenie PKP.

Przyjmujac wartosci parametrow geotechnicznych gruntéw na podstawie Dokumentacji
Geologicznej oraz parametry gruntdw nowo wbudowanych i modelujgc projektowane
zabezpieczenie konstrukcyjne, otrzymano minimalny wspotczynnik wykorzystania przekroju
wedtug EN FS< 100% (oraz minimalny wspoétczynnik bezpieczenstwa wedtug PN FS>1,50).

W analizie statecznosci uwzgledniona zostata zaréwno faza realizacji zabezpieczenia osuwiska z
obcigzeniami technologicznymi, jak i faza eksploatacji (docelowa).

Projektowane prace stabilizacyjne powinny gwarantowa¢ zachowanie rownowagi statycznej
osuwiska przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

- zostanie zrealizowany etap | zabezpieczenia osuwiska wg odrebnego opracowania [IV];

- zostang wykonane wszystkie prace okreslone w niniejszym projekcie i projektach
branzowych;

- nie wystgpig nadzwyczajne zdarzenia i obcigzenia np. powodz, trzesienie ziemi, eksplozje oraz
inne oddziatywania gérnicze wywotane przez cztowieka.

Projektowany sposob zabezpieczenia doprowadzi do likwidacji osuwiska drogowego,
a system odwodnienia wyeliminuje gromadzenie sie wody w podtozu korpusu drogowego.

2.1.6.1 Wyciag z obliczen w przekroju charakterystycznym

Parametry gruntéw — wyprowadzone naprezenia efektywne

c
Nr Nazwa Szrafura Toe]f [kljf] [kN\/( 3
a m
//);//W/’/u/
1 warstwa la O e 2900 8,00 22,00

LSS

2 warstwa lb 26,00 4,00 21,00
3 warstwa lc 22,00 2,00 18,00
pR e
/ / A
4 warstwa lla L 27,00 12,00 21,50
LSS,
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() c
Nr Nazwa Szrafura [e]f [kpef] [kN\/( 3
° a m
//);//w/'/w/
5 warstwa Ilb e 22,00 6,00 21,00
A A
DA
6 warstwa lic O e 16,00 2,00 18,50
LSS
7 warstwa lll 29,00 18,00 23,40
8 stabilizacja cementem 25,00 40,00 21,00
9 wymiana gruntéw 36,00 1,00 20,00
10 warstwy nawierzchniowe - - 1 20,00 25,00 20,50

Obliczenia w fazie realizacji etapu |l

- wykonane zabezpieczenie muru oporowegdo z etapu |,
- wykonanie wykopu wstepnego i warstw stabilizacji cementem,
- uwzglednienie obcigzen technologicznych w obszarze drogi (palownica, ruch technologiczny).

Kotwy (etap 1)

Poczatek Diugos¢  Dlugosé Nl Rozstaw
Nr wolna butawy kotew
x[m] z[m] I [m] li [m] a[’] b [m]
1 37,60 -9,69 9,00 8,00 150,00 2,50
2 37,94 -10,92 7,00 8,00 150,00 2,50
3 38,20 -11,86 4,00 8,00 150,00 2,50
4 38,35 -12,40 3,00 4,00 120,00 2,50
5 38,70 -12,40 4,00 4,00 90,00 1,25
Obciagzenie
Lokalizacja Poczatek Diugosé Wielkos¢
Nr Rodzaj Oddziatywanie a1, '
J ty z [m] X [m] | [m] 9. 91 |92 jednostka
f,F,x z
1 pasmowe zmienne na . . x=27,00 |=4,00 100,00 kN/m2
powierzchni
2 pasmowe zmienne na . . x=16,50 1=10,50 25,00 kN/m?2
powierzchni
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Woda
Rodzaj wody : ZWG

L Wspétrzedne punktéw ZWG [m]
Nr Lokalizacja ZWG
X z X z X z
0,00 -2,33 9,03 -4,23 17,13 -7,31
27,04 -8,43 32,35 -9,06 36,92 -9,80
1 37,49 -12,59 44,34 -12,63 56,07 -12,69

66,84 -14,72 75,00 -18,37

Analiza statecznosci
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997 (EN)
Podejscie obliczeniowe : 3 - redukcja oddziatywan (GEO, STR) i param. gruntowych

W celach poréwnawczych przeprowadzono réowniez analizy obliczeniowe statecznosci wediug
procedury Polskiej Normy metoda wspétczynnikow bezpieczenstwa.

Polska - wspotczynniki bezpieczehstwa (PN)
Metodyka obliczen : Wspotczynnik bezpieczenstwa

Obliczenie 1

Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

. X = 38,89 [m] ap = -67,46 [°]
Srodek : Katy :

z= -1,05 [m] Op = 26,89 [°]
Promien : R= 12,39 [m] |

Powierzchnia poslizgu po wyznaczeniu siatki powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price) wg EN
Wykorzystanie : 99,0 %

Statecznos¢ SPELNIA WYMAGANIA

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price) wg PN
Wspétczynnik bezpieczenstwa = 1,51 > 1,50

Statecznos¢ SPELNIA WYMAGANIA
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Obliczenie 2

Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

, X = 35,89 [m] =
Srodek : Katy :

z= 5,95 [m] ap =
Promien : R= 19,39 [m] |

52,70 []
21,43 []

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Bishop) wg EN
Suma sit aktywnych : Fa= 862,22 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 1059,67 KkN/m
Moment przesuwajacy : Mg = 16718,49 kKNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 20546,97 kNm/m
Wykorzystanie : 81,4 %

Statecznos¢ SPELNIA WYMAGANIA

Analiza statecznosci zbocza (Bishop) wg PN
Suma sit aktywnych : Fa= 739,94 kKN/m
Suma sit biernych : Fp= 1140,56 kN/m

Moment przesuwajgcy : Mg = 14347,50 kNm/m
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Moment utrzymujgcy : My = 22115,50 kNm/m
Wspotczynnik bezpieczehstwa = 1,54 > 1,50 Statecznos¢ SPELNIA WYMAGANIA

000 200 40 600 800 MO0 00 M0 1600 1500 2000 2200 2400 2600 2600 000 300 G400 3600 800 4000 4200 4400 4600 40D 5000 5200 5400 60D  BA00 6000 6200 G400 680D 6RO  TA0 7200 M0 [m
P T e A B R B S Tt S e O T R Tt S A o S B T O Bt A B e S B R B T T e O B R B O B R B S B I T A B A I T N B i B A T I AP A I A R A

Obliczenia w fazie realizacji etapu |l po wykonaniu pali

Pale stabilizujace

Punkt Dlugosé Rozstaw
Nr osiowy pali
x [m] z[m] [ [m] b/bp [M]
1 30,70 -5,80 15,00 do 18,00 1,00
Obliczenie 3

Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

. X = 38,89 [m] oy = -59,76 []
Srodek : Katy :

z= 1,95 [m] ap = 24,09 [°]
Promien : R= 15,39 [m] |

Powierzchnia poslizgu po wyznaczeniu siatki powierzchni poslizgu.

Sity oddziatujace na pal

Pal stabilizujgcy nr 1 (30,70; -5,80 [m])
Pozioma sita czynna: 258,32 kN/m
Pozioma sita bierna: 160,28 kN/m
Zagtebienie pala ponizej terenu: 15,00 m

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price)
Wykorzystanie : 77,0 %

Statecznos¢ SPELNIA WYMAGANIA

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price) wg PN
Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 2,50 > 1,50

Statecznos¢ SPELNIA WYMAGANIA
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Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

. X = 35,89 [m] a; =
Srodek : Katy :
z= 5,95 [m] az =

Promien : R= 19,39 [m] |

52,70 []
21,43 []

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Bishop) wg EN
Suma sit aktywnych : Fa= 864,06 kKN/m
Suma sit biernych : Fp= 1083,22 kN/m
Moment przesuwajacy : Mg = 16754,14 kNm/m
Moment utrzymujgcy : My = 21003,66 kNm/m
Wykorzystanie : 79,8 %

Statecznos¢ SPELNIA WYMAGANIA

Analiza statecznosci zbocza (Bishop) wg PN
Suma sit aktywnych : Fa= 741,78 kKN/m
Suma sit biernych : Fp= 1162,08 kN/m
Moment przesuwajgcy : M, = 14383,16 kNm/m
Moment utrzymujacy : My = 22532,77 kNm/m
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Wspétczynnik bezpieczenstwa = 1,57 > 1,50
Statecznos¢ SPELNIA WYMAGANIA

T T8

WZ 27T T B e sl A rt el i r g

: ZIRTRTA =
1 VY A T R
LLL R g e

Obliczenia w fazie docelowej

Kotwy w konstrukcji oporowej z etapu Il

Poczatek Dlugosc  Diugose Nachylenie Rozstaw Sita
Nr wolna butawy kotew
x[m] z[m]  I[m] Ik [m] a[’] b[m]  F[kN]
6 31,08 -532 12,00 6,00 (9,00) 145,00 2,00 350,00
Obciazenie
Lokalizacja Poczatek Dtugosc¢ Wielkos¢
Nr Rodzaj Oddziatywanie
J ty 2 [m] x [m] imp 9 92 eqnostka
f, F, x
1 pasmowe zmienne na powierzchni  x =17,40 I=2,25 10,00 kN/m2
2 pasmowe zmienne na powierzchni x=19,65 1=11,00 33,00 kN/m2
Woda

Rodzaj wody : ZWG

o Wspotrzedne punktow ZWG [m]
Nr Lokalizacja ZWG
X z X z X z

0,00 -2,33 9,03 -4,23 16,16 -5,75
17,74 -7,49 30,82 -7,54 36,80 -8,88

1 37,60 -12,47 44,34 -12,63 56,07 -12,69
66,84 -14,72 75,00 -18,37
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Obliczenie 5

Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu
, X = 35,89 [m] 0y = -54,89 []
Srodek : Katy :
z= 5,95 [m] ap = 21,43 [°]
Promien : R= 19,39 [m] |

Powierzchnia poslizgu po wyznaczeniu siatki powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price) wg EN
Wykorzystanie : 58,9 %

Statecznosé zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price) wg PN
Wspoditczynnik bezpieczenstwa = 2,10 > 1,50
Statecznosé zbocza SPELNIA WYMAGANIA

000 Zon 400 00 SO0 WOD 100 WOD KO0 1500 000 2200 2600 Z500 2500 00 200 00 J600 I500 4000 4200 4400 4500 4500 S0OD G200 S400 G600 G500 G000 €200 €4ED €500 €300 T04D 7200 7400 600 7500 000 200 [m]
R N N N T F R R Y N N R N RN R T N Y R N R R E N N N P R Y P P R R A R T R R R R P Y PR A ) 240
27,0
: eseese | 00
H cooee | 30
i LA | 36,0
PeoDe g
! ! 39,0
h eoeee i g
| | 420
1 | 5,0
| | 48,0
: 510
i 540
I 1.0
I 539
I
Ao |
I
— I
S |
2 2 |
72 I
i i
T - o e ol To7 T !
5 £ S |
s -, - = |
= = ,,/.{7.{///}7//;////;/\\7 |
s L Lo Ty |
. |
Wykorzystanie v
&
<240%
U0r 200 &m0 600 GOV W00 Ra0 w0 BOD GO0 G000 20 Ze00  Z600 G0 000 GO0 00 GBOn W00 4000 200 W0 %600 4B00 SO0 500 SO0 SO0 5o GOm0 G0 G0N 0 Ge00  7omn  7zov  rn  [m]
S R A NI I A T I R e (N I S R B I I A SRl

34
PROJEKT TECHNICZNY — BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA




Obliczenie 6

Kotowa powierzchnia poslizgu
Parametry powierzchni poslizgu

] X = 35,89 [m] ap = -54,89 [°]
Srodek : Katy :

z= 5,95 [m] ap = 21,43 [
Promien : R= 19,39 [m] |

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Bishop) wg PN
Suma sit aktywnych : Fa= 849,42 kKN/m

Suma sit biernych : Fp= 1149,12 kN/m
Moment przesuwajgcy : M, = 16470,16 kKNm/m
Moment utrzymujgcy : My = 22281,35 kNm/m
Wykorzystanie: 73,9 %

Statecznosé zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Analiza statecznosci zbocza (Bishop) wg PN
Suma sit aktywnych : Fa= 754,05 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 1244,36 kN/m
Moment przesuwajgcy : M5 = 14621,13 kNm/m
Moment utrzymujacy : My = 24128,14 kNm/m
Wspétczynnik bezpieczenstwa = 1,65 > 1,50
Statecznosé zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Obliczenie 7

tamana powierzchnia poslizgu

Wspoirzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]
X z X z X z X z X z
4,66 -2,27 20,98 -13,03 33,86 -20,59 38,00 -21,04 4855 -11,88
48,68  -11,69

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price) wg EN
Wykorzystanie : 55,1 %

Statecznos¢ SPELNIA WYMAGANIA

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price) wg PN
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,95 > 1,50
Statecznos¢ SPELNIA WYMAGANIA
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2) W zalezno$ci od potrzeb — geotechniczne warunki i sposob posadowienia obiektu budowlanego, w formie dokumentacji
badarn podfoza gruntowego i projektu geotechnicznego, oraz sposéb zabezpieczenia przed wptywami eksploatacji gorniczej.

3 GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

3.1 Opis osuwiska

Osuwisko, ktére uszkodzito ul. Zakopianskag uaktywnito sie pod koniec wrzesnia 2022 roku
wskutek intensywnych opadéw atmosferycznych. Jest mate — ma powierzchnie 0,14 ha. Pierwsze
oznaki ruchdw masowych pojawity sie w formie spekan w pasie drogowym biegngcym powyzej linii
kolejowej nr 98. W srodkowej czesci drogi powstata skarpa gtéwna o wysokosci ok. 10 cm. W ciggu
kilkunastu dni od jej powstania odnotowano jej powiekszanie. Wedlug KRO, w trakcie badan
terenowych szczelina ta miata gtebokosc¢ ok. 0,5 m i szeroko$¢ dochodzgca do 10 cm. Wystepujgcy
w obrebie osuwiska chodnik powoduje, ze skarpy boczne nie odznaczajg sie w terenie. Niemniegj
jednak zaobserwowano niewielkg szczeline, ktéra powstata miedzy asfaltem a kostkg brukows.
Ponizej drogi, skarpa zabezpieczona jest starym murem oporowym, ktéry ma zmienng wysokos¢ —
od ok. 1,0m do ok. 4,5 m. Na catej jego powierzchni odnotowano liczne spekania. Najwieksze
zniszczenia — w postaci destrukcji dolnej czesci muru oraz jego ruch na odcinku o szerokosci ok.
30 cm miaty miejsce na wysokosci gtdwnych przemieszczen w obrebie asfaltu. Pozostate fragmenty
muru oporowego lokalnie ulegty klawiszowaniu, spekaniu a niektére elementy kotwigce uleglty
uszkodzeniu. W tamtym okresie, u podnéza skarpy prowadzone byly roboty budowlane w zwigzku
z modernizacja linii kolejowej. Przedmiotowe osuwisko nie bylo wczesniej rejestrowane na MOITZ
dla gminy Rabka-Zdréj. Jednak obecnos¢ muru oporowego moze swiadczy¢ o wystepowaniu
ruchow masowych w przesztosci. Wg Karty Rejestracyjnej terenu, na ktérym wystepujg ruchy
masowe ziemi szacowana migzszos¢ koluwium wynosita 5,0 m. Jest ono zbudowane z materiatu
antropogenicznego (nasypy), detrytycznego oraz glin z rumoszem. Warstwy skalne zalegajg
skosnie w stosunku do nachylenia stoku. Obecnie skarpa oraz droga na uszkodzonym odcinku
zostaly doraznie zabezpieczone folig ochronng aby przeciwdziata¢ negatywnym skutkom opadéw
atmosferycznych i zapobiec dalszej propagacji skarpy gtdwnej, co w konsekwencji mogtoby
doprowadzi¢ do oberwania korpusu drogi. Karta Rejestracyjna terenu, na ktérym wystapity ruchy
masowe ziemi autorstwa dra Jarostawa Kosa z PIG-PIB zostata wykonana w pazdzierniku 2022
roku, niedtugo po powstaniu szczeliny w asfalcie na ul. Zakopianskiej. Dr Kos okreslit osuwisko jak
insekwentne, co oznacza ze zapadanie warstw jest skodne do zapadania stoku.

3.2 Opinia geotechniczna

Teren przedmiotowego osuwiska wchodzi w sktad fliszowych Karpat Zewnetrznych serii
magurskiej — bystrzyckiej (sudeckiej). Wystepujg tam tupki i piaskowce cienkotawicowe (warstwy
beloweskie) z eocenu dolnego oraz utwory eocenu srodkowego — margle, piaskowce i tupki
(warstwy fackie). Na nich zalegajg plejstocenskie gliny, gliny piaszczyste, piaski, zwiry i zwiry
pytowate rzeczne taraséw na 3,0-7,0 m n.p. rzeki. Warstwy beloweskie reprezentowane sg przez
cienkie, laminowane kompleksy ilasto-mutowcowe o barwie szaroniebieskiej, ktére przechodzg w
cienkotawicowe turbidyty. Z kolei piaskowce sg cienkotawicowe, szare i popielate, drobnoziarniste.
Przejscie od warstw beloweskich do margli, piaskowcdw i tupkéw warstw tgckich jest stopniowe.
Warstwy tgckie lokalnie przypominajg warstwy beloweskie, jednak réznig sie one barwag tupkow.
Utwory tej warstwy charakteryzujg sie zmiennym udziatem margli w profilu. Piaskowe sg zazwyczaj
cienko- i Sredniotawicowe, rzadziej grubotawicowe. Specyficzne dla tej warstwy jest uziarnienie
frakcjonalne, warstwowanie przekatne oraz laminacja réwnolegta utworéw jg budujgcych.

Ze wzgledu na odmiennos$¢ genetyczng i litologiczng gruntéw oraz istotne réznice wystepujgce w
parametrach geotechnicznych oraz opory wiercenia zaobserwowane w trakcie wykonywania
otworéw, grunty budujgce podtoze zostaly podzielone na 8 warstw geotechnicznych [VIII].
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Warstwa | — grunty antropogeniczne — nasypy hiekontrolowane — wbudowane w teren w celu
utworzenia podtoza drogowego oraz podtorza (otwory R-1 i R-5). Ze wzgledu na stan w obrebie
warstwy nasypowej wydzielono 3 podgrupy:

Warstwa la — grunty w stanie sredniozageszczonym (kruszywo tamane z piaskiem). Nawiercono
je w przypowierzchniowych czesciach profili w otworach R-1, R-2 i R-5. Do tej warstwy
geotechnicznej zaliczono tez utwory, gdzie wypetniacz stanowigcy 40-60% byt w stanie
twardoplastycznym.

Warstwa lb — grunty w stanie plastycznym - stwierdzone we wszystkich otworach za wyjgtkiem R-
1. Sa to grunty o niekorzystnych parametrach geotechnicznych, w obrebie ktérych tworzg sie
powierzchnie poslizgu omawianego osuwiska.

Warstwa Ic — grunty w stanie miekkoplastycznym — stwierdzone w otworach R-2 i R-4. Sg to grunty
0 bardzo niekorzystnych parametrach geotechnicznych. W obrebie tej warstwy tworzg sie
powierzchnie poslizgu omawianego osuwiska.

Warstwa Il — grunty koluwialno zwietrzelinowe — zwiezto i bardzo spoiste z domieszkg okruchow
skalnych tupka i piaskowca stanowiaca od 30 do 85 % przelotu warstwy. Ze wzgledu na stan w
obrebie tej warstwy wydzielono trzy podgrupy:

Warstwa lla — grunty pochodzenia zwietrzelinowego oraz koluwialnego — zwiezto i bardzo spoiste
— gliny pylaste zwiezte i ity z domieszka okruchéw piaskowca i tupka oraz okruchy z wypetniaczem
gliniasto ilastym. Stwierdzono je w otworach R-2 i R-3 na gtebokosciach od 2,4m p.p.t (otwor R-3)
do 3,7 m p.p.t. (otwér R-2). Wystepujg gtéwnie bezposrednio nad warstwg IV lub V oraz w
mniejszym stopniu nad warstwa llc. Najwiekszg migzszosé (2,5m) osiggajg w rejonie otworu R-2.
S3 to grunty o korzystnych parametrach geotechnicznych niemniej jednak w otworze R-2 ponizej
ich spagu nawiercono grunty plastyczne warstwy llc, w obrebie ktorych utworzyta sie powierzchnia
poslizgu omawianego osuwiska.

Warstwa Ilb — grunty twardoplastyczne o stopniu plastycznosci 1L=0,11. Nawiercono je we
wszystkich otworach za wyjgtkiem R-6. Sg to grunty o korzystnych parametrach geotechnicznych.
Niemniej jednak ponizej ich spggu wystepuje warstwa llc, co powoduje tworzenie sie powierzchni
poslizgu.

Warstwa llc — grunty plastyczne o stopniu plastycznosci 1L=0,497. Sg to grunty o niekorzystnych
parametrach geotechnicznych. Nawiercono je we wszystkich otworach za wyjgtkiem R-6. Najgtebiej
ich spag stwierdzono w otworach R-4 (6,0 m p.p.t) i R-2 (6,8 m p.p.t.). W ich obrebie powstajg
powierzchnie poslizgu.

Warstwa Il — skata miekka fupek z przewarstwieniami itu w stanie podtzwartym oraz
przewarstwieniami skaty twardej piaskowca o migzszosci do 10 cm. Charakteryzuje sie RQD od 0
do 100% - $rednio 40%. Jest to warstwa dominujgca na badanym terenie. Nawiercono jg we
wszystkich otworach. Srednia warto$é wytrzymatosci na $ciskanie wynosi Rc=0,32 MPa a stopnia
plastycznos$ci IL = - 0,34. Warstwy tupka charakteryzujg sie zapadaniem skosnym do morfologii
terenu. Kierunek zapadania jest prawdopodobnie potnocny. W stropowych czesciach profili,
zapadnie ma tendencje siegajgce 30-40° a w gtebszych partiach wystramia sie do 45-65°.
W obrebie tych utworéw stwierdzono liczne zlustrowania mogace $wiadczy¢ o zaangazowaniu tych
utworéw w procesy masowe zachodzgce w przeszitosci. Obecnie te utwory nie biorg udziatu w
aktywnych ruchach osuwiskowych.

Warstwa IV - skata twarda — piaskowiec spekany i miejscami zwietrzaty o RQD od 0 do 90% -
Srednio 10%. Jest to warstwa o korzystnych parametrach nosnosci. Nawiercono jg we wszystkich
otworach w kilku horyzontach. Srednia warto$ci wytrzymatosci na $ciskanie Rc = 38,34 MPa przy
rozpietosci wartosci od 9,3 do 58,0 MPa. Wartos¢ srednia powinna zosta¢ pomniejszona o niskie
wartosci RQD. Jest to warstwa, ktérg mozna zaliczy¢ do 7 kategorii urabialnosci — wykazujaca sie
srednim stopniem zwietrzenia, zwieztoscig oraz wysokimi parametrami wytrzymatosciowymi. Ze
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wzgledu na obecnosé tej warstwy moze by¢ konieczne uzycie do wykonania pali/mikropali sytemu
mtotka dolnego.

Woda gruntowa

Wedtug opracowania [VIII] w obrebie obszaru osuwiska wystepuje poziom wodonosny w
utworach czwartorzedowych i fliszowych (kredowo-trzeciorzedowych). Czwartorzedowy poziom
uzytkowy zwigzany jest z osadami akumulacji rzecznej charakteryzujgcymi sie dobrg
przepuszczalnoscig — utworami piaszczysto-zwirowymi. Wystepujg w nim wody porowe o
zwierciadle swobodnym lub lokalnie napietym. Miazszo$¢ omawianej warstwy jest niewielka i
osigga maksymalnie 4,8 m. Z kolei fliszowy poziom wodonosny jest mato zasobny i bardzo zmienny
przestrzennie. Wynika to z budowy geologicznej charakteryzujgcej sie obecnoscig tektoniki
fatdowej i uskokoéw. Wody podziemne tego poziomu zwigzane sg zwykle z trzeciorzedowymi
piaskowcami magurskimi. Wystepowanie pierwszego poziomu wodono$nego w tych utworach
obserwuje sie na gtebokosciach od kilku metréow w dolinach, do kilkunastu metréow na
wierzchowinach i zboczach.

Kategoria geotechniczna i warunki gruntowe

Na podstawie Rozporzadzenia Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych sklasyfikowano warunki
gruntowe jako skomplikowane (z uwagi na wystepowanie niekorzystnych zjawisk osuwiskowych)
ustalajgc trzecig kategorie geotechnicznga.

PRZEKRO.J GEOLOGICZNO INZYNIERSKI | - I'
Osuwiske - ul. Zakopianska - Rabka Zdrsj
Skala

ozioma : 1 - 100

NW
Imnpn]
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PRZEKR(OJ GEOLOGICZNO INZYNIERSKI B - B
Osuwisko - ul. Zakopianska - Rabka Zdréj

Skala_pozioma - 1 - 200
Thala picnowa ;1 : 100

Wdagkcet
pomigzy coworarm |
T T

Przekroje charakterystyczne przez osuwisko [VII]

Tab. 3. Zestawienie parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw.

nr Rodzaj gruntéw Symbol stan Itiub Ip p Re cu $u Ep My
warstwy Gruntu gruntu [g/em?] [MPa] |[[kPa]|[©] |[MPa]|[MPa]
wg PN
IL=013
Ia Nasypy szgftpl 2,20 - 20 15| 24 34
niekontrolowane - 011-014
(lruszywo lamane, -
Z‘i‘i"lI (KR! Zr PS, ]1 = D,Zﬁ
Ib pmsek sredni, g]_'ma G, Gz, GPZ, I, Pl ) 2,10 - 14 13° 18 25
glina zwiezla, glina H) 0.25-027
plaszezysta zwiezla, if,
Ic substancja organiczna) mpl I = 0,62 1,80 - 6 8° & 9
Grunty koluwialne i
zwietrzelinowe o R )
zwiezlo i bardzo Gz+KR, prw I.=0,00 2,15 30 180 33 48
spoiste: Gpz+KR,
gliny zwiezle, gliny GpzT+KR
pylaste mwiezle, ity i ity Gpz/T
laste z okuchami pr’P .
IIh Py KR+Gz, tpl =011 2,10 21 | 16° ) 25 36
~ lupka KR+Gz1,
1 plaskoweca
. KR+Gpz1
stanowizcym od 30 do 1 I = 0.497 185 s o i
83 % przelotu warstwy P L=" e 1 1 13
Skala miekka
Lupek Re=0,32
Z przewarstwieniami p=234
I skealy twardej SM(L) - =-034 o2s— | - | - - -
piaskowca SM(L)//ST(Pc) 2,22-242 E;, 18
zwietrzala, spekana, o !
RQD od 0%
do 100%, srednia 40%
Skala twarda
Piaskowiec, — 1358 Re
Mulowiec ST(Pe) _ _ p==2 =38,34 . - - R
Z przewarstwieniami ST(Mc/Pe) 249264
hupka, spekana lub lita | ST(Pe)//SM(L) ! BT 0,3-580
z RQD siggajacym od
do 90%: srednia 10%
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| 3) W zaleznosci od potrzeb — dokumentacje geologiczno-inzynierska.

4  DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA
Szczegodtowe informacije przedstawiono w:

e Tom V — Dokumentacja geologiczno - inzynierska

| 4) Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegréd budowlanych;

5 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO MATERIALOWE WEWNETRZNYCH
| ZEWNETRZNYCH PRZEGROD BUDOWLANYCH

Nie dotyczy.

5) Podstawowe parametry technologiczne oraz wspofzalezno$ci urzgdzen i wyposazenia zwigzanego z przeznaczeniem
obiektu i jego rozwigzaniami budowlanymi — w przypadku zamierzenia budowlanego dotyczgcego obiektu budowlanego
ustugowego lub produkcyjnego.

6 PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNOLOGICZNE ORAZ WSPOLZALEZNOSCI
URZADZEN | WYPOSAZENIA ZWIAZANEGO Z PRZEZNACZENIEM OBIEKTU | JEGO
ROZWIAZANIAMI BUDOWLANYMI

Parametry technologiczne projektowanych obiektéw oraz urzadzen przedstawiono
w pkt 2. Wszystkie elementy zwigzane z projektowanym obiektem tworzg spéjng catosé i sg od
siebie wspoizalezne. Poprawna funkcjonalnosé¢ catosci obiektu jako spdjnego systemu opiera sie
na poprawnej pracy wszystkich poszczegdlnych projektowanych elementéw i urzgdzen. Awaria
ktéregokolwiek z projektowanych elementéw moze spowodowac zaktdcenie pracy catosci obiektu.
Z uwagi na powyzsze Administrator urzgdzen zobligowany jest do przeprowadzania kontroli
obiektéw w czestotliwosci okreslonej w prawie.

6) Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawigzujgce do warunkéw terenu, wystepujgce wzdtuz trasy obiektu
budowlanego, oraz rozwigzania techniczno-budowlane w miejscach charakterystycznych lub o szczegélinym znaczeniu dla
funkcjonowania obiektu albo istotne ze wzgledéw bezpieczenstwa, z uwzglednieniem wymaganych stref ochronnych — w
przypadku zamierzenia budowlanego dotyczgcego obiektu budowlanego liniowego.

7 ROZWIAZANIA BUDOWLANE | TECHNICZNO — INSTALACYJNE ORAZ ROZWIAZANIA
TECHNICZNO - BUDOWALNE

7.1 Konstrukcje zabezpieczajace

7.1.5 Budowa konstrukcji zabezpieczajacych

Pale

Beton: C30/37, XAl
Stal ksztattowa: S355JR
Otulina zbrojenia: min. 75 mm

Mikropale kotwigce

Zbrojenie: zerdzie o minimalnej sile uplastyczniajgcej Fykmin= 500 kN (ostatni
odcinek o dtugosci 3,0 m ocynkowany)
Cement: CEM I'lub CEM Il klasy 32,5R

Oczepy zelbetowe

Beton: C30/37, XAl
Stal zbrojeniowa: B500SP (prety gtowne, strzemiona: klasa ciggliwosci C)
Otulina zbrojenia: 70 mm

Izolacja przeciwwilgociowa: powtokowa np. PECIMOR PCI F (lub réwnowazna)
na powierzchniach styku oczepu z gruntem.
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Drenaz

Rury drenarskie lite z PVC utwardzonego lub PP (o sztywnosci obwodowej min. SN12) na
obwodzie 220° i $rednicy nominalnej min. @160, system potaczen jak dla szkdd gérniczych IV K.
Studnie drenarskie z tworzywa sztucznego DN40O.

7.1.6 Kolejnosé robot

Konstrukcja oporowa:

- wykop wstepny,

- przygotowanie platformy roboczej,

- wykonanie pali,

- odkopanie pali do spodu oczepu,

- skucie naddatkéw technologicznych (do poziomu 5cm powyzej spodu oczepu),
- wykonanie kotew gruntowych (mikropali kotwigcych),
- weryfikacja nosnosci mikropali kotwigcych,

- zbrojenie oczepu,

- betonowanie oczepu,

- wykonanie dylatacji pozornych,

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe,

- zasyp oczepu.

Powyzsza kolejnos$¢ realizacji konstrukcji oporowej ma charakter poglagdowy. Kolejnos¢ roboét
nalezy dostosowa¢ do warunkéw na budowie, mozliwosci sprzetowych Wykonawcy itp. z
zachowaniem zasad sztuki budowlane;.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone pod stalym nadzorem geotechnicznym
z biezgcg kontrolg rodzaju i stanu gruntéw odstanianych, wymaganym zakotwieniem pali i kotew w
warstwy skalne itd.

7) Rozwigzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego, w szczegdlnosci instalacji i urzadzen
budowlanych:

a) ogrzewczych,

b) chtodniczych,

c) klimatyzaciji

— wyposazonych w urzgdzenia, ktore automatycznie regulujg temperature oddzielnie w poszczegdlnych pomieszczeniach
lub w wyznaczonej strefie ogrzewanej, w tym urzadzenia z indywidualnym sterowaniem pomieszczeniowym
(w szczegdlnosci termostatyczny zawér grzejnikowy, termostat pokojowy, termostat klimakonwektora wentylatorowego,
pojedynczy termostat) lub komunikacjg z systemem nadrzednym oraz z funkcjg sterowania zalezng od zapotrzebowania,
Dziennik Ustaw — 9 — Poz. 1609

d) wentylacji grawitacyjnej, grawitacyjnej wspomaganej i mechanicznej,

e) wodociggowych i kanalizacyjnych,

f) gazowych,

g) elektroenergetycznych,

h) telekomunikacyjnych,

i) piorunochronnych,

J) ochrony przeciwpozarowey.

8 ROZWIAZANIA NIEZBEDNYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA BUDOWLANO -
INSTALACYJINEGO

Szczegotowe informacije przedstawiono w projektach branzowych:
e Tom | — Projekt techniczny — Branza Drogowa
e Tom Il — Projekt techniczny — Branza Telekomunikacyjna

e Tom IV — Projekt techniczny — Branza Sanitarna
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8) Sposob powigzania instalacji i urzgdzen budowlanych obiektu budowlanego, o ktoérych mowa w pkt 7, z sieciami
zewnetrznymi wraz z punktami pomiarowymi, zatozeniami przyjetymi do obliczen instalacji oraz podstawowe wyniki tych
obliczen, z doborem rodzaju i wielkosci urzgdzen, przy czym nalezy przedstawic:

a) dla instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych Iub chfodniczych — zatozone parametry klimatu
wewnetrznego na podstawie przepiséw techniczno-budowlanych oraz przepiséw dotyczgcych racjonalizacji uzytkowania
energii,

b) dobdér i zwymiarowanie parametrow technicznych podstawowych urzgdzenn ogrzewczych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych i chtodniczych oraz okreslenie warto$ci mocy cieplnej i chtodniczej oraz mocy elektrycznej zwigzanej
z tymi urzgdzeniami.

9 SPOSOB POWIAZANIA INSTALACJI | URZADZEN BUDOWLANYCH OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Nie dotyczy.

9) Rozwigzania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzgdzen instalacji technicznych, w tym przemystowych i ich
zespotow tworzgcych cato$¢ techniczno-uzytkows, decydujgcg o podstawowym przeznaczeniu obiektu budowlanego,
w tym charakterystyke i odnos$ne parametry instalacji i urzgdzen technologicznych, majgcych wptyw na architekture,
konstrukcje, instalacje i urzgdzenia techniczne zwigzane z tym obiektem.

10 ROZWIAZANIA | SPOSOB FUNKCJONOWANIA ZASADNICZYCH URZADZEN
INSTALACJI TECHNICZNYCH

Nie dotyczy.

10) Dane dotyczgce warunkow ochrony przeciwpozaroweyj, stosownie do zakresu projektu.

11 DANE DOTYCZACE WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ, STOSOWNIE DO
ZAKRESU PROJEKTU

Nie dotyczy.

11) Charakterystyke energetyczng budynku, opracowang zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 15 ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 497), okre$lajgca
w zaleznosci od potrzeb:

a) bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajgcych inne rodzaje energii, stanowigcych state wyposazenie
budowlano-instalacyjne tego budynku, z wydzieleniem mocy urzadzen stuzgcych do celéw technologicznych zwigzanych z
jego przeznaczeniem,

b) w przypadku budynku wyposazonego w instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne lub chtodnicze —wfasciwosci
cieplne przegrod zewnetrznych, w tym Scian peinych oraz drzwi, wrdt, a takze przegrod przezroczystych
i innych,

c) parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub chfodniczych oraz
innych urzadzen majacych wplyw na gospodarke energetyczng budynku,

d) dane wykazujgce, ze przyjete w projekcie technicznym rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniajg wymagania
dotyczgce oszczednosci energii zawarte w przepisach techniczno-budowlanych.

12 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU
Nie dotyczy.
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