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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy 1 graficzny
warunkéw gruntowo - wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntéw stanowiacych
podloze sieci kanalizacji sanitarnej cisnieniowo-grawitacyjnej projektowanej na terenie
Nowego Targu w ulicach Ustronie, Kowaniec i Osiedle Nowe

Dokumentacje wykonano na zlecenie Projektanta - firmy EKO-KOMPLEKS
J. Fidrysiak, J. Budzinska S. J.

Dokumentacj¢ opracowano w oparciu o ponizsze dane i materialy :
e wyniki prac i badan polowych,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych,

e normy : PN-B-02479 , PN-86/B-02480 , PN-88/B-04481 , PN-81/B-03020,
e literatur¢ geologiczna,

e wytyczne Zamawiajacego.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane w dniu 5.09.2017 r. objely wytyczenie iwykonanie
10 otworéw geotechnicznych (badawczych) o glebokosciach z zakresu 2,0-3,0 m p.p.t.
Lokalizacja otworéw oraz ich glgbokos$¢ zostaty uzgodnione z Projektantem kanalizacji.

Wyrobiska badawcze wytyczono w terenie metodg domiarow prostokatnych do
istniejacych obiektow i naniesien.

Lokalizacje otworéw wniesiono na mapie sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1:1000 i
1:500, ktora stanowi zatgczniki do niniejszego opracowania (Rys. 1.1-1.3).

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu wiertnicy mechanicznej, WSG-W $widrami
spiralnymi ¢=110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) 1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej sie litologicznie warstwy, nie
rzadziej jednak, niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty badaniom makroskopowym,
zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481. Dla okreslenia stopnia plastycznosci gruntow
spoistych wykonywano pomiary przy uzyciu penetrometru ttoczkowego.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegolnych otworach.

Wyniki wiercen i badan terenowych daty podstawe do wykonania czesci opisowej
i graficznej dokumentacji oraz pozwolily okresli¢ parametry geotechniczne gruntow
stanowigcych podtoze projektowanej kanalizacji sanitarnej.

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w obrebie mezoregionu Kotliny Orawsko-Nowotarskiej. Region ma charakter
kotliny, ktora powstala w okresie neogenu na skutek ugigcia si¢ obszaru pomiedzy gorami
a pogorzami, w powstalym obnizeniu wytworzylo si¢ jezioro, ktére stopniowo wypehito si¢
osadami zwirow 1 itfow. W czwartorzedzie w kotlinie powstawaly stozki naptywowe
gromadzace w kotlinie osady wodnolodowcowe.



Rzedne terenu na badanym obszarze wynoszg od ok. 608 m n.p.m. w rejonie OWQ9,
do ok. 694 w rejonie OWO03.

Pod wzgledem administracyjnym teren badan potozony jest w Nowym Targu,
w powiecie nowotarskim, wojewodztwo matopolskie.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH
4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Ze wzgledu na charakter inwestycji podtoze gruntowe zostato rozpoznane do glgbokosci
maksymalnie 2,0-3,0 m p.p.t.

Podtoze projektowanej sieci kanalizacyjnej charakteryzuje si¢ zréznicowang budowa
geologiczng zalezng gtownie od lokalizacji projektowanych odcinkow na zboczach doliny.

Na powierzchni badanego terenu stwierdzono wystepowanie warstwy humusu
(warstwa XI1) lub osadéw antropogenicznych - nasypéw budowlanych (warstwa X) oraz
nasypow niekontrolowanych (warstwa XI). Warstwy przypowierzchniowe osiagaja
migzszo$¢ z zakresu 0,1-1,0 m.

Ponizej utwordow przypowierzchniowych wystgpowaly grunty wieku plejstocenskiego.
Rozpoznane podioze zostato podzielone ze wzglgdu na genezg:

e zwietrzeliny skalne - na stropie skat litych rozpoznano zwietrzeliny skalne
reprezentowane przez zwietrzeliny sypkie (warstwa I1). Grunty tej genezy
zostaty nawiercone w wigkszos$ci wykonanych otworow gtownie w ich glebszej
czesci. Nalezy takze pamictad, ze przejscie migdzy zwietrzelinami a skalg lita
bywa ptynne i ze wzgledu na spos6b wykonywania wiercen moze by¢ trudne do
okreslenia.

e gliny zwietrzelinowe - utwory spoiste powstale na skutek chemicznego
wietrzenia podtoza skalnego. Grunty tej genezy od zwietrzelin rdznig si¢ przede
wszystkim 1ilo$cig grubo okruchowego materialu skalnego, ktory w glinach
zwietrzelinowych praktycznie nie wystepuje. Grunty tej genezy litologicznie
wystepuja w postaci piaskow gliniastych, glin piaszczystych 1 pylow
piaszczystych. Utwory tej genezy zostaly zaliczone do serii V. Wystepuja one
powszechnie w badanym podtozu jako ciggte warstwy — zostaty one nawiercone
we wszystkich otworach.

e grunty deluwialne (splywowe) utwory zwigzane z akumulacjg materiatu
erodujacego ze zboczy. Wyksztalcone byly w postaci spoistych glin, glin
piaszczystych i piaskow gliniastych (seria V). Utwory spoiste tej genezy
wystepuja lokalnie w rejonie otworow OWO07, OW09 i OW10.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. we wrzesniu 2017 r. do glebokosci wykonywanych
wiercen nie nawiercono wody gruntowej a rozpoznane grunty byty mato wilgotne 1 wilgotne.

W rejonie otworow OWO02 na glgbokosci 0,1 m p.p.t. zaobserwowano saczenie 0
niewielkim wydatku.

Ze wzgledu na duze deniwelacje terenu w okresie roztopéw lub po opadach deszczu
splyw powierzchniowy oraz splyw po stropie utwordéw spoistych moze by¢ bardzo duzy i
prowadzi¢ do gwaltownego naptyniecia wody do wykonywanych wykopow.



4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podtoze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe¢ podziatu przyjeto, zgodnie z wytycznymi PN - 81/B-03020
genez¢ oraz zrdznicowanie stratygraficzno-facjalne osaddéw, wydzielajac warstwy
litologiczno-stratygraficzne, w obrebie ktorych z kolei dokonano podzialu na warstwy
geotechniczne, roznigce si¢ migdzy sobg wlasciwosciami fizyko - mechanicznymi.

Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono metodg B i C wg PN - 81/B-03020 w oparciu o ich cechy wiodace, ktore
oznaczono na podstawie wynikow badan polowych gruntéw. W przypadku gruntow
spoistych, jako ceche wiodacg przyjeto normowy stopien plastycznoéci IL(™ , w przypadku
gruntéw niespoistych jako ceche wiodaca przyjeto normowy stopien zageszczenia Ip™.

Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w tabeli nr 1.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujgco :

warstwa Il:  zaliczono do niej grubookruchowa zwietrzeling skat piaskowca nawiercong w
prawie wszystkich wykonanych otworach. Sa to grunty nosne.

seria 1V: zaliczono do niej zwietrzelinowe piaski gliniaste, gliny piaszczyste i pyly
piaszczyste. Ze wzgledu na roéznice w stopniu plastycznosci grunty te zostaty
podzielone na warstwy geotechniczne:

e IVa-Pg; Gp, Ilp w stanie potzwartym L™ =0,00
e IVb—Pg Gp,IIp  w stanie twardoplastycznym (”) =0,20
e IVc—Pg;Gp,IIp  w stanie plastycznym (”) =0,30

Grunty warstwy IVe sa stabonos$ne, zostaly nawiercone w rejonie OW08 na
glebokosei 0,3-1,5 m p.p.t. Pozostale grunty tej Serii sa nosne - wystepuja w
rejonie OWO01, OW02, OW03 (0,3-2,7 m p.p.t.); OW04 (ponizej 1,0 m p.p.t.);
OWO05 (ponizej 0,3 m p.p.t.); OWO06 (0,1-0,8 m p.p.t.); OWO7 (ponizej 2,4 m
p.p.t.); OWO09 (1,5-2,0 m p.p.t.) i OW10 (0,8-1,4 m p.p.t.).

seria V: zaliczono do niej grunty deluwialne: piaski gliniaste oraz gliny i gliny
piaszczyste. Ze wzgledu na rdéznice w stopniu plastycznosci grunty te zostaty
podzielone na warstwy geotechniczne:
e Vb-Pg;GpiG w stanie twardoplastycznym L™ =0,20
e Vc-Pg w stanie plastycznym IL(“) 0,30

Grunty warstwy Vc sa slabonos$ne, zostaty nawiercone w rejonie OW09 na
glebokosci 1,0-1,5 m p.p.t. Pozostale grunty tej serii sa nosne i wystepujg w
otworach: OW07(0,8-2,4 m p.p.t.); OW009 (0,3-1,0 m p.p.t.) i OW10 (0,2-
0,8 mp.p.t.).

warstwa X:  tworzy ja wystgpujacy na powierzchni terenu w rejonie otworow OWO07 (do
0,8 m p.p.t), OW08 (do 0,3 m p.p.t.) i OW10 (do 0,2 m p.p.t.) nasyp
antropogeniczny - budowlany, ztozony z mieszaniny piaskoéw i thucznia, badz
szlaki. Sa to grunty nosne.

warstwa XI: tworzy ja wystepujacy na powierzchni nasyp antropogeniczny -
niekontrolowany nawiercony w rejonie OW04 i OWO05 odpowiednio do



glebokosci 1,0 i 0,3 m p.p.t. Ze wzgledu na przypadkowy sklad oraz
zawarto$¢ humusu grunt ten nalezy traktowac jako nienosny.

warstwa XI11: zaliczono do niej przypowierzchniowg warstwe organicznego humus, ktory
zalega powszechnie w badanym podtozu do gtebokosci ok. 0,1-0,3 m p.p.t.
(Owo1, Ow02, OW03, OW06, OWQ09). Ze wzgledu na zawartosé
substancji organicznej sg to grunty nieno$ne.

Szczegotowy uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekrojach
geotechnicznych - Rys. nr 2.1-2.4.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Podtoze gruntowe projektowanej na terenie Nowego Targu, sieci kanalizacji sanitarnej,
w $wietle wymienionego na wstepie ,,Rozporzadzenia...” charakteryzuje si¢ prostymi
warunkami gruntowymi, ze wzgledu na dominacj¢ gruntow nosnych oraz brak
wystepowania wody gruntowej.

2. Rozpoznane w podtozu modernizowanej sieci kanalizacji sanitarnej, grunty rodzime sg
glownie nosne, nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia. Za grunt stabonosny,
uznano utwory spoiste w stanie plastycznym (warstwy V¢, Vc). Nawiercono je jedynie
lokalnie w OWO0 od 0,3 do 1,5 m p.p.t. i w OW09 od 1,0 do 1,5 m p.p.t., w przypadku
odstonigcia w wykopie grunty warstw stabonosnych zaleca si¢ czgSciowo wymieni¢ na
zageszczony piasek. Za grunt nieno$ny uznano przypowierzchniowa warstwe nasypow
antropogenicznych (warstwa Xl) a takze organiczny humus (warstwa XII). W podtozu
projektowanych kanatow zaleca si¢ wykonanie wymiany WW. gruntow nieno$nych.

3. W trakcie wykonywania prac nie nawiercono wody gruntowej.
4. Projektowane wykopy waskoprzestrzenne nalezy wykonywa¢ w  szalunkach,
aw przypadku wykonywania ich w poprzek zboczy uwzgledni¢ stabilno$¢ istniejacych

skarp.

5. Projektowang kanalizacje zaleca si¢ zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego
struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemarznigcia.

listopad 2017



Tabelanrl

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Wileotnodé Gestosé Kat tarcia Modut Edometryczny | Wskaznik Kategorie
Jednostk Nr Svmbol Cecha wiodaca natgu ralna | obi t(?oéciowa We%vn trzn Spojnos¢ | odksztatcenia | modut Scisli- skonsoli- | urabialno$ci
ednostka Rodzaj ymbo Je gran. pierwotnego | wosci pierwotn. | dowania
Lp. | stratygraficz- | warstwy Ut wg. Stopien Stonich
no -facjalna | geotechn. g Pkt 1.4.6. Zagqpszcz pIastI))/czn wi™ p™ OXQ) C,M E,M M, ™ B
Lo | (%) | (t*m®) | (deg) | (kPa) | (KkPa) (kPa)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Kat. 6
1. T I KW Re = 2500 kPa
Kat 5
2. Q 1IVa Pg; Gp; IIp C - 0,00 17 2,15 17,8 30 33600 47 800 0,60
Kat 5
3. Q Vb Pg; Gp; IIp C - 0,20 20 2,10 14,7 16,3 20 600 29 100 0,60
Kat 5
4, Q 1Vc Pg; Gp; IIp C - 0,30 25 2,00 131 13 16 400 23100 0,60
Kat 5
5. Qpd Vb Gp; Pg; G C - 0,20 12 2,20 14,7 16,3 20 600 29 100 0,60
Kat. 3
6. Qh X nB - 0,50 - 4 1,75 38,3 - 135100 151 200 1,00
. . L, Kat. 3
7. Qh Xl nN Nie badano - grunt antropogeniczny, nienosny
. . ., Kat. 1
8. Qh Xl H nie badano — grunt organiczny, nieno$ny

Opracowal: mgr Michal Binczyk VII-1661
13.11.2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




O BI KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 3.1

Profil numer OWO01 Wiertnica: WSG-W
Rejon: Nowe Osiedle Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Nowy Targ Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J. n+ -
Powiat: nowotarski Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk Rzedna: 671.50 m n.p.m. Glebokosé: 3.00 m
Wojewddztwo: matopolskie Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2017-09-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



O BI KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 3.2

Profil numer OWO02 Wiertnica: WSG-W
Rejon: Nowe Osiedle Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Nowy Targ Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J. n+ -
Powiat: nowotarski Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk Rzgdna: 688.50 m n.p.m. Glebokosc: 3.00 m
Wojewddztwo: matopolskie Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2017-09-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



O BI KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak.nr: 3.3

Profil numer OWO03 Wiertnica: WSG-W
Rejon: Nowe Osiedle Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Nowy Targ Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J. n+ -
Powiat: nowotarski Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk Rzgdna: 694.40 m n.p.m. Glebokosé: 3.00 m
Wojewddztwo: matopolskie Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2017-09-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



O BI KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 3.4

Profil numer OWO04

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Nowe Osiedle Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Nowy Targ Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J. n+ -
Powiat: nowotarski Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk Rzgdna: 646.60 m n.p.m. Glebokosc: 3.00 m
Wojewddztwo: matopolskie Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2017-09-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




O BI KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO05

Zat.nr: 3.5

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Nowe Osiedle
Gmina: Nowy Targ
Powiat: nowotarski

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk
Dozér geol.: mgr M.Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 657.80 m n.p.n{. Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2017-09-05

Wojewddztwo: matopolskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



O BI KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO06

Zat.nr: 3.6

Wiertnica: WSG-W

Gmina: Nowy Targ
Powiat: nowotarski
Wojewddztwo: matopolskie

Rejon: Nowe Osiedle Obiekt:
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk
Dozér geol.: mgr M.Binczyk

kanalizacja sanitarna

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 681.50 m n.p.n{. Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2017-09-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




OB

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO07

Zat.nr: 3.7

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Nowe Osiedle
Gmina: Nowy Targ

Powiat: nowotarski
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk
Dozér geol.: mgr M.Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 661.30 m n.p.n{. Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2017-09-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




OB

Profil numer OWO08

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat.nr: 3.8

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Ustronie
Gmina: Nowy Targ
Powiat: nowotarski

Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk
Dozér geol.: mgr M.Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 617.40 m n.p.n{. Gtebokos¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2017-09-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




OB

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO09

Zat.nr: 3.9

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Ustronie

Gmina: Nowy Targ

Powiat: nowotarski
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk
Dozér geol.: mgr M.Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 607.90 m n.p.n{. Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2017-09-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW10

Zat.nr: 3.10

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Ustronie

Gmina: Nowy Targ

Powiat: nowotarski
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk
Dozér geol.: mgr M.Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 613.90 m n.p.n{. Gtebokos¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2017-09-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




