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1. Informacje ogélne

- inwestor: LIVORIA sp. z 0.0. sp. k., ul. Ludzmierska 29, 34-400 Nowy Targ

- typ opracowania: dokumentacja badan podtoza gruntowego z opinig geotechniczng i projektem geotechnicznym
- nr dziatki: 3054/1, 3054/3, 3054/4, 3055, 3056/18, 3056/19, 3056/20, 3102/2

- prace terenowe wykonano: listopad 2019

1.1. Wykorzystane materiaty

- mapa topograficzna w skali 1:50000
- mapa geologiczna w skali 1:50000
- mapa sytuacyjna w skali 1:500

- obowigzujace normy

1.2, Literatura

- Z.Witun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikaciji i Laczno$ci, Warszawa 1987.

- W.Jaroszewski i in., Stownik geologii dynamicznej, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1985.
- E. Myslinska, Laboratoryjne badania gruntéw i gleb, WUW, Warszawa 2019.

1.3. Roboty ziemne

rodzaj szt. gtebokos¢ (m) wykonawca:

sondowanie 9 4,00 -7,00 mgr inz. Grzegorz Staporek, upr. hydrogeolog. V-1415, upr. geol.-inz. VII-1277

UWAGA: llos¢, gtebokos¢ i lokalizacje otworéw badawczych okreslit Projektant budynkow.

1.4. Wykonane badania

- wizja lokalna w terenie

- analiza geotechniczna terenu badan

- badania polowe probek gruntu

- badania gruntu "in situ"

- laboratoryjne badania pobranych probek gruntu

1.5. Prace kameralne

- zestawienie wynikow badan

- opracowanie czesci tekstowej

- opracowanie zatgcznikow graficznych

- okreslenie rzednych terenu przez niwelacje geometryczng

2. Charakterystyka inwestycji - zatozenia

Projektowany jest zespdt budynkéw mieszkalnych w zabudowie zwartej - szeregowej wraz z murami oporowymi.
Zatozenia dla projektowanych budynkéw:

- konstrukcja: murowa

- podpiwniczenie: brak

- poddasze uzytkowe: tak

- sposob posadowienia: fawy i stopy fundamentowe
- zaktadana gteboko$¢ posadowienia: ponizej 1,20 m ppt

UWAGA: przedstawione zatozenia projektowe nalezy uzna¢ za wstepne. W chwili obecnej Inwestor nie posiada ostatecznego projektu budynkéw - zostanie on dostosowany
do warunkéw scharakteryzowanych w niniejszym opracowaniu.

3. Potozenie terenu

- miejscowos¢: Nowy Targ

- gmina: Nowy Targ

- powiat: nowotarski

- wojewodztwo: matopolskie

Wspotrzedne geograficzne GPS (uktad BL WGS 84):

stopnie [*] minuty [ sekundy ["]
49 29 33,2
E 20 0 52,58

4. Morfologia

- pofozenie: zbocze

- roznica wysokosci w miejscu projektowanej inwestycji: ok. 3 m
- spadek terenu w rejonie projektowanej inwestycji: do 18%

- ekspozycja: SW
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5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna
- warunki gruntowe: proste
- kategoria geotechniczna: Il

Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji do kategorii geotechnicznej nalezy do Projektanta i powinna uwzglednia¢ przedstawiong w opracowaniu charakterystyke
terenu badan, parametry fizyczno-mechaniczne gruntéw, zatozenia projektowe i rozwigzania konstrukcyjne.

6. Budowa geologiczna

W rejonie badan nad podiozem skalnym wystepuje warstwa czwartorzedowych zwietrzelin i zwietrzelin gliniastych rozwinigtych "in situ" na bazie podioza skalnego. W
zaleznosci od rodzaju skaty macierzystej zwietrzeliny te zawierajg zmienng ilo$¢ okruchdw skalnych o réznej wielkosci. Zwietrzeliny moga w catosci sktadac sig z okruchéw,
bez gliniasto-ilastego materiatu wypetniajacego lub by¢ w catosci utworzone z materiatu gliniastego, zachowujac jedynie strukture skaty macierzystej. Niejednokrotnie
przejscie miedzy podtozem skalnym a zwietrzeling ma charakter ptynny i nie wystepuje tu wyrazna granica.

Obszary wyniesien budujg grunty o charakterze rumoszy gliniastych zdeponowanych w nizszych partiach wzniesien oraz grunty stanowigce gérny profil wietrzenia - przede
wszystkim grunty spoiste wyksztatcone jako gliny, gliny piaszczyste i pylaste, rzadziej gliny zwiezte. W gérnych partiach profilu gruntowego moga wystepowac réwniez grunty
o charakterze peryglacjalnym.

6.1. Charakterystyka negatywnych proceséw geodynamicznych

Do negatywnych proceséw geodynamicznych, ktére na ogdt moga negatywnie oddziatywac na projektowane inwestycje, zalicza sig np. osuwiska i obrywy mas gruntu,
splywy warstw przypowierzchniowych, czy erozyjng dziatalno$¢ ciekdw, tworzacych skarpy w rejonie ich koryt.

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja negatywne procesy geodynamiczne.

6.2. Charakterystyka negatywnych procesow antropogenicznych

Do negatywnych proceséw antropogenicznych zaliczy¢ mozna wszelkie zjawiska wywotane dziatalno$cig czlowieka, ktdrych istnienie moze negatywnie oddziatywa¢ na
projektowane inwestycje, np. deponowanie nasypow niebudowlanych, czy przeksztatcanie powierzchni terenu - skarpowanie, podcinanie zbocza, odprowadzanie wéd w
grunt, itp.

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja negatywne zjawiska antropogeniczne.

6.3. Charakterystyka wydzielonych zespotéw gruntéw

Na podstawie przeprowadzonych badan pobranych prébek gruntu, w oparciu 0 obowigzujace normy, wystepujace w podiozu grunty zakwalifikowano do odrebnych warstw
geotechnicznych w oparciu o ich wiasciwosci, geneze i stratygrafie. Charakterystyke wiasno$ci fizyczno-mechanicznych wydzielonych warstw geotechnicznych oraz
gtebokosci ich wystepowania przedstawiono na zatacznikach 2.1 -2.4.

7. Warunki wodne

Warunki hydrogeologiczne terenu sg Scile zwigzane z jego budowa geologiczna. Na terenie opracowania wystepuja dwa horyzonty wodonosne wod podziemnych, gteboki,
zwigzany z wodami wystepujacymi w podiozu skalnym i ptytki czwartorzedowy.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego w obrebie gruntéw spoistych nie posiada swobodnego zwierciadta - wystepuje w postaci saczen zasilanych gtownie wodami
infiltracyjnymi opadowymi oraz rzadziej, wodami wyptywajacymi z gtebszego podioza (tzw. wychodnie podczwartorzedowe). Saczenia te wystepujg na zmiennej gtebokosci i
posiadajg zréznicowane wydajnosci uzaleznione gtéwnie od por roku. Saczenia wody gruntowej znajdujace sie w obrebie warstwy gruntéw spoistych czesto powoduja
wzrost ich wilgotno$ci i pogorszenie parametréw geotechnicznych. W gruntach niespoistych woda gruntowa posiada zwierciadto swobodne lub napiete, a jego pionowy
zasieg jest na 0gdt ograniczony spagiem nadlegtej warstwy gruntdw spoistych.

Wykonane prace geotechniczne wykazaty wystepowanie wéd podziemnych:
- w otworze B2 w postaci saczen na gtebokosci 0,50 m ppt; 1,50 m ppt i 2,50 m ppt, woda ustabilizowatg sie w otworze na gtebokosci 1,20 m ppt,

- w otworze B3 w postaci saczenia na gtebokosci 1,50 m ppt, woda ustabilizowalq sie w otworze na gtebokosci 2,30 m ppt,

- w otworze B4 w postaci saczenia na gtebokosci 0,70 m ppt,

- w otworze C1 w postaci strefy saczen na gtebokosci od 0,00 m ppt do 0,70 m ppt oraz saczenia na gtebokosci 3,60 m ppt,

- w otworze C2 w postaci saczen na gtebokosci 1,00 m ppti 3,00 m ppt, woda ustabilizowatg si¢ w otworze na gtebokosci 2,20 m ppt,

- w otworze C3 w postaci saczen na gtebokosci 1,70 m ppt; 2,70 m ppt i 3,40 m ppt, woda ustabilizowalq sie w otworze na gtebokosci 2,20 m ppt,
- w otworze C4 w postaci saczen na gtebokosci 2,40 m ppti 3,10 m ppt, woda ustabilizowatg si¢ w otworze na gtebokosci 3,00 m ppt,

- w otworze C5 w postaci saczenia na gtebokosci 1,80 m ppt, woda ustabilizowatg sig w otworze na gtebokosci 3,30 m ppt.

8. Wnioski

Zaleca sig:

- wykonanie zbrojonych fundamentéw budynkow

- maksymalne skrécenie czasu miedzy wykonywaniem wykopéw fundamentowych a betonowaniem

- dostosowanie sposobu posadowienia do stwierdzonych parametréw gruntu, w sposéb niwelujacy mozliwo$¢ nieréwnomiernego osiadania gruntu pod fundamentami
budynkéw - budynki nalezy posadowi¢ na gruncie jednorodnym

- odbidr gruntu przez geologa w wykopie fundamentowym

- wykonanie badan no$nosci gruntéw nasypowych pod powierzchniami drogowymi, posadzkami oraz pod fundamentami - o ile projekt przewiduje taki sposéb ich
posadowienia

- zabezpieczenie wszelkich skarp powstatych w wyniku rob6t ziemnych niezwtocznie po ich wykonaniu.

Bezwzglednie nie nalezy:

- pozostawia¢ niezabezpieczonych skarp i wykopéw fundamentowych - moze to wywota¢ obrywy mas gruntu i uruchomienie proceséw osuwiskowych, szczegdlnie przy
intensywnych opadach

- prowadzic robét ziemnych w okresach mokrych - po roztopach lub po i w trakcie intensywnych i diugotrwatych opadéw

- odprowadza¢ wéd opadowych, drenazowych i $ciekéw w grunt spoisty w bezpo$rednim sasiedztwie budynkéw w trakcie ich budowy i uzytkowania.
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0.00 otwor C2 rzedna: 607,57 m npm
0,00 0,30 0,30 Gb Gleba czarna - - - w - - - - + -
0,30 | 1,00 0,70 Gp+KR Glina piaszczysta z rumoszem brazowa 1A c 1.=0,32; pl w 2,10 13 13 16000 - + -
1.00 1.00
1,00 | 1,40 | 0,40 Gz+KR Glina zwigzta z rumoszem brazowa 1B c 1.=0,29; pl w 2,00 14 13 17000 - + -
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1,40 | 2,10 0,70 Gz+KR Glina zwiezta z rumoszem szarobrazowa 1o c 1.=0,24; tpl mw 2,10 16 14 19000 - + - g
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2,10 | 3,00 = 0,90 KWg(Gz+KR) |Zwietrzelina gliniasta tupka (litologicznie glina zwigzta z rumoszem) szara lic c 1.<0; pzw mw 2,20 30 18 34000 - + -
3.00 3.00
3,00 | 340 | 040 KWg(KRg)  Zwietrzelina gliniasta tupka (litologicznie rumosz gliniasty) szara A c 1,=0,27; pl w 2,00 15 13 18000 - + +
3,40 | 3,80 0,40 KWg(Gz+KR) |Zwietrzelina gliniasta tupka (litologicznie glina zwigzta z rumoszem) szara Inc c 1.<0; pzw mw 2,10 30 18 34000 - + -
4.00
3,80 | 450 | 0,70 SM Podtoze tupkowo - piaskowcowe, Rc=3,0 MN/m? szara v - sp. mw - - - - - + - paleog.
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0,00 | 0,30 0,30 Gb Gleba czarna - - - w - - - - - + -
0,30 | 1,00 0,70 Gp+KR Glina piaszczysta z rumoszem bragzowa 1A c 1,=0,28; pl w 2,10 15 13 17000 - + -
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el
1,00 | 1,70 0,70 Gz+KR Glina zwiezta z rumoszem brazowa IIB c 1,=0,46; pl 28,8 2,00 9 10 12000 + + - g
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200 1,70 | 2,40 | 0,70 Gz+KR Glina zwigzta z rumoszem brazowoszara | |IB c 1,=0,26; pl w 2,00 16 14 18000 - + E PP é
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3.00 2,70 | 3,40 | 0,70 = KWg(Gz+KR) Zwietrzelina gliniasta tupka (litologicznie glina zwiezta z rumoszem) szara 1A c 1.=0,38; pl w 2,00 11 12 14000 - + -
3.40
3,40 | 4,00 | 0,60 SM Podtoze tupkowo - piaskowcowe, Rc=3,0 MN/m? szara \"/ - sp. mw - - - - - + - paleog.
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0,00 0,30 0,30 Gb Gleba czarna - - - w - - - - - + -
0,30 | 1,00 0,70 Gp+KR Glina piaszczysta z rumoszem brazowa 1A c 1.=0,27; pl w 2,10 15 13 18000 - + -
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3,10 | 3,40 @ 0,30 KWg(KRg) | Zwietrzelina gliniasta tupka (litologicznie rumosz gliniasty) szara 1A c 1,=0,28; pl w 2,00 15 13 17000 - + +
3,40 | 4,80 | 1,40 KWg(Gz+KR) |Zwietrzelina gliniasta tupka (litologicznie glina zwigzta z rumoszem) szara lic c 1.<0; pzw 15,1 2,20 30 18 34000 + + - N:
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0,00 0,30 0,30 Gb Gleba czarna - - - mw - - - + -
100 0,30 | 1,30 1,00 Gp+KR Glina piaszczysta z rumoszem bragzowa IB c 1.=0,24; tpl mw 2,20 16 14 19000 - + -
he)
(o3
1,30 | 1,80 0,50 Gz+KR Glina zwiezta z rumoszem brazowoszara 1B c 1,=0,32; pl w 2,00 13 13 16000 - + - g
1,80 b=
200 - g
8
1,80 | 3,50 | 1,70 KWg(Gz+KR) Zwietrzelina gliniasta tupka (litologicznie glina zwigzta z rumoszem) szara lic c 1,<0; pzw mw 2,20 30 18 34000 - + -
3.00 -
3,30
- . . 2
4.00 3,50 | 4,50 | 1,00 SM Podtoze tupkowo - piaskowcowe, Rc=3,0 MN/m szara \"/ - sp. mw - - - - - + - paleog.
OBJASNIENIA:
nB nasyp budowlany Gpz glina piaszczysta zwiezla H humus szg  gruntéredniozageszczony mpl  stan gruntu migkkoplastyczny
nN nasyp niebudowlany Gz glina zwiezta Nm namut 29 grunt zageszczony pl  stan gruntu plastyczny
Gb gleba Gnz glina pylasta zwiezia / pogranicze innego gruntu (parametru) bzg  grunt bardzo zageszczony tpl  stan gruntu twardoplastyczny
Pd piasek drobny Ip it piaszczysty I przewarstwienie + domieszka pzw  stan gruntu plzwarty
Ps piasek $redni 1 it i tupek ilasty KWg  zwietrzelina gliniasta zw  stan gruntu zwarty
Pr piasek gruby n it pytasty tp tupek pylasty KRg  rumosz gliniasty I stopien plastycznosci
Pr piasek pylasty Po pospolka tp tupek piaszczysty T torf lp  stopien zageszczenia
Pg piasek gliniasty Pog pospdlka gliniasta Lk tupek SM  grunt skalisty migkki N-S  kierunek przekroju
P Pyt piaszezysty z 2wir Pc piaskowiec sT grunt skalisty twardy Q  utwory czwartorzedowe -
n oyt 29 2wir gliniasty w grunt wilgotny Li skala lita T utwory trzeciorzedowe
Gp glina piaszczysta KW 2Zwietrzelina m grunt mokry m.sp.  skalamalo spekana Cr  utwory kredowe
G glina KR rumosz nw grunt nawodniony s.sp.  skala rednio spekana Pg  utwory paleogeriskie
Gr glina pylasta KO otoczaki In grunt luzny bsp.  skata bardzo spekana n
@ 1  otwsrisondowanie 7 nr wyrobiska W/ awierciadio wody nawiercone AN\ saczenie wody gruntowe] h
linia i nr przekroju
[ 330,20 rzgdna 1 W zvierciadio wody ustabilizowane [T strefa nawodnienia
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Przekroj geotechniczny | - I; skala 1:200
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Przekroj geotechniczny V - V; skala 1:200
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Przekroj geotechniczny VII - VII; skala 1:200
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data wykonania: listopad 2019

miejscowo$¢: Nowy Sacz ZAL . 4

OPINIA GEOTECHNICZNA

obiekt: zespdt budynkdw mieszkalnych w zabudowie zwartej - szeregowej
inwestor: LIVORIA sp. z 0.0. sp. k., ul. LudZzmierska 29, 34-400 Nowy Targ
nr dziatek: 3054/1, 3054/3, 3054/4, 3055, 3056/18, 3056/19, 3056/20, 3102/2
miejscowo$¢: Nowy Targ

1.Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna:
- Stwierdzono proste warunki gruntowe.
- Kategoria geotechniczna obiektu: I.

2. Okreslenie przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa
Grunty wystepujace w podiozu projektowanego obiektu nadajg sie do jego posadowienia, z uwzglednieniem zalecen zawartych w
Dokumentaciji badan podtoza gruntowego w punkcie 8.



data wykonania: listopad 2019
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

obiekt: zespdt budynkdw mieszkalnych w zabudowie zwartej - szeregowej
inwestor: LIVORIA sp. z 0.0. sp. k., ul. LudZzmierska 29, 34-400 Nowy Targ
nr dziatek: 3054/1, 3054/3, 3054/4, 3055, 3056/18, 3056/19, 3056/20, 3102/2
miejscowo$¢: Nowy Targ

1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntoéw w czasie

Procesy zmiany wtasciwo$ci gruntow w rejonie zaktadanej inwestycji rozpoczna sie praktycznie w chwili rozpoczecia jej realizacji i beda trwaty po
zakoriczeniu budowy i w trakcie uzytkowania obiektu. Procesy te obejmg przede wszystkim:

+ konsolidacje i osiadanie gruntu pod fundamentami, wywotane obcigzeniem pochodzacym od ciezaru obiektu, co grozi naruszeniem
konstrukcji. Konieczny jest dobér takich rozwigzan projektowych, ktére zapobiegng nieréwnomiernemu osiadaniu gruntu pod fundamentami;

* zmiane rozktadu sit dziatajgcych na terenie, na ktérym projektuje sie wykonanie obiektu;

+ zmiane parametréw statecznosci oSrodka gruntowego w czasie wykonywanie rob6t ziemnych. Pozostawienie niezabezpieczonych wykopdw
fundamentowych na diuzszy okres czasu moze spowodowaé obrywanie sie¢ mas gruntu. Dlatego tez wykopy fundamentowe powinny zostaé
wypetnione jak najszybciej po ich wykonaniu.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.
Parametry geotechniczne dla warstwy, w ktdrej zaprojektowano posadowienie obiektu przedstawiono na zatgczniku 2 Dokumentacji badan
podtoza gruntowego.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa dla obliczen.
Wspdtczynnik bezpieczenstwa dla parametrow gruntu nalezy dobra¢ wg wiasciwych norm. Jego wartos¢ nalezy przedstawi¢ w dokumentacii
projektowe;.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu
Sposdb posadowienia i rodzaj konstrukcji, a takze typ podtoza gruntowego w jakim projektuje sie posadowienie obiektu powinny maksymainie
minimalizowac¢ niekorzystne oddziatywanie gruntu na konstrukcje projektowanego obiektu.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego.
Model obliczeniowy nalezy przyjaé na podstawie przekroju geotechnicznego przyjmujac do obliczen fundamentéw parametry warstw
geotechnicznych przedstawionych w opracowaniu geotechnicznym.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego.
Okreslenia nos$nosci i osiadan nalezy dokona¢ na podstawie obliczen w oparciu o dane przedstawione w Dokumentacji badan podtoza
gruntowego.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow.
Do zaprojektowania fundamentéw nalezy przyjaé parametry gruntéw przedstawione na zataczniku nr 2 Dokumentacji badan podioza
gruntowego, z uwzglednieniem zalecen z punktu 8 czesci tekstowej tego opracowania.

8. Wykonawstwo rohét ziemnych.
Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa i uwzglednieniem warunkéw
geotechnicznych przedstawionych w Dokumentaciji badan podtoza gruntowego.

9. Okreslenie szkodliwos$ci oddziatywan wod gruntowych na obiekt.
Nie przewiduje sie negatywnego wptywu wdd podziemnych na projektowany obiekt. Ewentualne zjawiska tego typu powinny zosta¢
wyeliminowane przez dobor odpowiedznich rozwigzan projektowych w oparciu o dane przedstawione w dokumentaciji podioza gruntowego.

10. Monitoring projektowanego obiektu

Nie przewiduje si¢ specjalnego monitorowania obiektu. W czasie budowy w przypadku wystapienia jakichkolwiek niekorzystnych zjawisk o
charakterze geodynamicznym lub innych, mogacych spowodowac zagrozenie dla konstrukcji obiektu, kierownik budowy powinien niezwtocznie
zawiadomi¢ Projektanta obiektu w celu ustalenia dalszego postepowania. Po wykonaniu obiektu nie przewiduje sie wptywu realizacji na budynki
sasiednie, a tym samym prowadzenia specjalnego monitoringu tych budynkow.



