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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI ST.EL.00.00.00
1.1. WSTEP
1.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
odnoszacych sig do instalacji elektrycznej i niskoprgdowe;.

1.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot instalacji elektrycznych.

Nazwy i kody CPV:

= 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,

= 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

= 45315600-4 - Instalacje niskiego napigcia

= 45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych,

= 45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

" 45312300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania.

1.1.3. Zakres roboét objetych ST
Zakres robdt obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych a w szczegdlnoscei:
1131, ST.EL.01.00.00 - Instalacje elektryczne
1.1.3.2. ST.EL.02.00.00 - Instalacje niskopradowe

1.1.4. Okreslenia
Biorac pod uwage powszechnosé zastosowanych okreslen oraz szezegdtowosc opisow zakresu
robot przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i

pojec.

1.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacja Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych podczas
realizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawcze;j.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na piSmie
i autoryzowane przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny byé
wprowadzone przez Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.

Zgodnos¢ robdt z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inwestora Wykonawcy stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1) Umowa pomigdzy Inwestorem i Wykonawca,

2) Dokumentacja Projektowa,

3) Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian Jub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.




Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiagzek zna i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnoscei spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach,
Materialy fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe do robot bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych
materialdow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy Materialy uzyte do wykonania zadania muszg posiada¢ atesty, certyfikaty.

Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomié o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.




Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenistwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koficowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,
to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢ roboty utrzymane nie pdézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonaweca jest zobowiagzany do utrzymania
w nalezytym stanie czystosé¢ nawierzchni, po ktérych sie porusza podczas wykonywania zadania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw iwytycznych podczas
prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnianie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w spos6b ciggly bedzie informowaé Inwestora o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdow do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie przewarto$ciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sig
nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig¢ z jego
nie przyjeciem i niezaplaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robét
Podczas wykonywania robot nalezy spetni¢ wymagania:
= do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu
oraz aparatury i urzagdzen posiadajacych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do
stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,
= wszystkie urzgdzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe bylo
ich swobodne funkcjonowanie oraz dostgp w czasie przegladow i konserwacji lub
rozbudowy
= instalacje powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciagly dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,
» nalezy zapewnic bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,
®  trasy przewodow nalezy uklada¢ w liniach prostych,
»  wszystkie urzadzenia i kable powinny byé w sposéb jednoznaczny oznaczony,
umozliwiajac latwa identyfikacje,




®= instalacje powinny zapewnia¢ ochrong¢ srodowiska przed skazeniem i nie moga by¢
Zrodiem zakltocen elektromagnetycznych,
® instalacje powinny zapewnia¢ ochrone przeciwporazeniows,

1.2. MATERIALY

Do wykonania instalacji niskopragdowych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature 1 urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie
certyfikaty.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby, dla ktorych producent:

® dokonal oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg
okredlonego systemu oceny zgodnosci,

= wydal krajowg deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy
dotyczace wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Migdzynarodowa
Komisje Elektrotechniczng (DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

= oznakowal wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

* urzadzenia stuzace ochronie ppoz. posiadaja odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia
wydane przez jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnodci z
normg lub aprobatg techniczng zachowujg wazno$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materialéw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatow
projektu wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materialy nie uwzglednione w zestawieniu
Wykonawca powinien uwzglednic¢ w ofercie.

Wszelkie materialy i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpié
rownowaznymi stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte
certyfikatami, $wiadectwami dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznosci od wymagan
wynikajacych z odpowiednich przepiséw po uzyskaniu akceptacji projektanta.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ p6Zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda potrzebne na
budowie, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwoséé do
robot oraz byly dostgpne do kontroli przez Inwestora,

Miejsce czasowego skfadowania bgdzie zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1.3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym
rowniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzgt, bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t, ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

1.4. TRANSPORT

Urzadzenia i osprzgt nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek — reczny.

Materialy i sprz¢t mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora, w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnié
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementdw na czas transportu.



1.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robdt zgodnie z zakresem podanym w p.1.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.1.1.5
powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wlasciwego sprzetu i
narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujacych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.,

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw, wykonanych Robot, za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdot zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w
Dokumentacji projektowej lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i
montazu zostana, jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beds
oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w
normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materialéw i Roboét, tolerancje wykonania normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach
materialow, doswiadczenie z przesziosci oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bgda wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.6. KONTROLA JAKOSCI
Kontroli jakosci nalezy dokona¢ poprzez ogledziny wykonanych instalacji elektrycznych,
ktérych nalezy dokona¢ przed przystapieniem do préb i po odiaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
= spelniaja wymagania bezpieczenstwa,
= zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
® nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

= wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,

= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

= doboru urzadzen i sSrodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,

* ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

® doboru przewoddéw do obcigzalnodcei pradowej i spadku napiecia,

® wykonania polaczen obwodow,

= doboru urzadzen zabezpieczajacych,

" rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

= oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,

= stworzenia dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:

= zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

* trwalos¢ zamocowania sprz¢tu do podioza oraz innych elementéw mocujacych i
uchwytow,

= zamocowanie sprzgtu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,

" wlasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementow urzadzen i instalacji, narazonych na
wplyw czynnikéw atmosferycznych.



Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw i robdt z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST jednak nie rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach i wytycznych.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej.

Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor moze pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
sw@j koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne to Inspektor
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan
pokryje Wykonawca.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

= certyfikat na znak bezpieczefistwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

» Polskg Norma

# Dokumentacjg Projektowa

» aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, spelniaja wymogi ST.

DOKUMENTY BUDOWY

DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ z prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie 2z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonywane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim
bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy:

= Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
Protokoty przekazania terenu budowy,
Umowy cywilno-prawne,
Protokoly odbioru robét,
Protokoty z narad i ustalen,
Korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

1.7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét polegajacy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac, uzytych
materialow, lezy w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksigdze obmiardw. Obmiar



powinien by¢ wykonany w sposob jednoznaczny i zrozumialy, Dla robot zakrywanych nalezy
dokonac go przed ich zakryciem.
Jednostkami obmiaru robdt w zakresie instalacji elektrycznych sa:
*  metry [m] dla kabli i przewodow,
" metry szescienne [m3] dla piasku,
= sztuki [szt] dla osprzetu, aparatow i urzadzen.

1.8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale
wykonawcy:
" odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
= odbior czesciowy,
® odbidr ostateczny,
= odbidr pogwarancyjny.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.

Jakos¢ i ilosci robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentdw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbior ostateczny

ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilodci, jakodci 1 wartosei.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowosc¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inspektora.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robodt i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku ostatecznego odbioru robdot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub uzupelniajgcych,
komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdét w poszezegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST =z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechu eksploatacyjne obiektu i
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bezpieczenstwo, komisja dokona potracen. oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokol
Ostatecznego Odbioru Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawcea jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
= Dokumentacje Projektowa podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
= Specyfikacje Techniczne podstawowe =z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniajace lub zamienne,
= Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY 1 KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badafn i oznaczenn laboratoryjnych zgodnie z ST i
dokumentacjg projektowa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci wbudowanych materialow zgodnie z ST i
dokumentacjg projektowa.

Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacja projektowa.

Rysunki (dokumentacj¢) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przelozenie istniejacych
sieci) oraz protokoty odbioru i przekazywania tych robot wiascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Terminy wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu =z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

1.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platnosci jest protokét odbioru robot potwierdzajacy:
= Zrealizowanie prac nas ktore zostala zawarta umowa o roboty budowlane.
= Zrealizowanie prac uzupelniajacych (dodatkowych) ktérych konieczno$é wykonania
wynika w trakcie realizacji zadania.
Platnosci podlega kwota zapisana w umowie obejmujgca:
= robocizne bezposrednig wraz z kosztami,
= wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi
kosztami ubytkdw i transportu na plac budowy,
B wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,
®  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
= podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE
= Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pézZniejszymi zmianami,
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z
pdzniejszymi zmianami,
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szezegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych,

Obowigzujace przepisy i normy.
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ST.EL.01.00.00
2.1. WSTEP
2.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
odnoszacych sig¢ do instalacji elektryczne;j.

2.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt instalacji elektrycznych niskopradowych.

Nazwy i kody CPV:

" 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,

= 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

= 45315600-4 - Instalacje niskiego napigcia

= 45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych,

= 45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

2.1.3. Zakres roboét objetych ST
Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegolnosci:

2.1.3.1. ST.EL.01.01.00 - Zasilanie i rozdzial energii
" montaz rozdzielnic elekirycznych (z wyposazeniem),
® montaz instalacji przeciwpozarowego wylacznika pradu,
®  okablowanie,

wykonanie pomiarow.

2.1.3.2. ST.EL.01.02.00 - Instalacja o§wietlenia
montaz opraw oswietlenia podstawowego,
montaz opraw o$wietlenia awaryjnego,

montaz tacznikow, przyciskow,

okablowanie,

wykonanie pomiardw,

2.1.3.3. ST.EL.01.03.00 - Instalacja gniazd, sily i sterowania
montaz gniazd 1-fazowych i 3-fazowych,

zasilanie urzadzen wentylacji,

zasilanie urzgdzen wod.-kan.,

zasilanie urzadzen CO,

zasilanie urzadzen elektrycznych niskopradowych,
okablowanie,

wykonanie pomiardw.,

2.1.3.4. ST.EL.01.04.00 - Instalacja odgromowa i uziemiajaca
montaz zwodéw pionowych niskich (ochrona urzgdzen na dachu),
montaz siatki zwodéw poziomych (ochrona urzadzen na dachu),
montaz przewoddw odprowadzajgcych,

montaz gléwnej szyny wyréwnawczej,

montaz miejscowych szyn wyréwnawczych,

montaz zaciskéw kontrolno-pomiarowych,

montaz uziemienia,

wykonanie pomiardw.

2.1.3.5. ST.EL.01.05.00 - Trasy kablowe
= uklfadanie kabli w rurach ostonowych,
*  wykonane zabezpieczen p.poz.
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2.1.3.6. ST.EL.01.06.00 — Instalacja fotowoltaiczna
= Montaz modutéw fotowoltaicznych,
= Montaz falownika hybrydowego,
= Montaz okablowania,
*  Wykonanie pomiardw.

2.1.4. Okreslenia
Biorac pod uwage powszechno$¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdtowosé opisow zakresu
robot przedstawionego w p. 2.1.3 — nie przewiduje si¢ stworzenia zadnych dodatkowych definicji i
pojec.
2.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.2. MATERIALY

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

Parametry materialow okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzadzen okreslono na
schematach oraz w zestawieniu materialow.

2.3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym
rowniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot, ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

2.4. TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowaé na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek — reczny.

Materialy i sprzgt mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewni¢
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

2.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot zgodnie z zakresem podanym w p.2.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.2.1.5
powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wlasciwego sprzetu i
narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujacych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie linii kablowych

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich
montazu, nalezy przeprowadzié nastepujace roboty podstawowe:
trasowanie,
montaz konstrukeji wsporczych i uchwytow,
przejscia przez $ciany i stropy,
montaz sprzetu i osprzetu,
faczenie przewoddw,
podejscia do odbiornikdw,
przylaczanie odbiornikow,
ochrona przed porazeniem,
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=  ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane
jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza (Scian, stropow, elementow
konstrukeji budynku itp.) w sposdb trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bgdzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejécia te nalezy wykonaé w przepustach
rurowych. Przejscia migdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewdw. Obwody instalacji elektrycznych
przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wysokoéci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, ksztaltowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie
i osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac polaczen skrecanych. Do danego
zacisku nalezy przylaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé sie
podkiadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeplyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidlowe polaczenie. Kofce przewoddow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w  miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podej$cia zwieszakowe stosuje si¢ w
przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. Podejécia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

= opraw oswietleniowych,
= odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkdw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Rozdzielnice elektryczne

Wszystkie materialy do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia
lub prefabrykaty skladowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod taczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztacznych i uszczelniajacych obudowy skiadowe.
Wszelkie zaczepy. ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcja producenta
obudow.

Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.)
oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrobce mechanicznej (zaprawki). Listwy
oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

Sklad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okre$la projekt, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacj¢ powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracj¢ zgodnosci. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw
wewnetrznych rozdzielnicy, ktore wymieniane sa jako marka referencyjna. Osprzgt ten nalezy
montowa¢ do obudowy za pomocg: plyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad. Polgczenia wewnetrzne elementéw nalezy
wykonywa¢ za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow
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przylaczeniowych lub przewodow. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowacé,
natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowa¢ koncoéwki kablowe wg instrukcji
producenta. Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywad elementow przylgczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, $wiatlowody krosowe, pigtaile i patchkordy o
okreslonych dlugosciach.

W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sig¢ kieszen przeznaczona
na rysunek schematu rozdzielnicy.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajagcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza: stopien
ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy,
dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest
zatagcznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia
rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy
nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingé. Po skompletowaniu wszystkich
potrzebnych wg specyfikacji elementdéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i polaczen aparatow
i urzadzen wg zalecen producentdw.

Instalowanie urzadzen

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowa¢ zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych
na planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych
zniszezen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowos¢ polaczen.

Zrodla $wiatla i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w §cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedna
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé =zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Polozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowacé takie, aby w calym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé¢ w takim polozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podlaczaé w taki sposdb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewodd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedacg
kombinacjg barwy zielonej i zotej.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowaé¢ za pomoca S$rodkow podstawowych i
dodatkowych. Do $rodkéw ochrony podstawowych zalicza si¢ miedzy innymi:
= osloniecie i pokrycie golych czedci bedacych pod napigciem,
= zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu
ich wprowadzenia do odbiornikéw.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkow:
= uziemienia ochronnego,
= sieci ochronnej,
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= wylacznika przeciwporazeniowego,
= izolacji ochronnej,
= ochronnego obnizenia napiecia dotykowego.

Polaczenia wyrdwnawcze

Dla uziemienia urzgdzen i przewodoéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny,
wykona¢ instalacje polgczen wyréwnawczych. Instalacja sklada si¢ z polaczenia wyréwnawczego:
glownego (gléwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostgpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaly jest przewdd
wyrownawczy.

Wykona¢ potgczenia wyrownawcze glowne i miejscowe laczace przewody ochronne z
czg¢sciami przewodzacymi innych instalacji.

Do gléwnej szyny uziemiajgcej podlaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania
itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

Uziemienie, instalacja odgromowa
Uziomy sztuczne nalezy wykonywac z drutdw, tasm, pretéw, ksztaltownikow lub rur stalowych,
ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z
miedzi.
Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastepujacy sposob:
* uziomy poziome sztuczne z drutéw lub tasm stalowych nalezy uklada¢ w gruncie na
glebokodci co najmniej 0,6 m i w odleglosci 1m,
= uziomy poziome nalezy uklada¢ na dnie wykopdw bez podsypki i zasypywac je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegly, gruzu itp.

Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposob:

*  przewdd uziomowy laczacy uziom z glownym przewodem uziemiajagcym nalezy
prowadzi¢ najkrotsza trasg i przylaczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do
uziomu naturalnego przez spawanie lub za pomocg objemki dwusrubowe;j,

= przewody uziomowe nalezy wykona¢ ze stalowych pretéw, drutéw lub tasm o wymiarach
poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uziomdéw stalowych,

" przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogdlnie dostepnych,
wykonane z drutu o Srednicy mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochronge przed
uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i do 0,3 m
pod powierzchnig gruntu; ochrong przewodéw uziemiajacych moze stanowié¢ stalowy
katownik, ceownik lub inny ksztaltownik,

= przewody uziomowe nalezy laczy¢ z przewodami uziemiajacymi za pomoca latwo
roztaczalnych zaciskow Srubowych probierczych, pozwalajacych odlaczy¢ przewod
uziemiajgcy od uziomu; w przypadku gdy rezystancje uziomu mozna zmierzy¢ bez
odlgczania przewodow uziemiajacych, tzn. gdy uziom jest polaczony z innymi uziomami,
mozna zrezygnowaé z zaciskow probierczych, a polaczenie przewodu uziomowego z
przewodem uziemiajacym wykonaé przez spawanie,

= zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszcza¢ w miejscach fatwo dostgpnych na
wysokosci nie wigkszej niz 1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig gruntu; w
uzasadnionych przypadkach zacisk probierczy mozna umiesci¢ na wysokosci wigkszej
niz 1,8 m.

»  Wszystkie polgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczyé
przed korozja przez pomalowanie farba asfaltowa (lakierem asfaltowym) co najmniej
dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnia
gruntu.

= Uziemienia ochronne i robocze urzadzen elektroenergetycznych, uziemienia urzadzen
teleelektrycznych i piorunochronnych nalezy wykonywaé jako wspélne z wyjatkiem
przypadkéw, w ktorych naklady na wykonanie urzadzen oddzielnych oraz z wyjatkiem
uziemien pradu stalego o ciaglym przeplywie pradu, ktére nalezy wykonywaé jako
oddzielne.
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Proby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzié:
= prawidlowos¢ podigczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR,
*  wykonania polaczen z uziemieniem,
s wyniki pomiarow.

Uruchomienie systemow

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac i zaprogramowa¢ wszystkie urzadzenia (zgodnie
z wytycznymi Inwestora, 0s6b odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawca ds. ppoz.,),
oraz przygotowac pelng i skrdcona instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikéw w zakresie konfiguracji,
konserwacji, obstugi systemow,

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawcza. oraz instrukcje i
gwarancje zainstalowanych urzadzen.

2.6. KONTROLA JAKOSCI )
Okreslono w SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.7. OBMIAR ROBOT ,
Okreslono w SPEC}(}?IKAQJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.8. ODBIOR ROBOT ,
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.9. PODSTAWA PLATNOSCI )
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA  WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pdZniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy dokumentacji projektowe] oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY I NORMY

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogblnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
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instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub laczeniowymi (oryg.)

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed zakléceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-1EC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne (oryg.)

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$c pradowa diugotrwala
przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i faczenia

PN-HD 60364-5-54:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé 5-54: Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i
przewody polaczen ochronnych (oryg.)

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapigciowe zespoly
pradotworcze

PN-1EC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i
instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-7-701:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk (oryg.)

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-
702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym (oryg.)

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé: 4-443:
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Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napi¢ciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgé¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.)

PN-HD 60364-5-51:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne (oryg.)

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czg§¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i
przewody pofaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa (oryg.)

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odlgczanie izolacyjne, taczenie i
sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed

przepieciami (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgé¢ 5-55: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551:
Niskonapigciowe zespoly pradotwércze (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czgs§¢ 5-55: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559:
Oprawy oswietleniowe i instalacje o§wietleniowe

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgé¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-703:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgs¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgsé 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i
ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
przewodzace i ograniczajace swobodg ruchu (oryg.)

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-708: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Kempingi dla przyczep,
kempingi oraz podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 7-709: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty jachtowe oraz
podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje
oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 7-717: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoly ruchome lub
przewozne (oryg.)

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czeéc¢ 7-721: Wymagania
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dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje elektryczne w
przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenia
mieszkalng (oryg.)

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgéé 7-729: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obstugi lub
nadzoru (oryg.)

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czeé¢ 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzadzen rozrywkowych i
straganOw na terenie targdw, wesolych miasteczek i cyrkow

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-E-04700:1998/A21:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN 12464-1:2004

Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

PN-EN 12464-2:2008

Swiatlo i o$wietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$c 2: Miejsca
pracy na zewnatrz

PN-EN 12464-
2:2008/Ap1:2009

Swiatlo i oéwietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$c 2: Miejsca
pracy na zewnatrz

PN-EN 12193:2008

Swiatlo i oswietlenie -- O§wietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12665:2008

Swiatlo i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia

PKN-CEN/TR 13201-1:2007

Oswietlenie drog -- Czgs¢ 1: Wybdr klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2007

Oswietlenie drég -- Czedé 2: Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 13201-3:2007

Oswietlenie drég -- Czeéé 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych

PN-EN 13201-4:2007

Oswietlenie drog -- Cze$¢ 4: Metody pomiaréw parametréw oswietlenia

PN-EN 50490:2009

Instalacje elektryczne dotyczace oswietlenia i oznakowania $wietlnego
lotnisk -- Techniczne wymagania dotyczace systemdw sterowania i
monitorowania naziemnym o$wietleniem lotniczym -- Jednostki do
selektywnego wlaczania i monitorowania pojedynczych lamp (oryg.)

PN-EN 1838:2005

Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-EN 61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czgéci niebezpiecznych czynnych

PN-IEC 61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogdlne

PN-IEC 61024-
1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogélne

PN-IEC 61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych -- Zasady ogdlne -- Wybér
poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC 61024-1-
1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Zasady ogélne — Wybor
pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC 61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Czg$é 1-2: Zasady ogdlne
-- Przewodnik B -- Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie
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urzadzen piorunochronnych

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych -- Wymagania ogdlne

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych -- Ochrona obostrzona

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Ochrona specjalna

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa -- Czeé¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-
3:2009/A11:2009

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia (oryg.)

PN-EN 62305-4:2009

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach
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3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE NISKOPRADOWE ST.EL.02.00.00

3.1. WSTEP

3.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
odnoszacych sig¢ do instalacji niskopradowe;j.

3.1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot instalacji elektrycznych niskopradowych.
Nazwy i kody CPV:
= 45312300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania.

3.1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres robdt obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w

szczegolnosci:

3.1.3.1. ST.EL.02.01.00 - Instalacja systemu CCTV

montaz rejestratora

montaz kamer

montaz monitora

okablowanie

wykonanie pomiarow, testow, uruchomienie

3.1.3.2. ST.EL.02.02.00 - Instalacja alarmowa

montaz centrali systemu alarmowego
montaz czujek ruchu PIR

montaz klawiatury sterujgce;j

montaz sygnalizatorow akustycznych
okablowanie

wykonanie pomiaréw, testow, uruchomienie

3.1.3.3. ST.EL.02.03.00 - Trasy kablowe

ukfadanie kabli w rurach ostonowych
wykonane zabezpieczen ppoz.

3.1.4. Okreslenia
Biorgc pod uwage powszechnosc¢ zastosowanych okreslen oraz szczegétowosé opiséw

zakresu robét przedstawionego w p. 3.1.3 — nie przewiduje si¢ stworzenia zadnych
dodatkowych definicji i pojec.

3.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Okreélono w SPECYFIKACIJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA

3.2. MATERIALY

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA

Parametry materialdéw okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzadzen

okreslono na schematach oraz w zestawieniu materiatoéw
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3.3. SPRZET
Przy wykonywaniu robot nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych

w tym réwniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzgt, bedacy wilasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

3.4. TRANSPORT
Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zaladunek

i roztadunek — reczny.

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem,
segregacjg, itp. Nalezy zapewni¢ stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami
elementdéw na czas transportu.

3.5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w p.3.1.3 i z uwzglednieniem wymagan

p.3.1.5 powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu
wlasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw
branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie linii kablowych
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewngtrznych, bez wzgledu na rodzaj i
sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytdw,

- przejscia przez $ciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- laczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikdw,

- przylaczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna.
Trasa instalacji powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest, aby przebiegala w liniach poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji

elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza
(scian, stropéw, elementdéw konstrukeji budynku itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajacy
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warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam
rodzaj instalacji.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonaé w przepustach
rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow. Obwody
instalacji przechodzace przez podtogi musza byc chronione do wysokos$ci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, drewniane itp.

W instalacjach wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.
Do danego zacisku nalezy przylaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do
ktorych przewody sa przylaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozjg w sposdb umozliwiajacy przepltyw pradu. Diugosé odizolowanej zyly przewodu
powinna zapewni¢ prawidtowe pofaczenie. Konce przewoddéw miedzianych z zylami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Instalowanie urzadzen
Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowa¢ zgodnie z DTR producenta w miejscach
okreslonych na planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Te elementy instalacji montowac¢ w koncowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Préby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzié:
- prawidlowos$¢ podiaczenia wszystkich urzgdzen zgodnie z DTR
- wykonania polgczen z uziemieniem
- wyniki pomiaréw

Uruchomienie systemow

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowa¢ i zaprogramowa¢ wszystkie urzadzenia
(zgodnie z wytycznymi Inwestora, oséb odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz
rzeczoznawcg ds. ppoz,), oraz przygotowac petng i skrocong instrukcje obstugi dla

kazdego systemu.
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Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikow w zakresie
konfiguracji, konserwacji, obstugi systemow.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacj¢ powykonawcza oraz instrukcje i
gwarancje zainstalowanych urzadzen.

3.6. KONTROLA JAKOSCI
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA

3.7. OBMIAR ROBOT
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA

3.8. ODBIOR ROBOT
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA

3.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA

3.10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Z pozniejszymi
zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych.

Obowiazujace przepisy i normy:

Dz.U.02.147.1229 Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowe]

Dz.U.03.121.1138 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia
16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenow.

Dz.U.03.121.1139 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych.

Dz.U.03.121.1137 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji
z dnia 16.06.2003 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.

Dz.U.98.55.362 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 22.04.1998 r. w sprawie wyrobdw stuzacych do

ochrony p.poz., ktére moga by¢ wprowadzone do obrotu i
stosowania wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

PN-EN 50173-1:2009 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢é 1:
Wymagania ogdlne i strefy biurowe
PN-EN 50173-2:2008 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czesé

2: Lokale biurowe
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PN-EN 50173-3:2008

Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$é
3: Pomieszczenia przemystowe

PN-EN 50173-4:2008

Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$é
4: Lokale mieszkaniowe

PN-EN 50173-5:2009

Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$é
5: Odrodki obliczeniowe

PN-EN 50174-1:2002

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czgs¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-1:2009

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czesc 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2002

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czeé¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-2:2009

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czes$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czes¢ 3: Planowanie | wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

PN-EN 50346:2004

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50346:2004/A1:2009

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50346:2004/A2:2009

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania (oryg.)

PN-EN 50310:2007

Stosowanie polaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

TIA/EIA-568-B

Commercial Building Telecommunication Cabling Standard

TIA/EIA-568-B.1

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard Part. 1:
General Requirements

TIA/EIA-568-B.1-1
(Addendum 1 do TIA/EIA-
568-B.1)

Minimum 4-Pair UTP and 4-Pair ScTP Patch Cable Bend Radius

TIA/EIA-568-B.1-3
(Addendum 3 do TIA/EIA-
568-B.1)

Supportable Distances and Channel Attenuation for Optical Fiber
Application by Fiber Type

TIA-568-B.1-4
(Addendum 4 do TIA/EIA-
568-B.1

Recognition of Category 6 and 850 nm Laser-Optimized 50/125 um
Multimode Optical Fiber Cabling.

TIA/EIA-568-B.2-1

Transmission Performance Specification for 4-pair 100 Ohm Category 6

Addendum 1 Cabling
TIA/EIA-568-B.2-3 Additional Consideration for Insertion Loss and Return Loss Pass/Fail
Addendum 3 Determination

TIA/EIA-568-B.3-1

TIA/EIA-854 A

Full Duplex Ethernet Specification for 1000Mbis/s (1000BASE-TX)
Operating Over Category 6 Balanced Twisted-Pair Cabling

Wilamaniowe systemy
alarmowe

PN-E-08390-5:2000

Systemy alarmowe -- Wlamaniowe systemy alarmowe -- Wymagania i
badania sygnalizatoréw

PN-E-08390-22:1993

Systemy alarmowe -- Wlamaniowe systemy alarmowe -- Ogdlne
wymagania i badania czujek

PN-E-08390-23:1993

Systemy alarmowe -- Wlamaniowe systemy alarmowe -- Wymagania i
badania aktywnych czujek podczerwieni

PN-E-08390-24:1993

Systemy alarmowe -- Wlamaniowe systemy alarmowe -- Wymagania i
badania ultradZwigkowych czujek Dopplera

PN-EN 50130-4:2002

Systemy alarmowe -- Czgs$¢ 4: Kompatybilnos$é elektromagnetyczna --
Norma dla grupy wyrobéw: Wymagania dotyczace odpornosei urzagdzen
systeméw alarmowych pozarowych, wlamaniowych i osobistych
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PN-EN 50130-
4:2002/A2:2007

Systemy alarmowe -- Czgsé¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna --
Norma dla grupy wyrobdéw: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen
systemow alarmowych, pozarowych, wlamaniowych i osobistych

PN-EN 50130-5:2002

Systemy alarmowe -- Czesé 5: Proby érodowiskowe

PN-EN 50131-1:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Czgs¢ 1:
Wymagania systemowe

PN-EN 50131-
1:2009/151:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Czgs¢ 1:
Wymagania systemowe (oryg.)

PN-EN 50131-2-2:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Cze§¢
2-2: Czujki sygnalizacji wlamania -- Pasywne czujki podczerwieni

PN-EN 50131-2-3:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Cze$¢
2-3: Wymagania dotyczace czujek mikrofalowych (oryg.)

PN-EN 50131-2-4:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Czes¢
2-4: Wymagania dotyczace dualnych czujek pasywnych podczerwieni i
mikrofalowych

PN-EN 50131-2-5:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Czes¢
2-5: Wymagania dotyczace dualnych czujek pasywnych podczerwieni i
ultradzwiekowych (oryg.)

PN-EN 50131-2-6:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Czg$éé
2-6: Czujki stykowe (magnetyczne) (oryg.)

PN-EN 50131-5-3:2005

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania -- Cze$¢ 5-3:
Wymagania dotyczace polaczen wewnetrznych sprzetu wykorzystujacego
techniki czgstotliwosci radiowych (oryg.)

PN-EN 50131-5-
3:2005/A1:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania -- Czgé¢ 5-3:
Wymagania dotyczace potaczen wewngtrznych sprzetu wykorzystujgcego
techniki czgstotliwoéci radiowych (oryg.)

PN-EN 50131-6:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Czgsc¢ 6:
Zasilanie

PN-EN 50131-
6:2000/Ap1:2002

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania -- Zasilacze

Systemy dozorowe CCTV

PN-EN 50132-2-1:2007

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czgs¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-bialej

PN-EN 50132-5:2002

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czesc 5: Teletransmisja (oryg.)

PN-EN 50132-7:2003

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czesé 7: Wytyczne stosowania

PN-EN 61146-1:2002

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiaréw -- Czesé 1:
Kamery powszechnego uzytku z pojedynczym przetwornikiem obrazu

PN-EN 61146-2:2002

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiarow -- Cze$é 2:
Kamery profesjonalne z dwoma i trzema przetwornikami obrazu

PN-EN 61146-3:2002

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiarow -- Cze$é 3:
Kamkordery powszechnego uzytku

PN-EN 61146-4:2002

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiaréw -- Cze$é 4:
Funkcje automatyczne kamer i kamkorderéw
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
INSTALACIA PV



1. WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru instalacji elektrycznej oraz systemu fotowoltaicznego robét
budowlanych polegajgcych na montazu urzadzen i instalacji fotowoltaicznych.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie do zaprojektowanych rozwigzan
technologicznych i technicznych systeméw wspomagajacych prawidtowe dziatanie i integracje
instalacji z pozostatymi systemami w budynku, z uwzglednieniem bezpieczeristwa
zatrudnionych w budynku oséb i mienia.

1.2 Zakres opracowania

Ustalenia zawarte w specyfikacji, obejmuja wszystkie czynnosci

umozliwiajgce i majace na celu wykonanie wszystkich robdét zwigzanych z instalacjg systemu

niniejszej

fotowoltaicznego na wspomnianym obiekcie.
Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje:
e Moduty fotowoltaiczne w technologii krzemowej montowane na dachu,
e Infrastrukture pozwalajagcg na oddanie wytworzonej energii do wewnetrznej sieci
zasilajgcej budynku,
e Infrastrukture systemu fotowoltaicznego,
e System Zarzadzania Energia.

Zakres robot zwigzanych z budowag instalacji fotowoltaicznej:

I.p. Nazwa Wspdlny Stownik Zamowien CPV
45231400-9
45232200-4
1 Budowa sieci i instalacji DC i AC 45314300-4
45315300-1
45315600-4
5 Montaz szafy kablowo-pomiarowej i 45310000-3
inwerteréw DC/AC 45315100-9
45310000-3
3 Instalacja monitoringu, sterowania i 45311100-1
automatyki inwerterow 45315100-9
45317000-2
4 Instalacja potgczen wyréwnawczych 45317000-2
5 Pokrywa dachéw panelami ogniw 45261215-4

stonecznych

6 Stoneczny moduty fotoelektryczne 09331200-0
7 Roboty konstrukcyjne 45223200-8




2. WYKONANIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIE

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem wszystkich
uwarunkowan podanych w niniejszej specyfikacji. Prace zwigzane z wykonaniem przedmiotu
zamowienia muszg by¢ realizowane w uzgodnieniu z innymi wykonawcami. Nalezy uwzglednié¢
mozliwos¢ sukcesywnego udostepnienia frontu robét oraz rownolegte wykonywanie prac z
innymi  wykonawcami. Wykonawcy majg obowigzek koordynowac realizacje prac.
Zastosowane materiaty i rozwigzania muszg uzyskac zgode Gtownego Projektanta obiektu.

2.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wtasciwymi
obowigzujacymi przepisami, wifasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi
Normami, w szczegdlnosci:

e qgparatura rozdzielcza i sterownicza - ogolna nazwa aparatow elektrycznych, a takze
zespot tych aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami,
osprzetem, obudowami ikonstrukcjami wsporczymi - stuzgcych do faczenia,
sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodéw elektrycznych;

e instalacja elektryczna - zespot odpowiednio potaczonych przewoddw i kabli wraz
ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzgdzeniami oraz aparatami -
przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikow energii
elektrycznej;

e rozdzielnica - zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany
w szafce wolnostojacej, przysciennej lub wnekowej - z jednej strony potgczony
ze ztgczem doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej - wewnetrznymi
liniami zasilajgcymi.

e system fotowoltaiczny - autonomiczny zespot do wytwarzania energii elektrycznej,
sktadajacy sie z paneli fotowoltaicznych, ktéry za posrednictwem inwerteréow
przetwarza energie stoneczng na elektryczng i oddaje jg do sieci energetycznej.

e tablica rozdzielcza - zesp6t odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, faczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany
w szafce wiszacej, nasciennej lub wnekowej - z jednej strony potgczony ze ztgczem
doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej - instalacjami odbiorczymi.

2.2 Ogodlne wymagania dotyczqce Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot i ich zgodnosé

z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Przedstawiciela
Inwestora, Inspektora Nadzoru oraz sposdb ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi
normami i przepisami przestrzegajagc przepisow BHP, bezpieczenstwa p.poi. oraz

bezpieczenstwa ruchu.



3. MATERIALY

3.1 Uwagi dotyczqce stosowanych materiaféw
Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuig
okredleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu wilasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszcza sie
zamienne rozwigzania ( w oparciu, na produktach innych producentéw) pod warunkiem
spetnienia wszystkich ponizszych warunkdw:

e Spetfnienia co najmniej tych samych witasciwosci technicznych

e Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania) na etapie przetargu

e Uzyskaniu akceptacji Gtoéwnego Projektanta dla zamiennych, rownowaznych
rozwiazan na etapie przetargu.

e Uzyskaniu akceptacji inwestora, projektanta i inspektora nadzoru po przedstawieniu

wyczerpujgcych parametrow technicznych i wizualnych proponowanych rozwigzan.

3.2 Modufy fotowoltaiczne na dachu

‘- DOPUSZCZALNA SPOSOB
e WARLOSC ODCHYLKA | UDOKUMENTOWANIA
Moc znamionowa mniej
modulu PV 320 niedopuszczalne e
Niedopuszczalne
Tolerancja mocy +5W HCBOnIGAtTG Y Karta katalogowa

z ujemng tolerancjg
mocy

Typ ogniw w module
PV

Monokrystaliczne

Niedopuszczalna

Karta katalogowa

Sprawno3¢ ogniwa

19,4 %

+% brak ograniczen
-0%

Karta katalogowa

Temperaturowy
wspolezynnik mocy

-0,4 %/°C

Nie gorszy

Karta katalogowa

Wymagany dla

Swiadectwo badan * Flash

Flash test - niedopuszczalna Test” dostarczany wraz
kazdego modutu
oferta
LID 3% v\i1¢ksza Karta katalogowa
niedopuszczalna
Utrata wydajno$ci w 12 lat — 10% wieksza
ciggu 25 lat 25 lat- 17% niedopuszczalna Kata kavdlogowa

Szyba przednia

3.2 mm o malej
zawartosci zelaza

+0%
-% brak ograniczen

Karta katalogowa

+0%

Szyba tylna 4 mm % brak ograniczer Karta katalogowa
; +5mm
Wymiary 997 x 1801 T Karta katalogowa
Dioda bocznikujgca 3 szt. mnic) Karta katalogowa
niedopuszczalne
ZASADY UZYTKOWANIA




Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa

Max. Napiecie DC 1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa
Qdpornaif na; prid Min. 15A niedopuszczalna Oswiadczenie producenta
wsteczny

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga

sie dostarczenia wszystkich dokumentdw okreslonych w kolumnie sposdb udokumentowania

na etapie przetargu (wraz z ofertg).

3.3 Ogédlne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych
i zewnetrznych nalezy stosowa¢ materiaty elektryczne zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i ST, a takze winny miec certyfikaty CE.

3.4 Podstawowe wymagania dotyczgce rozdzielnic

Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia
znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace
instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do
przekrojow isrednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét.
Rozdzielnice powinny byé wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu
sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zdttej
i zielonej. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewoddéw
od gory na zaciski przytaczeniowe. Rozdzielnice nalezy wykonaé w oparciu o catosciowy,
prefabrykowany system. Wszystkie korice przewoddw wpinane pod zaciski aparatow powinny
by¢ oznakowane oznacznikami. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w
sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy
na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazyé
w aktualny schemat elektryczny umieszczony w dostepnym miejscu.

3.5 Wymagania dotyczqgce materiatow, ich przechowywania i sktadowania

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczeg6towych
informacji oraz odpowiednich aprobat technicznych lub swiadectw badari laboratoryjnych
do zatwierdzenia. Wykonawca powinien dostarczy¢ i wykorzystaé wytgcznie nowe, wezesniej
nieuzywane materiaty i elementy konstrukcyjne.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé
i wiasciwosci do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego sktadowania materiatow bedy zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w punktach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.




Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej nazwy materiatow i urzadzen, ich typy
i symbole, aznajdujace sie w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot, sg przyjete ze wzgledéw poziomu szczegétowosci
wykonania w zakresie spetnienia Polskich Norm, obliczen techniczno-eksploatacyjnych oraz
uktadow instalacyjnych z nimi powigzanych.

4. SPRZET

4.1 Wymagania dotyczgce stosowanego sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci
zawartych w projekcie organizacji robot, zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okredlonymi w dokumentacji projektowej iwskazaniami okre$lonymi przez Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru iuzyska jego akceptacje przed uiyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji
Inspektora nadzoru nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego zgody.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem. Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego
typu robét.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

6. INSTALACIA

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby wszystkie urzadzenia podtgczone do instalacji odpowiadaty
normom przedmiotowym.



Jezeli w instalacji wspotpracujg urzadzenia rdéznych producentéw, dostawcy tych
urzadzen powinni dostarczy¢ deklaracje producentéw o kompatybilnosci urzadzen lub
informacja taka powinna by¢ zawarta w certyfikacie jednostki certyfikujacej.

6.1 Okablowanie

Kable powinny spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczegélng
uwage nalezy zwrdcic¢ na obcigzalno$¢ pradowa oraz ttumienie sygnatéw danych. W zakresie
rodzajow kabli i ich stosowania nalezy przestrzegac zalecen postanowien krajowych.

6.2 Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Kable powinny by¢ uktadane w miejscach wystarczajaco bezpiecznych (korytka
kablowe, szyby kablowe, kanaty kablowe). Wytrzymato$¢ mechaniczna kabli powinna by¢
adekwatna do sposobu imiejsca montazu. W razie potrzeby nalezy zastosowaé $rodki
dodatkowej ochrony mechaniczne;j.

6.3 Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz, instalacja i uruchomienie modutéw stonecznych wymaga zaawansowanej
wiedzy specjalistycznej i doswiadczenia, dlatego moga je wykonywac tylko specjalisci
(np. elektrycy), ktérzy posiadajg udokumentowane odpowiednie przygotowanie.

Podczas instalacji i konserwacji modutéow stonecznych nalezy przestrzegaé
obowiagzujgcych przepiséw i wskazéwek bezpieczeristwa z zakresu montaiu urzadzen
i instalacji elektrycznych oraz przepiséw wtasciwych zaktadéw energetycznych dotyczacych
réwnolegtej pracy sieciowej instalacji pradu statego. Przed instalacjg nalezy sprawdzié, czy
modut stoneczny nie ma uszkodzeri mechanicznych. Nie mozna montowa¢ uszkodzonych
modutéw stonecznych (np. modutéw z peknietymi elementami szklanymi, uszkodzeniami
tylnego szkta). Uszkodzenie tylnego szkta moze mie¢ powaine skutki (rozwarstwienie,
zagrozenie zycia i zdrowia). Modut stoneczny nalezy koniecznie rozstawiaé tak, aby unikaé
zacienienia (przez pewien czas jak réwniez czesciowo, np. przez poddasza, drzewa), poniewaz
moze to spowodowaé uszkodzenia modutéw stonecznych (np. powstawanie punktéw
nagrzewania i wynikajgce z tego niebezpieczenstwo pozaru), awarie generatora
fotowoltaicznego i utrate mocy. Ze wzgledu na szeregowe potgczenie modutéw (sumowanie
napie¢ modutéw) moga wystapi¢ napiecia wyzsze niz napiecie ochronne 120V DC! Nawet przy
niewielkiej sile oswietlenia nalezy bra¢ pod uwage catkowite napiecie jatowe modutdw, tzn.
podczas instalacji nalezy caly czas zwraca¢ najwiekszg uwage na btedy elektryczne,
np. zwarcia.

Roztgczanie przewoddw z pragdem statym moze powodowac powstawanie tukdw
elektrycznych. Dlatego przed rozpoczeciem kazdej pracy przy instalacji stonecznej,
w szczegolnosci przed odfgczeniem ztaczek w obwodzie pradu statego, nalezy odtgczyé
falownik od sieci napiecia przemiennego. W przypadku instalacji dachowych moduty nalezy
umieszcza¢ nad ognioodpornym podtozem. Modutéw stonecznych nie mozina instalowa¢
w poblizu tatwopalnych substancji, gazéow lub oparéw. Nigdy nie moina przekraczaé



maksymalnego dopuszczalnego catkowitego napiecia systemowego falownika. W tym celu na
podstawie ujemnego wspdtczynnika temperatury modutéw stonecznych nalezy obliczyé
rowniez napiecie jatowe catego systemu przy minimalnej dopuszczalnej temperaturze (patrz
tabliczka znamionowa modutu). Modut stoneczny nalezy traktowac jak produkt szklany i pod
zadnym pozorem - w pojemniku transportowym ani w stanie zamontowanym - nie mozna na
nim nic stawia¢ (np. skrzynek z narzedziami) ani na niego wchodzi¢, poniewaz mozie
to spowodowac widoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikropekniecia w ogniwach i m.in.
przedwczesny spadek mocy). W module nie wolno wierci¢ otworéw, przybijac ich gwoZdziami
ani spawac¢. Modutoéw stonecznych nie wolno przytrzymywac ani transportowaé na kablach
przytgczeniowych ani na puszce przytgczeniowej. Modutéw stonecznych nigdy nie mozna
zostawia¢ swobodnie lezacych lub bez zabezpieczenia. Nalezy przestrzegaé wskazowek
bezpieczenstwa producentdw innych komponentéw instalacji stonecznej.

Nie zezwala sie na skupianie swiatta stonecznego na modutach za pomocg luster lub
soczewek.

Moduty fotowoltaiczne nalezy mocowac tak, aby byly odporne na wszystkie
spodziewane obcigzenia i oddziatywania warunkéw atmosferycznych.

Moduty fotowoltaiczne nalezy montowac bez naprezen mechanicznych oraz w celu
skompensowania rozszerzalnosci materiatu w wyniku wahan temperatury w odlegtosci
minimalnej 5 mm do najblizszego modutu.

Przy zmianie podparcia konstrukcji nalezy sie upewnic, ze do potgczen srubowych kabli
w puszkach przyfgczeniowych nie moze przedostac sie woda deszczowa ani skroplona.

Modutu PV nie mozna ustawia¢ w nagromadzonej wodzie ani w skroplinach.

Mozna podtaczac tylko identyczne moduty stoneczne takiego samego typu i z taka
sama klasg mocy. Nalezy pamietac, aby w przypadku potgczenia szeregowego modutéw nie
przekroczy¢ maksymalnego dopuszczalnego napiecia systemowego. Nalezy przestrzegac
zaleznosci temperatury napiecia modutdw stonecznych, poniewaz w szczegdlnosci przy niskich
temperaturach wzrasta napiecie modutdow.

W przypadku réwnolegtego podtgczania modutéw nalezy zapewnié, aby w liniach
podigczanych rownolegle zawsze podtgczy¢ w szeregu taka sama liczbe modutéw oraz podjgé
wtasciwe srodki z zakresu ochrony przed przepieciami (np. zabezpieczenie linii). Naleizy
pamieta¢, aby nie przekracza¢ podanej obcigzalnosé¢ pradu zwrotnego IR (wedtug
obowigzujgcego arkusza danych). W zwyktych warunkach modut fotowoltaiczny moze
wygenerowac wyzszy prad i/lub wyzsze napiecie niz podano w znormalizowanych warunkach
kontroli. W celu okreélenia wartosci pomiarowych napiecia podzespotéw, kabli, wielkosci
bezpiecznikdw i pomiaru sterownikdw podtaczanych do wyjscia modutéw fotowoltaicznych
nalezy wartos¢ Isc i Uoc podang na module pomnozy¢ przez wspétczynnik bezpieczeristwa
1,25.



7. INSTALOWANIE

7.1 Postanowienia ogolne
Wykonaweca instalacji przed przystgpieniem do robét powinien:

° zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosic jednostce projektowej;

o zapoznac sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych itp. bedacych w
posiadaniu inwestora, w celu unikniecia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu
robot.

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacja:

o sporzadzong w taki sposob, aby wykonawca mdgt dokonac prawidtowego montazu;
° posiadajgcg schemat blokowy instalacji, pokazujagcy wzajemne potaczenia
elementow.

Wykonawca przy prowadzeniu robét powinien:

® stosowac sie do wskazowek montazowych urzadzen zawartych w projekcie;

o wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadniac z projektantem i osobg petnigca
nadzor inwestorski, ktorzy powinni dokonywac odpowiednich wpiséw do dziennika
budowy;

° wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzacej

nadzor inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie
modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.

7.2 Rozmieszczenie urzqdzen

Montaz urzadzen nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta. Rozmieszczenie
urzadzen powinno by¢ zgodne i sprawdzone z dokumentacja. Wszelkie niezgodnosci powinny
by¢ usuwane w trybie nadzoru autorskiego. Rozmieszczenie urzadzen powinno uwzgledniaé
wszystkie, szczegdlne zagrozenia, jakie moga wystapic¢ w czasie eksploatacji budynku.

Nalezy zapewni¢ dostep do paneli PV i innych elementow i urzadzen dla celow
konserwacyjnych.

Pomieszczenia dla urzadzen sterowniczo-kontrolnych powinny spetniaé¢ nastepujace
wymagania (jezeli instrukcje fabryczne producenta nie stanowig inaczej):

e Temperatura pomieszczenia +20°C;

e Temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C;

e Dopuszczalna wilgotnosé wzgledna: do 85% w temperaturze +20°C;

® Natezenie oswietlenia pomieszczenia nie powinno by¢ mniejsze niz 200Ix; w
czasie obserwacji obrazu natezenie to powinno wynaosic okoto 100Ix.



8. WYKONANIE ROBOT

8.10gdIne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna
wewnetrzna i zewnetrzna.

8.2Instalacje

Montaz instalacji powinien byé wykonany przez wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wiasciwych materiatow. Przed montazem koryt kablowych wykona¢
trasowanie uwzgledniajac konstrukcje oraz bezkolizyjno$¢ z innymi elementami. Trasa
powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone
w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia
na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane
do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.

Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem
powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty
pogorszone projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia moggce spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatéw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci
wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostonié tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna powinna byé wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne
szkodliwe oddziatywanie miedzy ta instalacjg, a innymi instalacjami nieelektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu.

Urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajgcy odtgczenie
instalacji elektrycznej, obwoddéw lub poszczegdlnych aparatow, gdy jest to wymagane ze
wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby
zapewnic do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

e odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania
przewidywanych zmian i wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,
e dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji
i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane
do maksymalnych zastosowanych napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu
przemiennego), jak rowniez do mogacych wystgpic przepiec.
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Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane
z uwzglednieniem  maksymalnych pradéw roboczych (wartos¢ skuteczna pradu
przemiennego), ktére mogg wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz
z uwzglednieniem pragdow mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym
czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone
przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢
narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenistwa zaistnieje koniecznosé
natychmiastowego wytgczenia zasilania, urzadzenie wytgczajgce powinno by¢ fatwo dostepne
i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia. Nalezy zachowac minimalne
promienie giecia zgodnie z PNE i instrukcjami wytwaorcy.

Nalezy zamocowac¢ kable w sposdb zapewniajacy ich uporzadkowane ufozenie
na drabinkach iw korytkach. Kable oznacza¢ przez zastosowanie opasek kablowych
zawierajgcych: napiecie, przekroj kabla i numer linii zasilajacej Przewody powinny by¢
oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Opaski oznaczeniowe nalezy umiesci¢ przy koncach kabla, przy odgatezieniach
od gtdwnego ciggu rozdzielczego, wzdtuz trasy kabla w odlegtosciach nieprzekraczajgcych 10
m.

Otwory dla ciggow kablowych przez Sciany o zatozonej wytrzymatosci ogniowej nalezy
zabezpieczy¢ w sposob zapewniajgcy odtworzenie tej wytrzymatosci po przeprowadzeniu
kabli; dopuszcza sie kazdg metode aprobowana przez Straz Pozarng - wolnho stosowad
wytacznie metody proponowane przez renomowane firmy certyfikowane przez CNBOP lub
inne rownorzedne.

Aparaty, wytaczniki, przetaczniki, puszki montowaé¢ w miejscach podanych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Przewody: uktadac¢ na uchwytach indywidualnych lub zbiorczych, odlegtosé¢ punktéw
mocowania musi wynosi¢ maks. 50 cm i zapewniac brak zwiséw przewodow

8.3 Potqgczenia elektryczne przewodow
Nalezy:

e Powierzchnie stykajacych sie elementow torow prgdowych oraz przektadek
i podktadek metalowych, przewodzacych prad, naleizy doktadnie oczyscic
i wygtadzic,

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtokg metalowg
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i
szlifowa¢ pastg polerskg).

e Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

e Pofaczenia nalezy wykonaé spawaniem, $rubami, srubami lub w inny sposéb
okres$lony w projekcie technicznym.
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o Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczna,

e Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonac za pomocg
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja,
np.: przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma,

8.4Prace spawalnicze
Nalezy:
e Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw
izolacyjnych, aparatéw i przewoddw odpryskami roztopionego metalu,
e Prace spawalnicze nalezy wykona¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow
i urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczyé te urzadzenia
i aparaty.

8.5Zabezpieczenie antykorozyjne

W zaleznosci od rodzaju zastosowania, wszystkie czesci instalacji musza byé
w odpowiedni iprawidtowy sposéb zabezpieczone przed korozjy. Przed naniesieniem
zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy przeprowadzi¢ odrdzewianie. Po zamontowaniu
nalezy przeprowadzi¢ fachowg naprawe miejsc uszkodzonych. Ocynkowane czesci metalowe,
ktére przeznaczone sg dla konstrukcji roznych, muszg by¢ we wszystkich miejscach
ocynkowane ogniowo, zgodnie z Normami. Nie wolno przeprowadzac prac spawalniczych na
miejscach ocynkowanych. Uszkodzenia i miejsca przecie¢ powinny by¢ zabezpieczone
cynkowaniem na zimno.

8.6Montaz urzgdzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu
Nalezy:

e Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawnosc
wykonania wypoziomowania posadzki w miejscach ustawiania rozdzielnic,

e Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,

e Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i fatwy
dostep,

e QOdgatezienia od szyn gtéwnych i potaczenia szyn do aparatéw nie powinny
powodowac niedopuszczalnych naciggéw i naprezen,

e W szynach zbiorczych sztywnych nalezy zastosowaé odpowiednie
kompensatory,

e Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z
przepisami,

e Stosowad system oznaczen i oznacznikdw kabli, przewodow, aparatow i
urzadzen oraz potaczen wewnetrznych rozdzielnic i szaf,
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e W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac aparaty
zabezpieczajgce z pokrywami ostaniajgcymi czesci pod napieciem,

e \Wszystkie aparaty nalezy montowac¢ w potozeniu przewidzianym do pracy
przez producenta,

e Wykonac (opisac) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

e \Wykonac potfaczenie czesci metalowych obudow i konstrukcji z przewodem

ochronnym PE.

8.7Instalacje w wykonaniu szczelnym
Nalezy:

e Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzetu, osprzetuy,
odbiornikéw i urzadzen nalezy uszczelnia¢ za pomoca dfawic,

e Srednice dfawic i otworéw uszczelniajacych pierécieni powinny by¢
dostosowane do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,

e Powtoke przewodu lub kabla ucig¢ réwno z wewnetrzng $ciankg obudowy
sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest
przewod,

e Po dokreceniu dfawic, uszczelnic je dodatkowo,

e Stosowac sprzet i osprzet natynkowy/podtynkowy w wykonaniu szczelnym
(o stopniu ochrony IP 44).

9. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe: nalezy stosowac ogdlnie przyjete w kosztorysowaniu jednostki
wyspecyfikowane w formie tabelarycznej w czesci ogdlnej opisujgcej zakres i uktad katalogéw
KNR odpowiednich branz.

10.0DBIOR ROBOT

10.1 Warunki odbioru roboét budowlanych, niezbednych do wykonania
instalacji elektrycznych

e Wykonawca robdt budowlanych powinien zapoznac sie z technologig wykonania prac
budowlanych, a takze stwierdzi¢ przygotowanie robdt budowlanych do wykonania
prac elektromontazowych,

e Odbidr robdt budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych odbywa
sie przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych.

¢ Odbior robot od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robot
elektrycznych,

e Zakres i termin odbioru robét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznych, oraz stan budynku (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania
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instalacji, powinien by¢ zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje
inwestycji,
e Odbidr powinien by¢ udokumentowany protokotem.

10.2Warunki odbioru wykonanej instalacji
elektrycznej/fotowoltaicznej

Odbior robot ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych
Do podstawowych obowigzkow Wykonawcy nalezy zgtoszenie Inwestorowi
do odbioru robét ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych.

Odbidr czesciowy lub odbior etapowy

e Odbiorem czesciowym powinna by¢ objeta cze$¢ obiektu instalacji lub robét,
stanowigca etapowa catos¢. Jako odbidr czesciowy traktuje sie rowniez odbiér
dotyczacy catoksztattu robot zleconych do wykonania jednemu sposréod wykonawcow
(podwykonawcy). Odbiér czesciowy ma na celu jakosSciowe i ilosciowe sprawdzenie
wykonanych roboét.

eDo odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lub robdt
przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci wykonania robét i dokonania
ich obmiaru.

e Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca obhowigzany jest zawiadomic i uzgodni¢ z zamawiajgcym
termin odbioru. Z odbioru robdt ulegajacych zakryciu sporzadza sie protokét, ktérego
wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robdt), w tym rowniez wyniki oceny
jakosci.

oW systemie generalnego wykonawstwa robdét odbioru czesciowego dokonuje
generalny wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego
wykonawcy. Inwestor po uzgodnieniu z generalnym wykonawca moze przeprowadzi¢
odbiér czesSciowy réwnoczesnie z odbiorem robot od podwykonawcy przez
generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbidr
czesSciowy ogranicza sie od odbioru robot przez inwestora.

Rozruch technologiczny

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiajacy, podejmujac
odpowiednie ustalenia w umowie.

Praca probna systemu — proby montazowe

Praca prébna systemu/urzadzenia obejmuje ciggty proces sprawdzania i testowania
w okreslonym czasie urzadzen i catego systemu i obejmuje:
« nadzor i kontrole transmisji danych i zasilania urzadzen;
« nadzor i kontrole pracy wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad
systemu;

14



o diagnoze i porownanie wynikdw z zatozeniami funkcjonalno - uzytkowymi
i organizacyjnymi zawartymi w dokumentacji technicznej;

« korekte btedéw programowych;

« wymianeg elementdéw niestabilnych lub naprawe uszkodzonych;

« doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
technicznej;

+ nadzor i kontrole transmisji danych i zasilania urzadzeri sterujgcych oraz urzadzen
i elementéw wchodzacych w sktad systemu;

« uruchomienie systemu i proby po montazowe dziatania urzadzeri i elementéw
systemu;

» wielokrotne ustawianie urzadzenia we wtasciwym potozeniu przy wykorzystaniu
roznych przegubdw kulistych, mocowan justujgcych itd. dla osiggniecia naleiytego
(zgodnego 1z zatozeniami dokumentacji technicznej systemu i wymaganiami
producenta) efektu pracy urzadzenia;

» wielokrotne sprawdzenie urzadzern pod wzgledem prawidtowego ich dziatania
w réznych warunkach i ewentualna korekta ustawien;

« proby dziatania urzadzenia pod wzgledem mechanicznym (pewnos$é mocowan,
precyzja dziatania elementdw mechaniki) oraz parametréow elektrycznych
i transmisyjnych.

o sprawdzenie, czy ekrany linii przesytowych i urzadzen systemu fotowoltaicznego
uziemione s3 tylko w jednym punkcie.

Programowanie systeméw
Programowanie sytemu obejmuje:

« podfgczenie urzadzenia programujacego do urzadzen sterujacych (komputer,
programator, pulpit programujacy itp.);

 sprawdzenie poprawnosci transmisji pomiedzy urzadzeniami programujgcymi
a urzadzeniem sterujgcym;

» programowanie urzadzen sterujgcych zgodnie z wymaganiami dokumentacji
technicznej i procedurami zawartymi w oprogramowaniu systemowym;

 programowanie poszczegdlnych elementow/urzadzen wchodzacych w sktad systemu
zgodnie z dokumentacja techniczng i warunkami technologicznymi producenta, w tym
adresdw, parametrow dziatania i transmisji danych;

« uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzenia sterujgcego;

» uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzgdzen
i elementéw wchodzacych w sktad systemu;

« praca probna i testy catego systemu.

» Programowanie — przygotowanie algorytmu pracy urzadzen i systemu zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i techniczno-ruchowej oraz
obstugowej producenta.
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Proces przygotowania urzadzen i catego systemu zgodnie z zatozeniami dokumentacji
technicznej:

» zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng systemu w zakresie niezbednym
do przygotowania oprogramowania centrali i poszczegdlnych elementdw systemu;

« testowanie programu;

e wprowadzenie korekt i poprawek;

« ponowne testowanie programu;

« zakonczenie programowania, zapisanie programu na no$niku danych.

Obowigzki kierownika (wykonawcy) robét elektrycznych/fotowoltaicznych
w zakresie przygotowania instalacji do odbioru

Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

e Zgtaszani inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robdt ulegajgcych
w dalszym etapie zakryciu,

e Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie
o przytgczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbiorow czesciowych instalacji
oraz zwigzanych z nimi urzadzen przez zgtoszeniem budynku do odbioru,

e Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku,
uzupetnionej o wszelkie pozniejsze zmiany, jaki zostaty wniesione w trakcie budowy,

e Zgtoszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej (zgtoszenie powinno zostac
odpowiednio wpisane do dziennika budowy),

e Uczestniczenia w czynnosciach odbioru,

e Przekazania inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej
z projektem, warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej oraz obowigzujgcymi przepisami i wiedzg techniczna.

Odbiér koncowy

e Odbiér koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajacego
(inwestora). Moze on w tym celu powota¢ komisje odbiorczg ztozona
z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organdw.

e Odbidér konicowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi
(jesli takie przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jezeli
rozruch taki inwestor (zamawiajgcy) zlecit wykonawcy robdt,

e Zakonczenie i  wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ wiasciwie
udokumentowane,

e Przed przystgpieniem do odbioru koricowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca
robot) jest zobowigzany do przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych robdt,

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest:
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e przygotowanie  dokumentacji powykonawczej (dokumentacja projektowa
Z naniesionymi na czysto zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot
(réwniez elektroniczna),

e dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonania robot,

e dziennik budowy (notatki, pisma wyjasniajace i uzgadniajgce),

e dokumenty dotyczace jakosci whudowanych materiatéw,

e protokoty czesciowych odbiorow robot zanikajacych i zakrytych,

e protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb po montazowych,

e protokoty pomiaréw i badan,

e Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatéw,

e DTR zamontowanych urzadzen.

e Kierownik (gtéwny wykonawca) robot elektrycznych przygotowuje instalacje
elektryczng oraz niezbedne dokumenty do odbiordw,

Przy odbiorze koricowym nalezy:

e Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowsg, projektem wykonawczym,
warunkami technicznymi wykonania, normami, przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej,

e Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami
sprawdzern  odbiorczych oraz  ewentualnymi  protokotami z  rozruchu
technologicznego, oceniajagc przy tym wykonanie zlecert oraz ustaleri zawartych
w protokotach préb i odbioréw miedzyoperacyjnych i cze$ciowych,

¢ W przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawidtowe;
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

Wymagania ogdlne dotyczgce po montazowego odbioru urzadzen zasilajgcych:

e Zakres badan obejmuje sprawdzenie: izolacji toréw gtéwnych, izolacji torow
pomocniczych, dziatania funkcjonalnego obwoddw pomocniczych, dziatania
mechanicznego fgcznikéw, blokad itp., instalacji ochronnej,

e Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent
dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice o napieciu do 1kV — induktorem lub
podobnym, sprawdzajgc tylko rezystancje izolacji,

e Badania dziatania obwoddw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania ukfadéw zabezpieczer,, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i
samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu,
ktory powinien byc¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;j,

e Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. Wykonuje sie na napedach
tacznikow oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykonaé 5
normalnych cykli roboczych (zamkniecie - otwarcie) kazdego tgcznika,
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e W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego cztonu
ruchomego - od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby)

do stanu pracy,

e tgczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy iw
stanie proby. W trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad

tego cztonu,

e Badania nalezy przeprowadzi¢ wg instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba

zamies$ci¢ w protokole.

e/ odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez

upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego i oddajgcego wykonany obiekt (lub

roboty) oraz przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru, stwierdzone

ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy
wyniki odbioru koficowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploataciji
(przyjecia we wtadanie), protokét powinien zawieraé¢ odnoéne oswiadczenie lub w

przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robdt).

Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzqdzer

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian
w dokumentacji projektowej, umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej

instalacji elektrycznych oraz specyfikacji technicznych a w szczegdlnosci:

Protokoty badan odbiorczych urzadzen zasilajgcych,

Protokoty pomiardw,

Dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robot miedzy
operacyjnych,

Certyfikaty lub deklaracje zgodnosdci wydane dla wyrobéw stosowanych
w instalacjach elektrycznych.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych/fotowoltaicznych

L]

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym
ogledzinom i prébom, obejmujacym niezbedny zakres pomiardw, w celu
sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami,

Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej
dwdch 0séb, dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Podstawowy zakres pomiaréw o préb obejmuje:

Sprawdzenie ciggfosci przewoddéw ochronnych
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,
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Pomiar rezystancji izolacji kabli,

Pomiar pradéw uptywowych,

Sprawdzenie biegunowosci,

Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

Sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

Przeprowadzenie prob dziatania,

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadza¢ wylacznie
osoby posiadajgce swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary
moze korzysta¢ z pomocy osoby nieposiadajacej takiego $wiadectwa, pod
warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy
urzgdzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

Ogledziny instalacji elektrycznych,

Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

Proby rozruchowe,

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty,
akomisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych
protokotdw,

Protokoty badan (pomiaréw i préb), sprawdzer i odbioréw czesciowych nalezy
przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru,

Komisja moze byC jednoczeénie wykonawcy ogledzin, badari i préb, z tym
ze z badan i préb powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty,

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koricowy.
Protokot nalezy przedtoiy¢ do odbioru koricowego budynku (instalacji
elektrycznych w budynku).

Protokot ten powinien zawieraé nastepujace dane:

Numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

Nazwe i adres obiektu,

Imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

Ocene wynikdw badan odbiorczych,

Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu
do eksploatacji,

Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

Podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodno$é ustalen zawartych
w protokole.

Warunki przekazania instalacji elektrycznych/fotowoltaicznych do eksploatacji

Instalacja i urzadzenia elektryczne moga by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:
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e Kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,

e Gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie
z wymaganiami ustalonymi w zatozeniach do wykonania projektu budowlanego
i w projekcie wykonawczym,

e Przygotowania instalacji urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie
z okreslonymi warunkami technicznymi w odniesieniu do budynkdéw i urzadzen,

e Przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie
z wymaganiami BHP, pozarowymi i ochrony srodowiska,

o Uzyskania pozytywnych wynikdw préb i pomiaréw parametréw technicznych
instalacji i urzadzen elektrycznych.

e Poprawnej pracy poszczegdlnych odcinkéw instalacji elektrycznej i urzadzen
elektrycznych,

e Spetnienia warunkow sanitarnych i bytowych,

e Ostatecznym dokumentem potwierdzajgcym przyjecie instalacji i urzadzen
elektrycznych w budynku jest protokot przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera
ona zadnych brakow i usterek. Protokot przyjecia powinien zostaé podpisany
przez wiasciciela lub zarzadce przyjmujacego instalacje i urzagdzenia elektryczne
w budynku,

o Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usuniecia
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koficowym oraz
istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi
tj: w okresie gwarancyjnym,

e Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor
w porozumieniu z wykonawca.

11. NORMY | POJECIA ZWIAZANE

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik;

PN - B — 02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych;

PN-HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia - sprawdzenie;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z péZniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu 111 i 1V;
Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z péZniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.

Oddziatywania ogdlne. Obcigzanie sniegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

PN-80/B-02010/Az1 - Obciazenia w obliczeniach statycznych — Obciazenia Sniegiem;
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PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi. Uwzgledniajac Il oraz I
strefe klimatyczng Polski.

Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng
w warunkach ekspozycji na swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;
Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami érodowiska zespét potaczonych
ze sobg ogniw PV;
Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespét modutéw PV iinnych
niezbednych elementéw, ktére tworzg jednostke zasilajgcg pradem statym;
tafncuch PV - obwdd, w ktérym faczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napiecia wyjéciowego;
Skrzynka potaczeniowa kolektora PV - (Junction Box) obudowa w ktérej wszystkie taricuchy
PV jakiegokolwiek kolektora PV s3 potgczone elektrycznie i gdzie sa umieszczone
zabezpieczenia;
Przewdd gtéwny DC systemu PV — przewdd tgczacy skrzynke potgczeniowa generatora
PV z zaciskami DC falownika PV;
Falownik PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad
przemienny, przekazujace energie do sieci;
Inwerter PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staly na w napiecie i prad
przemienny, nie przekazujace wyprodukowanej energii do sieci energetyczne;j;
STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrdcie: prostopadte
promieniowanie storica o mocy 1000W na jeden m? przy temperaturze 25C. Spektrum
AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;
NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiagana
przez pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu
ponizszych warunkow :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m?2

-temperatura powietrza = 20°C

-predkos¢ wiatru =1 m/s

-sposob montazu = nie zastonieta tylna cze$¢ panelu
Sprawnos¢ systeméw solarnych (n%) - Stopieri zamiany energii stonecznej na elektryczna
mierzony jest w %. Woéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego
metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
miedzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25¢). W dni o stabszym nastonecznieniu
produkcja pradu bedzie mniejsza. Rozne technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne)
charakteryzujg sie rézng sprawnoscig. Moc znamionowa modutéw np. 20, 100 czy 200Wp
wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra wynika z technologii produkcji PV.
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12. INNE DOKUMENTY

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z pézn. zmianami.

e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych - cz. V
Instalacje elektryczne - wyd. COBR Elektromontaz

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o biezgco
obowigzujgce Normy i uregulowania.

13. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac zatozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Przetargowej i dokumentacji projektowe;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badan sg okreslone w Dokumentacji Przetargowej,
normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
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