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INSTALACJE WEWNETRZNE C.0., WOD.-KAN. i C.W.,ORAZ WENTYLACJI - CPV 45330000-9, 45331000-6,
45331200-8, 45331000
ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét dla zadania:

INSTALACJE WEWNETRZNE

PROJEKT WYKONAWCZY ROZBUDOWY | TERMOMODERNIZACJI  BUDYNKU LKS 45 BUJAKOW,
UL. SZKOLNA 1C, 43-196 MIKOLOW-BUJAKOW
JEDNOSTKA EWIDENCYJNA: 240802_1 MIKOLOW. OBREB EWIDENCYJNY: 0003 BUJAKOW,
DZIALKI NR 1146/45, 979/45, 1147/45
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO XV
ST-01

INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE

1.2. Zakres stosowania
Niniejsze opracowanie jest stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
dla zadania j.w.

1.3. Zakres rob6t objetych opracowaniem
Zakres rob6t obejmuje podstawowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot montazowych:
* Instalacji wod.-kan. C.O. i c.w. oraz wentylacji i zrédta ciepta w postaci powietrznej pompy ciepta

Zabezpieczenie terenu robot

Roboty przygotowawcze

Roboty montazowe

Préby cisnieniowe
Opracowanie nie wyczerpuje wszystkich zagadnien szczeg6towych wynikajacych ze specyfiki wymagan danego
Producenta elementéw sktadowych. Wykonawca winien Zzada¢ informacji od Producenta o szczegoinych
wiasnosciach i wymaganiach dotyczacych tych wyrobdw. Jezeli wymagania Producenta danych elementow sg
bardziej rygorystyczne, nalezy stosowa¢ wymagania ostrzejsze. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é¢
wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7
WTWIO dla instalacji wodociggowych, i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

1.4. Informacie 0

terenie budowy

1.4.1. Teren budowy

Wg ST Architektura + Konstrukcja.

1.4.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w miejscach gdzie jest on
niezbedny, do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koricowego robdt. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak ogrodzenia, porecze, znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie




inne Srodki do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w
dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inwestora. Fakt przystapienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inwestorem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie,
Ze jest wigczony w cene kontraktowa,

144. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykafczania rob6t Wykonawca bedzie:
* utrzymywac Teren Budowy w nalezytym porzadku
» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwo$ci dla osdb lub witasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wptyw na:
» Lokalizacje baz, magazyndw, sktadowisk, wykopow i drdg dojazdowych.
«  Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru

1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie
materialy odpadowe do robdt bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty, ktore sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych uzytkowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy Materiaty uzyte do wykonania zadania muszg posiada¢ atesty, certyfikaty.

1.4.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji, urzadzen, mienia Inwestora. Po stronie Wykonawcy jest wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ o fakcie przypadkowego ich uszkodzenia Inspektora i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia. Wszelkie prace niezbedne przy
realizacji zadania, podczas ktorych ich naruszenie jest konieczne powinno by¢ skonsultowane z Zamawiajacym i
zaakceptowane przez niego.

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy




Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt budowlanych jest obowigzany opracowac instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomiC z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robét.
Uczestnicy procesu budowlanego wspotdziatajg ze sobg w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w procesie
przygotowania i realizacji budowy. Bezpo$redni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach
pracy sprawujg odpowiednio Kierownik Budowy oraz Mistrz Budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdw.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie

wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inwestora. Wykonawca bedzie utrzymywaé
roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej
elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢ roboty utrzymane nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie czysto$¢ nawierzchni, po ktdrych sie porusza podczas
wykonywania zadania.

1.5. Nazwy i kody

Klasyfikacja robét Kod Opis robot
numeryczny
KLASA ROBOT 45330000-7 Instalacje c.o.
KLASA ROBOT 45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
KLASA ROBOT 45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i
konfekcjonowania powietrza
KLASA ROBOT 45331200-8 Wentylacja i klimatyzacja

2. Wymagania dotyczace zastosowanych wyrobow budowlanych

2.1 Jakos¢

Elementy dostarczane na budowe i zastosowane powinny by¢ sprawdzane pod wzgledem jakosci,
kompletnosci i zgodno$ci z danymi technicznymi i przewidywanym zastosowaniem. Na zadanie Inwestora,
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ od Producenta:

pozytywne aktualne Swiadectwa dopuszczenia danego elementu do stosowania w budownictwie

(certyfikat na znak bezpieczenstwa, aprobata techniczna)

pozytywng aktualng ocene higieniczng (PZH)

wyniki badan stwierdzajacych zgodno$¢ danej partii wyrobéw z wymaganiami obowigzujgcych norm

karty gwarancyjne

Wszystkie materialy muszg posiada¢ stosowne dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie. Wyroby te powinny by¢ znakowane "znakiem budowlanym - B" lub CE. Znakiem B sg oznaczane
wyroby, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa lub ktorych zgodno$¢ z dokumentem odniesienia
zostata potwierdzona poprzez wydanie certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci. Zgodno$¢ wyrobu z
wiasciwymi normami lub specyfikacjami technicznymi powinna by¢ potwierdzona oceng zgodnosci wyrobu
dokonang przez Producenta, z udziatem lub bez udziatu strony trzeciej (jednostek certyfikujacych, laboratoriow).
Producent, ktory dokonat oceny zgodnosci i wydat dla niego deklaracje zgodnos$ci z wiasciwg zharmonizowang,
specyfikacjq techniczng ma prawo do oznakowania wyrobu znakiem CE.
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2.2. Transport

Transport elementéw sktadowych instalacji powinien odbywa¢ sie w warunkach i w sposéb gwarantujacy
utrzymanie ich wtasciwego stanu technicznego. Elementy sktadowe powinny by¢ transportowane w oryginalnym
opakowaniu jezeli takowe istnieje. Na samochodzie elementy powinny by¢ uktadane na réwnym i czystym
podtozu oraz zabezpieczone przed uszkodzenie (zarysowaniem, przewracaniem przesuwaniem itp.). Rury nalezy
uktada¢ w potozeniu poziomym. Podczas prac przetadunkowych nie nalezy materiatéw rzuca¢ ani wlec. Transport
elementéw instalacji powinien odbywac sie w sposéb zalecany lub narzucony przez Producenta.

2.3. Przechowywanie

Przechowywanie elementéw sktadowych instalacji powinno odbywac sie w warunkach i w sposdb gwarantujacy
utrzymanie ich wtasciwego stanu technicznego. Miejsce sktadowania powinno by¢ czyste, réwne i suche -
magazynowane elementy powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi, bezposrednim
dziataniem $wiatta stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajacq 40°C takze zabezpieczone
przed ingerencja 0séb trzecich. Sktadowanie powinno odbywaé sie na réwnym podtozu. Rury powinny byé
sktadowane na wysokoS¢ nie przekraczajaca 1,0m. Elementy powinny by¢ sktadowane w oryginalnym
opakowaniu jezeli takowe istnieje (magazynowanie rur powinno odbywac si¢ w wigzkach). Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur (dotyczy rozpakowanych rur dostarczonych w wigzkach) mozna dokona¢ za
pomocyg kotkow i klinéw. Elementy nieodporne na ujemne temperatury przechowywaé w pomieszczeniach
ogrzewanych. Przechowywanie powinno odbywaé sie w sposdb zalecony lub narzucony przez Producenta.

3.Wykaz podstawowych materiatéw
3.1. Instalacja kanalizaciji sanitarnej
Rury z PVC kanalizacyjne kielichowe z uszczelka wargowa o potaczeniach wciskowych
Rury wywiewne
Przybory sanitarne
Kotnierze ogniochronne
Podwieszenia, obejmy i punkty state do rur

3.2. Instalacja wody zimnej i cieptej z cyrkulacjg oraz wody uzdatnionej
Rury pex-xc
Punkty czerpalne
Armatura zaporowa i regulacyjna
Kotnierze ogniochronne
Izolacja termiczna
Podwieszenia, obejmy i punkty state do rur

3.2. Instalacja c.o.
Rury pex-xc,, stal
Punkty czerpalne
Armatura zaporowa i regulacyjna

3.2.10. Kotnierze ogniochronne

3.2.11. |zolacja termiczna

3.2.12. Podwieszenia, obejmy i punkty state do rur
3.2.13. Grzejniki ptytowo konwektorowe KV

3.3. Instalacja wentylacii

3.3.1. Przewody wentylacyjne o przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowanej
3.3.2. Kanaty okragte wykonac z rur typu spiro oraz rur aluminiowych typu flex

3.3.3. Wentylatory kanatowe i wywietrzaki dachowe

3.3.4. Centrale

3.3.5. lzolacja termiczna

3.3.6. Podwieszenia, obejmy i punkty state do rur




Wykonawca zobowigzany jest dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty nowe, zgodne z wymaganiami
okre$lonymi w projekcie budowlanym, odpowiadajace wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow. Z
materiatami nalezy dostarczy¢ stosowne aprobaty, certyfikaty lub dopuszczenia, jak réwniez karty gwarancyjne.
Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci, jakoSci wykonania oraz stwierdzi¢ brak
uszkodzen.

4.\Wymagania ogoine i wykaz podstawowego sprzetu
Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
robét , zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykaz
podstawowego sprzetu:

4.1.Samochod dostawczy

4.2.Samochod skrzyniowy

4.3.Zgrzewarka do rur z polipropylenu

4.4 Spawarka

4.5.Betoniarka

4.6. Sprzet reczny montazowy

4.7.Rusztowania przesuwne lekkie

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen osobom nieuprawnionym. Pracownikéw obstugi nalezy
przeszkoli¢. Maszyny i inne urzadzenia techniczne przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie obstugi powinny
by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnos$ci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. Maszyny i inne urzadzenia
techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogq by¢ uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli
wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploataci.

5.Transport
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio dostosowane do transportu materiatéw, elementow,

konstrukcji lub urzadzen. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed samoczynnym
przemieszczaniem, nadmiernymi wstrzasami lub drganiami. Wykonawca powinien zapewni¢ transport
samochodowy niezbedny do wykonania niniejszego zadania. Przewiduje sie przewdz elementéw sktadowych
sieci bezposrednio od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynéw. Przewdz materiatow powinien
odbywaé sie w zasadzie dowolnym $rodkiem transportu w sposéb bezpieczny, zgodny z przepisami ruchu
drogowego (materiaty muszg by¢ dowiezione na budowe w stanie pozwalajacym na ich wtasciwe wykorzystanie).
Srodek transportu powinien byé dostosowany do przewozonego materiatu. Transport elementéw instalacji
powinien odbywaé sie w sposob zalecany lub narzucany przez Producenta. Dostawa materiatow przeznaczonych
do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczeh magazynowych i
sktadowisk na placu budowy. Zaleca sig, aby materiaty dostarcza¢ bezposrednio przed montazem. Ostatecznie
wybor srodkow oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Budowy.

6.Wykonanie robot

6.1. Zabezpieczenie terenu robdt

Zapewni¢ zagospodarowanie i zabezpieczenie terenu budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
wymogami - teren budowy powinien by¢ wydzielony i zabezpieczony przed osobami trzecimi Drogi ewakuacyjne
oraz wystepujace na nich drzwi i bramy oznakowaC znakami bezpieczenstwa. Przed przystapieniem do robét
nalezy uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie robdt i komisyjnie przejgé teren pod budowe. Wykonawca winien
przediozy¢ Inwestorowi celem akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do montazu instalacji wod.-kan i ¢.w oraz wentylacji nalezy:
* wyznaczyc¢ trase prowadzenia przewoddw, usytuowanie przybordw sanitarnych i punktéw czerpalnych
* wyznaczy¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia w przegrodach budowlanych pod
wykonywang instalacje




6.3. Roboty montazowe

6.3.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej wymaganiami opracowanymi przez Producentéw systeméw instalacyjnych.

Rury nalezy uktadac od najnizszego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Przewody nalezy uktadaé w odcinkach prostych, réwnolegle do najblizszej Sciany i w odpowiedniej od niej
odlegtosci, ze wzgledu na zachowanie réwnowagi fundamentu.

Zmiany kierunkoéw przewodow nalezy wykona¢ za pomocg kolanek podwaojnych. Promien tak wykonanego tuku
nie powinien by¢ mniejszy od 10 $rednic rur przewodow gtownych i od 5 Srednic rur przewoddw drugorzednych.
Przewody boczne powinny sie taczy¢ z przewodem gtéwnym pod katem nie wigkszym niz 60°.

W przewodach odptywowych nie nalezy stosowa¢ odgatezien podwojnych, ktére sq dopuszczone w pionach.
Minimalne spadki przewodéw odptywowych wynosza: DN 110mm i=2% DN 160, 200mm i=1,5%

Przewody nalezy prowadzi¢ przez fundamenty, belki podwalinowe, w kierunku prostopadtym do nich.

Przy przechodzeniu przez sciane fundamentowg lub pod tawami, Sciggami, belkami podwalinowymi nalezy
zachowac szczeg6lng ostroznos¢, rury kanalizacyjne prowadzi¢ w rurach ochronnych.

Rura ochronna chroni przewdd przed obcigzeniami zewnetrznymi oraz zapewnia mozliwo$¢ przesuwania sie
przewodu. Tulejg ochronng moze by¢ rura o $rednicy wigkszej co najmniej o dwie grubo$ci Scianki przewodu.
Przestrzer pomiedzy rurami powinna by¢ wypetniona masa plastyczng nie dziatajaca korozyjnie na rure. Rura
powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylegaC do podtoza na swej dtugosci.

Przewody prowadzone w gruncie pod podtogg pomieszczen, w ktorych temperatura nie spada ponizej 0°C
powinny by¢ utozone na takiej gtebokosci, aby odlegtos¢ liczona od poziomu podtogi do dna rury przy ostatnim
pionie wynosita co najmniej 0,4m.

- Montaz zlaczy

Jak w przypadku innych materiatéw, roztadunek nalezy wykonywac z nalezytg ostrozno$cig. Rury nie moga byé¢
zrzucane ani sciggane z naczepy, powinny by¢ unoszone i delikatnie uktadane na ziemi.

Przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur nalezy zwraca¢ uwage by bosy koniec nie dotykat bezposrednio ziemi.
Podtoze musi by¢ wyprofilowane pétkoliscie i posiada¢ zagtebienia w miejscach usytuowania ztaczy. Podtoze
powinno by¢ zniwelowane w ten sposob, aby rura opierata sie na nim na calej swej dlugosci. Przed
przystapieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia ewentualnych uszkodzen.
Rury faczy sie przez weisniecie do oporu bosego korica w kielich rury uprzednio potozone;.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sposob umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha sprawdzajac:

- Czysto$¢ wgtebienia kielicha

- Scistosé przylegania uszczelki do wgtebienia.

Przed przystapieniem do wcisku bosego konca w kielich rury z zatozong uszczelka, bosy koniec nalezy
posmarowac cienko $rodkiem antyadhezyjnym. Obecnie w praktyce ma zastosowanie pasta BHP, ptyn FF, lub
inny $rodek zalecany przez producenta rur.

Stosowanie do tego celu olejéw lub smaréw jest niedopuszczalne.

- Badanie szczelno$ci

Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje i infiltracje wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem rurociggdw, w ktorych prowadzona jest instalacja
kanalizacji wewnetrznej jak nastepuje:

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na
szczelnosé, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana taczacego pion z poziomem.
Przeprowadza sie rowniez sprawdzenie zgodnosci wykonywanych rob6t z dokumentacjg, techniczng oraz z
zapisami w dzienniku budowy i sprawdza sie czy uzyte materiaty sg zgodne z normami.

- Uktadanie instalacji kanalizacyjnej

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,Instalacje kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze”. Projektowanie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami normy PN-
92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekow.
Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimne;j i cieptej wody, gazu i centralnego
ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodéw z PVC lub PP od
przewodow cieplnych powinny wynosi¢ 0,1m mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest
mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna. Izolacje termiczng nalezy wykonaé réwniez wtedy, gdy dziatanie




dowolnego zrddta ciepta mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury Scianki przewodu powyzej +45°C.
Przewody kanalizacyjne prowadzone po $cianach albo w przestrzeni ptyt gipsowo-kartonowych muszg zapewnia¢
swobodne wydtuzanie przewodéw. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany lub
stropy, pomiedzy $cianka rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej stosowac tuleje ochronne.

Podejscia sg to przewody taczace przybory sanitarne (umywalki, miski ustepowe, zlewozmywaki itd.) z pionem
lub przewodem odptywowym (poziomem) Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustow podtogowych
prowadzone sg oddzielnie w weztach sanitarnych lub taczg sie w kilka przyborow w czesci technologiczne;.
Spadki podejs¢ wynikajg z zastosowanych tréjnikdw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym
i zasady osiowego montazu przewodéw, powinny wynosi¢ minimum 2%.

Srednica czesci odptywowej pionu powinna by¢ jednakowa na cafej wysokosci i nie powinna byé mniejsza od
najwigkszej $rednicy podejscia do tego pionu. Minimalna $rednica pionu wynosi 0,07m, a dla pionéw
prowadzacych Scieki z misek ustepowych 0,10m.

Przewody nalezy mocowaé do konstrukcji budynku za pomocg uchwytdéw lub obejm. Powinny one mocowaé
przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnaciji, co najmniej jedno
mocowanie state zapewniajac przenoszenie obcigzen rurociggdw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpieczaC rurocigg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodéw spustowych
powinny by¢ mocowane niezaleznie.

- Montaz rur wywiewnych

Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej nalezy zapewni¢ jej odpowiednie
wentylowanie. Mozna to uczyni¢ dwojako: poprzez rury wywiewne lub zawory napowietrzajace.

Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0 m
ponad dach w taki sposdb, aby odlegto$¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi powinna wynosi¢ co najmniej 4,0m. Rur wywiewnych nie powinno sie
wprowadza¢ do przewodéw wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddw
dymowych i spalinowych. Nie przewiduje sie montazu zaworéw napowietrzajacych.

6.3.2. Instalacja wody zimnej i cieptej z cyrkulacjg oraz wody technologicznej

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej wymaganiami opracowanymi przez Producentow systemow instalacyjnych.
Instalacje wody zimnej i cieptej z cyrkulacjg wykonaC z rur pex-xc potgczeniach zaciskowych Przed
rozpoczeciem zgrzewania nalezy sprawdzi¢ wspotosiowo$¢ rur. Zmiany kierunku rur uzyskac przez zastosowanie
systemowych kolan. Technologia uktadania przewodéw powinna zapewnia¢ utrzymanie trasy i spadku 3% o w
kierunku najnizszych punktow instalacji celem odwodnienia. Rurociagi nalezy montowaé na podporach
ruchomych. Zastosowa¢ normatywny, albo narzucony przez Producenta systemu rozstaw podp6r dla rur.
Konstrukcja podpdr powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie akustyczne od przegréd
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw poprzez zastosowanie przektadki elastyczne;.
Na podejsciach przewodow cyrkulacyjnych do pionéw zamontowaé zawory cyrkulacyjne z automatyczna funkcjq
dezynfekcji. Przed zaworami cyrkulacyjnymi zamontowac filtry siatkowe z uwagi na potaczenie instalacji starej z
nowoprojektowana. Podejscia pod punkty czerpalne, potaczenia rur polipropylenowych z armaturg gwintowang
zrealizowa¢ za po$rednictwem systemowych zitgczek przej$ciowych polipropylen / gwint stalowy. Umozliwié
odciecie wody dla poszczegoinych weztdw sanitarnych za pomocg systemowych —wgrzewanych
polipropylenowych zaworéw podtynkowych (korpus zaworu pod tynkiem). Dostep do tych zaworéw odcinajacych
powinien by¢ swobodny. Podtaczenia ptuczek zbiornikowych do zabudowy podtynkowej zrealizowaé ,na
sztywno" za posrednictwem przewoddw polipropylenowych jw. Podtgczenia pozostatych ptuczek zbiornikowych
zrealizowa¢ za posrednictwem elastycznych przewodami gumowych PN10 w oplocie stalowym i odcinajgcych
gwintowanych zawordw kulowych katowych natynkowych. Izolowaé termicznie wszystkie projektowane przewody
otulinami cieptochronnymi z pianki polietylenowe] spetniajacej wymagania normy PN-B-02421:2000 zgodnie z
zaleceniami  Producenta izolacji. Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych izolowaé otulinami
cieptochronnymi dodatkowo zabezpieczonymi folig PE przed agresywnym dziataniem zaprawy cementowe;.
Grubosci izolacji przedstawiono w zestawieniu materiatow. Po wykonaniu instalacji odtworzy¢ nalezy $ciany
szachtow instalacyjnych. PodejScia pod punkty czerpalne prowadzi¢c w sposob niewidoczny - w bruzdach
Sciennych. Przebieg instalacji przedstawiono w dokumentacji projektowej. W miejscach przejscia przewodu przez
strefy ppoz. nalezy stosowa¢ atestowane kotnierze ogniochronne przy $rednicach zewnetrznych rury @32 i
wiekszych. Przewody prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci od pozostatych instalacji. 1zolacje
przewodow wykonac z otulin polietylenowych.




6.3.3. Instalacja c.o.

Projektowana instalacja c.0. wykonana bedzie: z przewodéw pex-xc, staw systemie rozdzielaczowym.
dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i
ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. rury i ksztattki muszg posiada¢ atest producenta oraz
$wiadectwo odbioru jakosciowego. Instalacja co w systemie rozdzialaczowym.

Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowaé: grzejniki stalowe konwektorowo-ptytowe podigczenie
dolne z uchwytami, wspornikami i przynalezng armaturg .Grzejniki w wyk. Plytowo-konwektorowym, w
pomieszczeniach mokrych jako ocynkowane.

Armatura

Na gatazkach grzejnikowych zasilajacych nalezy zamontowac zawory grzejnikowe termostatyczne Dn15 a na

gatazkach powrotnych zawory grzejnikowe powrotne Dn15.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,A.00.00.00- Wymagania ogdlne”
pkt 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje  niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Transport i skladowanie

OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogéine”
Transport

Rury

- Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiednie;
dtugosci.

- Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
Grzejniki
Transport grzejnikow powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikow na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i
wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka
transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikéw. Dopuszcza sie transportowanie

grzejnikdw luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Armatura




Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac w

magazynach lub pomieszczeniach zamknietych  w pojemnikach.

Wykonanie robé6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogéine”
Roboty rozbidrkowe

Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy dokona¢ demontazu starych grzejnikdw, poditgczen i
rurociggow. Grzejniki nalezy przekaza¢ inwestorowi.

Rurociagi stalowe nalezy pocig¢ palnikiem lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajacej na  wyniesienie z
budynku i transport.

Rury uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i ztozy¢ na miejscu wskazanym przez inwestora
Montaz przewoddw rurowych

Rurociagi faczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL = zeszyt 2: ,Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania".

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzic trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru),
wykonac odpowiednie przekucia lub przebicia

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania  nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma

zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno
uzywac.
Rury nowe majg przechodzi¢ przez $ciany i stropy do pomieszczen sasiednich i tam majg by¢ spiete ze starg
instalacja.

Kolejnos¢ wykonywania robot:
wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
przecinanie rur, zatozenie tulei ochronnych, utoZenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie potaczen lutowanych i skrecanych

Rurociagi powinny spoczywaé na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach podanych ponizej.
Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3%

Srednica zewnetrzna 15 2 25 32 40
Najwieksza odlegtos¢ 1.0 1 2,0 2,0 2,
0

w kierunku zrédta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgczen. Przej$cia
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnic¢
niemoznos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wigksze : 0 6-8 mm od grubosci Sciany lub stropu.
PrzejScie przez przegrody okre$lone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonac¢

za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

rzewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytow umieszczonych
co najmniej co 2 m dla rur o $rednicy 18-28. Piony nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych za posrednictwem odsadzek o
dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, by moZliwa byta kompensacja wydiuZzen przewodéw.




Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki. Odlegiosé
grzejnika od podtogi max.100-150 mm a od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Grzejniki we wnekach, zabudowane wg branzy architektonicznej.
Zawory termostatyczne musza znajdowac sie w przestrzeni nieostonietej
Kolejno$¢ wykonywania robdt::

wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw, wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,
zawieszenie grzejnika, podigczenie grzejnika z rurami przytaczanymi.

Grzejniki nalezy montowac w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania  uruchamiana jest, aby
ogrzewac budynek podczas prac wykoriczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli
opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakoriczeniu wszystkich prac wykoriczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ziaczek w grzejniku nie
nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowa¢ deformacije grzejnika lub zniszczenie
powtoki lakierniczej.

Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych  z zastosowaniem ksztattek.
Uszczelnienie tych pofaczen wykonac za pomoca np. konopi oraz pasty miniowej.

Kolejnos¢ wykonywania robdt::

sprawdzenie dziatania zaworu, lutowanie koricdwek mosigznych gwintowanych, wkrecenie pétSrubunkéw  na zawdr i w
grzejnik, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajacym, skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature z glowicg termostatyczna nalezy ustawié w takim polozeniu, by wrzeciono byto
skierowane poziomo.

Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych
dla obstugi, konserwacii i kontroli.

Badania i uruchomienie instalacii

Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana

probie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej cze$¢)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakornczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢
woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczace jakosci

wody", lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL
Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczeg6towo przez producenta przy cisnieniu probnym 13 baréw. Ci$nienie
robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno  przekracza¢ 10 baréw. Prébe szczelnosci w
instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano -montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. ciSnienie
robocze powigkszone o0 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby

szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac.

. Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktdry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.




. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekdw ani roszenia.

* Z proby ciSnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

* Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy najwyzszych - w
miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nieprzekraczajacych parametréw
obliczeniowych.

* Proba szczelnosci na gorgco winna trwac co najmniej 72-godzinng praca instalacii.

Ogélne warunki montazu przewoddw sg nastepujace:

Srednice oraz materiat rur uzytych do budowy instalacji musi by¢ zgodny z dokumentacja

projektowa,

przewody centralnego ogrzewania musza mie¢ mozliwos¢ zmiany dtugosci oraz przemieszczania

sie (zmiana temperatury).

1. przejscia przez Sciany nalezy wykonywac z zastosowaniem rur ochronnych lub rozetek,

2. miedzy miejscami statego zamocowania nalezy stosowac¢ odsadzki kompensacyjne,

3. przewody prowadzone po wierzchu $cian powinny by¢é montowane réwnolegle w odlegtosci od tynku nie
mniejszej od Srednicy instalowanego przewodu,

4. na przewodach poziomych rozprowadzajacych, pionach oraz przy grzejnikach montuje sie zawory odcinajgce
lub regulacyjne, zawor nalezy montowac tak, aby woda doptywata pod grzybek zaworu,

5. instalacja centralnego ogrzewania musi by¢ wykonana zgodnie z projektem

Nalezy wykonac:

-badanie szczelnosci instalacji : podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci ztaczy.

-badania szczelnosci instalacji c.0. na zimno: prébe wykonaé na ci$nienie 0,6 MPa;

Wyniki badan uznaje sie za pozytywne jezeli w ciggu 20 minut manometr nie wykaze spadku ci$nienia.

- badanie szczelnosci i dziatania instalacji ¢.0. w stanie goracym: nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek; wyniki proby uwaza sie za
pozytywny ,jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani rozszczelnienia.

6.3.4. Instalacja wentylacyjna

Przewody instalacji wentylacyjnej wykonac nalezy w taki sposéb aby powierzchnie przewoddw byty gtadkie, bez
zataman i wgniecen. materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
mogq mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewoddw wentylacyjnych o przekroju
prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Przewody o przekroju prostokatnym, ktorych wymiary bokéw sg w stosunku wiekszym niz 1:3 zaopatrzy¢
wewnatrz w kierownice strumienia powietrza.

Przy prefabrykowaniu elementéw instalacji wentylacyjnej dtugo$¢ elementu zamykajacego w kazdym ciggu
instalacyjnym domierzy¢ na budowie.

Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001. Pofgczenia
przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrdd i konstrukcji budynku w odlegtosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W miejscu przejscia przewoddw przez przegrody budowlane na
catej grubosci przegrody przewody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wtasciwosciach. Przej$cia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé
wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrdd.

Izolacje cieplne, akustyczne i przeciwpozarowe przewodéw muszg mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne wykonane
za pomoca rozwigzan systemowych.

Izolacje wewnatrz budynku majg mie¢ powtoki z folii aluminiowej, izolacje przewoddw biegnacych nad dachem
zabezpieczone majg by¢ ptaszczem ochronnym z blachy stalowej ocynkowane;.

Kanaty klimatyzacyjne powinny by¢ mocowane do $Scian i stropéw przy pomocy wieszakdw i uchwytow,
zawierajgcych zabezpieczenia przed przenoszeniem drgan instalacji na ustréj budowlany.

Materiat podpor i podwieszen powinien charakteryzowac sie odpowiednig odporno$cig na korozje w miejscu
zamocowania.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem




warunkéw atmosferycznych.

Montaz urzadzen wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych wykonany powinien by¢ zgodnie z instrukcjg
montazu podang przez producenta.

Zasilanie elektryczne wirnikéw wentylatoréw powinno zapewnié¢ prawidtowy kierunek obrotdéw wentylatora.
Sposob mocowania urzadzen powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacje, oraz wymiane urzadzenia bez
uszkodzenia elementdw przegrody budowlane;.

Probny ruch urzadzen wentylacyjnych powinien trwa¢ nieprzerwanie 72 godziny.

W czasie prébnego ruchu nalezy kontrolowa¢ prawidtowo$¢ pracy silnikow elektrycznych, temperature tozysk
wentylatoréw.

W czasie probnego ruchu nalezy dokona¢ sprawdzenia wydajnosci wentylatorow nawiewnych i wywiewnych.
Sprawdzi¢ nalezy rowniez temperature powietrza nawiewanego.

Pomierzy¢ nalezy glosnos¢ w kazdym obstugiwanym przez instalacje wentylacyjng pomieszczeniu.

Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej poprzedzona powinna by¢ nastepujacymi pracami wstepnymi:

probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny)

regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych

okreslenia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku i w miejscach, gdzie jest to konieczne nastawienie
kierunku nawiewu powietrza

nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych

nastawienie uktadu regulaciji i uktadéw przeciwzamrozeniowych

nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej

nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi

Po przeprowadzeniu kontroli dziatania instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty z wszystkich pomiaréw wykonanych
w czasie regulacji nalezy przeprowadzi¢ szkolenie stuzb eksploatacyjnych (na odrebne zlecenie Inwestora).

Zakres robét objetych specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami i opisem technicznym (a zleconym
przez Inwestora). W zakres tych robét wechodza;

- roboty przygotowawcze,

- wymagania dotyczace wyrobéw i rob6t stosowanych w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (roboty
montazowe),

- odbidr robot i kontrola jakosci.

Okreslenia podstawowe - definicje

Okreslenia podane w niniejszej S sg zgodne z PN-B-01411.

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majaca na celu usuniecie powietrza zuzytego i
zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzer mechanicznych wprowadzajacych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji
Zestaw urzadzen, zespotdw i elementdw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikdw i wywiewnikdw, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkow — intensywnos$ci wymian powietrza, ciSnienia, czystosci, temperatury,
wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.




Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét
z zastosowaniem przewoddw.

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu Srodkow technicznych majacych na celu zmiane jednej lub kilku wielko$ci
charakteryzujacych jakos¢ i stan powietrza.

Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszeniu jego temperatury.

Chtodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrz polegajace na obnizeniu jego temperatury.

Nawilzanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci.

Wentylatory
Urzadzenia stuzace do wprowadzenia powietrza w ruch.

Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.

Odzyskiwanie ciepta

Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto przez
instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna
Element wentylacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza
Zespdt oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Chtodnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza.

Urzadzenie do odzyskiwania ciepla

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta zawartego w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia
powietrza uzdatnionego lub odwrotnie.

Osuszacz powietrz
Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu.




Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z urzadzenia do
odzysku ciepta lub powierzchni chtodnic.

Przewéd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg
przeptywa powietrze.

Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewdd wentylacyjny pozwalajacy na zamkniecie lub
regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu powietrza.

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny majacy na celu zmniejszenia hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik
Element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik
Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Okap

Element instalacji odciggu miejscowego umieszczonego bezposrednio nad zrodtem wydzielania zanieczyszczen
powietrza.

Klapa pozarowa

Zespdt umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do
zapobiegania przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej strefy do drugie;.

Centrala wentylacyjna

Urzadzenie skiadajace sie z zespotu urzadzen stuzacych do przygotowania powietrza pod wzgledem
czystosci, temperatury, wilgotnosci we wspdinej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i wywiewu
powietrza.

Materiaty

Wymagania ogoine dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji wentylacji

—_

)
2)

Materialy z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzadzen powinien odpowiadaé co najmniej wiasciwosciom
blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gltadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok
ochronnych.

Szczelno$¢ potaczen i elementdéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadaé
wymaganiom szczelnosci tych przewoddw.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w celu ich obstugi,
konserwaciji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementdw wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.




7)  Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcjg producenta.
8)  Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.
Przewody wentylacyjne
Materiaty
Przewody wentylacyjno - klimatyzacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujacych materiatow:
1) Blacha lub tasma stalowa ocynkowana.
2)  Wymiary przewodéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
3)  Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001.
4)  Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
5)  Potaczenia przewodow wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76002.
Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinien zastosowac
sprzet dostosowany do technologii robét i wykonywanych czynnosci oraz gwarantujacy wtasciwg jako$¢ robot.
Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do wymagan warunkéw BHP.
Sposob wykonywania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Budowy.
Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktére pozwola uniknaé uszkodzen,
odksztatcen przewozonych materiatow. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie czasie ruchu pojazdu. Materiaty powinny by¢ przewozone na
budowe zgodnie z przepisami ruch drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ srodkow transportu powinien gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w
Rysunkach, S i wskazaniami Kierownika Budowy oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonanie robét

Przewody wentylacyjno - klimatyzayjne

Wykonanie przewoddw i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potaczenia przewoddw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-
B-76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budowlanych w odlegtosciach umozliwiajacych
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosié
co najmniej 100 mm.

Przej$cia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100
mm wieksze od wymiardw zewnetrznych przewodoéw wentylacyjnych lub przewoddw wentylacyjnych z izolacja.
Przewody na catej grubo$ci przegrody powinny byé obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym
0 podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewoddw wentylacyjno- klimatyzacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny
by¢ wykonane w sposdb nie obnizajacy odporno$¢ ogniowa tych przegréd.

Izolacja cieplna przewodow wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinna mie¢ szczelne potaczenia wzdiuzne i
poprzeczne.

Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np.
przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.




6) Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

7)  Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

8)  Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewodow wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewodoéw wentylacyjnych nie wptywato na jej
szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcii.

9)  Zamocowania przewodow wentylacyjno - klimatyzacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢
obcigzenia wynikajace z cigzarow:

- przewodow wentylacyjno - klimatyzayjnych

- materiatu izolacyjnego;

- elementow instalacji wentylacji i klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w Sieci
przewodow wentylacyjno — klimatyzacyjnych

- elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen.

10) Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

11)  Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

12)  Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz
by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

13) Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw wentylacyjnych mogty byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

15)  Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan
powinny byC wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatdw elastycznych lub
wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechaniczneji klimatyzacji

1) Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego instalacji wentylacji lub
przez zastosowanie otworow rewizyjnych w przewodach instalacji wentylacji.

2)  Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddéw wentylacyjnych powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

3)  Elementy usztywniajace wewnatrz przewodéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym powinny mie¢
optywowe ksztatty.

4)  Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro zakonczonych $rub lub
innych elementow ktére moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

5)  Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwierac.

6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koficu przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego, jego wymiar
powinien by¢ rowny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego

7) W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji wentylacji i klimatyzacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstate w ten sposob otwory powinny mie¢ przekrdj kanatu wentylacyjno — klimatyzacyjnego.

8)  Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach wentylacyjnych
urzadzen:

- przepustnice

- klapy pozarowe

- nagrzewnice

- ttumiki hatasu

- filtry

- wentylatory

- urzadzenia do odzysku ciepta




Wentylatory

1) Sposdéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaC przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie amortyzatoréw) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikow elastycznych.

2)  Wymiary poprzeczne i ksztatt facznikéw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw
wentylatora.

3)  Dtugosé tacznikdw elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.

4)  Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy
wentylatora i jednoczes$nie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje wentylacii.

5)  Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewnic¢ prawidtowy kierunek obrotow.

Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o diugo$ci L wynoszacej 100 < L < 250 mm
zamontowane miedzy ich kro¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w przepustnice umozliwiajace odciecie
doptywu powietrza zewnetrznego po wytaczeniu centrali.

Wymienniki ciepta

Nagrzewnice

1) Nagrzewnice powinny byC tak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego czyszczenia lub wymiany.

2) Sposadb przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzewczy do nagrzewnicy powinien utatwia¢ ich
naturalne odpowietrzenie. Przy nagrzewnicach wodnych przewdd zasilajgcy powinien by¢ przytaczony od dotu, a
przewod powrotny od gory.

3) Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnice powinien odpowiadaé wymaganym
warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwoS¢ tatwego demontazu zaworow
regulacyjnych bez konieczno$ci spuszczania czynnika grzewczego z instalacii.

4) Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny
by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego.
5) Nagrzewnice elekiryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia pradowe |

zabezpieczenia przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujacy powinien
zabezpieczy¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji wentylacii.

Urzadzenia do odzysku ciepta

1) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne umozliwiajace
czyszczenie tych urzadzen.
2) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje

do odprowadzenia skroplin do kanalizacji.

Filtry powietrza

1) Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznosé
wymiany wkfadu filtrujgcego lub jego regeneracii.

2) Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

3) Wktady filtracyjne nalezy montowaé¢ po zakoriczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczac¢ je przed
zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki, okapy

1) Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawiania. Potozenie ustalone powinno byé utrzymywane w sposdb trwaty.
2) Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (elementy konstrukcji budynku, podwieszane

lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.




3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny.

4) Przewod taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi€ jak najkrétszg trasa,
bez zbednych fukow i ostrych zmian kierunkéw.

5) W przypadku taczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewodéw za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewoddw i stosowac dtuzszych niz 4 m.

6) Sposob zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikdéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

7) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.

8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

9) Okapy zamontowane mozliwie nisko urzadzeniem z zachowaniem przepisow BHP.

Czerpnie i wyrzutnie

1) Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacji przed wplywem
warunkdéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

2) Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

3) Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajacy wodoszczelnos¢ przejscia
przez dach.

Przepustnice

1) Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny byé wyposazone w elementy
umozliwiajace trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie
powinien mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

2) Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane pofozenia topatek w petnym zakresie
regulacji. Przepustnice powinny mieC wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego.

3) Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

4) Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-
EN 1751.

Thumiki hatasu

1) Ttumiki powinny byé potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem kierunku
przeptywu.
2) Sie¢ przewoddw nalezy taczy¢ z ttumikami za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych.

Kontrola jakosci robét.
Kontrola dziatania

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy wykonaé nastepujace prace
wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji wentylacji i klimatyzacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;

c)Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkdw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych

) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne, ustawienie kierunku
przeptywu powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h)  Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z uwzglednieniem

wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

e




j) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
k)Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac
1. Wymagania ogélne
Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji,
przez poszczegolne uktady instalacji, do catej instalacji. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako
catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio
wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji wentylacji i klimatyzacii.

2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjno -
klimatyzacyjnych
Kierunek obrotéw wentylatoréw;
Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wytgcznika;
Wiaczanie i wytaczanie regulaciji oraz ukfadu regulacji przepustnic;
Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
Elementy zabezpieczajgce silnikéw napedzajacych.
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3. Kontrola dziatania wymiennikow ciepta
a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
c)Doprowadzenie czynnika do wymiennikéw.

4. Kontrola dziatania filtréw powietrza
Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

6. Kontrola dziatania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

7. Kontrola dziatania sieci przewodow
a) Dziatanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
b) Dostepno$¢ do sieci przewodow.

8. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikoéw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;
b) Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji powietrza w
poszczegoinych punktach pomieszczenia.

9. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;

c)Dziatania wtacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);




f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;
g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

Pomiary kontrolne

Celem pomiardw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci
zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Instalacja:
- Pobor pradu silnika;
- Strumien objetosci powietrza;
- Temperatura powietrza;
- Opor przeptywu na filtrze.
Pomieszczenie:
- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).

Zakres ilosciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
1. Zakres iloSciowy
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma
specjalnych wymagan nalezy stosowa¢ poziom A (WTWiO - instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI
INSTAL 09.2002r.).

2.  Procedura pomiarow
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i doSwiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody
pomiardw i rodzaje przyrzadow pomiarowych.
Tolerancja mierzonych wartosci:

Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu £ 20 %;

Strumien objetosci powietrza w catej instalacji £ 15 %;

Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;

- Poziom dzwieku A w pomieszczeniu x 3 dB(A).

Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednia elementow
sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:
kpl. (komplety)

szt. (sztuka)

kg (kilogram)

- m3 (metr szescienny)

Odbior robot

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem
oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.




W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:
a) Porownanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji z zestawieniem projektowy,
zaréwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w zakresie wiasciwosci i czesci

zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji i klimatyzacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacie;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji i klimatyzacii;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji i klimatyzacj;

Badania ogdlne

a) Dostepno$¢ dla obstugi;

b) Stan czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenie i dostepno$é otwordéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnos¢ znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);

f) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;

)

) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;

) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;
)

g) Sprawdzenie prawidtowo$ci obracania sie wirnikow w obudowie;
h) Sprawdzenie naciggéw paséw klinowych;

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania fopatek wentylatora;

) Sprawdzenie zgodnosci predko$ci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

Badanie wymiennikéw ciepta
a) Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych z projektem;

)
c) Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

d) Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

e) Sprawdzenie prawidtowosci przytaczenia zasilania i powrotu czynnika;
f

g) Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;
h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.

Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c)Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzanie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;

)

e) Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.




Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkdw zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
c)Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest whasciwego typu.

Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelno$ci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;
c)Sprawdzenie kompletno$ci i rozmieszczenia regulatoréw;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odno$nie:

umiejscowienia, dostepu;

rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;

- wentylacji i klimatyzacji;

- 0znhaczenia;

- typow kabli;

- uziemiania;

- schematdw potaczen w obudowach.

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c)Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen

g) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

h) Wymagane wielko$ci réznicy ci$nienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

i) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
j) Klasa filtréw;

k)Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

m) Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;

n) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

0) Napiecie i czestotliwo$¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentow inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c)Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggébw (schemat
oprzewodowania odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikdw;

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).




Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a)

b)

Raport potwierdzajacy prawidiowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;
Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c)Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacii;
d) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace,

e)

regulatory, styczniki, wytaczniki);
Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.

Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje.
Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w S i w dokumentacji projektowe.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na

teren budowy,

wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Przepisy zwigzane

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz. 690);
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o przekroju
prostokgtnym — Wymiary;
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym
- Wymiary;
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;
PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania;
PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i badania.
PN-B-76002:1976 Wentylacja — Polaczenie urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych;
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow — Urzadzenia wentylacyjne koricowe — Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwos$ci mechaniczne;
ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw — Wymagania dotyczace czesci sktadowych sieci
przewodow utatwiajace konserwacje sieci przewodow;
PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji;
PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewoddw — Wymagania wytrzymato$ciowe.




7.0 Instalacje zewnetrzne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-02
SINSTALACJE ZEWNETRZNE
1.0. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg instalacji zewnetrznych kanalizacji, sanitarnej czystej i brudnej i wodnej dla tematu j.w.

Klasyfikacja robot Kod Opis robot
numeryczny
KLASA ROBOT 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
KLASA ROBOT 45232400-6 Roboty w zakresie kanatéw sciekowych
KLASA ROBOT 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i
rurociggdéw do odprowadzania Sciekdw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot :

-PRZYLACZE WODOCIAGOWE

-PRZYLACZE WODOCIAGOWE DO HYDRANTU DLA CELOW NAWADNIANIA BOISKA
-PRZYLACZE KS

-PRZYLACZE KD

-PRZEBUDOWA KD

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie kanalizacji deszczowej, sanitarnej , przytacza wody
W zakres tych robo6t wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- odwodnienie wykopdw,

- roboty montazowe,

- budowa studni,

- ochrona przed korozja,

- podigczenie kanatow i wpustéw deszczowych,

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami.
1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski do grawitacyjnego odprowadzenia wod.




1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia wod opadowych.

1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;j.

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.5. Studzienka monolityczna - studzienka, ktdrej co najmniej komora robocza jest

wykonana w konstrukcji monolityczne.
1.4.6. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢
komory roboczej i komin wlazowy sg wykonane z prefabrykatow.

1.4.7. Studzienka kotowa - studzienka z komorg robocza w ksztatcie kota w planie.

1.4.8. AO/H//l wlazowy - szyb fgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu,
przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

1.4.9. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do
przeptywu wod.

1.4.10. Wysokos¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.

1.4.11. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

1.4.12. Wilaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.13. Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore roboczq studzienki kanalizacyjne;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sztukg budowlang.

2.0. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami

Dokumentacji Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych
zrodtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w
okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego
zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptaciji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrodta. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy
rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.




2.1. Rury kanalizacyjne

Zaprojektowano rury:

-dn 0,16m, dn 0,20m,

Rury PVC SN8

Zestawienie materiatow ujeto w PT.

2.2. Studzienki rewizyjne i ich elementy.

Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowe] zaprojektowano studzienki PVC dn 600 sktadajacej sie z
kinety, rury karbowanej, uszczelek, wtazu klasy D250 lub D400 w przypadku lokalizacji w terenie

utwardzonym.
Zestawienie studzienek ujeto w PT.

2.2.1. Beton hydrotechniczny.

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
62/6738-93.

2.2.2. Beton zwykly

Beton zwykty stuzy do wykonania tawy lub otuliny kanatu, powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-
06250.

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy budowlane do potaczenia elementow prefabrykowanych, powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-90/B-14501.

2.2.4. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.2.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgace wymaganiom normy PN-86/B-06712
2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 35.

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701.

2.2.8. Cement hutniczy 25 lub 35

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701.




2.2.10. Plyta przykrywowa

Studnie kanalizacyjng o Srednicy @12600 nalezy przykry¢ ptytg zelbetowg PPO-120/60.
160.

2.2.11. Wtazy kanatowe typu ciezkiego-powinny odpowiada¢ PN-H-74051-2/1994

2.2.12. Pierscien odcigzajacy

Studnie zlokalizowane w jezdniach i dojazdach do posesji winny by¢ przykryte ptytg zelbetowg wg pkt.2.2.10
posadowiong na pierscieniu odcigzajacym:
- PO-1000 dla studni o $rednicy @600

2.3. Piasek na podsypke i obsypke rur.

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg wytycznych ZIM
2.4. Materialy izolacyjne i uszczelniajace.

2.4.1. Kit olejowy i poliestrowy

- to kity budowlane trwale plastyczne stuzace do
uszczelniania przejSc rur przez Sciany studzienek wg BN-85/6753-02.

2.4.2. Papa izolacyjna - powinna spetia¢ wymagania PN-90/B-0415.
2.4.3. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640. 2.5,4.1zoplast R i B.

Izoplast ,R" - kompozycja bitumiczno-rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach
suchych.

Izoplast ,B" - kompozycja bitumiczno-winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych na
podtozu z izoplastu ,R".

2.5. Sktadowanie materiatéw na placu budowy.

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwo$cig odprowadzenia wod opadowych.
Rury z tworzyw sztucznych przechowywac w pozycji poziomej w stosach o

wysokosci nie przekraczajacej 1.5 m . Temperatura w miejscu przechowywania nie

powinna przekracza¢ +30°C.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed
przesunieciem z utozeniem réwnolegle.

Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1.8 m.

Przy pionowym sktadowaniu stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wiazy nalezy sktadowac w pozycji wbudowania.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie




zamknietym. Kruszywa tj. zwir, pospdtke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach. Studzienki
kanalizacyjne i Sciekowe oraz ksztattki z PVC nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem w opakowaniach
fabrycznych.

2.6. Odbior materiatléw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez Inspektora Nadzoru.

3.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilo$ci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych ,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacije przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4.0. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogoélne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkow transportu, ktore bedg okreslone w
projekcie organizacji robot oraz jakie nie wptyng niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow .
Srodki transportu winny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w szczegétowej Specyfikacji Technicznej, jezeli
gabaryty lub masy elementdw konstrukcyjnych lub urzadzen wyposazenia wymagajq specjalistycznego
sprzetu transportowego.

4.2. Transport poziomy.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkdw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie




na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone do transportu a
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich uszkodzen wyniktych z tego faktu zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewniaC prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3. Transport pionowy .

Do transportu pionowego materiatow na terenie budowy nalezy uzywac zurawi samochodowych o
odpowiednim udzwigu i wysiegu podanych w Specyfikacjach Technicznych lub uzgodnionych przez
Wykonawce z Inzynierem.

Do zatadunku i wytadunku materiatow na srodki transportu moga by¢ uzywane wozki widtowe.

5.0. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji
deszczowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

Wytyczenie w terenie osi rur i studzienek w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.
Usuniecie drzew i krzew6w w pasie budowy kanatéw.

Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.

Usuniecie nawierzchni asfaltowych wraz z podbudowg przy przekroczeniu pod istniejagcymi drogami lokalnymi.
Zdjety materiat nalezy ztozy¢ tak, aby zapobiec zmieszaniu z ziemig przeznaczong do odwozu.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.3. Roboty ziemne

Cato$¢ wykopdw pod kanalizacje wykonywac jako wykopy liniowe waskoprzestrzenne
szalowane, stosujac w miare mozliwo$ci gotowe szalunki klatkowe.

Przewiduje sie wykopy mieszane, mechaniczne i reczne. W miejscu kolizji z uzbrojeniem
podziemnym roboty musza by¢ wykonywane recznie. Kolidujace uzbrojenie nalezy zabezpieczyé
na czas wykonywania robét.

Roboty ziemne winny byé wykonywa¢ zgodnie z normg BN-8836-02 i BN-72/8932-01 ,Wykopy
otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne”. Przewidziano wymiane catosci gruntu na
grunt mineralny, piasek $rednioziarnisty. Dodatkowo w miejscach projektowanych studzienek

nalezy wykonywa¢ wykopy obiektowe o wym. 3,0 x 3,5m. Dla wykopow pod studzienki




projekiuje sie zastosowanie gotowych szalunkéw w postaci komér stupowych.

Zaktada sie odwdz mas ziemnych odlegto$¢ do 10 km na miejsce sktadowania wyznaczone przez inwestora.
Projektuje sie wykopy oszalowane z szalunkiem klatkowym z odwozem urobku j.w., gtebione mechanicznie
koparka podsigbierna. W trakcie wykonywania robot ziemnych bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP i
P.POZ.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawic fawy celownicze

umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole

rzednych dna.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposbb zapewniajacy ich eksploatacie.

5.4. Odwodnienie dna wykopu
W zakresie projektowanych elementow kanalizacji deszczowej nie wystepuje woda gruntowa.
5.5. Podsypka

Pod kanaty budowane na podtozu z gruntéw niespoistych nalezy wykona¢ podsypke z piasku, pospdtki lub ze
zwiru (filtracyjng) grubosci 10 cm z podbiciem pachwin.
Podsypke nalezy zages$ci¢ ubijakami mechanicznymi lub ptytami wibracyjnymi.

5.6. Roboty montazowe

Sposob budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa oraz spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-B-10735 :1992.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej
jak i pionowe;j.

5.6.1. Uktadanie rur

Przed utozeniem rur, nalezy dokonac ogledzin, czy w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu
nie powstaty uszkodzenia materiatu lub izolacji.

Rury opuszczaé do wykopu powoli, ostroznie, za pomocg trojnoga z wielokrazkiem wyposazonych w zawiesia
z lin konopnych.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢
utozona wg projektowanej niwelety, centrycznie z wezesniej utozonym odcinkiem kanatu i Scisle przylega¢ do
podioza na catej swej dtugosci. Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie
,pachwin" piaskiem.

Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyréwnac podtoze podsypka z dobrze
ubitego piasku lub zwiru. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podiozenie kawatka drewna,
cegty lub kamienia. Potaczenie rur wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Po ukoriczeniu dnia roboczego
nalezy zabezpieczy¢ konce kanatu przed zamuleniem wodq deszczowa. Po utozeniu kanatu i wykonaniu proby
szczelnoSci nalezy wykona¢ piaskowg obsypke rur do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad wierzch przewodu,
ale nie mniej niz 3/4 $rednicy kanatu.

Ze szczegblng staranno$cig nalezy podbi¢ podsypke ,pachwin".

5.6.2. Regulacja istniejacych studzienek kanalizacyjnych i wpustow.

Dla dostosowania wtazéw studzienek kanalizacyjnych, i wpustow $ciekowych (regulacjg pionowa), nalezy
dokona¢ przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z ceglty kanalizacyjnej na zaprawie




cementowe; kl. 80.
5.7. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru utozonych rur, armatury i obiektéw mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.
Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.7.1. Zasypanie wykopow obiektowych

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i antykorozyjnych elementoéw betonowych, zelbetowych i stalowych
np. Scian studzienek , ptyt fundamentowych komor i innych, nalezy przystapi¢ do zasypywania wykopow.

Do zasypu nalezy uzywac¢ gruntow sypkich nie zawierajgcych kamieni, torfu i pozostatosci materiatéw
budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,25 m z zageszczeniem recznym lub
mechanicznym.Przy $cianach obiektéw nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji.Pozostaty
nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.7.2. Zasypywanie rur do wysokosci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch rury

Zasypywanie przewodow nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem
piasku , warstwami grubosci 10-20 cm , z podbiciem ,pachwin". Ubicie piasku recznie ubijakami o réznym
ksztatcie i ciezarze 2.5 do 3.5 kg.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur .

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po rurach na odcinku strefy niebezpieczne;.
Studzienki i inne obiekty na sieci nalezy obsypa¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ tasme znacznikowg z PVC z wktadkg

metalowa.

5.7.3. Zasypanie rurociagéw do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypac warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm , z zageszczaniem mechanicznym.
Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaty
nadmiar ziemi z wykopow nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne $Sciany studzienek nalezy zabezpieczy¢ 2 x lepikiem , a na odcinkach przebiegajacych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B lub papg na lepiku ze
$ciankg dociskowa.

5.9. Demotaz istniejacych sieci i przylaczy

Nalezy zdemontowaé Istniejace przytacza Ks 200, Kd 200, wody oraz wykonaC przekiadke kanalizacji deszczowe;
Kd200.

5.10. Odbudowa nawierzchni
wg czesci kosztowe] opracowania
6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢




robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe; i
Specyfikacjach Technicznych.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w Specyfikacjach Technicznych ,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Jezeli Wykonawca dysponuje wtasnym laboratorium, dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
W przypadku zlecenia przez Wykonawce wykonania badan do specjalistycznego laboratorium, Inzynier moze
wymagac dokumentdw potwierdzajacych uprawnienia danego laboratorium do wykonywania konkretnych
badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
Kontrole jakosci robot prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10735:1992

7.0. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacig projektowaq i
Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych rob6t i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w kosztorysie / wykazie cen lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Korekta ewentualnych btedéw lub pominiecie pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystapienia
Wykonawcy i akceptaciji Inzyniera po porozumieniu z Inwestorem, jezeli zawarta umowa nie stanowi inacze;.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub innym w czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera.

Jednostkami obmiarowymi przy budowie kanalizacji deszczowej sg;

| km kanatu kazdej Srednicy i rodzaju,

| szt. regulacji pionowej studzienek sciekowych lub kanalizacyjnych.

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogdlne dotyczace odbioru

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przediozone nastepujace dokumenty:




-wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan

-protokoty wszystkich odbiordw robét zanikajgcych

-inwentaryzacja geodezyjna kanatow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjng

Odbidr przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10735/1992.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior kanalizacji obejmuje:

- odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (wykopy, podtoze, fundamenty, izolacje)
- odbior koncowy obejmujacy wszystkie elementy robot objete n/n specyfikacijg

- odbior ostateczny (po uptywie okresu gwarancyjnego)

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ robét zgodnie z jednostkami wymienionymi w poz. 7.
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robot. Cena
wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze dostarczenie materiatow, wykonanie i umocnienie $cian wykopu, opracowanie
projektu i wykonanie odwodnienia wykopu, przygotowanie podtoza, utozenie rur kanalizacyjnych, wykonanie
studzienek rewizyjnych i $ciekowych, utoZenie przykanalikéw,

wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych, zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem gruntu,
odwoz nadmiaru ziemi,

- regulacje wtazéw studzienek $ciekowych i kanalizacyjnych, doprowadzenie terenu do stanu projektowanego,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogoine wymagania i badania.

BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu.

Kregi betonowe i Zelbetowe PN-H-74051/1994

Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania. PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B,C, D. PN-88/H-
74080/01

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze PN-92/B-10729  Kanalizacja .
Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/B-010700

PN-93/H-74124

PN-85/B-01700 PN-68/B-06050 BN-83/8836-02 BN-62/6738-03

PN-88/B-06250 PN-85/B-23010 PN-90/B-14501 PN-88/B-32250 PN-86/B-01300 PN-88/B-30030 PN-79/B-
06711 PN-87/B-01100

PN-86/B-06712 PN-B-19701

PN-86/B-01802 PN-80/B-01800

BN-85/6753-02 PN-90/B-04615 PN-74/B-24620 PN-74/B-24622 PN-76/B-12037

10.2. Inne dokumenty.
Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna.

Obiekty i elementy wyposazenia , Terminologia.
Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowych przez pojazdy i




pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje.

Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykty.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenia.
Kity budowlane trwale plastyczne , olejowy i poliestyrenowy. Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan. Lepik
asfaltowy stosowany na zimno. Roztwér asfaltowy do gruntowania. Cegta kanalizacyjna.

Instrukcja projektowania , wykonania i odbioru instalacii

rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l

Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.




