EKSPERTYZA TECHNICZNA SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY
BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ im. ARKADEGO
NAZWA: FIDLERA W STAREJ PRZYSIECE DRUGIEJ, MAJACA NA CELU
USTALENIE PRZYCZYN ODSUNIECIA SIE SCIAN BUDYNKU
OD POSADZKI.
STARA ,PRZYSIEKA DRUGA 34
ADRES: 64-030 SMIGIEL
' DZIALKA NR EWID. 111/1
OBREB STARA PRZYSIEKA DRUGA
URZAD MIEJSKI SMIGLA
INWESTOR: PI. WOJ’SKA POLSKIEGO 6
64-030 SMIGIEL
EGZEMPLARZ. | | vivusss /2
KONSTRUKCJA
ZESPOL OPRACOWUJACY :

mgr inz. Damian Piotrowski
WKP/0049/POOK/12

mgr inz. tukasz Jarysz
WKP/0273/PWOK/19

POZNAN GRUDZIEN 2021

DAMIAN PIOTROWSKI

Siedziba: Gorka 9, 63-112 Brodnica
Pracownia: ul. Sadnicka 11; 60-187 Poznan

e-mail: d.piotrowski@constructa-sc.pl

1 telefon: +48 600 990 494
NIP: 785-168-18-54
REGON: 301427671




L ONSTRUCTA

SPIS ZAWARTOSCI

1. DOKUMENTY ZWIAZANE Z PROJEKTEM......cooioiieiectiieetcts ettt sttt tss s e sessas s s s st sesess s snnsessnssssssssssnsanas 3
1.1, OSWIADCZENIE PROJEKTANTA ..ottt eeeeeeeeseseeeseeeseeeesseseseesseesssesssassaesesesseesesessessssessseasssessessesenes 3
1.1.  UPRAWNIENIA - mgrinz. Damian PiotrOWSKi.........cccveieriiiieiiiiceerie ettt s 4
1.2.  ZASWIADCZENIE WOIIB mgr inz. Damian PIOtrOWSKI ............c.oveeereereeeeeeeeeeseeeseeseeeeseeseseeseesees s sneseens 6
1.3, UPRAWNIENIA - MQrinZ. LUKASZ JArYSZ......ocoveiveeieiteeieeiicteete st ete et e e te et te st et e st sa et e sreesesbeenaensesnnenns 7
14.  ZASWIADCZENIE WOIIB MG iNZ. LUKASZ JAIYSZ........eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e es s e 9
2. EKSPERTYZA TECHNICZNA. .. ..ottt ettt ettt ettt s e s e e et e st e saeesaeesateenbeenbeessessressnesentseneeas 10
2.1, PRZEDMIOT OPRACOWANIA .....oo ettt ettt ettt ettt ettt et ev e et eaesteersebesteensebeesseseeseensesteennens 10
2.2, CEL OPRACOWANIA ... oottt ettt ettt et ettt e ea e et ete e b e ebeetveebeeabebeebeeasesbeessenbesteesseteensensesseensesseeseens 10
2.3, PODSTAWA OPRACOWANIA. ... .ottt ettt ettt et ettt eeveete et e beeteebeebeebesteessenbesteessebeeasebeeseensesteesnens 10
2.3.1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU OPRACOWANIA ...ttt 10
24.  SPOSTRZEZENIA DOTYCZACE STANU ISTNIEJACEGO ....ecveveveveeeceseeeeeeeeeeeeees e 11
2.5.  OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE DO EKSPERTYZY ..ot 20
2.5.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN Z PROJEKTU (20055.) ....ovevveeeeereeeeeeseeseesse s sesssssesesnessessessesnens 20
2.5.2. SCIANA SZCZYTOWA W OSI L oottt ettt eee e ee et ee et eeeeeeseeteseseseeseeeesesesseneeseseeseeesesseaees 21
2.5.3. RAMA W OSI 2 .ottt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e ettt b e e e e e e e e s et s aaa e eeeaesesssanaaseeessessnnnnnseseessssssnnnnnneens 34
2.5.4. SPRAWDZENIE STOPY FUNDAMENTOWEJ NA PRZECIECIU OSI A 12 ..ooeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 56
2.5.5. MIEDZYStUPOWE STEZENIE PIONOWE W OSI D POMIEDZY OSIAMI 1-2 ...oovvveeieicieveeeeeeeeeeeene 65
B S T V1V NN 1 1Y RIS 74
2.7.  ZALECENIA DOTYCZACE NAPRAWY .....cctiitietieteiteeteste et ete st et e te st et e s teeaestesteenbesteesaabesssensesreensasseeseans 75
2.8, PODSUMOWANIEL..... .ot ioeeetee et eee ettt et ee e e teerte et eeteeeteeetesereseseseateeeteesteesaeesaeesnseenseebeeaseesseseresenesenrens 76
3. ZALACZNIKI DO OPRACOWANIA. ... ...ee ettt ettt ettt te st e ete e e s te et e s beeaaesbeebaenbesteesaenbesssentesseensesteeseans 77
OPINIA GEOTECHNICZNA ...ttt ettt ete e et e ettt e et e et e e s eaeeeteeeteesteesaeesaeesnteenteebeeaseesreseresenesentees 77
INWENTARYZACJA PIONOWOSCI | WYSOKOSCI SLUPOW........oovoverrecreneee. Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

CONSTRUCTA

DAMIAN PIOTROWSKI e-mail: d.piotrowski@constructa-sc.pl

Siedziba: Gorka 9, 63-112 Brodnica 2 telefon: +48 600 990 494

Pracownia: ul

|. Sadnicka 11; 60-187 Poznan NIP: 785-168-18-54
REGON: 301427671



L ONSTRUCTA

1. DOKUMENTY ZWIAZANE Z PROJEKTEM

1.1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

OSWIADCZENIE

0 sporzadzeniu ekspertyzy technicznej zgodnie z obowigzujacymi na czas powstawania projektu przepisami oraz zasadami wiedzy
budowlanej (2005r.)

Ja, Damian Piotrowski posiadajacy uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjnej nr WKP/0049/POOK/12,
bedac cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw,

Ja, Lukasz Jarysz posiadajacy uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjnej nr WKP/0273/PWOK/19,
bedac cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej |zby Inzynierdw,

Os$wiadczam, iz ,EKSPERTYZA TECHNICZNA SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ im.
ARKADEGO FIDLERA W STAREJ PRZYSIECE DRUGIEJ", zostata sporzadzona zgodnie z przepisami oraz zasadami wiedzy
budowlanej obowigzujacymi na czas sporzadzenia projektu tj. 2005r.

Poznan, GRUDZIEN 2021 r.

DAMIAN PIOTROWSKI e-mail: d.piotrowski@constructa-sc.pl
Siedziba: Gérka 9, 63-112 Brodnica 3 telefon: +48 600 990 494
Pracownia: ul. Sadnicka 11; 60-187 Poznan NIP: 785-168-18-54
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1.1. UPRAWNIENIA - mgr inz. Damian Piotrowski

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA

IN2ZY NIERUW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-KP-0054-210/2012 Poznai, dnia 20 czerwea 2012 r.

DECYZJA

HNa pudstawic at. 24 ust, | pkt 2 wtawy = dnia 15 grudnia 2000 r. o samorsqdoch zawedowyeh arshitelitaw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r, Nr 5 poz. 42, z péén, zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 3§ 4, art.13 ust. | pkt 1, oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz, U, z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pdzn. zm.) oraz § 17 ust. | pkt | rozporzadzenia Ministra Transportu
| Budownictwa 2 dnia 28 kwietnia 2006 1. w sprawie samouzielnyeh funkeji technicanych w budownictwie (D2 U
Nr 83 poz. 578 z poin. zm.)

decyzja Okreggowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

otrzymuje

Pan
Damian Tomasz Piotrowski

magister inzynier
kierunck: Budownictwo
urodzony dnia 21 grudnia 1983 r. w Sremie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0049/POOK/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenic
1. Podstawg do wykonywania dzielnych funkeji technicznych w budownictwic stanowi wpis do centralnego rejestru
Gildwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkdw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninigjszej decyzii sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj lzby Inzynicrow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wiclkopolskicj Okrggowej Izby Inzynicrow Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia

Przewodniczicy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
q ,‘\ ‘ A 1 \

dr inz. Daniel Pawlicki
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Damian Tomasz Piotrowski

jest upowazniony w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 17 ust.1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgeji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniajg do sporzadzania projektu  architektoniczno-budowlanego
w odniesieniu do konstrukeji obiektu,

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia
budowlane do projektowania w odpowiednie] specjalnosci uprawniaja do sporzadzania
projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Niniejsze uprawnienia nie obejmuja obicktow i robot budowlanych wyszczegélnionych
w § 18,819, §20,§21i§22 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikagyjnej

QA

Przewodniczacy — dr in2, Daniel Pawlickic ...l d fdoi A b,

Otrzymujg:
1. Pan Damian Tomasz Piotrowski
63-112 Brodnica, Gorka 9

2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4.a/a
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1.2. ZASWIADCZENIE WOIIB mgr inz. Damian Piotrowski

POLSEKA
I B A
INZTNIERDW

BUDOWHNICTWA

Pan Damian Tomasz Piotrowski o numerze ewidencgjnym WEP/BO0/0284/12

adres zamieszkania m. Garka 9, 63-112 Brodnica

jest czbonkiem Wielkopolskie] Okregowe] lzby Indynierow Budownictws i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc opwilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-08-01 do 2022-08-31.

Zmiwindzenie zostaio wygenerowane slskironiconie | opatrzone bermecrym podmisem skskironicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalfikowanszo certyfiketu w dniu 2021-D2-26 roku praez:

\ABndzimi erz Draber, Zastepon Proswodniczacegn Racy Wislopolskiej Dlregowe] oy Infyniencw Budosnichen.

{Zgednils wrt. 5 wrt T udbwsy 3 dels 18 wrasinks 3000 r. o podphis slsldroslorypm (Do WL 3000 Rir L3 peo. LASD) ders w powtac
¥ Py permesy wabnsga Dwalifhoserage osrtythoiu ey

o [T ]
" Werplkaoy soprwanaicl Zarech W mea 28 ISy MY ] "]
wrzris Poivkls] Izt Indprisngw Budownbcows wrew piborg gl lub Eorenbiujge g 1 bloren wintdws] Oemgows| oy Inbmisrss
Bud praml
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1.3. UPRAWNIENIA - mgr inz. Lukasz Jarysz

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYIJNA
sygn. akt WOIIB-OKK-KP-KW-0054-0055-406/2019 Poznan, dnia 17 grudnia 2019 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. 22019 r. poz. 1117) i art. 12 ust. 1 pkt 1 12, art.12 ust. 2, 3,
4 i4c pkt 3, art.13, art. 14 ust.] pkt 2 oraz art. 15a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z pézn. zm.) po ustaleniu, Ze zostaly spelione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Y.ukasz Jozef Jarysz

magister inZynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 21 pazdziernika 1985 r. Nowy Tomysl
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0273/PWOK/19

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2018 r. poz.
2096 z pézn. zm.) zwanej dalej ,K.p.a.” odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych
uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

. Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

. Od niniejszej decyzji sthuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Zgodnie z trescig art. 127a ustawy K.p.a.:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesicnia odwotania wobec organu
administracji publicznej. ktory wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okre$lonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

o

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

Y

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1,2,3,4 i 5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Lukasz Jozef Jarysz jest upowazniony w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowga lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie art. 15a ust. 4 ustawy Prawo budowlane niniejsze uprawnienia upowazniajg do
projektowania konstrukcji obiektu oraz kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do
konstrukeji oraz architektury obiektu.

Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

==

/

Cztonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki:

v

Cztonek Komisji — dr hab. inz. Andrzej Barczynski: V<44
¥

Otrzymuja:
1. Pan Lukasz Jozef Jarysz
64-320 Buk, Dobiezyn, ul. Topolowa 4

2.0kregowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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1.4. ZASWIADCZENIE WOIIB mgr inz. Lukasz Jarysz

@ POLSKA

\\1EBA

e
S
= INZYNIEROW

—
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaoyjnym:

WEP-1KB-E6H-ARL *

Pan tukasz Jozef Jarysz o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0161/20

adres zamieszkania Dobiezyn ul. Topolowa 4, 64-320 Buk

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-04-01 do 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-17 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnoracznymi.)
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2. EKSPERTYZA TECHNICZNA

2.1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest budynek sali gimnastycznej bedacy cze$ciq kompleksu obiektéw, w ktdrych miesci sie Szkota

Podstawowa im. Arkadego Fidlera w Starej Przysiece Drugiej, Stara Przysieka Druga 34, 64-030 Smigiel, dz. Nr: 111/1, obreb Stara
Przysieka Druga.

2.2. CEL OPRACOWANIA
Niniejsze opracowanie ma na celu ustalenie przyczyny przemieszczenia sie $cian zewnetrznych budynku w potudniowo-zachodnim

narozniku obiektu.

2.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora nr W1.7031.40.2021.JK z dnia 18.10.2021

Dokumentacja archiwalna, projekt budowlany budynku wykonany w 2005r.;

Dokumentacja fotograficzna;

Wizja lokalna i pomiary inwentaryzacyjne elementéw konstrukcyjnych;

Obowigzujace na czas sporzadzania projektu pierwotnego normy i normatywy techniczne;

Odkrywki fundamentéw wykonane i udokumentowane przez mgr inz. Marka Skorackiego we wrze$niu 2021r.

Opinia geotechniczna okre$lajaca warunki gruntowo-wodne opracowana przez mgr inz. Marka Skorackiego we wrzesniu 2021r.

T o mmoo w >

Inwentaryzacja geodezyjna pionowosci stupdw wykonana dnia 23.10.2021r. przez firme ,Ustugi Geodezyjno-Kartograficzne GeoMax
Wojciech Skoracki”

2.3.1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU OPRACOWANIA

Budynek, ktdry jest przedmiotem niniejszego opracowania to sala sportowa zlokalizowana na skraju wsi Stara Przysieka Druga. Obiekt
znajduje sie na wyraznym wzniesieniu w stosunku do przebiegajacej nieopodal drogi. Budynek zostat zaprojektowany w roku 2005 jako
cze$¢ rozbudowy szkoty podstawowej. W ramach rozbudowy wybudowano sale sportowa wraz z szatniami i pomieszczeniami

technicznymi.
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Sala sportowa to jednokondygnacyjny niepodpiwniczony budynek przykryty dachem dwuspadowym z ptyty warstwowej gr. 10cm o

spadku potaci dachowej 10%. Konstrukcja budynku skiada sie¢ z poprzecznych sztywnych ram stalowych zamocowanych
przegubowo na kominkach fundamentéw stopowych. Ramy gtéwne poprzeczne rozmieszczone sg co 6m. Na koricach budynku znajdujg,
sie ramy poprzeczne szczytowe. Ramy gtéwne sktadajq sie z rygli dachowych IPE 450 i stupéw HEB 300. Ramy szczytowe sktadajg sie
z rygli dachowy i stupéw HEB 220 natomiast stupy posrednie wykonano z HEB 180. Rozpieto$¢ konstrukcyjna ram ~18,50m, dtugosé
budynku 24.0m, wysoko$¢ do géry stupa(ramy) od posadzki ~7.4m. Platwie dachowe wykonane sg z profilu IPE 180 w rozstawie
~1,83m, ktére pracujg w schemacie belki ciagtej czteroprzestowej (widoczne taczenia wykonywane mijankowo na podporach przez
spawanie na budowie). Stezenia pretowe dachowe i $cienne wykonane z pretdw gladkich @20. Plyty warstwowe stanowigce obudowe hali
zamontowane s w uktadzie poziomym, mocowane bezposrednio do stupéw od strony wewnetrznej obiektu. Rygle Scienne znajdujace sie
na poziomie pasa okiennego wykonano z profili IPE 160, IPE 100 oraz RP160x80x4.
Potaczenia montazowe rygli dachowych z stupami oraz rygli dachowych w kalenicy zaprojektowano jako skrecane na sruby HV klasy 10.9
(nalezy domniemywac, ze potgcznia sg sprezane) — wg. projektu potacznia te miaty by¢ spawane. Fundamenty pod stupami stalowymi
wykonano w postaci zelbetowych stop prostokatnych z kominkiem. Fundamenty pod $cianami fundamentowymi wykonano jako tawy

zelbetowe. Zgodnie z projektem na poziomie gory sciany fundamentowej wykonany zostat wieniec obwodowy.

2.4. SPOSTRZEZENIA DOTYCZACE STANU ISTNIEJACEGO
Na podstawie analizy udostepnionej dokumentacji archiwalnej, wizji lokalnej, odkrywek, inwentaryzacji oraz obliczen statyczno-

wytrzymatoSciowych stwierdza sie nastepujaco:

e Obliczenia projektu hali z roku 2005 byly sporzadzone z uwzglednieniem obcigzen oraz normowych wspdtczynnikow
bezpieczenstwa, ktore obowigzywaty na rok wydania dokumentacji.

e  Plyty warstwowe na $cianach zewnetrznych zostaty zamontowane w uktadzie poziomym — projekt zaktadat uktad pionowy piyt, brak

podkonstrukcji pod oknami.
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e Stezenia konstrukcji budynku wykonane niezgodnie z dokumentacja, niektdre z istniejacych stezen sg luzne — o czym $wiadczg
ugiecia ciegien stezajacych.

e Stezenia konstrukcji budynku wykonane niezgodnie z dokumentacjq, zamiast stezen portalowych — stezenia wykonane jak na
fotografii ponizej.
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o Prety stezenia oraz tezniki pracujg w roznych plaszczyznach co moze prowadzic do skrecania stupdw nosnych hali

o Rygle Scienneltezniki — wyboczone
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o  Widoczna szczelina pomiedzy Scianami zewnetrznymi, a posadzka. Przemieszczenia wynosza okoto 5+6cm

CONBTRUCTA

DAMIAN PIOTROWSKI e-mail: d.piotrowski@constructa-sc.pl
Siedziba: Gérka 9, 63-112 Brodnica 14 telefon: +48 600 990 494
Pracownia: ul. Sadnicka 11; 60-187 Poznan NIP: 785-168-18-54

REGON: 301427671



{ONSTRIOCTA

e Zuwagi na nadmierne przemieszczenia elementdw konstrukcyjnych Sciany szczytowej deformacii ulegty ramy okienne. Wystepuja

duze nieszczelnosci oraz brak mozliwosci obstugi okien za pomocg sitownikow elekirycznych z poziomu posadzki. Dalsze
znieksztatcenie ram okiennych moze spowodowaé nadmierne naprezenia w taflach szklanych i doprowadzi¢ do popekania szyb.

e  Widoczna szczelina $wiadczy o niewtasciwym uciggleniu zbrojenia podtuznego wieica obwodowego. Nastapito przemieszczenie

poszczegdlnych fundamentéw w $cianie szczytowe.
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e  Widoczne wyoblenia otworéw w migjscach kotkéw mocujacych obrdbki blacharskie na Scianie fundamentowej $wiadczag o znacznych

przemieszczeniach poszczegoinych elementéw fundamentowych $ciany szczytowe.
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e  Mocowanie konstrukcji pod tablice kosza do rygli Sciennych jest wykonane inaczej niz zaktadat projekt.

7
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o Widoczne sg ubytki w powtokach malarskich elementéw konstrukcyjnych bedacych na zewnatrz budynku.

o Uszkodzone obrobki blacharskie $cian fundamentowych.
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o  Brak logiki w rozktadzie $rub w weztach, w przypadku ramy rozporowej nalezy oczekiwa¢ dogeszczenia rozstawu Srub w gornej partii

potgczenia z uwagi na rozktad obcigzen w ramie.

Uszkodzenia wystepuja gtdwnie na potudniowej i zachodniej elewacji budynku.
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2.5. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE DO EKSPERTYZY

2.5.1.ZESTAWIENIE OBCIAZEN Z PROJEKTU (2005r.)
WARSTWY DACHU — WG. PROJEKTU Z 2005r.

RODZAJ OBCIAZENIA OBC.CHARAKT. | WSPOt | OBC.OBL.
[kN/m?] OBC. [kN/m?]
OBCIAZENIE STALE wg PN-82/B-
02001

Ptyta PW-15

0,08 0,20 1,20 0,40
Ptatwie i stezenia

0,10 0,10 1,10 0,11
Lampy i instalacje

0,10 0,10 1,30 0,13

RAZEM= 0,40 1,20 0,48

OBCIAZENIE SNIEGIEM wg PN-82/B-02010

Strefa obcigzenia $niegiem ||

SNIEG Q= | 0,70 kN/m?
Kat spadku 10% Cl= | 0,80
0,70 x 0,80 0,56 | 1,40 0,78
RAZEM Cl1= 0,56 | 1,40 0,78
OBCIAZENIE WIATREM DACHU wg PN-77/B-02011 (parcie-ssanie)
Strefa obcigzenia wiatrem | gk= 0,25 kN/m?
Wspbtczynnik ekspozycji h=8 Ce= 1,00 (terenA)
Wspotczynnik porywow wiatru p= 1,80
Kat spadku 10%
wsp. aerodynamiczny 0,0
potaé parcie ssanie 0,00 1,3 0,00
wsp. aerodynamiczny -0,9
pofta¢ nawietrzna ssanie -0,41 1,3 -0,53
wsp. aerodynamiczny -0,4
pota¢ zawietrzna ssanie -0,19 1,3 -0,24
OBCIAZENIE WIATREM SCIAN wg PN-77/B-02011 (parcie-ssanie)

Strefa obcigzenia wiatrem | g«= 0,25 kN/m?
Wspbtczynnik ekspozycji Ce= 1,00 (terenA)
Wspotczynnik porywow wiatru p= 1,80
wsp. aerodynamiczny 0,7
potac parcie ssanie 0,32 1,3 0,42
wsp. aerodynamiczny -0,4
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|poia(: zawietrzna ssanie -0,18 | 1,3 | -0,23

2.5.2.SCIANA SZCZYTOWA W OSI 1
Do analizy wybrano $ciane szczytowg z uwagi na wykryte uszkodzenia.

WEZEY :
} 6,000 } 3,250 } 3,250 } 6,000 } Xiigjéég
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 13 12,500 2,050
2 0,000 2,050 14 6,000 4,750
3 0,000 9,790 15 12,500 4,750
4 9,250 10,715 16 6,000 5,710
5 18,500 9,790 17 12,500 5,710
6 18,500 2,050 18 6,000 6,640
7 18,500 0,000 19 12,500 6,640
8 6,000 0,000 20 18,500 5,710
9 12,500 0,000 21 18,500 6,640
10 6,000 10,390 22 0,000 5,710
11 12,500 10,390 23 0,000 6,640
12 6,000 2,050
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PODPORY :

Podatnos$ci

1 utwierdzenie
7 utwierdzenie
8 utwierdzenie
9 utwierdzenie

Dx ( Dy: DFi:

[ m / k N ] [rad/kNm]
0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00

0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
Wy [m] FIo[grad]:

OBCIAZENIA:

Pret: Rodzaj: Kat:

Grupa: A "Warstwy 0,4*1,83*6"

5 Skupione
5 Skupione
5 Skupione
5 Skupione
6 Skupione

0,0

~

O O O o
~
O O O o
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[ Skupione 0,0 0,755 3,17
7 Skupione 0,0 0,755 0,10
7 Skupione 0,0 1,510 1,94
8 Skupione 0,0 1,510 0,51
8 Skupione 0,0 1,510 2,35
8 Skupione 0,0 1,510 4,19
8 Skupione 0,0 1,510 6,03
Grupa: B "Snieg *1,83" Zmienne yEf= 1,40
5 Skupione 0,0 1,057 0,00
5 Skupione 0,0 2,115 1,84
5 Skupione 0,0 2,115 3,68
5 Skupione 0,0 2,115 5,52
[ Skupione 0,0 2,115 1,33
[ Skupione 0,0 1,057 3,17
7 Skupione 0,0 1,057 0,10
7 Skupione 0,0 2,115 1,94
8 Skupione 0,0 2,115 0,51
8 Skupione 0,0 2,115 2,35
8 Skupione 0,0 2,115 4,19
8 Skupione 0,0 1,057 6,03
Grupa: C "Wiatr lewa I" Zmienne vyE= 1,30
2 Liniowe 90,0 0,827 0,827 0,00 3,66
3 Liniowe 90,0 0,827 0,827 0,00 0,93
4 Liniowe 90,0 0,827 0,827 0,00 3,15
7 Skupione -5,7 -0,340 0,10
7 Skupione -5,7 -0,681 1,94
8 Skupione -5,7 -0,681 0,51
8 Skupione -5,7 -0,681 2,35
8 Skupione -5,7 -0,681 4,19
8 Skupione -5,7 -0,340 6,03
9 Liniowe 90,0 0,000 0,000 0,00 3,66
9 Liniowe 90,0 0,540 0,540 0,00 3,66
10 Liniowe 90,0 0,000 0,000 0,00 0,93
10 Liniowe 90,0 0,540 0,540 0,00 0,93
11 Liniowe 90,0 0,000 0,000 0,00 3,15
11 Liniowe 90,0 0,540 0,540 0,00 3,15
Grupa: D "Wiatr lewa II" Zmienne yE= 1,30
2 Liniowe 90,0 0,945 0,945 0,00 3,606
3 Liniowe 90,0 0,945 0,945 0,00 0,93
4 Liniowe 90,0 0,945 0,945 0,00 3,15
5 Skupione 5,7 -0,765 0,00
5 Skupione 5,7 -1,530 1,84
5 Skupione 5,7 -1,530 3,68
5 Skupione 5,7 -1,530 5,52
9 Skupione 5,7 -1,530 1,33
6 Skupione 5,7 -0,765 3,17
7 Skupione -5,7 -0,340 0,10
7 Skupione -5,7 -0,681 1,94
8 Skupione -5,7 -0,681 0,51
8 Skupione -5,7 -0,681 2,35
8 Skupione -5,7 -0,681 4,19
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8 Skupione -5,7 -0,340 6,03
9 Liniowe 90,0 0,540 0,540 0,00 3,66
10 Liniowe 90,0 0,540 0,540 0,00 0,93
11 Liniowe 90,0 0,540 0,540 0,00 3,15
Grupa: E "Wiatr prawa I" Zmienne vyf= 1,30
2 Liniowe -90,0 0,540 0,540 0,00 3,66
3 Liniowe -90,0 0,540 0,540 0,00 0,93
4 Liniowe -90,0 0,540 0,540 0,00 3,15
5 Skupione 5,7 -0,340 0,00
5 Skupione 5,7 -0,681 1,84
5 Skupione 5,7 -0,681 3,68
5 Skupione 5,7 -0,681 5,52
[ Skupione 5,7 -0,681 1,33
6 Skupione 5,7 -0,340 3,17
9 Liniowe -90,0 0,945 0,945 0,00 3,66
10 Liniowe -90,0 0,945 0,945 0,00 0,93
11 Liniowe -90,0 0,945 0,945 0,00 3,15
Grupa: F "Wiatr prawa II" Zmienne vyf= 1,30
2 Liniowe -90,0 0,540 0,540 0,00 3,66
3 Liniowe -90,0 0,540 0,540 0,00 0,93
4 Liniowe -90,0 0,540 0,540 0,00 3,15
5 Skupione 5,7 -0,340 0,00
5 Skupione 5,7 -0,681 1,84
5 Skupione 5,7 -0,681 3,78
5 Skupione 5,7 -0,681 5,62
6 Skupione 5,7 -0,681 1,43
[ Skupione 5,7 -0,340 3,17
7 Skupione -5,7 -0,765 0,10
7 Skupione -5,7 -1,530 1,94
8 Skupione -5,7 -1,530 0,51
8 Skupione -5,7 -1,530 2,35
8 Skupione -5,7 -1,530 4,19
8 Skupione -5,7 -0,765 6,03
9 Liniowe -90,0 0,945 0,945 0,00 3,606
10 Liniowe -90,0 0,945 0,945 0,00 0,93
11 Liniowe -90,0 0,945 0,945 0,00 3,15
W Y N K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vE:
Ciezar wk. 1,10
A -"Warstwy 0,4*1,83*6" State 1,20
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B -"Snieg *1,83"
C -"Wiatr lewa I"
D -"Wiatr lewa II"
E -"Wiatr prawa I"
F -"Wiatr prawa II"

Zmienne
Zmienne
Zmienne

Zmienne

Zmienne

Ciezar wk.
A -"Warstwy 0,4*1,83*6"

B -"Snieg *1,83"
-"Wiatr lewa I"

Q

D -"Wiatr lewa II"

E -"Wiatr prawa I"

F -"Wiatr prawa II"

ZAWSZE
ZAWSZE

EWENTUALNIE
EWENTUALNIE
Nie wystepuje

EWENTUALNIE
Nie wystepuje

EWENTUALNIE
Nie wystepuje

EWENTUALNIE
Nie wystepuje

DEF

CEF

CDF

1 ZAWSZE : A

EWENTUALNIE: B+C/D/E/F
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

-0,5201 25 2,93843 26 4171829 27 1,055
-2,37C30 -2,20843
2,37 28 20843
3
3l
3
-4,60323 -24,607——0,015 -0,015——26,613 2,3-4,754
TNACE-OBWIEDNIE:
11,11578
0381 8344 )
722 5784
2,1
1,094-4,716 1,107
[
€0,26727 2,-0,533
2,372,452 23 - 641,540 24 2-0,267399
3,5.0,267105 1,0,0856 X0 2670 3,005}-3,542
1,5:-2,390 25 6,502-0,267-5,591 26 5,340, 20~-6,956 27 2-0,26773
65023, 53aB.59L 5, -6,956
0-0,8 -0,0881
221,133 00,0 0,851 112,319
2,2-1,133 12,003——0,007 QUL m—py ) 1,122,319
3 )

2,221,133 12,003——0,007 0,00——-12,982 1,1-2,319
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

g | Aoy LLTE0S 7276L644 4 oo
0,840

s 320
] o AP0 oA g e 203 301 09% g5y
= e 4216 g 5,025

5,644 :-11.080

5 -
- s
3,360 3,3601.25 3,43&EE @ 3,4363'555
igg}% 23 Z.v 14¢ _26, 6% 7 5@_25, 773 24 2 g%ﬁgég
.!ﬂ;;------------------- 7: - i 26 L - P ,820
N RO¥ EEI?;':’:IIIIE!!IIII!E‘%!! 1 r‘qg.Bg:_33325 ==
f=pr v
el B
13,912 . . FH
(‘;12. 861 2 8-35, 092--34,848 (_‘-_l.l 696
--16,861 -1,853—-35,607 -1,835—-34,848 --17,696
=
-2-30,391 -15,383--49,137 -15,365--48,378 |—-2-31,226
mhm
SI:Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:
1 0,000 2,323%* -1,133 -23,721 AF
0,000 -4,603* 2,245 -27,265 ABD
2,050 -0,000 2,245 -13,735 ABD
0,000 -4,603 2,245 -27,265 ABD
2,050 0,000 2,106 -9,141* AD
0,000 -4,256 2,076 -30,391* ABC
2 1,830 2,052* -0,003 -12,297 ABD
1,601 -0,914%* -0,009 -8,932 AF
3,660 -0,520 -2,390%* -6,265 AD
3,660 -0,520 -2,390 -6,265* AD
0,000 0,000 2,076 -16,861* ABC
3 0,930 2,751* 2,030 -12,987 ABC
0,930 -1,888%* -2,352 -6,257 AE
0,000 -0,520 3,521%* -5,998 AD
0,930 2,224 2,379 -5,267* AD
0,000 0,399 3,029 -13,718* ABC
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4 0,000 2,
3,150
3,150

3,150 -2,
0,000 2,

5 2,874 5,
6,030 -11,
6,030 -11,
6,030 -4,
0,000 -6,

6 3,171 5,
3,171 5,
0,000 -11,
0,000 -11,
3,266 2,
0,000 -9,

7 0,095 5,
0,095 5,
3,266 -11,
3,266 -11,
0,000 2,
3,266 -10,

8 3,156 5,
0,000 -11,
0,000 -11,
0,000 -4,
6,030 -6,

9 1,601 0,
1,830 -2,
3,660 0,
3,660 0,
0,000 0,

10 0,930 1,
0,930 -2,
0,000 0,
0,930 -2,
0,000 -0,

11 3,150 6,
0,000 -2,
3,150 6,
3,150 2,
0,000 -2,

12 2,050 2,
2,050 -4,
0,000 0,
2,050 -4,

751% -1,
-6,772%
-6,772

187 -3,
751 -1,
996* -0,
544*% -11,
544  -11,
424 -4,
772 7,
512%* 2,
512* -0,
544% 9,
544 9,
838 -0,
967 8,
512*% -2,
512%* 0,
546*% -9,
546 -9,
838 0,
886 -8,
996* 0,
546* 11,
546 11,
199 4,
871 -7,
916* 0,
187 -0,
520 2,
520 2,
000 -2,
866* 2,
901* -2,
249 -3,
223 -2,
260 -3,
871% 5,
901* 1,
871 5,
192 3,
901 1,
325% 1,
754% -2,
000 -2,
754 -2,

330 -12
-4,716

-4,716%*

335 -2
330 -12
014 -2
979 -0
979% -0
451 1
222 -5
153 -3
222 -2
381 -3
381* -3
158 -1
081 -6
153 -3
221 -2
381 -3
381~ -3
157 -1
901 -6
014 -2
979 -0
979% -0
425 1
248 -5
010 -9
071 -16
390* =7
390 =17
319 -17
272 =7
269 -13
542* -9
379 -6
411 -14
037 -11
168 -13
037* -11
336 -3
168 -13
134 -24
319 -31
319* -17
319* -31

,720
-10,245
-10, 245
,525%
,720%

,136
, 940
, 940
,853%
,462%

;205
;968
;928
;928
,574%*
,213%*

,205
, 968
,928
,928
,574%
,162%

,136
,939
,939
,865%
, 787

,673
,258
,046
,046%
,696%

,058
,823
, 959
,048%
,553%

, 080
;556
, 080
,306%
,556%

,461
,226
,696
,226

ABC
ABC
ABC

AD

ABC

AB
AB
AB
AE
ABC

AB
AB
AB
AB

ABE

AB
AB
AB
AB

ABE

AB
AB
AB
AD
ABE

AD
ABE
AF
AF
ABE

AD
ABE
AE
AF
ABE

ABE
ABE
ABE
AF

ABE

AD

ABE
ABE
ABE
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0,000 0,000 -2,106 -9,922*% AF
2,050 -4,754 -2,319 -31,226* ABE
13 0,000 0,015%* -0,007 -41,345 AB
0,000 -24,607* 12,003 -15,383 AD
2,050 -0,000 12,003* -1,853 AD
0,000 -24,607 12,003* -15,383 AD
2,050 -0,000 12,003 -1,853* AD
0,000 -1,826 0,891 -49,137* ABE
14 2,700 2,430* 0,900 -23,817 AE
2,700 -2,370* -0,878 -5,586 AD
2,700 2,430 0,900* -23,817 AE
0,000 0,000 0,900* -25,340 AE
2,700 -2,370 -0,878 -5,586* AD
0,000 0,000 0,891 -35,607* ABE
15 0,960 3,943* 6,502 -20,156 ABC
0,960 -2,938%* -5,591 -16,876 AE
0,960 3,943 6,502* -20,156 ABC
0,000 -2,299 6,502* -20,6098 ABC
0,960 3,210 5,812 -4,523* AD
0,000 2,405 -5,097 -27,706* ABE
16 0,000 3,943%* -3,535 -23,706 ABC
0,000 -2,938%* 1,616 -16,320 AE
0,000 3,943 -3,535* -23,706 ABC
0,930 0,655 -3,535* -23,182 ABC
0,930 1,198 -2,163 -6,636* AD
0,000 -2,488 0,838 -26,609* ABE
17 0,000 1,198%* -0,319 -6,369 AD
0,000 -1,709* 0,456 -25,817 ABE
3,750 0,000 0,456* -23,703 ABE
0,000 -1,709 0,456* -25,817 ABE
3,750 -0,000 -0,319 -4,254* AD
0,000 -1,709 0,456 -25,817* ABE
18 0,000 26,613* -12,982 -20,054 AE
0,000 -0,015%* 0,007 -41,346 AB
0,000 26,613 -12,982* -20,054 AE
2,050 0,000 -12,982* -6,524 AE
2,050 -0,000 -12,006 -1,835* AF
0,000 1,686 -0,822 -48,378* ABC
19 2,700 2,543%* 0,942 -10, 690 AE
2,700 -2,298%* -0,851 -21,752 AD
2,700 2,543 0,942* -10,0690 AE
0,000 0,000 0,942* -12,212 AE
2,700 2,372 0,878 -5,569* AF
0,000 0,000 -0,822 -34,848* ABC
20 0,960 2,829%* 5,340 -15,243 AD
0,960 -4,171* -6,956 -19,785 ABE
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0,000 2,507 -6,956% -20,326 ABE
0,960 -4,171 -6,956% -19,785 ABE
0,960 -3,210 -5,815 -4,507* AF
0,000 -2,221 4,618  -27,394* ABC
21 0,000 2,829* -1,540 -14,687 AD
0,000 -4,171% 3,645 -23,644  ABE
0,930 -0,781 3,645% -23,119 ABE
0,000 -4,171 3,645% -23,644 ABE
0,930 -1,197 2,165 -6,612* AF
0,000 2,213 -0,624 -26,297* ABC
22 0,000 1,670% -0,445 -24,184  ABD
0,000 -1,197* 0,319 -6,345 AF
0,000 1,670 -0,445% -24,184  ABD
3,750 -0, 000 -0,445* -22,070 ABD
3,750 -0, 000 0,319 -4,230% AF
0,000 1,633 -0,435 -25,506* ABC
23 3,000 0,400% 0,000 3,360 ABC
0,000 0,000% 0,267 3,360 ABC
0,000 0,000 0,267* 3,360 ABC
0,000 0,000 0,267 3,360% ABC
3,000 0,400 0,000 3,360% ABC
0,000 0,000 0,267 -1,233* AE
3,000 0,400 0,000 -1,233* AE
24 3,000 0,400% 0,000 3,436  ABE
0,000 0,000% 0,267 3,436  ABE
0,000 0,000 0,267* 3,436  ABE
0,000 0,000 0,267 3,436* ABE
3,000 0,400 0,000 3,436% ABE
0,000 0,000 0,267 -1,167* AD
3,000 0,400 0,000 -1,167* AD
25 3,000 0,400% 0,000 -5,911 AD
0,000 0,000%* 0,267 -5,911  AD
0,000 0,000 0,267* -5,911 AD
0,000 0,000 0,267 4,664*% ABE
3,000 0,400 0,000 4,664*% ABE
0,000 0,000 0,267 -5,911* AD
3,000 0,400 0,000 -5,911*% AD
26 3,250 0,470% 0,000 -2,753 AE
0,000 0,000% 0,289 -2,753 AE
0,000 0,000 0,289*% -2,753 AE
0,000 0,000 0,289 2,349* AB
3,250 0,470 0,000 2,349* AB
0,000 0,000 0,289 -2,753* AE
3,250 0,470 0,000 -2,753* AE
27 3,000 0,400%* 0,000 -5,912 AF
0,000 0,000%* 0,267 -5,912 AF
0,000 0,000 0,267 -5,912 AF
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0,000 0,000 0,267 4,570* ABD
3,000 0,400 0,000 4,570%*
0,000 0,000 0,267 -5,912%
3,000 0,400 0,000 -5,912* AF
28 3,250 0,846* -0,000 -7,885 ABE
0,000 0,000%* 0,521 -7,885 ABE
0,000 0,000 0,521* -7,885 ABE
0,000 0,000 0,521 -0,596* A
3,250 0,846 -0,000 -0,596* A
0,000 0,000 0,521 -7,885* ABE
3,250 0,846 -0,000 -7,885* ABE
29 4,005 0,177* 0,000 7,212 ABC
0,000 0,000%* 0,088 7,149 ABC
8,010 0,000%* -0,088 7,276 ABC
0,501 0,000%* 0,000 0,000 AE
0,000 0,000 0,088* 7,149 ABC
8,010 0,000 -0,088* 7,276 ABC
8,010 0,000 -0,088 7,276* ABC
0,000 0,000 0,000 0,000* AE
30 0,000 0,000%* -0,088 7,678 ABE
8,010 0,000%* 0,088 7,805 ABE
0,501 0,000%* 0,000 0,000 AC
4,005 -0,177* 0,000 7,741 ABE
0,000 0,000 -0,088* 7,678 ABE
8,010 0,000 0,088* 7,805 ABE
8,010 0,000 0,088 7,805* ABE
0,000 0,000 0,000 0,000* AC
31 3,519 0,155* 0,000 13,948 AD
0,000 0,000%* 0,088 13,912 AD
7,038 0,000%* -0,088 13,985 AD
0,440 0,000%* 0,000 0,000 A
0,000 0,000 0,088%* 13,912 AD
7,038 0,000 -0,088* 13,985 AD
7,038 0,000 -0,088 13,985* AD
0,000 0,000 0,000 0,000* A
32 0,000 0,000%* -0,088 15,041 AE
7,038 -0,000* 0,088 15,114 AE
0,440 0,000%* 0,000 0,000 A
3,519 -0,155* -0,000 15,077 AE
0,000 0,000 -0,088* 15,041 AE
7,038 -0,000 0,088%* 15,114 AE
7,038 -0,000 0,088 15,114* AE
0,000 0,000 0,000 0,000* A

ABD
AF

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
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Wezel: HIkN] V[kN]
1 1,133* 23,721
-2,245% 27,265
-2,076 30,391%
-2,106 22,671%
-2,076 30,391
-2,245 27,265
1,133 23,721
7 2,319*% 31,226
-1,134* 24,461
2,319 31,226%*
2,106 23,452%*
2,319 31,226
-1,134 24,461
2,319 31,226
8 0,007* 41,345
-12,003* 15,383
-0,891 49,137*
-12,003 15,383%*
-0,891 49,137
-12,003 15,383
0,007 41,345
9 12,982* 20,054
-0,007* 41,346
0,822 48,378%*
12,006 15,365%
0,822 48,378
-0,007 41,346
12,982 20,054

23,748
27,357
30,462
22,768
30,462*
27,357
23,748

31,312
24,488
31,312
23,546
31,312%*
24,488
31,312

41,345
19,512
49,145
19,512
49,145%
19,512
41,345

23,889
41,346
48,385
19,500
48,385%
41,346
23,889

ABD
ABC
AD
ABC
ABD
AF

ABE
AD
ABE
AF
ABE
AD
ABE

AB
AD
ABE
AD
ABE
AD
AB

AE
AB
ABC
AF
ABC
AB
AE

NOSNOSC PRETOW:
Obciagzenia obl.:

T

.I rzedu

Ciezar wit.+"Kombinacja obcigzen"

Wartoéci ekstremalne

Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 29 Naprez. (1) 115,2¢ [CITTTTT1 asc
30 Naprez. (1) 116,09 [CICTTTT  ape
31 Naprez. (1) 112,5¢ CITTT17 ap
32 Naprez. (1) 114,2¢ COCTTT1 A
3 23 $c.zg. (58) 24,0 LT T ] AE
24 Sc.zg. (58) 23,0 OO T T 1 AD
25 Sc.zg. (58) 94,45 [T AD
26 $c.zg. (58) 54,29 [ T 7] AE
27 $c.zg. (58) 94,4 [T AF
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4 28 $c.zg. (58) 15,89 OO T T 1 ABE
5 1 Zty przek. 0,05 T T T
12 Ziy przek. 0,05 T T T
13 7ty przek. 0,09 T T T1
18 7ty przek. 0,09 T T T 1]
6 2 Naprez. (1) 3,1¢ LT T T ABC
3 $c.zg. (58) 4,1 LT T T 1 ABC
4 Naprez. (1) 9,0 M I T T 1 ABC
5 Naprez. (1) 14,75 OT T T 7] AB
6 $c.zg.(58) 15,0 O T T 1 AB
7 Sc.zg. (58) 15,0 O T T 1 AB
8 Naprez. (1) 14,7¢ O T T AB
9 Naprez. (1) 3,4¢ LT T 11 ABE
10 $c.zg. (58) 4,35 LI T T 1 ABE
11 Naprez. (1) 9,1¢ O I T T 1 ABE
7 14 Naprez. (1) 6,9¢ M T T T1 ABE
15 $c.zg. (58) 9,89 MO I T T ] ABC
16 $c.zg.(58) 10,0 O I T T 1 ABC
17 Naprez. (1) 5,0 LI T T 1 ABE
19 Naprez. (1) 6,56 M T T T 1 ABD
20 $c.zg.(58) 10,3¢ O I T T ] ABE
21 $c.zg.(58) 10,5¢ O I T T ] ABE
22 Naprez. (1) 4,85 LI T T 1 ABD
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2.5.3.RAMA W OSI 2
Zatozono zgodnie z zatozeniami projektu pierwotnego uktad statyczny ramy o wezlach sztywnych przegubowo zamocowanej na

kominkach bedacych cze$cig stop fundamentowych.

FX=2,24 FX=-2
FZ=16,29 | (i
|
I
|
' Przypad
1. 00 20 Sl s padsimm o 71 140 . 160 . 180 2
Dane - Profile
Nazwa przekroju Lista AX AY AZ 1X % 1z
pretow (cm2) (cm2) (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
HEB 300 | 14 | 149,00 114,00 33,00 | 186,00 25170, @ 8560,0
00 0
IPE 450 2320 9880 @ 5548 4230 6890 33740, 1680,0
00 0
Dane - Materiaty
Materi E (MPa) G (MPa) LX CW Re
al (1/°C) (kN/m3) (MPa)
1 | S235 | 210000,00 | 81000,00 0,00 77,01 215,00
Dane - Podpory
Nazwa Lista weztow Lista Lista Warunki podparcia
podpory krawedzi obiektow
Przegub 16 Uux uz
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Obcigzenia — Przypadki

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 STAl cigzar wlasny Statyka
liniowa
2 WARSTW = WARSTWY st-1,2 Statyka
Y liniowa
3 SN1 = SN1 sn 1.40 Statyka
liniowa
4 WIATRL1 | WIATR L1 w13 Statyka
liniowa
5 WIATR L2  WIATR L2 w13 Statyka
liniowa
6 WIATRP1 = WIATRP1 w13 Statyka
liniowa
7 WIATR P2 = WIATR P2 w13 Statyka
liniowa
8 SGU+ Statyka
liniowa
9 SGU- Statyka
liniowa
14 SGN Statyka
liniowa
15 SGN+ Statyka
liniowa
16 SGN- Statyka
liniowa
17 SGU Statyka
liniowa
Obcigzenia - Warto$ci
Przypadki: 1do9 14do17
Przypa Typ obciazenia Lista Wartos¢ obciazenia
dek
1 ciezar wlasny 1do4 PZ Minus Wsp=1,00
2 sita pretowa 2 FZ=-2,51(kN)
2 sita pretowa 2 FZ=-5,02(kN) X=1,83(m)
2 sita pretowa 2 FZ=-5,02(kN) X=3,66(m)
2 sita pretowa 2 FZ=-5,02(kN) X=5,49(m)
2 sita pretowa 2 FZ=-5,02(kN) X=7,32(m)
2 sita pretowa 3 FZ=-2,51(kN) X=0,10(m)
2 sita pretowa 3 FZ=-5,02(kN) X=1,93(m)
2 sita pretowa 3 FZ=-5,02(kN) X=3,76(m)
2 sita pretowa 2 FZ=-2,51(kN) X=9,15(m)
2 sita pretowa 3 FZ=-5,02(kN) X=5,59(m)
2 sita pretowa 3 FZ=-5,02(kN) X=7,42(m)
2 sita pretowa 3 FZ=-2,51(kN) X=9,25(m)
3 sita prgtowa 2 FZ=-3,51(kN)
3 sita pretowa 2 FZ=-7,03(kN) X=1,83(m)
3 sita pretowa 2 FZ=-7,03(kN) X=3,66(m)
3 sita pretowa 2 FZ=-7,03(kN) X=5,49(m)
3 sita pretowa 2 FZ=-7,03(kN) X=7,32(m)
3 sita pretowa 2 FZ=-3,51(kN) X=9,15(m)
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3 sita pretowa 3 FZ=-3,51(kN) X=0,10(m)
3 sita pretowa 3 FZ=-7,03(kN) X=1,93(m)
3 sita pretowa 3 FZ=-7,03(kN) X=5,59(m)
3 sita pretowa 3 FZ=-7,03(kN) X=7,42(m)
3 sita pretowa 3 FZ=-3,51(kN) X=9,25(m)
3 sita pretowa 3 FZ=-7,03(kN) X=3,76(m)
4 obcigz. 1 PX=1,89(kN/m)

jednorodne
4 obciaz. 4 PX=1,08(kN/m)

jednorodne
4 sita pretowa 3 FZ=1,13(kN) X=0,10(m) lokalny
4 sita pretowa 3 FZ=2,26(kN) X=1,93(m) lokalny
4 sita pretowa 3 FZ=2,26(kN) X=3,76(m) lokalny
4 sita pretowa 3 FZ=2,26(kN) X=5,59(m) lokalny
4 sita pretowa 3 FZ=2,26(kN) X=7,42(m) lokalny
4 sita pretowa 3 FZ=1,13(kN) X=9,25(m) lokalny
5 obciaz. 1 PX=1,89(kN/m)

jednorodne
5 obcigz. 4 PX=1,08(kN/m)

jednorodne
5 sita pretowa 2 FZ=2,54(kN) lokalny
5 sita pretowa 2 FZ=5,08(kN) X=1,83(m) lokalny
5 sita pretowa 2 FZ=5,08(kN) X=3,66(m) lokalny
5 sita pretowa 2 FZ=5,08(kN) X=7,32(m) lokalny
5 sita pretowa 2 FZ=5,08(kN) X=5,49(m) lokalny
5 sita pretowa 2 FZ=2,54(kN) X=9,15(m) lokalny
5 sita pretowa 3 FZ=1,13(kN) X=0,10(m) lokalny
5 sita pretowa 3 FZ=2,26(kN) X=1,93(m) lokalny
3 sita pretowa 2 FZ=-7,03(kN) X=3,66(m)
3 sita pretowa 2 FZ=-7,03(kN) X=5,49(m)
3 sita pretowa 2 FZ=-7,03(kN) X=7,32(m)
3 sita pretowa 2 FZ=-3,51(kN) X=9,15(m)
3 sita pretowa 3 FZ=-3,51(kN) X=0,10(m)
3 sita pretowa 3 FZ=-7,03(kN) X=1,93(m)
3 sita pretowa 3 FZ=-7,03(kN) X=5,59(m)
3 sita pretowa 3 FZ=-7,03(kN) X=7,42(m)
3 sita pretowa 3 FZ=-3,51(kN) X=9,25(m)
3 sita pretowa 3 FZ=-7,03(kN) X=3,76(m)
4 obcigz. 1 PX=1,89(kN/m)

jednorodne
4 obciaz. 4 PX=1,08(kN/m)

jednorodne
4 sita pretowa 3 FZ=1,13(kN) X=0,10(m) lokalny
4 sita pretowa 3 FZ=2,26(kN) X=1,93(m) lokalny
4 sita pretowa 3 FZ=2,26(kN) X=3,76(m) lokalny
4 sita pretowa 3 FZ=2,26(kN) X=5,59(m) lokalny
4 sita pretowa 3 FZ=2,26(kN) X=7,42(m) lokalny
4 sita pretowa 3 FZ=1,13(kN) X=9,25(m) lokalny
5 obciaz. 1 PX=1,89(kN/m)

jednorodne
5 obcigz. 4 PX=1,08(kN/m)

jednorodne
5 sita pretowa 2 FZ=2,54(kN) lokalny
5 sita pretowa 2 FZ=5,08(kN) X=1,83(m) lokalny
5 sita pretowa 2 FZ=5,08(kN) X=3,66(m) lokalny
5 sita pretowa 2 FZ=5,08(kN) X=7,32(m) lokalny
5 sita pretowa 2 FZ=5,08(kN) X=5,49(m) lokalny
5 sita pretowa 2 FZ=2,54(kN) X=9,15(m) lokalny
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5 sita pretowa 3 FZ=1,13(kN) X=0,10(m) lokalny
5 sita pretowa 3 FZ=2,26(kN) X=1,93(m) lokalny
5 sita pretowa 3 FZ=2,26(kN) X=3,76(m) lokalny
5 sita pretowa 3 FZ=2,26(kN) X=5,59(m) lokalny
5 sita pretowa 3 FZ=1,13(kN) X=9,25(m) lokalny
5 sita pretowa 3 FZ=2,26(kN) X=7,42(m) lokalny
6 obcigz. PX=1,08(kN/m)
jednorodne
6 obcigz. PX=1,08(kN/m)
jednorodne
6 obcigz. 1 PX=-1,08(kN/m)
jednorodne
6 obcigz. 4 PX=-1,89(kN/m)
jednorodne
6 sita pretowa 2 FZ=1,13(kN) lokalny
6 sita pretowa 2 FZ=2,26(kN) X=1,83(m) lokalny
6 sita pretowa 2 FZ=2,26(kN) X=3,66(m) lokalny
6 sita pretowa 2 FZ=2,26(kN) X=5,49(m) lokalny
6 sita pretowa 2 FZ=2,26(kN) X=7,32(m) lokalny
6 sita pretowa 2 FZ=1,13(kN) X=9,15(m) lokalny
7 obcigz. 4 PX=-1,89(kN/m)
jednorodne
7 obcigz. 1 PX=-1,08(kN/m)
jednorodne
7 sita pretowa 2 FZ=1,13(kN) lokalny
7 sita pretowa FX=1,98(kN) FZ=1,13(kN) X=1,83(m) lokalny
7 sita pretowa 2 FZ=2,26(kN) X=1,83(m) lokalny
7 sita pretowa 2 FZ=2,26(kN) X=5,49(m) lokalny
7 sita pretowa 2 FZ=2,26(kN) X=7,32(m) lokalny
7 sita pretowa 2 FZ=2,26(kN) X=3,66(m) lokalny
7 sita pretowa 2 FZ=1,13(kN) X=9,15(m) lokalny
7 sita pretowa 3 FZ=2,54(kN) X=0,10(m) lokalny
7 sita pretowa 3 FZ=5,08(kN) X=1,93(m) lokalny
7 sita pretowa 3 FZ=5,08(kN) X=3,76(m) lokalny
7 sita pretowa 3 FZ=5,08(kN) X=5,59(m) lokalny
7 sita pretowa 3 FZ=2,54(kN) X=9,25(m) lokalny
7 sita pretowa 3 FZ=5,08(kN) X=7,42(m) lokalny
Reakcje SGN:
Ekstrema globalne
w uktadzie globalnym - Przypadki: 1do7 15 16
FX (kN) FZ (kN) MY
(kKNm)
MAX | 36,16 97,51 | 0,00
Wezel 1 1 1
Przypadek SGN/2 SGN/7 SGN/10
MIN | 3542 2594 | -0,00
Wezel 6 6 6
Przypadek SGN/4 7 SGN/6
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Sity - Obwiednia

- Przypadki: 1do9 15 16

Pret/Wezel/Przypadek FX FZ MY
(kN) (kN) (kNm)
1/1/SGN/2 93,85>> -36,16 0,00
1/1/5 - 16,83 0,00
25,35<<
1/1/5 -25,35 16,83>> 0,00
1/1/SGN/2 93,85 - 0,00
36,16<<
1/2/5 -25,35 2,84 72,80>>
1/2/SGN/2 84,51 -26,81 -233,00<<
2/2/SGN/2 36,94>> 73,57 -233,00
2/2/5 -6,25<< -22,19 72,80
2/2/SGN/7 36,15 | 76,05>> -188,82
2/2/5 -6,25 - 72,80
22,19<<
2/4/SGN/7 25,32 -3,19 180,15>>
2/2/SGN/2 36,94 73,57 -233,00<<
3/5/SGN/7 34,11>> -84,62 -197,49
3/4/5 -6,24<< -0,81 -37,14
3/5/7 -5,44 | 25,52>> 78,88
3/5/SGN/7 34,11 - -197,49
84,62<<
3/4/SGN/7 25,36 2,81 180,15>>
3/5/SGN/4 33,83 -80,64 -236,31<<
4/6/SGN/4 93,38>> 35,42 0,00
4/517 - -2,88 78,88
25,94<<
4/6/SGN/4 93,38 | 35,42>> 0,00
4/6/7 -25,94 - -0,00
17,51<<
4/5/7 -25,94 -2,88 78,88>>
4/5/SGN/4 83,61 25,64 -236,31<<
20/2/SGN/2 36,94>> 73,57 -233,00
20/2/5 -6,25<< -22,19 72,80
20/2/SGN/7 36,15 | 76,05>> -188,82
20/5/SGN/7 34,11 - -197,49
84,62<<
20/5/7 -5,44 25,52 78,88>>
20/5/SGN/4 33,83 -80,64 -236,31<<
Przemieszczenia SGU: Ekstrema globalne
- Przypadki: 1do9
UX (cm) UZ (cm) RY (Rad)
MAX 4.2 1,4 0,010
Wezel 5 4 6
Przypadek SGU/4 7 SGU/4
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MIN -3,7 -4,9 -0,010
Wezel 2 4 1
Przypadek SGU/2 SGU/6 SGU/2

PN-90/B-03200

Obliczenia polaczenia zamocowanego Belka - Stup

Proporcja
0,83

Ogélne

Nr polaczenia: 3

Nazwa Naroze
potaczenia: ramy
Wezet S
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konstrukcji:
Prety 3
konstrukcji: !
Geometria
Stup
... HEB
Profil: 300
Nr
preta:

“= 90,0 [Deg] Kat nachylenia

. S
Materiat: 535

fac= 215,00 [MPa] Wytrzymatosc

Belka
. IPE
Profil: 450
Nr
preta:
o= 5,7 [Deg] Katnachylenia
LS
Materiat: 535

fin= 215,00 [MPa] Wytrzymatosc

SRUBY:

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA
czgs$¢ Sruby
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d= 16 [mm] Srednica $ruby

Klasa

10.9 Klasa $ruby

Wytrzymatos$¢ $ruby na

Rn= 1040,00 [MPa] '~ ic

Re = 940,00 [MPa] Granica plastyczno$ci

Nh = 2 Ilo$¢ kolumn $rub

Ny = 8 [lo$¢ rzedow $rub

hy = 80 [mm] Odleglos¢ pierwszej $ruby od

gornej krawedzi blachy czolowej

Rozstaw poziomyej= 70 [mm]

105;100;95;120;60;60;60

Rozstaw pionowy p; = [mm]

Liczba $rub w rzedach

2:2:2:2:2:2:2;2
Nvi =

Blacha

hp= 742 [mm] Wysoko$¢ blachy

bp = 190 [mm] Szerokos¢ blachy
tp= 25 [mm] Grubosc¢ blachy

. . STAL
Materiat: St3s

fio= 215,00 [MPa] Wytrzymatosé

Blacha dolna wzmacniajaca
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wg= 190 [mm] Szeroko$¢ blachy
trd = 15 [mm] Grubos¢ potki

ha= 280 [mm] Wysokos¢ blachy
twa = 15 [mm] Grubos¢ srodnika

la= 2170 [mm] Dtugosé blachy

o= 12,9 [Deg] Katnachylenia

. STAL
Materiat: St3s

faou= 215,00 [MPa] Wytrzymatosé

Zebro stupa
Gorne

haw= 262 [mm] Wysokos¢ zebra

bsu= 145 [mm] Szerokos¢ zebra
thu = 15 [mm] Grubos¢ zebra

. . STAL
Materiat: 18G2

fasu= 305,00 [MPa] Wytrzymatos¢

Dolne
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hsa= 262 [mm] Wysoko$¢ zebra

bsa= 145 [mm] Szerokos¢ zebra
tha = 15 [mm] Grubos¢ zebra
. . STAL
Materiat: 18G2

fasu= 305,00 [MPa] Wytrzymatosé

Spoiny pachwinowe

aw = 6 [mm] Spoina srodnika
ar = 10 [mm] Spoina potki

as = 6 [mm] Spoina zebra

ard = 5 [mm] Spoina pozioma
Obciazenia

Stan graniczny no$nosci

Przypadek: L oa%] 17

Mg= 236,31 [KN*m] Moment zginajacy
Va= 83,61 [KkN] Sitascinajgca
Ng= -25,64 [kN] Sitaosiowa

14: SGN /4/ 1*1.10 + 3*1.40 + 2*1.20
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Meid = 236, 31 [KN*m]

Veid =

Ncwd = -

Rezultaty

25,64
83,61

Moment zginajacy w stupie
dolnym

[KN] Sita $cinajaca w stupie dolnym
[KN] Sita osiowa w stupie dolnym

Kontrola potgczenia srubowego - kategorii - D [6.2.4.3]

Nosnos$ci pojedynczej sruby - [Tablica 16]

Srt= 106,
Sre= 90,
Srv= 94,
Srp= 163,

Nos$no$¢ sruby na zerwanie

13 [kN] trzpienia

21 [kN] Is\i;iﬁ()éé $ruby na rozwarcie

10 [kN] Nosnos¢ $ruby na Scigcie
trzpienia

40 [kN] Nos$no$¢ $ruby na docisk

trzpienia

Kontrola grubos$ci blachy czotowej - [6.2.4.3.a]

Odlegto$¢ migdzy spoing a

Srt = min (0.65 Rm As, 0.85
Re As)

SRr =0.85 SRt

SRV =0.45m Rm Av

Sro = min (a fac d Yti, o fop

d Yt)

€= 14 [mm] brzegiem otworu $ruby

b = 60 [mm] Szerokosg wsp01'(121a1a1’11a blachy bs = min (2.0%(c + d) , be/2)
przypadajaca na jedng srube

o Minimalna grubo$¢ blachy dla o

tins = 13 [mm] prostych potaczen rozcigganych tmint = 1.2 V(¢ Sri/(bs fe))
Minimalna grubos¢ blachy dla

tmino= 16 [mm] innych potaczen rozcigganych i tminz = d (Rm / 1000)Y2
zginanych
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tp B tmin2 (83) |25] > 16 zweryfikowano (0,65)

Parametry uktadu $rub - [6.2.4.3.d-f]

B= 1,00 Wspotczynnik efektu dzwigni B =2.67 - t/tmin

Odlegtos¢ pomiedzy osiami potek

ho= 717 [mm] belki

Minimalne ramig¢ dzialania sit w

in= 4 in=U.
ymm 30 [mm] S,rubach ymln 0 6 hO
Odleglosci $rub od osi obrotu i wspotczynniki rozdziatu obcigzenia
Nr mi i ired OtNi MtMi ®rNi OrMi
$ruby i Yi Yire tNi tMi rNi rMi
1 2 645 - 1,00 1,00 - -
2 2 540 - 0,80 0,80 - -
3 2 440 - 0,80 0,60 - -
4 2 345 - 0,80 - - -
5 2 225 - 0,80 - - -
6 2 165 - 0,80 - - -
7 2 105 - 0,80 - - -
8 2 45 - 1,00 - - -
Kontrola uktadu $rub ze wzgledu na zerwanie - [6.2.4.3.e,f]
Mgjt = 284, 42 [KN*m] Nosnos¢ na zginanie Mgijt = Srt Y_(mi @i Yi) (89)
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Ma / MRjt < 1.0 (88) 0,83 < 1,00 zweryfikowano (0,83)

Kontrola no$nosci pojedynczej $ruby na $cinanie - [6.2.3.1]

Sita $cinajaca w najbardziej

Sv= 5,23 [kN] wytezonej érubie

Miarodajna no$nosc¢ obliczeniowa

Se= 94,10 [KN] ot

Sr = min (Sry, Srb)

Sv/SR<1.0 0,06 < 1,00 zweryfikowano (0,06)

Kontrola no$nosci pojedynczej $ruby na rozcigganie i $cinanie - [6.2.3.1]

Sita rozciggajaca w najbardziej

St= 86,58 [kN] wytezonej Srubie

Sita $cinajaca w najbardziej

Sy = 5,23 [kN] wytezonej $rubie

(St/ Sre)? + (Sv/Srv)> < 1.0

(74) 0,67 < 1,00 zweryfikowano (0,67)

Kontrola spoin - [6.3.3.3]

Wspotezynnik zalezny od

= , 7 L.
X 0,70 wytrzymalos$ci

c_nmax:umax 90,70 [MPa] Napre¢zenie normalne w spoinie

GL=TL = 86,77 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowej
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= 10,80 [MPa] Naprezenie styczne

% V[oLmad + 3*(timax®)] / fab

’ <1, i
< 1.0 (93) 0,59 00 zweryfikowano

x V[o.2 + 3*(t2+1P)] | fan <

1.0 (93) 0,57 < 1,00 zweryfikowano

loi|/ fab < 1.0 (93) 0,42 < 1,00 zweryfikowano

Sumaryczne naprezenie zastgpcze

Naprezenie od zginania i sily

o= 146,44 MPAl ogiowe
T= 0,00 [MPa] Naprezenie od Scinania
V[o? + 3*1%] [ f4s < 1.0 0,68 < 1,00 zweryfikowano

Kontrola na poziomie potki gornej belki

Srodnik pod sila skupiong

Sita rozciagajgca srodnik na

Pgy= 308,09 [kN] poziomie potki gornej

Prfg= 2069, 51 [kN] Nos$nosc¢ srodnika stupa

Ptg/ Prfg < 1.0 0,15 < 1,00 zweryfikowano

Srodnik przy $cinaniu

[4.5.3.(5)]

(0,59)

(0,57)

(0,42)

(0,68)

Prifg = (tfb (twc +2 rc) +7
trc tic) fac + thu (Ds - twe) fac

(0,15)
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Sita $cinajaca srodnik na

Pvg = poziomie potki gornej

308,09 [KN]

ER"’g 409,63 [KN] Nosnos¢ érodnika stupa

Pvg/PR,ngl.O 0,75 < 1,00

Kontrola na poziomie p6tki dolnej belki

Srodnik pod sit skupiong

Sita $ciskajaca $rodnik na

Ped = poziomie poiki dolnej

-333,73 [kN]

ER,Wd 1964,90 [KN] Nosnos¢ srodnika stupa

Pcd/PR,WdSI.O 0,17 < 1,00

Srodnik przy $cinaniu
P = Sita $cinajaca $rodnik na
vd =

333,73 [kN] poziomie poiki dolnej

Prvda = 409,63 [KN] Nosnos¢ srodnika stupa

Pvd/PR,vdSI.O 0,81 < l,OO

zweryfikowano

zweryfikowano

PR,vg = twe hc fdc / \/3 (16)

zweryfikowano (0,75)

Prwd = Cod twe Md fac + thd
(bs'twc) fdc

(0,17)

PR,Vd = twe hc fdc / \/3 (16)

(0,81)

Polaczenie zgodne z norma

Proporcja |0, 83
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Belka
PN-90/B-03200

Obliczenia polgczenia zamocowanego Belka -

Proporcja
0,48

Ogolne
Nr polaczenia: 4

Nazwa

. Doczotowe
potaczenia:

Wezet
konstrukcji:

Prety
konstrukcji:

14
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Geometria
Strona lewa
Belka

... IPE
Profil: 450
Nr
preta:

4= 1933 [Deg] Kat nachylenia

. S
Materiat: 535

fao= 215,00 [MPa] Wytrzymatosc

Strona prawa

Belka
.. IPE
Profil: 450
Nr
preta:
a= -6,7 [Deg] Katnachylenia

. S
Materiat: 535

faio= 215,00 [MPa] Wytrzymatosc¢
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Sruby

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA
czgs$¢ Sruby
= 16 [mm] Srednica $ruby

10.9 Klasa $ruby

Rn= 1040,00 [MPa] Wytrzymatos¢ sruby na

rozciaganie
Re = 940,00 [MPa] Granica plastyczno$ci
Nh = 2 Ilo$¢ kolumn $rub
ny = 8 [l0$¢ rzgdow $rub
hy = 80 [mm] Odleglos¢ pierwszej Sruby od

gornej krawedzi blachy czolowej

70 [mm]
Rozstaw poziomy e =

100;100;100;150;100;100;105

Rozstaw pionowy p; = [mm]

Liczba $rub w rzgdach

2:2:2:2:2:2;2:2
Nvi =

Blacha

hpr= 943 [mm] Wysoko$¢ blachy

bpr= 190 [mm] Szerokos¢ blachy
tor = 25 [mm] Grubos¢ blachy
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. STAL
Materiat: 18G2

faoor= 305,00 [MPa] Wytrzymatosc

Blacha dolna wzmacniajaca

Wrg= 190 [mm] Szerokos¢ blachy
tr = 15 [mm] Grubos¢ potki
ha= 490 [mm] Wysoko$¢ blachy
twrd = 15 [mm] Grubos¢ srodnika
la= 900 [mm] Dtugos¢ blachy

ad= 33,7 [Deg] Katnachylenia

. STAL
Materiat: St3s

faou= 215,00 [MPa] Wytrzymatosé

Spoiny pachwinowe

aw = 6 [mm] Spoina srodnika
ar = 10 [mm] Spoina potki
ard = 5 [mm] Spoina pozioma
Obcigzenia
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Stan graniczny nos$nosci

14: SGN /7/ 1*1.10 + 3*1.40 +

Przypadek: Sx1 20

— - * . .
Mg = 180,15 [KN*m] Moment zginajacy
Va=  -0,19 [kN] Sita $cinajaca

Na= -25,52 [KkN] Sita osiowa

Rezultaty

Kontrola potgczenia srubowego - kategorii - D [6.2.4.3]

Nosnosci pojedynczej sruby - [Tablica 16]

Nos$no$¢ $ruby na zerwanie

Sm= 106,13 [kN] trzpienia

Nos$no$¢ §ruby na rozwarcie

SRr = 90 ’ 21 [kN] Styku

Nos$nos¢ sruby na Scigcie

Sre= 94,10 [kN] trzpienia

Nos$nos¢ sruby na docisk

S = 305,00 [kN] trzpienia

Kontrola grubos$ci blachy czotowej - [6.2.4.3.a]

c= 14 [mm] QOdlegtoé¢ miedzy spoina a

Srt = min (0.65 Rm As, 0.85
Re As)

SRr =0.85 SRt

SRV =0.45m Rm Av

Sro = fgpd Dt
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brzegiem otworu $ruby

Szerokos¢ wspotdziatania blachy

bs = 60 [mm] przypadajaca na jedng $rubg

bs = min (2.0*(c + d) , be/2)
Minimalna grubo$¢ blachy dla

tmin1 = 11 [mm] prostych pOiQCZCﬁ rOZCnganyCh

tmint = 1.2 V(C Sre/(bs fd))

Minimalna grubos$¢ blachy dla

tminn= 16 [mm] innych polaczen rozcigganych i tminz = d (Rm / 1000)*3
zginanych
tp B tmin2 (83) |25 > 16 zweryfikowano (0, 65)

Parametry uktadu $rub - [6.2.4.3.d-f]

= 1,00 Wspotczynnik efektu dzwigni B =2.67 - t/tmin

Odlegtos¢ pomiedzy osiami potek

ho= 438 [mm] belki

Minimalne rami¢ dzialania sit w

in= 263 in=U.
Ymin [m m] Srubach Ymin = 0.6 ho
Odlegtosci $rub od osi obrotu i wspotczynniki rozdzialu obcigzenia
Nr m _ _ _ _ _ _
sruby i Vi Yired OtNi WtMi rNi ®rMi
1 2 828 - 1,00 1,00 - -
2 2 723 - 0,80 0,80 - -
3 |2 623 - 0,80 0,060 - -
4 |2 523 - 0,80 - - -
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5 |2 373 - 0,80 - - -
6 2 273 - 0,80 - - -
7 2 173 - 0,80 - - -
8 2 73 - 1,00 - - -

Kontrola uktadu $rub ze wzgledu na zerwanie - [6.2.4.3.¢e,f]

Mgjt= 377, 69 [KN*m] Nosno$¢ na zginanie MRgijt = Srt Y (mi owmi Yi) (89)

Ma / MRjt < 1.0 (88) 0,48 < 1,00 zweryfikowano (0,48)

Kontrola no$nosci pojedynczej $ruby na $cinanie - [6.2.3.1]

Sita $cinajagca w najbardziej

Sv = 0 ’ 01 [kN] Wytqzonej srubie

Miarodajna no$no$¢ obliczeniowa

Se= 94,10 [kN] gt

Sr = min (Sry, Sry)

Sv/SrR<1.0 0,00 < 1,00 zweryfikowano (0,00)

Kontrola no$nosci pojedynczej $ruby na rozcigganie i $cinanie - [6.2.3.1]

Sita rozciagajgca w najbardziej

St= 49,03 [KkN] wytezonej srubie

Sita $cinajaca w najbardziej

S, = 0,01 [kN] wytezonej srubie

(St/ Sri)? + (Sv/Srv)?> < 1.0

(74) 0,21 < 1,00 zweryfikowano (0,21)
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Kontrola spoin - [6.3.3.3]

_ Wspotczynnik zalezny od
¥ = 0,70 -

wytrzymatosci
O_Lmax=TLmax

= 43 66 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

OL=TL= 4, 15 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowe;j
™= -0, 02 [MPa] Naprezenie styczne [4.5.3.(5)]

X \/[Glmaxz + 3*(‘EJ_max2)] [ fdo

28 < 1 i 2
<1.0(93) 0,28 , 00 zweryfikowano (0,28)
[o? + 3 @Hud)l / fws< o 55 (4 o i 0,27
1.0 (93) ’ , zweryfikowano (0,27)
lo1|/ fab < 1.0 (93) 0,20 < 1,00 zweryfikowano (0,20)
Polaczenie zgodne z norma Proporcja 0, 48

2.5.4. SPRAWDZENIE STOPY FUNDAMENTOWEJ NA PRZECIECIU OSI Al 2

Dane podstawowe

Zalozenia
. Obliczenia geotechniczne wg normy: PN-EN 1997-
1:2008/Ap2:2010
. Obliczenia zelbetu wg normy: PN-B-03264 (2002)
o Dobor ksztattu: bez ograniczen
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Geometria:
eyl@ EI H A
€y B z
hy
. PRI h?
* A »
A=2,00 (m)a=0,50 (m)
B =1,40 (m)b = 0,50 (m)
h1=1,15 (m)e, = 0,05 (m)
h2 = 0,89 (m)e, = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
A |-
[
a'=50,0 (cm)
b'=50,0 (cm)
¢1=5,0 (cm)
c2=5,0 (cm)
Materiaty
o Beton: B20; wytrzymatos¢ charakt. = 16,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
[ Zbrojenie podtuzne: typ  A-llIN (RB500W)
wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
[ Zbrojenie poprzeczne: typ  A-IIIN (RB500W)
wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
o Dodatkowe zbrojenie:: typ  A-0 (StOS)wytrzymatosé

charakterystyczna = 220,00 MPa

Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

STA1 state(ciezar wiasny) 1 16,29 2,24 0,00 0,00 0,00

SNA1 $nieg(sn 1.40) 1 35,26 -10,21 0,00 0,00 -0,00

WARSTWY state(st-1,2) 1 25,19 -7,30 0,00 0,00 -0,00

WIATRL1 wiatr(w 1.3) 1 -7,84 15,00 0,00 0,00 -0,00

WIATR L2 wiatr(w 1.3) 1 -25,35 16,83 0,00 0,00 -0,00

WIATR P1 wiatr(w 1.3) 1 -3,13 -9,10 0,00 0,00 -0,00

WIATR P2 wiatr(w 1.3) 1 -10,53 4,12 0,00 0,00 -0,00

STA1 state(ciezar wiasny) 6 16,66 2,24 0,00 0,00 -0,00

SNA1 $nieg(sn 1.40) 6 35,02 10,21 0,00 0,00 -0,00

WARSTWY state(st-1,2) 6 25,01 7,30 0,00 0,00 -0,00

WIATRL1 wiatr(w 1.3) 6 -3,40 8,47 0,00 0,00 -0,00

WIATR L2 wiatr(w 1.3) 6 -11,06 3,20 0,00 0,00 -0,00
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WIATR P1 wiatr(w 1.3)
WIATR P2 wiatr(w 1.3)

6 -8,07 -15,05 0,00
6 2594  -17,51 0,00

Obciazenia naziomu:

Przypadek

Natura

Lista kombinacji

1_SGNAT1 :
1_SGN A1 :
1_SGN A1 :
1_SGN A1 :
1_SGN A1 :
1_SGN A1 :
1_SGN A1 :
1_SGN A1 :
1_SGN A1 :
1_SGNAT1 :
1_SGNAT1 :
1_SGNAT1 :
1_SGN A1 :
1_SGNAT1 :
1_SGNAT1 :
1_SGN A1 :
1_SGNAT1 :
1_SGNAT1 :
1_SGN A1 :
1_SGNAT1 :
1_SGNAT1 :
1_SGN A1 :
1_SGNAT1 :
1_SGNAT1 :
1_SGN A1 :
1_SGNA1:
1_SGN A1 :
1_SGN A1 :
1_SGN A1 :
1_SGN A1 :
1_SGNA1:
1_SGNAT1 :
1_SGNAT1 :
1_SGN A1 :
1_SGNAT1 :
1_SGNAT1 :
1_SGN A1 :
1_SGN A1 :
1_SGNAT1 :
1_SGN A1 :
1_SGN A1 :
1_SGNAT1 :
1_SGN A1 :
1_SGN A1 :
1_SGN A1 :
1_SGN A1 :
1_SGN A1 :
1_SGNAT1 :
1_SGNAT1 :
1_SGN A1 :
1_SGNAT1 :
1_SGNAT1 :
1_SGNAT1 :
1_SGNAT1 :
1_SGNAT1 :
1_SGNAT1 :
6_SGNAT:

Q1 Q2
(kN/m2)  (kN/m2)

1.35STA1+1.35WARSTWY
1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATRL1+0.75SN1
1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATRL1
1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR L2+0.75SN1
1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR L2
1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR P1+0.75SN1
1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR P1
1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR P2+0.75SN1
1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR P2
1.35STA1+1.00WARSTWY
1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATRL1+0.75SN1
1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATRL1
1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR L2+0.75SN1
1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR L2
1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR P1+0.75SN1
1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR P1
1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR P2+0.75SN1
1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR P2
1.00STA1+1.35WARSTWY
1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATRL1+0.75SN1
1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATRL1
1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR L2+0.75SN1
1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR L2
1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR P1+0.75SN1
1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR P1
1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR P2+0.75SN1
1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR P2
1.00STA1+1.00WARSTWY
1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATRL1+0.75SN1
1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATRL1
1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR L2+0.75SN1
1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR L2
1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR P1+0.75SN1
1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR P1
1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR P2+0.75SN1
1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR P2
1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50SN1
1.35STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATRL 1+1.50SN1
1.35STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATR L2+1.50SN1
1.35STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATR P1+1.50SN1
1.35STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATR P2+1.50SN1
1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50SN1
1.35STA1+1.00WARSTWY+0.90WIATRL1+1.50SN1
1.35STA1+1.00WARSTWY+0.90WIATR L2+1.50SN1
1.35STA1+1.00WARSTWY+0.90WIATR P1+1.50SN1
1.35STA1+1.00WARSTWY+0.90WIATR P2+1.50SN1
1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50SN1
1.00STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATRL1+1.50SN1
1.00STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATR L2+1.50SN1
1.00STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATR P1+1.50SN1
1.00STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATR P2+1.50SN1
1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50SN1
1.00STA1+1.00WARSTWY+0.90WIATRL1+1.50SN1
1.00STA1+1.00WARSTWY+0.90WIATR L2+1.50SN1
1.00STA1+1.00WARSTWY+0.90WIATR P1+1.50SN1
1.00STA1+1.00WARSTWY+0.90WIATR P2+1.50SN1
1.35STA1+1.35WARSTWY

0,00
0,00

-0,00
-0,00
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58/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATRL1+0.75SN1
59/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATRL1
60/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR L2+0.75SN1
61/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR L2
62/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR P1+0.75SN1
63/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR P1
64/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR P2+0.75SN1
65/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR P2
66/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.00WARSTWY
67/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATRL1+0.75SN1
68/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATRL1
69/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR L2+0.75SN1
70/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR L2
71/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR P1+0.75SN1
72/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR P1
73/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR P2+0.75SN1
74/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR P2
75/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.35WARSTWY
76/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATRL1+0.75SN1
77/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATRL1
78/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR L2+0.75SN1
79/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR L2
80/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR P1+0.75SN1
81/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR P1
82/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR P2+0.75SN1
83/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR P2
84/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.00WARSTWY
85/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATRL1+0.75SN1
86/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATRL1
87/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR L2+0.75SN1
88/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR L2
89/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR P1+0.75SN1
90/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR P1
91/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR P2+0.75SN1
92/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR P2
93/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.35WARSTWY+1.50SN1
94/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATRL1+1.50SN1
95/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATR L2+1.50SN1
96/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATR P1+1.50SN1
97/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATR P2+1.50SN1
98/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.00WARSTWY+1.50SN1
99/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.00WARSTWY+0.90WIATRL1+1.50SN1
100/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.00WARSTWY+0.90WIATR L2+1.50SN1
101/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.00WARSTWY+0.90WIATR P1+1.50SN1
102/ 6_SGN A1 : 1.35STA1+1.00WARSTWY+0.90WIATR P2+1.50SN1
103/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50SN1
104/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATRL1+1.50SN1
105/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATR L2+1.50SN1
106/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATR P1+1.50SN1
107/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATR P2+1.50SN1
108/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50SN1
109/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.00WARSTWY+0.90WIATRL1+1.50SN1
110/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.00WARSTWY+0.90WIATR L2+1.50SN1
111/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.00WARSTWY+0.90WIATR P1+1.50SN1
112/ 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.00WARSTWY+0.90WIATR P2+1.50SN1
113/ 1_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY
114/ 1_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATRL1
115/ 1_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR L2
116/ 1_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR P1
17/ 1_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR P2
118/ 1_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00SN1
119/ 1_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATRL1+1.00SN1
120/ 1_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR L2+1.00SN1
121/ 1_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR P1+1.00SN1
122/ 1_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR P2+1.00SN1
123/ 6_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY
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124/
125/
126/
127/

128/

129/

130/

131/

132/

133/*
134/*
135/*
136/*
137/*
138/*
139/*
140/*
141/*
142/~
143/*
144/~
145/~
146/*
147/~
148/~
149/*
150/*
151/*
152/*
153/*
154/*
155/*
156/*
157/
158/*
159/*
160/*
161/*
162/~
163/*
164/*
165/*
166/*
167/*
168/*
169/*
170/*
171/*
172/~
173/*
174/*
175/~
176/*
177/*
178/~
179/*
180/*
181/~
182/*
183/*
184/~
185/*
186/*
187/~
188/*
189/*

6_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATRL1
6_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR L2

6_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR P1
6_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR P2

6_SGU
6_SGU
6_SGU
6_SGU
6_SGU
1_SGN
1_SGN
1_SGN
1_SGN

1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:
1_SGN:

1_SGN
1_SGN
1_SGN
1_SGN
1_SGN
1_SGN
1_SGN
1_SGN
6_SGN

: 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00SN1

: 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATRL1+1.00SN1

: 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR L2+1.00SN1
: 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR P1+1.00SN1
: 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR P2+1.00SN1
:1.10STA1+1.10WARSTWY

: 1.10STA1+0.90WARSTWY

: 0.90STA1+1.10WARSTWY

: 0.90STA1+0.90WARSTWY
.10STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATRL1
.10STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR L2
.10STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR P1
.10STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR P2
.10STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATRL1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR L2
.10STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR P1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR P2
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATRL1
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR L2
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR P1
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR P2
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATRL1
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR L2
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR P1
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR P2
.10STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATRL1+1.35SN1
.10STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR L2+1.35SN1
.10STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR P1+1.35SN1
.10STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR P2+1.35SN1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATRL1+1.35SN1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR L2+1.35SN1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR P1+1.35SN1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR P2+1.35SN1
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATRL1+1.35SN1
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR L2+1.35SN1
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR P1+1.35SN1
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR P2+1.35SN1
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATRL1+1.35SN1
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR L2+1.35SN1
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR P1+1.35SN1
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR P2+1.35SN1
1.10STA1+1.10WARSTWY+1.50SN1
1.10STA1+0.90WARSTWY+1.50SN1
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50SN1
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50SN1
.10STA1+1.10WARSTWY+1.35WIATRL1+1.50SN1
.10STA1+1.10WARSTWY+1.35WIATR L2+1.50SN1
.10STA1+1.10WARSTWY+1.35WIATR P1+1.50SN1
.10STA1+1.10WARSTWY+1.35WIATR P2+1.50SN1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.35WIATRL1+1.50SN1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.35WIATR L2+1.50SN1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.35WIATR P1+1.50SN1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.35WIATR P2+1.50SN1
: 0.90STA1+1.10WARSTWY+1.35WIATRL1+1.50SN1

: 0.90STA1+1.10WARSTWY+1.35WIATR L2+1.50SN1
: 0.90STA1+1.10WARSTWY+1.35WIATR P1+1.50SN1
: 0.90STA1+1.10WARSTWY+1.35WIATR P2+1.50SN1
: 0.90STA1+0.90WARSTWY+1.35WIATRL1+1.50SN1

: 0.90STA1+0.90WARSTWY+1.35WIATR L2+1.50SN1
: 0.90STA1+0.90WARSTWY+1.35WIATR P1+1.50SN1
: 0.90STA1+0.90WARSTWY+1.35WIATR P2+1.50SN1
: 1.10STA1+1.10WARSTWY
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190/*
191/*
192/*
193/*
194/*
195/*
196/*
197/*
198/*
199/*
200/~
201/*
202/*
203/~
204/*
205/~
206/~
207/*
208/~
209/~
210/*
21177
212/
213/*
214/*
215/~
216/*
217/
218/~
219/*
220/*
221/~
222/*
223/*
224/
225/*
226/*
227/
228/*
229/*
230/~
231/~
232/*
233/~
234/~
235/*
236/~
237/~
238/~
239/~
240/~
241/*
242/
243/~
244/*
245/~
246/~
247/*
248/~
249/~
250/~
251/~
252/~
253/~
254/~
255/~

6_SGN
6_SGN

:1.10STA1+0.90WARSTWY
: 0.90STA1+1.10WARSTWY

6_SGN : 0.90STA1+0.90WARSTWY
6_SGN : 1.10STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATRL1

6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN :
6_SGN :
6_SGN:
6_SGN :
6_SGN :
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN :
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:
6_SGN:

6_SGN
6_SGN
6_SGN
6_SGN
6_SGN
6_SGN
6_SGN
6_SGN
1_SGU
1_SGU
1_SGU
1_SGU
1_SGU
1_SGU
1_SGU
1_SGU
1_SGU
1_SGU
6_SGU

1.10STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR L2
1.10STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR P1
1.10STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR P2
1.10STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATRL1
1.10STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR L2
1.10STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR P1
1.10STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR P2
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATRL1
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR L2
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR P1
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR P2
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATRL1
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR L2
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR P1
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR P2
.10STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATRL1+1.35SN1
.10STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR L2+1.35SN1
.10STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR P1+1.35SN1
.10STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR P2+1.35SN1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATRL1+1.35SN1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR L2+1.35SN1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR P1+1.35SN1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR P2+1.35SN1
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATRL1+1.35SN1
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR L2+1.35SN1
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR P1+1.35SN1
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50WIATR P2+1.35SN1
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATRL1+1.35SN1
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR L2+1.35SN1
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR P1+1.35SN1
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50WIATR P2+1.35SN1
1.10STA1+1.10WARSTWY+1.50SN1
1.10STA1+0.90WARSTWY+1.50SN1
0.90STA1+1.10WARSTWY+1.50SN1
0.90STA1+0.90WARSTWY+1.50SN1
.10STA1+1.10WARSTWY+1.35WIATRL1+1.50SN1
.10STA1+1.10WARSTWY+1.35WIATR L2+1.50SN1
.10STA1+1.10WARSTWY+1.35WIATR P1+1.50SN1
.10STA1+1.10WARSTWY+1.35WIATR P2+1.50SN1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.35WIATRL1+1.50SN1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.35WIATR L2+1.50SN1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.35WIATR P1+1.50SN1
.10STA1+0.90WARSTWY+1.35WIATR P2+1.50SN1
: 0.90STA1+1.10WARSTWY+1.35WIATRL1+1.50SN1

: 0.90STA1+1.10WARSTWY+1.35WIATR L2+1.50SN1
: 0.90STA1+1.10WARSTWY+1.35WIATR P1+1.50SN1
: 0.90STA1+1.10WARSTWY+1.35WIATR P2+1.50SN1
: 0.90STA1+0.90WARSTWY+1.35WIATRL1+1.50SN1

: 0.90STA1+0.90WARSTWY+1.35WIATR L2+1.50SN1
: 0.90STA1+0.90WARSTWY+1.35WIATR P1+1.50SN1
: 0.90STA1+0.90WARSTWY+1.35WIATR P2+1.50SN1
: 1.00STA1+1.00WARSTWY

: 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATRL1

: 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR L2

: 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR P1

: 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR P2

: 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00SN1

: 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATRL1+1.00SN1

: 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR L2+1.00SN1
: 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR P1+1.00SN1
: 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR P2+1.00SN1
: 1.00STA1+1.00WARSTWY
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256/* 6_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATRL1
257/~ 6_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR L2
258/* 6_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR P1
259/* 6_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR P2
260/~ 6_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00SN1
261/* 6_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATRL1+1.00SN1
262/* 6_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR L2+1.00SN1
263/~ 6_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR P1+1.00SN1
264/* 6_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR P2+1.00SN1

Wymiarowanie geotechniczne

Zalozenia

o\Wspoitczynnik redukujgcy kohezje:0,00
eFundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
oPoslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:dla kierunkéw X iY
ePodejscie obliczeniowe:2

A1+ M1 +R2

Yo'= 1,00

Ye'= 1,00

Yeu= 1,00

Yau= 1,00

vy= 1,00

YRv= 1,40

YR,h= 1,10

Grunt:

Poziom gruntu: N; =-0,35 (m)N, =-0,08 (m)
Poziom trzonu stupa: N, = 0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N; =-0,50 (m)

Glina pylasta
* Poziom gruntu:-0.08 (m)
* Migzsz0$¢:1.90 (m)
* Ciezar objetosciowy:2039.43 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu:2732.84 (kG/m3)
+ Kat tarcia wewnetrznego:15.8 (Deg)
» Kohezja:0.03 (MPa)

Glina pylasta
* Poziom gruntu:-1.98 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
* Ciezar objetosciowy:2039.43 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu:2732.84 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego:15.8 (Deg)
» Kohezja:0.03 (MPa)
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Stany graniczne

Odrywanie w SGN

Nie jest spetniony warunek na: odrywanie fundamentu w stanie SGN

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca
1_SGN A1 : 1.35STA1+1.35WARSTWY+0.90WIATR P1+1.50SN1
Wspoditczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:Gr = 160,98 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 267,05 (kN)

Mx = -0,00 (kN*m) My = -73,75 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

Mimosréd dziatania obcigzenia:

|eB| = 0,00 (m) leL| = 0,28 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 1,40 (m)

L'=L-2leL| =1,45(m)

qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,14 (MPa)

De = Dmin - d = 1,69 (m)
kp=1,72

q'o = 0,03 (MPa)

qu = kp * (ple*) + g'o = 0,28 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref =0.17 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 1.128 > 1

Odrywanie

Kombinacja wymiarujgca 1_SGN A1 : 1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR
P1+0.75SN1

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
s=0,18

Slim= 0,17

Powierzchnia kontaktu:

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca
P2

Wspoditczynniki obcigzeniowe:

6_SGN A1: 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR

1.00 * ciezar fundamentu
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1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:Gr = 119,25 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =122,01 (kN)Mx = -0,00 (kN*m)My = -37,56 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=2,00 (m)B_ = 1,40 (m)

Powierzchnia po$lizgu: 2,80 (m2)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,17
Kohezja: cu =0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-16,72 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = 77,85 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = -20,57 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 18,70 (kN)
Statecznos$é¢ na przesuniecie: 0

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca 1_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00SN1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:Gr = 119,25 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego:q = 0,07 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego:z = 1,40 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: oczd = 0,01 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,07 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,1(cm)
- wtérne s" =0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm =5,0 (cm)

Wspoitczynnik bezpieczenstwa: 52.31 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca 1_SGU : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.00WIATR
P1+1.00SN1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan:S = 0,4 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa:12.92 > 1

Obrot
Wokoét osi OX
Kombinacja wymiarujgca 6_SGN A1 : 1.00STA1+1.00WARSTWY+1.50WIATR
P2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:Gr = 119,25 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
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Nr=122,01 (kN)Mx = -0,00 (kN*m)My = -37,56 (KN*m)
Moment stabilizujgcy:Mstgb= 85,41 (KN*m)
Moment obracajgcy:Mreny= 0,00 (kN*m)
Statecznos$¢ na obrot: o

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: 1_SGN A1 : 1.00STA1+1.35WARSTWY+1.50WIATR
P1+0.75SN1

Wspoditczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:Gr = 119,25 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 191,29 (kN)Mx = -0,00 (kN*m)My = -68,11 (kN*m)
Moment stabilizujgcy:Mgstgp= 191,04 (KN*m)
Moment obracajacy:Mreny= 68,13 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: 2.804 > 1

2.5.5.MIEDZYSLUPOWE STEZENIE PIONOWE W OSI D POMIEDZY OSIAMI 1-2

WEZL.Y :
6
.|
ot e
| | |
I T 1
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WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 8 6,000 6,370
2 0,000 2,050 9 0,000 7,730
3 0,000 9,900 10 6,000 7,730
4 6,000 0,000 11 0,000 4,210
5 6,000 2,050 12 6,000 4,210
6 6,000 9,900 13 3,000 4,210
7 0,000 6,370
PODPORY : Podatnos$ci
Wezet: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[ m/ kN ] [rad/kNm]
1 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
4 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
OBCIAZENIA:
it mihm
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj Kat: P1(Tqg) P2 (Td) alm] b[m]
Grupa: A "Stezenie poprzeczne" Stazte vyf= 1,00

5 Skupione 90,0 15,625 2,17
Grupa: B "Obciazenia z wiazara" State vyE= 1,00

11 Skupione 0,0 40,000 0,00

11 Skupione 0,0 80,000 6,00
Grupa: C "Obc. poziome stupdw" Stazte vyf= 1,00

5 Skupione 90,0 6,320 2,17

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPO%L. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vE:
Ciezar wi. 1,10
A -"StezZenie poprzeczne" Stazte 1,00
B -"Obcigzenia z wiazara" State 1,00
C -"Obc. poziome stupdw" State 1,00

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wi. ZAWSZE
A -"StezZenie poprzeczne" EWENTUALNIE
B -"Obcigzenia z wiazara" EWENTUALNIE
C -"Obc. poziome situpdw" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C
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SIZLY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:

1 2,050 -0,000* 0,002 -48,421 B
0,000 -11,869* 5,790 -33,240 ABC
2,050 0,000 5,790* 20,290 AC
0,000 -11,869 5,790* -33,240 ABC
2,050 0,000 5,790 20,290* AC
0,000 -0,003 0,002 -61,951* B

2 2,160 12,506* 5,790 21,987 AC
0,000 0,000%* 0,002 -48,421 B
2,160 12,500 5,790* 21,987 AC
0,000 0,000 5,790* 20,290 AC
2,160 12,506 5,790 21,987* AC
0,000 0,000 0,002 -48,421* B

3 2,160 13,163* 0,304 -21,523 ABC
2,160 -0,342%* -0,160 -4,749
2,160 13,163 0,304* -21,523 ABC
0,000 12,506 0,304* -23,220 ABC
2,160 13,160 0,303 18,475* AC
0,000 0,004 -0,155 -46,439* B

4 1,360 24,688%* 8,474 -19,934 ABC
1,360 -0,346* -0,003 -3,160
1,360 24,688 8,474* -19,934 ABC
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0,000 13,163 8,474* -21,002 ABC
1,360 24,685 8,474 20,065* AC
0,000 -0,331 -0,003 -44,221* B
5 0,000 24,688* -11,377 -42,324 ABC
0,000 -0,346%* 0,160 -2,639
0,000 24,688 -11,377* -42,324 ABC
2,170 0,000 -11,377* -40,619 ABC
2,170 0,000 -11,375 -0,619* AC
0,000 -0,336 0,155 -42,632* B
6 0,000 0,004* -0,002 -25,933
0,000 -33,118* 16,155 -134,0644 ABC
2,050 0,000 16,155* -121,114 ABC
0,000 -33,118 16,155* -134,644 ABC
2,050 0,000 -0,002 -12,403*
0,000 -33,118 16,155 -134,644* ABC
7 2,160 34,895* 16,155 -118,335 ABC
2,160 -0,004* -0,002 -9,624
2,160 34,895 16,155* -118,335 ABC
0,000 0,000 16,155* -121,114 ABC
2,160 -0,004 -0,002 -9,624%*
0,000 0,000 16,155 =-121,114* ABC
8 2,160 47 ,359* 5,770 -120,764 ABC
2,160 -1,027* -0,474 -6,567
2,160 47,359 5,770* -120,764 ABC
0,000 34,895 5,770* -123,543 ABC
2,160 -1,027 -0,474 -6,567*
0,000 34,895 5,770 =123,543* ABC
9 1,360 65,679%* 13,471 -107,016 ABC
0,000 -1,027* 0,003 -5,540
1,360 65,671 13,471* -27,014 AC
0,000 47,350 13,471* -28,764 AC
1,360 -1,022 0,003 -3,790*
0,000 47,359 13,471 -108,766* ABC
10 0,000 65,679* -30,267 -106,496 ABC
0,000 -1,022* 0,471 -3,411
0,000 65,679 -30,267* -106,496 ABC
2,170 -0,000 -30,267* -103,704 ABC
2,170 -0,000 0,471 -0,619*
0,000 65,679 -30,267 -106,496* ABC
11 3,000 0,929* -0,000 -33,322 ABC
0,000 0,000%* 0,619 -33,322 ABC
0,000 0,000 0,619* -33,322 ABC
0,000 0,000 0,619 -0,456* B
3,000 0,929 -0,000 -0,456* B
0,000 0,000 0,619 -33,322*% ABC
3,000 0,929 -0,000 -33,322*% ABC
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12 1,848 0,038* -0,000 19,563 AC
0,000 0,000%* 0,041 19,533 AC
3,697 -0,000%* -0,041 19,592 AC
0,000 0,000 0,041* 19,533 AC
3,697 -0,000 -0,041* 19,592 AC
3,697 -0,000 -0,041 19,592* AC
0,000 0,000 0,041 0,727 B

13 0,000 0,000* 0,000 0,000
0,000 0,000* 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000%* 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000%*
0,000 0,000 0,000 0,000%*

14 3,190 0,130* -0,000 67,620 ABC
0,000 0,000* 0,081 67,590 ABC
6,380 -0,000* -0,081 67,649 ABC
0,399 0,000%* 0,000 0,000
0,000 0,000 0,081* 67,590 ABC
6,380 -0,000 -0,081* 67,649 ABC
6,380 -0,000 -0,081 67,649* ABC
0,000 0,000 0,000 0,000%*

15 0,000 0,000* -0,081 0,641
6,380 0,000* 0,081 0,700
0,399 0,000* 0,000 0,000 A
3,190 -0,130* 0,000 0,671
0,000 0,000 -0,081* 0,041
6,380 0,000 0,081* 0,700
6,380 0,000 0,081 0,700*
0,000 0,000 0,000 0,000 A

16 3,000 0,781%* -0,000 -8,171 AC
0,000 0,000* 0,521 -8,171 AC
0,000 0,000 0,521%* -8,171 AC
0,000 0,000 0,521 -0,152* B
3,000 0,781 -0,000 -0,152* B
0,000 0,000 0,521 -8,171* AC
3,000 0,781 -0,000 -8,171* AC

17 3,000 0,781* -0,000 -43,738 ABC
0,000 0,000%* 0,521 -43,738 ABC
0,000 0,000 0,521* -43,738 ABC
0,000 0,000 0,521 -0,158* B
3,000 0,781 -0,000 -0,158* B
0,000 0,000 0,521 -43,738* ABC
3,000 0,781 -0,000 -43,738* ABC

18 1,688 0,253* 0,014 0,157 B
3,000 -16,350* -5,690 5,487 AC
3,000 -16, 350 -5,690* 5,487 AC
3,000 -16, 350 -5,690 5,487* AC
0,000 0,000 -5,209 5,487* AC
0,000 0,000 0,285 0,157 B
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1,688 0,253 0,014 0,157* B
19 1,313 0,253* -0,014 -0,457 B
0,000 -16,350%* 5,690 -10,389 AC
0,000 -16,350 5,690* -10,389 AC
3,000 0,000 -0,285 -0,457* B
1,313 0,253 -0,014 -0,457* B
0,000 -16, 350 5,690 -10,389* AC
3,000 -0,000 5,209 -10,389* AC

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciagzen:

1 -0,002* 61,951 61,951 0,003 B
-5,790* 33,240 33,740 11,869 ABC
-5,790%* -6,760 8,900 11,869 AC
-0,002 61,951* 61,951 0,003 B
-5,790 -6,760%* 8,900 11,869 AC
-0,002 61,951 61,951* 0,003 B
-5,790 -6, 760 8,900 11,869* AC
-5,790 33,240 33,740 11,869* ABC
-0,002 61,951 61,951 0,003* B

4 0,002* 25,933 25,933 -0,004
-16,155* 134,644 135,610 33,118 ABC
-16,155%* 54,644 56,982 33,118 AC
-16,155 134,644* 135,610 33,118 ABC

0,002 25,933%* 25,933 -0,004
-16,155 134,644 135,610* 33,118 ABC
-16,155 54,644 56,982 33,118* AC
-16,155 134,644 135,610 33,118* ABC
0,002 25,933 25,933 -0,004*

* = Wartoséci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciagzen:
1 0,00000 ABC
0,00000 B
0,00000 B
2 0,00011 ABC
0,00002 B
0,00011 ABC
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NOSNOSC¢ PRETOW:

Obciazenia obl.:

T.I rzedu

Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

98,9 [T
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18 Naprez. (1)
19 Naprez. (1)
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12 Naprez. (1) 51,26 [T T ] AC
13 Naprez. (1) 0,0 T T T 1
14 Naprez. (1) 177,06 T T T T 7 asc
15 Naprez. ( 77,9% T ]
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2.6. WNIOSKI

o Braklogicznego uzasadnienia uktadu pretdw stezajacych konstrukcje

o Nieuzasadnione rozmieszczenie $rub w wezlach

o Z uwagi na braki elementdéw stezajacych oraz niewtasciwe ich wykonanie strukturze budynku brakuje sztywno$ci podiuznej
i poprzecznej. Stezenia typu "X" w Scianie szczytowej nie majg wymaganej wytrzymatosci.

o W konstrukcji budynku wystepujg elementy teznikéw/rygli Sciennych, ktére sg wyboczone co $wiadczy o braku nalezytej
sztywno$ci poprzecznej elementu.

o  Stezenia budynku oraz tezniki pracujg w réznych ptaszczyznach co moze prowadzi¢ do skrecania stupdw konstrukcji gtéwne;

o Schemat statyczny konstrukcji budynku w osiach od 2-4 jest konstrukcja rozporowa. Oddziatywania konstrukcji stalowej
przekazywane sg na kominki stop fundamentowych powodujac obrét stop fundamentowych. Wykonane odkrywki wykazaty, ze
zalegajacy grunt wokét stdp fundamentowych na zewnatrz budynku powyzej poziomu posadowienia to nasyp niebudowlany
bardzo niestarannie wykonany. Stopy poddane sitom wywracajacym od konstrukcji stalowej ulegajq obrotowi/wywrdceniu.
Uksztattowanie terenu oraz rodzaj gruntu zasypowego dodatkowo negatywnie wptywajg na prace stdp fundamentowych.

o Z przeprowadzonych odkrywek wynika, Ze stopa w osi 2, ktéra si¢ przemie$cita posadowiona jest na gruncie spoistym, glinie
pylastej gdzie w czasie badan geotechnicznych posiadata stopien plastyczno$ci 1L=0,15. Stopa betonowana byta bez szalunkéw
bezposrednio w gruncie co uniemozliwia potwierdzenie jej faktycznych wymiardw podstawy. Stopa posadowiona jest na styku
gruntu rodzimego no$nego i nasypu niebudowlanego wiec nie wykluczone, ze na fragmentach podstawy stopy mogg zalegaé
grunty nieno$ne.

o Stopa wraz z kominkiem w osi 2 wg. projektu powinna mie¢ wysoko$¢ 1,57cm natomiast w rzeczywistosci ma 2,05 co
dodatkowo niekorzystnie wptywa na statecznos¢ tej stopy poniewaz zwieksza sie rami¢ dziatania sit od konstrukcji stalowej
czesci nadziemnej.

o W S&cianie szczytowej przemieszczenia poszczegdinych fundamentdw jest doSC duze co potwierdzajg wyoblane otwory
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w obrobkach blacharskich w miejscach kotkéw mocujgcych je do wienca $ciany fundamentowej oraz wyrwany wieniec
z kominka stopy fundamentowej. Przemieszczenia fundamentéw wzgledem siebie wynoszg okoto 5+6¢m

o Odkrywka naroznej potudniowo-zachodniej stopy fundamentowej (1/A) obrazuje, ze stopa posadowiona jest w gruncie
nieno$nym. Posadowienie stopy w gruncie nienoSnym moze skutkowa¢ nadmiernymi przemieszczeniami fundamentu.
Dodatkowo w poblizu poziomu posadowienia znajdujg sie rurki drenarskie. Zalegajace rurki drenarskie zbierajg wode opadowa
z terenu wokot budynku i powinny jq transferowa¢ do swobodnego ujécia. Jesli jednak nie ma takowego to woda ta jest
zbierana, magazynowana i w miare mozliwosci rozsgczania w grunt spoisty, ktéry zalega pod poziomem posadowienia i w ten
sposéb moze nastepowaé okresowa zmiana stanu plastyczno$ci tego gruntu. Problem zmiany stanu plastycznosci gruntow w
poziomie posadowienia moze by¢ réwniez powodowany przez przenikanie przez wierzchnie warstwy gruntdw wod opadowych i
zaleganie ich na stropie gruntéw spoistych, na ktérych spoczywajg fundamenty obiektu. Zmiana wilgotno$ci gruntu spoistego
powoduje niekorzystne zmiany paramentéw geotechnicznych.

o Konstrukcja do mocowania tablicy kosza do gry w koszykdwke jest zamocowana do elementéw, ktére nie majq wiasciwej
wytrzymatosci.

o Stolarka okienna jest mocowana bezpo$rednio do ptyt warstwowych bez koniecznej rygléwki. Skutkuje to deformacjg ram
okiennych i duzymi nieszczelno$ciami.

o Okna utozone kaskadowo na potudniowej elewacji przerywajq ciggto$é plyt warstwowych co powoduje, ze $ciana nie ma

odpowiedniej sztywnosci.

2.7. ZALECENIA DOTYCZACE NAPRAWY

o W celu zapobiezenia dalszemu wywracaniu sie stopy fundamentowej w osi 2 nalezy zaprojektowaé $ciag stalowy spinajacy
gbre kominkéw fundamentowych po przeciwlegtych stronach sali gimnastycznej. Nalezy rozwazy¢ powielenie tego rozwigzania
na dalsze osie 3, 4

o Nalezy zaprojektowaC w $cianie szczytowej na poziomie podstaw stupdw stalowych tezniki spinajace wszystkie stupy w poprzek
sali.

o Nalezy zaprojektowaC poprawne stezenia dla tego typu budynku w $cianie szczytowej w osi 1 oraz w $cianach podtuznych.
Nalezy przesztywni¢ istniejace rygle $cienne IPE100 i IPE 160 tak aby nie ulegaty wyboczeniu.

o Nalezy przeprojektowaé mocowanie konstrukcji kosza do gry w koszykowke.

o Nalezy zaprojektowac¢ rygléwke do wtasciwego zamocowania stolarki okiennej.

o  Konieczne jest wykonanie odkrywek potwierdzajacych zakres i zaleganie rurek drenarskich w poziomie posadowienia.

o Nalezy zaprojektowa¢ wzmocnienia/podbicia istniejacych fundamentéw, tak aby uzyskaty wiasciwg statecznosc¢.

e Zuwagi na uksztattowanie terenu i prawdopodobny sptyw wod opadowych z pdtnocy na potudniowy zachdd, zasadnym bytoby
zaprojektowanie odpowiedniego odwodnienia zbierajacego wode opadowg przed potnocng oraz zachodnig elewacjg
i przetransferowanie jej na potudnie bez mozliwo$ci wnikania w grunty spoiste w poziomie posadowienia.

o Nalezy uzupetni¢ ubytki powtok malarskich oraz przeprojektowaé rygiel dolny konstrukcji attyki tak, aby nie zbierata sie w nim
woda.

o Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie szczelnoSci rur kanalizacji deszczowe;j.
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2.8. PODSUMOWANIE

Reasumujac powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze powstate przemieszczenia $cian zewnetrznych sg wynikiem dziatania wielu niekorzystnych
nakfadajacych sie na siebie czynnikéw. Na powstaty problem skiadajg sie rozbieznosci zatozen projektu ze stanem faktycznym, mato
staranna realizacja prac budowlanych oraz brak nadzoru geotechnicznego nad pracami fundamentowymi. Negatywny wptyw ma rowniez
fakt posadowienia budynku na wzniesieniu z wyraznym spadkiem terenu na potudnie oraz nieréwne obsypanie budynku na catym jego
obwodzie.

Do czasu wykonania naprawy i zabezpieczenia obiektu przed pogtebianiem sie awarii nalezy prowadzi¢ monitoring przemieszczen $cian

przez zatozenie plomb, a co tygodniowe odczyty wpisywaé do ksigzki obiektu oraz dbac o to, aby na potaci dachu nie zalegat $nieg.

Chcac bezpiecznie uzytkowaé sale gimnastyczna nalezy wykonaé szereq prac projektowo-naprawczych.

Powyzsze opracowanie techniczne miato na celu stwierdzenie przyczyn powstania stanu awaryjnego i zostato wykonane

w odniesieniu do norm obowiazujacych w chwili opracowywania projektu budowlanego obiektu. Przystepujac do projektowania

wyzej wymienionych zabieqédw naprawczych nalezy przeprowadzi¢ analize statyczno-wytrzymatosciowa zgodnie

Z obowiazujgcymi normami na dzie wykonywania projektu naprawy stanu istniejagceqo hali.

Opracowat;

mgr. inz. Damian Piotrowski mgr. inz. Lukasz Jarysz
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3. ZALACZNIKI DO OPRACOWANIA
OPINIA GEOTECHNICZNA

OPERAT GEODEZYJNY - POMIAR PIONOWOSCI SLUPOW — ZALACZNIK NR2
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