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1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1 WSTEP

Przedmiotem Zamowienia jest opracowanie dokumentacji projektowej oraz realizacja robét
budowlanych dotyczacych modernizacji (przebudowy) Stacji Uzdatniania Wody w Rogoznicy
oraz wykonania nowego zbiornika wody pitnej zgodnie z niniejszym Programem
Funkcjonalno - Uzytkowym (PFU).

Przedsiewziecie bedgce przedmiotem niniejszego PFU swoim zakresem bedzie obejmowato
modernizacje istniejgcych instalacji, urzgdzeh na terenie SUW Rogoznica oraz przekazanie
nowych instalacji i urzgdzen do eksploatacji. Przedsiewziecie pozwoli na zmiane technologii
uzdatniania wody oraz pozwoli na uzupetnienie niedoborow wody poprzez budowe
dodatkowego zbiornika szczytowego.

Uzyskanie oczekiwanych efektéw wydajnosci i parametrow jakosci wody powinno opierac
sie 0 wysokg jakos¢ zastosowanej technologii i urzgdzen przy minimalizacji kosztow
eksploataciji.

Catos¢ dokumentacji powinna spetniaé wymogi okreslone przepisami ustawy z dnia 11
wrzesnia 2019 r. Prawo Zaméwien Publicznych z pézn. zm. (Dz.U. z 2019 r. poz. 2019),
oraz wymogi okreslone w wytycznych w zakresie kwalifikowalnosci wydatkéw
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020 z uwagi na
planowang realizacje zadania przy wspétfinansowaniu ze srodkéw pomocowych.

Ponadto przedmiot niniejszego zamowienia powinien zosta¢ wykonany w sposéb
odpowiadajgcy wymogom réwnowaznym z okreslonymi w Warunkach Kontraktowych dla
urzgdzen elektrycznych i mechanicznych oraz dla robot budowlanych i inzynieryjnych
projektowanych przez wykonawce, tzw. ,Z6tty FIDIC.

Realizacja Kontraktu powinna by¢ zgodna z dyrektywg Rady nr 85/337/EWG z dn. 27
czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkow wywieranych przez niektére przedsiewziecia
publiczne i prywatne na srodowisko. W szczegdlnosci, zezwolenie na realizacje Inwestycji
musi posiadac forme decyzji administracyjnej — pozwolenia na budowe.

1.2 ZAKRES ROBOT

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem
w imieniu Zamawiajgcego wymaganych zgéd, zezwolen, dokumentdw, uzgodnien, decyzji
administracyjnych itp. pozwalajgcych na realizacje celéw opisanych w niniejszym Programie
funkcjonalno-uzytkowym (PFU) oraz wykonanie robét budowlanych (na podstawie
opracowanej dokumentaciji) w zakresie przebudowy Stacji Uzdatniania Wody w Rogoznicy.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy stosowne upowaznienia.

Przedmiot zamdwienia obejmuje takze petnienie nadzoru autorskiego podczas
realizacji rob6t budowlanych, o ktérych mowa powyzej oraz zapewnienie petnej obstugi
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geodezyjnej przy wykonywaniu robdot. Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru
Autorskiego przez projektantéw — autorow Dokumentacji Projektowej zgodnie
Z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane. Nadzér sprawowany bedzie w szczegoélnosci
poprzez:

- kontrole zgodno$ci wykonania Robdét z trescig Dokumentacji projektowej dokonywanej
przez projektantéw — autoréw. Kontrole takie odbywaé sie bedg na kazdym waznym
etapie Robot, lecz nie rzadziej niz 1 raz w ciggu miesigca. Kazda kontrola
projektantéw — autoréw udokumentowana zostanie wpisem do Dziennika Budowy
o stanie realizacji Robot,

- weryfikacje Dokumentacji powykonawczej w zakresie jej zgodnosci z faktycznym
wykonaniem Robé6t. Weryfikacja zostanie potwierdzona poprzez oswiadczenie
projektantéw — autorow, zatgczone do Dokumentacji powykonawcze;.

1.3 DEFINICJE

PFU - Program Funkcjonalno - Uzytkowego w rozumieniu Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrze$nia 2004.

SWZ - Specyfikacja Warunkéw Zaméwienia w rozumieniu ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 .
Prawo Zaméwien Publicznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 2019) oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrze$nia 2004.

Wykaz Cen - Czes$¢ IV Specyfikacji SWZ Warunkéw Zamdodwienia, zestawienie
przewidywanych do wykonania Robét podstawowych ze wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegotowy opis.

Obiekt, Instalacja — podlegajace modernizacji elementy Stacji Uzdatniania w Rogoznicy,
Urzadzenia — aparaty, maszyny, stanowigce czes¢ Robdt.
Zamawiajacy — Gmina Gtogéw Matopolski, Rynek 136-060 Gtogéw Matopolski

Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do petnienia funkcji Inzyniera dla
Kontraktu, lub inng osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego za powiadomieniem
Wykonawcy na mocy klauzuli 3.4. Warunkéw Kontraktu [Zmiana Inzyniera]. Funkcja
Inzyniera obejmuje rowniez wystepujgce w Rozdziale 3 polskiego Prawa Budowlanego
funkcje ,Inspektora Nadzoru Inwestorskiego” oraz ,koordynatora czynnosci inspektorow
nadzoru inwestorskiego”.

Eksploatator/uzytkownik- EkoGltog Sp. z o0.0. Gltogébw Matopolski, ulica Towarowa 4a,
36-060 Gtogow Matopolski

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej, ktérej obowigzki reguluje Ustawa Prawo Budowlane.

Roboty - roboty state zwigzane z realizacjg Obiektu, Instalacji i Urzadzen, ktére Wykonawca
ma wykona¢ na mocy Kontraktu oraz wszelkie roboty tymczasowe kazdego rodzaju, poza
sprzetem Wykonawcy, potrzebne na Terenie Budowy dla wykonania i ukornczenia Robot
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oraz usuniecia wad. Réwnoczesnie oznaczajg one tez projektowanie, budowe i roboty
budowlane obiektu budowlanego, zgodnie z Art.3 ust.6 i 7 Prawa Budowlanego.

Roboty kwalifikowane - Roboty zgtoszone przez Zamawiajgcego w Decyzji Komisiji
Europejskiej, zwigzane z modernizacja stacji uzdatniania wody w Rogoznicy.

Roboty niekwalifikowane - Roboty nie zidentyfikowane w Decyzji Komisji Europejskiej,
wynikajagce z warunku gospodarnosci srodkami finansowymi przez Zamawiajgcego,
zwigzane z modernizacjg stacji uzdatniania wody w Rogoznicy, rozliczane z Wykonawcg na
podstawie odrebnej faktury.

1.4 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY - ZAKRES PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

1.4.1 Zakres Robét objetych Kontraktem

Zakres robadt objetych kontraktem obejmuije:

* Adaptacja istniejgcego budynku SUW 2z termomodernizacjg, remontem elewacji,
remontem dachu i orynnowania, instalacjami wod-kan, c.o. i wentylacji, wymiang
okien i drzwi zewnetrznych, montazem drzwi wewnetrznych zgodnie z funkcjg
poszczegdlnych pomieszczen, remontem scian wewnetrznych i posadzek.

* Zmiana technologii uzdatniania wody.

* Montaz zestawu hydroforowego.

* Remont trzykomorowego zbiornika wody pitnej i jego adaptacja do nowej technologii.
* Budowa dodatkowego zbiornika wody pitnej.

* Uzupetnienie i remont sieci wewnetrznych na terenie SUW.

« Zasilanie w energie elektryczna.

* Przetozenie wodociggu wody surowej oraz zasilania studni gtebinowych.

* Przetozenie sieci energetycznej zasilajgcej budynek SUW.

*  Wykonanie drég dojazdowych i placéw, opasek odbojowych wokot zbiornika i
budynku SUW, ogrodzenia i oswietlenia terenu oraz systemu monitorowania
alarmowego obiektu.

* Montaz i instalacja elektryczna urzgdzen do pozyskania energii elektrycznej z energii
stonecznej przy uzyciu technologii krzemowej =z wykorzystaniem ogniw
monokrystalicznych

1.4.2 Wizytacja Terenu Budowy

Przed ztiozeniem oferty Wykonawca winien dokonaé wizji lokalnej Terenu Budowy i jego
otoczenia w celu oceny, na wtasng odpowiedzialnosc¢, kosztu i ryzyka, wszystkich czynnikow
koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujgcej wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, zasadnicze, tymczasowe i towarzyszgce zarowno do prowadzenia robot
budowlano-montazowych, jak i sporzgdzenia Dokumentéw Wykonawcy.
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1.4.3 Dostepnos¢ Terenu Budowy

Zamawiajgcy uznaje, ze na etapie przygotowania oferty, a nastepnie koncepcji programowo
— przestrzennej, projektu budowlanego i projektu wykonawczego Wykonawca uzyska
wszelkie informacje o dostepie do Terenu Budowy i trasach dostepu oraz, ze zaprojektuje
Roboty i ich realizacje wedtug pozyskanych informacji.

Wszystkie prace, ktére bedg polegaty na potgczeniu nowych urzgdzen i instalacii
z funkcjonujgcymi muszg uzyskaé¢ zgode Eksploatatora. W tym celu Wykonawca bedzie
wystepowat na pismie do Zamawiajgcego oraz powiadamiat Inzyniera. Pisma te powinny by¢
przedtozone Zamawiajgcemu oraz do wiadomosci Inzynierowi i Eksploatatorowi, co najmniej
7 dni roboczych przed planowanym terminem Robét. Do Robét mozna bedzie przystgpic
wylgcznie po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajgcego i po uzgodnieniu terminu ich
realizacji.

1.4.4 Badania i analizy uzupetniajgce

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajgcego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy
uzupetniajgce niezbedne dla prawidtowego wykonania Dokumentow Wykonawcy,
a w szczegoblnosci projektu budowlanego.

1.4.5 Uzgodnienia i decyzje administracyjne

W szczegolnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla
zaprojektowania, wykonania, uruchomienia i przekazania do uzytkowania.

1.4.6 Dokumenty Wykonawcy

1.4.6.1 Zestawienie Dokumentéw Wykonawcy

W ramach Kontraktu, oprécz Dokumentéw Wykonawcy okreslonych w Warunkach
Kontraktu, Wykonawca opracuje nastepujgce Dokumenty i uzyska ich zatwierdzenie:

1. Koncepcje programowo-przestrzenng przed przystgpieniem do opracowania projektu
budowlanego, sporzgdzong zgodnie z wymaganiami niniejszego SWZ,

2. Projekt budowlany i projekty branzowe w zakresie zgodnym z wymaganiami
obowigzujgcej w Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994, wraz z
pdzniejszymi zmianami, dla uzyskania pozwolenia na budowe;

3. Projekt wykonawczy dla celéw realizacji inwestycji. Projekty wykonawcze stanowi¢
bedg uszczegdtowienie dla potrzeb wykonawstwa projektu budowlanego. Projekt
wykonawczy powinien by¢ opracowany z uwzglednieniem warunkow zatwierdzenia
Projektu Budowlanego oraz warunkow zawartych w uzyskanych opiniach
I uzgodnieniach, jak rowniez szczegotowych wytycznych Zamawiajgcego
i Ekspolatatora.

4. Inne opracowania niezbedne do uzyskania decyzji - pozwolenia na budowe
i wykonania Robot np.:

* mapy do celdéw projektowych,
* badania geotechniczne podtoza,

* operat wodno-prawny,
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* inwentaryzacje zieleni,

* rysunki warsztatowe,

* projekty zabezpieczenia $cian wykopdw,
* projekty odwodnienia wykopdw,

+ projekty ochrony Ilub przetozenia wszystkich urzgdzen, instalacji i
wyposazenia znajdujgcego sie w strefie oddziatywania Robét.

Program Zapewnienia Jakosci.
Instrukcje rozruchu Urzgdzen i zmodernizowanych Obiektow.

Instrukcje eksploatacji Urzadzen i zmodernizowanych Obiektow.

© N o o

Instrukcje techniczno — ruchowe (ITR), instrukcje stanowiskowe, instrukcje BHP
i p.poz.
9. Decyzje — pozwolenie na uzytkowanie obiektu.

10. Dokumentacje fotograficzng Terenu Budowy, obiektow i urzadzen podlegajgcych
modernizacji, przed rozpoczeciem Robét oraz po wykonaniu Robdt, przed przejeciem
przez Zamawiajgcego.

11. Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych
obiektow i potgczen miedzyobiektowych.

12. Raport porealizacyjny opracowany po Okresie Zgtaszania Wad, w ktérym
Wykonawca przedstawi wyniki w zakresie pozwalajgcym na sprawdzenie
dotrzymania parametrow wg Wykazu Gwaranciji - punkt 1.5 PFU.

Wytgczenie niektérych z ww. opracowan z zakresu prac Wykonawcy moze nastgpi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Dokumenty Wykonawcy powinny by¢ opracowane przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy odpowiednie uprawnienia wymagane do projektowania. Roboty powinny byc¢
zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem Budowlanym, obowigzujgcymi przepisami oraz
odpowiednimi normami. Dokumenty Wykonawcy powinny zosta¢ wydane w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu ktéremu majg stuzyc.

Projekty budowlane i projekty wykonawcze poszczegdlnych branz powinny zawierac
uzgodnienia Projektantéw pozostatych branz.

Sporzgdzone przez Wykonawce robot Dokumenty Wykonawcy bedg zgodne z polskim
Prawem Budowlanym.

W ramach Kontraktu nalezy zrealizowa¢ wszelkie modyfikacje Dokumentéw wymagane
przez Inzyniera, Zamawiajgcego lub Eksploatatora.

Niezaleznie od stanu prac projektowych zwigzanych z uzyskaniem Pozwolenia na Budowe,
Wykonawca zobowigzany jest przedtozyC do zatwierdzenia Inzynierowi wszystkie elementy
projektéw wykonawczych, obliczenia, rysunki itp. Dokumenty te podlega¢ bedg przeglgdowi
i zatwierdzeniu przez Inzyniera zgodnie z Warunkami Ogolnymi Kontraktu.

1.4.6.2 Forma Dokumentéw Wykonawcy

Wykonawca opracuje Dokumenty Wykonawcy i przekaze Inzynierowi w nastepujgcej formie:
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1. Wersja papierowa w liczbie egzemplarzy okreslonej w punkcie 1.4.3.3, oprawiona
w sposob uniemozliwiajgcy zdekompletowanie, ziozona w sposéb zgodny
Z obowigzujgcymi wymaganiami,

2. Wersja elektroniczna zapisana na ptytach CD lub DVD, zapis plikéw w nastepujacych
formatach:

+ pliki tekstowe z rozszerzeniem *doc,

» pliki graficzne z rozszerzeniem *dwg oraz *pdf,
» arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem *xls,

» arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem *kst.

Dopuszcza sie zapis zatgcznikow do dokumentéw, takich jak pisma i inne niezbedne
uzgodnienia, w postaci plikow z rozszerzeniem *pdf.

Pliki powinny zosta¢ zapisane w sposéb uporzgdkowany w katalogach, umozliwiajgcy
rozpoznanie zawartosci pliku, daty sporzadzenia dokumentacji. Standardy zapisu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Egzemplarze dokumentacji opatrzone numerem 1
dokumenty oryginalne (uzgodnienia, opinie, decyzje itp.).

powinny zawiera¢ wszystkie

Wszystkie podpisy na rysunkach, opisach technicznych, oswiadczeniach itp.
zawartych w projektach ztozone przez autoréw opracowan, powinny by¢ oryginalne.

1.4.6.3 Liczba egzemplarzy Dokumentow Wykonawcy

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu i Eksploatatorowi Dokumenty Wykonawcy w wersji
elektronicznej 2.egz. oraz w wersiji papierowej w nastepujgcych ilosciach egzemplarzy:

Koncepcja programowo-przestrzenna - 3 egz.

Projekt budowlany ( wersja robocza) — 3 egz.

Projekt budowlany ( wersja ostateczna) — 5 egz.

Projekt wykonawczy — 3 egz.

Pozostate wymagane dokumenty Wykonawcy - 2 egz.

Sposréd dokumentacji wyszczegdlnionej w powyzszym zestawieniu przewiduje sie

przekazanie Wykonawcy opieczetowanego przez Urzad Projektu Budowlanego egz.nr 3
oraz zatwierdzonego i opieczetowanego przez Inzyniera Projektu Wykonawczego egz.nr 3.

1.4.6.4 Zatwierdzenie Dokumentéw Wykonawcy, nadzory i uzgodnienia stron
trzecich

Wykonawca winien uwzgledni¢é w cenie wszelkie koszty nadzorow, opinii, opfat i
sporzadzenia niezbednej dokumentaciji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byly
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Inzyniera. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu
przez Zamawiajgcego, Eksploatatora i Inzyniera, ktory odmoéwi zatwierdzenia w kazdym
przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan Kontraktu.
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Zatwierdzenie wszystkich dokumentéw przez Zamawiajgcego, Eksploatatora i/lub Inzyniera
jest warunkiem koniecznym realizacji Kontraktu, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci
Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

1.4.6.5 Zatwierdzenie Dokumentéw Wykonawcy przez Inzyniera
Zatwierdzenie wersji roboczej PB

Wykonawca przedtozy Inzynierowi 1 Eksploatatorowi trzy egzemplarze Projektu
Budowlanego (PB) w wersji roboczej (przed ztozeniem go do odpowiednich instytucji) w celu
uzgodnienia przez Inzyniera, Zamawiajgcego i Eksploatatora. Inzynier zwréci Wykonawcy
jeden egzemplarz wersji roboczej PB z naniesionymi uwagami lub wykaz uwag do Projektu
Budowlanego. Wszelkie poprawki w dokumentacji wynikajgce z uwag Inzyniera lub
Eksploatatora zostang naniesione przez Wykonawce do dokumentacji w mozliwie
najkrétszym terminie i na jego koszt.

Zatwierdzenie uzgodnionych Dokumentow Wykonawcy

Dokumenty Wykonawcy uwzgledniajgce ewentualne uwagi Inzyniera, Zamawiajgcego lub
Eksploatatora oraz zawierajgce wszelkie inne niezbedne uzgodnienia, opinie, dokumentacje
i decyzje administracyjne zostang przekazane Inzynierowi do uzyskania ostatecznego
zatwierdzenia w liczbie egzemplarzy wskazanej w punkcie 1.4.6.3. Egzemplarz nr 5 PB
pozostanie w posiadaniu Inzyniera natomiast cztery zatwierdzone przez Inzyniera,
Eksploatarora i Zamawiajgcego egzemplarze Projektu Budowlanego zostang Wykonawcy
przekazane w celu zfozenia ich wraz z wnioskiem o wydanie pozwolenia na budowe. Po
uzyskaniu pozwolenia na budowe opieczetowany (przez Urzad wydajgcy pozwolenie na
budowe) egzemplarz nr 3 PB zostanie u Wykonawcy roboét, a opieczetowany egzemplarz nr
4 PB zostanie przekazany Zamawiajgcemu.

Wykonawcy zostanie przekazany takze egz. nr 3 Projektu Wykonawczego (po zatwierdzeniu
przez Inzyniera, Eksploatatora i Zamawiajgcego). Pozostata opracowana przez Wykonawce
dokumentacja bedzie w posiadaniu Zamawiajgcego i Inzyniera.

Zatwierdzenie Dokumentéw Wykonawcy przez Inzyniera nie bedzie zwalnia¢ Wykonawcy
z obowigzkéw wykonania Robdét zgodnie z Kontraktem. Za bledy w zatwierdzonych
Dokumentach Wykonawcy odpowiada Wykonawca. Rozpoczecie Robot lub ich czesci
bedzie mozliwe jedynie po w/w zatwierdzeniu Dokumentéw Wykonawcy lub ich czesci przez
Inzyniera, Zamawiajgcego lub Eksploatatora, potwierdzonym na stronie tytutowej pieczecig
.Zaakceptowano do realizacji’. Nie dopuszcza sie przystgpienia do wykonywania
jakichkolwiek czynnosci formalno-prawnych lub wykonawczych przed uzyskaniem
pozytywnej opinii Inzyniera, Zamawiajgcego i Eksploatatora. Termin wydania opinii do 7 dni
od daty przedtozenia dokumentaciji.

1.4.6.6 Dokumentacja fotograficzna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej w formacie
cyfrowym Terenu Budowy przekazanego przez wiascicieli przed rozpoczeciem Robét
budowlano-montazowych. Zdjecia winny by¢ wykonane w sposéb jednoznacznie okreslajgcy
lokalizacje fotografowanego terenu poprzez uwzglednienie punktéw charakterystycznych i
opis zdjec.

Dokumentacja ta powinna by¢ przekazana Inzynierowi, Eksploatatorowi oraz
Zamawiajgcemu na ptytach CD lub DVD. Dokumentacje nalezy odpowiednio posegregowac
w folderach i opisa¢ w celu umozliwienia lokalizacji fotografowanych obiektéw.
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Po zakonczeniu robot Wykonawca wykona analogiczne zdjecia terendw odtworzonych do
stanu pierwotnego i przekaze je wraz z protokotami odbioru Robét.

1.4.7 Dokumenty Zamawiajacego

Zamawiajgcy posiada nizej wymieniong dokumentacje:

» Kopie map zasadniczych — Zatgcznik nr 1a i 1b do Czesci Informacyjnej PFU

* Uproszczony wypis z rejestru gruntow — Zatgcznik nr 2 do Czesci Informacyjnej PFU.

* Decyzja Starosty Rzeszowskiego nr 0$.6223-2/3/08/09 z dn. 12.03.2009 r. - pozwolenie
wodnoprawne na szczegolne korzystanie z wod polegajgce na poborze wéd
podziemnych z horyzontu czwartorzedowego z ujecia ,Rogoznica” ze studni nr 2 (S2) i
studni nr 3 (S3) w ilo$ci Qnmax=37 M3h, Qumax=888 m3/d - Zatgcznik nr 3do Czesci
Informacyjnej PFU.

« Decyzja Starosty Rzeszowskiego nr 05.613.1.80.2016 z dn. 08.07.2016 r. — zezwolenie
na usuniecie drzew rosngcych na dziatkach nr 194/29, 194/10 potazonych w
miejscowosci Rogoznica, Gmina Gogéw Matopolski — Zatgcznik nr 4 do Czesci
Informacyjnej PFU.

* Oswiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane — Zatgcznik nr 5 do Czesci Informacyjnej PFU.

* Warunki techniczne wykonania przytgcza kanalizacyjnego kanalizacji sanitarnej od
budynku Stacji Uzdatniania Wody do sieci kanalizacyjnej. — Zatgcznik nr 11 do Czesci
Informacyjnej PFU.

1.4.8 Rozwiazania koncepcyjne Zamawiajacego
Opracowane przez Wykonawce Dokumenty Wykonawcy muszg obejmowac zakres objety
koncepcjg przedstawiong w niniejszym PFU.

Przedstawione w PFU dane sg materiatem wyjSciowym i pomocniczym dla Wykonawcy do
sporzadzenia wiasnych opracowan w celu wykonania zadah wchodzgcych w zakres
Kontraktu. Zamawiajagcy dopuszcza zmiany w stosunku do przedstawionych rozwigzan, pod
warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego i Eksploatatora rozwigzan alternatywnych oraz
uzyskania przez Wykonawce wszelkich niezbednych uzgodnien z osobami trzecimi.

Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji podanych w PFU danych dla zadania
wchodzgcego w zakres niniejszego Kontraktu. W przypadku wyniknigcia rozbieznosci
pomiedzy rozwigzaniami przedstawionymi przez Zamawiajgcego, a opracowanymi przez
Wykonawce w zakresie typow urzadzen, wydajnosci, dlugosci i innych, Wykonawca nie
bedzie roscit praw do dodatkowego wynagrodzenia.

1.4.9 Szkolenie, Rozruch, Préby, Przejecie Roboét

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego i Eksploatatora, przeprowadzi rozruch
urzadzen, Préby Kohcowe (w tym préby przedrozruchowe, préby rozruchowe i ruch prébny)
wraz z potwierdzeniem osiggniecia parametréw okreslonych w Wykazie Gwaranciji, punkt nr
1.5 PFU. Wykonawca bedzie takze na Zzadanie Zamawiajgcego Ilub Eksploatatora
uczestniczyt w prébach eksploatacyjnych.

Wykonawca wykona takze inne zobowigzania konieczne do Przejecia Robot od Wykonawcy
i przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania, w tym wyposazy Obiekt w urzgdzenia
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i narzedzia eksploatacyjne oraz bezpieczenstwa i higieny pracy wg standardu wynikajgcego
Z przepiséw, zastosowanej technologii i rozwigzan materiatowych.

Wykonawca uzyska réwniez pozytywne opinie stosownych organéw administracii
panstwowej kompetentnych w trybie przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania.

Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie obiektdw, urzgadzen, stref i innych
elementéw instalacji wymagajgcych oznakowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.4.10 Serwis

Wykonawca zapewni serwisowanie Obiektow, Urzadzeh i Instalacji az do konca okresu
rekojmi. Zawarcie stosownych umoéw z podwykonawcami w przedmiotowym zakresie
znajduje sie po stronie Wykonawcy. Koszty serwisowania Urzgdzen i Instalacji w Okresie
Zgtaszania Wad oraz w okresie rekojmi pokrywa Wykonawca.

1.5 GWARANTOWANE PARAMETRY

W tabeli nr 1 wyszczegdlniono parametry procesowe i eksploatacyjne gwarantowane przez
Wykonawce.

Tab. nr 1 Parametry procesowe i eksploatacyjne gwarantowane przez Wykonawce

‘x Okres .
L.p. Parametr Wartosé Zgtaszania Wad Okres rekojmi

Maksymalna dobowa
1 |wydajno$¢ Obiektu (proces 888 m¥/d
uzdatniania)

Maksymalna godzinowa
wydajnos$¢ Obiektu (proces 37 m¥*h
uzdatniania)

365 dni od daty | 24 miesigce od

3 |Metnosc po filtrach <INTU wystawienia | daty wystawienia
Parametry fizykochemiczne Zat. Nr 2, 3B Swiadectwa Swiadectwa
4 |wody po uzdatnieniu - | Rozporzadzenia Przejecia Przejecia
zestaw hydroforowy MZ z dn.
11.12.2017*

Zat. Nr 1, 3A

Parametry mikrobiologiczne
y g Rozporzadzenia

5 |wody po uzdatnieniu — MZ z dn
zestaw hydroforowy 11.12.2017*
_ _ | 80 m¥h + pompa
6 Pompownia drugiego stopnia rezerwowa
- wydajnosc¢urzadzen

* Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dn. 11 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz 2294)

Powyzsze gwarancje nalezy traktowaé jako bezwzgledne. Ich dotrzymanie warunkuje
wydanie Swiadectwa Wykonania.
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1.6 AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA  PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

1.6.1 Cel Projektu

Modernizacja (przebudowa) Stacji Uzdatniania Wody w Rogoznicy ma na celu:

- Dostosowanie istniejgcego budynku wraz ze zbiornikami wody pitnej do nowych
wymogow technologicznych oraz do aktualnych przepiséw budowlanych,

- Zastosowanie technologii uzdatniania wody w nawigzaniu do aktualnej jakosci wody
surowej,

- Zapewnienie odbiorcom wody pitnej w odpowiedniej ilosci i jakosci,

- Zapewnienie prawidiowej i ekonomicznej eksploatacji istniejgcej sieci wodociggowe;j
w warunkach maksymalnego rozbioru wody.

1.6.2 Organizacyjna struktura dziatania systemu zaopatrzenia w wode

Przedsiebiorstwem zajmujgcym sie zaopatrzeniem w wode dla Gminy Gtogow Matopolski
jest EkoGtog Sp. z o0.0., ul. Towarowa 4a, ktére posiada zezwolenie Zarzadu Gminy
Gtogowa Matopolskiego na prowadzenie zbiorowego zaopatrzenia w wode.

Gmina Gtogéw Matopolski jest wiascicielem terenu i obiektow ujecia wody w Rogoznicy.

1.6.3 Stan istniejacy

W chwili obecnej przedmiotowa Stacja Uzdatniania Wody w Rogoznicy wylgczona jest
z eksploatacji. Planowana modernizacja (przebudowa) SUW obejmuje zmiane catej
technologii uzdatniania wody poprzez montaz nowych urzgdzen i instalacji. Na terenie SUW
znajduje sie jeden trzykomorowy zbiornik wody pitnej, ktéry zostanie zmodernizowany.

1.6.3.1 Lokalizacja

Modernizowana Stacja Uzdatniania Wody zlokalizowana jest w miejscowosci Gtogdw
Matopolski, ulica Maksymiliana Kolbego, obreb Rogoznica, Gmina Gtogéw Matopolski.

W skfad SUW-u wchodza:

- obiekt stacji uzdatniania wody usytuowany jest w miejscowosci Gtogéw Mip. obreb
Rogoznica na dziatce stanowigcej wtasnos¢ Gminy Gtogéw Matopolski w sktad
ktérych wchodzg: budynek SUW, jeden trzykomorowy zbiornik wody uzdatnionej oraz
sieci miedzyobiektowe (Zatgcznik nr 1ai 1b),

- przewody tloczne wody surowej pomiedzy studniami a SUW oraz przewody ttoczne
wody uzdatnionej pomiedzy SUW a zbiornikami wody uzdatnionej i siecig
wodociggowa.

Woda dla potrzeb SUW ujmowana jest poprzez dwie studnie gtebinowe wiercone S-2
i S-3 — ujecie ,Rogoznica”, Gmina Gtogéw Matopolski.

1.6.3.2 Ujecie wody - studnie

Woda ujmowana jest z dwdch studni gtebinowych wierconych o nastepujgcych danych
technicznych:
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Studnia Nr 2 (S2)
Qe=12,0 m3h
Se=3,50 m
Gtebokosé studni: 17,5 m

Studnia Nr 3 (S3)
Qe=25,0 m3/h
Se=3,50 m
Gtebokos¢ studni: 18,0 m

llo$¢ ujmowanej wody:

Qnmmax=37 ms/h
Qdmax:888 m3/d

Zamawiajgcy posiada pozwolenia
Nr 08.62232/3/08/09 z dn. 12.03.2009 r.)

wodno-prawne na pobér wody (Decyzja

W/w decyzje zamieszczono w Zatgczniku nr 3do Czesci Informacyjnej PFU.

1.6.3.3 Ujecie wody - jakos¢ wody surowej

Parametry wody surowej pobieranej z poszczegdlnych studni ujecia wody w Rogoznicy
podano w tabelach nr 2

Tab. nr 2. Jako$¢ wody surowej — ujmowanej

Wskaznik Jednostka doxasrztgf;na Analize TARS
S-2 S-3

Odczyn pH 6,5-9,5 6,2—-6,4 6,0-6,2
Metnos¢ NTU 1 0,54 -0,91 0,25 -0,66
Zelazo og. ugFe/dm3 200 85— 116 15-21
Mangan pugMg/dms 50 57 - 62 80 - 107
Jon amonowy mgNH4*/dm3 0,5 0,13-0,15 0,13-----
Azotyny mg/dm? 0,5 <0,066 <0,066-----
Azotany mg/dm? 50 60 — 63 31
Chlorki mg/dm? 250 14 7
Siarczany mg/dm3 250 57 45
Twardos¢ mgCaCosz/dm?3 60-500 96 58
\Wapn mg/dm® | - e e
Zasadowosé mmol/dm® | = - 0,54 0,32
Przewodnictwo pugS/cm 2500 359 - 371 246 — 253
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Biorgc pod uwage powyzsze dane, woda z ujecia wody w Rogoznicy charakteryzuje sie
nastepujacymi parametrami:

* nadmierne stezenie zwigzkéw manganu,
* obnizona warto$¢ odczynu

* wysoka zawartos¢ azotandéw ( — przy ciggtym poborze wody ich stezenie moze ulec
zmianie
* znaczgca agresywnosé

 pod wzgledem obecnosci mikrozanieczyszczeh (zwigzkéw organicznych i metali
ciezkich z wyjgtkiem podwyzszonej zawartosci Niklu) woda nie budzi zastrzezen

Ujmowana woda surowa wymaga usuniecia manganu oraz uzyskania stabilnosci korozyjnej.
Uzyskanie stabilnej wody pod wzgledem wtasciwosci korozyjnych wymaga podniesienia
wartosci odczynu do okoto 8,3.

1.6.3.4 Stacja uzdatniania wody

1.6.3.4.1 Technologia uzdatniania wody
W chwili obecnej Stacja Uzdatnionej wytgczona jest z eksploataciji.

Budynek SUW-u zostanie wyposazony w nowe urzgdzenia i nowg instalacje technologiczna.

1.6.3.4.2 Obiekty stacji uzdatniania wody

Na terenie stacji uzdatniania wody znajdujg sie nastepujgce obiekty objete modernizacja:
a) Budynek SUW
b) Trzykomorowy zbiornik- wody pitnej

Aktualny stan zagospodarowania terenu SUW pokazano na Zatgczniku nr 1ai 1b.

1.6.4 Koniecznos¢ wykonania przedmiotu zaméwienia

Zadaniem Stacji Uzdatniania Wody w Rogoznicy jest uzupetnienie niedoboréw wody
w gminnej sieci wodociggowej dla mieszkancéw Gminy Glogowa Matopolskiego.
Modernizacja (przebudowa) SUW zapewni prawidlowg i ekonomiczng eksploatacje
istniejgcej sieci wodociggowej w warunkach maksymalnego rozbioru wody. Wykonanie
dodatkowego nowego zbiornika szczytowego zapewni mozliwosé utrzymania odpowiednich
parametrow

w sieci wodociggowe;.

1.6.5 Stan formalno — prawny

1.6.5.1 Wtasnosé

Teren, na ktorym zlokalizowana jest Stacja Uzdatniania Wody w Rogoznicy jest wkasnoscig
Gminy Gtogéw Matopolski, natomiast uzytkownikiem jest Przedsiebiorstwo EkoGtog Sp. z
0.0.

1.6.5.2 Gospodarowanie wodami

Wydana zostata nastepujgca decyzja odnoszgca sie do gospodarowania wodami:

Decyzja Starosty Rzeszowskiego nr 0$.6223-2/3/08/09 z dn. 12.03.2009 r. - pozwolenie
wodnoprawne na szczegolne korzystanie z wod polegajgce na poborze wod podziemnych
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z horyzontu czwartorzedowego j z ujecia ,Rogoznica” ze studni nr 2 (S2) i studni nr 3 (S3)
w ilo$ci Qnmax=37 m®h, Qumax=888 m®/d, zamieszczona w Zatgczniku nr 3 do Czesci PFU

1.6.6 Warunki przyrodnicze

Gmina Glogéw Malopolski usytuowana jest na granicy dwoéch gtownych jednostek
morfologicznych Polski potudniowej — makroregionu Karpat i Kotliny Sandomierskiej.
Granica zasiegu miedzy nimi przebiega w rejonie potudniowego fragmentu terytorium gminy.
Niewielka cze$¢ terenu miejscowosci Miocin potozona jest w obrebie Pradoliny
Podkarpackiej a tereny centralne i pothocne Gminy sg w zasiegu Plaskowyzu
Kolbuszowskiego.

Pdétnocna cze$¢ gminy Glogow Mip. wchodzi w sktad Sokotowsko — Wilczowolskiego
Obszaru Chronionego, a potudniowo — zachodnia w sktad Mielecko — Kolbuszowsko —
Gtogowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, bedgcych elementami Krajowego Systemu
Obszarow Chronionych.

Gmina Glogéw Mip. w czesci objetej Obszarami Chronionego Krajobrazu Sokotowsko
— Wilczowolskim i Mielecko — Kolbuszowsko — Gltogowskim, zaliczona zostata do obszaru
weztowego rangi krajowej — 24 K— ze wskazaniem na role biocentréw istniejgcego rezerwatu
przyrody ,Bor” i rezerwatu przyrody ,Zabtocie”. Obszar weztowy ma za zadanie ochrone
charakterystycznych dla tego regionu zbiorowisk flory i fauny.

Dla zapewnienia spojnosci systemu przyrodniczego na obszarze gminy postuluje sie
wprowadzenie i utrzymywanie ekologicznie aktywnego uktadu przestrzennego, wigzgcego
ze sobg obszary chronione, petnigce role biocentréw. Jego podstawe stanowig doliny
rzeczne, obejmujgce aktywne biologicznie ekosystemy wodne, tgkowe, torfowiska tworzgce
korytarze ekologiczne.

1.6.7 Warunki gruntowo-wodne i geologiczne

Gmina Glogéw Matopolski potozona jest w na terenie zapadliska przedkarpackiego.
Zapadlisko przedkarpackie to row przedgorski wypetniony migzszowymi (ponad 2000 m)
ilasto-mutkowo-piaskowcowymi utworami miocenu (do sarmatu dolnego wigcznie).

Utwory miocenskie przykryte sg nieciggta okrywg osadéw czwartorzedowych o migzszosci
do 24-30 m (koto Mitocina, Pogwizdowa Starego). Najstarsze utwory na omawianym
obszarze to prawdopodobnie preglacjalne piaski ze Zwirami o genezie rzecznej. Wystepujg
miejscami

w dnach kopalnych dolin w tym takze w obnizeniu Rynny Podkarpackie;.

Ze zlodowaceniami potudniowopolskimi zwigzane sg szeroko rozpowszechnione
piaszczyste i piaszczysto-zwirowe osady lodowcowe i wodnolodowcowe o0 migzszosci do 20
m . Budujg one zdenudowane rowniny morenowe na Ptaskowyzu Kolbuszowskim oraz
wypetniajg wiekszoS¢ obnizen terenu. W ich obrebie udokumentowanego liczne zitoza
kruszywa naturalnego. W dolinach wiekszych rzek wystepujg piaski ze zwirami i muiki,
budujgce terasy nadzalewowe. Na réwninach wodnolodowcowych i morenowych koto
Bartkowic, Gtogowa Matopolskiego i Czarnej Sedziszowskiej wystepujg wydmy o wysokosci
wzglednej do 15 m. Najmtodsze sg holocenskie muiki, piaski i zwiry rzeczne, budujgce
terasy zalewowe w dolinach rzek.

W skfad zasobow wodnych Gminy Gtogowa Matopolskiego wchodza:

* Wody podziemne

Na obszarze Gminy Gtogéw Matopolski wydzielono dwa poziomy wodonosne:
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—-czwartorzedowy
—trzeciorzedowy

Gtéwnym poziomem uzytkowym na tym terenie jest wodonosny poziom czwartorzedowy
zwigzany z piaszczystymi i piaszczysto-zwirowymi podrzednie piaszczysto-pylastymi
utworami wystepujgcymi w Pradolinie Podkarpackiej i w dolinie Wistoka. Migzszos¢
warstwy wodonos$nej wynosi od 5 do 20m. Strop warstwy wodonosnej wystepuje
najczesciej na gtebokosci od 5 do 15 m p.p.t. W obszarze pomiedzy Trzciang, Rudng
Matg i Lipiem oraz Gtogowem Matopolskim, a Zaczerniem strop warstwy wodonosnej
wystepuje na glebokosci do 5 m p.p.t. Zwierciadto wéd podziemnych ma charakter
swobodny i tyko sporadycznie napiety (gliny zwatowe tylko w formie izolowanych
pfatow). Poziom wodonosny jest sporadycznie lub praktycznie nieizolowany od
zanieczyszczen

Z powierzchni terenu. Wynika z tego najczesciej wysoki stopien zagrozenie poziomu
wodonosnego. W okolicach Gtogowa Matopolskiego, Zaczernia i Pogwizdowa wystepuje
bardzo wysoki stopien zagrozenia poziomu wodonosnego, a koto Czarnej
Sedziszowskiej tylko sredni. Wspétczynnik filtracji od 0.1 m/24h do 77.3m/24h.
Wydajnos$¢ studni ujmujgcych ten poziom wodonos$ny wynosi najczesciej od 30 do 50 m?®
/h.

« Wody powierzchniowe
Obszar Gminy Gtogow Matopolski lezy w strefie wododziatowej Wistoki i Sanu.
Na obszarze Gminy Gtogéw Matopolski brak jest naturalnych zbiornikéw waod
powierzchniowych, wystepujg natomiast drobne cieki wodne i liczne zbiorniki sztuczne.

1.7 OGOLNE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

1.7.1 Ogdlne wymagania dotyczace Obiektéw, Instalacji i Urzadzen

1. Modernizacja (przebudowa) Stacji Uzdatniania Wody w RogozZnicy powinna zostac
zaprojektowana i wykonana oraz przekazana do eksploatacji w sposdb zapewniajgcy
spetnienie  wymagan dotyczacych jakosci wody uzdatnionej, okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 11 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

2. Obiekty muszg spetnia¢ wymagania okreslone w obowigzujgcych przepisach
w zakresie bezpieczenstwa, konstrukcji, ochrony przeciwpozarowej, przepisow
sanitarno-epidemiologicznych, przepiséw BHP, ochrony zdrowia i ochrony
srodowiska,

3. Wszelkie elementy, Instalacje, Urzadzenia, armatura i orurowanie stuzgce do
transportu i uzdatniania wody, majgce kontakt z wodag, muszg posiadaé atest
Panstwowego Zaktadu Higieny.

Woda podawana do sieci w okresie realizacji Kontraktu powinna posiada¢ parametry
nie gorsze niz okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dn. 11 grudnia 2017
r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

4. Proces technologiczny musi byé bezpieczny dla zycia i zdrowia ludzi, nalezy podjaé
wszelkie srodki dla unikniecia niebezpieczenstwa dla obstugi Urzadzen i Instalacji,
otoczenia i o0s6b trzecich w czasie uruchomienia, normalnej eksploatacji,
planowanych przerw i odstawien, remontéw i awarii.
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5. Obiekty, Urzadzenia i Instalacje podlegajace projektowaniu i Robotom wg niniejszego
PFU powinny mie¢ trwatg i niezawodng konstrukcje, pozwalajgcg na co najmniej 20
letnig eksploatacje. Urzgdzenia powinny charakteryzowaé sie wysokg jakoscig,
niezawodnoscig  pracy, wysokim standardem wykonania oraz  niskg
energochtonnoscia.

6. Zastosowane rozwigzania technologiczne, Urzgdzenia i Instalacje powinny byc¢
sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej, nie mogg by¢ Urzadzeniami i Instalacjami

prototypowymi.

1.8 SZCZEGOLOWE WELASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE
1.8.1 Technologia

1.8.1.1 Proces technologiczny uzdatniania wody

Podstawg proponowanych rozwigzan projektowanych Stacji Uzdatniania Wody byto
opracowanie Politechniki Rzeszowskiej p.t. ,Technologia uzdatniania wody podziemne;j
z ujecia w Rogoznicy”.

Proces technologiczny uzdatniania wody pompowanej ze studni gtebinowych na ujeciu
bedzie prowadzony w uktadzie zamknietym i w jego sktad beda wchodzi¢ nastepujace
procesy jednostkowe:

* Napowietrzanie w zbiorniku cisnieniowym z wypetnieniem pierscieniami lub
réownowaznym. llos¢ powietrza 10% przeptywu wody, czas kontaktu min. 180 s.

» Wariantowe dozowanie srodka alkalizujgcego (roztwér NaOH)

» Jednostopniowa filtracja na dwuwarstwowym ztozu aktywnym chemicznie:
- kalcyt (CaCOs)
—piroluzyt? (MgO-)

* Regeneracja filtracyjnego poprzez wzruszanie sprezonym powietrzem oraz ptukanie
woda.

* Magazynowanie uzdatnionej wody w zbiornikach retencyjnych.
* Awaryjne chlorowanie uzdatnionej wody podchlorynem sodu (NaOCI)

* Podawanie uzdatnionej wody do sieci wodociggowej przez zestaw pompowy (pompy
Il stopnia).

Po wytrgceniu Zelaza i manganu na filtrach, woda kierowana bedzie do zbiornikow
retencyjnych. Ze zbiornikbw woda pompowana bedzie do sieci poprzez zestaw pompowy
(pompa Il stopnia).

Przyktadowe rozmieszczenie obiektéw na terenie SUW pokazano w Zatgczniku nr 7.

Przyktadowe rozmieszczenie pomieszczen i urzadzen w budynku SUW pokazano
w Zatgczniku nr 7 i 8.

Orientacyjny schemat technologiczny przebudowanej Stacji Uzdatniania Wody Rogoznica
pokazano w Zatgczniku nr 9.

Stacja bedzie pracowata catkowicie automatycznie, sterowana  sterownikiem
mikroprocesorowym, swobodnie  programowalnym. Sterownik bedzie zapewniat
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automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukanie filtrow. Po przepompowaniu zadanej
ilosci wody ze studni gtebinowych, lub uptynieciu okreslonej ilosci dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania, ze wskazaniem na okres nocy. Pracg pomp | stopnia,
sterujg sygnalizatory poziomu (sondy hydrostatyczne) zamieszczone w zbiornikach
wyrownawczych. Pracg pomp |l stopnia steruje inny, odrebny sterownik swobodnie
programowalny, znajdujgcy sie w wyposazeniu zestawu pompowego Il stopnia i utrzymujgcy
ci$nienie wody, na wyjsciu ze stacji uzdatniania wody na statym poziomie.

1.8.1.2 Napowietrzanie (aeracja)

Do napowietrzania wody surowej przyjeto proces aeracji ci$nieniowej.

Wymagane parametry aeratora:
- llo$¢ powietrza: 10% objetosci przeptywajgcej wody
- Rzeczywisty czas kontaktu: min. 180 s

Napowietrzanie bedzie realizowane w aeratorze cisnieniowym czesciowo wypetnionym
pierscieniami zwiekszajgcymi powierzchnie kontaktu.

Aerator
+ Parametry:
- przeptyw wody: Qmax= do 37 m%h = 10,3 I/s
- przeptyw powietrza: Qpmax = do 3,7 m¥h =1,01/s
- ciSnienie nominalne: PN=6 bar

— kotnierze przytgczeniowe: PN = 10 bar
- $rednica 1200 mm, wysokos¢ catkowita 3010 mm
* Wykonanie materiatowe — stal konstrukcyjna z zabezpieczeniem antykorozyjnym:
- zabezpieczenie wewnatrz z atestem PZH dopuszczajgcym sodo kontaktu z wodg
pitng

- pokrycie zewnetrzne min. dwie warstwy farb epoksydowych dwuskfadnikowych
(warstwa podktadowa + warstwa nawierzchniowa)

+  Wyposazenie:
- wiaz boczny rewizyjny
- manometr
- zawor bezpieczenstwa
—zwory elektromagnetyczne na doptywie i spuscie gazow
- system rozbryzgu wody (tarcza rozbryzgowa)
- zawor spustowy u dotu aeratora

- automatyczny uktad kontrolujgcy poziom zwierciadta wody, utrzymujgcy statg
wielkos¢ poduszki powietrznej, w ktorej rozdeszczowana jest woda surowa.
Podstawowymi elementami uktadu jest sonda poziomu montowana wewnatrz rury
wodowskazowej i dwa zawory elektromagnetyczne.

llo$¢ urzgdzen: min 1 kpl

Sprezarka bezolejowa
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* Parametry:

- Q =min 15,0 m¥/h

- P=1,0MPa

- Ns =ok. 2,2 kW

Zbiornik magazynowy powietrza: ok. 270 |

Funkcja autostartu po zaniku napiecia
* llos¢ urzadzen: 2 (1+1R)

1.8.1.3 Filtracja

W celu usuniecia zelaza i manganu przyjeto proces jednostopniowej filtracji pospiesznej
w zamknietych filtrach cisnieniowych.

Przewiduje sie zastosowanie ztoza dwuwarstwowego odkwaszajgco-katalitycznego.
* Wymagane parametry filtracji:
- wydajno$¢ maksymalna Q = do 37,0 m?h,
- dopuszczalna predkosc filtracji V = ponizej 10,5 m/h,
— ilos¢ filtrow n = 2 szt.,
-srednica filtra D = min 1500 mm, wysokos¢ catkowita 3140 mm
- powierzchnia f =1,74 m?,
* Wykonanie filtra cisnieniowego:
- ci$nienie minimalne filtru PN5,
- potaczenia kotnierzowe PN10,

- wykonanie materiatowe: stal konstrukcyjna z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

Zabezpieczenie wewnetrzne dwuskfadnikowg farbg epoksydowg bezrozpuszczalnikowg
z atestem PZH dopuszczajgcym do kontaktu z wodg pitng

Zabezpieczenie zewnetrzne min. dwie warstwy farb epoksydowych dwuskfadnikowych
(warstwa podktadowa + warstwa nawierzchniowa).

* Drenaz ptytowy z dyszami szczelinowymi z PP. llo$¢ dysz w jednym filtrze min.88 szt.

* Warstwa podtrzymujgca ztoze filtracyjne:
— Zwir o uziarnieniu 1,6+2,5 mm —-0,1 m

— Zwir o uziarnieniu 3,00+5,0 mm -0,1 m
Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904
« Zioze filtracyjne odkwaszajgce (cze$¢ gorna):
- weglan wapnia: wysokos¢ warstwy: 1,0m
- uziarnienie: 2 — 4mm
- wlasciwosci chemiczne: CaCO3 + MgCO3 = min 98%, CaCO3 = min 96,8%,
MgCO3 = max 1%.

22

,Modernizacja (przebudowa) Stacji Uzdatniania Wody w Rogoznicy”



Czesc¢ Il — Program Funkcjonalno — Uzytkowy — Cze$¢ [A] Opisowa

- gestos¢ nasypowa: 1,2 +1,25 t/m3
- zuzycie ztoza (tacznie ze stratami przy ptukaniu wstecznym): na 1 g/m3 CO2 ok
2,59
- przyrost twardosci (w przeliczeniu) na 1 g/m3 CO2 ok. 0,1280n
- atest PZH
» Zloze filtracyjne katalityczne (cze$¢ dolna): piroluzyt — dwutlenek manganu: wysokosc¢
warstwy: 0,4m
- uziarnienie: 1 — 3mm
- gestos¢ pozorna 4,0 — 4,3 g/cm3
- ciezar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m3
- zawartos¢ MnO2 = 82%

* Pozostate wyposazenie filtra:
- 4 przepustnice z pojedynczym zintegrowanym sitownikiem (napedem)
pneumatycznym niezbedne dla automatycznej pracy i ptukania filtréw
- wtaz boczny rewizyjny
- wlaz gérny zasypowy
-odpowietrzniki
- kontrolowana wewnetrzna poduszka powietrzna poprzez mechaniczny uktad
regulacji - dodatkowe napowietrzanie wody
- podpory (nogi filtra) w ilosci min 3 szt. nie mogg wychodzi¢ poza obrys filtra

- manometry + kurki probiercze (po 2 komplety)

1.8.1.4 Ptukanie filtrow

Zanieczyszczenia zatrzymane w czasie przeptywu wody przez ztoze filtracyjne beda
okresowo usuwane poprzez proces ptukania powietrzem i wodg uzdatniong.

Proces ptukania prowadzony bedzie dwuetapowo:

« Etap | — ptukanie wsteczne sprezonym powietrzem z intensywnoscig q=16 +20 I/s-m?
przez 6 min.

Sprezone powietrze bedzie dostarczane przez dmuchawe o parametrach:
- wydajnos$¢ Q = min 138 m?h
- sprez H=3,0 mHO
— moc silnika Ns = ok4,0 kwW

Uktad z wytwarzania sprezonego powietrza do ptukania filtrow sktada sie
z nastepujacych elementow:

- dmuchawy boczno kanatowej o mocy P = 4,0 kW z filtrem powietrza,
— zaworu bezpieczenstwa,

- tgcznika amortyzacyjnego,
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— zaworu zwrotnego,

- przepustnicy odcinajgcej,

- orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej lub PVCu,
- konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.

«  Etap Il — ptukanie wsteczne wodg uzdatniong z intensywnoscig q=8 + 10 l/s-m? przez
8 min

Parametry pompy wody ptuczgcej:
- wydajnos$é Q = min 50 m3/h
- cisnienie H = 14 m H,O
— moc silnika Ns = ok. 1,5 kW

W danym momencie przewiduje sie ptukanie tylko jednego filtra.

1.8.1.5 Oczyszczanie woéd poptucznych

Wody pochodzace z regeneracji — ptukania zloza filiracyjnego odprowadzane bedg do
nowoprojektowanego zbiornika wod poptucznych. Po zakohczeniu cyklu ptukania zawarto$é
zbiornika zostanie przepompowana do kanalizacji sanitarnej i trafi do oczyszczalni $ciekow.
Miejsce oraz warunki wigczenia do kanalizacji sanitarnej pokazano w Zatgczniku nr 11.

llo$¢ $ciekdw z ptukania filtru i spust pierwszego filtratu Q = ok. 8.8 m®/cykI.
Nalezy zaprojektowac i wykonaé zbiornik wod poptucznych o nastepujgcych wymaganiach:
« Pojemno$¢ czynna min 10 m3,

* Doprowadzenie wodd poptucznych oraz pozostatych $Sciekéw z budynku SUW
(z wytaczeniem Sciekow sanitarnych).

+ Doprowadzenie wod z przelewow awaryjnych i odwadniania zbiornikow retencyjnych.
* Przelew awaryjny do kanalizacji deszczowe.
« Pompa do odprowadzenia wod: Q = 10 m3*h, H=6 m H,O
* Armatura DN 80 umieszczona w wydzielonej komorze lub studni:
— zawor zwrotny,
- zasuwa odcinajgca nozowa miedzykotnierzowa,
- wstawka montazowa.
* Pomiar napeienia.

Sygnat przekazany do sterowani. Steruje pracg pompy. Dopdki zbiornik nie jest
oprozniony blokada cyklu ptukania kolejnego filtra.

Orientacyjna dtugos¢ rurociggu ttocznego DN 80 PEHD — ok. 70 m.
Rozpoczecie procesu ptukania uzaleznione bedzie od wczesniejszego oprdznienia zbiornika

poptuczyn przy pomocy pompy. Przewiduje sie ptukanie nie czesciej niz jeden filtr na dobe.

1.8.1.6 Magazynowanie wody uzdatnionej
Nalezy zaprojektowac i wykonaé nowy zbiornik na wode pitng.
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Wymagania dla nowego zbiornika:

lokalizacja w sasiedztwie istniejgcego budynku stacji od strony potudniowej przy
wjezdzie na teren SUW Rogoznica na dziatkach nr: 196/2, 194/12, 194/10, 184/29
obreb 0008 Rogoznica. Lokalizujgc zbiorniki nalezy przewidzie¢ na dziatce miejsce
na budowe jeszcze jednego zbiornika o pojemnosci czynnej min.500 m?3,

Wymagana pojemno$¢ czynna zbiornika min. 500 m3,

Zbiornik zelbetowy z wewnetrzng izolacjg przeciwwodng (atest PZH) do kontaktu
z wodg pitng).

Zewnetrzne ocieplenie zbiornika z ptyt warstwowych styropianowych EPS 100-038
o grubosci min 15 cm lub réwnowazne. Ptaszcz zewnetrzny z blachy powlekanej .

Rzedna wylotu wody ze zbiornika nie moze by¢ nizej niz rzedna wlotu do zestawu
hydroforowego petnigcego funkcje pompowni Il stopnia.

Witazy rewizyjne wykonane ze stali nierdzewnej lub z PP z podwdjnym zamknigciem
i odpowietrzeniem.

Drabinka umozliwiajgca wejscie na zbiornik, zgodna z przepisami BHP wraz
Z zabezpieczeniem przed nieuprawnionym wejsciem osoéb trzecich.

Opaska o szerokosci minimum 30 cm z kostki betonowej wokot zbiornika.

Zbiornik musi by¢ wyposazony:

- rurocigg doprowadzajgcy wode DN 150 z zasuwg odcinajgca,
- rurocigg DN 200 z zasuwg odprowadzajgcg wode do pompowni Il stopnia,

- rurocigg DN 200 z zasuwag, stuzgcy do odwadniania i usuwania osadoéw z dna
zbiornika w czasie jego czyszczenia i dezynfekciji,

- przelew awaryjny wraz z rurociggiem DN 200 zabezpieczajgcy zbiornik przed
przepetnieniem (bez zasuwy), — wentylacja zbiornika.

Zasuwy obstugujgce zbiornik powinny by¢é zabudowane w ziemi (z obudowg
teleskopows, skrzynka uliczng i obstugiwane kluczem).

Zbiornik musi posiadac system kontroli pracy obejmujacy:
- ciggty pomiar napetniania zbiornika radarowy,

- punktowe pomiary poziomu min i max,

- przekazanie sygnatéw do systemu sterowania i monitoringu SUW Rogoznica.

W ramach modernizacji nalezy wykonac adaptacje istniejgcego zbiornika trzykomorowego.
Adaptacja obejmuje:

Wiaczenie istniejgcego zbiornika do nowej technologii uzdatniania wody.

Remont wewnetrzny powierzchni betonowych, w tym wykonanie izolacji
wodoszczelnej (atest PZH dopuszczenia do kontaktu z wodg pitng).

Wymiane wiazdéw rewizyjnych.
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*  Wymiane armatury i rurociggéw (Na kazdg z komér 3 zasuwy kotnierzowe DN150
PN10. Wszystkie elementy majgce kontakt z wodg pitng muszg mie¢ atest PZH.)

* Wykonanie systemu kontroli pracy zbiornika obejmujgcego:
- ciggly pomiar napetnienia kazdej z komor,
- punktowe pomiary poziomu min i max,

- przekazanie sygnatdéw do systemu sterowania i monitorowania SUW Rogoznica.

1.8.1.7 Pompownia Il stopnia.

Sie¢ rozbiorowa bedzie zasilana przez pompownie Il stopnia. Funkcje tg bedzie petnic¢
zestaw hydroforowy o nastepujgcych parametrach:

*  llos¢ pomp: 3 Wysokos¢ podnoszenia H = 60 m H>O

e Moc zestawu Ns = ok. 3 x 7,5 kW = ok. 22,5 kW Wymagania dla zestawu

hydroforoweqgo:

» Sterowanie zestawu sterownikiem swobodnie programowalnym.

+ Kazda pompa sterowana wiasng przetwornicg czestotliwosci.

+ Rama montazowa i orurowanie zestawu wykonane ze stali 1.4301.
* Kofnierze w wykonaniu na cisnienie nominalne PN 10.

* Armatura zwrotna po pompach, armatura odcinajgca przed pompami i po armaturze
zZwrotnej.

* Na kolektorze ssawnym zamontowany czujnik obecnosci wody.
* Na kolektorze ttocznym zainstalowany przetwornik cisnienia.

« Sterownik z mozliwoscig komunikacji za pomocg Profibus-DP lub Modbus.

1.8.1.8 Alkalizacja

W celu korekty odczynu pH nalezy zaprojektowaé, dostarczy¢ i wykona¢ instalacje
dozowania tugu sodowego.

W sktad instalacji powinny wchodzié:

+ Zestaw dozujgcy tugu sodowego:
- zbiornik 200 dm® z PE, z mieszadlem, otworem nalewowym, kroécami
czerpalnym i spustowym,

- pompka w konstrukcji i wykonaniu materiatowym odpornym na tugi. Pompka
podaje roztwér NaOH proporcjonalnie do impulséw wodomierza przed
zbiornikiem aeracji,

- czujnik poziomu napetnienia zbiornika.

+ Wanna wychwytowa z rusztem, wykonanie z PE. Pojemnos¢ wychwytowa min. 220
dcm®. Na wannie wychwytowej nalezy umiesci¢ zestaw dozujgcy oraz pojemniki
handlowe z tugiem w trakcie przelewania go do zbiornika.

+ Elektryczna pompka do beczek/kontenerow dostosowana do przelewania tugu.

Przewidywana forma dostawy tugu:
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- roztwor 50% NaOH w kanistrach/beczkach 25 kg.
Zalecane stezenie dozowania do procesu:
- 20 — 30% NaOH

Przygotowanie roztworu roboczego polega¢ bedzie na rozcienczeniu (wagowym)
produktu handlowego wodg w proporcji 1:1.

Uwaga: tug sodowy 50% zaczyna krzepng¢ w temperaturze +15°C tworzgc hydraty.
W przypadku stwierdzenia tego zjawiska beczke/kanister z tugiem nalezy
ogrza¢ w pojemniku z gorgcg wodg. Po catkowitym rozpuszczeniu
hydratéw mozna zawarto$¢ przepompowac do zbiornika i rozcienczy¢ do
stezenia zalecanego do dozowania t.j. 20+30% NaOH. Taki roztwor
zaczyna krzepng¢ w temperaturze ponizej 0°

Wielkos¢ dawki i czestotliwos¢ uzycia zostanie okreslona w trakcie rozruchu.

Pomieszczenie instalacji fugu sodowego musu spetniaé wymagania zawarte
w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27
stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $srodkéw
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania sciekow.

1.8.1.9 Dezynfekcja

Woda z ujeé podziemnych, uzdatniona w zamknietych instalacjach technologicznych na ogdt
nie wymaga ciggtej dezynfekcji. Jednak z uwagi na zawsze mozliwe pogorszenie jakosci
wody z ujecia lub koniecznosci dezynfekcji zbiornikow SUW lub sieci nalezy zaprojektowac
i wykonac¢ instalacje dezynfekcji wody przy pomocy roztworu podchlorynu sodu.

Przewiduje sie dwa punkty dozowania podchlorynu sodu:

—po filtrach (przed zbiornikami retencyjnymi),

—po pompowni Il stopnia (w rurocigg podajgcy wode do sieci).
Dawka dla dezynfekcji wody pitnej: 0,3+0,5 mg Cl/I.

Produkt handlowy roztwor podchlorynu sodu (NaOCI) zawiera 14,5% chloru aktywnego (1 kg
zawiera 145g wolnego chloru).

Roztwor roboczy (1+3%) otrzymuje sie przez odpowiednie rozcienczenie produktu
handlowego.

W skfad zestawu do chlorowania za pomocg podchlorynu sodu powinny wchodzié:
Zbiornik roboczy 100 dcm® z mieszadtem, podigczeniami i czujnikiem poziomu.

* Dozujgca pompa membranowa z regulowang wydajnoscig do 15 I/s i ci$nieniu 0,8
MPa.

*  Wydajno$¢ pompy regulowana w zalezno$ci od wybranego miejsca dozowania, od
impulséw wodomierza: - po filtracji,
- po pompownia Il stopnia.

« Zawory, rurociggi i podfgczenia. Zalecany materiat zbiornika, armatury i rurociggdéw —
tworzywa sztuczne (PVC-U, PP, PE).

Pomieszczenie instalacji podchlorynu sodowego musi spetnia¢é wymagania zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia

27

,Modernizacja (przebudowa) Stacji Uzdatniania Wody w Rogoznicy”



Czesc¢ Il — Program Funkcjonalno — Uzytkowy — Cze$¢ [A] Opisowa

1994 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych
do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow.

1.8.1.10 Opomiarowanie przepfywu wody

Nalezy opomiarowac¢ przy pomocy wodomierzy nastepujgce strumienie wody na SUW:
- Woda surowa doptywajgca z ujecia.
- Woda uzdatniona kierowana do sieci.
- Woda uzdatniona kierowana do ptukania filtréw.

Dodatkowo nalezy zaprojektowac i dostarczyé ukiad pomiarowo-sterujgcy zapewniajgcy
filtracje ze statg predkoscia.

Z zwigzku z tym kazdy filtr powinien by¢ wyposazony w:
— pomiar przeptywu wody na odptywie z filtra,

— przepustnice regulacyjne z napedem pneumatycznym.
Wodomierze oraz uktady zapewniajgce filtracje ze statg predkoscig wlgczone do systemu
monitorowania i sterowania pracg SUW.

1.8.1.11 Oczyszczanie powietrza

Jakosé przygotowanego powietrza musi uwzglednia¢ wymagania proceséow do ktorych
bedzie uzywane:

* Aeracja uzdatnianej wody.
Powietrze musi by¢ pozbawione oleju moggcego pochodzi¢ z procesu sprezania,
—Zalecane cisnienie powietrza p= ciSnienie wody w aeratorze + 0,1 Mp.

+ Sterowanie sitownikami pneumatycznymi przepustnic.

Jakos¢ powietrza w/g wymagan producenta napedéw pneumatycznych. Zwykle jest
to osuszenie powietrza do punktu rosy - 40°C.

Instalacja powinna zawierac:

*  Wstepny odwadniacz powietrza.

Odwadniacz stuzy do usuniecia zanieczyszczen powietrza w postaci kropelek wody,
drobin kurzu itp. Musi posiada¢ mozliwo$¢ automatycznego usuwania skroplin.

» Linia przygotowania powietrza do aeracji wody:

- Regulator ci$nienia z odwadniaczem i odolejaczem.

W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem
w postaci drobinek oleju w powietrzu ze sprezarki wykorzystywanym w
procesie napowietrzania oraz regulacji cisnienia powietrza zastosowano
regulator cisnienia z odwadniaczem i odolejaczem z spustem automatycznym.
Zalecane cisnienie powietrza do aeracji : p = cisnienie wody w aeratorze + 0,1
MPa.

W celu biezgcej kontroli wartosci ciSnienia powietrza regulator cisnienia
wyposazony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa.

—-Zawor elekromagnetyczny.
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Zawor magnetyczny jest sterowany z rozdzielni technologicznej staciji
uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawoér jest
otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy
pompa gfebinowa nie pracuje zawor powinien automatycznie zostaé
zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania
elektrycznego jest zamkniety.

- Rotametr.
Bedzie stuzy¢ do pomiaru natezenia przeptywu powietrza do aerac;ji.

* Linia przygotowania powietrza do zasilania napedéw pneumatycznych.
- Osuszania powietrza (jezeli wymagajg tego napedy
pneumatyczne przepustnic).
- Regulator cisnienia.

- Stuzy do utrzymania zalecanego cisnienia powietrza zasilajgcego napedy
przepustnic przy filtrach. Zwykle jest to wartos¢ p=0,4+0,6 MPa. W celu
biezacej kontroli wartosci ciSnienia powietrza regulator musi posiadaé
manometr o skali 0,0+1,0 MPa.

1.8.1.12 Armatura
a) Zasuwy
» Zasuwy klinowe miekkouszczelnione z niezwezonym przelotem:
- korpus, pokrywa i klin wykonane z Zeliwa sferoidalnego GGG-40,
- klin catkowicie gumowy EPDM,
- zabezpieczenie antykorozyjne powtokg epoksydowa, dopuszczong do kontaktu
z woda pitng (atest PZH).
« Zasuwy do obstugi nowego zbiornika wody pitnej w wykonaniu kotnierzowym DN150,
PN10, przystosowane do zabudowy w ziemi:
- obudowa teleskopowa,
- skrzynka uliczna,
- naped kluczem.
W przypadku zabudowy w ziemi dopuszcza sie zastosowanie zasuw klinowych

miekkouszczelnionych dostosowanych do tgczenia bezposrednio z rurami z PE.

b) Przepustnice

* Przepustnice centryczne do zabudowy miedzykotnierzowej PN10/16 z uszami
utatwiajgcymi montaz.

- Korpus: zeliwo sferoidalne pokryte powtokg antykorozyjng epoksydowa,
dopuszczong do kontaktu z wodg pitng (atest PZH).

- Dysk: centryczny, o ksztatcie soczewki bez zewnetrznych uzebrowan.

Potgczenie dysku z watem tylko ksztattowe (wielowypust). Materiat dysku: stal
stopowa co najmniej 1.4301.

- Wat: petny ze stali stopowej 1.4021, jednoczesciowy. tozyskowanie watu co
najmniej w dwoch miejscach, tozysko slizgowe metalowe (brgz). Przejscie
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walu przez manszete uszczelnione przez odpowiednie uksztattowang
wyktadzine.

- Wykfadzina (manszeta): EPDM dopuszczone do kontaktu z wodg pitng (atest
PZH), ksztatt zapewniajgcy stabilne mocowanie w korpusie, musi byc¢
zapewniona mozliwos¢ wymiany wyktadziny.

» Napedy przepustnic

- Przepustnice zamontowane na filtrach wyposazone w napedy typu
otworz/zamknij

- Przepustnice na uktadzie sterowania utrzymaniem statej predkosci filtracji typu
sterujgcego

- Pozostate przepustnice z napedem recznym przez dzwignie.
c) Zawory odcinajace kulowe

* Medium — woda surowa i pitna.

*  Wykonanie konstrukcyjno — materiatowe:
- przytgcze gwintowane,
- korpus i kula ze stali stopowej 1.4301 lub lepszej,
- uszczelnienie pomiedzy kulg a korpusem (gniazda) z PTFE
—uszczelnienie trzpienia gwarantujgce petng szczelnosc¢, nie wymagajgce
konserwaciji,
- naped reczny dzwigniowy.
d) Przejscia szczelne

Przejscia szczelne przez Sciany obiektow i budynkow, zbiornikow, kanatéw i komor
nalezy wykonac, jako szczelne tancuchowe. Uszczelnienie EPDM, elementy
metalowe — stal odporna na korozje.

1.8.1.13 Zasilanie i sterowanie

Stacja Uzdatniania Wody w Rogoznicy ma dziata¢ w sposob catkowicie automatyczny.
Przewiduje sie wykonanie szafy sterujgco-rozdzielczej. Zasilanie szafy z zewnetrznej
rozdzielni elektrycznej 3x400V.

W szafie winny znajdowac sie:

Rozdziat zasilania elektrycznego,

Zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-prgdowe i termiczne urzadzen,
Podtaczenie sygnatéw z urzgdzen pomiarowych

Programowany sterownik sterujacy pracg pomp gtebinowych, sprezarkg, dmuchawg, pompa
ptuczacg, przepustnicami. Sterownik musi posiada¢ mozliwo$s¢ komunikacji za pomoca
protokotu Profibus-DP lub Modbus RTU Sterownik zapewni automatyczne dziatanie
proceséw wg zadanych algorytmow i nastaw:

- Filtracja ze statg predkos$cig. Ptukanie filtra po catkowitym otwarciu przepustnicy na
odptywie wody z filtra.
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- Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptywie okreslonej
liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na
okres nocny.

- Praca pomp | stopnia sterowania od sygnatéw pomiaru napetnienia zbiornikéw wody
czystej oraz od ilosci pracujacych filtrow (ptukanie, wymiana ztoza).

- Proces alkalizacji oczyszczonej wody.

- Proces awaryjnego chlorowania wody oczyszczonej.

Na drzwiach szafy nalezy zamontowa¢ kolorowy panel dotykowy, stuzgcy sterowaniu pracg
catej stacji.

Pompy Il stopnia (zestaw hydroforowy) majg wtasng szafe sterujgco-rozdzielczg. Sygnaty

stanu pracy nalezy przekaza¢ do centralnego sterowania.

1.8.1.14 Zasilanie awaryjne:

Agregat pradotworczy:

Moc maksymalna E.S.P 66 kVA/53 kW
Moc znamionowa P.R.P 60kVA/48 kW
Prad znamionowy 86A

Napiecie znamionowe 230/400V
Czestotliwosé 50 Hz

Silnik:

Producent — FPT IVEKO

Typ — NEF45SM1A

Moc — 53,3 kW

llo$¢ i ukfad cylindrow — 4 Rzedowy
Regulator obrotéw — Mechaniczny G2
Pojemnos¢ skokowa — 4,5I

Uktad paliwowy — Wtrysk bezposredni
Paliwo — ON

Instalacja — 12V

Obroty silnika — 1500 obr./min

Pradnica:

Napigcie znamionowe — 400V
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Wspodtczynnik mocy — 0,8

Rodzaj — Bezszczotkowa Synchroniczna
Stopien ochrony — IP 23

Moc znamionowa — 60kVA

Klasa izolacji— H

Reaktancja Xd% - 7,3%

Typ AVR - Cyfrowy DVR

Stabilizacja napiecia - +/-0,25 %

1.8.2 Architektura i konstrukcje
1.8.2.1 Budynek SUW

Adaptacja istniejgcego budynku Stacji Uzdatniania Wody ma na celu dostosowanie obiektu
do aktualnych wymogoéw przepiséw budowlanych, w tym wymogdw termoizolacji scian
i stropéw, wymiana dachu, orynnowania, wymiana okien i drzwi zewnetrznych, montaz drzwi
wewnetrznych, remont scian wewnetrznych i posadzek. Wokdt budynku nalezy wykonac
opaske odbojowg z kostki betonowej. Nalezy przy tym zapewniajgc wiasciwe warunki
higieniczno-sanitarne wewnatrz budynku — $ciany wewnetrzne i posadzki nalezy wylozyc
materiatem tatwym do czystego utrzymania i dezynfekcji.

Zakres robot obejmuije:
- roboty rozbiérkowe (wyburzenie $cian),

- roboty w zakresie budowlanym (remont dachu i orynnowania, remont elewacji
zewnetrznej, przebudowa i wykonczenie wnetrz, termoizolacja Scian i stropow,
remont Scian wewnetrznych i posadzek, stolarka okienna i drzwiowa, instalacje
wewnetrzne, roboty wykonczeniowe, opaska odbojowa wokot budynku.

Tab. nr 3 Zakres modernizacji budynku SUW

Prace
L.p.| Pomieszczenie|Sciany/sufity Podlogi Instalacje| Stolarka budowlano-
remontowe
wymiana
d-k okien,
glaZUI’a do wod-kan., Wymiana
1 Hala gtéwna wys. 2,05 m| terakota c.0., bramy z
] elektryczne, T
/malowanie oswietlenie | CrZViami,
| montaz
drzwi
wod-kan miana
_ glazura do co ’ W)(;kna
2 | Pom. techniczne| wys. 2,05 m | terakota o o
) elektryczne,| wstawienie
/malowanie . . .
oswietlenie drzwi
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Zamurowanie
glazura do wod-kan. . otworu
3 lazienka wys. 2,05 m| terakota elektryczne, Wﬁrgjv?a drzwlowego,
/malowanie o$wietlenie wykucie nowego
otworu
I d wod-kan,. I
Pom. tugu glazura do co Wstawienie
4 sodowego i wys. 2,05 m| terakota o i wymiana
chlorownia i elektryczne, drzwi
/malowanie o$wietlenie

*Drzwi do pomieszczenia chlorowni nalezy wyposazy¢ w blokade ich bezposredniego otwarcia z
pominieciem wigczenia wentylacji mechanicznej.

Przyktadowy plan modernizacji pomieszczen budynku SUW zamieszczono w Zatgczniku nr
9

1.8.2.2 Zbiornik wody pitnej - modernizowany

* Remont wewnetrznych powierzchni betonowych w tym wykonanie izolacji
wodoszczelnej (atest PZH dopuszczenie do kontaktu z wodg pitng).

*  Wymiana wiazéw rewizyjnych.

+ Wymiana lub wykonanie nowych przej$¢ szczelnych fancuszkowych. Na kazdag
Z trzech komoér po cztery przejscia DN150.

* Przejscia dla montazu urzadzen pomiarowych.

1.8.2.3 Zbiornik wody pitnej — nowoprojektowany

Dodatkowy zbiornik na wode pitng dla SUW w Rogoznicy nalezy posadowi¢ w sgsiedztwie
istniejgcego budynku stacji od strony potudniowej przy wjezdzie na teren SUW-u na
dziatkach 194/10 i 194/29 (Zatgcznik nr 6):

« Wymagana pojemno$¢ czynna zbiornika min. 500mé.

» Zbiornik zelbetowy z wewnetrzng izolacjg przeciwwodng (atest PZH) do kontaktu
z woda pitng).

» Zewnetrzne ocieplenie zbiornika z ptyt warstwowych styropianowych EPS 100-
038 o grubosci min.15 cm Ilub réwnowazne. Plaszcz zewnetrzny z blachy
powlekanej.

* Rzedna wylotu wody ze zbiornika nie moze byC¢ nizej niz rzedna wilotu do
zestawu hydroforowego petnigcego funkcje pompowni Il stopnia.

+ Wiazy rewizyjne wykonane ze stali nierdzewnej lub z PP z podwojnym
zamknieciem i odpowietrzeniem.

+ Drabinka umozliwiajgca wejscie na zbiornik, zgodna z przepisami BHP wraz
z zabezpieczeniem przed nieuprawnionym wejsciem oséb trzecich.

* Opaska o szeroko$ci minimum 30 cm z kostki betonowej wokét zbiornika.
+ Zbiornik musi by¢ wyposazony w przejscia szczelne tancuszkowe dla:

- rurociggu doprowadzajgcego wode DN 150,
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- rurociggu DN 200 odprowadzajgcego wode do pompowni Il stopnia,

- rurociggu stuzacego DN 200 stuzgcego do odwadniania i usuwania
osadow z dna zbiornika w czasie jego czyszczenia i dezynfekdji,

- przelewu awaryjnego DN 200 zabezpieczajgcego zbiornik prze
przepetnieniem,

- wentylacji zbiornika,

- przejscia dla montazu urzgdzen pomiarowych.

1.8.2.4 Zbiornik wod popfucznych — nowoprojektowany
Wykonanie zbiornika:

Zbiornik zagtebiony w terenie, zelbetowy otwarty i obarierkowany. Dopuszcza sie wykonanie
z elementéw prefabrykowanych (kregi betonowe) lub zastosowanie gotowego zbiornika
z tworzyw sztucznych (PEHD, GRP).

Wymagana pojemnos$é czynna min 10 m3,

W zbiorniku bedzie zainstalowana pompa odprowadzajgca zgromadzone wody do
kanalizacji sanitarne;.

Zespot zbiornika wyposazony w dwie studzienki:

+ Studzienka mieszczagca armature zwrotng i odcinajgcg dla pompy odprowadzajgcej
wody do kanalizacji;

» Studzienka przytgczeniowa do ktérej bedg doptywac:

- odcieki technologiczne i pozostate $cieki z budynku SUW (z wylgczeniem
Sciekow z wezta sanitarnego). llos¢ przewoddw i ich srednice wg rozwigzan
projektowych Wykonawcy,

- doprowadzenie wod z odwadniania i przelewow awaryjnych istniejgcych
zbiornikéw retencyjnych DN 200,

- doprowadzenie wod z odwadniania i przelewu awaryjnego nowego zbiornika
retencyjnego DN 200.

1.8.2.5 Przepompownia $ciekow bytowych

Scieki bytowe powstate na terenie SUW nalezy zgromadzié w nowo projektowanej
przepompowni sciekow i odprowadzi¢ do sieci kanalizacji sanitarnej. Zbiornik przepompowni
sciekbw powinien by¢é wykonany z tworzywa sztucznego PE Ilub PP, w konstrukciji
monolitycznej. Konstrukcja pompowni musi by¢ szczelna i nie moze by¢ mozliwosci
przedostania sie S$ciekow do gruntu. Konieczne jest réwniez jej dostosowanie do
posadowienia w terenie tak aby, byla zdolna przenosi¢ obcigzenia jakim bedzie poddawana
bez pdzniejszych uszkodzen.

Minimalne wyposazenie przydomowej przepompowni $ciekow:

- pompa zatapialna przystosowana do przepompowywania sciekow,
- szczelny zbiornik pompowni,

lampka ostrzegawcza informujgca o awarii,

- zawor zwrotny kulowy na przewodzie ttocznym,
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ztgcze automatyczne pomiedzy przewodem ttocznym i pompg zbudowane tak, aby
byta mozliwos¢ demontazu i ponownego montazu pompy bez koniecznosci
wchodzenia do pompowni, a takze w przypadku awarii i koniecznosci wykonania tych
Czynnosci w petnej przepompowni,

zabezpieczenie elektryczne przeciwdziatajgce mozliwosci porazenia pragdem.

Armatura, przewody ttoczne i wyposazenie pompowni muszg by¢ odporne na srodowisko
pracy. Preferowane materiaty to tworzywa sztuczne lub stal nierdzewna.

1.8.3 Instalacje sanitarne

1.8.3.1 Wentylacje

W ramach niniejszego kontraktu nalezy zaprojektowa¢ i zmodernizowac instalacje wentylacji
w budynku SUW wedtug ponizszych zatozen:

- W pomieszczeniu hydroforni, zestawu hydroforowego, przedsionku i w.c. istniejgca

wentylacja grawitacyjna.

- W pomieszczeniu tugu sodowego nalezy wykonaé wentylacje grawitacyjng z rury

stalowej kwasoodpornej @200 mm, izolowanej, wyprowadzonej ponad dach
i zakonczonej daszkiem.

Ponadto pomieszczenie to nalezy wyposazy¢é w wentylacje mechaniczng
zapewniajgcg 4 w/h. Na kanale wyciggowym w odlegtosci 0,5m od posadzki nalezy
zamontowac kratke wentylacyjng zapewniajgcg wyciag zuzytego powietrza w ilosci
80% catkowitej wartosci oraz kratke wentylacyjng pod stropem zapewniajgcg wyciag
zuzytego powietrza w ilosci 20% catkowitej warto$ci oraz kratke wentylacyjna.

W pomieszczeniu tugu sodowego nalezy zaprojektowac i wykonaé nawiewniki.

- Pomieszczenie chlorowni nalezy wyposazyé w wentylacje wyciggowg mechaniczng

zapewniajgcg 6 w/h. Na kanale wyciggowym w odlegtosci 0,5m od posadzki nalezy
zamontowac kratke wentylacyjng zapewniajgcg wycigg zuzytego powietrza w ilosci
80% catkowitej wartosci oraz kratke wentylacyjng pod stropem zapewniajgcg wycigg
zuzytego powietrza w ilosci 20% catkowitej wartosci oraz kratke wentylacyjna.

W pomieszczeniu tugu sodowego zaprojektowac i wykona¢ nawiewniki.

- W pomieszczeniu hydroforni nalezy zainstalowaé osuszacze powietrza zapewniajgce

osuszenie powietrza do wymaganych parametréw.

Parametry osuszaczy:
o wydajnos¢ osuszania:
30°C/80% - 80 1/24h
25°C/70% - 58 I/24h
20°C/60% - 50 1/24h o przeptyw
powietrza: 750 m*/h o pobor mocy:

20°C/60% - 1350 W o masa: 55 kg

o zasilanie — 230V
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Osuszacz przystosowany do ciggtej pracy, posiadajgcy licznik czasu pracy,
wbudowany elektroniczny czujnik wilgotnosci z wys$wietlaczem oraz filtr HEPA
eliminujgcy zanieczyszczenia.

Odcieki odprowadzi¢ do kanalizacji obiektowej.

1.8.3.2 Ogrzewanie

W ramach niniejszego kontraktu nalezy zaprojektowaC i wykona¢ system ogrzewania
elektrycznego zgodny z nastepujgcymi zatozeniami:

- W budynku SUW zainstalowa¢ nowe grzejniki elektryczne.

- Hydrofornia i pomieszczenie zestawu hydroforowego: temperatura min +5°C.

- W.c.: temperatura +20°C.

- Pomieszczenie tugu sodowego: min 20°C.

— Chlorownia (podchlorynu sodu): min 5°C, max 25°C.

1.8.3.3 Wod-kan
Budynek SUW:

W pomieszczeniu hydroforni (hala filtrow) i hydroforni nalezy zainstalowaé zlew
Z zaworem czerpalnym ze ztgczkg do weza.
W pomieszczeniu tugu sodowego oraz podchlorynu sodowego nalezy zainstalowac:

- natryski bezpieczenstwa,

- oczomyjki

- umywalki z zaworem czerpalnym ze ztgczkg do weza.
Scieki z umywalek pomieszczen technologicznych oraz wpustéw podiogowych nalezy
odprowadzi¢ do nowej przepompowni $ciekow .
W przypadku jezeli w pomieszczeniu chlorowni bedg magazynowane pojemniki
wieksze niz 0,2 m3, wpust podiogowy nalezy potgczy¢ ze specjalnym zbiornikiem
retencyjnym, z ktérego scieki po zneutralizowaniu mogg by¢ odprowadzane do
kanalizacji.
Nalezy zaprojektowa¢ przebudowe i nowe wyposazenie wezta sanitarnego. Odptywy
z przyboréw sanitarnych skierowaC do istniejgcej kanalizacji sanitarnej. Miejsce
i warunki wigczenia pokazano w Zatgczniku nr 11.

1.8.4 Instalacje elektryczne, linie kablowe i system AKPiA

Majg zapewni¢ doprowadzenie energii do urzgdzen technologicznych oraz zapewnic
kontrole i petng automatyke procesow.

Instalacje muszg spetnia¢ nastepujgce funkcje:

a) rozdziat energii;

b) oswietlenie ogdine i awaryjne;

c) zasilanie urzadzen technologicznych i towarzyszacych;

d) ochrona przed porazeniem;

e) ochrona odgromowa i przepieciowa;

f) podtrzymanie napiecia poprzez UPS (minimum 15 min);
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g) ekwipotencjalizacja.
Wykona¢ wszystkie nowe rozdzielnice technologiczne i nowg rozdzielnie gtéwna.

W zakresie modernizacji SUW nalezy dostarczy¢é agregat prgdotwérczy z ukiadem
automatycznego rozruchu po utracie gtdwnego zasilania. Urzgdzenie w obudowie odpornej
na warunki atmosferyczne.

1.8.4.1 Rozdzielnica gléwna niskiego napiecia

Wymieni¢ istniejacg nascienng rozdzielnie elektryczng. Wedtug umowy z ZE aktualny
przydziat mocy na SUW Rogoznica jest nastepujacy:

— Oswietlenie terenu: 11+13 kW

- Potrzeby technologiczne: 33-40 kW

1.8.4.2 Rozdzielnice technologiczne
W budynku nalezy wykonac¢ dwie rozdzielnice wewnetrzne.

Rozdzielnica technologiczna z funkcjami wg punktu 1.8.1.13

Druga rozdzielnice nalezy wykonac¢ dla pozostatych odbiornikow: ogrzewanie, wentylacja,
gniazda wtykowe, oswietlenie, osuszacze powietrza, itp.

Pomiedzy stycznikami doplywéw zastosowaé automatyke SZR. W rozdzielnicy zastosowaé
drugi stopien ochrony przepieciowej w klasie C.

1.8.4.3 Instalacje elektryczne wewnetrzne

W ramach kontraktu nalezy wykona¢ nowe instalacje elektryczne wewnetrzne.

W budynku SUW wykona¢ instalacje podtynkowa.

Zastosowaé szybkie wylgczanie dla ukfadu sieciowego TN-S, z zastosowaniem
dodatkowych wytgcznikéw réznicowo-pradowych. W miejscach o szczegdlnym zagrozeniu
zastosowac napiecie bezpieczne 24 V AC.

W celu zapewnienia bezawaryjnego dziatania urzgadzen elektrycznych zainstalowac
ochronniki przepieciowe klasy B w rozdzielnicy gtdwnej RG oraz ochronniki klasy C
w rozdzielnicach obiektowych.

1.8.4.4 Instalacja odgromowa

Nalezy wykona¢ nowg instalacje odgromowg zgodnie z normg PN-EN-63205.

Wykonac¢ uziemienie instalacji wewnetrznych.

1.8.4.5 System AKPIA
1. Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem ICSW.

Rozdzielnia Technologiczna (RT) powinna zawiera¢ urzadzenia posrednie dla elementow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana z Rozdzielni Energetycznej napigciem 3 x
400 V. Powinna zawierac funkcje :

- sterowanie pompami gtebinowymi,
- zasilanie i sterowanie pompg ptuczna,

- zasilanie i sterownie dmuchawg i sprezarkg powietrza,
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- zasilania i sterowanie pompg w odstojniku,
—zasilanie i sterowanie elektrozaworami napedéw przepustnic filtrow,
- odczyt standw potozenia zawordw, przepustnic itd. na podstawie czujnikéw potozenia.

Moduty awaryjnego chlorowania i alkalizacji powinny posiada¢ wtasne szafki sterujgco-
rozdzielcze. Sygnaty przekazane do sterownika w Rozdzielni Technologiczne;.

W rozdzielni powinny znajdowaé sie zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-prgdowe
i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia
wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:

analogowe przektadniki pragdowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar pragdu biegu
jatowego silnikow pomp gtebinowych),

sonda radarowa w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (pomiar
analogowy poziomu wody),

wodomierze,

przetworniki ciSnienia (analogowy pomiar ciSnienia w uktadzie napowietrzania
i obwodach napeddéw pneumatycznych).

Na drzwiach rozdzielni powinien byé zamontowany kolorowy panel dotykowy (przekagtna
min. 7”), dzieki ktéremu mozna obserwowa¢ parametry pracy urzgdzeh SUW oraz sterowac
pracg catej stacji z wytgczeniem zestawu hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktére
posiadajg wtasne sterowniki. Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane kompaktowymi
wytgcznikami silnikowymi. Wigczanie/wytgczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym
nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujgca (przetaczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA”
dla silnikéw) lub poprzez panel HMI (napedy przepustnic filtréw).

Sterownik mikroprocesorowy.

Programowalny sterownik typu ICSW bedzie stuzy¢é do sterowania pracg urzadzen
stosowanych na stacjach uzdatniania wody. Mikroprocesorowy sterownik typu ICSW ma
budowe modutowg pozwalajgcg na dowolne konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe
moduty wejs¢/wyjs¢é analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:
- Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym)
- Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485
- Parametry transmisji: protokét MODBUS RTU lub PROFIBUS - DP
- Temperatura pracy: -5 + +75 °C
- Wilgotnosc: 5 + 95 %
Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:
- dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system

stron internetowych pozwalajgcy na przeglad biezgcych danych procesowych,
nastaw, komunikatow alarmowych biezgcych i historycznych,

- zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych,
- gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach,
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- wymiane oprogramowania poprzez tgcze ethernetowe,

- zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS),

- obstuge réznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/

GPRS/EDGE/UMTS), z wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Zasada dziatania sterownika

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajace i wylgczajgce
okreslone urzadzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z sondy (w zbiorniku
retencyjnym), przeptywomierzy, pradowych przetwornikow cisnienia i pragdu oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie
procesu ptukania.

Podstawowe funkcje

Sterownik ICSW na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikow
zewnetrznych (pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeptywu) ma realizowa¢ rozmaite
zadania:

- wigcza i wylgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

- podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce
powietrze do filtrow;

— zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody
w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

— blokuje wigczenie pompy ptucznej, jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

- steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach, w tym utrzymanie
statej predkosci filtraciji;

- umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej;
— mozliwosci wigczenia urzadzen;
- umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI);

- umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy
zapewnieniu statego tgcza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza
internetowego (zdalne stanowisko operatorskie);

— opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody;

(powiadamianie SMS).

Sterowanie praca stacji

Projektowana stacja uzdatniania wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca
zarzadza¢ bedzie mikroprocesorowy sterownik ICSW zapewniajgcy automatyczne dziatanie
procesoéw filtracji oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni
gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty
proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg
sondy radarowe w zbiorniku wyréwnawczym.
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Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik
mikroprocesorowy znajdujgcy sie w wyposazeniu zestawu hydroforowego pomp |l stopnia
i utrzymujagcy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca staciji w trybie uzdatniania wody

Ciaggte sygnaly napetniania pozioméw wody w zbiornikach retencyjnych majg sterowac
dostawg wody przez pompy w ujeciu gtebinowym. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych
do budynku stacji i poprzez aerator, zespét filtrow do zbiornika retencyjnego. Podczas pracy
pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody surowe;.
Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje |
(sekcje gospodarczg) zestawu hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio
w sie¢ wodociggowa. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem.

Praca w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu
okreslonej liczby dni bgdz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za
pompami gtebinowymi na wejsciu do stacji. W poczgtkowej fazie napetniany jest zbiornik
retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu
wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po
czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepne;j
kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do kanalizacji stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych
filtrow

w identyczny sposob wg. ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow nastepuje
przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

2. Monitoring i wizualizacja

Opis wymaganeqgo systemu wizualizacji i monitorowania urzgdzen SUW

Aby umozliwi¢ nadzor nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, nalezy
zaprojektowa¢ wykonanie dedykowanego systemu umozliwiajgcego wizualizacje
i monitorowanie urzgdzen, pozwalajgcego zardéwno na lokalny jak i zdalny dostep do
parametrow pracy urzgdzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). W celu
prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzgadzen inwestor/Eksploataror przewiduje do
przesytu danych na odlegtos¢ (do SUW Zabajka) wykorzystanie modemu sieci komoérkowej
GSM/GPRS/LTE.

System ma by¢ przygotowany do zdalnego dostepu poprzez komputer z przegladarkg
internetowg oraz monitorem (poprzez sie¢ internetowg lub ethernetowg), bez koniecznosci
jego powtdrnej konfiguracji, co pozwoli na fatwg jego rozbudowe w przyszitosci. System
bedzie rowniez przygotowany do wspotpracy z roznymi technologiami przesytu danych w
protokole TCP/IP (EDGE/UMTS/HSDPA, sieci WLAN - bezprzewodowe, sieci LANkablowe,
CDMA, WiMax itp.), co w przysztosci umozliwi Eksploatarorowi swobodny wybor
odpowiedniego kanatu transmisji danych dla potgczen zdalnych.

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:
- poziom i objetos¢ wody w zbiorniku retencyjnych (sonda poziomu w zbiorniku);
- cisnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (czujnik ci$nienia);

- stan wysterowania przepustnic sterowanych automatycznie (stany wyj$¢ sterownika);
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- przeplyw wody przez wodomierz gtdéwny (za zestawem hydroforowym), z rejestracjg
miesiecznych wartosci minimalnych, maksymalnych i srednich);

- przeptyw wody na wodomierzu wody surowej (wydajnos¢ chwilowa) oraz objetosé
wody, ktora przeptyneta przez wodomierz od poczatku;

- stan pracy filtra (praca/ ptukanie);

- praca zestawu hydroforowego;

- awaria pompy gtebinowej (sygnat z szafy technologicznej);
- awaria dmuchawy;

— awaria pompy ptucznej;

— awaria niskie cisnienie powietrza

- stop SUW

- awaria stacji uzdatniania wody;

— awaria zasilania;

- awaria przetwornikéw;

- dla zestawu hydroforowego rowniez:
o stan pracy pomp (0O-praca-reka) oraz stany alarmowe (suchobieg, zadziatanie
zabezpieczen);
o cisnienie za zestawem hydroforowym; o czestotliwosé na wyjsciu
przetwornicy;
o awaria zestawu hydroforowego.

Schemat wizualizacyjny stacji ma zawieraé graficzne odwzorowanie nastepujgcych
obiektow:

pompy gtebinowej (z graficznym identyfikowaniem stanu pracy pompy oraz stanéw
alarmowych);

zestawu aeracji — identyfikacja przeptywu wody;
- zestawéw filtracyjnych — identyfikacja standéw wysterowania przepustnic (z wyj$¢
sterownika), stanu pracy filtra oraz przeptywdw w rurociggach technologicznych;

- zestawu plucznego (graficzna identyfikacja standéw pracy pomp oraz stanéw
awaryjnych);

zestawu dmuchawy — stan pracy;

wodomierzy — (wyswietlanie zmierzonych przeptywdw, zliczanie objetosci wody

przeptywajacej);

zestawu chloratora — praca;

zbiornika retencyjnego - graficzne przedstawienie poziomu i objetosci wody;

- zestawu hydroforowego — praca pomp, stany awaryjne pomp, cisnienie za zestawem,
czestotliwos¢ przetwornicy, awaria zbiorcza zestawu hydroforowego;

- wszystkich rurociggéw technologicznych, z identyfikacja przeptywéw poprzez
animacje wskazujgcg na kierunek przeptywu; rurociggi wody surowej, uzdatnionej,
poptuczyn, powietrza powinny by¢ przy tym oznaczone réznymi kolorami.
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Dodatkowo system powinien umozliwiaé:

- archiwizacje oraz odczyt dobowych objetosci rejestrowanych przez wodomierz wody

surowej (poboér wody) wraz z wartosciami maksymalnymi (maksymalny godzinowy
oraz maksymalny dobowy przeptyw);

archiwizacje oraz odczyt dobowych objetosci rejestrowanych przez wodomierz wody

czystej (dostawa wody czystej do sieci), wraz z wartosciami maksymalnymi
(maksymalny godzinowy oraz maksymalny dobowy przeptyw);

powinna istnie¢ mozliwos¢ wpiecia do systemu dodatkowych urzgdzen z wtasnym

serwerem WWW (np. kamer sieciowych do kontroli dostepu) w celu umozliwienia

jego przysztej tatwej rozbudowy.
dostep do systemu ma byé chroniony poprzez hasta z odpowiednimi poziomami

dostepu, przy czym dostep do istotnych nastaw powinien by¢é mozliwy tylko na
lokalnej stacji operatorskiej,

wszystkie dane procesowe, oprécz umieszczenia ich w oknie z graficzng
wizualizacjg procesu technologicznego, powinny by¢é umieszczone w zaktadkach
grupujgcych wspolne cechy (np. dotyczace pomp gtebinowych, procesu
technologicznego, zestawu hydroforowego itp.).

Uwaga: Urzgdzenie koncowe (modem sieci komorkowej GSM/GPRS) powinien byé
umieszczony w poblizu serwera (Modut diagnostyczny).

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujgcych urzadzen:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

Tabela nr 4 Wyposazenie stanowiska operatorskiego

Lp| Zestaw komputerowy
1 Procesor AMD Ryzen 5 2600
2 Pamieé¢ RAM 8GB DDR4
3 | Dysk twardy 500GB SSD
XFX Radeon RX 550 2 GB DDR5
4 | Karta graficzna
Tak
5 | Nagrywarka DVD
6 Zasilacz UPS — ukfad zasilania awaryjnego
7 Monitor Przekatna: 24", Rozdzielczos¢: 1900 x 1200
te] Dodatkowe wyposazenie  |Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepieciowa
9 Oprogramowanie System licencjonowany

W zakres dostawy wchodzi:

— Stanowisko operatorskie: zestaw komputerowy i monitor (tabela powyzej) — do

zainstalowania na SUW Zabajka,

- Modut diagnostyczny,
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- Modem sieci komérkowe;j,
- Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania,
- Integracja systemu.

1.8.5 Sieci miedzyobiektowe

1.8.5.1 Sieci wody surowej i uzdatnionej

+ Doprowadzenie wody surowej z ujecia do budynku stacji — istniejgca sie¢ na dz. nr
194/10 przebudowac wzdtuz ogrodzenia.

* Wykonanie rurociggow wigczajgcych nowy zbiornik retencyjny z SUW:

- Po terenie SUW: rury i ksztattki PEHD SDR17. Armatura zbiornika (zasuwy) do
zabudowy w ziemi.

W  najwyzszych punktach rurociggdbw  cisnieniowych zastosowa¢ zawory
napowietrzajgco — odpowietrzajgce a w najnizszych zaprojektowa¢ i wykonac
odwodnienia.

Pod armaturg zabudowang w ziemi i w innych wymagajacych tego miejscach stosowac
bloki oporowe z betonu klasy min. B 25.
1.8.5.2 Kanalizacja
»  Wykonac¢ odprowadzenie z budynku SUW:
- wod poptucznych z filtréw,
—scieki z posadzki i zlewdw technologicznych.
Scieki oraz wody poptuczne odprowadzié do przepompowni $ciekdw .

Scieki z drenazy odprowadzié do kanalizacji deszczowej istniejgcej na terenie
modernizowanego obiektu.

+ Scieki z wezta sanitarnego odprowadzi¢ do istniejgcej kanalizacji sanitarnej. Miejsce

i warunki wigczenia pokazano w Zatgczniku nr 11.

* Z zespotu trzech istniejgcych trzykomorowych zbiornikéw retencyjnych wykonacé
odprowadzenie wod z przelewow awaryjnych i odwodnieh do zbiornika wod
poptucznych.

 Z przelewu awaryjnego i odwodnienia nowego zbiornika retencyjnego wykonac
odprowadzenie wdd do zbiornika wéd poptucznych.

+ Ze zbiornika wod poptucznych wykonac:

- odprowadzenie pompowe rurociggiem tlocznym zgromadzonych woéd do
istniejgcej kanalizacji sanitarnej. Miejsce i warunki wigczenia pokazano
w Zatgczniku Nr 11.

- odprowadzenie z przelewu awaryjnego do istniejgcej kanalizacji deszczowe;j.

1.8.5.3 Linie kablowe

Nalezy wykonac¢:
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* Przebudowac¢ istniejgce na dz. nr 194/10 sieci energetyczne wzdtuz ogrodzenia dla
uwolnienia terenu

» Oswietlenie catego terenu oczyszczalni zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami;

+ Kontrole antywlamaniowg obiektéw oraz monitoring terenu SUW zgodnie z
wymogami Ustawy z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie oséb i mienia (tekst jednolity
Dz.U.2014 po0z.1099). Dodatkowo teren SUW powinien by¢é objety monitoringiem
wizyjnym obejmujgcym caty teren SUW bez martwych stref. Dostep do podgladu z
kamer powinien by¢ mozliwy na miejscu oraz przez przegladarke internetowa.
Urzagdzenia :

- Rejestrator 8-kanatowy NVR (HIKVISION DS-7608NI-K2/8P) lub rownowazny,

- Kemery IP, H.265+,, wbudowane diody IR, WDR, redukcja szumoéw 3D DNR,
obudowa ip67 zasilacz 12 V DC lub PoE, obiektyw 2.8-12mm lub réwnowazne
(HIKVISION DS-2CD2686G2T-1Z2S(2.8-12mm)),

- 2 szt x Dyski twarde Skyhawk 4TB, wspotpracujgce z rejestratorem.

Lub réownowazne.

1.8.6 Instalacja fotowoltaiczna
1.8.6.1 Modutu fotowoltaiczne

Projektowane na gruncie moduly fotowoltaiczne wykonane w technologii
szkto/backsheet 0o mocy minimalnej 400 Wp. Moduly mocowane sg do ocynkowanej
konstrukcji wsporczej. Projektowana konstrukcja wsporcza mocowana jest do podkonstrukcji
przytwierdzonej do gruntu. Moduty sktadajg sie z krzemowych monokrystalicznych ogniw z
przednig metalizacjg. Wzmocnienie po obwodzie modutu — ramka ze stopu aluminium.

Jednym z podstawowych elementéw modutéw fotowoltaicznych jest przednie szkfo, ktére
stanowi element zabezpieczajgcy ogniwa przed dziataniem czynnikdw zewnetrznych.
Zastosowanie cienszego niz standardowe szkta, moze w znaczgcy sposéb poprawié
sprawno$¢ catego systemu. Wiasciwosci cienkiego szkta powodujg, Zze wiecej energii
dociera do zabudowanych ogniw. Jest to jeden z elementow, majgcy wptyw na generowane
uzyski energetyczne.

W przedmiotowym projekcie projektuje sie moduty z przednim szklem max. 3,2mm
wzmacnianym metodg wymiany jonowej. Taki sposob hartowania szkta dodatkowo poprawia
jego wiasciwosci mechaniczne, do ktérych zalicza sie: wytrzymatoS¢ mechaniczng na
Sciskanie, rozcigganie, zginanie oraz na uderzenia, odpornos¢ na scieranie i jego twardosc.

Ponizej zamieszczono zestawienie mocowo - ilosciowe projekttowanych modutow
fotowoltaicznych:

Lp | Nr falownika llos¢ modutéw | Moc modutéw

Typ falownika i
Max. [szt] A (LS5
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Falownik 2 |beztransformatorowy
1 szt. , tréjfazowy 20 kW 100 40
100 szt. 40 kW
Ponizsza tabela przedstawia parametry modutéw fotowoltaicznych.
B ARAMETR WARTOSE DOPUSZCZALNA | SPOSOB
— S ODCHYtKA UDOKUMENTOWANIA
Moc
znamionowa Co najmniej 400 Wp | Tylko dodatnia Karta katalogowa
modutu PV

Tolerancja mocy

+5W

Niedopuszczalne
stosowanie
modutéw z ujemng
tolerancjg mocy

Karta katalogowa

Typ ogniw w
module PV

Monokrystaliczne

Brak

Karta katalogowa

Sprawnos¢ modutu

Co najmniej 18 %

+% brak ograniczen

Karta katalogowa

-0%
Temperaturowy catal
! H _ o/ /° Karta a.ta Ogowa
wspoétczynnik mocy | -0,40 %/°C Nie gorszy
Utrata wydajnosci| 12 lat — 10% wieksza catal
; i Karta katalogowa
w ciagu 25 lat o5 lat - 20% niedopuszczalna
3,2mm wigksza Karta  katalogowa
Pokrycie przednie niedopuszczalna Oswiadczenie
producenta
o ——
Pokrycie tylne Backscheet Yobrak 03(: aniczen - warta katalogowa
Wymiary Dowolny Nie dotyczy Karta katalogowa
- Dopuszczalna Karta  katalogowa
Aluminiowa, . . .
Ramka aluminiowa Oswiadczenie
anodowana .
lakierowana producenta
mniei Karta katalogowa,
Dioda bocznikujaca | Min 1 szt/ 22 ogniwa el Oswiadczenie
niedopuszczalne
producenta
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ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do +85°C

niedopuszczalna

Karta katalogowa

Max.Napiecie DC 1000V

niedopuszczalna

Karta katalogowa

Odpornosé¢ na prad

Min. 15A
wsteczny

niedopuszczalna

Oswiadczenie
producenta

1.8.6.2 Konstrukcja montazu modutéw fotowoltaicznych

Panele zamontowane na konstrukcji stalowej(ocynkowanej), ktéra bedzie na trwale
zwigzana z gruntem (szczegoly w branzy konstrukcyjnej). Catos¢ ma by¢ zorientowana na
potudnie, aby uzyskaé optymalne wykorzystanie promieniowania stonecznego.

1.8.6.3 Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii elektrycznej pradu statlego (DC) na prad przemienny (AC), a
nastepnie poprzez rozdzielnice RGPV zasilenie rozdzielnicy gtownej obiektu. Nalezy dobrac
trojfazowe falowniki fotowoltaiczne 0 mocy znamionowej min. 20 kW kazdy. Falowniki nalezy
zamontowa¢ w miejscu uzgodnionym na etapie wykonawczym z uzytkownikiem obiektu.
Projektowane falowniki muszg charakteryzowa¢ sie szerokim zakresem napiecia
wejsciowego, dzieki czemu bedzie istnie¢ mozliwos¢ konfiguracji modutéw w szerokim
zakresie. Dobrane falowniki pozwolg na pomiar sumarycznej energii wyprodukowanej
dziennie i catosciowo. Falowniki maja mie¢ mozliwosé diagnostyki poprzez system
nadzorujgcy, oraz posiadajg wbudowany roztgcznik po stronie DC.

Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry falownika tréjfazowego 20 kW.

Dane techniczne falownika 8,5 kW Falownik beztransformatorowy

Wejscie (Pradstaty — DC)

Maks. Moc DC (przy cos ¢ = 1) Nie mniej niz 1000W

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / pasm na wejscie MPP |2

Wyjscie (Pradzmienny - AC)

Napigecie znamionowe AC 3/N/PE;230/400V
3/N/PE;220/380V

Czestotliwosésieci AC / zakres 50 Hz,

\Wspotczynnik mocy cos fi W zakresie min 0,85 — 1 ind./poj.
Liczba faz zasilajgcych / podtgczonych faz 3/3+ N + PE

Max. sprawnos$c¢ / sprawnosc¢ europejska Nie gorsza niz 98,1% / 97,9%

Wyposazenie
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Wyswietlacz Graficzny LCD

Gwarancja producenta 5lat,opcjonalnie 10/15/20/25

Certyfikaty | dopuszczenia EC, EN 61000-3-12 -
nalezy potwierdzi¢

stosownym certyfikatem.

Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkow TAK

Stopien ochrony Nie gorszy niz IP65
Roztacznik DC Zintegrowany
Temperatura pracy -40 °C ... +60 °C
Wspétczynnik znieksztatcen nieliniowych <3%

Pobdér mocy na potrzeby wiasne (w nocy) Maksymalnie 5W
Interfejsy: Modbus RTU

Falownik musi posiadac:

e manualny roztgcznik po stronie generatora DC,

e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgcej (wentylacja
mechaniczna),

e system kontroli parametréw kazdego z wejs¢ MPPT,

e system komunikacji w ktéry mozna wpig¢ sterownik/komputer, ktéry bedzie
odczytywat poszczegdélne parametry falownika.

Falownik w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w tryb
uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Falownik i
SZE nalezy potgczy¢é magistralg komunikacyjna.

1.8.6.4 Rozdzielnica DC oraz AC

W celu odbioru energii z projektowane] instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac
rozdzielnice obiektowg RGPV w wykonaniu natynkowym. Rozdzielnice nalezy zamontowac
w poblizu rozdzielnicy gtéwnej budynku, i nalezy jg wyposazy¢ w niezbedny osprzet i
aparature elektryczng, stuzacg do prawidtowego dziatania instalacji fotowoltaicznej. Do
rozdzielnicy RGPV zostanie doprowadzona energia elektryczna wyprodukowana przez
falowniki.

1.8.6.5 Linie kablowe

Na potrzeby odbioru energii wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng projektowaé
osobng nowg trase kablowg. Potgczenie instalacji z zewngtrz budynku wykonaé kablem
doziemnym o odpowiednich parametrach, wewnatrz budynku do prowadzenia okablowania
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nalezy wykorzysta¢ metalowe, perforowane, ocynkowane, deklowane korytka kablowe o
wymiarach np. 100x40mm. Metalowe trasy kablowe nalezy uziemié.

Potgczenie paneli od strony DC nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu przewodow
solarnych charakteryzujgcych sie nastepujgcymi parametrami:

napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

pojedyncza wigzka,

podwdjna izolacja,

zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
izolacja: polwinitowa na 90 °C

powitoka: polwinitowa odporna na UV

Wszelkie potgczenia miedzy modutami nalezy wykona¢ na dedykowanych ztgczkach dla
instalacji  solarnych. Parametry techniczne zlgczek oprzewodowania systemu
fotowoltaicznego:

maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30 A

maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V

* termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C + +90°C
stopienh ochrony: IP65
Ztgczki ,DC”:

Potgczenie paneli od strony DC nalezy wykonaé przy wykorzystaniu przewodow
solarnych charakteryzujgcych sie nastepujgcymi parametrami:

napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

pojedyncza wigzka,

podwdjna izolacja,

zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
izolacja: polwinitowa na 90 °C

powioka: polwinitowa odporna na UV

Wszelkie potgczenia miedzy modutami nalezy wykona¢ na dedykowanych zigczkach dla
instalacji solarnych. Parametry techniczne zigczek oprzewodowania systemu
fotowoltaicznego:

maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A

maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V
termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C + +90°C

stopien ochrony: IP65

Za falownikami fotowoltaicznymi nalezy poprowadzi¢ przewdd miedziany YKY, o
parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanych w instalacji fotowoltaicznej.
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Przekroje zastosowanych przewodow nalezy dobra¢é do warunkéw obcigzenia
dtugotrwatego, oraz spadkow napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

1.8.6.6 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Jako zabezpieczenie przetezeniowe obwodu falownika nalezy zabudowa¢ w rozdzielnicy
RGPV wylgcznik nadmiarowo prgdowy o charakterystyce C. Wytgczenie przeciwpozarowe
uzyskuje sie poprzez szybkie wylgczenie w ukfadzie TN-C/S. W instalacji statoprgdowej —
zabudowany falownik kazdego dnia sprawdza instalacje DC poprzez pomiar rezystancji
izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktora w przypadku wykrycia zwarcia lub ztego stanu izolacji,
natychmiast wytgcza uszkodzony obwod, oraz daje informacje na wyswietlaczu falownika o
wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone wartosci nie mieszczg sie w
dopuszczalnym przedziale — falownik sam wylgcza uszkodzone obwody.

Wszystkie czesci przewodzgce obce nalezy przytaczy¢ do instalacji gtdéwnej szyny

wyréwnania potencjatéw. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potgczyé z
uziemieniem ochronnym.

1.8.7 Zagospodarowanie terenu

W ramach prac zwigzanych z zagospodarowaniem terenu nalezy wykonac¢ drogi
wewnetrzne oraz droge dojazdowg do stacji uzdatniania wody oraz zbiornikéw - poprzez
kompletne wykonanie nowych nawierzchni drogowych, chodnikéw, opasek oraz
kraweznikéw. Nalezy réwniez wykona¢ plac manewrowy. Nowe nawierzchnie powinny by¢
wykonane z kostki brukowej o fgcznej powierzchni ok. 1050 m? Grubos$¢ kostki oraz
podbudowa dostosowane do zaktadanych obcigzen.

Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ nowe ogrodzenie terenu SUW o dtugosci. 320 mb z paneli
ogrodzeniowych o oczkach 50mmx200mmz drutu o grubosci min. 5mmna podmuréwce oraz
wykonac nowe miejsca parkingowe.

2 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1 CECHY OBIEKTU DOTYCZACE ROZWIAZAN
BUDOWLANOKONSTRUKCYJNYCH | WSKAZNIKOW
EKONOMICZNYCH

Cechy Obiektu dotyczace rozwigzan budowlano — konstrukcyjnych zostaly opisane w
punkcie 1. 8 PFU.
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2.2 WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.2.1 CZESC OGOLNA

2.2.1.2 WARUNKI OGOLNE

2.2.1.2.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zamieszczono w punkcie 1.3 niniejszego PFU.

2.2.1.2.2 Wymagania ogoélne

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z Programem Funkcjonalno - Uzytkowym i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w Kontrakcie),
zrealizowania i ukonczenia Robdt okreslonych zgodnie z Kontraktem oraz poleceniami
Inzyniera i do usuniecia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra
i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robat.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnosc i bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie
projekty kazdej czesci sktadowej Urzgdzen i Materiatéw, jakie bedg wymagane, aby ta czesc
byta zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatann do Terenu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione
z Inzynierem jako obszary robocze.
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Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub
odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatow. Wykonawca bedzie uprzatat
i usuwat z Terenu Budowy wszelki ztom, odpady i niepotrzebne dtuzej Roboty Tymczasowe.

Wykonawca powinien stosowa¢ jednolite i spdjne rozwigzania materialowe oraz
technicznotechnologicznych przy projektowaniu i wykonaniu Robo6t objetych Kontraktem.

2.2.1.2.3 Podstawa wykonania Robét objetych Kontraktem Podstawg
wykonania Robét objetych Kontraktem jest:

1. Akt Umowy,

2. Warunki Szczegdlne Kontraktu,

3. Warunki Ogolne Kontraktu, tj. Warunki Kontraktowe dla Urzgdzen oraz Projektowania
i Budowy dla urzadzen elektrycznych i mechanicznych oraz Robdt inzynieryjnych
i budowlanych projektowanych przez Wykonawce, SIDIR 2004, Wydanie |l angielsko
- polskie ( ttumaczenie | wydania z 1999 r.), nazywane dalej FIDIC - Zzétta ksigzka,

4. Program Funkcjonalno-Uzytkowy oraz Wykaz Cen.

2.2.1.2.4 Dokumenty Wykonawcy

Wykonawca we wlasnym zakresie i ha wlasny koszt opracuje dokumenty wyszczegdlnione
w punkcie 1.4.6.1 niniejszego PFU oraz uzyska akceptacje Inzyniera i innych niezbednych
witadz, a takze uzytkownikow i wiascicieli oraz wszelkie wymagane zgodnie z prawem
polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne.

Lista Dokumentéw Wykonawcy wyszczegolniona w punkcie 1.4.6.1 niniejszego PFU nie jest
wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogolnych zobowigzah Wykonawcy w ramach
Kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentéw
Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujgce dokumenty i inne opracowania niezbedne do
wiasciwego wykonania Robét na wlasny koszt w 5 egzemplarzach i uzyska zatwierdzenie
w trybie opisanym w punkcie 1.4.6.4 i 1.4.6.5 czesci opisowej PFU.

2.2.1.2.5 Zgodnos¢ Robo6t z SWZ i Dokumentami Wykonawcy

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w SWZ, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z zatwierdzonymi

Dokumentami Wykonawcy i PFU. Dane okreslone w zatwierdzonych przez Inzyniera
Dokumentach Wykonawcy i w PFU bedg uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatéw
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

2.2.1.2.6 Zapoznanie Podwykonawcéw z trescia Wymagan Zamawiajgcego
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Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcow otrzymat
wszystkie niezbedne czesci niniejszej SWZ wraz z Wymaganiami Zamawiajgcego ujetymi
w PFU.

2.2.1.2.7 Btedy lub opuszczenia

PFU nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujgcej i Wykonawca winien to wzig¢ pod
uwage przy wykonywaniu Dokumentow Wykonawcy i Robdét wchodzgcych w zakres
Kontraktu. Wymagania mogg nie objg¢ wszystkich szczegotow niezbednych do opracowania
Dokumentéow Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh
w SWZ, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretaciji.

2.2.1.2.8 Stosowanie przepiséw prawa i norm

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania, realizacji i ukonczenia Robdt. Wykonawca bedzie stosowat sie do prawa
regulujgcego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu majg stuzy¢ Roboty objete
Kontraktem. Jako obowigzujagce bedg prawa aktualne na dzieh Przejecia Robdt przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy Polskiego Prawa oraz inne wytyczne,
ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z projektowaniem i Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepiséw i wytycznych podczas projektowania
i prowadzenia Robot. Istotnym elementem tych wytycznych bedg uzgodnienia branzowe
uzyskane przez Wykonawce na etapie zatwierdzania projektu budowlanego.

W réznych miejscach SWZ podane sg odnosniki do norm krajowych. Normy te winny by¢
traktowane jako integralna czes¢ SWZ i czytane w potgczeniu z PFU, w ktérych sg
wymienione.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg w
zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaktada sig, iz Wykonawca dogtebnie
zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby Normy mogg zosta¢ zastgpione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca
uzasadni ten fakt przed Inzynierem i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od
Inzyniera. Szczegotowa lista Polskich Norm jest dostgpna w Polskim Komitecie
Normalizacyjnym (http://mwww.pkn.com.pl).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub rozwigzan.

2.2.1.2.9 Gwarancje i ubezpieczenia

Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji oraz
zawarcia Ubezpieczen ponosi Wykonawca.

2.2.1.2.10 Decyzje administracyjne i postanowienia

Decyzje i pozwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyskac¢ od
odnosnych wtadz na swéj koszt. Takie decyzje i postanowienia to miedzy innymi:

a) pozwolenie na budowe,
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b) pozwolenie na objazdy, na prowadzenie drogi, na rozpoczecie prac i na zakrycie
Robét zanikajgcych przy przetozeniu urzadzen uzytecznosci publicznej.

Razem z Programem Robét w terminie co najmniej 7 dni poprzedzajgcych Date
Rozpoczecia Robot Wykonawca winien przedtozyé Inzynierowi wykaz wszystkich decyzji i
postanowien wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia Robot zgodnie z Programem.

Wykonawca winien dostosowac sie do wymagan tych decyzji i postanowien i winien w peni
umozliwi¢ wtadzom wydajgcym te decyzje i postanowienia kontrole i badanie Robdt.
Ponadto, winien pozwoli¢ Wtadzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajgcych,
co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw kontraktowych.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i
postanowien w zakresie wynikajgcym z obowigzujgcego prawa, wedle ktérego Wykonawca
ponosi petng odpowiedzialnos¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju decyzji lub postanowien na
wykonanie Dokumentéw Wykonawcy oraz Robot. Wykonawca wystapi, a Zamawiajgcy
udzieli Wykonawcy odpowiednich pethomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

2.2.1.2.11 Szkolenie

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajgcego i Eksploatatora
niezbednej wiedzy na temat technologii, zasad eksploatacji i obstugi obiektow Stacji
Uzdatniania Wody.

Szkolenie winno by¢ przeprowadzone na miejscu w trakcie prowadzenia Robét oraz w
okresie Prob Kohcowych i winno obejmowacd:

- Zasady poprawnej eksploatacji wszystkich modernizowanych i wykonanych w
ramach Kontraktu Obiektow.

- Zasady eksploatacji maszyn i urzadzen,

- Przyjete procedury bezpieczenstwa,

- System kontroli i pomiarow, -System AKPIA.

Szkolenie powinno obejmowac:
- Kurs teoretyczny i praktyczny w zakresie eksploatacji (technologii) Obiektu dla
wyznaczonych pracownikéw Zamawiajgcego i Eksploatatora;

- Szkolenie w zakresie konserwacji, remontéw i programowania dla wyznaczonych
pracownikdw Zamawiajgcego i Eksploatatora.

Wykonawca winien zapewni¢ Zamawiajgcemu asyste techniczng w trakcie Okresu
Zgtaszania Wad. Wykonawca winien dla tego celu zapewni¢ ze swojej strony udziat
technologa procesowego w wymiarze co najmniej 2 miesiecy i udziat specjalistéw w zakresie
mechaniki, elektryki i AKPiA w wymiarze tgcznym co najmniej 2 miesiecy.

Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim.

Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce
audiowizualne niezbedne personelowi Zamawiajgcego i Eksploatatora do dalszego
samodzielnego szkolenia w pézniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych pracownikow.

Projekt programu szkoleh, ogdiny opis materiatdw szkoleniowych wraz z zyciorysami
instruktoréw winien by¢ przekazany do akceptacji przez Zamawiajgcego i Eksploatatorowi
przed rozpoczeciem szkolenia.
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Koszty zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkoleh pokrywa Wykonawca.
Zamawiajgcy i Eksploatator pokrywa jedynie koszty wynagrodzenia personelu
delegowanego na szkolenia.

Wszelkie dokumenty szkolenia i dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢ dostarczone
(w jezyku polskim) w co najmniej 5 kopiach. Wszystkie odpowiednie rysunki i DTR zostang
omowione po to aby da¢ personelowi jasny wglad w:

- projekt catosciowy Instalaciji,

- montaz wszystkich elementow,

- procedury obstugi w kazdych warunkach,

- procedury i schematy uzytkowania (konserwaciji),

- szczegotowe informacje dotyczgce komponentéw istotnych dla przeprowadzenia serwisu
Instalacji,

- $rodki bezpieczenstwa,

- instrukcja p. poz. wraz z dostarczeniem wymaganego wyposazenia i montazem
oznakowania,

- rejestr przegladow urzadzen z zawartymi takimi danymi jak data montazu, data
uruchomienia, terminy wymian czesci eksploatacyjnych, typ urzadzenia, nr fabryczny,
moc, producent, data produkcji

2.2.1.2.12 Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach Kontraktu jest zobowigzany zorganizowaé zaplecze przestrzegajac
obowigzujgcych przepiséw prawa, szczegdlnie w zakresie BHP, zabezpieczen ppoz.,
wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Wykonawca przygotuje projekt zagospodarowania Terenu Budowy i po zatwierdzeniu przez
Inzyniera, zbuduje zaplecze budowlane spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa w
tym zakresie. Wykonawca uwzgledni wszelkie uzasadnione zmiany lub modyfikacje
sugerowane przez Inzyniera. Wykonawca bedzie w petni respektowat zatwierdzony przez
Inzyniera projekt.

Projekt zaplecza musi uwzglednia¢ wielkos¢ Terenu Budowy, wymogi ochrony srodowiska
oraz funkcje, jaka winien spetni¢. Projektowane zaplecze nie moze zakidéca¢ normalnego
funkcjonowania otoczenia. Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien
na biura, warsztaty, magazyny uzy¢ elementéw lub modutéw prefabrykowanych majgcych
estetyczny i czysty wyglad. Wykonawca winien wyposazy¢ biura i zaplecze warsztatowe w
odpowiednig ilos¢ toalet. Pomieszczenia przeznaczone do pobytu ludzi musza byé
regularnie sprzgtane a smieci i odpadki regularnie usuwane z terenu budowy. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, utrzymania przez caty czas trwania budowy oraz
rozbiorki.

Zaplecze Wykonawcy powinno obejmowac rowniez zaplecze magazynowania materiatow.
Woda

Wykonawca ustali punkt poboru wody dla celéw budowlanych i konsumpcyjnych na terenie
budowy. Wykonawca w swoim imieniu i na wilasng odpowiedzialnos¢ wystgpi do
Zamawiajgcego oraz podpisze umowe na dostarczanie wody. Koszt wody zuzytej przez
Wykonawce ponosi Wykonawca. Wykonawca na swoj koszt wykona wszelkie tymczasowe
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przytacza. Przylgcza bedg wykonane w sposob wilasciwy oraz bedg utrzymywane w
odpowiednim stanie technicznym przez caty okres ich uzywania. Przytgcza zostang usuniete
z zakonczeniem Robdt, a wszelkie zmiany przywrécone do stanu pierwotnego.

Zasilanie elektryczne

Wykonawca ustali punkt przytgczenia energii dla celéw budowlanych. Wykonawca w swoim
imieniu i na wtasng odpowiedzialnos¢ wystapi oraz podpisze umowe przytgczeniowg na
dostarczanie energii. Wykonawca na swoj koszt wykona wszelkie tymczasowe przytgcza po
uzgodnieniu ich z Inzynierem

W przypadku, kiedy Wykonawca bedzie korzystat z energii elektrycznej, jest on zobowigzany
ponies¢ koszty podtgczenia do istniejgcych przewoddéw gtdwnych, przewodow instalacji
elektrycznej w budynkach, etc. a takze dostarczy¢ mierniki zuzycia i spetni¢ inne wymagania
wynikajgce z umowy przytgczeniowej. Wykonawca za zuzytg energie elektryczng zostanie
obcigzony zgodnie z warunkami umowy przytgczeniowe;.

W jakimkolwiek przypadku, gdy zrodtem pobieranego pradu bedzie prad zmienny stuzacy do
tymczasowego oswietlenia lub zasilenia sprzetu przenosnego, Wykonawca odpowiedzialny
bedzie za ustawienie wymaganego napiecia roboczego, a takze za powziecie wszelkich
srodkow bezpieczenstwa wobec pracownikow korzystajgcych z tego zrédta pradu.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za konserwacje sieci elektrycznej poza tymi
taczami.

Wykonawca ma dokona¢ wszelkich optat za zuzytg energie elektryczng jak rowniez usungé
instalacje i wyréwnac¢ wszelkie szkody po zakonczeniu Robét.

2.2.1.3 MATERIALY

2.2.1.3.1 Wstep

Charakterystyczne parametry, wkasciwosci i wymagania w zakresie materiatéw stosowanych
w realizacji Rob6t objetych Kontraktem podano niniejszym PFU.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdow dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wlasciwe skfadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Wszystkie Materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji beda
materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych Robo6t. Bedg to materiaty
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci
oraz wymagajgce minimum obstugi, posiadajgce odpowiednie atesty lub deklaracje
zgodnosci.

2.2.1.3.2 Zrodta szukania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje na temat zrodfa
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania proponowanych materiatow. W uzasadnionych
przypadkach Zamawiajgcy i Eksploatator bedzie wymagat odpowiednich swiadectw badan
laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan materiatéw w celu
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udokumentowania, ze materialy uzyskiwane z danego zrodta spetniajg wymagania w sposéb
ciagty.

2.2.1.3.3 Pozyskiwanie materialébw miejscowych

Za uzyskanie zgody na pozyskiwanie materiatéw odpowiada Wykonawca. Odpowiednie
dokumenty muszg by¢ przedstawione Inzynierowi Kontraktu. Wykonawca odpowiada za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatbw. Dokumentacja zawierajgca
raport z badan terenowych i laboratoryjnych oraz metode pozyskiwania materiatdbw wymaga
zatwierdzenia Inzyniera. Eksploatacja zroédet materiatdbw musi byé zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze. Z wyjgtkiem uzyskania pisemnej
zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopow w obrebie Terenu
Budowy, poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.

2.2.1.3.4 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg byC okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatbw mogg byC¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jako$Sci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujace warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekc;ji.

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.2.1.3.5 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych Roboét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy
rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.2.1.3.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakorczeniu Robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie z PFU, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca.

2.2.1.3.7 Przechowywanie i skladowanie materiatéw
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢
i wtasciwosci do Robdt i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego
sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2.1.3.8 Stosowanie wyrob6éw budowlanych
Wykonawca moze zastosowaé wyrdb budowlany, jezeli jest:

1) Oznakowany CE - co oznacza, ze dokonano jego zgodnosci z norma
zharmonizowang lub europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany znakiem budowlanym wg Ustawy z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych z p6zn. zmianami (tekst jednolity Dz.U.2016 poz.672)

2.2.1.4 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdét powinien
odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Programie Zapewnienia
Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. W
przypadku braku ustaled w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PFU i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy Ilub wynajety do wykonania Robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli PFU przewiduje
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robot.

2.2.1.5 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wilasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w PFU i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

2.2.1.6 WYKONANIE ROBOT WRAZ Z PROJEKTOWANIEM

2.2.1.6.1 Program Robét

Wykonawca sporzadzi Program Robdot w oparciu o Klauzule 8.3 Warunkéw Kontraktu.
Program Robdét powinien uwzgledni¢ nastepujgce czynniki i warunki:

- Kolejnosc realizacji Kontraktu z uwzglednieniem etapow projektowania i realizacji Robét,
- Czas na uzyskanie decyzji i postanowienn wymaganych obowigzujgcym prawem,

- Wszystkie urzadzenia zwigzane z bezpieczehstwem i organizacja Robdt powinny
znajdowac sie na Terenie Budowy przed rozpoczeciem Robdét,

- Nalezy okresli¢ strefy wptywu pracy ciezkiego sprzetu na istniejgcg zabudowe. Przed
przystgpieniem do Robét nalezy dla budynkéw w tej strefie sporzadzi¢ inwentaryzacije
i ocene stanu technicznego. Koszt wykonania tych opracowan obcigza Wykonawce.

Wykonawca, na 7 dni przed rozpoczeciem prac, przedtozy Inzynierowi i Eksploatatorowi
szczegotowy Program, w razie koniecznosci modyfikowany, zgodny z Warunkami Kontraktu.
Program bedzie uwzglednia¢ wymagania Zamawiajgcego i Eksploatatora.

2.2.1.6.2 Projektowanie przez Wykonawce

Warunkiem rozpoczecia realizacji inwestycji jest zatwierdzenie przez Inzyniera Dokumentow
Wykonawcy i uzyskanie pozwolenia na budowe. Poczatek prac dotyczgcy jakiejkolwiek
czeSci Robdét bedzie dozwolony jedynie o zatwierdzeniu przez Inzyniera projektu
wykonawczego dla tej czesci Robdét. Wszelkie koszty bedgce nastepstwem niedopetnienia
tego wymogu spoczywajg na Wykonawcy.

2.2.1.6.3 Dokumenty Wykonawcy

Oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 1.4.6.1 niniejszego PFU, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi nastepujgce dokumenty:

1. Po podpisaniu Kontraktu:

a) szczegotowy Program w formie uzgodnionej z Inzynierem najpdzniej 7 dni przed Datg
Rozpoczecia obejmujgcy m.in.: okresy realizacji poszczegodlnych etapow wraz
z terminami krytycznymi, wyraznie wyszczegdlnione poszczegodlne funkcje, dziatania
i zadania dla wszystkich gtébwnych operacji i Urzadzeh ujetych w Kontrakcie,
poczawszy od momentu ztozenia zamowienia do jego koncowego zatwierdzenia
i wypetnienia Kontraktu.

b) Wykonawca bedzie dostarczat sukcesywnie w ciggu 12 miesiecy od Daty
Rozpoczecia nastepujgce Dokumenty Wykonawcy wraz z niezbednymi
uzgodnieniami i pozwoleniem na budowe:
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Koncepcje programowo-przestrzenng obiektow przed przystgpieniem do
opracowania projektu budowlanego, sporzadzong zgodnie z wymaganiami
niniejszego SWZ,

Projekt budowlany i projekty branzowe w zakresie zgodnym z wymaganiami
obowigzujgcej w Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994, wraz
Z pozniejszymi zmianami, dla uzyskania pozwolenia na budowe;

Projekt wykonawczy dla celow realizacji inwestycji. Projekty wykonawcze
stanowi¢ bedg uszczegotowienie dla potrzeb  wykonawstwa projektu
budowlanego. Projekt wykonawczy powinien by¢ opracowany z uwzglednieniem
warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkow zawartych w
uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczegétowych wytycznych
Zamawiajgcego i Eksploatatora

Inne opracowania niezbedne do uzyskania decyzji - pozwolenia na budowe,
i wykonania Robét np.:

- mapy do celéw projektowych,

- badania geotechniczne podtoza,

- rysunki warsztatowe,

- projekty zabezpieczenia $cian wykopdw,
- projekty odwodnienia wykopow,

- projekty ochrony lub przetozenia wszystkich urzgdzen, instalacji
i wyposazenia znajdujgcego sie w strefie oddziatywania Robét.

2. Przed Probami Koncowymi Wykonawca przekaze Inzynierowi nastepujgce dokumenty:

Projekt rozruchu zmodernizowanych Obiektéw,
Instrukcje eksploatacji zmodernizowanych Obiektow,

Dokumentacje fotograficzng Terenu Budowy, Obiektéw, Instalacji i Urzadzen po
wykonaniu Robdt,

Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng
wykonanych obiektéw i potgczeh miedzyobiektowych.

2.2.1.6.4 Bezpieczenstwo projektowanych Obiektéw w zakresie obcigzen

Obiekty i Urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonywane w taki
sposob, aby obcigzenia moggce na nie dziala¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie
prowadzity do:

Zniszczenia cato$ci lub czesci obiektow,
Przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielko$ci,

Uszkodzenia czesci obiektéw, potaczen lub =zainstalowanego wyposazenia
w wyniku znacznych przemieszczen elementow konstrukcji,

Zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego
przyczyny.
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Konstrukcja obiektéw powinna spetnia¢ warunki zapewniajgce nie przekroczenie: stanow
granicznych nosnosci i stanéw granicznych uzytkowania w zadnym z jego elementow i w
catej konstrukcji, wg normy PN-EN 1992-1-1:2008 i innych.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, jezeli konstrukcja ta
odpowiada Polskim Normom dotyczgcym projektowania i obliczania konstrukcji.

Wzniesienie obiektu w bezposrednim sgsiedztwie obiektu budowlanego nie moze
powodowa¢ zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikow tego obiektu lub obnizenia jego
przydatnosci do uzytkowania.

2.2.1.6.5 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu Robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne
decyzje administracyjne, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonhczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposdb uszkodzonych.

2.2.1.6.6 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy
oraz Robot poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
Przejecia Robdt, a w szczegdlnosci:

» Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osoéb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze
zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem os6b nieupowaznionych.

* Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdét w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

 Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowg poza pozycjami wymienionymi w Wykazie Cen. W Cene
Kontraktowg wtgczony winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przytgczenia
wszelkich czynnikow i mediéw energetycznych na Terenie Budowy, takich jak: energia
elektryczna, woda, odbidr sciekow, itp.

W Cene Kontraktowg winny by¢ wigczone réwniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe
i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania Kontraktu oraz
koszty ewentualnych likwidacji tych przytgczy i doprowadzen po ukonczeniu Kontraktu.
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikbw i medidow energetycznych nalezy do
obowigzkow Wykonawcy i w pemni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkow
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technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych
i otrzymanie niezbednych decyzji.

2.2.1.6.7 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien
zapozna¢ sie z Ustawg o odpadach z dn. 14 grudnia 2012 r. (Dz.U.12 poz.21) z pdzn.
zmianami, w przypadku koniecznoéci ziozenia na odktad nieprzydatnego gruntu.
Wykonawca musi wystgpi¢ o okreslone Ustawg zezwolenia i uzgodnienia oraz poniesc
wszelkie koszta zwigzane z zagospodarowaniem nieprzydatnego gruntu (traktowanego jako
odpad).

W okresie trwania budowy i wykonczania Robét Wykonawca bedzie:
1. Utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

2. Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i
innych,

a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny
wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopdéw i drog
dojazdowych.

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

* zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwoscig powstania pozaru.

2.2.1.6.8 Bezpieczenstwo pozarowe
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie warsztatéw, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

2.2.1.6.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegolnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
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Wykonawca jest zobowigzany wykonac Instrukcje Bezpieczehstwa i Ochrony Zdrowia
w oparciu o informacje o przedsiewzieciu sporzgdzong na etapie projektu budowlanego.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Roboty nalezy wykonywaé w suchym i zabezpieczonym wykopie. Na odcinkach gtebokich
wykopodw obszar nalezy odpowiednio oznakowac, ustawi¢ tablice informacyjne
0 niebezpieczenstwie (Uwaga Giebokie Wykopy). Wzdtuz catego odcinka Robét, na ktérym
wystepujg wykopy, obustronnie na zewnatrz szalunkéw winny by¢ rozmieszczone barierki
ochronne. Od zmierzchu do sSwitu nalezy wykop oswietlic. Robotnicy zatrudnieni do
poszczegdlnych rodzajow Robdét winni by¢ zapoznani z branzowymi przepisami BHP.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia Wykonawce w szczegolnosci obowigzuija:

* Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania Robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401, 2003 r.),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414,
z pbézniejszymi zmianami).

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas
wykonywania Robdét budowlanych, ktory winien zawieraC w szczegdlno$ci wymagania
dotyczgce:

* rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie drog, stref pracy i przemieszczania sie maszyn,

* warunkdéw uzytkowania materiatow i dostepu do nich podczas wykonywania robot
budowlanych,

* utrzymywania wilasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

* sposobu przechowywania i przemieszczania materiatbw i  substancji
niebezpiecznych,

* przechowywania i usuwania odpaddéw i gruzu oraz utrzymania na budowie
porzadku i czystosci,

* organizacji pracy na budowie,

+ sposobdéw informowania pracownikow o podejmowanych dziataniach dotyczgcych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2.2.1.6.10 Zielen

Wykonawca w peini odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich
istniejgcych drzew i nasadzen. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewodw,
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Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia. Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie
karg administracyjng, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.2.1.6.11 Zabezpieczenie intereséw osoéb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od wiascicieli tych urzadzen
potwierdzenie informacji dotyczacych ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w Programie Robot rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaciji
i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i Zamawiajgcego oraz
wiascicieli urzgdzeh lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera, ich wtascicieli i inne zainteresowane strony oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

2.2.1.6.12 Zatrudnieni Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajgcy stale na terenie budowy winien uzywacé
kaskow oraz odpowiednich i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw. Kazdy
pracownik przebywajgcy na terenie budowy stale badz okresowo oraz osoby wizytujgce
muszg posiadac przy sobie identyfikatory zamocowane do odziezy w sposéb umozliwiajgcy
ich odczytanie. Na identyfikatorze winny byé umieszczone nastepujgce dane: aktualna
fotografia, nazwa firmy, imie i nazwisko, funkcja, stanowisko.

Goscie lub wizytujgcy musza posiada¢ srodki indywidualnego zabezpieczenia, jak kaski,
okulary, fartuchy buty w zaleznosci od stopnia ewentualnego zagrozenia. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za kontrole wprowadzenia niniejszych wytycznych. Inzynier ma
prawo zwréci¢ uwage Wykonawcy na konieczno$¢ dochowania w/w warunkéw. Ma réwniez
prawo do odsunigcia od Robét pracownikdw nie spetniajgcych w/w warunkéw do momentu
ich spefnienia.

Z uwagi na prowadzenie prac w strefie ochrony ujecia wod, zatrudnieni pracownicy powinni
posiada¢ odpowiednie aktualne badania sanitarno-epidemiologiczne.

2.2.1.6.13 Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu Przejecia przez Zamawiajgcego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby Obiekty, Urzadzenia i Instalacje
byty utrzymane w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu Przejecia Robot.
W szczegdlnosci nalezy zapewni¢ utrzymanie parametrow jakosciowych wody podawanej
do sieci, okreslonych w niniejszym PFU.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
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2.21.6.14 Ochrona Robé6t przed wpltywem warunkéw atmosferycznych

Ochrona Robo6t przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

2.2.1.6.15 Odwodnienia wykopow

Odwodnienie wykopdw i terenu Robot winno by¢ realizowane przez Wykonawce w oparciu
o odrebny projekt Wykonawcy (wykonany we wilasnym zakresie i na wilasny koszt,
zatwierdzony przez Inzyniera) jeszcze przed przystgpieniem do Robdt podstawowych.

Wykonawcy pozostawia sie dowolnos¢ w zakresie wyboru technologii odwodnien wykopéw
budowlanych. Projekt odwodnien winien opisywaé zakres leja depresji powstatego w wyniku
prowadzenia zaprojektowanych Robo6t odwodnieniowych. W  okreslonych prawem
przypadkach Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé wszelkie uzgodnienia i decyzje
konieczne do prowadzenia Robo6t odwodnieniowych.

2.2.1.6.16 Przebudowa urzadzen kolidujgcych

Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i wyszczegolnic w uzgodnieniu
z uzytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzorow witascicieli urzgdzen
w trakcie ich przebudowy i budowy.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania Robét lub na
skutek zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych Robot
Wykonawca na swoj koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawg i
skutkami uszkodzenia, w najkrétszym mozliwym terminie przywracajgc ich stan do ksztattu
sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania w/w uszkodzen nie moze nastgpi¢ pdzniej niz
wciggu 4 godzin od ich wystgpienia.

2.2.1.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.2.1.7.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie Inzynierowi do
zatwierdzenia Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robdt zgodnie z PFU oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Wykonawca nie przystgpi do jakiejkolwiek czesci Robdt przed uzyskaniem zatwierdzenia
przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jako$ci.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
+ Czes$¢ ogolng opisujaca:
- Organizacje wykonania Roboét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdét,
- Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
- Warunki bezpieczenstwa zespotéw higieny pracy,
- Wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- Wykaz osob odpowiedzialnych za jakosC¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegolnych elementéw Robdt,

- System (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig
wykonywanych Robdt,
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- Woyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- Spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb
i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi;

» Czes$c¢ szczegbtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu Robdt:

- Wykaz sprzetu i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo- kontrolne,

- Rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania
i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- Sposoéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci
w czasie transportu sposéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj
i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow Robdt,

- Spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

2.2.1.7.2 Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét
i jakosci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw
oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatdw oraz Robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z PFU.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w PFU,
normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi sSwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wpltynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Roboét badanych materiatdw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
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tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdw ponosi Wykonawca.

2.2.1.7.3 Pobieranie prébek

Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek. Wykonawca powinien pobra¢ i podda¢ analizie wszystkie proby. Jesli tak bedzie
wymagane to proby bedg poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym
laboratorium. Jesli zdaniem Inzyniera wystgpit znaczny btgd w sposobie poboru prob albo
metodzie oznaczania w przypadku ktorejkolwiek z prébek lub oznaczeh to préba ta lub
oznaczenie nie bedg brane pod uwage przy opracowaniu wynikow badan.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢é dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwos$é co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

2.2.1.7.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU,
stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

2.2.1.7.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

2.2.1.7.6 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdbw i Robdt z PFU na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy
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ocenie zgodnosci materiatobw i Robot z PFU. W takim przypadku catkowite koszty
pierwszych badan, ktére przeprowadzit Inzynier — jezeli ich wyniki sg niekorzystne oraz
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

2.2.1.7.7 Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce deklaracje zgodnosci z normg lub aprobaty techniczne,
stwierdzajgce ich pethg zgodnosé z warunkami podanymi w PFU.

W przypadku materiatow, dla ktoérych deklaracje zgodnoéci lub aprobaty techniczne sag
wymagane wg Warunkéw Kontraktu, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac
w/w dokumenty.
2.2.1.7.8 Préby

Dokonywanie Prob, innych niz Proby Eksploatacyjne bedzie odbywac sie wg Warunkéw
Kontraktu, klauzula 7.4 wszystkie proby nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci eksploatatora
wczesniej uzgadniajgc ich termin rozpoczecia, przebieg i czas trwania. [Dokonywanie Prob].
2.2.1.7.9 Préby koncowe

Wykonawca przeprowadzi Proby Kohcowe zgodnie z klauzulami: 7.4, 9, 5.6 i 5.7 Warunkow
Kontraktu.

Préby Koncowe bedg w kolejnosci obejmowaty:
* proby przedodbiorowe,
* proby odbiorowe,

* eksploatacje prébng obejmujgcg rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny
ujecia, stacji uzdatniania oraz badania procesowe.

Po pozytywnym zakonczeniu Préb Korcowych Inzynier wystawi jedno Swiadectwo Przejecia
dla catosci Robot.

Wykonawca zapewnia na swoj koszt robocizne, materiaty i ustugi, wymagane do momentu
wydania Swiadectwa Przejecia. Koszty poboru préb i analiz niezbedne do realizacji
Kontraktu lub wymagane osobno przez Wykonawce w ramach rozruchu procesowego i
przed wydaniem Swiadectwa Przejecia ponoszone bedg przez Wykonawce.

Wykonawca przedstawi program Prob Koncowych do zatwierdzenia Inzynierowi. Wszystkie
badania i proby winny by¢ realizowanie zgodnie z zatwierdzonym Programem Robdét oraz
Warunkami Kontraktu.

Po zgtoszeniu przez Wykonawce gotowosci Obiektdw do uzyskania zezwolenia na
eksploatacje, Inzynier zorganizuje kontrole w celu stwierdzenia zgodnosci z Prawem
Budowlanym i aktami pochodnymi. Kontrola ta nie zdejmuje z Wykonawcy zadnych
obowigzkow i odpowiedzialnosci okreslonych w Kontrakcie.

2.2.1.7.9.1 Préby przedodbiorowe
Proby przedodbiorowe obejma:
- Procedury badan producenta,

- Procedury przyjecia na Teren Budowy.
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Badania producenta powinny by¢ realizowane zgodnie z obowigzujgcymi normami, normami
producenta oraz wymaganiami Kontraktu. Inzynier bedzie upowazniony do kontroli badan
producenta. Wymagania dotyczace badan i kontroli zostang potwierdzone po przedstawieniu
przez Wykonawce szczegdtowej dokumentac;i.
Badania producenta powinny dotyczy¢ catego wyposazenia mechanicznego, elektrycznego
i sterowania obejmujgce miedzy innymi:

* pompy i dmuchawy,

* urzadzenia

chlorowania,

» Ailtry.
2.2.1.7.9.2 Préby odbiorowe

Préby odbiorowe dla rob6t budowlanych, instalacyjnych, technologicznych, mechanicznych,
elektrycznych i automatyki bedg przeprowadzane po ich zakonhczeniu, sprawdzeniu ,na
mokro”, potwierdzeniu zgodnosci z SWZ.

2.2.1.7.10 Dokumentacja eksploatacyjna

Wykonawca nie poézniej niz 30 dni przed rozpoczeciem eksploatacji prébnej przekaze
Inzynierowi do akceptacji dokumentacje powykonawczg, instrukcje eksploatacji oraz
pozostatg dokumentacje niezbedng do przekazania do eksploatacji i uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi, w okresie nie pozniejszym niz dwa miesigce przed
rozpoczeciem Prob Kohcowych, kopie robocze instrukcji eksploataciji wszystkich Urzgdzen.

Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasniaé “krok po kroku” procedury
przygotowania, dobierania nastaw i uruchamiania wszystkich Urzgdzen.

Po pozytywnym odbiorze Robét i nie pézniej niz dwa miesigce po podpisaniu Swiadectwa
Wykonania, zostang przedstawione Inzynierowi do zatwierdzenia robocze wersje
poprawionych instrukcji eksploataciji.

Wykonawca przygotuje 5 kopii ostatecznej wersji instrukcji eksploatac;i.

Wszelkie poprawki polegajgce na dodaniu, zmianie lub usunieciu fragmentéw tekstu,
wprowadzone na zgdanie Inzyniera na skutek doswiadczen nabytych w fazie rozruchu
i obstugi Urzgdzen, zostang dotgczone do kazdego z sze$ciu egzemplarzy instrukcji
eksploatacji jako dodatek bgdz strony do wymiany. Koszt wniesionych poprawek zawarty
jest w cenie zapisanej w Kontrakcie.

2.2.1.7.11 Instrukcje eksploatacji
Instrukcje eksploatacji powinny zawieraé:

1) Liste dostarczonych Urzadzeh z podang nazwg producenta, numerem seryjnym
i katalogowym Urzadzenia.

2) Liste rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych
Urzadzen.

3) Liste dostarczonych czesci zamiennych.
4) Liste narzedzi i substancji konserwujgcych.

5) Rysunki przekrojéw gtéwnych Urzadzen.
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6)
7
8)

9)

Plany sytuacyjno — wysokosciowe przedstawiajgce cato$¢ instalacji po wykonaniu.

Schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i uktadow sterownikéw PLC.

Schematy pofgczen elektrycznych pomiedzy panelem kontrolnym, uktadami
sterownikow PLC i zamontowanymi Urzgdzeniami.

Peing i zwieztg instrukcje catego dostarczonego wyposazenia.

10) Instrukcje BHP i p.poz. wraz z wyposazeniem budynku w niezbedne srodki BHP

11) Aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnosci badan urzgdzen napedowych, pomp,

dmuchaw i innych.

12) Wykresy sprawnosci pomp wykonane podczas ich testowania.

13) Plan rurazu.

14) Liste zalecanych smaréw i ich substytutow.

15) Schemat technologiczny Stacji Uzdatniania Wody

2.2.1.7.12 Oznakowanie Urzadzen

Do kazdego Urzagdzenia, w miejscu jego montazu zostang przygotowane i zawieszone na
Scianie w widocznym miejscu:

1)
2)
3)

4)

Tablica z listg rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg Urzadzenia.
Tablica z listg instrukcji obstugi danego Urzadzenia.

Piktogram z oznakowaniem kazdego punktu smarowania wraz z czestotliwoscig
dokonywania tej czynnosci lub zamontowa¢ smarowanie automatyczne.

Wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny i przejrzysty, przygotowany w polskiej
wersji jezykowej.

2.2.1.7.13 Instrukcje Rozruchu

Minimalny zakres Instrukcji Rozruchu i wstepnej eksploatacji obejmuije:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7
8)
9)

Okreslenie sktadu Komisji Rozruchowej wraz z wykazem obowigzkéw,
Ostateczng specyfikacje weztdéw rozruchowych,

Planowany przebieg prac rozruchowych w rozbiciu na wezty,

Planowany przebieg Préb,
Opis warunkéw zakonczenia Rozruchu i wstepnej eksploatacji,

Opis prac przygotowawczych: zakup sprzetu, materiatow, planowane
zapotrzebowanie mediéw,

Opis uruchamiania, konserwacji i obstugi maszyn, Urzadzen i Instalacji,
Opis podziatu prac rozruchowych,
Uszczegotowienie zasad kontroli maszyn, Urzadzen i Instalacji, 10) Warunki

techniczne zakonczenia rozruchu,

11) Planowanie Prob,

12) Szczegbtowy zakres kontroli analitycznej,
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13) Opis zasad BHP, BiOZ, ochrony p.pozarowej w okresie rozruchu i Prob,

14) Program wyposazenia obiektu w sprzet i urzgdzenia ochrony indywidualnej dla

potrzeb rozruchu i Prob,

15) Program szkolenia ogolnego i stanowiskowego,

16) Koncepcje oznakowania obiektéw, napedéw i instalacji,

17) Wzory dokumentéw,

2.2.1.7.14 Dziennik Rozruchu

Dziennik Rozruchu bedzie prowadzony od pierwszego dnia pracy Kierownictwa Rozruchu do
dnia przekazania obiektu Zamawiajgcemu.

Dziennik powinien zawierac::

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Date wpisu,

Opis warunkéw atmosferycznych,

Opis dziatan rozruchowych,

Tymczasowe parametry techniczno-technologiczne,

Docelowe parametry techniczno-technologiczne,

Stan zaawansowania prac wykonhczeniowych,

Stan zaawansowania wykonania dokumentacji rozruchowej i porozruchowej,
Wazniejsze wyniki pomiarow i badan kontrolnych,

Wyniki kontroli analitycznej,

10)10) Uwagi i zalecenia.

2.2.1.7.15 Instrukcje stanowiskowe

W instrukcjach stanowiskowych nalezy zamieScic:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Klauzule wprowadzajgca,

Wykaz aktualizaciji,

Wykaz napedow i punktéw nastawczych,
Charakterystyke Obiektu / stanowiska pracy,

Opis warunkoéw eksploatacji biezgcej,

Opis ustawien napedow i punktéw nastawczych,
Zestawienie typowych problemow eksploatacyjnych,

Opis postepowania podczas awarii,

Charakterystyke przeglgdéw technicznych, remontéw terminowych i konserwaciji

urzgdzen i systemow,

10) Zalecenia BHP i p.poz,

11) Zakres typowej kontroli analitycznej dla stanowiska,

12) Wykaz materiatdw, urzadzen i sprzetu dodatkowego koniecznego do utrzymania

stanowiska ,w ruchu”,
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13) Karty zwigzkéw chemicznych stosowanych na stanowisku pracy z opisem budowy,

dziatania, sposobu magazynowania, postepowanie w przypadku awarii, wykazem
srodkéw ochrony indywidualne;.

2.2.1.7.16 Instrukcje techniczno-ruchowe (ITR) winny generalnie zawieraé

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7

Klauzule wprowadzajgca,
Wykaz aktualizaciji,
Opis ogdlnych warunkow techniczno-technologicznych,

Wykaz czynnosci eksploatacyjnych niezbednych do utrzymania odpowiednich
warunkéw pracy zaktadu,

Charakterystyke metod okres$lajgcych sposob kontroli pracy,
Czes¢ rysunkowa: schematy procesowe i technologiczne z oznaczeniami,

Wymaga sie opracowania dla potrzeb ITR w branzy mechanicznej kart technicznych
urzgdzen wg wzoru wskazanego przez Komisje Rozruchowa.

2.2.1.7.17 Instrukcja BHP

Instrukcja BHP musi zawieraé gtdwne dziaty:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Klauzula wprowadzajgca,

Wykaz aktualizacji,

Kwallifikacje zawodowe i wymagania BHP pracownikéw obstugi,
Obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie BHP,
Szkolenie w dziedzinie BHP,

Profilaktyczna ochrona zdrowia pracownikéw,

Wypadki przy pracy,

Narzedzia pracy,

Odziez robocza i ochronna,

10) Sprzet ochrony indywidualne;j,

11) Udzielanie pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,

12) Szczegodtowe wytyczne BHP przy obstudze obiektow,

13) Wykonywanie prac,

14) Wykaz stanowisk obstugowych,

15) Zagrozenia wystepujgce na poszczegolnych obiektach,

16) tacznosé,

17) Wykaz obowigzujgcych przepisow.

Instrukcja BHP musi by¢ opracowana przez rzeczoznawce do spraw BHP, z zachowaniem
wymogow prawa i norm oraz dodatkowo musi by¢ zatwierdzona (jezeli dotyczy) przez
Panstwowa Inspekcje Pracy i Inspektora Sanitarnego.

2.2.1.7.18 Instrukcja p.poz.
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Materiatem wyjsciowym do opracowania instrukcji wymogéw ochrony p.pozarowej jest
protokot z posiedzenia komisji kwalifikacyjnej do spraw zagrozen (zatacznik do instrukcii).

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych obejmuje
wskazanie pomieszczen zagrozonych wybuchem, a takze wyznaczenie w pomieszczeniach i
przestrzeniach zewnetrznych odpowiednich stref zagrozenia wybuchem, wg odrebnych
przepiséw.

Instrukcja wymogdéw ppoz. opracowana w oparciu o protokdt kwalifikacyjny musi zawieraé
gtéwne dziaty:

1) Klauzula wprowadzajaca,

2) Wykaz aktualizacji,

3) Opis warunkéw budowlanych, technologii i zestawienie maszyn i urzgdzen
elektromechanicznych,

4) Charakterystyka wystepujgcych zagrozen,

5) Zabezpieczenie przeciwpozarowe obiektu,

6) Podreczny sprzet gasniczy,

7) Szkolenia pracownikow,

8) Oznakowanie informacyjne obiektu,

9) Postepowanie na wypadek powstania pozaru,
10) Wykaz obowigzujgcych przepisow.

Uwaga: Instrukcja ppoz. musi byé opracowana przez rzeczoznawce do spraw ochrony
przeciwpozarowej z zachowaniem wymogow prawa i norm oraz dodatkowo musi byé
zatwierdzona (jezeli dotyczy) przez Panstwowg Straz Pozarng.

2.2.1.7.19 Pobieranie préb i analizy

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji lokalizacje punktéw poboru préb przed
rozpoczeciem eksploatacji prébnej. Wykonawca powinien pobra¢ i poddaé analizie
wszystkie proby. Jesli tak bedzie wymagane to proby bedg poddane analizom zgodnie z
Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium.

Jesli zdaniem Inzyniera wystgpit znaczny btgd w sposobie poboru préb albo metodzie
oznaczania w przypadku ktérejkolwiek z probek lub oznaczen to préba ta lub oznaczenie nie
beda brane pod uwage przy opracowaniu wynikéw badan.

2.2.1.7.20 Eksploatacja probna

Eksploatacja probna bedzie obejmowata: etapowy rozruch technologiczny i badania
procesowe.

Po pozytywnym zakonczeniu prob odbiorowych w obiektach, ktérych gotowos¢ bedzie
niezbedna, Wykonawca zrealizuje wszystkie procedury, badania oraz przekaze informacje w
zakresie spetniajgcym wymagania okre$lone w Kontrakcie. Inzynier moze zobowigzac
Wykonawce do przeprowadzenia dodatkowych badan w celu zademonstrowania pracy
procesow, ktére zdaniem Inzyniera wymagajg dodatkowych wyjasnien lub testow.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze rozpoczecia badan 48 godzin przed ich
planowanym rozpoczeciem.
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Wykonawca powinien kontynuowac faze rozruchu technologicznego i badah procesowych
tak dtugo az uktad osiggnie wymagania zawarte w Kontrakcie. Sprawdzenie bedzie polegac

na 2-krotnym wykonaniu zestawu analiz jak nizej w okresie 2 tygodni.

Tab. Nr 5 Badania procesowe

N’r Obiekt Kontrolowany Jednostki
proéb parametr
Metnos¢ NTU
. . Barwa -
1 Ujecie wody — studnia nr 2 (S2) Zapach -
— (woda surowa) Odczyn pH
Przewodnictwo puS/cm
Twardos¢ ogdlna mgCaCOs/dm?
5 Ujecie wody — studnia nr 3 (S3) Zelazo ogdlne ugFe/dm3
— (woda surowa) pugMn/dm?3
Mangan
Siarczany mgSO./dm3
3
Stacja uzdatniania wody — Chlorki mgClidm
3 |zestaw hydroforowy (woda . 3
: . o Amoniak mgNH./dm
uzdatniona kierowana do sieci)
3
Azotany mMgNOa/dm

Jesli wyniki kohcowe ktéregos testu nie bedg spetnia¢ wymagan, Wykonawca powinien, pod
warunkiem uzyskania zgody Inzyniera, wykona¢ dodatkowe badanie wody uzdatnionej po
filtrach kierowanej do zbiornikdw magazynowych wody pitnej oraz odpowiednie poprawki.

Nastepnie nalezy wykonaé powtdrnie wszystkie badania procesowe, jesli Inzynier nie bedzie
miat innych wymagan.

Jesli podczas trwania badan procesowych Obiekty nie bedg spetniaé ktéregos z powyzszych
wymagan, Wykonawca powinien, pod warunkiem uzyskania zgody Inzyniera, wykonac
odpowiednie poprawki i zademonstrowaé Inzynierowi, ze nieprawidlowosci zostaty
skorygowane.

Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia Robét, pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce
nastepujgcych warunkéw:

a) zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z PFU i pod warunkiem uzyskania
akceptagji Inzyniera,

b) dostarczenia i zatwierdzenia cato$ci dokumentacji wymaganej w Kontrakcie przed
wystawieniem Swiadectwa Przejecia,

c) dostarczenia Inzynierowi podpisanych rezultatéw wszystkich badan.

2.2.1.7.21 Wymagania dotyczace Préb Eksploatacyjnych

Préby Eksploatacyjne bedg wykonywane po wydaniu Swiadectwa Przejecia w celu
sprawdzenia funkcjonowania procesu uzdatniania wody w zakresie spetnienia
poszczegolnych gwaranc;ji.
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W Okresie Zgtaszania Wad oraz w okresie rekojmi eksploatacje Obiektéw bedzie prowadzit
Zamawiajacy.

Przez caty Okres Zgtaszania Wad oraz w okresie rekojmi, Zamawiajgcy bedzie raz w
miesigcu poddawat analizom pobierane probki w zakresie koniecznym do weryfikaciji
gwarantowanych parametréw wymienionych w punkcie 1.5 PFU, Warunkéw Umowy i
oznaczen wyspecyfikowanych w tabeli w punkcie 2.2.1.7.20 PFU.

Rezultaty badan bedg przesylane do Wykonawcy. Zamawiajgcy i Eksploatator bedzie
informowat Wykonawce niezwlocznie o przypadkach przekroczenia gwarantowanych
parametrow, aby umozliwi¢ Wykonawcy podjecie natychmiastowych dziatah zaradczych.
Wykonawca podejmuje dziatania zaradcze niezwlocznie, przy czym nie poézniej niz 48
godzin od zgtoszenia i realizuje dziatania zaradcze nie dtuzej niz w okresie 7 dni od
zgtoszenia. Powyzej opisane proby eksploatacyjne majg na celu potwierdzenie dziatania
Obiektéw zgodnie z udzielonymi przez Wykonawce gwarancjami w Okresie Zgtaszania Wad
oraz

w okresie rekojmi.

Okres Zgtaszania Wad bedzie trwat 365 dni od daty wystawienia Swiadectwa Przejecia dla

Catosci Robdt, natomiast okres rekojmi - 24 miesigce od daty wydania Swiadectwa
Przejecia. Podczas trwania Prob Eksploatacyjnych Obiekty bedg pracowac w sposob w petni
zautomatyzowany, chyba ze wzgledy operacyjne lub awarie urzgdzeh spowodujg inaczej.

2.2.1.7.22 Dokumenty Budowy

2.2.1.7.22.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, w porzgdku chronologicznym.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

1. Date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

2. Uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i Programu Robot,
3. Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,
4

Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania Robdt,
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5. Przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

6. Dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

7. Uwagi i polecenia Inzyniera (w szczegolnosci Inspektora Nadzoru inwestorskiego
w rozumieniu Prawa Budowlanego),

8. Daty zarzadzenia wstrzymania Robét przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru),
z podaniem powodu,

9. Zgtoszenia i daty odbiorow Robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw Robot,

10. Inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Instrukcje Inzyniera (Inspektora Nadzoru) wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robdét.

2.2.1.7.22.2 Dziennik Roboét

Dziennik Robot jest dokumentem, w ktorym wpisuje sie szczegdly zaangazowania
Wykonawcy w Roboty, warunki pogodowe, dane wykonywanych badanh, dostawy
materiatdw, opis nieprzewidzianych okolicznosci oraz informacje o przebiegu Rob6t.
Dziennik Robd6t powinien by¢ prowadzony w uktadzie dziennym.

Do Dziennika Robo6t nalezy wpisywac w szczegodlnosci:

1. Godziny, ilos¢ i rodzaj robotnikéw zatrudnionych na Terenie Budowy,
Sprzet uzywany i sprzet niesprawny technicznie,
Stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét

Opis warunkoéw geotechnicznych z ich opisem,

o kDN

Dane dotyczace jakoéci materiatbw, pobierania prébek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

6. Wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne szczegoétowe informacje o przebiegu Robdét.

7. Szczegotowe wykazy wszelkich ilosciowych i jakosciowych czesci Robot w tym
dostarczonych i uzytych dostaw.

Wszystkie zapisy bedg czytelne i dokonywane codziennie, w porzgdku chronologicznym.

2.2.1.7.22.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik do odbioru Robot. Winny byc¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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2.2.1.7.22.4 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprécz w/w nastepujgce dokumenty:

1. Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

Protokoty przekazania Terenu Budowy,

Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
Protokoty odbioru Robdt,

Protokoty z narad i ustalen,

S

Korespondencje na budowie.

2.2.1.7.22.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i Eksploatatora
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

2.2.1.7.23 Informacje o biurze Inzyniera

Inzynier w ramach posiadanego umocowania od zamawiajgcego reprezentuje interesy
Zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli; w fazie projektowej zgodnosci
projektu z Kontraktem, w fazie realizacyjnej zgodnosci realizacji robét budowlanych
z dokumentacjg Wykonawcy, warunkami wykonania i odbioru robét, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidtowej realizacji
swoich obowigzkdéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, Inzynier administrujgcy
realizacjg umowy pisemnie wyznacza inspektorow nadzoru dziatajgcych w jego imieniu, w
zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia majg
moc polecen Inzyniera.

Biuro inzyniera bedzie zorganizowane na terenie Gminy Gtogowa Matopolskiego. Koszty
organizacji biura inzyniera nie obcigzajg wykonawcy roboét.

2.2.1.8 OBMIAR ROBOT

Zadanie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie jest prowadzane wg zasad
obmiaru. Zadna z czesci Robét nie bedzie ptatna stosownie do dostarczonej ilosci lub
zrobionej pracy, wiec Kontrakt nie zawiera postanowien dotyczgcych obmiaru.

W tym Swietle:

Cena Kontraktowa bedzie zryczattowang Zaakceptowang Kwotg Kontraktowg i bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem,

Cena Kontraktowa sktada sie z rozliczeniowych pozycji ryczattowych oraz kompletéw
wymienionych w Wykazie Cen.

2.2.1.9 PRZEJECIE ROBOT

2.2.1.9.1 Ogodlne procedury Przejecia Roboét
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Przed wystgpieniem o wystawienie Swiadectwa Przejecia dla Robdt, Wykonawca
zobowigzany jest, zgodnie ze wskazdéwkami Inzyniera i pod jego nadzorem, sporzgdzi¢
wszelkie dokumenty i dokona¢ wszelkich czynnosci niezbednych do uzyskania przez
Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie Robot od wtasciwych wtadz lokalnych.

W szczegolnosci wykonawca dokona wszystkich Préob koncowych opisanych w punkcie
2.2.7.9 PFU. Po pozytywnym zakonczeniu Préb Koncowych Inzynier wystawi jedno
Swiadectwo Przejecia dla catoéci Robét.

2.2.1.9.2 Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot  zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia Inzynier winien przystgpi¢ do badania i pomiaru Robét w celu ich odbioru.

Odbioru Inzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych
w zgodzie z PFU, zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy i innymi uzgodnionymi
wymaganiami.

Wykonawca Robo6t nie moze kontynuowa¢ Robét bez odbioru Robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu przez Inzyniera. Zaden odbidr przed odbiorem ostatecznym nie
zwalnia Wykonawcy od zobowigzan okreslonych Kontraktem.

2.2.1.9.3 Warunki Przejecia Roboét
Odbidr Robét nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1. Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci oraz osiggniecia wymaganego celu.

2. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

3. Odbidér koncowy Roboét nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robo6t i przekazania koniecznych
dokumentow.

4. Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia Robét lub Swiadectwa przejecia czesci
Robot, stwierdzajgce zakonczenie Robdt po zweryfikowaniu odbioru koncowego
przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego i Eksploatatora. Przedstawiciele
Inzyniera i Wykonawcy wezmg rowniez udziat w przekazaniu.

5. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, Préb Koncowych, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Rysunkami i PFU.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robd6t poprawkowych lub  Robot
uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

2.2.1.9.4 Dokumenty Przejecia Robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
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1. Oryginat Dziennika Budowy,
2. Oswiadczenie kierownika budowy:

a) o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym
i warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami,

b) o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze
— w razie korzystania — drogi, ulicy, sgsiedniej nieruchomo$ci, budynku lub
lokalu,

3. Oswiadczenie o wtasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych,

4. Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg Obiektow,

o

Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze Roboét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu.

Uzgodnienia technologiczne.
Protokoty badan i sprawdzen,

6
7
8. Deklaracje zgodnosci, atesty oznakowania CE lub B,
9. Sprawozdanie techniczne,

10. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
11. Lista haset zabezpieczajgcych wszelkie urzadzenia programowalne.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
a) zakres i lokalizacje wykonywanych Robdt,
b) wykaz wprowadzonych zmian,
c) uwagi dotyczgce warunkow realizacji Robot,
d) date rozpoczecia i zakohczenia Robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje Roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce beda
zestawione wg wymagan ustalonych przez Inzyniera. Termin wykonania Robot
poprawkowych i Robo6t uzupetniajgcych wyznaczy Komisja. Po wykonanie Robét
poprawkowych/uzupetniajgcych lub w przypadku braku koniecznosci wykonania tych Robét i
zaakceptowaniu przez Komisje Inzynier wystawi Protokét Koncowego Przejecia Robat.

2.2.1.9.5 Swiadectwo Przejecia

Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia Robét, pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce
nastepujgcych warunkow:

- Zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi Wymaganiami i pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera,

- Dostarczenie Inzynierowi podpisanych wynikow wszystkich badan, prob i
sprawdzen.

2.2.1.9.6 Swiadectwo Wykonania

Wystawienie Swiadectwa Wykonania bedzie mozliwe po przedtozeniu wszystkich
Dokumentow Wykonawcy, ukonczeniu i dokonaniu prob wszystkich Robét, tgcznie
Z usunieciem wad.
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Inzynier wystawi Swiadectwo Wykonania stwierdzajace date, z ktérg Wykonawca wywigzat
sie ze wszystkich zobowigzan wynikajgcych z Kontraktu.

2.2.1.10 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce na
podstawie dokumentdéw kontraktowych za pozycje rozliczeniowg zgodng z dang pozycjg
Wykazu Cen.

Cena pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie
na wykonanie przedmiotu Zamoéwienia.

Za kazdym razem Cena pozycji bedzie obejmowac:
1. Robocizne bezposrednia.

2. Wartos¢ uzytych materialtbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy,

3. Wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

4. Koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikdw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty
dotyczgce oznakowana Robét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt,
ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy i inne,

5. Zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkdéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét w okresie gwarancyjnym,

6. Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie
nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena ryczaltowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang Robote
w Wycenionym Wykazie Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej
zaptaty za wykonanie Robo6t objetych tg pozycja.

2.2.1.11 PRZEPISY | NORMY STOSOWANE PRZY REALIZACJI KONTRAKTU

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r., - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze
zm.),

2) Ustawa z dnia z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo Zamoéwien Publicznych (Dz.U. z
2019 r. poz. 2019),

3) Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2021 r. poz 1213
t.j.)

4) Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.z 2020 r. poz. 1219 ze
zm.),

5) Ustawa z dnia 20.07.2017 r. Prawo wodne (Dz.U.z 2021 r. poz. 624 ze zm.),

6) Ustawa z dnia 11.09.2019 r. o zmianie ustawy - Prawo wodne (Dz.U. z 2019 r. poz.
2170 ze zm.),

7) Ustawa z dnia 14 grudnia.2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779 ze zm.),
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8) Ustawa o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U.01.100.1085),

9) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody. (Dz. U. z 2021 r. poz. 1098
tj.),

10) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U.z 2021 r. poz. 741 ze zm.),

11) Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r., (Dz. U. z 2021 r. poz.
869 t.)).,

12) Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, (Dz. U. z 2015 . poz. 1483 t.))

13) Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z
2021 r. poz. 710 ze zm.),

14) Ustawa z dnia 22 czerwca 2017 r. o zmianie ustawy o ochronie zabytkéw i opiece
nad zabytkami oraz o zmianie ustawy oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2017 r.
poz. 1595 ze zm.),

15) Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. z 2020 r.
poz. 1990 ze zm.),

16) Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie 0os6b i mienia (Dz. U z 2020 r. poz. 838
ze zm.),

17) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294

18) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.11.2002 w sprawie wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia
ludnosci w wode przeznaczong do spozycia (Dz. U. z 2002., nr 204, poz. 1728),

19) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 lipca 2006 r w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekdw przemystowych oraz warunkéw
wprowadzania sciekow do urzgdzen kanalizacyjnych, (Dz.U. z 2016 r. poz. 1757 t.j.),

20) Dyrektywa Rady Wspoélnot Europejskich nr 97/11/EC z dnia 03.03.1997 r. w
sprawie oceny skutkow niektorych publicznych i prywatnych przedsiewzie¢ dla
srodowiska,

21)PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczgce systemoéw
zewnetrznych i ich czesci sktadowych,

22) PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna —
Oznaczenia graficzne,

23) PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

24) PN-B-02865:1997/Apl:1999 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw -
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne - Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa
(Poprawka Apl).

W przypadku gdy norma zostata wycofana lub zastgpiona nowg nalezy stosowa¢ norme
aktualna.
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2.2.2 ROBOTY POMIAROWE | PRACE GEODEZYJNE
2.2.2.1 CZESC OGOLNA

2.2.2.1.1 Zakres

Zakres Robo6t pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje wykonanie poziomego i
pionowego wytyczenia w terenie obiektow i placow oraz Robot towarzyszgcych .
branzowych: sanitarnych, elektrycznych, AKPIA w ramach zadania: ,Modernizacja
(przebudowa) Stacji uzdatniania wody w Rogoznicy”.

2.2.2.1.2 Okreslenia podstawowe

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wzajemne
pofozenie na powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjne;j.

Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych
wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej.

Osnowa realizacyjna -jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementow projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw
kontrolnych przemieszczeh i odksztalceh, a takze w miare mozliwosci pomiaréw
powykonawczych.

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i konicowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe - sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich

Polskich Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych
w geodezji i kartografii.

2.2.2.2 MATERIALY
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w punkcie 2.2.1.3.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych obiektéw kubaturowych i placéw, chodnikéw oraz drog
nalezy stosowac:

- rury metalowe

farby fluorescencyjne

pale, stupki,

farbe odblaskowa.
Pale, stupki i rury powinny mie¢ dtugosci co najmniej 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i dlugosé 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki" powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

2.2.2.3 SPRZET

Warunki ogdlne dotyczgce sprzetu podano w punkcie 2.2.1.4.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tadsmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych

powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

2.2.2.4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 2.2.1.5.

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

2.2.2.5 WYKONANIE ROBOT

2.2.2.5.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia Robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i reperéw roboczych. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne obiektéw kubaturowych,
placéw, chodnikéw, drog oraz sieci i punkty posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzér oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania Robot. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji Roboét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

2.2.2.5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych obiektéw kubaturowych,
placow, drég i chodnikéw oraz trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granicg Robét ziemnych.

82

,Modernizacja (przebudowa) Stacji Uzdatniania Wody w Rogoznicy”



Czesc¢ Il — Program Funkcjonalno — Uzytkowy — Cze$¢ [A] Opisowa

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢é 500 m. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ okoto 250 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdédw wykluczajgcych osiadanie,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Rzedne reperéow roboczych nalezy okreslaé z takg
dokfadnoscig aby sredni bfgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repem i jego rzednej.

2.2.2.5.3 Tyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumenty Wykonawcy oraz inne dane
geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w Dokumentaciji Projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Rysunkach.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca Robdét zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicami Robot.

2.2.2.5.4 Wytyczenie potozenia obiektéw kubaturowych
Dla kazdego z obiektéw kubaturowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
- wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
fundamentéw zgodnie z opisem osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 1 centymetra.

2.2.2.5.5 Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy Robét), zgodnie z zatwierdzonymi przez
Inzyniera w trybie opisanym w punkcie 1.4.6.4, 1.4.6.5 PFU Dokumentami Wykonawcy oraz
w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej i powinna ona
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych wg rysunkéw.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow
0 ksztatcie zgodnym z zgodnie z zatwierdzonymi przez Inzyniera w trybie opisanym w
punkcie 1.4.6.5 PFU Dokumentami Wykonawcy.

2.2.2.6 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ Inzynierowi, przed przyjeciem Robot,
dokumentacje powykonawczg przedstawiajgcg wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je
Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych Robot.
Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami
prawa w Polsce.

2.2.2.7 KONTROLA JAKOSCI

2.2.2.7.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w punkcie 2.2.1.7.

2.2.2.7.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci Robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli Robét (w tym kontroli analitycznej)
w trybie opisanym w niniejszym PFU.

2.2.2.8 OBMIAR

Prace pomiarowe i roboty geodezyjne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg
rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci robdt rozbidrkowych nie bedzie ptatna
stosownie do iloSci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét rozbiorkowych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie
z Kontraktem.

2.2.2.9 PRZEJECIE ROBOT

Ogdlne zasady przejecia Robot opisano w punkcie 2.2.1.9.

2.2.2.10 PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w punkcie 2.2.1.10. niniejszych Warunkow
wykonania i odbioru Robot.

Nie bedag realizowane odrebnie jakiekolwiek pfatnosci za roboty pomiarowe i prace
geodezyjne. Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogodlnych wliczona
w scalongpozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania

z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania Robét, na podstawie wynikow pomiardw i badan.
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2.2.2.11 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Ogodlne zasady kompletowania prac
geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.
Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.

2.2.3 ROBOTY ROZBIORKOWE

2.2.3.1 CZESC OGOLNA

2.2.3.1.1 Zakres

Zakres robot rozbidrkowych obejmuje niezbedne rozbidrki zwigzane z robotami
wchodzacych w zakres Kontraktu ,Modernizacja (przebudowa)Stacji Uzdatniania Wody w
Rogoznicy”.

2.2.3.1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z witasciwymi Polskimi Normami, postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w PFU, punkt 1.3.

2.2.3.2 MATERIALY

Warunki ogdéline dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.2.1.3.

2.2.3.3 SPRZET

Warunki ogdlne dotyczgce sprzetu podano w punkcie 2.2.1.4. Ponadto do wykonania Robot
rozbiorkowych moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej:

- frezarki,

- pity,

- mioty pneumatyczne,
- spycharki, - fadowarki,

- samochody ciezarowe badz inny sprzet przeznaczony do Robét rozbiérkowych

zaakceptowany przez Inzyniera.

2.2.3.4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 2.2.1.5 PFU.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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2.2.3.5 WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
poddanych rozbiorce, niezbednych do realizacji niniejszego Kontraktu, zgodnie z lokalizacjg
podang

w zatwierdzonych przez Inzyniera Dokumentach Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do Robdét nalezy zidentyfikowaé istniejgce uzbrojenie terenu
i odpowiednio je zabezpieczy¢, w przypadku koniecznosci odtgczyé przeptyw mediow (gaz,
prgd elektryczny, woda, $cieki). Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé recznie Iub
odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy nie podlegajgce rozbiérce a zlokalizowane w rejonie Robét
rozbiérkowych nalezy odpowiednio zabezpieczyé.

Bezuzyteczne materiaty powinny by¢ usuniete z Terenu Budowy i przewiezione na miejsce
sktadowania ustalone przez Wykonawce. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce Obiektow na
odcinkach wykopéw powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy wypetnic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zagescic.

Wykonawca w szczegodlnosci ustali na witasny koszt i ryzyko, tymczasowe i docelowe
miejsca przeznaczone pod wywoz gruzu. Koszt wywozu rozebranych elementéw nalezy do
Wykonawcy.

2.2.3.6 KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza Terenem Budowy.

Kontrola jakosci Robot rozbiérkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
Robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow odzyskanych,
a w szczegolnosci materiatow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w PFU.
2.2.3.7 OBMIAR

Roboty rozbiérkowe realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z czesci robdt rozbidrkowych nie bedzie ptatna stosownie do
ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robét rozbidrkowych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie
z Kontraktem.

2.2.3.8 PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady przejecia Robot opisano w punkcie 2.2.1.9.
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2.2.3.9 PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w punkcie 2.2.1.10. niniejszych Warunkow
wykonania i odbioru Robét.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty rozbiorkowe. Cena
wykonania tych robét ma byé na zasadach ogdélnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot
pomiarowych i prac geodezyjnych oraz innych robét zwigzanych z nimi.

Pfatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatow i jakosci wykonania Robét, na podstawie wynikéw pomiarow i badan.

2.2.3.10 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Przepisy i normy zwigzane okreslono w punkcie 2.2.1.11.

2.2.4 ROBOTY ZIEMNE

2.2.4.1.1 Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszych wymaganiach obejmujg roboty ziemne tymczasowe
zwigzane z wykonaniem prac wchodzgcych w zakres kontraktu ,Modernizacja (przebudowa)
Stacji Uzdatniania wody w Rogoznicy”.

2.2.4.1.2 Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej Robdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Wykop plytki -wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokosc przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa Robot
drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem Robot
drogowych.

Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Isz = Pd / Pda gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu. (Mg/m?3),

Pds - maksymalna gestoSC¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z Normg PN-98/S-02205, (Mg/m?3).
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Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

dGO
U= __ gdzie:
dwo
d 60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d 10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

2.2.4.2 MATERIALY

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow, ktére spetniajg warunki przydatnosci do
wykorzystania przy zasypce wykopow lub budowie nasypéw, powinny by¢é przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu. Grunty i materialy nieprzydatne do
budowy nasypow i zasypki wykopdéw, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce i
utylizowane. Miejsce wywozu uzgodnic z Inzynierem.

2.2.4.3 SPRZET

Warunki ogolne dotyczgce sprzetu podano w punkcie 2.2.1.4 PFU.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania Robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (urzgdzenia mechaniczne: koparki, tadowarki, itp-),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), sprzetu
zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

2.2.4.4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 2.2.1.5

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu): jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca w szczegdlnoéci ustali na witasny koszt i ryzyko, tymczasowe i docelowe
miejsca przeznaczone pod wywoz ziemi z wykopow.

2.2.4.5 WYKONANIE ROBOT
2.2.4.5.1 Wykonanie wykopow

2.2.4.5.1.1 Obiekty kubaturowe, place

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia Robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od zatwierdzonych przez Inzyniera
Dokumentow Wykonawcy obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
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wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na sktadowisko. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢é przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych Robdt ziemnych.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych Robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli
nr 6.

Tab. nr 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
Robot ziemnych

Minimalna wartosé Is

ruch mniejszy od
Strefa korpusu obiekty kubaturowe ciezkiego
Gérna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokos¢ od 20 do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni Robét ziemnych ’ ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tabeli nr 6.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych Robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg
przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni Roboét ziemnych wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce.

2.2.4.5.1.2 Roboty sieciowe

Po wykonaniu podsypek, Robdt montazowych oraz obsypek rurociggéw (z pospotki) wykopy
nalezy zasypac¢ gruntem umozliwiajacym uzyskanie parametréw zageszczenia jak nizej.

Wskazanym jest, aby grunt uzyty do zasypania wykopow charakteryzowat sie dodatkowo
wspotczynnikiem filtracji rownym min. 8 m/dobe - mieszankezwirowo- piaskowg. Wykopy
w projektowanej jezdni bezwzglednie zasypywac¢ warstwami grubosci 50 cm i zagesci¢ do
Wz = 1,00; w chodnikach 0,98; w zielencach (dolne partie) Wz = 0,97. W przypadku
niemozliwosci uzyskania wyzej wymienionych parametrow grunt nalezy wymienic.

Roboty ziemne nalezy wykonywacC zgodnie z polskimi normami PN-B-10736 "Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych" oraz zgodnie z
warunkami BHP w budownictwie specjalnym.
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2.2.4.5.1.3 Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego nie powinno by¢ wieksze niz £10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych Roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii - 3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz: £ 10 cm.

2.2.4.5.2 Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w zatwierdzonych przez Inzyniera Dokumentach Wykonawcy, Wykonawca powinien,
o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar Robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania Robot, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w catym okresie trwania Robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci; jak rowniez za dowieziony grunt. Wykonawca w
szczegolnosci ustali na wtasny koszt i ryzyko zakres odwodnienia wykopéw. Odprowadzenie
wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

2.2.4.5.3 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania Robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w Kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie Robot ziemnych nalezy zachowaC odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
zatwierdzonych przez Inzyniera Dokumentach Wykonawcy nie zostanie zawarte inne
wymaganie, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminédw wykonywania
innych Robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu Robét ziemnych.

2.2.4.6 KONTROLA JAKOSCI

2.2.4.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w punkcie 2.2.1.7 PFU.

2.2.4.6.2 Kontrola jakosci Robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszym PFU oraz w zatwierdzonych przez Inzyniera Dokumentach
Wykonawcy. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania Robot i po ich zakohczeniu,
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- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela
nr7.

Tab. nr 7 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych Roboét ziemnych

Minimalna czestotliwosé badan i

Lp Badana cecha .
pomiarow

1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 |Pomiar szerokosci wykopow Pomiar tadmg szablonem, tatg o
3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu dtugosci 3 m i poziomicg lub

ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m
4 |Pomiar bochvienia skar na prostych, w punktach gtéwnych

! p' y’ ,I - P - tuku co 100 m na tukach o R > 100 m

5 |Pomiar robwnosci powierzchni korpusu co 50 m na tukach o R < 100m oraz

w miejscach, ktore budzg

6 |Pomiar réwnosci skarp e
watpliwosci.
. . . . Pomiar niwelatorem rzednych, w
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni odstepach co 200 m oraz w punktach

korpusu watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla

8 |Badanie zageszczenia gruntu kazdej ulozone;j warstwy.

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm. Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata. Nierbwnos$ci powierzchni korpusu
ziemnego mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ 3 cm. Nierownosci skarp,
mierzone fatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ 10 cm. Spadek podtuzny powierzchni
korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub + 1
cm. Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

2.2.4.7 OBMIAR

Roboty ziemne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czesci rob6t ziemnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robét rozbiérkowych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie
z Kontraktem.

2.2.4.8 PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady przejecia Robot opisano w punkcie 2.2.1.9.

2.2.4.9 PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w punkcie 2.2.1.10. niniejszych Warunkéw
wykonania i odbioru Robét.
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Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty ziemne. Cena wykonania
tych rob6t ma by¢ na zasadach ogélnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu
Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot pomiarowych i prac
geodezyjnych oraz innych roboét zwigzanych z nimi.

Pfatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jako$ci
uzytych materiatow i jakosci wykonania Robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.
2.2.4.10 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Przepisy i normy zwigzane okreslono w punkcie 2.2.1.11.

2.2.5 ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJE

2.2.5.1 CZESC OGOLNA

2.2.5.1.1 Zakres

Zakres Robét zwigzanych z architekturg i konstrukcjami obejmuje zakres opisany
w niniejszym PFU dla zadania ,Modernizacja (przebudowa) Stacji Uzdatniania Wody
w Rogoznicy”.

2.2.5.1.2 Okreslenia podstawowe

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych

i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

Posadzka - stanowi wierzchnig warstwe, uzytkowg podiogi utozong na konstrukcji
podfogowej lub trwale z nig potaczong za pomocg klejéw lub zamocowania mechanicznego.

Podtoze - stanowi oparcie dla konstrukcji podtogi.
Podtoga -stanowi wierzchnia warstwe uzytkowg

Pozostate okreslenia sg zgodnie z definicjami wg punktu 1.3 PFU oraz wg Polskich Norm.

2.2.5.2 MATERIALY
2.2.5.2.1 Materialy dla Rob6t betonowych

2.2.5.2.1.1 Cement
Rodzaje cementu:

Cement stosowany w robotach ogdlnobudowlanych powinien odpowiada¢ normie PN-EN
197 (1i 2), chyba, ze Inzynier zadecyduje inaczej.

Zalecane jest stosowanie cementow siarczanoodpornych np. hutniczego z zawartoscig zuzla
co najmniej 65% (CEMIII/B). Odpornymi na dziatanie siarczanéw jest cement portlandzki
(CEM I-HS) zawierajacy nie wiecej niz 3% lub 5% C3A.
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Nie wolno uzywaé cementéw bardzo szybko wigzgcych, szybko wigzgcych, cementéw
siarczanowych ani cementdw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementéw
zawierajgcych chlorek wapniowy.

Cement powinien by¢ dostarczany w zapieczetowanych workach oznaczonych nazwag
producenta lub dostarczany luzem w sposéb zatwierdzony przez Inzyniera.

2.2.5.2.1.2 Woda

Nalezy zapewni¢ doprowadzenie wystarczajgcej ilosci wody o jakosci spetniajgcej warunki
jakosciowe okreslone w niniejszym punkcie, potrzebnej w zwigzku z wykonywaniem
nastepujacych prac:

- ptukanie kruszywa;

- wytwarzanie betonu;

- pielegnowanie swiezo utozonej masy betonowe;.

Woda stosowana do wszystkich celéw w trakcie Robo6t powinna by¢ zdatna do picia, czysta,
Swieza i wolna od mutu, materii organicznych, zasad, soli oraz innych zanieczyszczen a
takze powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu".

Woda uzywa do mieszania betonu i zaprawy, ptukania kruszyw i do wigzania betonu,
powinna pochodzi¢ z zatwierdzonego zrodta i nie powinna zawieraé zadnych szkodliwych
substanciji, ktore mogtyby mie¢ wptyw na zbrojenie, czas wigzania, albo trwatosé betonu,
albo ktore mogtyby mie¢ j wptyw na wyglad betonu po zwigzaniu poprzez powodowanie
odbarwien albo wykwitow.

Probki wody nie mniejsze niz 5 litrbw nalezy pobra¢ w obecnos$ci Inzyniera, zamkna¢ i
wystaé do analizy do zaakceptowanego, niezaleznego laboratorium, zaréwno przed
zatwierdzeniem danego zrodta wody, jak i okresowo, w czasie korzystania z niego. Nie
wolno korzystac
z zadnego zrédta wody do czasu, az wymagana analiza wykaze, ze pochodzgca z niego
woda nadaje sie do celéw zwigzanych z betonowaniem.

Analiza wody obejmuije:

- analize chemiczng wody, okreslajgcy jej zasadowos¢, odczyn pH oraz stezenia wapnia,
magnezu, potasu, sodu, siarczanow i chlorkow,

- analize fizyczng wody, okreslajgcg jej przewodnosc elektryczng wiasciwg zawiesing,
barwe i zapach,

- testy porébwnawcze, dotyczgce poczatkowych czaséw tezenia oraz wytrzymatosci na
Sciskanie zaczynéw cementowych przygotowywanych w potgczeniu z wodg
pochodzacg ze wskazanego zrédta oraz z wodg destylowana.

Ponizej wyszczegdlniono warunki, ktére decyduja, ze woda pochodzgca z danego zrédta nie
nadaje sie do betonowania:

- catkowita zawiesina przekraczajgca 2000 mg/I;

- zawartosc¢ jondw chlorkowych przekraczajgca 500 mg/l;

- siarczany mierzone jako tréjtlenek siarki w ilosci przekraczajgcej 1000 mg/I;
- weglany alkaliczne i wodoroweglany w ilosci przekraczajgcej 1000 mg/l;

- obecnos¢ materii organicznej, wskazywana przez barwe lub zapach;
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- w testach poréwnawczych z uzyciem wody destylowanej - zmiany poczatkowych
czasOw stezenia przekraczajgce 30 minut albo ograniczenia wytrzymatosci na sciskanie
przekraczajgce 10%.

Wykonawca powinien bezptatnie dostarczy¢ Inzynierowi prébki wody proponowanej do
uzytku w trakcie Robot w celu wykonania takich préb jakie Inzynier uzna za stosowne.
Probki powinny by¢ dostarczane z wystarczajgcym wyprzedzeniem w celu umozliwienia
wykonania

i zakonczenia testow przed rozpoczeciem prac a takze probki powinny byé dostarczane na
zgdanie Inzyniera w dowolnej chwili podczas realizacji kontraktu.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien, bez dodatkowych kosztéw ponoszonych przez
Zamawiajgcego, oczyszcza¢ wode, brang z innego, zrédta, do stopnia odpowiedniego do
sporzadzenia mieszaniny betonu i zaprawy, lub uzyska¢ dostep do nowego ujecia wody.

2.2.5.2.1.3 Kruszywa grubo i drobnoziarniste

Kruszywo drobno i gruboziarniste na beton powinno by¢ otrzymywane ze Zzrodet
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Kruszywa powinny by¢ twarde, wytrzymate i trwate oraz nie powinny zawiera¢ Zzadnych
szkodliwych domieszek w ilosci mogacej wywrze¢ niekorzystny wptyw na wytrzymatosc albo
trwatos¢ betonu lub, w przypadku zelbetu, na jego zbrojenie.

Kruszywo drobne moze stanowi¢ piasek pochodzenia naturalnego, piasek wytwarzany
z kruszonej skaty albo potgczenie obu. Okreslenie ,piasek wytwarzany z kruszonej skaty" nie
obejmuje miatu z kruszonej skaty, ktéry jest produktem ubocznym powstajacym podczas
produkciji kruszywa grubego.

Laczenie piasku naturalnego i piasku kruszonego jest dozwolone wytgcznie wowczas, gdy
partie obydwu rodzajéw materiatdw sg sporzgdzane oddzielnie oraz gdy kazdy materiat
z osobna spetnia niniejsze Wymagania. Ponadto dokumentacja petnowymiarowych prob
poréwnawczych na miejscu musi w sposéb jasny wskazywac, ze kruszywo drobne tgczone
pozwala na uzyskanie lepszych betondéw niz w przypadku uzycia tylko jednego typu
kruszywa drobnego.

Kruszywo grube moze stanowi¢ zwir pochodzenia naturalnego, zwir tamany albo grys
tamany, ktére nalezy przygotowaé w postaci jednofrakcyjnej i wymiesza¢ w celu stworzenia
wymaganych klas nominalnych.

W przypadku, gdy kruszywo skfada sie z mieszanki materiatu naturalnego i kruszonego,
proporcja czastek pochodzenia naturalnego (nie kruszonych) nie moze sie rézni¢ wiecej niz
o 10% od tej samej proporcji w kruszywach zastosowanych w prébach poréwnawczych
o petnym zakresie, wykonywanych na miejscu i zatwierdzanych pozniej.

Jezeli kruszywa nie spetniajg wyszczegodlnionych wymagan lub pojawity sie watpliwosci co
do jednolitosci spetnienia przez nie wyszczegolnionych wymagan, Inzynier poleci przeptukac
te kruszywa przed zastosowaniem ich do betonéw. Po wydaniu polecenia nalezy przeptukaé
kruszywa uzywajgc wody o jakosci jak w wyzej oraz metod i urzadzen zatwierdzonych
uprzednio przez Inzyniera a wszystkie koszty powstajgce z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Granulacja kruszywa drobnoziarnistego powinna by¢ w granicach zgodnych z wytycznymi.
Zwraca sie uwage Wykonawcy na fakt, ze moze by¢ konieczne potgczenie dwdch albo kilku
rodzajéw kruszyw drobnoziarnistych, lub usuniecie kilku frakcji poprzez separacje
hydrauliczng w celu uzyskania granulacji zgodnej z wymaganag.
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Granulacja kruszyw gruboziarnistych powinna by¢é w granicach okreslonych normg PN-EN
12620 i PN-EN 13055:2016-07. Wykonawca powinien, na zadanie Inzyniera, uzyskac
pozgdang granulacje poprzez pofgczenie frakcji kruszywa o okreslonych granulacjach
w proporcjach zapewniajgcych uzyskanie granulacji zgodnej z Wymaganiami.

Maksymalny wymagany rozmiar ziarna kruszywa normalnie nie powinien by¢ wiekszy niz 32
mm. Wymagane s3g co najmniej trzy wielkosci granulacji kruszywa:

- kruszywo drobnoziarniste: 8 mm
- kruszywo gruboziarniste, wymiar nominalny: 16 mm
- kruszywo gruboziarniste, wymiar nominalny: 32 mm

Kruszywo grube nalezy przygotowywac, sktadowacé i dzieli¢ na partie jednofrakcyjne, a gdy
zostanie to zatwierdzone, kruszywo grube o ciggtej krzywej przesiewu mozna wykorzystaé
do betonu stosowanego w matych elementach oczyszczalni albo do niewielkich partii
betonu.

W przypadku betonu zawierajgcego kruszywo o nominalnej maksymalnej wielkosci ziarna 32
mm, nalezy wymieszaé¢ nie mniej niz trzy rodzaje kruszywa grubego jednofrakcyjnego.
Podobnie w przypadku kruszywa o nominalnej maksymalnej wielkosci ziarna 16 mm - nalezy
wymieszaé nie mniej niz dwie klasy kruszywa jednofrakcyjnego.

2.2.5.2.2 Materiaty dla Robét murarskich Sucha zaprawa cementowo —wapienna

Zaprawa powinna odpowiadaé PN, gatunek — I, marka 5,0MPa i 3,0MPa. Konsystencja
zaprawy wg stozka pomiarowego - 6-8 cm. Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna
kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych,
kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

Wyroby ceramiczne Cegta budowlana petna klasy 10

- Wymiary | = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm;

- Masa 3,3-4,0 kg;

- Cegta budowlana petna powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowej;

- Dopuszczalna liczba cegiet potdwkowych, peknietych catkowicie lub z jednym
peknieciem przechodzgcym przez catg grubosc cegty o dtugosci powyzej 6mm nie moze
przekraczac dla cegty — 10% cegiet badanych;

- Nasigkliwosc¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 24%;

- Wytrzymatos¢ na sciskanie 10,0 MPa;

- Gestos¢ pozorna 1,7-1,9 kg/dm?

- Wspodtczynnik przewodnosci cieplnej 0,52-0,56 W/mK;

- Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —15°C i odmrazania — brak
uszkodzen po badaniu;

- Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta puszczona z wysokosci 1,5m na
inne cegty nie rozpadta sie;

Cegta budowlana petna klasy 15
Wymiary jak powyzej;

95

,Modernizacja (przebudowa) Stacji Uzdatniania Wody w Rogoznicy”



Czesc¢ Il — Program Funkcjonalno — Uzytkowy — Cze$¢ [A] Opisowa

Masa 4,0-4,5 kg;

Dopuszczalna ilos$¢ cegiet potdwkowych, peknietych do 10% ilosci cegiet badanych;
Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wieksza od 16%;

Wytrzymatos¢ na Sciskanie 15 MPa;

Odpornos¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa.

Odpornosé na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta upuszczona z wysokosci 1,5 m na
inne cegly nie rozpadta sie na kawatki; moze natomiast wystgpi¢ wyszczerbienie lub jej
pekniecie. llos¢ cegiet nie spetniajgcych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wieksza
niz:

2 na 15 sprawdzanych cegiet; 3

na 25 sprawdzanych cegiet; 5

na 40 sprawdzanych cegiet.

Cegta kratéwka klasy 10

Cegta kratéwka powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;.
Wymiary typ K1 | = 250 mm, s = 120mm, h = 65mm
Masa typ K1 2,3-2,9 kg,

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i skfad zaprawy powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 1 : 6

1 : 1 : 7

1 : 1,7 : 5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 1 : 6

1 : 1 : 7

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 50:

cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 0,3 : 4

1 ; 0,5 : 4,5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 0,3 : 4

1 : 0,5 : 45
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Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno byé wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie
po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich nalezy stosowac¢ piasek rzeczny
lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla
lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura
otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone
w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzyé
jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.
Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.2.5.2.3 Materialy — uktadanie posadzek

Jako posadzki w nalezy zastosowaC gres antyposlizgowy, trudnoscieralny. Phytki
przeznaczone na posadzki powinny charakteryzowac sie niskg nasigkliwoscig i Scieralnoscig
(kl. min. 1V), antyposlizgowoscig, odpornoscig na uderzenia. Nalezy zastosowac ptytki
1 gatunku. Do mocowania ptytek bedg stosowane zaprawy klejowe, do wypetnienia spoin
zostang uzyte gotowe masy do fugowania. Zaprawy klejowe i masy do fugowania
charakteryzujg sie wodoodpornoscig, mrozoodpornoscig, tatwoscig zastosowania,
niepalnoscia. Plytki, kleje i masy do fugowania powinny posiada¢ odpowiednie atesty.

W miejscach, gdzie okreslono, stosowac jako posadzke szlichte betonowa.

2.2.5.2.4 Materiaty — uktadanie glazury na scianach

Ptytki ceramiczne szkliwione, przeznaczone na oktadziny wewnetrzne, powinny mie¢ gtadka
i ISnigcg powierzchnie licowa, a strone montazowg — chropawg, zeberkowang. Nasigkliwos¢
ptytek nie powinna przekracza¢ 14%.Do mocowania oktadzin z ptytek ceramicznych bedag
stosowane zaprawy cementowe i kleje.

2.2.5.2.5 Materiaty dla Rob6t malarskich

Zastosowanym materialem do malowania $cian we wnetrzach sg farby emulsyjne do
malowan wewnetrznych, przeznaczone do stosowania na tynki cementowe, cementowo-
wapienne, podtoza gipsowe, betonowe itp. Farby powinny odpowiadaé obowigzujgcej
normie PN-93/C-89440 i posiada¢ ocene higieniczng PZH.

Zastosowanymi materiatami do malowania elementéw metalowych sg zestawy farb
przeznaczonych do zabezpieczania powierzchni stalowych i innych metalowych, na ktéry
sktadajg sie farba gruntujgca przeciwrdzewna i emalia nawierzchniowa ogolnego
stosowania. Mozliwe jest réwniez zastosowanie pojedynczej powtoki, spetniajgcej role
podkfadu i warstwy nawierzchniowej jednoczesnie.

2.2.5.2.6 Materialy dla Robét tynkarskich

Zastosowanym materiatem sg zaprawy cementowo-wapienne, przygotowywane na budowie,
marka zaprawy:

- dla wykonania obrzutki — 3, 5 (lub zaprawa cementowa 1 : 1)

- dla wykonania narzutu — 3, 5

97

,Modernizacja (przebudowa) Stacji Uzdatniania Wody w Rogoznicy”



Czesc¢ Il — Program Funkcjonalno — Uzytkowy — Cze$¢ [A] Opisowa

- dla wykonania gtadzi — 1,5, 3.

Uzyte do wykonania mas tynkarskich cement, wapno, piasek i woda, powinny odpowiadac¢
wymaganiom norm przedmiotowych, w szczegoélnosci nie zawieraé¢ siarczandéw, chlorkéw,
organicznych domieszek. Wapno powinno posiada¢ wydany przez producenta atest.

2.2.5.2.7 Materiaty dla robot dociepleniowych (docieplenie elewacji metodg lekka
mokra)

Kazda partia materiatdw stosowanych do ocieplenia $cian, powinna byé dostarczana na
budowe z atestem stwierdzajgcym zgodnos¢ z wymaganiami podanymi ponizej. Atest
powinien by¢ wydany przez uprawniong jednostke.

Ptyty styropianowe

Nalezy stosowaé ptyty styropianowe rodzaju FS (samo-gasngce), frezowane, odmiany 15
lub 20 odpowiadajgce nastepujgcym wymaganiom:

- Wymiary — nie wigksze niz 500 x 1000 mm, + 0,3% grubos¢ okreslona dla danej Sciany

- Struktura styropianu — zwarta, niedopuszczalne sg luzno zwigzane granulki;

- powierzchnia ptyt — szorstka, po krojeniu z blokow;

- krawedzie ptyt — proste, z ostrymi kantami, bez wyszczerbien i wytaman;

- wytrzymato$é na rozrywanie sitg prostopadtg do powierzchni — nie mniej niz 80 kPa dla
kazdej prébki.

Tkaniny zbrojace
Stosowac¢ tkanine z widkna szklanego spetniajgcg nastepujgce wymagania:
- wymiary oczek 3 do 5 mm w jednym kierunku i 4 do 7 mm w drugim kierunku;

- sita zrywajgca pasek tkaniny o szerokosci 5 cm wzdluz watku i osnowy w stanie
aklimatyzowanym — nie mniej niz 125 kN

- tkanina powinna by¢ zaimpregnowana alkalioodporng dyspersjg tworzywa sztucznego
taczniki do mocowania izolacji termicznej do podioza

Nalezy zastosowa¢ typ fgcznikbw mechanicznych przeznaczonych do tego celu
i dopuszczonych do stosowania w budownictwie Aprobatami Technicznymi ITB. Kofki
stalowe w tulejach rozpreznych, typowe dla systemow docieplen. tgcznik powinien
zapewnia¢ min. 6 cm kotwienia w warstwie nosnej Sciany. Kleje, masy klejace i tynkarskie

Nalezy zastosowaC kleje, masy klejgce i tynkarskie zgodne z przyjetg technologig
i dopuszczone do stosowania w budownictwie Aprobatami Technicznymi ITB. Nie nalezy
taczy¢ elementow réznych systemow, wszystkie elementy docieplenia powinno sie wykonaé
w jednej, przyjetej technologii. Proponowane kolory tynkéw wg projektu kolorystyki.
Katowniki aluminiowe

Katowniki aluminiowe o wymiarach 25 x 25 mm do wzmacniania wszystkich narozy
pionowych i poziomych powinny by¢ wykonane z blachy perforowanej grubosci 0,5 mm.

2.2.5.3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 2.2.1.4 PFU.
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Roboty polegajace na betonowaniu nalezy wykonaé¢ przy uzyciu sprawnego technicznie
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji
Robét zgodnie z zatozong technologia.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny byé poddane
ogledzinom Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego Ilub
potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy
na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce
i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia
dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Mieszanie sktadnikéw
powinno odbywac¢ sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikédw betoniarek musi
zabezpieczaé pomieszczenie wszystkich sktadnikdw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

Uktadanie ptytek z gresu wykonuje sie przy uzyciu pacy zebatej, zaprawe Kklejgca
przygotowuje sie przy uzyciu mieszadta wolnoobrotowego.

Przy tynkowaniu uzywa sie betoniarek, kielni murarskich, tat drewnianych lub aluminiowych,
pac drewnianych, plastikowych lub filcowych, poziomic itd.

Do wykonywania robot dociepleniowych nalezy stosowac nastepujgce narzedzia:
- szczotki druciane do czyszczenia powierzchni scian (recznie i mechanicznie);

- szpachle i packi (metalowe, drewniane i z tworzywa sztucznego) do naktadania mas
klejgcych i mas tynkarskich;

- pitki reczne o drobnych zgbkach lub noze do ciecia ptyt styropianowych;

- pace drewniane pokryte papierem sciernym do wyrdwnywania powierzchni przyklejonych
ptyt styropianowych;

- nozyce krawieckie lub ostrza techniczne do ciecia tkaniny zbrojacej;
- taty do sprawdzania ptaskosci powierzchni ptyt styropianowych;
Do wykonywania robot ocieplajgcych nalezy stosowac nastepujacy sprzet i urzagdzenia:

- mieszadta koszyczkowe napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki o pojemnosci
okoto 40-60 | do przygotowywania masy klejgcej;

- agregaty tynkarskie lub reczne pistolety natryskowe z wtasnym zbiornikiem i sprezarkg
powietrza do naktadania masy tynkarskiej;

- urzadzenia transportu pionowego;
- rusztowania stojakowe state lub wiszgce;

- aparaty do zmywania wodg podtoza sciennego.

2.2.5.4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 2.2.1.5.
2.2.5.4.1 Transport dla Robét betonowych

Zastosowane materiaty mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposéb zatadowania i umocowania
na srodki transportu powinien zapewniac ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie
tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem
i zdeformowaniem.

Transport betonu z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia
betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami),
a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie¢ podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéow o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od
10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodnosé powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.
Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym
wyzej wymaganiom.

Jesli Wykonawca zaproponuje uzycie pomp do transportowania i umieszczania betonu
w konstrukcji wéwczas powinien przekaza¢ do zatwierdzenia przez Inzyniera informacje na
temat szczegotdw wyposazenia i technologii prac z tym zwigzanych. Jesli beton jest
transportowany na przenosnikach albo przy pomocy pomp woéwczas system transportujgcy
powinien by¢ zaprojektowany tak, aby zapewniac ciggly i nie zahamowany przeptyw betonu
na tasmie, pochylni albo w rurociggu. Zakohczenie pochylni albo rurociggu powinno byc¢
doktadnie sptukane wodg przed i po robotach oraz powinno by¢ utrzymywane w czystosci.
Woda uzywana do tego celu powinna by¢ odprowadzaé z dala Robét trwatych.

2.2.5.5 WYKONANIE ROBOT

2.2.5.5.1 Wykonanie Roboét betonowych

Wykonawca powinien dopilnowac¢, aby deskowanie zachowywato wystarczajgcg wilgotnosé
i nie ulegato odksztatceniom i wypaczeniom. W razie potrzeby deskowanie nalezy zraszac¢
wodg pitna.

Inzynier moze zakazaé formowania konstrukcji z betonu w deskowaniu, ktére wedtug niego
jest zbyt nagrzane i/lub wysuszone i w zwigzku z tym, ktérego stan mogtby zaszkodzic¢
jakosci i wytrzymatosci betonu. Koszty ponoszone przez Wykonawce za chtodzenie lub
zraszanie deskowania powinny by¢ wtgczone w cene kontraktowg i z tytutu wykonywania
tych czynnosci nie przystuguje mu dodatkowa zaptata. Deskowanie, zbrojenie i powierzchnie
styku

z konstrukcjg betonowg powinny by¢ czyste i wolne od pyt, zwiru, oleju lub innych substanciji,
ktore moga by¢ szkodliwe dla swiezego betonu.
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Gotowy beton powinien by¢ dostarczany niezwilocznie bezposrednio do miejsca
prowadzenia Robdét w betonie, w czasie nie dluzszym niz 20 minut po wymieszaniu
skfadnikow.

W przypadku jakiegokolwiek opdznienia w dostarczaniu i rozpoczecia wigzania, beton nie
powinien by¢ uzywany w robotach i powinien by¢ usuniety z Terenu Budowy. Jezeli Inzynier
nie zarzadzi inaczej na podstawie pozytywnych préb beton nie powinien by¢é podawany
z wysokosci wiekszej niz 1,5 m. Betonowanie powinno by¢ wykonywane w sposéb ciggty
pomiedzy przerwami konstrukcyjnymi. Bez zezwolenia Inzyniera nie mozna robi¢ przerw
w procesie betonowania konstrukcji. Jesli taka przerwa musi byé wykonana wowczas nalezy
podja¢ odpowiednie srodki ostroznosci w celu zapewnienia zadowalajgcego potgczenia
pozniej wylewanego i betonu do betonu uprzednio utozonego. Przewdz betonu
bezposrednio po utozonym zbrojeniu podczas betonowania nie jest dozwolony chyba, ze z
odpowiednim zabezpieczeniem przeciw przemieszczaniu lub uszkodzeniu zbrojenia.

Beton powinien by¢ ukfadany w zatwierdzanych ilosciach i w poziomych warstwach
0 grubosciach umozliwiajgcych doktadne potgczenie z warstwami lezgcymi ponizej poprzez
zageszczanie wibracyjne, lub ubijanie tego betonu. Mieszanka betonowa powinna by¢
dostarczana w sposéb ciggty i uktadana rownomiernie w warstwach grubosci 30-40 cm.

Betonowanie w okresie letnim powinno by¢ prowadzone przez Wykonawce zgodnie
wytycznymi zamieszczonymi ponizej. W okresie letnim Wykonawca powinien ze szczegélng
uwagg prowadzi¢ prace betoniarskie tak, aby nie dochodzito do pekania lub kruszenia sie
betonu. W tym okresie beton powinien by¢ umieszczany w konstrukcjach rano lub
wieczorem, zgodnie ze wskazowkami Inzyniera. Wykonawca powinien przestrzegac¢ zalecen
dotyczacych pielegnacji betonu. Szalunki powinny byé zabezpieczone przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych zaréwno przed jego formowaniem jak i w trakcie wigzania.
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ stosowne s$rodki zapewniajgce utrzymanie jak
najnizszej temperatury zbrojenia wystajgcego z betonowanych konstrukcji. W razie potrzeby
Wykonawca powinien schtadzaé¢ beton stosujgc metode zatwierdzong przez Inzyniera.
Betonowanie w wysokiej temperaturze zdefiniowano jako wykonywane w warunkach
wystepujgcych jednoczesnie: wysokiej temperatury powietrza, niskiej wilgotnosci wzglednej i
niskiej predkosci wiatru, co moze mie¢ ujemny wplyw na jakos¢ swiezego lub stwardniatego
betonu albo wplywac¢ na zmiane jego wiasciwosci. Betonowania nie nalezy wykonywac, gdy
temperatura powietrza przekracza 35°C a temperatura betonu jest wyzsza niz 30 ° C.

Temperature betonu podzielonego na partie w czasie jego lania nalezy utrzymywaé na
mozliwie najnizszym poziomie. Nie moze ona przekracza¢ wartosci 30°C. Nalezy stosowac
sie do zalecen zawartych w wydawnictwach normalizacyjnych dotyczacych praktyki
betonowania w wysokich temperaturach.

Temperatura zbrojenia stalowego powinna by¢ wystarczajgco niska, aby zagwarantowac, ze
beton nie bedzie wysychat, stykajgc sie z nim. Nalezy podjg¢ odpowiednie Srodki majgce na
celu zapewnienie ukfadania mozliwie chfodnego betonu i odpowiednio niskiej temperatury
betonowania w celu ograniczenia spadku urabialnosci, pekania plastycznego,
przedwczesnego wysychania betonu oraz powstawania wysokich temperatur i gradientow
temperatury w sporzgdzanym betonie.

W ciggu pét godziny od zdjecia szalowania odkryte powierzchnie nalezy doktadnie przykry¢
nawilzong tkaning jutowg i polietylenem, a nastepnie poddac takiej samej procedurze, jakiej
podlegajg powierzchnie odstoniete i jaka opisana jest powyzej. Szalowanie nalezy ostonic
przed stoncem i/lub nawilza¢ w celu zapobiezenia dziataniu wysokich temperatur
przyspieszajgcych tezenie betonu. W przypadku powierzchni pokrytych szalunkiem, ktoére
zostang odkryte, nalezy podjgé¢ skuteczne i zatwierdzone kroki, majgce na celu zapobiezenie
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wysuszaniu betonowych powierzchni i zapewnienie wlasciwego dojrzewania betonu w
czasie, gdy wykonywane jest wygtadzanie i szlifowanie powierzchni oraz przed
zastosowaniem membran utwardzajgcych lub innych metod przyspieszajgcych dojrzewanie
betonu.

Betonu nie mozna robi¢ przy uzyciu materiatow wystawionych na dziatanie mrozu, chyba ze
zostanie przywrécona ich wlasciwa temperatura. Konstrukcji z betonu nie wolno formowaé
w kontakcie z zamrozonym gruntem lub deskowaniem, lub tez w kontakcie z lodem,
Sniegiem albo szronem na gruncie, powierzchniach betonowych, deskowaniu lub na
zbrojeniu. Beton nie powinien by¢ przygotowywany z zamarznietych materiatow. Do czasu
osiggniecia przez beton wytrzymatosci 5 N/mm? temperatura uktadanego betonu nie moze
by¢ w zadnym punkcie nizsza niz 5°C dla betonu opartego o cementy CEM | oraz 10 ° C dla
betonéw opartych o cementy grupy CEM Il i CEM Ill. Betonowania mozna prowadzi¢ w
okresie zimowym pod warunkiem, ze podjete zostang specjalne srodki ostroznosci, aby
zapewnié¢, ze temperatura powierzchni betonu nie spadnie ponizej 5°C w trakcie formowania
konstrukcji oraz po tym okresu co najmniej:

- 4 dni w przypadku, jesli zastosowano do wykonania betonu zwykty cement portlandzki;
- 2 dni, jesli zastosowano do wykonania betonu szybkowigzacy cement portlandzki.

Nie zezwala sie na betonowanie w czasie intensywnych opaddéw deszczu, lub kiedy
temperatura powietrza spanie ponizej 5°C, lub przekroczy 32°C. Gdy temperatura powietrza
przekracza 25°C, betonowanie moze by¢ prowadzone tylko z zachowaniem specjalnych,
zatwierdzonych przez Inzyniera, sSrodkow ostroznosci.

Wykonawca uwazaé bedzie zgeszczanie betonu za robote zasadniczego znaczenia, ktérej
celem jest wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej gestosci i wytrzymatosci.
Beton powinien by¢ dobrze zageszczony podczas operacji formowania konstrukcji powinien
doktadnie wypetnia¢ przestrzenie wokét zbrojenia, deskowanie lub formy. Mechaniczne
zageszczarki wibracyjne powinny by¢é typu zanurzonego o czestotliwosci wibracji nie
mniejszej niz 6000 Hz i rozwigzania konstrukcyjnego zatwierdzonego przez Inzyniera.
Wszyscy operatorzy obstugujgcy zageszczarki powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni.
Zageszczarki wibracyjne powinny by¢ wstawiane do nie zageszczanego betonu pionowo i w
regularnych odstepach. W miejscach, gdzie nie zageszczany beton jest w warstwie powyzej
Swiezo zageszczanego betonu zageszczarki wibracyjne powinny wchodzi¢ pionowo do 100
mm

w poprzednig warstwe betonu. Wibracje nie powinny by¢ stosowane bezposrednio na lub
przez zbrojenie do sekcji albo warstw betonu, ktére uleglty zwigzaniu do stopnia, w ktérym
beton przestaje by¢ plastyczny w trakcie wibrowania. Beton nie moze ptyng¢ w deskowaniu
na odlegtosci umozliwiajgce rozdzielanie sie sktadnikéw. Zageszczarki wibracyjne nie
powinny by¢é uzywane do transport betonu w szalunku. Nalezy uwazac, aby w wyniku
stosowania zanurzonych zageszczarek wibracyjnych nie naruszy¢ zbrojenia, juz
umieszczonego betonu lub wewnetrznych ptaszczyzn deskowania. W obszarach o duzym
nasyceniu zbrojeniem moze by¢ konieczne zastosowanie zageszczarek recznych o matych
srednicach. Wykonawca dostarczy zageszczarki reczne o odpowiednich rozmiarach dla
kazdej czesci Robdét. Wibracja betonu poprzez bicie mtotkami w deskowanie nie jest
dozwolone. W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach
tasmy dylatacyjnej nalezy je uniesé
i zagesci¢ beton do poziomu nieznacznie wyzszego niz spéd tasmy dylatacyjnej przed jej
zwolnieniem tak, aby zapewni¢ zupetne zageszczenie otaczajgcego jg betonu. Czas
zageszczania powinien by¢ ograniczony do czasu niezbednie wymaganego i nie
powodujgcego segregacji sktadnikow. Nie nalezy kontynuowal zageszczania z chwilg
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pojawienia sie wody lub nadmiaru zaprawy na zageszczanej powierzchni. Nie nalezy
dotykac betonu po zageszczeniu i uformowaniu konstrukcji. Beton, ktéry ulegt czesciowemu
zwigzaniu przed uformowaniem konstrukcji nie powinien by¢ stosowany i nalezy go usung¢ z
konstrukcji.

Przerwy robocze i technologiczne powinny byé ksztaltowane na poziomych lub na
pionowych ptaszczyznach. Doktadne umiejscowienie przerw roboczych i technologicznych,
jezeli nie pokazano na rysunkach, powinno by¢ ustalone z Inzynierem przed przystgpieniem
do betonowania. Przerwy robocze i technologiczne nalezy wykonywaé w poprzek
ptaszczyzn. Przerwy powinny byé lokalizowane w ten sposob, aby beton wylewany w
pojedynczej operacji byt ograniczony w rozmiarze w celu zmniejszenia efektu skurczu i
wptywu temperatury. Deskowanie dla przerw roboczych i technologicznych powinno mieé
ksztatt prostokgtny oraz musi umozliwiaémontaz tasm wodoszczelnych. Krawedzie
zewnetrzne wszystkich przerw roboczych i technologicznych powinny by¢ ksztattowane za
pomocg desek o ostrych krawedziach tak, aby zapewnia¢ dokfadne i proste wykonczenie.
Elementy skrajne powinny by¢é mocno ustalone, szczelne oraz doktadnie dopasowane do
zbrojenia. Propozycje Wykonawcy dotyczgce rozmieszczenia, ilosci i rozwigzan
projektowych przerw roboczych
i technologicznych podlegajg zatwierdzeniu Inzyniera przed przystgpieniem do prac. W celu
potgczenia powierzchni stwardniatego betonu ze sSwiezym nalezy usungé szkliwo
cementowe i zaprawe, az do czesciowego odstoniecia ziaren kruszywa. Przygotowanie
powierzchni betonowej w przerwach roboczych wykona¢ strumieniem wody pod cisnieniem
lub strumieniem mieszaniny wody ze sprezonym powietrzem. Bezposrednio przed
betonowaniem beton w przerwie poddac dtugotrwatemu nawilzaniu, a uktadang mieszanke
betonowg nalezy niezwykle starannie zagesci¢. W zbiornikach w miejscach gdzie wymagana
jest szczelnoé¢ stosowaé nalezy specjalne wkiadki uszczelniajgce w postaci tasm z tworzyw
sztucznych, perforowanych wezéw iniekcyjnych lub wkiladek peczniejgcych. taczenie
nowych konstrukcji ze starymi

W miejscach, gdzie beton ma by¢ wylewany przy/lub na powierzchni uprzednio wykonanych
Robét, powierzchnie starego betonu nalezy doktadnie wyszczotkowaé oraz wyczysci¢ wodg
i powietrzem pod ci$nieniem tak, aby uzyska¢ powierzchnie betonu bez wtrgcen, pytu
i zanieczyszczen. Nalezy zwrdciC szczegolng uwage, na doktadne zageszczanie swiezego
betonu. W pewnych przypadkach, w zaleznosci od klasy zastosowanego betonu, czasu
pomiedzy kolejnymi operacjami wylewania betonu oraz warunkow atmosferycznych przed
przystepowaniem do ponownego betonowania, Inzynier moze wymagac, aby stary beton
by¢ oczyszczony w inny sposob niz wymieniono powyze;j.

W trakcie wigzania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania
warunkéw atmosferycznych (bezposrednie Swiatto stoneczne, deszcz, snieg albo mréz),
ptyngcej wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia
Swiezo wylanego betonu podlegajg wczesniejszemu zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Maksymalne
i minimalne temperatury otoczenia i wilgotnos¢ powinny by¢ mierzone i rejestrowane
kazdego dnia przez Wykonawce. Powinna- istnie¢ mozliwos¢ sprawdzenia tych zapisow
przez Inzyniera. W trakcie wigzania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny by¢
przykryte wilgotnymi matami z juty oraz arkuszami z folii polietylenowej. Maty i folia powinny
by¢ mocno przymocowane dookota krawedzi powierzchni betonowych tak, aby nie
uszkodzi¢ wykonczonych powierzchni. Tak szybko jak to mozliwe maty z juty i folia
polietylenowa powinny byé obnizone do uzyskania kontaktu z betonem i zabezpieczone w
celu zapobiegniecia penetracji wiatru w przestrzeni ponizej. Maty z juty powinny by¢ caty
czas utrzymywane w stanie wilgotnym co nalezy sprawdza¢ w przedziatach czasu nie
103

,Modernizacja (przebudowa) Stacji Uzdatniania Wody w Rogoznicy”



Czesc¢ Il — Program Funkcjonalno — Uzytkowy — Cze$¢ [A] Opisowa

dtuzszych niz 6 godzin. Odkryte powierzchnie betonowe powinny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym nie krécej niz 10 dni lub wedlug wskazan Inzyniera.

Jakakolwiek czes¢ prac lub konstrukcii, ktére ulegty rozwarstwieniu powinny by¢, na zgdanie
Inzyniera, natychmiast wyciete i odbudowane wg zatwierdzonego sposobu bez dodatkowych
optat. Jakikolwiek wyciek albo pekniecia powinny by¢é uszczelnione injekcyjnie
syntetyczngzywicg albo innymi odpowiednimi metodami zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Nie dopuszcza siezadnego zewnetrznego obcigzania jakiejkolwiek czesci konstrukcji co
najmniej przez 7 dni. Po tym okresie obcigzenie konstrukcji jest dopuszczalne po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera i po sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymatosci betonu. Konstrukcje
mozna obcigzy¢ petnym obcigzeniem projektowym po 28 dniach i po osiggnieciu
wytrzymatosci charakterystycznej przez beton.

Podkiad pod fundamenty i posadzki (chudy beton)

Beton podktadowy o grubosci minimum 75 mm powinien by¢ umieszczany pod
fundamentami i posadzkami zgodnie z dokumentacjg projektowag albo wedtug polecen
Inzyniera.

Wykanczanie powierzchni betonowych

Wykonczenie powierzchni powinno by¢ zgodne z nizej podanymi punktami, jezeli
dokumentacja nie moéwi inaczej.

- Zewnetrzne i wewnetrzne powierzchnie powyzej poziomu terenu (za wyjatkiem
powierzchni poziomych), powierzchnie w kontakcie z cieczami tgcznie z kanatami
Sciekowymi powinny posiada¢é powierzchnie samoistnie gtadkg po usunieciu
deskowania.

- powierzchnie ponizej poziomu terenu: tekstura powierzchni moze odzwierciedla¢ uzyte
deskowania.

- Powierzchnie poziome: Powierzchnie poziome podidg winny by¢ zatarte na gtadko
(blichowane).

- Krawedzie elementéw: Krawedzie elementow powinny posiada¢ skosy 20 mm na 20
mm.

- Faktury Betonu: Faktura betonu winna by¢ opisana na rysunkach szczego6towych.
Wykonawca przed wykonaniem faktury powinien przedstawi¢ probke o wielko$ci 1 m? do
aprobaty Inzyniera.

- Wszystkie powierzchnie: Wszystkie powierzchnie nie powinny posiadac pekniec,- rakdw,
widocznych rozwarstwien kruszywa, itp.

Faktura zewnetrzna betonu winna konczy¢ sie 500 mm ponizej poziomu terenu. Tolerancje
wykonania konstrukcji betonowych

Wykonanie deskowania i betonowanie powinny by¢ takie, aby konstrukcja betonowa nie
wymagata zadnych poprawek, powierzchnie powinny byC gtadkie a beton dobrze
zageszczony. Wymiary konstrukcji powinny by¢ zgodne z zatozeniami projektu i nie
przekracza¢ maksymalnych tolerancji podanych w tabeli ponizej. Okreslenia w tabeli - "linie
i poziomy" oraz "przekrdj" oznaczajg wymiary liniowe, poziomy oraz wymiary przekroju
pokazane na rysunkach.

Nierownosci powierzchni powinny by¢ klasyfikowane jako faliste lub katowe. Okreslenie
nierdwnosci powierzchni powinno by¢ dokonane za pomoca prostej taty o dtugosci 3,0 m.
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2.2.5.5.2 Wykonanie Robét murarskich

Mury nalezy wykonywaé¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci
spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokéw
i otworéw. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe grubosci
ponizej 1 cegty nalezy murowaé nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian gtéwnych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dlugosci. W miejscu potgczenia
murow wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazebione koncowe.

Cegty uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegtg
suchg, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewac lub
moczy¢C w wodzie. Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze
wznoszeniem muréw. Mury grubosci mniejszej niz1 cegta mogg by¢ wykonywane przy
temperaturze powyzej 0°C.

W przypadku przerwania Robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
murow  powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow
atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papg). Przy wznawianiu robét po diuzszej
przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdéw, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw
cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Spoiny w murach ceglanych

- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubos¢ nie powinna przekracza¢
17 mm, a minimalna 10 mm,

- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubosé
maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawg. W $cianach przewidzianych do
tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-
10 mm.

Stosowanie potéowek i cegiet utamkowych

Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wieksza niz 15%
catkowitej liczby cegiet. Jezeli na budowie jest kilka gatunkoéw cegly (np. cegta nowa
i rozbiérkowa), nalezy przestrzega¢ zasady, ze kazda Sciana powinna by¢ wykonana z cegty
jednego wymiaru.

Pofgczenie murow stykajgcych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci
réznigcej sie wiecej niz o 5mm nalezy wykonywac na strzepia zazebione boczne.

2.2.5.5.3 Wykonanie stolarki okiennej

2.2.5.5.3.1 Przygotowanie osciezy

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonania oscieza, do ktérego ma
przylega¢ oscieznica. W przypadku wystepujgcych wad w wykonaniu oscieza lub
zabrudzenia powierzchni oscieza, oscieze nalezy naprawi¢ i oczyscic.

Stolarke okienng nalezy zamocowa¢ w punktach rozmieszczonych w osciezu zgodnie
z wymaganiami podanymi w tabeli ponizej.

Tab. nr 8 Wymagania dotyczgce montazu stolarki okiennej
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Rozmieszczenie punktéw
Wymiary zewnetrzne (cm) zamocowan
Liczba punktéw | w nadprozu i

wysokos¢ szeroko$¢ zamocowan progu na stojaka
Do 150 do 150 4 nie mocuje sie po 2
150£200 6 po 2 po 2
powyzej 200 8 po 3 po 2
Powyzej 150 do 150 6 nie mocuje sie po 3
150£200 8 po 1 po 3
powyzej 200 100 po 2 po 3

Skrzydta

okienne,

oscieznice

powinny mie¢

usuniete wszystkie drobne wady

powierzchniowe, np. pekniecia, wyrwy.

2.2.5.5.3.2 Osadzanie stolarki okiennej

W sprawdzone i przygotowane oscieze nalezy wstawic stolarke na podkfadkach lub listwach.
Elementy kotwigce osadzi¢ w osciezach. Uszczelnienie osciezy nalezy wykonac¢ kitem trwale
plastycznym, Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie. Dopuszczalne
odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci okna, nie wiecej niz
3 mm. Rdéznice wymiardw po przekatnych nie powinny by¢ wieksze od:

- 2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,
- 3 mm przy diugosci przekatnej do 2 m,
- 4 mm przy dlugosci przekatnej powyzej 2 m.

Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie
szczeliny miedzy osciezem a oscieznicag materialem izolacyjnym dopuszczonym do
stosowania do tego celu Swiadectwem ITB. Zabrania sie uzywac¢ do tego celu materiatow
wydzielajgcych zwigzki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi. Osadzone okno po
zmontowaniu nalezy doktadnie zamkng¢. Osadzenie parapetow wykonywaé po catkowitym
osadzeniu i uszczelnieniu okien.

2.2.5.5.4 Montaz drzwi

Dokfadnos¢ wykonania osciezy powinna odpowiada¢ wymogom dla robét murowych.
Oscieznice mocowa¢ za pomocg kotew lub hakéw osadzonych w osciezu. Oscieznice
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng od strony muru. Szczeliny miedzy oscieznicg
a murem wypetni¢ materiatem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu swiadectwem ITB.
Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie o$cieznic w pionie i poziomie.

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementéw stolarskich zamieszczono w tabeli nr 9.
Tab. nr 9 Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementow stolarskich

Wartos¢ luzu i odchytek

Miejsca luzéw Okien drzwi
Luzy miedzy
skrzydtami +2 +2
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Miedzy skrzydtami a
oscieznicg -1 -1

2.2.5.5.5 Uktadanie posadzek

Podktad pod posadzke powinien by¢ wykonywany, gdy temperatura w czasie 3 dni od
wykonania podkfadu nie spadnie ponizej niz 5°C.

Podktady pod posadzki powinny mie¢ wytrzymatos$¢ na sciskanie min. 12 MPa.

Jezeli przewiduje sie spadek posadzki, podktad powinien by¢é wykonany z zatozonym
spadkiem. Zaprawe cementowg nalezy przygotowaé przez mechaniczne zmieszanie
sktadnikéw wg okreslonej receptury. Zaprawa powinna mie¢ gestg konsystencje. Zaprawe
cementowg nalezy uktada¢ niezwiocznie po przygotowaniu miedzy listwami kierunkowymi
o wys. réwnej wysokosci podktadu z zastosowaniem recznego lub mechanicznego
zageszczania z rownoczesnym zatarciem i wyréwnaniem powierzchni. Odchylenie
powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej (lub pochylonej dla podkiadu ze spadkiem)
nie powinny przekracza¢ 2mm/ m i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.
W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymany w stanie wilgotnym.

Do uktadania posadzek mozna przystgpi¢ po zakonczeniu robét budowlanych stanu
surowego i robdt tynkarskich, oraz robdt instalacyjnych wraz z prébami cisnieniowymi
instalacji. Temperatura przy uktadaniu posadzek powinna wynosi¢ 5°-35°C.

Przed uktadaniem ptytki nie powinny byé moczone. Zaprawe klejowg nalezy przygotowac
mieszajgc, zgodnie z recepturg producenta, suchg mieszanke z odmierzong iloscig wody.
Otrzymana masa powinna by¢ jednolita, bez grudek. Zaprawe klejowg nanosi sie na podtoze
za pomocg pacy. Grubos$¢ nakfadanej warstwy zaprawy nie powinna by¢ wieksza niz 5-7
mm. Ukfadanie ptytek rozpoczyna sie od utozenia pojedynczych ptytek wyznaczajgcych
poziom posadzki i paséw prostopadtych ustalajgcych kierunki spoin. Grubos$¢ spoin powinna
wynosi¢ ok. 5 mm. Powinny one zosta¢ po stwardnieciu i wyschnieciu zaprawy klejowej,
oczyszczone i wypetnione odpowiednig masg do spoin, o jednolitej barwie. Po zmatowieniu
spoiny usuwa sie nadmiar masy, a po wyschnieciu oczyszcza catg posadzke. Posadzke z
ptytek nalezy wykonczy¢ wokét scian cokolikiem z ksztattek cokotowych lub przycietych
ptytek.

Wykonywanie podkiadéw cementowych

Zaprawa cementowa powinna mie¢ konsystencje gestg (1- 4 cm zanurzenia stozka
pomiarowego). Mieszanka cementowa niezwtocznie po zakonczeniu mieszania powinna by¢
roztozona miedzy listwy kierunkowe o wysokosci rownej grubosci podktadu. Powierzchnia
musi by¢é wyrodwnana i zatarta lub, w zalezno$ci od potrzeb, wygtadzona. Dodatkowe
nawilzanie, posypywanie cementem Ilub naktadanie drobnoziarnistej zaprawy jest
niedozwolone. W swiezym podktadzie powinny by¢ wykonane szczeliny przeciwskurczowe,
przez naciecie ( np. pacg stalowg ) na gtebokosci 1/3 — 2 grubosci podktadu, o rozstawie nie
przekraczajgcym 6m, a w Kkorytarzach 2 — 2,5 — krotnosci szerokosci. Szczeliny
przeciwskurczowe muszg dzieli¢ podktad na pola o powierzchni nie wigkszej niz 36m>.
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢é wykonane w miejscach przebiegu dylatacji konstrukc;ji
i w liniach oddzielajgcych fragmenty powierzchni roznigcych sie wymiarami i ksztattami.

Przez pierwsze co najmniej 7 dni podktad nalezy utrzymywac¢ w stanie wilgotnym (np.
przykryty folig lub spryskiwany wodg ) i chroni¢ przed szkodliwymi wptywami ( np. duzg
réznicg temperatury) , aby skurcz byt mozliwie maty. W tym czasie podktad powinien by¢
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wytgczony z ruchu. Do zapraw uzywanych do wykonywania podktadéw nie mozna dodawac
wapna. Zbrojenie podktadu nalezy wykona¢ w dwéch warstwach: najpierw warstwe grubosci
rownej ok. ¥z grubosci podktadu, nastepnie zbrojenie i kolejno podktad do petnej grubosci.

2.2.5.5.6 Uktadanie glazury na $cianach

Do uktadania oktadzin mozna przystgpi¢ po zakonczeniu procesu osiadania muréw. Podtoze
pod oktadziny powinno byé réwne i gtadkie. Temperatura powietrza przy mocowaniu
okfadzin nie powinna by¢ nizsza niz 5°C, .

Bezposrednio przed wykonywaniem robét podioze powinno zostaé oczyszczone z brudu
i kurzu. Nie powinno by¢ porysowane ani mie¢ ztuszczonej powierzchni. Ewentualne rysy
i pekniecia nalezy zaprawi¢ zaprawg cementowa, nieréwnosci nalezy wyréwnaé zaprawg
o wytrzymatosci nie nizszej niz 5 MPa, po uprzednim zwilzeniu podtoza. Przy
nierownosciach do 3 mm wystarczajgce jest natozenie cienkiej warstwy wygtadzajgcej np.
tynku pocienionego lub kleju.

Przed przystgpieniem do mocowania oktadziny nalezy okre$li¢ jej obrys, wyznaczyé
potozenie ptytek na powierzchni, i okresli¢ potozenie gérnej krawedzi elementow w
poszczegodlnych rzedach za pomocg naciggnietego sznura. Plytki powinny zostac
posortowane, wstepnie nalezy rozplanowac ich utozenie na $cianie.

Ptytki do wykonania okfadzin wewnetrznych bedg mocowane na kleju, na doktadnie
wyréwnanym podtozu. Sciany powinny byé czyste i odkurzone, a ewentualne ubytki
wyréwnane zaprawg cementowg Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od wyznaczenia
rozmieszczenia ptytek. Rozplanowanie ptytek powinno by¢ symetryczne wzgledem otworow
drzwiowych i okiennych. Przycinanie ptytek nalezy ograniczy¢ do minimum. Uktadanie
rozpoczyna sie od najnizszego pasa ptytek na $cianie, opierajgc je na fatach drewnianych.
Klej nanosi sie na calg powierzchnie ptytki warstwag gr. 1-1,5 mm. Grubos¢ spoin powinna
wynosi¢ ok. 2 mm. Narozniki okfadzin nalezy wykonczy¢ listewkami z PVC w kolorze
harmonizujgcym z barwg oktadziny. Po utozeniu oktadzine nalezy wyspoinowacC i po
stwardnieniu zmy¢.

2.2.5.5.7 Wykonanie Robét malarskich

Przy robotach malarskich muszg zosta spetnione wymogi przepiséw bhp i p. poz.
W szczegolnosci, przy wykonywaniu malowan materiatami zawierajgcymi lotne
rozpuszczalniki lub rozcienczalniki organiczne nalezy:

- stosowac odziez ochronnag,

- wewnetrzne roboty wykonywaé przy otwartych oknach Ilub czynnej wentylacji
mechanicznej,

- przestrzega¢ zakazu uzywania otwartego ognia i narzedzi mogagcych spowodowac
iskrzenie,

- zapewnic stalg dostepnosc¢ sprzetu p. poz.
2.255.71 Malowanie farbami emulsyjnymi na podiozach z tynkéw

cienkowarstwowych, tynkéw cementowo - wapiennych, Ilub piyt
gipsowokartonowych.

Wewnatrz budynkéw pierwsze malowanie $cian i sufitbw mozna wykonywaé po
zakonczeniu:
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- robdt budowlanych i instalacyjnych (z wyjatkiem zatozenia opraw, przykryw kontaktow,
wytgcznikéw elektrycznych, przyklejania okfadzin, biatego montazu),

- wykonania podktadéw pod wyktadziny podtogowe,

- montazu stolarki i Slusarki,

- drugie malowanie mozna wykonac¢ po zakonczeniu: biatego montazu,
- utozeniu posadzek (z wyjatkiem posadzek z tworzyw sztucznych).

Podtoze przeznaczone pod pokrycie farbami powinno byé odtluszczone i odpylone. Sciany
powinny by¢ réwne i bez spekan. Ewentualne uszkodzenia nalezy wyréwnac,
zaszpachlowac i zeszlifowaé, jesli wymagana jest duza gtadko$¢ powierzchni.

Nowe tynki mozna malowac po 1-4 tygodniach, wilgotnos¢ tynkéw nie powinna przekraczac¢
4% (wg zalecen producenta farby).

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ w temperaturze 5-30°C. Farbe mozna nanosi¢ pedzlem,
watkiem lub metoda natrysku. Przed malowaniem farby nalezy dokfadnie wymiesza¢. Do
pierwszego malowania farbe nalezy rozcienczy¢ woda w ilosci 20-30%. Kolejne warstwy
mozna naktadac¢ po wyschnieciu poprzednich tj. po 2-3 godzinach, uzywajgc farby o lepkosci
handlowej. Do petnego pokrycia podioza wymagane jest 2 lub 3 krotne natozenie farby. Do
farb nie mozna dodawaé¢ farb klejowych, wapna, kredy. Pomieszczenia po malowaniu
farbami emulsyjnymi nalezy wietrzy¢ do zaniku zapachu i po tym czasie nadajg sie do
uzytkowania. Zabrudzone powtoki malarskie mozna zmywa¢ wodg z dodatkiem
detergentow.

2.2.5.5.7.2 Malowanie elementéw metalowych
Podtoza stalowe powinny by¢ przed malowaniem przygotowane w nastepujgcy sposoéb:

- starannie oczyszczone z rdzy, ttuszczéw, zapraw, topnikdw z procesu spawania, poprzez
szlifowanie spawow i ostrych krawedzi, odttuszczenie, piaskowanie lub szczotkowanie,

- elementy nowo wykonane powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
zagruntowanie mozliwie wczesnie (nie poOzniej niz 6 godzin od zakonczenia
oczyszczania);

Zalecana temperatura w czasie wykonywania robét malarskich powinna wynosi¢ 15-20°C,
wilgotnosé powietrza nie moze przekracza¢ 85%. Nie dopuszcza sie wykonywania prac
malarskich na zewnatrz w czasie deszczu, mgty, wystepowania rosy, we wczesnych
godzinach rannych lub p6znych popotudniowych, jak réwniez pod bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

Warstwy gruntujgce nalezy nanosi¢ pedzlem, rozprowadzajgc farbe réwnomiernie po
podtozu, po natozeniu dwoch warstw przeswity podioza sg niedopuszczalne. Grubos¢
dwdch warstw gruntujgcych, nanoszonych w odstepie 3-8 godz. powinna wynosic¢ ok. 25-50
pm (zaleznie od zaleceh producenta farby). Na krawedzie i naroza nalezy natozyc
dodatkowg warstwe farby po wyschnieciu zasadniczej powtoki gruntujgcej. Miejsca stykajgce
sie z betonem nalezy pokry¢ powtokg o wiekszej grubosci. Miejsc przewidzianych do
zabetonowania nie nalezy gruntowac.

Naktadanie powlok nawierzchniowych moze by¢ dokonane tylko po wyschnieciu warstwy
gruntujgcej. Do nakfadania farb syntetycznych zaleca sie uzycie pistoletéw natryskowych,
dopuszczalne jest réwniez uzycie pedzli. Nakladanie warstwy malarskiej nalezy rozpoczaé
od gory i przestrzega¢ rownomiernego pokrywania wszystkich miejsc, bez przerw i
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zaciekow. Kolejne warstwy farby mogg by¢ naktadane po wyschnieciu poprzednich (po ok.
12 godz., o ile producent farby nie zaleca inaczej).

Po zakonczeniu malowania wytworzone pokrycie powinno przez co najmniej 1 tydzien
pozostawac odizolowane od wptywow agresywnego srodowiska.

2.2.5.5.8 Wykonanie Robét tynkarskich

Do wykonywania tynkow mozna przystgpi¢c po zakonczeniu procesu osiadania i skurczu
muréw, tj. po uptywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.

Przed przystgpieniem do robot tynkowych powinny byc:

- zakonczone wszystkie roboty stanu surowego,

- zakonhczone roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,

- 0sadzone oscieznice drzwiowe i okienne (z wyjgtkiem okien i drzwi aluminiowych).

Tynki nalezy wykonywa¢ w temp. nie nizszej niz 5°C i pod warunkiem, ze w ciggu doby
temperatura nie spadnie ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywa¢ roboty
tynkarskie jedynie przy zastosowaniu odpowiednich Srodkow zabezpieczajgcych.

Tynki wewnetrzne nalezy wykonac jako trojwarstwowe, pospolite, kat. Ill, sktadajgce sie
z obrzutki, narzutu i gtadzi.

Zaprawe cementowo-wapienng nalezy przygotowaC z uzyciem cementu portlandzkiego
i zuzla. Do zaprawy nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokarbidowego, ktére powinno
tworzy¢ jednolita i jednobarwng mase, bez grudek wapna niegaszonego i bez
zanieczyszczen. Gaszenie wapna powinno by¢ wykonane zgodnie z ustalonymi uprzednio
wytycznymi przez kierownika budowy w nawigzaniu do wytycznych ITB w tym zakresie.

Skfad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od marki zaprawy
oraz rodzaju cementu i wapna. Orientacyjny skfad zapraw o konsystencji 10 cm wg stozka
pomiarowego:

Tab. nr 10 Skfad zapraw

cement : ciasto wapienne : cement : wapno hydratyzowane :
marka zaprawy piasek piasek
1:1:9 1:1:9
1:15:8 1:15:8
1,5 1:2:10 1:2:10
1:1:61 1:1:61
3 2107 217
1:1,7:5 1:1,7:5
1:0,3:4 1:0,3:4
5 1:05:45 1:05:45

Przy mieszaniu (mechanicznym lub recznym) nalezy najpierw miesza¢ skfadniki sypkie
(cement, wapno sucho gaszone i piasek), az do uzyskania jednorodnej mieszaniny,
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a nastepnie doda¢ wode i w dalszym ciggu miesza¢ do uzyskania jednorodnej zaprawy.
W przypadku stosowania dodatkéw sypkich nalezy je zmiesza¢ na sucho z cementem przed
potgczeniem z pozostatymi skfadnikami sypkimi. W przypadku stosowania do zapraw
dodatkoéw ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed
dodaniem do sktadnikéw sypkich.

Podtoze z elementow ceramicznych, pod wykonanie tynkow, powinno byC¢ czyste
i odttuszczone, spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawg na gtebokos¢ 10-15 mm. Suche
podtoze nalezy zwilzy¢ przed wykonaniem obrzutki.

Tynki mozna wykona¢ w sposob reczny lub mechaniczny. Obrzutke grubosci 3-4 mm,
nalezy wykona¢ z zaprawy cementowo — wapiennej marki 3 lub 5, lub z zaprawy
cementowej 1: 1.

Narzut nalezy wykonywa¢ wg paséw lub listew kierunkowych, z zaprawy
cementowowapiennej, po zwigzaniu obrzutki lecz przed jej stwardnieniem,. Podczas
wyréwnywania nalezy warstwe narzutu dociska¢ pacg przesuwang stale w jednym kierunku.
Grubos¢ warstwy narzutu powinna wynosi¢ 8-15 mm.

Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu lecz przed jego stwardnieniem.
Podczas zacierania warstwa gfadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu.
Gtadz nalezy wykona¢ z zaprawy cementowo-wapiennej, piasek uzyty do wykonania gtadzi
powinien by¢ przesiany, o uziarnieniu 0,25-0,5 mm. Gfadz nalezy zaciera¢ jednolicie, gtadkg
pacg drewniana.

Swiezo wykonane tynki w czasie wigzania i twardnienia, tj. ok. 1 tygodnia, powinny byé
zwilzane woda.

2.2.5.5.9 Roboty dociepleniowe (ocieplenie elewacji metoda lekka mokra)

Kolejnos¢ wykonywania Robot:

- prace przygotowawcze (skompletowanie materiatdw, sprzetu i urzadzen, montaz
rusztowan, zdjecie obrdbek blacharskich);

- sprawdzenie i przygotowanie powierzchni scian;

- ciecie piyt styropianowych na potrzebne wymiary;

- przygotowanie masy klejgcej;

- przyklejenie ptyt styropianowych;

- wykonanie warstwy ochronnej na styropianie z masy klejacej, zbrojonej tkaning szklang
- wykonanie wyprawy elewacyjnej z masy tynkarskiej;

- wykonanie nowych obrébek blacharskich;

- demontaz rusztowan i uporzgdkowanie terenu wokot budynku.
Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do ocieplania budynku nalezy przygotowac¢ materiaty oraz narzedzia
i sprzet odpowiadajgce wymaganiom podanym w niniejszym projekcie oraz zmontowaé
rusztowania stojakowe lub wiszgce, przy czym w przypadku stosowania rusztowan
wiszgcych nalezy przymocowaé do nich ostony ze styropianu tak, aby przy zmianie ich
potozenia nie uszkodzi¢ przyklejonego styropianu i wykonanej wyprawy elewacyjnej. Nalezy
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odpowiednio zabezpieczy¢ i wygrodzi¢ teren budowy. Ze szczegdlng uwagg nalezy
zabezpieczy¢ prowadzenie prac na wysokosciach.

Sprawdzenie i przygotowanie powierzchni $cian

Przed przystgpieniem do ocieplania sciany nalezy dokfadnie sprawdzi¢ jej powierzchnie,
a w razie potrzeby naprawi¢ i wyrownaé¢ ubytki, doktadnie oczysci¢ oraz wykonaé probne
przyklejenie prébek styropianu.

Wykonanie préby przyklejenia styropianu

Powierzchnie $ciany nalezy oczysci¢ z kurzu, pytu, cienkich powtok i pozostatosci wypraw
i przyklei¢ w réznych miejscach 8-10 probek styropianu o wymiarach 10 x 10 cm. Mase
klejgcg nalezy natozy¢ na cate powierzchnie prébek styropianowych warstwg o grubosci
okoto 10 mm, a nastepnie przytozy¢ i docisngé probki styropianowe do przygotowanych
miejsc na powierzchni $ciany. Po 4 dniach nalezy wykonaé prébe recznego odrywania
przyklejonego styropianu. Wytrzymatos¢ podioza i przyczepnos¢ kleju sg wystarczajgce,
jezeli styropian ulegnie rozerwaniu. Jezeli probki styropianu oderwg sie od powierzchni
Sciany wraz z warstwg masy klejacej, oznacza to, ze podtoze nie zostato prawidiowo
oczyszczone lub Zze wierzchnia warstwa nie ma wystarczajgcej wytrzymatosci. W takim
przypadku nalezy doktadniej oczysci¢ powierzchnie sciany lub usungé warstwe wierzchnig i
wykona¢ ponownie prébe przyklejania styropianu. Jezeli rozerwanie nastgpi w spoinie
klejowej to oznacza, ze charakteryzuje sie on zbyt niskg wytrzymatoscig i takiego kleju nie
wolno stosowac.

Przygotowanie powierzchni scian

Istniejacg powloke malarskg oraz wyprawe tynkarskg tuszczacg sie w sposdb widoczny,
nalezy usungC¢ za pomocg szczotek drucianych, piaskowania, strumieniem wody pod
cisnieniem lub innymi sposobami. Po usunieciu powtoki i wyprawy catg powierzchnie sciany
nalezy zmy¢ wodg. Ubytki i nierownosci wieksze niz 10 mm nalezy wyrowna¢ zaprawg
cementowg 1:3. Przyklejanie ptyt styropianowych mozna rozpoczg¢ po wyschnieciu podtoza.
Sprawdzenie skutecznosci mocowania mechanicznego

Nalezy wykonac¢ kontrolne sprawdzenie, na 4-6 probkach, sity wyrywajgcej tgczniki z
podtoza przygotowanego do ocieplenia wg zasad okreslonych w Swiadectwach ITB
dopuszczajgcych dane tgczniki do stosowania w budownictwie. Przygotowanie klejow i
mas klejacych

Przygotowanie mas klejgcych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Przyklejanie plyt styropianowych

Przyklejanie ptyt styropianowych nalezy rozpoczaé od dotu sciany budynku i posuwaé sie do
gory. Przycinania styropianu na budowie nalezy dokonywa¢ za pomocg przyrzadu
gwarantujgcego proste i prostopadte ciecie. Mase klejgcg nalezy naktadaC na ptycie
styropianowej na obrzezach, pasmami o szerokosci 3-4 cm,, a na pozostatej powierzchni
plackami o srednicy okoto 8 cm. Pasma nalezy naktada¢ na odwodzie ptyty w odlegtosci
okoto 3 cm od krawedzi. Na srodkowej czesci ptyty styropianowej nalezy natozy¢ 10-12
plackéw gdy ptyta ma wymiar 500 x 1000 mm. Prawidlowo natozona zaprawa klejgca
powinna pokrywa¢ 40% ptyty, a grubos¢ zaprawy nie powinna przekracza¢ 10 mm. Na
ptytach o mniejszych wymiarach nalezy natozy¢ odpowiednio mniej plackow. Po natozeniu
masy klejgcej, ptyte nalezy przytozyé do Sciany w przewidzianym dla niej miejscu i docisng¢
przez uderzenie packa drewniang az do uzyskania réwnej ptaszczyzny sgsiednimi ptytami
co sprawdza sie przez przytozenie laty drewnianej. Jezeli masa klejgca wycisnie sie poza
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obrys piyty, trzeba jg usungé. Niedopuszczalne jest dociskanie przyklejonych ptyt
styropianowych po raz drugi, ani uderzanie lub poruszanie piyt.

Piyty nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dluzszych krawedzi, z zachowaniem
mijankowego ukfadu spoin. Plyty nalezy uktada¢ na styk. Niedopuszczalne sg szczeliny
wieksze niz 2 mm. Szczeliny wieksze niz 2 mm nalezy wypetni¢ paskami styropianu lub
piankg poliuretanowa. Niedopuszczalne jest wystepowanie nieréwnosci na powierzchni
styropianu wiekszych niz 3 mm, dlatego tez w celu wyrownania przyklejonych ptyt nalezy
catg powierzchnie przeszlifowa¢ packami o diugosci okoto 40 cm, wytozonymi papierem
Sciernym.

Nie dopuszcza sie wypetniania szczelin miedzy ptytami styropianowymi oraz wyréwnywania
nierdwnosci na powierzchni styropianu masg klejaca.

Mocowanie ptyt styropianowych za pomoca facznikow

Dodatkowe mocowanie ptyt styropianowych za pomocg tgcznikdbw mechanicznych nalezy
wykonywaé zgodnie z zasadami okreslonymi w odpowiednich Swiadectwach ITB
dopuszczajgcych tgczniki do stosowania w budownictwie. Zewnetrzne czesci tgcznikow
(gtéwki) powinny by¢ przykryte tkaning zbrojgcg. Mocowanie fgcznikow mozna wykonywaé
dopiero po dostatecznym stwardnieniu i zwigzaniu zaprawy klejgcej. W warunkach
optymalnych okoto 2 dni od klejenia ptyt.

Przyklejanie tkaniny zbrojacej.

Przyklejanie tkaniny zbrojgcej na styropianie mozna rozpoczac¢ nie wczesniej niz po 3 dniach
od chwili przyklejenia styropianu, przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze powietrza nie
nizszej niz 5°C i nie wyzszej niz 25°C. Jezeli jest zapowiadany spadek temperatury ponizej
0°C w przeciggu 24 godzin, to nie nalezy przykleja¢ tkaniny zbrojgcej, nawet jezeli
temperatura podczas pracy jest wyzsza niz 5°C.

Mase klejacg nalezy nanosi¢ na powierzchnie ptyt styropianowych ciggtg warstwg o grubosci
okoto 3 mm, rozpoczynajgc od gory Sciany pasami pionowymi o szerokosci tkaniny
zbrojgcej. Po natozeniu masy klejgcej nalezy natychmiast przyklejac tkanine zbrojgca
rozwijajgc stopniowo rolke tkaniny w miare przyklejania i wciskajgc jg w mase klejgcg za
pomocg packi stalowej lub drewnianej. Tkanina powinna by¢ napieta i catkowicie wcisnieta w
mase klejgcg. Nastepnie na powierzchnie przyklejonej tkaniny nalezy nanies¢ drugag
warstwe masy klejgcej o grubosci 1 mm w celu catkowitego przykrycia tkaniny. Przy
nakfadaniu tej warstwy nalezy catg powierzchnie doktadnie wyréwnaé. Grubos$¢ warstwy
klejgcej przy pojedynczej tkaninie powinna wynosi¢ nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 6 mm.

Naklejona tkanina nie powinna wykazywac sfatdowan i powinna by¢ rownomiernie napieta.
Sasiednie pasy tkaniny powinny by¢ przyklejone na zaktad nie mniejszy niz 50 mm w pionie
i poziomie. Narozniki otworéw okiennych i drzwiowych powinny byé wzmocnione przez
naklejenie bezposrednio na styropianie kawatkéw tkaniny o wymiarach 20 x 35 cm. Tkanina
przyklejona na jednej Scianie nie moze by¢ ucieta na krawedzi naroznika, lecz nalezy jg
wywingc¢ na Sciane sgsiednia pasem o szerokosci okoto 15 cm.

W celu zwiekszenia odpornosci warstwy ociepleniowej na uszkodzenia mechaniczne na
wszystkich naroznikach pionowych na parterze oraz na naroznikach osciezy drzwi
wejsciowych i drzwi balkonowych na wszystkich kondygnacjach, nalezy przed przyklejeniem
tkaniny wklei¢ perforowane katowniki wzmacniajgce. W czesci parterowej i czesci cokotowej
Sciany nalezy zastosowac dwie warstwy tkaniny do wysokosci okoto 2 m od poziomu terenu.

Wykonanie wyprawy elewacyjnej z masy tynkarskiej
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Wyprawe elewacyjng mozna wykonywac nie wczesniej niz po 3 dniach od naklejenia tkaniny
szklanej na styropianie. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania robdot powinny
odpowiada¢ warunkom jak przy wykonywaniu naklejania tkaniny zbrojgcej. Wykonywanie
wyprawy elewacyjnej nalezy prowadzié zgodnie z odpowiednimi Swiadectwami [TB.
W projekcie przewidziano tynk mineralny cienkowarstwowy o fakturze kasza 1,5 mm,
przeznaczony pod malowanie farbami silikonowymi (Bolix MP-KA 15). Malowanie nalezy
przeprowadzi¢ po 14 dniach od wykonania wyprawy elewacyjnej, zgodnie z zaleceniami
producenta, po uprzednim zagruntowaniu preparatem gruntujgcym.

Sciany — uwagi dodatkowe

- Przed przystgpieniem do prac nalezy, oprocz informacji zawartych w niniejszym
opracowaniu, zapoznaé sie ze szczegdétowymi zaleceniami producenta systemu
docieplen.

- Lkaczniki mechaniczne nalezy oprocz kleju stosowa¢ na wszystkich docieplanych
Scianach.

- Nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ zalecen producenta systemu docieplenia w zakresie
odstepdw czasowych pomiedzy poszczegolnymi etapami prac, jak rowniez odpowiednich
warunkow pogodowych podczas ich realizacji. Temperatura otoczenia oraz podtoza
powinna by¢ wieksza od 5°C, ale nie wigksza od 25°C. W przypadku spodziewanego
spadku temperatury w przeciggu najblizszych 24 godzin, nalezy prac poniechac. Nie
nalezy rowniez prowadzi¢ robot w czasie i bezposrednio po opadach deszczu, w trakcie
silnego wiatru oraz przy wilgotnosci wiekszej lub mniejszej od zalecanej przez
producenta dla poszczegdlnych etapéw robdt. Roboty nalezy wykonywac szybko,
zachowujgc ciggtosé prac na poszczegoélnych fragmentach Scian.

- Przy otworach okiennych docieplenie osciezy — styropian grubosci 3cm. W miejscach,
gdzie nie ma takiej mozliwosci ze wzgledu na zbyt waskg futryne, dopuszcza sie
rezygnacje z docieplenia glifu lub docieplenie 1cm. Siatke nalezy wywingé na $ciane
i wykona¢ wyprawe cienkowarstwowg jak dla pozostatej, docieplanej czesci Sciany.

- Do wysokosci 2 metrow docieplanej sciany nalezy stosowa¢ podwojng siatke
wzmacniajgca

2.2.5.6 KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w punkcie 2.2.1.7.

2.2.5.6.1 Badania jakosci betonu

Wykonawca wykona wszystkie czynnosci konieczne do pobrania probek i wykonania prébek
zwigzanego betonu zgodnie z norma: badanie mieszanki betonowej, badania betonu oraz
badanie betonu w konstrukcjach. Ponadto powinien dostarczy¢ wszystkie konieczne
urzadzenia, site roboczg materiaty i transport. Badania powinny zosta¢ przeprowadzone
przez niezalezne laboratorium na koszt Wykonawcy.

Nalezy wykona¢ badanie konsystencji betonu za pomocg stozka opadowego w terminach
i miejscach podanych wedtug wskazowek Inzyniera. Wyniki badan zostang zastosowane
jako wskazniki konsystencji dla kazdej klasy mieszanki. Stopien konsystencji bedzie
ustalony przez Inzyniera po probach Mieszaniny Probnej, a uzyskane wyniki bedag
obowigzywac od tego czasu.

Préby wytrzymatosciowe powinny by¢ wykonywane na prébkach (kostkach) szesciennych
wylewanych z betonu w formach o boku 150 mm. Podczas realizacji Robét probki (kostki)
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betonowe 2z kazdego istotnego elementu konstrukcyjnego powinny by¢ pobierane
w zestawach po cztery sztuki w czasie i w miejscach zgodnych ze wskazdéwkami Inzyniera
i nie mniej niz przecietnie jeden zestaw prébek (kostek) na 20 m® betonu.

Wyniki badan zostang wykorzystane do podjecia decyzji o zgodnosci z wymaganiami
wytrzymatosci charakterystycznej wg PFU.

Nalezy zwr6ci¢ szczegolng uwage na to, aby probki (kostki) betonowe byty przechowywane
w jednorodnych warunkach, w scisle kontrolowanym przedziale temperatur. Na czas
transportu probki (kostki) betonowe powinny by¢ pokryte grubg wilgotng matg z juty lub
z podobnego zatwierdzonego materiatu stale spryskiwanego woda.

Gdyby probki (kostki) nie nabraty wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie, beton z ktérego
byly zrobione powinien zosta¢ wyciety, usuniety i zastgpiony betonem o wiasnosciach
zgodnych

z Wymaganiami, przy aprobacie Inzyniera, bez dodatkowych kosztow.

Koszt poboru probek, wytworzenia i wigzania szeScianow probnych, oraz wszystkich innych,
niezbednych urzgdzen i wyposazenia, pakowania i transportu do laboratorium powinien by¢
uwzgledniony w stawkach za beton. Wszystkie szesciany powinny by¢ oznaczone w chwili
wytworzenia. Oznaczenie winno zawieraé¢ date, klase betonu i inne niezbedne informacje
pozwalajgce na identyfikacje fragmentu Robdt, z ktérej probka zostata pobrana oraz
tabliczke Inzyniera, ktéry stwierdza poprawnos¢ poboru prébek.

W przypadku elementéw betonowych narazonych na wptyw czynnikow atmosferycznych
wymagane jest badanie na mrozoodpornos¢.

2.2.5.6.2 Kontrola jakosci Robét murarskich

Kontrola jakosci Robot murarskich dotyczy w szczegdlnosci:

- zgodno$¢ ksztattu i gtdbwnych wymiaréw muru z dokumentacjg techniczng - grubosc
muru;

- wymiary otworéw okiennych i drzwiowych;

- pionowosc¢ powierzchni i krawedzi;

- poziomos¢ warstw cegiet;

- grubos¢ spoin i ich wypetnienie;

- zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami PFU i zatwierdzonymi Dokumentami
Wykonawcy;

2.2.5.6.3 Kontrola jakosci osadzenia stolarki okiennej

Kontrola jakosci okien, obejmuje sprawdzenie nastepujacych cech:

- okna — jakos¢ wykonania

- przekrgj profili: trzykomorowy lub wiecej (dla okien z PCV),

- Szklenie: okien potrojne lub podwdjne, - szybg zespolong — wspotczynnik przenikania
ciepta k<1,1W/ m?K,

- lzolacyjnos¢ akustyczna - 30-45 dB,

- Okna powinny by¢ wyposazone w elementy regulowanego nawiewu, oraz podokienniki
zewnetrzne.
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Okna z PCW powinny posiada¢ wazne atesty ITB i PZH.

Ponadto ocena jakosci okien przeznaczonych do wmontowania powinna polega¢ na
sprawdzeniu:

zaswiadczen o jakosci i Swiadectw wystawianych przez producenta,
podstawowych wymiaréw,

stanu oszklenia (szkto bez wad i uszkodzern mechanicznych),

stanow wykonczenia.

2.2.5.6.4 Kontrola jakosci montazu drzwi

Kontrola jakosci powinna obejmowac nastepujace badania:

sprawdzenie wymiarow — dopuszczalne odchytki wymiarow wg PN-EN 22768-1:1999;

sprawdzenie wykonania skrzydia drzwiowego na powierzchniach widocznych po
zamontowaniu powinien by¢é zapewniony styk krawedzi czesci potgczonych, rama
skrzydta drzwiowego powinna byé prosta, bez skrzywien, skreceh, wichrowato$ci i
trwatych odksztatcen;

skrzydto drzwiowe nie powinno wykazywac peknie¢, skrzywien, wichrowatosci, odchytka
w wymiarach £1 mm;

sprawdzenie wykonania oscieznicy drzwi — dopuszczalne przesuniecia ptaszczyzn
bocznych ramy oscieznicy wzgledem siebie nie powinny przekracza¢ +0,3 mm;

sprawdzenie osadzenia i zamontowania okué¢ — konstrukcja wyrobu powinna zapewni¢
wspotosiowos¢ zawiasdéw — dopuszczalna odchytka nie powinna przekracza¢ +1 mm;

sprawdzanie dziatania drzwi — skrzydto drzwiowe pod wptywem sity przytozonej do
klamki lub gatki powinno sie otwiera¢ i zamykaé swobodnie, bez zahamowan, zgodnie z
ich przeznaczeniem. Masa obcigznikow zastepujgcych te site przy dynamicznym
zamykaniu skrzydta drzwiowego powinna wynosi¢ wiecej niz 2,5 kg.

sprawdzenie izolacyjnosci akustycznej;

sprawdzenie infiltracji powietrza — infiltracja powietrza drzwi wewnetrznych wejsciowych
nie powinna by¢ wieksza niz 1 m® na 1 m dlugosci szczeliny w ciggu 1 h, przy réznicy
cisnienAp =10 Pa;

Przygotowanie do badan: Drzwi przed badaniem nalezy przechowywa¢ co najmniej 8h,
w pomieszczeniu o temp. 20° £2°C i wilgotnosci wzglednej 50 £10%.

Sprawdzenie wymiarow, szeroko$¢ i wysokosc¢, nalezy wykona¢ na jednej powierzchni
licowej, na krawedziach rownolegtych do krawedzi wyrobu, oddalonych od krawedzi nie
wiecej niz 20 mm.

Pomiar powinien by¢é wykonany z doktadnoscia +0,5 mm. Sprawdzenie stanu
powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wizualnie w Swietle dziennym lub w rozproszonym
Swietle sztucznym z odlegtosci 1 m.

Do badan nalezy wybrac 3 szt. drzwi wybranych losowo.

2.2.5.6.5 Kontrola jakosci utozenia posadzek Kontrola

jakosci powinna obejmowac:
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- sprawdzenie materiatdw, pod wzgledem ich zgodnosci z PFU i Dokumentami
Wykonawcy,

- sprawdzenie wykonania podkfadu,
- sprawdzenie poprawnosci wykonania posadzki.

Podczas odbioru jakosciowego ptytek przeznaczonych do wykonania posadzek nalezy
sprawdzic:

- zadwiadczenie o jakosci wystawione przez producenta,
- gatunek dostarczonych ptytek (ptytki w 1 gatunku),

- jednolitos¢ barwy,

- stan powierzchni (brak peknie¢ i odpryskow),

- prawidtowos¢ zachowania ksztaltu (nie moze wystepowac zwichrowanie, tukowato$¢,
rombowato$¢ ptytek),

- prawidtowo$¢é zachowania wymiarow.

2.2.5.6.6 Kontrola jakosci utozenia glazury nasciennej
Podczas kontroli jakosci nalezy sprawdzic:

- zadwiadczenie o jakosci wystawione przez producenta,
- gatunek dostarczonych ptytek (ptytki w 1 gatunku),

- jednolito$¢ barwy i wzoru,

- stan powierzchni (brak peknie¢ i odpryskow szkliwa),

- prawidtowos¢ zachowania ksztattu (nie moze wystepowac¢ zwichrowanie, tukowatosc,
rombowato$¢ ptytek),

- prawidtowo$¢ zachowania wymiaréw (maksymalna odchytka):

- dlugosé¢ krawedzi £3 mm,

- grubos¢ ptytek £2 mm;

- Plytki powinna cechowac:

- nasigkliwos¢ max. 10%,

- szkliwo odporne na nagte zmiany temperatury w granicach 170°C do 18+2°C,
- wytrzymato$é mechaniczna na zginanie min. 15 N/ mm?

- Plytki powinny posiada¢ oznaczenia na powierzchni montazowej: symbol producenta,
date produkcji. Na opakowaniu powinny by¢ umieszczone dane producenta, oznaczenie
rodzaju ptytek, wymiaréw, barwy i gatunku.

2.2.5.6.7 Kontrola jakosci Robo6t malarskich

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w dzienniku budowy
i zaswiadczen o jako$ci materiatdw wystawionych przez producentéw oraz wynikow kontroli,
stwierdzajgcych zgodnos¢ przeznaczonych do uzycia materialtbw z dokumentacjg
techniczng, z normami panstwowymi lub $wiadectwami dopuszczenia do stosowania w
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budownictwie. Materiaty, ktérych jakos¢ jest niepotwierdzona odpowiednimi swiadectwami
powinny by¢ zbadane przed uzyciem.

Sprawdzenie jakosciowe stanu przygotowania podtoza - tynku nalezy dokona¢ po uzyskaniu
protokotu odbioru tynku, bezposrednio przed przystgpieniem do robo6t malarskich. Badanie
podfoza nalezy przeprowadzac przy temp. min. 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza max.
65%.

Badanie powinno obejmowac:

- okreslenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego, cementowo-wapiennego,
cementowego, poprzez zeskrobanie warstwy tynku o gr. 4 mm i zwilzenie zeskrobanego
miejsca 1% roztworem alkoholowym fenoloftaleiny - jezeli wystgpi zabarwienie
ciemnorézowe - tynk nalezy uznaé za niedostatecznie skarbonizowany,

- okres$lenie utwardzenia przygotowanych tynkoéw. poprzez kilkakrotne potarcie dionig
powierzchni i sprawdzenie czy z powierzchni nie osypujg sie ziarenka piasku,

- nasigkliwosci poprzez spryskanie powierzchni kilkoma kroplami wody, przy matej
nasigkliwosci ciemna plama moze wystgpic¢ po 3 sek.

Powtoki malarskie powinny by¢ niezmywalne przy stosowaniu srodkéw myjgcych i
dezynfekujgcych (z wyjatkiem spirytusu ), odporne na tarcie na sucho i szorowanie przy
myciu roztworem srodka myjgcego oraz na reemulgacje.

Powtoki powinny dawac¢ aksamitno-matowy wyglad pomalowanej powierzchni.

Inne wymagania — barwa powtok powinna by¢ jednolita i réwnomierna, bez smug, plam,
zgodna z wzorem producenta.

Powierzchnie powtok powinny by¢ bez uszkodzen, smug, plam, przeswitéw i sladéw pedzla.
Nie dopuszcza sie spekan, tuszczenia sie powtok, odstawania od poditoza oraz widocznych
taczeh lub poprawek. Dopuszcza sie chropowatosé powtoki odpowiadajgca rodzajowi faktury
pokrywanego podifoza. Powtoki nie powinny wykazywaé rozcierajgcych sie grudek
pigmentéw i wypetniaczy.

2.2.5.6.8 Kontrola jakosci Robét tynkarskich

Kontrola jakosci tynkow polega na stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg
techniczng. Minimalna wymagana przyczepnosé tynku do podtoza wynosi 0,025 MPa.

Dopuszczalne odchylenia dla tynkow 111 kat.:
- odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny i krawedzi od linii prostej nie wieksze niz
3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na dlugosci faty kontrolnej 2 m - odchylenie

powierzchni i krawedzi:

- od kierunku pionowego: nie wigksze niz 2 mm/ m i ogétem nie wiecej niz 4 mm
w pomieszczeniach do 3,5 m wysokosci i nie wiecej niz 6 mm w pomieszczeniach
wyzszych;

- od kierunku poziomego: nie wieksze niz 3 mm/ m i ogétem nie wiecej niz 6 mm na catej
powierzchni miedzy przegrodami pionowymi;

- odchylenie przecinajgcych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w dokumentacji: nie
wieksze niz 3 mm/ m;

- odchylenie promieni krzywizny od promienia projektowanego 7 mm,
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- miejscowe nierdwnosci 0 szerokosci i gtebokosci 1 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie 3
na 10 m? tynku,

Niedopuszczalne jest wystepowanie nastepujacych wad:

- wypryski i specznienia wskutek obecnosci czgstek wapna niegaszonego,
- pekniecia powierzchni,

- wykwity soli w postaci nalotu,

- trwale zacieki na powierzchni,

- odparzenia, odstawanie od podtoza;

2.2.5.7 OBMIAR

Prace budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci robot budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania Robét budowlanych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych lub cenach kompletu wg. Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie
z Kontraktem.

2.2.5.8 PRZEJECIE ROBOT

Ogodlne zasady przejecia Robét opisano w punkcie 2.2.1.9.

2.2.5.9 PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w punkcie 2.2.1.10. niniejszych Warunkow
wykonania i odbioru Robat.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek pfatno$ci za roboty budowlane. Cena
wykonania tych robét ma byé na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot
pomiarowych i prac geodezyjnych oraz innych robét zwigzanych z nimi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosSci
uzytych materiatow i jakosci wykonania Robét, na podstawie wynikow pomiarow i badan.

2.25.10 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z
pdzniejszymi zmianami),

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 Nr
75 poz. 690) z pézniejszymi zmianami,

3) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991 Nr 81
poz.351 z pézn. zm.)

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn.
19.03.2003 r. Nr 47, poz.401),
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5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 24 stycznia 2004 roku w sprawie metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. nr 130 poz. 1389 z maja
2004)

6) Ustawa o wyrobie budowlanym z 16.04.2004 (DZ.U. nr 92/2004 poz. 881)

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w (Dz. U. Nr 148/2004
poz. 2041),

8) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, z poézniejszymi
Zmianami,

9) PN-EN 206:2014Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
10) PN-EN12504-2:2013 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg miotka
Schmidta typu N.

11) PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonow.
12) PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.
13) PN-EN 196-1:2016-7 Cement. Metody badan. Oznaczanie wytrzymato$ci

14) PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

15) PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Czes$¢ 2. Ocena zgodnosci.

16) PN-EN 196-2:2011 Metody badania cementu — Cze$¢ 6: Oznaczenia stopnia
zmielenia.

17) PN-ISO 1803:2001 Tolerancja w budownictwie.

18) PN-EN 22768-1:1999 Tolerancje ogoine.

19) PN-EN 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny
i wspétczynnik przenikania ciepfa.

20) PN-90/B-02867 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia przez sciany.

W przypadku gdy norma zostata wycofana lub zastgpiona nowg nalezy stosowaé norme
aktualna.

2.2.6 INSTALACJE WEWNETRZNE
2.2.6.1 CZESC OGOLNA

2.2.6.1.1 Zakres

Zakres Robot obejmuje instalacje wewnetrzne objete niniejszym PFU dla zadania
.Modernizacja (przebudowa) Stacji Uzdatniania Wody w Rogoznicy”

2.2.6.1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami zawartymi w punkcie 1.3.
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2.2.6.2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw przedstawiono w punkcie 2.2.1.3.

Zastosowane materiaty i wyroby muszg byé¢ typoéw i o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
techniczng, odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich norm lub posiadajgce Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Rury, ksztattki, elementy nietypowe i ztgczki powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjeta
normg krajowg lub miedzynarodowg oraz dodatkowymi nizej przedstawionymi wymaganiami
Zamawiajgcego i Eksploatatora.

Pokrycia ochronne i okfadziny wykonywane fabrycznie przez producenta rur lub jego
podwykonawce sg ogdlnie przedstawione w niniejszych warunkach wykonania i odbioru
Robét budowlanych.

Wszystkie rury na kazdym odcinku rurociggu powinny pochodzi¢ od jednego producenta i
by¢ jednakowego typu oraz wielkosci.

2.2.6.2.1 Rurociagi technologiczne

* Rury ze stali nierdzewnej

Przewody technologiczne majgce kontakt ze $ciekami lub osadami w miejscach
okreslonych projektem (wewnatrz obiektoéw oraz okoto 1,0 m poza ich gabarytem)
a takze sieci sprezonego powietrza od dmuchaw do reaktorow biologicznych
bedawykonane ze stabilizowanego kwasoodpornego stopu 1.4301 zgodnie z PN-EN
10088-1:2014 lub jego odpowiednika wedtug AlSI, DIN, BS, SS, AFNOR.

Rury beda potgczone poprzez: spawanie elektryczne elektrodami 308L/MVR AC/DC,
spoina ,Y”

* Pofgczenia kotnierzowe

Kotnierze uzyte w potgczeniach kotnierzo-Srubowych muszg by¢ zgodne z Polskag
normg PN-1SO 7005-1.

Do potaczen rurociggdéw nalezy zastosowac kotnierze przewidziane dla ciSnienia min.
1,0 MPa (o ile wymagania technologiczne nie stanowig inaczej).

Do potgczen rurociggow nalezy stosowal kotnierze wg wymagan okreslonych
w warunkach montazu armatury.

Do potgczeh rurociggdbw wspotpracujacych z urzgdzeniami lub armaturg, Sruby
taczace ich elementy sktadowe powinny by¢ wykonane w klasie sredniodokfadnej ze
stali nierdzewnej. Rodzaje i wymiary stosowanych srub, nakretek, podkfadek muszg
odpowiada¢ warunkom zawartym w PN. Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone
zostang w odpowiednie podktadki.

Stosowane uszczelnienia muszg by¢é bezazbestowe, dostosowane do parametréw
(cidnienie, temperatura, czynnik roboczy) oraz muszg by¢ dostarczone z
odpowiednimi swiadectwami jakosci oraz Atestem PZH do kontaktu z wodg pitna.

W potgczeniach rurociggow, w okreslonych miejscach przez projektanta, nalezy
takze przewidzie¢ potgczenia elastyczne (wydiuzalniki montazowe i termiczne)
dostosowane do parametréw pracy rurociggu, ktére muszg by¢é dostarczone z
odpowiednimi Swiadectwami jako$ci.

2.2.6.2.2 Rury i armatura wodociagow
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Rury i armatura rurociggéw, wraz z pokryciem ochronnym i materiatem potgczen, ktére bedg
lub mogag styka¢ sie z wodg pithg nie powinny stanowi¢ zagrozenia toksycznego ani
podtrzymywacé rozwoju bakterii, wydziela¢ zapachu ani zmieniaé smaku, powodowac
zmetnienia i zabarwiania wody i powinny posiada¢ Atest Higieniczny przydatnosci do
zastosowania w instalacjach wodociggowych, wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

Rurociggi nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ z réznych materiatbw odpowiednich dla
przewodzonego medium i z uwzglednieniem rurociggdw istniejgcych.

Dla instalacji wody zimnej nalezy stosowac rury polipropylenowe cisnieniowe PN=2,0 MPa.
Dla instalacji cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac rury zespolone Pn = 2,0 MPa
(zbrojone wktadkg stalowg).

Wszystkie rurociggi, ktére prowadzone bedg po wierzchu nalezy zaizolowac izolacjg
termiczng z pianki poliuretanowej. Rurociggi nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytéw
przewidywanych przez producentéw zastosowanych przewodow. Przejscia przewodéw
przez przegrody budowlane w stalowych tulejach ochronnych lub tulejach z tworzywa.

WC kompakty i umywalki ceramiczne.

Kanalizacje wykonac z rur i ksztaltek kanalizacyjnych PVC rury lite o sztywnosci obwodowe;j
co najmniej SN 8..

2.2.6.2.3 Rury i ksztaltki instalacji wody zimnej

Rury dla instalacji wody zimnej powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania materiatowe:
Rury z polipropylen: PP-R:

- Temperatura pracy ciggtej: 80lat,

- Wspdtczynnik chropowatosci nizszy lub rowny 0,007

- Wytrzymato$¢ na rozcigganie: wyzsza lub réwna 40M/mm? (szybko$¢ posuwu D),

- Twardos$¢ kulkowa: wyzsza lub rowna 40M/mm? (wg ISO 2039)

- Naprezenie zginajgce przy 3,5% wydtuzeniu widkien skrajnych: nizsze lub réwne niz
20N/mm? wg ISO 178

- Wspoditczynnik rozszerzalnosci podtuznej: 1,5x104K*
2.2.6.2.4 Rury i ksztattki kanalizacji wewnetrznej

Rury i ksztattki kanalizacji wewnetrznej powinny spetniaé nastepujace wymagania
materiatowe:

- Material: PVC/HT

- Rury powinny by¢ fabrycznie wyposazone w gumowg uszczelke wargowg pokrytg
srodkiem poslizgowym na bazie silikonu,

- Odpornos$c¢ termiczna: w przeptywie ciagtym do 75°C, w przeptywie chwilowym do 95°C,
- Rury i ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1329-1:2014-03.

2.2.6.2.5 Skladowanie materiatlow

Rury nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujgcy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie wymagan BHP.
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Ponadto:

- Rury z tworzyw sztucznych nalezy skladowa¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one
z podtozem na catej swojej dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto rozmieszczonych
podktadach drewnianych. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania

stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.
- Rury o réznych Srednicach sktadowac odrebnie.
- Konce rur zabezpiecza¢ kapturkami.
- Nie dopuszcza¢ do zrzucania rur.
- Niedopuszczalne jest ciggniecie wigzek lub rur.

- Zachowaé¢ szczegodlna ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych.

- Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki kleje, Srodki do czyszczenia i odttuszczania
itp.) powinny by¢ skfadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omoéwionych srodkdw ostroznosci.

- Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji
tatwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki i kleje.

Armatura powinna by¢é przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje oraz dostepem oséb
niepowotanych.

2.2.6.3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu zawarto w punkcie 2.2.1.4.

2.2.6.4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu zawarto w punkcie 2.2.1.5.

2.2.6.5 WYKONANIE ROBOT

2.2.6.5.1 Wykonanie instalacji wod-kan

Rurociggi tgczone przez zgrzewanie montowaé zgodnie z Instrukcjg Producenta oraz
zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyt 7 Warunki Techniczne
Wykonania

i Odbioru Instalacji Wodociggowych.

Potgczenia spawane mogg by¢ wykonywane réznymi metodami:
- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,
- spawanie tukowe elektrodami otulonymi,
- inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.
Przy potaczeniu spawanym nalezy:
- mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajgca sie z czynnikiem w przewodzie,

- stosowac spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem,
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- nie stosowac jednostronnych potgczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,
- nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajgcych sie usungé¢ wkiadek.

Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania
gazowego jest zalecane do wykonywania potaczen obwodowych na rurach o grubosci
Scianek do 4mm i to niezaleznie od Srednicy rury oraz o grubosci scianek wiekszej od 4mm,
lecz

o Srednicy nie przekraczajgcej 100mm. Spawanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z
odpowiednimi szczegotowymi instrukcjami  spawania. Spawanie tukowe elektrodami
otulonymi stosuje sie do ftgczenia wyrobéw zaréwno ze stali weglowych jak i
niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegéw do spawania przy wykonywaniu spoin
czotowych i pachwinowych o réznych grubosciach wedtug obowigzujgcych norm. Uzyskanie
poprawnego potgczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:

- sposobu ukosowania tgczonych brzegéw,
- elektrod stosowanych do wykonywania sciegéw spoiny.

Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, moggce powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Dla rur z tworzyw sztucznych nie stosowa¢ materiatdw
bitumicznych. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu
przewodu. Dtugos¢ tulei powinna byé¢ wieksza od grubosci sciany lub stropu.

Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do scian za pomocg uchwytéw umieszczonych co
najmniej co 0.3m dla rur o $rednicy 15-20mm.

Nie uktadac rur uszkodzonych; rury z PVC uszkodzone na koncach ,bosych” mogg byc¢
uzyte po odcieciu odcinkow uszkodzonych.

Odlegto$¢ Scianki rury lub izolacji od Sciany, stropu, podfogi lub innych przewodéw winna
wynosi¢ min 3+5cm.
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W przypadku instalacji uktadanych na tynku; przewody nalezy mocowac do $cian co 1,0m
w poziomie i w pionie; dodatkowy uchwyt nalezy umiesci¢ przy zakonczeniu punktem
czerpalnym.

Pofgczenia gwintowane przewodow z armaturg nalezy uszczelni¢ tasma teflonowa.

W przypadku potgczenia rur kanalizacyjnych z PVC na uszczelki systemowe; nalezy
stosowac srodki poslizgowe zalecane przez producenta.

Po wykonaniu i sprawdzeniu szczelnosci instalacji przewody biegngce wzdtuz Scian
zewnetrznych nalezy zaizolowaé termicznie prowadzgc je w otulinach z pianki
poliuretanowe.

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
Kolejno$¢ wykonywania robét:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncéwek,

- wkrecenie pot-sSrubunkéw w zawédr i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem
uszczelniajgcym,

- skrecenie potgczenia,

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwoéci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do goéry i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez
0$ przewodu,

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli,

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikow automatycznych z zaworem stopowym, montowanych w najwyzszych
punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac
zawor kulowy.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia  antykorozyjnego  powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylegaé do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdluzne elementdéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykéw
elementoéw warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubos$¢ wykonania izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej wiecej niz 0 =5 do +10mm.

2.2.6.5.2 Urzadzenia wprowadzajace powietrze w ruch(wentylatory, wywietrzniki,
nawietrzniki)
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Nalezy montowa¢ wentylatory zgodne z charakterystykg okreslong w zatwierdzonych
Dokumentach Wykonawcy; dopuszczalna tolerancja w zakresie wydajnosci i sprezu wynosi
+ 5%,

Montowaé wentylatory dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach,

Wywietrzniki dachowe i nawietrzniki podokienne powinny mie¢ urzadzenia chronigce przed
przedostaniem sie opadéw atmosferycznych do pomieszczeh wentylowanych.

2.2.6.5.3 Urzadzenia prowadzace powietrze (kanaly i ksztaltki wentylacyjne)

- kanaly powinny by¢ szczelne, gtadkie na powierzchni wewnetrznej, bez wgniecen
i zataman,

- kanaly z blachy o grubosci do 1,5 mm wykona¢ na zaktadke lub nasuwke (okragte),
a z blachy grubszej wykona¢ jako spawane,

- Sciany kanatéw prostokatnych powinny by¢ do siebie prostopadte,

- kotnierze powinny by¢ przynitowane lub przyspawane do scian kanatu, w ptaszczyznie
prostopadtej do osi kanatu,

- otwory w kotnierzach i przeciwkotnierzach nalezy wierci¢ parami,

- maksymalny przeswit miedzy kotnierzem a przeciwkotnierzem, bez Sciggniecia srubami
nie moze by¢ wiekszy niz 2 mm,

- tolerancje srednic kanatow i ksztaltek okragtych oraz wymiaréw Scian kanatéw i ksztattek
prostokagtnych przy przewodach do 400 mm wynosi + 4mm,

- kanaty wentylacyjne mocowa¢ na wieszakach, wspornikach Ilub konstrukcjach
podtrzymujgcych tak, aby ugiecie miedzy sgsiednimi punktami mocowania nie
przekraczato 2 cm. Miedzy kanatem a wspornikiem lub obejmg stosowa¢ podkfadki
amortyzujgce o gruboéci ok.5 mm.,

- kanaly przechodzace przez dach nalezy zaopatrzyé w fartuch pierscieniowy lub
prostokatny o szerokosci ok. 200 mm i potgczyé go szczelnie z pokryciem dachu, - nie
dopuszcza sie stosowania palnych izolacji przewodoéw wentylacyjnych.

2.2.6.5.4 Wykonanie instalacji elektrycznych

Wszystkie kable uktadane wewnatrz budynkéw lub na nich powinny by¢ poprowadzone
w korytkach kablowych, na drabinkach lub wieszakach.

Wigzki kabli o srednicy nie przekraczajgcej 40 mm Wykonawca winien poprowadzi¢
w korytkach kablowych zatwierdzonego rodzaju. Wszystkie tuki, trojniki i ztgczki redukcyjne
powinny by¢ uksztaltowane fabrycznie przed ocynkowaniem. Minimalny promien powinien
wynosi¢ 300 mm. Korytka na zewnatrz budynkow, w miejscach wilgotnych lub w srodowisku
korozyjnym, powinny by¢ wykonane z PCV, tworzywa wzmochionego widknem szklanym lub
stali nierdzewnej. Wszystkie korytka powinny by¢é ocynkowane po uformowaniu
i perforowaniu.

Wigzki kabli, w ktérych co najmniej jeden kabel ma s$rednice przekraczajgcg 40 mm,
powinny by¢ uktadane na ocynkowanych drabinkach o odpowiedniej szeroko$ci, promieniu
i wytrzymatosci.

Alternatywnie mozna wykorzysta¢ wieszak kablowy, pozostawiajgcy nie podparte odcinki
poziome Iub pionowe miedzy ramionami wieszaka, lub kanaty o wielkosci nie
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przekraczajgcej zalecen producenta kabli. Wszystkie elementy metalowe powinny by¢
ocynkowane.

Wszystkie promienie kabli powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Wszystkie
korytka, drabinki i wieszaki powinny mie¢ 20-procentowy zapas szerokosci.

Wszystkie kable powinny by¢ poprowadzone z zachowaniem odpowiednich odstepow oraz
odpowiednich odlegtosci od $cian, podtdg, Scian dziatowych itp., tak aby nie naruszyé
obliczonej zdolnosci przewodzenia pradu.

Kable o srednicy do 40 mm mogg by¢ mocowane na lince nosnej lub za pomocg opasek
z PCV, powlekanych aluminium i formowanych na miejscu montazu.

Kable o srednicy powyzej 40 mm powinny by¢ mocowane za pomocg odpowiednio
dobranych zaciskéw. Wykonawca zapewni elementy najwyzszej jakosci i dostarczy
odpowiednig ich ilos¢ przed zamontowaniem.

Korytka, drabinki i wieszaki Wykonawca winien przymocowaé¢ za pomocg wspornikéw ze
stali ocynkowanej lub wytrzymatego stopu aluminium. Wszystkie wsporniki stalowe muszg
by¢ ocynkowanie po uksztattowaniu i nawierceniu. Wsporniki powinny by¢ przymocowane
do betonu lub muru za pomoca wkretéw ze stali nierdzewnej.pozostate wsporniki szerszych
korytek, drabinek, wieszakéw i rurek powinny by¢ przymocowane za pomocg kotkéw
rozporowych.

Elementy metalowe powinny by¢ tgczone za pomocgsrub, nakretek i podktadek ze stali
nierdzewnej (o Srednicy do 4 mm). Wieksze $ruby muszg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej. Nie wolno uzywac wkretéw samogwintujgcych.

Nie wolno ukfada¢ kabli na powierzchniach poziomych lub nachylonych, gdzie bylyby
narazone na obcigzenia.

Kable i przewody powinny by¢ oznakowane w spodjny i uniwersalny sposob. Kable
Wykonawca winien oznakowacC na obydwu koncach za pomocg mocno przytwierdzone;,
niescieralnej tabliczki z materiatu nie ulegajgcego korozji. Wszystkie zyty kabli (oprécz zyt
faz w kolorze czerwonym, zottym i niebieskim w kablu zasilajgcym) powinny byc¢
oznakowane nasadkami, jednakowo we wszystkich tgczonych kablach. Numery zaciskow
powinny by¢ przypisywane kolejno.

Wykonawca winien opracowaé¢ wykazy kabli z podaniem szczegétow dotyczgcych kabla,
oznaczen zyt i numerdéw zaciskow, do ktdrych majg by¢ podtgczone.

Przewody kablowe i tgczniki powinny by¢ montowane w budynkach w bruzdach lub na
tynku.

Ostona przewoddéw kablowych powinna tworzy¢ ciggtosé elektryczng na catej dtugosci.
W zwyktych puszkach Wykonawca winien stosowac gtadkie tulejki i ztgczki lub alternatywnie
mozna wykorzystaé¢ puszki wyttaczane. Konce przewodéw kablowych Wykonawca winien
oczysci¢, a odstonietg koncowke oczysci¢ i pomalowac farbg cynkowa.

W przypadku przewoddw kablowych niemetalowych mozna stosowac tylko tgczniki
atestowane przez producentow przewoddéw kablowych. Potgczenia mogg by¢ skrecane lub
sklejane, zgodnie z zaleceniami producenta. Wzdtuz przewodu kablowego niemetalowego
Wykonawca winien utozy¢ przewdd uziemiajgcy.

Przewody kablowe o przekroju poprzecznym kotowym, powinny mie¢ Srednice co najmniej
20 mm. Przewody kablowe o innym przekroju powinny mie¢ jeden wymiar wynoszacy co
najmniej 20 mm. Puszki do wciggania lub fgczniki kontrolne Wykonawca winien zamontowac
po kazdych dwdch tukach o kacie prostym lub co 10 metréw na dtugosci przewodu.
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Puszki, do ktérych ma by¢é zamontowane oswietlenie lub inne tgczniki, powinny byc¢
przymocowane niezaleznie od przewodu kablowego za pomocg wkretéw niezelaznych
i kotkow z PCV.

Przewody kablowe powinny byé odpowiednio zamocowane w bruzdach. Przewody kablowe
montowane na $cianach powinny by¢ przymocowane za pomocg nylonowych Ilub
ocynkowanych wspornikéw zapewniajgc odstep co najmniej 6 mm. Wsporniki te Wykonawca
winien przymocowaé wkretami niezelaznymi lub ze stali nierdzewnej w plastykowych lub
metalowych kotkach. Wsporniki Wykonawca winien rozmiesci¢c w odstepach nie
przekraczajgcych 2 metrow, aby zapewni¢ odpowiednie zamocowanie.

Elastyczne rurki zbrojone, ostoniete PCV, powinny by¢ poprowadzone do silnikéw lub innych
zespotdw narazonych na drgania i wszedzie tam, gdzie wymagajg tego Szczegdtowe
Wymaganiach Zamawiajgcego. Na potgczeniach miedzy rurkg sztywna
i elastyczng wykonawca winien zamontowac¢ puszki przelotowe z odpowiednimi dtawicami
po obu stronach. W rurce elastycznej Wykonawca winien umiesci¢ oddzielny przewdd
uziemiajgcy.

2.2.6.5.5 Roboty w zakresie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki

Szczegétowe dane dotyczgce oprzyrzadowania, czujnikbw i wyposazenia kontrolnego
Wykonawca winien przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia.

Instalacja wszystkich elementéw i instrumentéw obiektowych systemu AKPIiA powinna
spetnia¢ wymagania normy PN.

Wykonawca winien uzywaé¢ wszedzie sygnatéw statoprgdowych 4-20 mA, gdzie 4 mA
reprezentuje wartos¢ zerowg wielkosci mierzonej, a 20 mA - petny zakres. O ile jest to
wykonalne, wszystkie sygnaty powinny by¢ linearyzowane u zrodta.

2.2.6.6 KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci zawarto w punkcie 2.2.1.7 PFU.

2.2.6.6.1 Proby szczelnosci przewodu

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzié
proby szczelnosci. Sposéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z
prébami szczelnosci sg podane w normie. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie
nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby
szczelnosci:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

- nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé
nastepujgcych warunkow:
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- przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrzne;j
nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

- napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczaé 20°C,

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

- w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie
odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,

- po uzyskaniu cisnienia proébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnagtrz przewodu z temperaturg otoczenia i po
tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cidnienia (wtasciwa proba szczelnosci
trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

- caly przewdéd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw préb szczelnosci poszczegolnych jego odcinkéw. Cisnienie prébne Pp powinno
Wynosic:

- dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr do 1MPa Pp = 1,5 pr lecz nie nizsze niz
1MPa

- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr ponad 1MPa Pp = Pr + 0,5 MPa

Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgca
normg. Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob
kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprozniony z wody.

2.2.6.6.2 Préba cisnieniowa instalacji wodociagowej

Przed zaizolowaniem Ilub obudowaniem przewodow instalacji wodociggowej nalezy
przeprowadzic¢ prébe cisnieniowq.

Do przeprowadzenia proby nalezy wykorzysta¢é wode pobrang z zewnetrznej sieci
wodociggowej oczyszczalni przebiegajgcej w poblizu obiektu.

Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ jako probe wstepng, gtéwng i koncowa.
Nalezy przy prowadzeniu proby zachowaé niezmienng temperature czynnika prébnego.

Przy probie wstepnej nalezy zastosowaé cisnienie prébne, odpowiadajgce 1,5-krotnej
wartosci cisnienia roboczego. Cisnienie to musi byé w okresie 30 minut wytworzone
dwukrotnie, w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach proby, ciSnienie nie moze
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,06 MPa (0,6 bara). Nie moga wystgpi¢ zadne nieszczelnosci.
Bezposrednio po probie wstepnej nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwng. Czas proby gtéwnej
wynosi

2 godziny. W tym czasie cisnienie probne, odczytane po probie wstepnej, nie moze obnizy¢
sie o wiecej niz 0,02 MPa.

Po zakonczeniu proby wstepnej i gtébwnej, nalezy przeprowadzi¢ probe koncowg
(impulsowg). W probie tej, w 4 cyklach trwajgcych co najmniej 5 minut, nalezy wytworzyc¢
cisnienie na przemian 1,0 MPa i 0,1 MPa. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami proby, sie¢
przewoddéw powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym.
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W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpi¢ nieszczelnosgé.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywaé manometru, ktory pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany cisnienia o 0,01 MPa. Cisnieniomierz powinien by¢ umieszczony mozliwie
W najnizszym punkcie instalaciji.

2.2.6.7 OBMIAR

Roboty instalacyjne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z czesci robot budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym swietle cena wykonania Robét budowlanych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie
z Kontraktem.

2.2.6.8 PRZEJECIE ROBOT

Ogdlne zasady przejecia Robot opisano w punkcie 2.2.1.9.

2.2.6.9 PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w punkcie 2.2.1.10. niniejszych Warunkow
wykonania i odbioru Robat.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty instalacyjne. Cena
wykonania tych robét ma byé na zasadach ogodlnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot
pomiarowych i prac geodezyjnych oraz innych robé6t zwigzanych z nimi.

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosSci
uzytych materiatow i jakosci wykonania Robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

2.2.6.10 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

1) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 27
stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw
chemicznych do uzdatniania wody.

2) WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

3) PN-M-75002:2012 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania.
Wymagania i badania

4) PN-EN 1092-1+A1:2013 Kotnierze i ich potgczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, tgcznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN Czesé:
Kotnierze stalowe

5) PN-EN 13828:2005 Armatura w budynkach

6) PN-EN 727:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki
z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie temperatury
mieknienia wedtug Vicata (VST)

7) PN-EN 12201 (1-4 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych

do przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizaciji
deszczowej i sanitarnej Polietylen (PE)
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8) PN-EN 10088-1:2014 Stale odporne na korozje - Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych
na
korozje

W przypadku gdy norma zostata wycofana lub zastgpiona nowag nalezy stosowa¢ norme
aktualna.

2.2.7 SIECI ZEWNETRZNE

2.2.7.1 CZESC OGOLNA

2.2.7.1.1 Zakres

Zakres Robot obejmuje wykonanie sieci zewnetrznych objetych niniejszym PFU dla zadania
.Modernizacja (przebudowa) Stacji Uzdatniania Wody w Rogoznicy”

2.2.7.1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodnie z definicjami podanymi w punkcie 1.3 PFU.

2.2.7.2 MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.2.1.3 PFU.

Dostarczone rury powinny by¢ fabrycznie cechowane wzdtuz rury.
Cecha winna zawiera¢: nazwe
producenta, rodzaj dopuszczonego
medium, nazwe surowca, klase
sztywnosci, dtugos$g¢, srednice i
gruboséscianki nr norm lub
aprobat.
* Rury i ksztaltki z PE
Rury i ksztattki z PE 100 do budowy rurociggow i sieci wody pitnej .

Muszg posiadac Atest Higieniczny PZH dopuszczajgcy do spozycia przez prze ludzi:

- Materiat: PEHD (PE 100).

- Rodzaje potagczen: zgrzewanie doczotowe ksztattki elektrooporowe, potgczen
PE/stal.

- Rodzaj rur: PN 10, SDR 17.

* Ruryz PVC
Rury kanalizacyjne z PVC muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBD i M oraz ocene
higieniczng PZH.
Parametry:
- Materiat: PVC.
- Rodzaj fgczenia: kielichowe z uszczelkg gumowa.
- Temperatura robocza: do +60°C

— Typ rur: kielichowe PVC-U z uszczelka, klasy S (SDR 34, SN8)
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« Uniwersalna opaska do nawiercania

- Korpus z zeliwa sferoidalnego, z antykorozyjnym pokryciem epoksydowym;
- Uszczelki: elastomerowe;
- Opaska mocujgca, sruby, nakretki: stal nierdzewna, nie gorsza niz AISI 316; -
Odejscie: kotnierzowe PN 10.
» Zigcza naprawcze

— Szczelnosé¢ potaczenia uzyskiwana przez docisk uszczelki wargowej wykonanej z
elastomeru za pomocg stalowej obudowy;

— Ztgcza naprawcze powinny posiadaé Aprobate Techniczng;

- Obudowa ztgcza ze stali nierdzewnej 1.4571

— Zamki ze stali nierdzewnej 1.4404/1.4435;

— Uszczelka elastomerowa powinna by¢ odporna chemicznie na dziatanie medium;

- Uszczelka powinna zapewnia¢ progresywny efekt uszczelnienia tzn. za pomoca
kanalikow wykonanych w uszczelce elastomerowej cisnienie medium powinno
dociskaé uszczelke do zewnetrznej powierzchni rury;

— Powinny posiadac przecietng uszczelke i mozliwos¢ rozpiecia w celu natozenia na
rure w miejscu uszkodzenia;

— Minimalna szerokos¢ ztgcza powinna wynosi¢ 138 mm.

«Zfacza montazowe réznicowe

- Szczelnosé potgczenia uzyskiwana przez docisk uszczelki wargowej wykonane;j
z elastomeru za pomocg stalowej obudowy;

- Zkacza montazowe powinny posiadac atest PZH;

- Zkacza montazowe powinny posiada¢ Aprobate Techniczng;

- Obudowa ztagcza ze stali nierdzewnej 1.4571;

- Zamki ze stali nierdzewnej 1.4404/1.4435;

- Uszczelka elastomerowa powinna by¢ odporna chemicznie na dziatanie medium;

- Uszczelka powinna zapewnia¢ progresywny efekt uszczelnienia tzn.za pomoca
kanalikéw wykonanych w uszczelce elastomerowej cisnienie medium powinno
dociskac uszczelke do zewnetrznej powierzchni rury

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi odpowiednie S$Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami PZJ. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci
atestéw, Swiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkéw montazowych itp. Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
wzerow
i widocznych ubytkoéw. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.
Rury, ksztattki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng deklaracje
zgodnoséci z aprobatg lub Polska Normg atest higieniczny i inne niezbedne dokumenty
zgodnie
Z przepisami szczegétowymi.
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2.2.7.2.1 Sktadowanie rur z PE
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:
- Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktéorym sg

skladowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
urzadzen i metod przetadunku.

- Rury w kregach sktadowaé na ptasko na robwnym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
skfadowania 2 m.

- Rury o réznych srednicach powinny byé sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac¢ sie
na spodzie. To samo dotyczy ukfadania rur na srodkach transportowych.

- Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakohczenia rur i zabezpieczac¢ je ochronami
(korki, wktadki itp.).

- Nie dopuszcza¢ do skladowania materiatdw w sposéb, przy ktorym mogltyby wystgpic
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac
i transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.

- Nie dopuszczac€ do zrzucenia elementow.
- Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

- Zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

- Transport powinien by¢é wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly dtuzsze niz 1 metr; rury w kregach
powinny w catosci lezeé na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

- Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ skltadowane, w sposéb uporzgdkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

- Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature
i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dlugotrwatg ekspozycjg stoneczng
- nadmiernym nagrzewaniem od zrdodet ciepta.

Sktadowanie transport i roztadunek rur PE nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami
dostawcy elementéw.

2.2.7.3 SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano punkcie 2.2.1.4 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do
realizacji Robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizaciji
Robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Do wykonania sieci wodociggowe] nalezy stosowaé nastepujgcy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrdébki rur,
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- komplet elektronarzedzi,

- komplet narzedzi slusarskich,

- zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,
- plyty zageszczajgce i stopy zageszczajace,

- pompy do miejscowego odwodnienia wykopdw,
- zuraw boczny gasienicowy do 15t,

- zuraw samochodowy,

- koparka

- ubijak spalinowy 200kg

- urzadzenia do odwodnienia wykopdw (pompy, igfofiltry), - reczne narzedzia do prac
ziemnych.

2.2.7.4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 2.2.1.5 PFU. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$é Robdt i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny
byc¢ zgodne
z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji Robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Podczas transportu rur nalezy:
- stosowaé urzadzenia podnoszgce o odpowiednim udzwigu,
- manewrowac powoli unikajgc przechytdéw,
- unikac¢ uderzen lub otar¢ rur,
- unika¢ przeciggania rur po ziemi, nie dopuszcza¢ do ich upadku,
- w trakcie przenoszenia rur zabrania sie¢ przebywania pod tadunkiem.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,
- samochod dostawczy,
- samochod diuzycowy,
- ciggnik kotowy,

- przyczepa skrzyniowa,

Materiaty i urzadzenia nalezy transportowaé w opakowaniach fabrycznych, zgodnie
Z zaleceniami producenta.

Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny byc¢
uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek powinien odbywac¢ sie
z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie materiatu.
Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze s$rodkow transportowych. Transport rur powinien byc¢
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wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza
skrzynie fadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci
leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowej.

2.2.7.5 WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Rob6t podano w punkcie 2.2.1.6 PFU.
2.2.7.5.1 Zakres Robét przygotowawczych

- Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu Robot i obiektu.

- Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce

- Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejgcych z PFU
i zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy.

- Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia sciekdéw.

- Oznakowanie Robd6t prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

- Dostarczenie na Teren Budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

- Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

2.2.7.5.2 Zakres Robét zasadniczych
Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci wodociggowej obejmuja:
- Zabezpieczanie odcinkow prowadzonych Robdt,
- Wykonanie podsypki rurociggéw w gotowym wykopie,
- Uktadanie rurociggdéw z kontrolg spadkéw i zagtebien,
- Lkaczenie rur i ksztaltek,
- Uzbrojenie wodociggu w armature,
- Wykonanie obsypki rurociggu,
- Ukfadanie tasmy ostrzegawczej z wktadkg metalowag nad wodociggiem,
- Proby szczelnosci sieci i odcinkéw,

- Badania i pomiary kontrolne, sondowanie. Os$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie
przez uprawnionego geodete. Os przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny,
z zatlozeniem ciggu reperéw roboczych. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé do
reperow sieci panstwowe;.

2.2.7.5.3 Ukladanie rurociagéw - wymagania ogolne

Rury nalezy uktada¢ i tgczy¢ zgodnie ze wszystkimi zaleceniami producenta, ktorych kopie
nalezy dostarczy¢ Inzynierowi wraz z ofertg oraz obowigzujgcymi przepisami. Wszelkie
rozbieznosci miedzy zaleceniami producenta, a niniejszymi Wymaganiami Zamawiajgcego
nalezy zgtaszacC Inzynierowi. Ukfadania rur nie mozna rozpoczg¢ przed rozstrzygnieciem
tych rozbieznosci. Wszystkie prace zwigzane z uktadaniem i montazem rurociggdbw muszg
by¢ wykonane przez doswiadczonych i kompetentnych instalatorow.

Zigcza i wnetrza wszystkich rur i armatury nalezy doktadnie oczysci¢ przed montazem,
a wszystkie uszkodzenia powtok powinny by¢ naprawione. Nalezy zachowa¢ szczegdlng
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ostroznosc¢, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia rur wodociggowych sciekami lub brudng
woda. W przypadku przerwania montazu rurociggu z jakiegokolwiek powodu, otwarty koniec
rurociggu nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig zaslepka.

Os$ rurociggu powinna byé wytyczona i zatwierdzona przez Inzyniera jeszcze przed
wykonaniem wykopu. Odkiad, wykopy, montaz rurociggu, zasypanie wykopu
i uporzgdkowanie terenu nalezy wykona¢ w odpowiedniej kolejnosci bez zbednych opdznien
i odstepdw miedzy poszczegdolnymi etapami.

Ukfadanie przewoddéw rurowych poprzedzajg czynnosci zwigzane 2z wykonaniem
odpowiedniego rodzaju wykopu dostosowanego do rodzaju medium i przeznaczenia
rurociggu oraz warunkéw wymaganych dla danego typu i wymiaru rur.

Ukftadanie przewodéw wymaga uprzednio przygotowanego podioza z zachowaniem
warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego. Uktadanie rur na dnie wykopu nalezy
prowadzi¢ na podtozu catkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem, zgodnie z
zaprojektowanymi spadkami. Wyréwnywanie spadkdéw rury przez podkiadanie pod rure np.
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Rury muszg by¢ uktadane tak,
aby ich podparcie byto jednolite.

Kazdg rure nieprawidtowo utozong nalezy zdemontowaé, wyjg¢, ponownie utozyé i
sprawdzi¢ w poziomie i linii po poprawieniu podsypki. Po utozeniu odcinka rurociggu, lecz
przed wstepnymi probami, nalezy sprawdzi¢ spadki i liniowo$¢ rurociggu i wykona¢ wszelkie
konieczne poprawki przez zdemontowanie i wyjecie nieprawidiowo utozonych rur,
poprawienie podsypki, ponowne zamontowanie rur i sprawdzenie spadku i linii.
Dopuszczalne odchytki dla rurociggdw w wykopie nie powinny przekracza¢ 6 mm w
poziomie i 25 mm w linii miedzy weztami lub w punktach zmiany kierunku lub nachylenia.
Ponadto rurociggi grawitacyjne, pokazane na rysunkach projektowych jako prostoliniowe
miedzy weztami nie bedg odebrane, zanim kierunki i spadki tych odcinkéw nie zostang
sprawdzone i potwierdzone przez Inzyniera.

Rurociggi nie mogg by¢ ukfadane z odchytkami od linii prostej przez ugiecie katowe na
ztgczach lub wygiecie gietkich rur, oprocz wyjgtkéw wyraznie podanych w Wymaganiach
Zamawiajgcego, Eksploatatora lub przez Inzyniera.

Jesli rury z potgczeniami elastycznymi majg by¢ utozone nie w linii prostej, wéwczas kgtowe
odchylenie na kazdym zamontowanym ztgczu nie moze przekracza¢ % maksymailnej
wartosci dopuszczalnej przez producenta.

Rurociggi cisnieniowe nalezy we wszystkich punktach zmiany kierunku zamontowaé
w betonowych blokach ustalajgcych (tzw. punktach statych).

2.2.7.5.4 Uktadanie rurociagéw na podtozu betonowym lub obetonowane

Jesli rurocigg ma byC utozony na betonowym podiozu albo ma by¢ zalany szczelnie
betonem, to wszystkie pionowe sSciany konstrukcji powinny by¢ prawidtowo oszalowane (o
ile, za zgoda Inzyniera, wylewanie nie bedzie prowadzone bezposrednio w wykopie). Kazde
potaczenie rurowe powinno posiadac ztgcze kompensacyjne sktadajgce sie ze scisliwego
wypetniacza dopasowanego do ksztattu rury i petnej szerokosci betonu.

Beton powinien by¢ wylewany ostroznie i rbwnomiernie (aby nie spowodowac przesuniecia
rurociggu) i prawidtowo zageszczony mechanicznie za pomocg wibratorow. Nalezy zwrécic
szczegolng uwage na to, by nie pozostawi¢ pustych przestrzeni pod rurg. Kazda rura
powinna by¢ zabetonowana w czasie jednej operacji. Nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
rurocigg, zgodnie z zaleceniami producenta, przed wyptynieciem lub przesunieciem na
skutek nacisku bocznego.
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Szalunki, po zakonczeniu prac, nalezy usungé¢, o ile Inzynier nie zadecyduje na pismie
0 pozostawieniu ich ze wzgleddw bezpieczenhstwa lub z podobnych powodow.

2.2.7.5.5 Ukladanie rurociagéw na ziarnistej podsypce

Jesdli rury majg by¢ utozone na granulowanej podsypce, wéwczas nalezy odpowiedni
materiat starannie utozyé na dnie wykopu, aby unikng¢ segregaciji, rozscieli¢ i za pomoca
zatwierdzonego sprzetu mechanicznego doktadnie ubi¢ warstwami o grubosci nie
przekraczajgcej po ubiciu 15 cm, w celu uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim
nachyleniu. Jesli majg by¢ uzyte wibratory ptytowe, wéwczas powinna by¢ wykonana co
najmniej jedna warstwa zwiru i dwie warstwy piasku. Reczne ubijanie i podbijanie bedzie
dozwolone tylko wtedy, gdy nie bedzie wystarczajgcego miejsca do uzycia sprzetu
mechanicznego. Minimalna grubos¢ ubitego materiatu ziarnistego na réwnym dnie wykopu
lub nad najwiekszymi nieréwnosciami dna powinna wynosi¢ 20 cm, (co najmniej 10 cm pod
kielichami).

Rury nalezy nastepnie rowno utozyé na podsypce, zwracajgc szczegdélng uwage na
podparcie rur na catej dlugosci.

W miejscach wszystkich potgczen rur nalezy wykonaé zagtebienie w podsypce (dofki
montazowe), aby pofgczenie mozna bytlo wykonaé bez opierania sie tulei lub kielicha na
materiale podsypki, a materiat podsypki nie dostat sie do srodka rury. Konce uktadanej rury
powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim deklem.

Utozony odcinek rurociggu - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jego utozenia i
spadku przez Inzyniera, wymaga stabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z
piasku klasy I, przynajmniej na wysokos$¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie Robét
obsypke nalezy uzupetié¢ do 30 cm).

Obsypke nalezy wykonywaé z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dofki
montazowe ulegajg zasypaniem piaskiem po prébie szczelnosci ztgczy danego odcinka.

Po obydwu stronach rurociggu nalezy utozy¢ materiat ziarnisty tego samego typu
w jednorodnych warstwach, zwracajgc uwage na to, aby pod rurg nie pozostawi¢ zadnych
pustych miejsc i aby rury nie przemiescity sie pod wptywem réznicy cisnienia z boku.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazaé, aby nie przesung¢ ani nie

uszkodzi¢ rur - zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest
niedozwolone.

Materiat obsypki powinien siegaé na wysoko$¢ co najmniej 300mm nad wierzch rury.
W przypadku rur z ziarnistg podsypka, jezeli nie zaznaczono inaczej, materiat podsypki
powinien siega¢ podstawy rury, a obsypke nalezy wykonaé warstwami doktadnie ubitymi po
obydwu stronach rurociggu do wysokosci co najmniej 300 mm powyzej wierzchu rury.

2.2.7.6 Obsypka rurociggow w strefie niebezpiecznej
Materiat ziarnisty nalezy ostroznie utozy¢ i ubi¢ pod rurami i po ich bokach.

Podczas ubijania obsypki wokét rurociggu nalezy zachowaé duzg ostroznosc, aby nie
uszkodzi¢ ani nie przesungc rur.

W miare uktadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wyciggac
wzmochnienie scian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie zageszczonych miejsc.

Gdy materiat obsypki siegnie poziomu wierzchu rury, sprzet do ubijania moze by¢ uzywany
tylko do czesci utozonych wyzej warstw obsypki, lezgcych wzdtuz scian wykopu. Czes¢
materiatu obsypki lezgca bezposrednio nad rurg nalezy jedynie lekko ubi¢ nogami.
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2.2.7.6.1 Uktadanie rurociagéw na dnie wykopu

W szczegélnych przypadkach, gdy podtoze gruntowe spetnia wymagania normy PNEN 1610
i akceptacji Inzyniera, rury mogg by¢ utozone bezposrednio na dnie wykopu. Dno wykopu
nalezy wyréwnac i oczysci¢, usuwajgc wszystko, co mogtoby uszkodzi¢ rury lub ich powtoke.

Dla kazdego zlgcza nalezy recznie wykopac¢ wgtebienie, aby umozliwi¢ potgczenie rur
i uchroni¢ rury przed obcigzeniem w tym punkcie.

Po sprawdzeniu i odebraniu przez Inzyniera utozenia rurociggu i ztgczy oraz po pomysinej
wstepnej probie szczelnosci i ewentualnym uszczelnieniu pierscieniowej przerwy w kazdym
ztgczu, wgtebienia nalezy ostroznie wypetni¢ wybranym materiatem drobnoziarnistym.

Podsypke i obsypke nalezy ostroznie dokonczy¢, uktadajgc wybrany materiat z wykopu
warstwami o grubosci nie przekraczajgcej 150 mm, doktadnie ubitymi po obydwu stronach
rurociggu do wysokosci co najmniej 300 mm ponad wierzch rury. W miare ukladania
i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie scian wykopu,
aby nie pozostawi¢ pustych i nie zageszczonych miejsc.

2.2.7.6.2 Zasypanie rurociaggéw ponad strefg niebezpieczng

Po utozeniu i zageszczeniu obsypki nalezy dokonczy¢ zasypywanie rurociggu przy uzyciu
wykopanego wczesniej gruntu, lub materiatem przewidzianym w dokumentacji zgodnie
z warunkami wykonania i odbioru Robdt budowlanych dotyczgcych przygotowania terenu
budowy .

Nie wolno uzywaé mechanicznego sprzetu do ubijania, jesli gtebokos¢ pokrycia rury wynosi
mniej niz 500 mm, liczgc od wierzchu rury.

2.2.7.6.3 Bloki oporowe i punkty state rurociagow

Na rurociggach podziemnych tam, gdzie to konieczne powinny byé zamontowane bloki
oporowe i punkty state. Bloki oporowe sg niezbedne dla unikniecia przesuwania sie ksztattek
i armatury w momencie poddania rurociggu dziataniu cisnienia hydrostatycznego. Bloki
oporowe sg zazwyczaj wymagane na tukach (zmiana kierunku), w miejscach zmiany
Srednicy, trojnikach, zwezkach, zasuwach i podobnych ksztattkach.

Bloki oporowe powinny pewnie opiera¢ sie o nienaruszony grunt. Konieczne moze byc¢
reczne przygotowanie $cian wykopu. Sita parcia dziata wzdtuz osi elementu rurociggu, w
zwigzku

z czym blok oporowy powinien mie¢ konstrukcje symetryczng w stosunku do te;j linii.

2.2.7.6.4 Rury przechodzace przez sciany obiektéw budowlanych

Jesli rury przechodzg przez sciany obiektu budowlanego, przejscia rur przez $ciany powinny
by¢ szczelne, zrealizowane za pomocg odpowiednich elementéw dostarczonych przez
producenta i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Wykonawca musi zapewnic elastycznos¢ rurociggu wychodzgcego z obiektu budowlanego,
aby réznica w osiadaniu budowli i rurociggu nie doprowadzita do uszkodzenia rur.

Pierwsze ztgcze powinno by¢ wykonane mozliwie jak najblizej sciany budowili.

Jesdli w trakcie prowadzenia Robot powstanie pusta przestrzen pod wbudowang rurg
wychodzgcg z budowli, Wykonawca powinien oczysci¢ te przestrzen z materiatu obcego i
nie ubitego, a nastepnie z wykona¢ z betonu podpore pod wystajgcg rure. Podpora ta nie
moze siegaC poza pierwsze ztgcze elastyczne. Jezeli pusta przestrzen rozcigga sie poza
pierwsze ztgcze elastyczne, wéwczas nalezy przywrocic podsypke rury za pierwszym
ztgczem przy uzyciu ubitego materiatu wypetniajgcego.
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2.2.7.6.5 Ciecie rur

Jesli z jakiegokolwiek powodu rury muszg by¢ obciete, Wykonawca powinien je obcigé
zgodnie z zaleceniami producenta, w sposob zatwierdzony przez Inzyniera. Nalezy uwazag,
aby nie uszkodzi¢zadnej czesci obcinanej rury. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
doktadne zmierzenie obcinanej rury oraz jakos¢ wykonania ciecia.

2.2.7.6.6 Potaczenia kotnierzowe i mechaniczne

Potaczenia kotnierzowe nalezy wykona¢ bardzo starannie, zwracajgc szczegdlng uwage na
doktadne ustawienie rur i kotnierzy. tgczone materiaty powinny by¢ oczyszczone, a Sruby
dokrecane stopniowo, po przekatnej, z wykonaniem niewielkiego obrotu. Wszystkie
ograniczenia dotyczgce momentu dokrecania muszg by¢ scisle przestrzegane.

Fabryczne ztgcza elastyczne nalezy zamontowaé zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2.7.6.7 Czyszczenie i przeglad rurociggéw

W trakcie i po zakonczeniu Robdét Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie niezbedne kroki,
tacznie z zatozeniem zaslepek, aby zapobiec przedostaniu sie szkodliwych, substancji do
wnetrza rurociggu.

Po wykonaniu wtazéw, komor i podobnych obiektéw wnetrze rurociggu Wykonawca winien
oczysci¢ z mutu i gruzu metodg zatwierdzong przez Inzyniera.

Rurociggi powinny mie¢ luzng zaslepke przechodzgcag przez rury w celu wykazania, ze nie
sg zatkane. Zaslepka ta powinna mie¢ ksztatt kuli lub walca o Srednicy mniejszej o 25 mm
od wewnetrznej srednicy rurociggu.

Rurociggi zostang sprawdzone ponownie przed rozpoczeciem eksploatacji probnej i na
zadanie Inzyniera bedg ponownie oczyszczone w catosci lub czesci.

2.2.7.7 KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne warunki dotyczace kontroli jakosci Robot podano w punkcie 2.2.1.7 PFU.

2.2.7.7.1 Kontrola wykonania

Kontrola wykonania sieci wodociggowej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy
z PFU i zatwierdzonym Dokumentami Wykonawcy. Nalezy sprawdzic:

a) wytyczenie osi przewodu,

b) szerokos¢ wykopu,

c) gtebokos¢ wykopu,

d) odwadnianie wykopu,

e) szalowanie wykopu,

f) zabezpieczenie od obcigzeh ruchu kotowego,
g) odlegtos¢ od budowli sgsiadujgce;j,

h) zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,
i) rodzaj podtoza,

i) rodzaj rur i ksztattek,

k) sktadowanie rur i ksztattek,

[) ufozenie przewodu,
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m) zageszczenie obsypki przewodu,
n) przewody utozone nad terenem,

Os przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu
do punktow statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Minimalna szerokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z przepisami BHP przy wykonywaniu
Robot ziemnych oraz technologia montazowg sieci i urzgdzen, natomiast maksymalna
szerokos$¢ wykopu nie powinna przekraczaé szerokoéci okreslonej w projekcie.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig, okreslong w zatwierdzonych
Dokumentach Wykonawcy. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku,
zgodnie z rzednymi ustalonymi w zatwierdzonym projekcie i dowigzane do reperow
okreslonych przez geodete.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wéd gruntowych i opadowych. Sposéb
obnizenia poziomu wdd gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg. Natomiast przed naptywem wod opadowych powinien zabezpieczaé
odpowiednio wyprofilowany teren.

Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego statecznos¢ i jesli zatwierdzone
Dokumenty Wykonawcy nie przewidujg inaczej, szalowanie to powinno by¢ usuwane w
miare postepu zasypki wykopu.

W obrebie klina odlamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest
komunikacja. Jesli komunikacja odbywa sie w obrebie odtamu $cian wykopu, konieczne jest
zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.

Zabezpieczenie skrzyzowah innych przewoddw podziemnych z wykopem powinno by¢
wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg. Zabezpieczenie tych przewoddéw polega
na ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy
oraz ochronie przed ich scieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.

Wybrany rodzaj podtoza okresla zatwierdzona dokumentacja techniczna.

Rury, ksztattki, studnie, pompy, zawory oprozniajgce, przygotowane do montazu powinny
by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjetymi w zatwierdzonej dokumentacji
technicznej,

a takze zgodne z dokumentami stwierdzajgcymi dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Rury, ksztaitki, studnie, pompy, powinny by¢ zabezpieczone i skiadowane na ptaskim,
réwnym podiozu. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed
dziataniem promieni stonecznych.

Przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na wyrdwnanym podtozu wykopu
i zinwentaryzowany przez geodete. Na podtozu naturalnym przewdd powinien byé
zagftebiony na catej dtugosci, co najmniej na 1/4 swojego obwodu. Na podtozu naturalnym z
podsypkg oraz podtozu wzmocnionym, przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z
zatwierdzong dokumentacja.

Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegodlnie starannie, zageszczona
recznie lub mechanicznie, w zaleznosci od wymagan ustalonych w zatwierdzonej
dokumentacji.

Wysoko$¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie powinna by¢
mniejsza niz 15cm. Zageszczanie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywac sie
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recznie. Zageszczenie zasypki gtéwnej przewodu moze odbywacé sie mechanicznie.
Ustalony stopieh zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.

2.2.7.7.2 Préby szczelnosci rurociggu cisnieniowego

W celu sprawdzenia szczelnoSci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzié
préby szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykonaé¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na
zgdanie Inwestora lub Uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego
przewodu.

Sposbéb przeprowadzania i petny zakres wymaganh zwigzanych z prébami szczelnosci sg
podane w Polskich Normach. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy
zachowa¢ nastepujgce warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby
szczelnosci:

- zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

- odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ diugos¢ ok. 300 m w przypadku
wykopdéw o Scianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami,

- wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami,

- obsypka powinna zosta¢ wykonana doktadnie,
- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

- nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegad
nastepujgcych warunkéw:

- przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1 °C,

- napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ciS$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

- caty przewdd moze byC poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelnosci poszczegolnych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu,
z wyjatkiem miejsc fgczenia odcinkow.

Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z aktualng norma.

Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob

kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprozniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli

Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika.

141

,Modernizacja (przebudowa) Stacji Uzdatniania Wody w Rogoznicy”



Czesc¢ Il — Program Funkcjonalno — Uzytkowy — Cze$¢ [A] Opisowa

2.2.7.7.3 Dezynfekcja rurociggéw wody pitnej
Dezynfekcja rurociggdw wody pitnej powinna by¢ wykonana po wyszorowaniu rurociggu.

Odkazany wodocigg Wykonawca winien napetni¢ wodg réwnoczesnie z dodaniem roztworu
dezynfekujgcego (za pomocg pompy dozujgcej, dozownika grawitacyjnego lub w inny
zatwierdzony sposéb) w takiej ilosci (zatwierdzonej przez Inzyniera), aby w koncowym
roztworze stezenie wolnego chloru wynosito co najmniej 20 mg/l. Wykonawca winien
zapewni¢ réwnomierne dozowanie roztworu dezynfekujgcego w statym tempie, od
rozpoczecia napetniania wodg do petnego napetnienia.

Kazdy wodocigg napetniony wodg i roztworem dezynfekujgcym powinien by¢ pozostawiony
na co najmniej 24 godzina, po czym Wykonawca w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
powinien pobra¢ probki przy uzyciu specjalnego kranu lub zaworu spustowego do
specjalnych butelek dostarczonych przez Inzyniera. Jesli w probce stezenie wolnego chloru
jest mniejsze od 1 mg/l, wowczas dezynfekcje Wykonawca winien powtorzy¢. Jesli stezenie
jest zadowalajgce, wodocigg powinien zostaé oprozniony, wyptukany i napetniony wodg
pitna.

Prébki Wykonawca winien pobra¢ w odstepach okoto 500 m na dtugosci wodociggu oraz na
najdalszym i najblizszym koncu w stosunku do punktu doprowadzenia roztworu
dezynfekujacego.

Po wyptukaniu i ponownym napetnieniu wodociggu Wykonawca winien pobraé¢ po dwie
prébki z kazdego punktu probkowania, jak poprzednio. Jedna probka postuzy do
wyznaczenia stezenia wolnego chloru, a druga, wlana do sterylnej butelki, bedzie poddana
badaniom bakteriologicznym. Je$li stezenie wolnego chloru bedzie wyzsze od 4 ppm,
wowczas wodocigg Wykonawca winien ponownie przeptuka¢. Jesli wyniki badan
bakteriologicznych okazg sie niezadowalajgce, wowczas Wykonawca winien powtérzyé
dezynfekcje i badanie probek, az do uzyskania pomysinych wynikow przez odbiorem
eksploatacyjnym.

Wykonawca zapewni odpowiednich pracownikéw, wyposazenie, wode i inne materiaty oraz
sprzet pomiarowy niezbedny do skutecznej dezynfekcji wszystkich wodociggow, z wyjatkiem
analizy bakteriologicznej, ktorg przeprowadzi Inzynier.

Po zakonczeniu dezynfekcji Wykonawca powinien podjaé wszelkie uzasadnione kroki, aby
jego pracownicy ani inne osoby nie zaktécity Robét.
2.2.7.8 OBMIAR

Roboty instalacyjne sieci zewnetrznych realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg
rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci Rob6t nie bedzie ptatna stosownie do
ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym sSwietle cena wykonania Robdét bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych lub
cenach kompletu wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

2.2.7.9 PRZEJECIE ROBOT

Ogodlne zasady przejecia Robét opisano w punkcie 2.2.1.9.

2.2.7.10 PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w punkcie 2.2.1.10. niniejszych Warunkow
wykonania i odbioru Robét.
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Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty instalacyjne sieci
zewnetrznych. Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w
scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i
ukonczenia robot instalacyjnych sieci zewnetrznych oraz innych robét zwigzanych z nimi.

Pfatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jako$ci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania Robét, na podstawie wynikow pomiarow i badan.

2.2.7.11 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

1) PN-EN-805 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dla sieci
wodociggowych i ich czesci sktadowych.

2) PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

3) PN EN 1452-3:2010 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

4) PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

5) PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdbw do wody uzytkowej i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE)

6) PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

7) PN-EN 1990:2004: Podstawy projektowania konstrukcji.

8) WTWIOR Warunki Techniczne Wpykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych t.l. Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

W przypadku gdy norma zostata wycofana lub zastgpiona nowg nalezy stosowa¢ norme
aktualna.

2.2.8 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.2.8.1 CZESC OGOLNA

2.2.8.1.1 Zakres

Zagospodarowanie terenu obejmuje Roboty zwigzane 2z wykonaniem nawierzchni
drogowych i chodnikbw z kostki brukowej na powierzchniach placow oraz obsadzenie
Zielenig zgodnie
z wymaganiami PFU dla zadania ,Modernizacja (przebudowa) Stacji Uzdatniania Wody
w Rogoznicy”.

2.2.8.1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami zawartymi w punkcie 1.3.

Ponadto:

Mieszanka mineralna -mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.
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Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkow ulepszajgcych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

Podbudowa z tlucznia kamiennego - czesc konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej
lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130
kg/m® oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymatos¢ na sciskanie Rzgw granicach od 6 do 9 MPa.

Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klihca kamiennego,
lezgcych na podtozu naturalnym Ilub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa $cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkgciji.

Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy Kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

2.2.8.2 MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.2.1.3. PFU.
2.2.8.2.1 Podbudowa

2.2.8.2.1.1 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Kruszywo uzyte do budowy powinno posiadaé uziarnienie ciggte mieszczace sie pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w w/w normie. Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy
wykonac najpierw walcem ogumionym a nastepnie wibracyjnym.

Przed przystgpieniem do Robét nalezy uzyskac akceptacje proponowanego kruszywa przez
Zamawiajgcego.

144

,Modernizacja (przebudowa) Stacji Uzdatniania Wody w Rogoznicy”



Czesc¢ Il — Program Funkcjonalno — Uzytkowy — Cze$¢ [A] Opisowa

2.2.8.2.1.2 Wzmocnione podtoze z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 2.5 MPa

Warstwe wzmocnionego podioza nalezy wykona¢ z gruntu dowiezionego na budowe
stabilizowanego cementem o wytrzymatosci na $ciskanie R28=2.5 Mpa. Stosowane
materiaty, mieszanka gruntowo-cementowa. Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna
przekraczaé 5%. Powyzsze dotyczy takze pielegnacji podbudowy. Mieszanke nalezy
rozktadaé réwnomiernie a przy zageszczeniu stosowac zageszczarke ptytowa.

Przed przystgpieniem do Robot nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu i Eksploatatorowi
recepture celem zatwierdzenia.

2.2.8.2.1.3 Podbudowa z chudego betonu

Podbudowe nalezy wykona¢ z masy betonowej o wytrzymatosci na Sciskanie R28 =
67,5Mpa. Zawartos¢ cementu w masie nie powinna przekraczac 5%.

Stosowane materiaty, masa betonowa, wykonana podbudowa winna spetnia¢ wymagania
normy PN. W odstepach co 5 m nalezy wykona¢ poprzeczne naciecia pitg mechaniczng na
gtebokosé ok. 5 cm. Przed przystgpieniem do Robdt nalezy przedtozy¢é Zamawiajgcemu
i Eksploatatorowi recepture celem zatwierdzenia.

2.2.8.3 Nawierzchnia z kostki brukowej, krawezniki

2.2.8.3.1 Nawierzchnia z kostki brukowej

Nawierzchnie nalezy wykona¢ z kostki brukowej o gr. 8 cm i podsypce cementowo-
piaskowej o gr.3cm. Stosowana kostka winna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338:2005

Do uktadania kostki Wykonawca moze przystgpi¢ po zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego
stosowanych wyrobodw.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

Odmiana;

- Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

- Kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

Gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi i narozy:

- gatunek 1,

- gatunek 2, Klasa:

- Klasa 50", o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

- Klasa 35", o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa, Barwa:
- kostka szara, z betonu niebarwionego,

- kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

Wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

- dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
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- szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

- grubosé¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm
i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.8.3.2 Krawezniki

Stosowane krawezniki wibroprasowane winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1340:2004.

Krawezniki nalezy ustawi¢ na tawie betonowej z betonu B-15 i podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5cm. Do ustawienia kraweznikow Wykonawca moze przystgpi¢ po
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego stosowanych wyrobdw.

2.2.8.3.2.1 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow). Betonowa kostka brukowa
powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

Ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

- dtugosé i szerokos¢ + 3,0 mm,
- grubosé¢ = 5,0 mm,
Wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,50”,
- 35 MPa, dla klasy ,35",

Mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyklg, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastepujgce warunki:

- Prébki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- Obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20%,

- Nasigkliwos¢, nie powinna przekraczaé¢ 5%,

- Scieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysoko$ci, nie
powinna przekraczaé wartosci:

- 3,5mm, dla klasy ,50”,

- 4,5mm, dla klasy ,35",
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- Szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie
mniej niz 50 jednostek SRT,

- Wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny mie¢ rys, pekniec
i ubytkow betonu, krawedzie elementéw powinny by¢é réowne, a tekstura i kolor
powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

2.2.8.3.2.2 Skltadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.2.8.3.3 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
Na podsypke piaskowg pod nawierzchnie:

- piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004,, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,

- piasek tamany (0,075 - 2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075 - 4) mm albo
miat (0 - 4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043:2004, Na podsypke
cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1, PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004, Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce
piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13043:2004 gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075 - 2) mm wg PN-EN 13043:2004,

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

- do wypetnienia gornej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowacC wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych powyzsze wymagania
wg punktu lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

2.2.8.3.3.1 Ziemia uprawna

Ziemia uprawna, zebrana z Terenu Budowy i zwatowana w sasiedztwie Robdt, moze byé
ponownie wykorzystana, o ile nie jest zanieczyszczona i nie zawiera Smieci ani gruzu.

Jesli ilos¢ dostepnej ziemi uprawnej jest niewystarczajgca, nalezy sprowadzi¢ humus ze
zrodta zatwierdzonego przez |Inzyniera. Prébki nalezy dostarczyé Inzynierowi do
zatwierdzenia przed rozpoczeciem prac nad uksztattowaniem terenu.
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2.2.8.3.4 Trawy

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Nalezy wysia¢ gatunek trawy zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.2.8.3.5 Drzewa i krzewy

Zostang posadzone gatunki drzew i krzewdw zaproponowane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera. Rosliny powinny by¢ zdrowe i najwyzszej jakosci. Powinny
to by¢ mtode drzewka, a w przypadku krzewéw moga by¢ sadzonki lub rozsada. Wszystkie
rosliny muszg by¢ wystarczajgco dojrzate, aby wytrzymac przesadzenie ze szkoiki.

System korzeniowy wszystkich przesadzanych ro$lin powinien pozostaé nienaruszony
w glebie, w ktorej rozwijat sie dotychczas. Rosliny mogg by¢ dostarczane w doniczkach.

2.2.8.4 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych Robdét.

Sprzet uzywany do realizacji Robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

2.2.8.4.1 Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie
sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzgdzenia uktadajgce.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach. Do wytwarzania podsypki cementowo-
piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

2.2.8.4.2 Zielen

Do wykonania Robo6t zwigzanych z wykonaniem trawnikdw i nasadzen nalezy stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

- glebogryzarka, ptug, kultywator, brona

- brona rotacyjna, gtadki walec do stabilizacji trawnika

- kosiarka do trawnikow

- Swider glebowy do wykonania dotéw pod nasadzenia,
- opryskiwacz plecakowy do zabezpieczania sadzonek,
- mate narzedzie reczne

2.2.8.5 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 2.2.1.5.
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2.2.8.6 WYKONANIE ROBOT

2.2.8.6.1 Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej

Podloze pod projektowang nawierzchnie z kostki brukowej betonowej powinno byé
przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w niniejszym PFU. Konstrukcja nawierzchni
powinna by¢ zgodna z PFU i zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy. Konstrukcja
nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

- podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

- podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP >= 35.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki
i obrzeza. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy. Rodzaj
podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy.
Jesli Dokumenty Wykonawcy nie ustalajg inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosié¢ po
zageszczeniu 3-5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. Podsypke
cementowo-piaskowg stosuje siez zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek
o0 okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukfadania
powinny by¢ zgodne z zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy i zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania
i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wylgcznie na podsypce piaskowej.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni
jesli

w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
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Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie Robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby ukfadarkg mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do
5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
Robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

- piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
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- zaprawg cementowo-piaskowg, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢c w betoniarce, w sposob
zapewniajgcy jej wystarczajgcag ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byC oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania. W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtosciach zgodnych z zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, wzglednie nie
wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez
nie przemieszczeh wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz
nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i
masami. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w
ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé
szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku
o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do
uzytku.

2.2.8.6.2 Zagospodarowanie terenu

Przed rozpoczeciem prac przy zagospodarowaniu terenu Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe propozycje urzgdzenia terenu, fgcznie
z proponowanymi rodzajami nawierzchni oraz zielenig.

2.2.8.6.2.1 Przywrdcenie stanu pierwotnego i ochrona nasypoéw.

Przywrocenie do stanu pierwotnego obszaréw uprzednio oczyszczonych, ktore nie zostaty
utwardzone i pokryte nawierzchnig, oznacza przywrocenie gruntu do stanu nie gorszego
(réwnego lub lepszego) niz stan istniejgcy przed przejeciem terenu.

Jezeli Inzynier nie zleci inaczej, tymczasowe przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego
nalezy ukonczy¢ w ciggu siedmiu dni po zasypaniu wykopow.

2.2.8.6.2.2 Naktadanie gérnej warstwy gleby i obsiew trawa

Zageszczong zasypke nalezy potozy¢ do poziomu pozwalajgcego na osiadanie. W
przypadku terendw uprawnych, obsianych trawa itp., powierzchnig, ktéra ma by¢ pokryta
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gleba, nalezy odspoi¢ do gtebokosci 200 mm, a gorng warstwe gleby umiesci¢ na niej do
wymaganej gtebokosci bez zageszczenia. Wykonawca powinien sprowadzi¢ dodatkowe
ilosci gleby
o podobnej jakosci w celu uzupetnienia wszelkich ubytkow.

Na powierzchniach przeznaczonych do obsiania trawg nalezy zasia¢ tradycyjne miejscowe
odmiany traw albo - alternatywnie - potozy¢ i zasadzi¢ dar. Sktad mieszaniny nawozu do
traw oraz srodka chwastobojczego powinien zosta¢ wyznaczony po wykonaniu préb
obsiania trawg. Obszary obsiane trawg nalezy powtérnie obsiac, jezeli pierwszy lub kolejny z
rzedu zasiew nie przyniést pozadanych rezultatéw albo tez, jezeli z jakiejkolwiek przyczyny
trawa zostata zniszczona. Obszary obsiane trawg powinny by¢ nawadniane i ze szczegding
troskag pielegnowane do czasu, az trawa przyjmie sie na state.

W przypadku skarp naktadanie gleby oraz obsiew trawg winien by¢ przeprowadzony
natychmiast po uksztattowaniu skarpy, trawa za$ powinna byé plewiona i przycinana do
czasu, az wykonane Roboty zostang odebrane i wydane zostanie Swiadectwo Przejecia.

2.2.8.6.2.3 Drzewa i krzewy

Drzewa i krzewy zostang zasadzone w miejscach wskazanych w zatwierdzonym przez
Inzyniera projekcie zieleni.

Wykonawca zapewni odpowiednig glebe i nawozy, a drzewa podeprze¢ i podlewa¢, do
czasu az sie przyjmg. Nadmiar wykopanego materiatu nalezy usungé¢ z Terenu Budowy.

2.2.8.6.2.4 Przygotowanie gruntu

Jesdli to konieczne, ksztattowanie terenu stacji uzdatniania wody nalezy rozpoczaC po
zakonczeniu przez Wykonawce wszystkich Robdt ziemnych, oprocz plantowania ziemi
uprawnej. Teren nalezy wyréwnac¢ zgodnie z planowanym poziomem, pozostawiajgc miejsce
na wierzchnig warstwe ziemi uprawnej lub inne wykonczenie. Caty nadmiar materiatu nalezy
wywiez¢ z terenu stacji uzdatniania wody.

We wszystkich miejscach, gdzie ma byé wysypana warstwa zwiru, nalezy zebra¢ wierzchnig
warstwe gleby. Po przygotowaniu tego wykopu nalezy wysypaczwir i ubi¢ go do koncowego
poziomu gruntu.

We wszystkich miejscach, gdzie ma by¢ wysypana warstwa piasku, nalezy zebraé
wierzchnig warstwe gleby Po przygotowaniu tego wykopu nalezy wysypac i lekko ubi¢ nie
zakwaszony piasek do koncowego poziomu gruntu. Podczas tych prac Wykonawca
powinien uwzgledni¢ naddatek na zageszczenie i kurczenie, ktére moze wystgpic pdznie;j.

2.2.8.6.2.5 Uprawa ziemi

Przed rozpoczeciem Robo6t Wykonawca powinien usungé ze wszystkich wskazanych miejsc
wierzchnig warstwe ziemi uprawnej, o grubosci uzgodnionej z Inzynierem. Ten usuniety
nadkfad zostanie zachowany do pdzniejszego wykorzystania. Po zakonczeniu Robot teren
zostanie zasypany odpowiednim, lekko zageszczonym materiatem i uksztattowany do
zaprojektowanego poziomu gruntu. Podczas zasypywania Wykonawca powinien uwzglednic
naddatek na zageszczenie lub kurczenie, ktore moze wystgpiC poOzniej. Nastepnie
Wykonawca powinien utozy¢ wierzchnig warstwe gleby. Brakujgcg ziemie nalezy uzupetnic
materiatem przywiezionym z zewnatrz.

Przed natozeniem wierzchniej warstwy gleby miejsca, na ktérych ma by¢ posiana trawa lub
posadzone drzewa i krzewy, powinny by¢ gteboko zaorane. Zachowana ziemia uprawna
z nadkfadu moze by¢ wykorzystana do koncowego zasypania za zgodg Inzyniera. Ziemig
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dowozong z zewnatrz nalezy wykorzystac¢ wtedy, gdy ziemia z nadktadu jest nieodpowiednia
albo jest jej za mato.

2.2.8.6.2.6 Termin plantowania

Podczas planowania Robot zwigzanych z plantowaniem Wykonawca powinien wzig¢ pod
uwage pore roku. Jesli zakonczenie Robot wypadnie w okresie, gdy prace ogrodnicze bedg
niemozliwe do wykonania, wowczas Wykonawca moze zwrdci¢ sie do Inzyniera z prosbag
0 przesuniecie prac ogrodniczych na bardziej odpowiedni termin.

Jesli przesuniecie prac ogrodniczych wypadnie po terminie ukonczenia Robédt, to
Wykonawca powinien nalezycie zobowigzac¢ sie do wykonania prac ogrodniczych w okresie
gwarancyjnym.

2.2.8.6.2.7 Wysiewanie trawy

Trawa powinna byé wysiana rzedowo na gtebokosci 50-100 mm, w odstepach 150 mm
w kazdym kierunku. Nalezy posia¢ nasiona trawy lub posadzi¢ kifgcza turzycy i przykry¢ je
glebg, tak aby tylko gérne listki wystawaty 40 mm nad poziom gruntu.

W miejscach pokazanych na rysunkach nalezy wysia¢ rézne gatunki traw i turzycy. Po
wysianiu teren nalezy wywalcowac i zabronowad.

2.2.8.6.2.8 Podlewanie

Po posadzeniu rodzimych gatunkéw drzew i krzewow nalezy je podla¢ tylko dwukrotnie,
a pozniej jedynie w razie potrzeby. Gatunki obce nalezy podlewac regularnie, az do
zakonczenia Robot.

Obszary obsiane trawg nalezy podla¢ zaraz po obsianiu, a pézniej podlewac¢ regularnie, az
do odbioru prac. Podlewanie trawy powinno by¢ wykonywane nocg, przy uzyciu instalacji
podlewajgcej.

2.2.8.6.2.9 Pielegnacja

Pielegnacja wszystkich nowych drzew i krzewow oraz trawy powinna polega¢ na
podlewaniu, przycinaniu, pieleniu, uprawie ziemi itp. w celu zapewnienia rozwoju wszystkich
roslin az do zakonczenia Robot.

Pielegnacja trawnikéw powinna obejmowac ich strzyzenie i koszenie w celu zapewnienia
réwnomiernego wzrostu. W razie potrzeby brzegi trawnikéw nalezy wyréwnywac.

Wszystkie nowe rosliny i trawniki nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem przez
pracownikdw, maszyny i sprzet budowlany, za pomocg tymczasowego ogrodzenia lub
innych odpowiednich $rodkdéw.

2.2.8.6.2.10 Przeglad pozostatych drzew

Wszystkie drzewa i krzewy, ktére majg by¢ zachowane, na poczatku realizacji Kontraktu
powinny zostaC sprawdzone wspolnie przez Inzyniera i Wykonawce w celu uzgodnienia
wykazu zachowanych drzew. Kazde drzewo chore, martwe, uschniete lub zagrazajgce
bezpieczenstwu nalezy wycigé i wykarczowaé po uprzednim uzyskaniu zezwolenia
Inzyniera.

2.2.8.6.2.11 Wymiana uszkodzonych drzew

Jesli jakie$ zachowane drzewo lub krzew zostanie uszkodzony lub zniszczony na skutek
Robot budowlanych, wéwczas powinno by¢ zastgpione przez Wykonawce drzewem lub
krzewem tego samego gatunku i w tym samym wieku, jesli Inzynier nie zaleci inacze;.
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2.2.8.7 KONTROLA JAKOSCI
Ogodlne zasady dotyczgce kontroli jakosci Robot podano w punkcie 2.2.1.7 PFU.

2.2.8.7.1 Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej Przed

przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien uzyskac:

W zakresie betonowej kostki brukowej:

aprobate techniczna,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek, W zakresie innych

materiatow:

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatédw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),

ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

2.2.8.7.2 Kontrola jakosci zakladania zieleni

Kontrola jakoéci podczas zaktadania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,

lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tgcznie z kontrolg grubosci rozscielonej warstwy,
ilosci rozrzuconego torfu lub kompostu,

prawidtowos$ci watowania terenu,

zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,

gestosci wysiewu,

prawidtowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastow,

okresow nawadniania, szczegdlnie w okresach suszy,

dodatkowych dosiewéw

jezeli sg konieczne.

Kontrola jakoéci przy zatwierdzaniu trawnikéw obejmuje:

gtebokosé murawy,

obecnosc¢ nie wysianych gatunkow i chwastéw.

Kontrola Robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkow pod drzewa i krzewy,
zaprawy ziemig urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z Rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
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- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow, zasilenia
nawozami mineralnymi.

2.2.8.8 OBMIAR

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu realizowane w ramach niniejszego
Kontraktu nie s3g rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci Robét nie bedzie ptatna
stosownie do iloéci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania Robét bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych lub
cenach kompletu wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

2.2.8.9 PRZEJECIE ROBOT

Ogodlne zasady przejecia Robét opisano w punkcie 2.2.1.9.

2.2.8.10 PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w punkcie 2.2.1.10. niniejszych Warunkow
wykonania i odbioru Robat.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za Roboty zwigzane
z zagospodarowaniem terenu. Cena wykonania tych robot ma by¢ na zasadach ogdinych
wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga
wykonania i ukonczenia robét.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jako$ci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania Robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

2.2.8.11 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

1) WTWIiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

2) PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

3) PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
powszechnego uzytku.

4) PN-EN-1097-2:2010 Kruszywa mineralne. Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw

5) PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonow

6) PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.

7) PN-EN 196-1:2016-7 Cement. Metody badan. Oznaczanie wytrzymatosci.

8) PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny. Terminologia.

9) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
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10) PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

W przypadku gdy norma zostata wycofana lub zastgpiona nowag nalezy stosowa¢ norme
aktualna.
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