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Zalacznik nr 5 do SIWZ - OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamoéwienia jest dostarczenie na potrzeby jednostek Policji, systemow antenowych
wraz z montazem i uruchomieniem.

2. Zakres dostawy i prac montazowych w poszczegdlnych lokalizacjach przedstawiajg Zadania 1-8.

3. Dostarczenie systemOéw antenowych zgodnie z zakresem i warunkami opisanymi w Zadaniach 1-8
oraz w pkt. od 3.1 do 3.4.

3.1

a)

Wykonawca po dostarczeniu systemow antenowych wykona i przekaze w formie papierowe;j
oraz elektronicznej (ptyta CD/DVD) Zamawiajagcemu dokumentacje powykonawczga, w skiad ktorej
powinny wchodzié:

zdjecia masztu/komina wraz z systemami antenowymi. Zdjecia powinny by¢ wyrazne 1 ostre.
Dokumentacja fotograficzna (wykonana od ogoétu do szczegotu) powinna zawieraé co najmniej
nastepujace zdjecia: zdjecia ogolne przedstawiajace lokalizacje 1 typ masztu/wiezy — w miare
mozliwo$ci wykonane z jak najwickszej odleglosci, zdjecia odgromnikéw, zdjecia przepustu
kablowego na dachu, zdj¢cia poziomej drogi kablowej prowadzace od przepustu dachowego
do masztu, zdjecie pionowej drogi kablowej na wiezy maszcie, zdje¢cie anten, zdjgcie mocowan anten,
zdjecia podstawy masztu, zdjecia odciagdw i mocowania kotew do odciaggdw, miejsca taczenia masztu.
Jezeli nalezy dokonaé prac zwigzanych z ingerencja w dach nalezy kazdy etap prac udokumentowaé
wykonujac szczegotowe zdjecia,

b) dokumentacj¢ pomiarowa obejmujacg pomiary parametréOw instalacji antenowych. Pomiary nalezy

c)

wykona¢ za pomoca przyrzadu posiadajacego aktualne $wiadectwo kalibracji z mozliwoscia
automatycznego dokumentowania pomiardw, a po wykonaniu pomiaréw nalezy dostarczyé
zamawiajacemu $wiadectwo kalibracji oraz wydruki z pomiaréw (wymagany dla kazdego toru
antenowego WFS<1,5 dla czgstotliwo$ci roboczych),

zwymiarowany rysunek masztu wraz z antenami,

d) karty katalogowe wykorzystanych materiatlow.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Wykonawca po wykonaniu instalacji antenowych wykona trwate oznaczenie kablowych torow
antenowych.

Po wykonaniu dostawy z montazem i uruchomieniem kazdej z 8 lokalizacji Wykonawca dostarczy
Zamawiajagcemu protokot odbioru ustugi. Po odebraniu prac ze wszystkich lokalizacji zostanie
sporzadzony Protokét odbioru koncowego, ktory bedzie podstawa do wystawienia faktury za
wykonang ustuge. Podpisany przez pracownikow protokoél, oznacza prawidtlowe wykonanie
powyzszych czynnosci i jest podstawa do wystawienia faktury VAT za wykonang ustuge.

Dla lokalizacji 1-7 zostang Wykonawcy w dniu podpisania umowy przekazane Projekty techniczne,
na podstawie ktorych zostaty opisane instalacje we wskazanych lokalizacjach.

Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie wszelkie niezbedne materialy instalacyjno —
montazowe do wykonania uslugi, oraz na wlasny koszt dokona utylizacji odpadow, pozostalych
po Swiadczonej ustudze.

4. Wymagane parametry podzespotow i materialow

4.1. Bazowa antena panelowa UHF:

Antena np. Amphenol-PROCOM XPOL 65° 766.65.15.00 lub réwnowazna spehiajaca nastepujace

wymagania:
1. | Typanteny Antena bazowa sektorowa
2. | Konstrukcja anteny Panelowa
3. | Zakres czgstotliwosci pracy 380 MHz — 470 MHz
4. | Polaryzacja X £45°
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5. | Szczytowa moc chwilowa (PIP) 25 kW

6. | Szerokos¢ wiazki w plaszczyznie E dla spadku 3dB 170 £20

7. | Szeroko$¢ wiazki w ptaszczyznie H dla spadku 3dB 680 +5°

8. | Impedancja 50 Ohm

9. |zysk 12,9 dBd (15 dBi)

10 | Izolacja Port-Port >27dB

11. | VSWR <1,5:1

12. | Max. moc wejsciowa 2x400 W

13. | Wspdtezynnik thumienia Front-To-Back >23dB

14. | Intermodulacja pasywna PIM <-153dB

15. | Ztacza 2 x DIN 7/16 zenskie

16. | wymiary >1900 x 400 x 170 mm

17. | Maksymalna waga >12,5kg

18. | System mocowania do konstrukcji wsporczej Fabryczny wspornik montazowy zamawiany oddzielnie
19. | Zabezpieczenie antystatyczne Wszystkie cze$ci metalowe uziemione na obwodzie pradu statego
20. | Odporno$¢ na napér wiatru 270 km/h

Za rownowazne Zamawiajacy uzna antene, ktora posiada takie same parametry techniczne opisane w
punktach 2,3,4,8,9,10,14,15 tabeli.

4.2. Bazowa antena dookdlna UHF:
Antena np. Amphenol-PROCOM 4220.06.405-T0 lub réwnowazna spetniajaca nastepujace wymagania:

1. | Typanteny Antena bazowa kolinearna

2. | Konstrukcja anteny Dipolowa - pionowa

3. | Zakres czgstotliwo$ci pracy 380 MHz — 430 MHz

4. | Polaryzacja pionowa

5. | Szczytowa moc chwilowa (PIP) 25 kw

6. | Szerokos¢ wigzki w plaszczyznie E dla spadku 3dB 350 £10

7. | Szeroko$¢ wiazki w ptaszczyznie H dla spadku 3dB dookoélna

8. | Impedancja 50 Ohm

9. |Zysk 3dBd (5,2 dBi)

10 | VSWR <1,5:1

11. | Max. moc wej$ciowa 300 W

12. | Intermodulacja pasywna PIM <-153dB

13. | Zlgcze DIN 7/16 zefiskie

14. | Ochrona odgromowa Odpornos$¢ na udar piorunowy: 200 kA

15, | wymiary > 1600 x 53 mm

16. | Maksymalna waga >4kg

17. | System mocowania Fabryczny uchwyt do rur 50-76 mm zamawiany oddzielnie
18. | Zabezpieczenie antystatyczne Wszystkie czeéci metalowe uziemione na obwodzie pradu statego

str. 2



numer sprawy ZZP.2380.38.2023

19.

Odpornos$¢ na napdr wiatru

300 km/h

Za rbwnowazne Zamawiajacy uzna anteng, ktora posiada takie same parametry techniczne opisane w

punktach 3,6,8,9,12,13, tabeli.

4.3. Koncentryczny ogranicznik przepig¢:

Koncentryczny ogranicznik przepi¢¢ np. PolyPhaser VHF50HD DIN 7/16 F/F lub rownowazny spetniajacy
nastepujace wymagania:

Prad udarowy

20 kA

Maksymalna moc przenoszona

750 W

3. | Zakres czgstotliwosci pracy 100 MHz - 512 MHz
4. | Zigcza DIN7/16 zenskie

5. | VSWR >1,1:1

6. | Wodoszczelnos¢ P67

7. Thumiennos¢ >0,1dB

Za rownowazne Zamawiajacy uzna Koncentryczny ogranicznik przepigé, ktory posiada takie same parametry

techniczne opisane w punktach 1,2,3,4,5,7 tabeli.

4.4. Rozdzielacz mocy 1/3:

Potrojny rozdzielacz mocy np. Amphenol-Procom APS-03-WBS-LP-DF-CC lub réwnowazny spetniajacy
nast¢pujace wymagania:

Zakres czgstotliwosci pracy

380 MHz — 2700 MHz

Maksymalna moc wejsciowa 500 W
3. Moc szczytowa 1,5 kW
4. | Thumienie przelotowe >4,8 dB
5. | Zlacza 4 x DIN7/16 zenskie
6. |VSWR >1,1:1
7. | Intermodulacja pasywna PIM <-153 dB

Za rbwnowazne Zamawiajacy uzna rozdzielacz mocy 1/3, ktory posiada takie same parametry techniczne

opisane w punktach 1,2,4,5,7 tabeli.

4.5. Koncentryczny kabel antenowy niskostratny 1-1/4":
Kabel koncentryczny np. AVA6-50 CommScope lub rGwnowazny spetniajacy nast¢pujgce wymagania:

Plaszcz PE
2. | Zewngtrzny przewodnik Miedz karbowana
3. | Dielektryk Spieniony PE
4. Wewngtrzny przewodnik MiedZ karbowana-rurka
5. | Nominalny wymiar 1-1/4”
6. | Impedancja 50 Ohm

Thumienno$¢ przy =400 MHz

>1,71dB /100 m
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Za rownowazne Zamawiajacy uzna koncentryczny kabel antenowy niskostratny 1-1/4”, ktory posiada takie same
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parametry techniczne opisane w punktach 2,3,4,5,6,7 tabeli.

4.6. Koncentryczny kabel antenowy niskostratny 7/8”:

Kabel koncentryczny np. AVAS-50FX CommScope lub rownowazny spelniajacy nastgpujace wymagania:

1. Plaszcz

PE

2. | Zewngtrzny przewodnik

Miedz karbowana

3. | Dielektryk

Spieniony PE

4. Wewngtrzny przewodnik

Miedz © 94488 mm

5. | Nominalny wymiar

7/8”

6. | Impedancja

50 Ohm

7. | Ttumiennos$¢ przy =400 MHz

>2,4dB/100m

Za rownowazne Zamawiajacy uzna koncentryczny kabel antenowy niskostratny 7/8”, ktory posiada takie Same

parametry techniczne opisane w punktach 2,3,4,5,6,7 tabeli.

4.7. Koncentryczny kabel antenowy niskostratny 1/2”:
Kabel koncentryczny np. LDF4-50A CommScope lub réwnowazny spetniajacy nastepujace wymagania:

1. Plaszcz

PE

2. | Zewngtrzny przewodnik

Miedz karbowana

3. | Dielektryk

Spieniony PE

4. | Wewnetrzny przewodnik

Przewdd aluminiowy miedziowany

5. | Nominalny wymiar

127

6. | Impedancja

50 Ohm

7. | Thumienno$¢ przy =400 MHz

>4,46 dB /100 m

Za rbwnowazne Zamawiajacy uzna koncentryczny kabel antenowy niskostratny 1/2”, ktory posiada takie same

parametry techniczne opisane w punktach 2,3,4,5,6,7 tabeli.

4.8. Koncentryczny kabel antenowy supergietki na jumpery %2
Kabel koncentryczny np. FSJ4-50B CommScope lub rownowazny spetniajacy nastgpujace wymagania:

1. Plaszcz

PE

2. | Zewngtrzny przewodnik

Miedz karbowana

3. | Dielektryk

Spieniony PE

4. | Wewnetrzny przewodnik

IPrzewod aluminiowy miedziowany

5. | Nominalny wymiar

127

6. | Impedancja

50 Ohm

7. | Ttumiennos$¢ przy =400 MHz

>7,12dB /100 m

Za rownowazne Zamawiajacy uzna Koncentryczny kabel antenowy supergietki na jumpery %47, ktory posiada
takie same parametry techniczne opisane w punktach 2,3,4,5,6,7 tabeli.

4.9. Koncentryczny kabel antenowy 1/4” do anten GNSS :
Kabel koncentryczny np. CNT-400 CommScope lub rownowazny spetniajgcy nastepujace wymagania:
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1. Plaszcz

PE

2. | Oplot Cynowana miedz
3. | Tasma ekranu Aluminium
4. | Dielektryk Spieniony PE

5. | Wewnetrzny przewodnik

Przewdd aluminiowy miedziowany

6. | Nominalny wymiar

1/4”

7. | Impedancja

50 Ohm

8 Thumienno$¢ przy f=1500 MHz

>16,7dB /100 m

Za rbwnowazne Zamawiajacy uzna Koncentryczny kabel antenowy 1/4” do anten GNSS, ktory posiada takie
same parametry techniczne opisane w punktach 2,3,4,5,6,7,8 tabeli.

4.10. Jumper koncentryczny 1/2”, 2 m, ze ztaczami megskimi DIN 7/16” :

Jumper koncentryczny np. F4A-DMDM-2M-P CommScope lub réwnowazny spetniajacy nastepujace

wymagania:

1. | Kabel koncentryczny

o podwyzszonej elastycznosci (Superflexible)

2. | Dlugo$¢

2m

3. | Ztacza

2 x DIN 7/16 meskie

4. | Wykonanie

Fabryczne producenta

Za rownowazne Zamawiajacy uzna jumper koncentryczny 1/2”, 2 m, ze ztgczami meskimi DIN 7/16”, ktory

posiada takie same parametry techniczne opisane w punktach 1,2,3,4 tabeli.

4.11. Jumper koncentryczny 1/2”, 4 m, ze ztagczami meskimi DIN 7/16” :

Jumper koncentryczny np. F4A-DMDM-4M-P CommScope lub réwnowazny spetniajacy nastepujace

wymagania:

1. | Kabel koncentryczny

o podwyzszonej elastycznosci (Superflexible)

2. | Dlugo$¢

4m

3. | Zfacza

2 x DIN 7/16 mgskie

4. | Wykonanie

Fabryczne producenta

Za rownowazne Zamawiajacy uzna jumper koncentryczny 1/2”, 4 m, ze ztgczami meskimi DIN 7/16”, ktory

posiada takie same parametry techniczne opisane w punktach 1,2,3,4 tabeli.

4.12.  Przelacznik Mikrotik CSS610-8G-2S-IN.

Przetacznik Mikrotik CSS610-8G-2S-IN lub rownowazny spetniajacy nastgpujace wymagania:

1. | Porty

min. 8 portéw Gigabit Ethernet RJ-45, min. 2 porty SFP/SFP+

2. | Napigcie wejsciowe

12-57v

3. [Tablica hostow

pojemnos¢ 16K

4.  |Zdolnos¢ przetaczania (Switching capacity)

56 Ghps

5. |Obstuga IEEE 802.1Q , 802.3AD

6. Mozliwosé skonfigurowania min. 4 VLAN
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7. |Obstuga RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol)

8. [Obstuga protokotu SNMP

9. |Port szeregowy (konsola)

Za rbwnowazne Zamawiajacy uzna przelgcznik Mikrotik CSS610-8G-2S-IN, ktory posiada takie same
parametry techniczne opisane w punktach 1,2,3,4,6,9 tabeli.

Lokalizacja nr 1

Obiekt: Bolechowo-Osiedle, ul. Przemystowa 14,

Rodzaj masztu i wysokos$¢: komin 105 m

System antenowy skladajacy sie z nastepujacych czesci:

I. Sektorowe anteny UHF XPOL panelowe

1.

System antenowy pseudo dookolny zbudowany z trzech panelowych anten sektorowych Amphenol-
Procom XPOL typu 766.65.15.00, instalowanych na kominie nad badZz nad poziomem IIl galerii,
na wysokosci 74 m n.p.t.. Anteny maja zostac zainstalowane na dedykowanych konstrukcjach wsporczych
i ustawione na azymuty: 80, 200, 320 stopni.

Dla montazu w/w anten panelowych Amphenol-Procom serii 766.65 nalezy wykona¢ dedykowane
konstrukcje wsporcze. Konstrukcje wsporcze mocowa¢ nad poziomem |1l galerii do trzonu komina tak
aby zapewni¢ montaz anten ponad barierkg ochronng pomostu galerii. Konstrukcje wykona¢ ze stali.
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych — cynkowanie ogniowe.

Jezeli podczas montazu okaze sie, ze jest mozliwos¢ zainstalowania anten do konstrukcji wsporczych
galerii to nalezy anteny zainstalowa¢ do tych konstrukcji.

1. Trasa kablowa.

1.

w

Instalacja trasy kablowej od zewngtrznej szafy technicznej na poziomie O w poblizu trzonu komina, do
anten w partii gornej, 0 szacowanej dtugosci 90 m, realizowanej za pomoca 2 linii fiderow CommScope
1-1/4” mocowanych do drabin kablowych. nalezy wykona¢ nowg droge kablowg (drabine kablowg)
pionowa do poziomu 73 m n.p.t. Nalezy wykona¢ przepusty w podestach komunikacyjnych.

Przepusty muszg by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy prowadzenie drogi kablowej w formie drabinki
kablowej wraz z okablowaniem oraz zapewnia¢ mozliwos¢ instalacji okablowania w pionie - dostep
alpinistyczny. Na poziomie 73m n.p.t nalezy wykona¢ poziomg drogg kablowag

Anteny sektorowe podlaczy¢ do dzielnikéw mocy jumperami z fidera ,.flex” 2" typu CommScope
FSJ4- 50 z konektorami meskimi DIN 7/16. Diugos$ci jumperow, w celu utrzymania tej samej fazy sygnatu
w trzech antenach sektorowych (wymaganej do uzyskania dookodlnej charakterystyki promieniowania),
nalezy dobra¢ w granicach krotnosci falowej dlugosci odcinkéw jumperow z uwzglednieniem
wspotczynnika skrocenia dla fidera FSJ4-50.

Fidery 1-1/4” podtaczy¢ do dzielnikdéw mocy za pomoca jumperdéw typu CommScope F4A-PDMDM-2m.
Fidery 1-1/4” zakonczy¢ konektorami DIN 7/16 typu zenskiego CommScope 114EZDF od strony
dzielnikow mocy i konektorami DIN 7/16 typu meskiego CommScope 114EZDM od strony ochronnikow
przepieciowych w kontenerze. Fidery nalezy wprowadzi¢ do szafy zewngetrznej, w ktorym zainstalowana
bedzie stacja bazowa z wykorzystaniem istniejacego przepustu ROTEX.

Fidery uziemi¢ za pomoca zestawow uziemiajagcych CommScope SGx dobranych do $rednicy fidera: przy
antenach, nastgpnie co 50m przebiegu, przed zmiang kierunku na poziomy oraz przed wejsciem do
kontenera.
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Fidery podtaczy¢ do koncentrycznych ochronnikéw przepigciowych. Fidery oznakowa¢ identyfikatorami
wskazujacymi do jakich anten prowadza (TX/RX1, RX2).

Koncentryczne ochronniki przepigciowe Polyphaser VHF50HD nalezy podiaczy¢ za pomoca jumperow
typu CommScope FAA-PDMDM-2m do odpowiednich gniazd TX/RX1, RX2 na szafie stacji bazowej.
Nalezy zwréoci¢ uwage na kierunkowos$¢ koncentrycznego ochronnika przepigciowego, tj. na odpowiednie
podiaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej na wytadowania (surge).

Wszystkie zlacza koncentryczne instalowane na zewnatrz nalezy uszczelni¢é za pomocg zestawOw
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fideréw zachowaé¢ wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepow mi¢dzy uchwytami oraz minimalnego promienia gigcia.

. Anteny GNSS (GPS)

Instalacja dwoch anten GPS do potudniowej $ciany komina za pomoca odpowiednich uchwytéw
murowych. Wysoko$¢ instalacji anteny to ok. 5 m n.p.t. (min. wymagana wysoko$¢ to 2,5m. Dostep
Z drabiny przystawnej. Anteny podlaczy¢ bezposrednio do fideréw, bez posrednictwa jumperdw.

Fidery z kabla CNT-400 prowadzi¢ wzdluz $cian komina na uchwytach systemowych (np. FIMO) do
przepustu kablowego w szafie zewnetrzne;.

Fidery uziemi¢ przy antenach za pomocg zestawow uziemiajacych dobranych do $rednicy fidera.

W szafie tras¢ kablowa zakonczy¢ na ochronnikach przepigciowych PolyPhaser DGXZ-60NFNF-A nad
szafy stacji bazowe;].

Koncentryczne ochronniki przepieciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy podiaczyé
do gniazd na szafie stacji bazowej (gniazda GPS 1 i GPS 2) za pomoca jumperéw z kabla CNT-400.
Wszystkie zlgcza typu N- 50 (M). Nalezy zwroci¢ uwage na kierunkowo$¢ koncentrycznego ochronnika
przepigciowego, tj. na odpowiednie podlaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej
na wyladowania (surge).

Wszystkie ztagcza na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomoca zestawoOw
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fideréw zachowaé¢ wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepow migdzy uchwytami oraz promienia gigcia.

Po zakonczonych pracach wykona¢ dokumentacje powykonawcza:

- projekt powykonawczy

- karty katalogowe wykorzystanych materiatow,

- pomiary torow antenowych wraz z wydrukiem.
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Wykaz materialow dostarczanych przez Zamawiajacego w celu montazu

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Tlosé
1. | Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
2. | Fider anteny GPS CommScope CNT-400 m 2x30
3. | Ochronnik przepieciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
4. | Jumper % toru GPS wykona¢ z kabla CNT-400 do 3m ztacza N-50 M-M szt. 2
5. | Konektor mgski (M) typu N dla kabla CNT-400 CommScope 400BPNM-C szt. 8
6. | Zestaw uziemiajacy dla kabla CNT-400 CommScope SGx /RFS/FIMO szt. 4
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Wykaz podstawowych materialow dostarczanych przez Wykonawce — nazwy 1 typy materiatu wskazane
w tabeli przez Zamawiajacego sa materiatem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materialow
0 parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznosci lezy
po stronie Wykonawcy.

L.p.| Nazwa elementu Typ J.m. Tlo$é
1. | Konstrukcje wsporcze dla anten panelowych XPOL szt. 3
2. | Antena nadawczo- odbiorcza sektorowa Amphenol-Procom XPOL 766_65_15 00 szt. 3
3. | Fider 1-1/4” CommScope AVA6-50 m 180
4. | Uchwyty fidera 1-1/4” FIMO podwdjne szt. 100
5. | Konektor DIN 7/16” meski (M) do kabla AVA6-50 | CommScope 114EZDM szt. 2
6. | Konektor DIN 7/16” zenski (F) do kabla AVA6-50 CommScope 114EZDF szt. 2
7. | Dzielnik mocy 1-wejscie 3-wyj$cia Amphenol-Procom APS-03-WBS-LP-DF-CC 7/16 (F/F) szt. 2
8. | Ochronnik przepieciowy anten UHF Polyphaser VHF50HD szt. 2
9. | Zestaw uziemiajacy dla fidera 1-1/4” CommScope / RFS szt. 10
10 | Jumper %4” 7/16 DIN M-M 2 m CommScope FAA-PDMDM-2 m szt. 4
11. | Kabel “Flex” }4” na jumpery CommScope FSJ4-50 m 66
12. | Jumper 5" ztacza DIN 7/16 M-M 4 m CommScope FSJ4-50 5" dt. ~4m szt. 2
13. | Jumper 4” zlacza DIN 7/16 M-M 11 m CommScope FSJ4-50 '5” dt. ~11 m szt. 4
14. | Konektor DIN 7/16” meski (M) do kabla FSJ4-50 CommScope FAPNV2-HC szt. 12
v a |
16. | Uchwyty murowe do mocowania anten GNSS/GPS szt. 2
17 Drabiny kablowe rézne wraz z elementami m 130
mocujacymi

IV Instalacja elektryczna

1. Dotyczy budowy przytacza dla zasilania szafy sprzetowej outdoor KWP w Poznaniu.

W zakresie inwestora jest takze zabudowa ztgcza pomiarowego. W zlaczu zainstalowany bedzie licznik
rozliczeniowy wraz z zabezpieczeniem 3 x S191 C16A, oraz ogranicznik przepie¢ DEHNvap DVA M NG 3P
100 FM. Aby zasili¢ rozdzielnice szafe sprzetowa z rozdzielni RZA z pola nr 3 nalezy wyprowadzi¢ kabel
YKY 5x6 mm? 1=65mb po istniejacej trasie kablowej wewnatrz budynku do projektowanego zig-cza
pomiarowego ZP-1 A. Ze ztacza pomiarowego wyprowadzi¢ kabel YKY 5x6mm2 1=20mb po trasie kablowe;j
wskazanej na Rys. nr 1. kabel nalezy uktada¢ w rurze ostonowej DVR 50 zgodnie z normag N SEP-E-004 na
glebokosci 0,7m (mierzac w przypadku rury ostonowej od gornej jej krawedzi) i wprowadzi¢ na zaciski
wejsciowe panelu zasilania szafy sprzgtowej outdoor.

2. Wytyczne prowadzenia linii kablowych

Projektowane kable elektroenergetyczne nN nalezy ukitada¢ w ziemi na glebokosci 0,7/0,9m zgodnie
z postanowieniami normy N SEP-E-004. Plan prowadzenia linii kablowych w ziemi przedstawiono w czesci
rysunkowej. Kabel utozy¢ na gltebokosci min 0,7 m 1 podsypce z piasku grubosci minimum 10cm metoda
otwartego wykopu. Kabel przykry¢ taka sama warstwg piasku i 20 cm gruntu rodzimego, nastgpnie utozy¢
tasme ostrzegawcza z folit PCV koloru niebieskiego, aby jej szerokos$¢ przykrywata utozony kabel, lecz
nie mniejsza niz 30 cm, nastgpnie zagesci¢ i zasypac. W celu skompensowania ruchéw ziemi, kabel uktadac¢
linig falistg z zapasem 1-3% dlugo$ci wykopu, zgodnie z wytycznymi normy N SEP-E-004. Promien gigcia
kabla powinien by¢ nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla. Po zakonczonych robotach teren
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uporzadkowac 1 wyréwnac.

Glebokos¢ utozenia kabli nN w ziemi mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ co najmnie;j:

* 70cm dla kabli poza uzytkami rolnymi (na terenie wiezy),

* 90cm dla kabli na uzytkach rolnych (poza terenem wiezy).

W przypadku gdy ww. glgboko$ci nie moga by¢ zachowane (np. przy skrzyzowaniach i obej$ciach innych
urzadzen podziemnych), dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gltgbokosci, jednak na tym odcinku
kabel nalezy chroni¢ odpowiednig ostong otaczajaca, np. w postaci rury. Kable utozone w ziemi powinny by¢
zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz
w miejscach charakterystycznych, np. przy: skrzyzowaniach i ostonach otaczajacych. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

* numer ewidencyjny linii,

* typ kabla,

» znak uzytkownika kabla,

* rok ulozenia kabla.

Konce poszczegolnych zyt kabla elektroenergetycznego powinny by¢ jednakowo oznaczone. Za-konczenie
kabla o napigciu znamionowym do 1kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do jego wngtrza
palczatka termokurczliwg czteropalcowa z klejem.

3. Wytyczne dotyczace skrzyzowan i zblizen projektowanej linii kablowej z istniejaca infrastruktura

Teren na wskazanym fragmencie dzialki jest nieutwardzony. W poblizu przewidzianej trasy kablowej znajduja
si¢ inne instalacje elektroenergetyczne. W poblizu kolizji i1 zblizen do innych instalacji nalezy wykonad
odkrywke reczng w celu ustalenia przebiegu instalacji podziemnej. W przypadku kolizji z istniejagcymi
instalacjami kabel zasilajacy poprowadzi¢ w rurze ostonowej. Nie wyklucza si¢ przebiegu instalacji
podziemnych nie wykazanych na zalaczonej mapie na ktorej jest planowana inwestycja.

Orientacyjny wykaz materiatéw dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materiatu wskazane w tabeli
przez Zamawiajacego sg materiatem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materialdw o parametrach
réwnowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie réwnowaznosci lezy po stronie
Wykonawcy.

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1. | Kabel YKY 5x6mm2 m 85
2. | Wkiadka topikowa NHO gG 20A szt. 3
3. | Ztacze pomiarowe ZP-1 A szt. 1
4. | Zabezpieczenie nadpradowe S191 C16A szt. 3
5. | Ogranicznik przepie¢ DEHNvap DVA M NG 3P 100 FM szt. 1
6. | Licznik energii elektrycznej 3-faz. szt. 1
7. | Linka LgY 50 15
8. | Linka LgY 35 10
9. | Rura ostonowa DVR50 50

10. | Gléwna szyna uziemiajaca FezZn 380x50x5mm szt. 1

11. | Inne elementy wg. potrzeb
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Istn. rozdzielnio RZA

- roj. zlgeze pomiarowe ZP—14 Szafa sprzetowd outdoo
sole r 3 Proj. zlqcze pomiarowe ZP=14 zafa sprzgtowa outdoor

L2

Proj. kabel YKY 5x6 mmZ 1=65m Proj. kabel YKY 5x6 mmZ 1=20m

V. Montaz szafy zewnetrznej

Montaz szafy zewnetrznej wykona¢ na istniejacej ptycie betonowej wraz z jej rozbudowa.
Obecna szerokos$¢ plyty wynosi 120cm. Szafe zewngtrzng o wymiarach 1554 x 809 x 2048 ( szerokos¢
X glebokos¢ x wysoko$¢) nalezy zamocowac za pomoca kotew do podstawy betonowej. Transport szafy
z magazynu Komendy Wojewddzkiej Policji w Poznaniu jest po stronie Wykonawcy.

V1. Przelacznik Mikrotik CSS610-8G-2S-IN lub rownowazny.

Dostarczy¢ i zainstalowa¢ w szafie sprzgtowe] przelacznik sieciowy zasilany z napigcia 48 V,
umozliwiajacy potaczenie sieciowe zainstalowanego sprzetu. Wraz z przetacznikiem muszg by¢ dostarczone
elementy umozliwiajace zamontowanie go w szafie RACK.

Lokalizacja 2
Obiekt: SLR BOLEWICE

Rodzaj masztu i wysokos¢: Wieza zelbetonowa wysokos¢ 65m wraz z dobudowang konstrukeja
stalowa o wysokosci 10m

System antenowy skladajacy si¢ z nast¢pujacych czesci:
I. Anteny UHF dookoélne

1. Wykona¢ instalacj¢ 3 anten UHF w uktadzie trojdroznym, o dookoélnej charakterystyce promieniowania,
typu Amphenol-Procom 4220.06.405.T0 na konstrukcjach wsporczych. Dwie anteny mocowane bgdg do
istniejacych konstrukcji wsporczych, natomiast 3 bedzie mocowana do konstrukcji AWK1 mocowanej do
istniejagcego masztu. Dla montazu w/w anten nalezy wykona¢ dedykowane konstrukcje wsporcze.
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Konstrukcje wykona¢ ze stali. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych — cynkowanie
ogniowe. Planowana wysoko$¢ zawieszenia anten to ok. 70 m n.p.t.

Il. Trasa kablowa.

Dla przeprowadzenia przewodow z poziomu III na IV nalezy zamocowac uchwyty do istniejacej drogi
kablowej, nastepnie rowniez na poziomie IV zainstalowac analogiczne uchwyty az do istniejgcej poziome;j
drogi kablowej po ktére poprowadzone zostang przewody do przejscia Roxtec na zewnetrz. Od przejscia
Roxtec do poziomej drogi kablowej, az do $ciany obiektu nalezy wykona¢ poziomy fragment odcinka drogi
kablowej, nastgpnie od wykonanego nowego fragmentu poziomego nalezy wykona¢ odcinek pionowy.
Pionowy odcinek mocowa¢ jedynie do promieniscie rozchodzacych si¢ zeber stropu oraz do poziomego
fragmentu drogi kablowej.

Na zewnetrz na galerii od przejscia Roxtec poprowadzi¢ przewody po istniejgcej drabinie kablowe;j, a
nastgpnie po planowanej poziomej drodze kablowej mocowanej do $ciany, az do przejscia rurowego
prowadzacego na dach obiektu.

Na dachu przewody prowadzi¢ po istniejacej drodze kablowej Emitel, az do masztéw na ktorych
zostang zamocowane anteny.

Anteny GPS mocowane beda do skratowania planowanych stupkéw zamocowanych do poziomej drogi
kablowej.

1. Anteny dookoélne podlaczy¢ do fiderow 7/8” jumperami prefabrykowanymi CommScope F4A-PDMDM-
2m.

2. Fidery antenowe od przepustow w S$cianach przy antenach, prowadzi¢ wewngtrz pomieszczenia
technicznego na drabinkach kablowych i mocowac je uchwytami systemowymi.

3. Fidery uziemi¢ za pomocg zestawow uziemiajagcych Commscope SGx dobranych do $rednicy fidera:
przy antenach oraz przed wejsciem do wydzielonego pomieszczenia technicznego.

4. W pomieszczeniu fidery podiaczy¢ do koncentrycznych ochronnikéw przepieciowych Polyphaser
VHF50HD. Fidery oznakowa¢ identyfikatorami wskazujgcymi do jakich anten prowadza (TX/RX1, RX2,
RX3).

5. Koncentryczne ochronniki przepieciowe Polyphaser VHFS0HD nalezy podiaczy¢ do odpowiednich
gniazd na stacji bazowej (ztacza TX/RX1, RX2) za pomoca kabla (jumper) gietkiego 2” typu CommScope
FAA-PDMDM-2m. Nalezy zwréci¢ uwage na kierunkowo$¢ koncentrycznego ochronnika
przepigciowego, tj. na odpowiednie podiaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej
na wyladowania (surge).

6. Wszystkie ztacza koncentryczne na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomoca
zestawOw uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fiderow zachowa¢ wymogi producenta
dotyczace rodzaju mocowan, odstepéw miedzy uchwytami oraz minimalnego promienia gigcia.

7. Punkty przytaczeniowe uziemien (oczka) nalezy zabezpieczy¢ smarem grafitowym.

Szafg stacji bazowej nalezy uziemic¢ linkg 16 mm?2.

9. Koncentryczne ochronniki przepieciowe toréw radiowych znajdujgce si¢ wewnatrz pomieszczenia
technicznego nalezy uziemi¢ do szyny ekwipotencjalne;.

. Anteny GNSS (GPS)

o

1. Anteny GPS mocowane bgda do skratowania planowanych stupkéw zamocowanych do poziomej drogi
kablowej. Anteny podtaczy¢ bezposrednio do fiderow, bez posrednictwa jumperow.

2. Fidery uziemi¢ przy antenach za pomocg zestawdw uziemiajacych CommScope SGx dobranych
do $rednicy fidera.

3. Fidery anten GNSS prowadzi¢ po konstrukcjach wsporczych do wydzielonego pomieszczenia
technicznego.

4. Fidery zakonczy¢ wewnatrz wydzielonego pomieszczenia technicznego na ochronnikach przepigciowych
PolyPhaser mocowanych nad szaf3 stacji bazowe;.
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5. Koncentryczne ochronniki przepigciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy podiaczyé
do gniazd na szafie MTS4 (gniazda GPS 1 i GPS 2) za pomocg jumperéw z kabla CNT-400. Wszystkie
ztacza typu N-50 (M). Nalezy zwrdci¢ uwage na kierunkowos$¢ koncentrycznego ochronnika
przepigciowego, tj. na odpowiednie podiaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej
na wyladowania (surge).

6. Wszystkie ztagcza na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomoca zestawow
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fideréw zachowaé¢ wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepow migdzy uchwytami oraz promienia gigcia.

7. Po zakonczonych pracach wykona¢ dokumentacje powykonawcza:

- rysunek nadbudowki wraz z umiejscowieniem anten,
- karty katalogowe wykorzystanych materiatow,
- pomiary toréw antenowych wraz z wydrukiem.

Wykaz materialow dostarczanych przez Zamawiajagcego w celu montazu

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1. | Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
2. | Fider anteny GPS CommScope CNT-400 m 2x40
3 Ochronnik przepigciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
4. | Jumper %” toru GPS wykona¢ z kabla CNT-400 do 3m zlacza N-50 M-M szt. 2
5 Konektor meski (M) typu N dla kabla CNT-400 CommScope 400BPNM-C szt. 8
6 Zestaw uziemiajacy dla kabla CNT-400 CommScope SGx /RFS/FIMO szt. 4

Wykaz podstawowych materialow dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materialu wskazane
W tabeli przez Zamawiajacego s3a materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materiatow
0 parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznos$ci lezy
po stronie Wykonawcy.

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1. Antena nadawczo- odbiorcza dookolna Amphenol-Procom 4220.06.405-T0 szt. 3
2. Fider 7/8” z dielektrykiem piankowym CommScope AVA5-50 m 50
3. Fider 7/8” z dielektrykiem piankowym CommScope AVA5-50 m 50
4. Fider 7/8” z dielektrykiem piankowym CommScope AVA5-50 m 50
5. Konektor zenski (F) DIN 7/16”do fidera CommScope AVA5-50 CommScope 78EZDF szt. 3
6. Konektor meski (M) DIN 7/16”do fidera CommScope AVAS5-50 CommScope 78EZDF szt. 3
7. Jumper %" 7/16 DIN M-M 2 m CommScope F4AA-PDMDM-2m szt. 6
8. Ochronnik przepigciowy anten TETRA Polyphaser VHF50HD szt. 3
9. Zestaw uziemiajacy dla fidera 7/8” CommScope SGx / RFS/FIMO szt. 12
10. Uchwyt anteny TX/RX1 wykonany wg projektu szt. 1
11. Uchwyty anten RX2 | RX3 rurowy zestaw montazowy fabryczny szt. 2
12. Uchwyty fidera 7/8” potrojne FIMO szt. 60
13. | Uchwyty anten GPS do konstrukcji wykonany wg projektu szt. 2
14. Uchwyty kabla CNT-400 podwojne FIMO szt. 50
15. | Zestaw uszczelniajaco- zabezpieczajacy do zfacz antenowych CommScope / RFS/FIMO szt. 14
16. Przewody elektryczne 15 szt. 5
17. | Drabinka kablowa DMC200H55/1 szt. 11
18. | Drabinka kablowa DMC200H55/3 szt. 2
19. Uchwyty drabin kablowych uT szt. 44
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20. Uchwyty drabin kablowych LCKD szt. 12
21. Sruby montazowe drabin kablowych szt 100
22. Kotwy do $ciany szt. 88
23. | Stalowe opaski zaciskowe szt. 8

IV Instalacja elektryczna

1. Dotyczy budowy przytacza dla zasilania sitowni oraz szafy sprzetowe;.

Aby zasili¢ rozdzielnice RZ z istniejacego obwodu zasilajacego gniazdo 3-faz nr 3 nalezy
zdemontowac istniejace gniazdo, a w miejsce gniazda zamontowac puszke instalacyjng np. S-BOX 416-TH z
zainstalowang wewnatrz szynag TH35. Do polaczenia istniejacego kabla oraz projektowanego kabla
zasilajacego rozdzielnice RZ wykorzysta¢ np. listwe zaciskowag ZGX 5x16mm2 (3P+N+PE). Przewody
wprowadzi¢ do obudowy poprzez dlawiki kablowe dobrane odpowiednio do przekroju przewodu.
Z projektowanej puszki wyprowadzi¢ przewod YDY 5x6mm?2 zasilajacy rozdzielnice RZ. Przewod
prowadzi¢ w korytku kablowym mocowanym do $ciany. W rozdzielnicy RZ zainstalowane beda
zabezpieczenia nadpradowe 3 x 1P C16A dla zasilania sitowni oraz 2 x 1P B10A dla zasilania dwoch gniazd
serwisowych 230V przy szafie MTS4. Z rozdzielnicy RZ wyprowadzi¢ obwdd zasilania sitowni przewodem
YDY 4x6mm2 oraz dwa obwody YDY 3x2,5 mm2 dla zasilania gniazd 230V przy szafie MTS4.

Urzadzenia techniczne posadowi¢ zgodnie z dokumentacja projektu budowlanego i zasili¢ z rozdzielnicy RZ
wg zataczonej dokumentacji. Przewody zasilajace prowadzi¢ w korytku kablowym mocowanym do $ciany.
Tras¢ kablowa pokazano na rysunku nr 1. Wejscia kabli do urzadzen wykona¢ za pomoca dlawikow.

Orientacyjny wykaz materiatow dostarczanych przez Wykonawceg — nazwy i typy materiatu wskazane w tabeli
przez Zamawiajacego sa materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materialdw o parametrach
réwnowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznosci lezy po stronie
Wykonawcy.

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Ilos¢
1. | Kabel YDY 5x6mm2 m 12
2. Kabel YDY 3 x2,5mm2 m. 22
3. | Obudowa S-BOX 416-TH35 kpl. 1
4. | Zabezpieczenie nadpradowe S191 C16A szt. 1
5. | Zabezpieczenie nadpradowe S191 C10A szt. 2
6. | Listwa zaciskowa ZGX 5x16mm2 (3P+N+PE) szt. 1
7. | Linka LgY 50 m. 14
8. | Linka LgY 35 m. 10
9. | Korytko kablowe m. 15
10. | Gléwna szyna uziemiajaca FeZn 380x50x5mm szt. 1
11. | Rozdzielnica RZ szt. 1
12. | Inne elementy wg. potrzeb
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Lr

Proponow

drabina kablowa

.l

a"f /

T

]
Projektowana szyna uziemiajaca |IE$L Istniejaca szyna uziemiaiar‘.ﬂ
potaczyc przewodem LgY 50mm=
Zisn e_la_ca_ SZyN3 uzZiemiajaca, F _—

L?Id Istniejace gniazdo 3 faz/32A dg likwidacji
I'. zastapit puszka polaczeniow np_. 5-BOX 416-TH
& —._Projekiowany kabel YDY 4x6 gnih” w koryiku kablowym na Scianie
Projektowa d Lg¥Y 50 ﬁl w korytku kablowym na Scianig

rojektowane usytuowanie rgzdzielnicy RZ

j z obwodu gni:

AOVI3ZA

10mb dla zasilania sitowni
2.5 I=11mb dla zasilania gniazd 230V
10mb

V. Przelacznik Mikrotik CSS610-8G-2S-IN lub rownowazny.

Dostarczy¢ i zainstalowa¢ w szafie sprzetowej przetacznik sieciowy zasilany napigciem 48 V
umozliwiajacy potaczenie sieciowe zainstalowanego sprzgtu. Wraz z przetacznikiem musza by¢ dostarczone
elementy umozliwiajace zamontowanie go w szafie RACK.

Lokalizacja 3

Obiekt: TON USCIKOWO

Rodzaj masztu i wysokos$¢: Wieza antenowa 93 m.
System antenowy skladajacy si¢ z nastepujacych czesci:
I. Anteny UHF dookoélne

1. Wykona¢ instalacj¢ 3 anten UHF w ukladzie tr6jdroznym, o dookolnej charakterystyce promieniowania,
typu Amphenol-Procom 4220.06.405.TO Planowana wysokos$¢ zawieszenia anten to ok. 76 m n.p.t. dla
anteny TX/RX1 oraz RX2 i RX3 symetrycznie na zaprojektowanych wysiegnikach. Anteny omni
mocowac¢ za pomoca konstrukcji AWK2, mocowanej do konstrukcji AWKI, ktéra mocowana jest do
kraweznika wiezy.
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1. Trasa kablowa.

10.

Od poziomu +2,0m.n.p.t. do okoto +52,0m.n.p.t. zamocowaé¢ dodatkowa drogg kablowa dla przewodow
antenowych, powyzej tego poziomu do poziomu anten przewody prowadzi¢ po istniejacych uchwytach
drog kablowych Emitel. Od kontenera do pionowej drogi kablowej przewody prowadzi¢ po istniejacej
poziomej drodze kablowej. Droge kablowg z systemowych elementow BAKS(lub innych rownowaznych
mocowa¢ za pomocg uchwytow AWKD1 i AWKD?2 do poprzeczek poziomych skratowania do ktorych
mocowana jest istniejgca drabina wlazowa).

Fidery 1-1/4” podtaczy¢ do anten jumperami CommScope FAA-PDMDM-2m

Tory antenowe prowadzi¢ w pomieszczeniu technicznym na istniejagcych drabinach kablowych
Z wykorzystaniem uchwytow systemowych. Zakonczenia toréw wykona¢ nad stacjg bazowg za pomoca
zlacz DIN 7/16” CommScope 78EDZM.

W pomieszczeniu 3 fidery podiaczyé do koncentrycznych ochronnikow przepieciowych Polyphaser
VHF50HD i dalej jumperami CommScope F4A-PDMDM-2m, do stacji bazowej. Fidery oznakowaé
identyfikatorami wskazujacymi do jakich anten prowadza (TX/RX1, RX2, RX3)

Koncowe fragmenty toru antenowego (jumpery) podiaczy¢ odpowiednio do ztacz RX1/TX1, RX2 i RX3
stacji bazowej.

Wykona¢ wyréwnanie potencjalow zewnetrznej zyly kazdego kabla antenowego do konstrukcji
uziemionych. Polaczenia typowymi zestawami grounding kit CommScope SGx, wykonaé w poblizu szafy
stacji bazowej, przed ochronnikami koncentrycznymi.

Do opisanych potaczen (oprocz zestawow grounding kits) stosowac linke w izolacji zoéttozielonej
0 przekroju 16 lub 25 mm?.

Wszystkie ztgcza koncentryczne na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomocg
zestawOw uszczelniajaco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fideréw zachowaé wymogi producenta
dotyczace rodzaju mocowan, odstepéw migdzy uchwytami oraz minimalnego promienia gigcia.

Szafe stacji bazowej nalezy uziemi¢ linka 16 mm2.

Koncentryczne ochronniki przepieciowe torow antenowych znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia
technicznego nalezy uziemi¢ do szyny ekwipotencjalne;j.

I11. Anteny GNSS (GPS)

1.

Instalacja dwoch anten GPS GNSS1-TMG-26N za pomoca odpowiednich uchwytow do poziomego
skratowania najnizszego segmentu za pomoca antenowej konstrukcji wsporczej AWK3. Anteny
podiaczy¢ bezposrednio do fideréw, bez posrednictwa jumperow.

Fidery uziemi¢ przy antenach za pomocag zestawdéw uziemiajagcych CommScope SGx dobranych
do srednicy fidera.

Tory kablowe anten z kabla CNT-400 i LDF4-50 prowadzi¢ z wykorzystaniem uchwytow systemowych

Fidery zakonczy¢ wewnatrz kontenera technicznego na ochronnikach przepigciowych PolyPhaser
mocowanych nad szafg stacji.

Koncentryczne ochronniki przepigciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy podtaczy¢
do gniazd na szafie (gniazda GPS 1 i1 GPS 2) za pomoca jumperéw z kabla CNT-400. Wszystkie ztacza
typu N- 50 (M). Nalezy zwroci¢ uwage na kierunkowos$¢ koncentrycznego ochronnika przepigciowego,
tj. na odpowiednie podiaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej na wytadowania (surge).
Wszystkie zlacza na zewnatrz kontenera technicznego nalezy uszczelni¢ za pomoca zestawow
uszczelniajaco-zabezpieczajacych. Przy ukladaniu fideréw zachowaé¢ wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepéw miedzy uchwytami oraz promienia gigcia.

Po zakonczonych pracach wykona¢ dokumentacje powykonawcza:

- Projekt powykonawczy,

- karty katalogowe wykorzystanych materiatow,

- pomiary toréw antenowych wraz z wydrukiem.
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Wykaz materialow dostarczanych przez Zamawiajacego w celu montazu

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Tlo$é
1. Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
2. Fider anteny GPS CommScope CNT-400 m 2 x40
3. Ochronnik przepieciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
4. Jumper %4 toru GPS wykona¢ z kabla CNT-400 do 3m ztacza N-50 M-M szt. 2
5. Konektor meski (M) typu N dla kabla CNT-400 CommScope 400BPNM-C szt. 8
6. Zestaw uziemiajacy dla kabla CNT-400 CommScope SGx /RFS/FIMO szt. 4

Wykaz podstawowych materiatlow dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materialu wskazane
W tabeli przez Zamawiajacego sa materiatem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materiatow
0 parametrach réwnowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznos$ci lezy
po stronie Wykonawcy.

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Ilosé
1. Antena nadawczo- odbiorcza dookdlna z zest. montazowym Amphenol-Procom 4220.06.405-T0 szt. 3
2. Fider 1 1/4” z dielektrykiem piankowym CommScope AVAG-50 m 100
3. Fider 1 1/4” z dielektrykiem piankowym CommScope AVA6-50 m 100
4. Fider 1 1/4” z dielektrykiem piankowym CommScope AVAG-50 m 100
5. Konektor zenski (F) DIN 1 1/4”do fidera CommScope AVA6-50 CommScope 114EZDF szt. 3
6. Konektor meski (M) DIN 7/16”do fidera CommScope AVA6-50 CommScope 114EZDM szt. 3
7. Jumper 4” 7/16 DIN M-M 2 m CommScope FAA-PDMDM-2m szt. 6
8. Ochronnik przepieciowy anten TETRA Polyphaser VHF50HD szt. 3
9. Zestaw uziemiajacy dla fidera 1 1/4” CommScope SGx / RFS/FIMO szt. 9
10. | Uchwyty anten TX/RX1, RX2 i RX3 wykonane wg projektu szt. 3
11. Uchwyty fidera 1 1/4” potrdjne FIMO szt. 100
12. Uchwyty anten GPS do konstrukcji wykonany wg projektu szt. 2
13. | Uchwyty kabla CNT-400 podwojne FIMO szt. 50
14. | Zestaw uszczelniajaco- zabezpieczajacy do zfacz antenowych CommScope / RFS/FIMO szt. 14
15. | Drabinka kablowa DMC200H55/6 szt. 9
16. | Laczniki kablowe LC200H50 szt. 16
17. | Sruby M12 szt. 124
18.

IV. Instalacja elektryczna

Sitownig zasilajacg stacje bazowa przylaczy¢ do istniejgcej instalacji elektrycznej przy pomocy kabla YDY
5x4mm2 wraz z zainstalowaniem wylacznikow nadpradowych C16A. Stacje bazowa przytaczy¢ do
istniejacej instalacji elektrycznej przy pomocy kabla YDY 3x2,5 mm2 ( gniazdo natynkowe podwdjne) wraz
z zainstalowaniem wytgcznika C16A.

V. Przelgcznik Mikrotik CSS610-8G-2S-IN lub rownowazny.

Dostarczy¢ 1 zainstalowa¢ w szafie sprzetowej przetacznik sieciowy zasilany z napigcia 48 V
umozliwiajacy potaczenie sieciowe zainstalowanego sprzetu. Wraz z przetacznikiem muszg by¢ dostarczone
elementy umozliwiajace zamontowanie go W szafie RACK.
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Lokalizacja 4

Obiekt: BUK A2

Rodzaj masztu i wysoko$¢: Wieza kratownicowa wolnostojgca 50 m

System antenowy skladajacy si¢ z nastepujacych czesci:

I. Anteny UHF dookdlne.

1. Wykona¢ demontaz obecnie zainstalowanej anteny wraz z konstrukcja wsporcza.
Miejsce, w ktoérym wisiala istniejaca konstrukcja oraz przewieszang konstrukcje wsporcza anteny nalezy
oczysci¢ oraz zabezpieczy¢ przeciwkorozyjnie. Dobra¢ kolor farby do obecnej kolorystyki masztu.

2. Wykonac¢ instalacje na istniejacej 50 m wiezy kratownicowej 1 anteny UHF o dookoélnej charakterystyce
promieniowania, typu Amphenol-Procom 4220.06.405.T0. Planowana wysoko$¢ zawieszenia anten to 43
m n.p.t. instalowanej na zdemontowanej konstrukcji wsporczej, mocowanej do konstrukcji wiezy.
W razie konieczno$ci nalezy dokona¢ przerdbki uchwytu mocowania wspornika.

3. Po wykonaniu instalacji antenowej nalezy wykonac

a)
b)

pomiary PEM (dla potrzeb srodowiska pracy- BHP) wokoét i na wiezy, przy wlaczonych(nadajacych)
wszystkich nadajnikach dziatajacych systemow w danej lokalizacji

aktualizacj¢ oznaczenia stref PEM. Jezeli wystapig wartosci p6l elektromagnetycznych z zakresu
strefy niebezpiecznej,

I1. Trasa kablowa.

Anteny dookolne podtaczy¢ do fidera 7/8” jumperem prefabrykowanym CommScope F4A-PDMDM-
2m.

Fider zakonczy¢ ztagczami DIN 7/16” zenskimi typu Commscope LATDF-PSA od strony anten i
meskimi Commscope L4ATDM-PSA od strony ochronnikéw przepigciowych.

Fidery antenowe prowadzi¢ na drabinkach kablowych i mocowac je uchwytami systemowymi.

Fider uziemi¢ za pomocg zestawoéw uziemiajagcych Commscope SGx dobranych do $rednicy fidera:
przy antenach, przed zejsciem z wiezy antenowej na drabing kablowa taczaca z budynkiem oraz przed
wejsciem do przepustu dachowego.

W pomieszczeniu fider podiaczy¢é do koncentrycznego ochronnika przepigciowego Polyphaser
VHF50HD i dalej jumperem CommScope FAA-PDMDM-2m, do stacji bazowej.

Nalezy zwréci¢ uwage na kierunkowos¢ koncentrycznego ochronnika przepigciowego, tj. na
odpowiednie podigczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej na wytadowania (surge).
Koncowe fragmenty toru antenowego (jumpery) podiaczy¢ odpowiednio do ztagcz RX1/TXI1.
Wszystkie ztacza koncentryczne na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za
pomoca zestawOw uszczelniajaco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fiderow zachowaé wymogi
producenta dotyczace rodzaju mocowan, odstgpow miedzy uchwytami oraz minimalnego promienia
giecia.

Szafe stacji bazowej nalezy uziemi¢ linkg 16 mm2.

. Koncentryczne ochronniki przepigciowe torow antenowych znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia

technicznego nalezy uziemi¢ do szyny ekwipotencjalnej (wymagany montaz szyny uziemiajacej
W pomieszczeniu technicznym).
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111. Anteny GNSS (GPS)

1.

Instalacja dwoch anten GPS GNSS1-TMG-26N do skratowania wiezy, na poziomie 5,3 m n.p.t. za pomocg
odpowiednich uchwytoéw AWK 3. Anteny zamocowa¢ do potudniowej strony wiezy. Anteny podtaczy¢
bezposrednio do fiderow, bez posrednictwa jumperow.

Fidery uziemi¢ przy antenach za pomocag zestawdéw uziemiajagcych CommScope SGx dobranych
do $rednicy fidera oraz przed wejéciem do przepustu kablowego.

Fidery anten GNSS prowadzi¢ po drabinach kablowych i poprzez przepust do pomieszczenia
technicznego. Mocowanie fiderow do drabin kablowych za pomocg uchwytow systemowych FIMO.
Fidery zakonczy¢ wewnatrz pomieszczenia technicznego na ochronnikach przepieciowych PolyPhaser
mocowanych nad szafg stacji bazowe;.

Koncentryczne ochronniki przepieciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy podiaczyé
do gniazd na szafie MTS4 (gniazda GPS 1 i GPS 2) za pomoca jumperéw z kabla CNT-400. Wszystkie
zlacza typu N-50 (M). Nalezy zwrdci¢ uwage na kierunkowos$¢ koncentrycznego ochronnika
przepigciowego, tj. na odpowiednie podlaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej
na wyladowania (surge).

Wszystkie ztagcza na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomocag zestawoOw
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fiderow zachowaé¢ wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepoéw migdzy uchwytami oraz promienia gigcia.

Po zakonczonych pracach wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza:

- projekt powykonawczy,

- karty katalogowe wykorzystanych materiatow,

- pomiary torow antenowych wraz z wydrukiem.
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Wykaz materialéw dostarczanych przez Zamawiajacego w celu montazu
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L.p. Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1. Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
2. Fider anteny GPS CommScope CNT-400 m 2x20
3. Ochronnik przepieciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
4. Jumper %4 toru GPS wykona¢ z kabla CNT-400 do 3m ztacza N-50 M-M szt. 2
5. Konektor meski (M) typu N dla kabla CNT-400 CommScope 400BPNM-C szt. 8
6. Zestaw uziemiajacy dla kabla CNT-400 CommScope SGx /RFS/FIMO szt. 4

Wykaz podstawowych materiatdéw dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materiatu wskazane w
tabeli przez Zamawiajgcego sg materiatem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materialow o parametrach
rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznosci lezy po stronie

Wykonawcy.
L.p| Nazwa elementu Typ J.m. Ios¢
1. |Antena nadawczo- odbiorcza dookdlna Amphenol-Procom 4220.06.405-T0 szt. 1
2. [Fider 7/8” z dielektrykiem piankowym CommScope AVA5-50 m 60
3. [Konektor zenski (F) DIN 7/16”do fidera CommScope AVA5-50 CommScope 78EZDF szt. 1
4. [Konektor meski (M) DIN 7/16”do fidera CommScope AVA5-50 CommScope 78EZDF szt. 1
5. {Jumper %" 7/16 DIN M-M 2 m CommScope F4A-PDMDM-2m szt. 2
6. |Ochronnik przepigciowy anten UHF Polyphaser VHF50HD szt. 1
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7. |[Zestaw uziemiajacy dla fidera 7/8” CommScope SGx / RFS/FIMO szt. 3
8. |[Uchwyty kabla 7/8” FIMO szt 60
9. |Uchwyty anten GPS do konstrukcji wiezy Szt. 2
10. | Uchwyty kabla CNT-400 FIMO podwdjne szt. 20
11. | Mocowania kabla CNT-400 FIMO szt. 2
12. | Zestaw uszczelniajaco- zabezpieczajacy do zlacz antenowych CommScope / RFS szt. 10

IV Instalacja elektryczna

Stan istniejacy:

» Instalacja zasilajaca — zasilanie 1-faz kablem YKYZo 3x6mm2.

. Instalacja jednofazowa

. Uktad pracy instalacji odbiorczej TN-C/TN-S

. Zabezpieczenie obwodu zasilajacego rozdzielnicg: 1x1P B16A

. Rozdzielnica KS2 zasilana jest z rozdzielnicy R1 kontenera AWSA Buk z obwodu podlicznika

zabezpieczenie S191 B16A - 6Q.

Stan projektowany:
» Instalacja zasilajaca — zasilanie 3-faz kablem YKYZo 5x6mm?2.

. Instalacja jednofazowa
. Uktad pracy instalacji odbiorczej TN-C/TN-S
. Zabezpieczenie obwodu zasilajacego rozdzielnice: 1x3P B16A

Rozdzielnica KS2 zasilana bgdzie z rozdzielnicy RI kontenera AWSA Buk z obwodu podlicznika
zabezpieczenie S193 B20A - 6Q

Zasilanie urzadzen technicznych.

Projekt dotyczy zmiany sposobu zasilania - wymiana WLZ 1-faz na 3-faz dla zasilania kontenera stacji
bazowej tacznosci radiowej KWP w Poznaniu w m. Buk. Aby zasili¢ rozdzielnice KS2 z istniejacego obwodu
zasilajacego w rozdzielnicy RI nalezy zdemontowac istniejace zabezpieczenie S191 B16A — 6Q

Wewnetrzna linia zasilajaca.

Do zasilania kontenera teletechnicznego KWP — Buk nalezy wykorzystaé istniejaca tras¢ kablowag
pomigdzy kontenerem KWP i AWSA Buk. Kabel nalezy odtaczy¢ w rozdzielnicy RI z zabezpieczenia nad-
pradowego 6Q oraz zaciskéw PE 1 N 1 wycofa¢. Ze wzgledu na brak mozliwosci potozenia nowej trasy
kablowej pomiedzy kontenerami przed wycofaniem istniejacego kabla YKY 3x6mm2 nalezy go potaczy¢
Z nowo wprowadzanym kablem YKY 5x6mm?2 i przeprowadzi¢ przez istniejacg rur¢ ostonowa AROT DVR
50 pomiedzy rozdzielnicami kontenera KWP i AWSA Buk. Kabel do konteneréw wprowadzaé poprzez
zainstalowane w podlogach przepusty kablowe. Wewnatrz kontenerow kabel prowadzi¢ wzdtuz drabin
kablowych. Przewody wprowadzi¢ do obudowy poprzez dtawiki kablowe dobrane odpowiednio do prze-kroju
przewodu.

Rozdzielnica RI kontenera AWSA Buk

W rozdzielnicy RI kontenera AWSA Buk nalezy zdemontowaé 1-faz uktad podlicznikowy tj. zabez-
pieczenie S191 B16A — 6Q oraz podlicznik 1-fazowy 6P0. Zabezpieczenie 1P 6Q nalezy wymienié
na zabezpieczenie 3P S193 C16, zainstalowac licznik energii elektrycznej (MID) prod. WAGO nr kat. 879-
3020 oraz serwer portow szeregowych MOXA NPort 5150 ktory nalezy potaczy¢ z licznikiem przy uzyciu
interfejsu RS-485 co zapewni stuzbom AWSA zdalny odczyt zuzytej energii elektrycznej przez urzadzenia
zainstalowane w kontenerze KWP. Potaczenie i konfiguracja serwera MOXA z siecia WAN lezy po stronie
AWSA. Zainstalowany w rozdzielnicy zasilacz o$wietlenia nalezy zdemontowac i zgodnie z ustaleniami
ze shuzbami AWSA umiesci¢ na korycie kablowym obok rozdzielnicy RI co umozliwi zamontowanie 3-faz
podlicznikowego uktadu pomiarowego.
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Rozdzielnica KS2

Ze wzgledu na brak miejsca w rozdzielnicy KS2 projektuje si¢ jej wymiang. Projektuje si¢ rozdzielnice
firmy LEGRAND RN65 3x18 ref.601947. W rozdzielnicy nalezy wymieni¢ istniejacy roztacznik izola-cyjny
na LEGRAND FR304 4P 40A -Q. Zabezpieczenia dotychczasowych obwodéw odbiorczych pozostajg bez
zmian. Dodatkowo w rozdzielnicy nalezy zainstalowaé zabezpieczenia nadpradowe 3x 1P S193 C16A dla
zasilania nowej sitowni oraz zabezpieczenie roznicowopragdowe P312B16A dedykowane dla dodatko-wego
gniazda 230V — zgodnie z zyczeniem inwestora. Istniejacy roztacznik izolacyjny 1-faz nalezy zde-montowac.
Lokalizacj¢ dodatkowego gniazda 230V uzgodnic na etapie realizacji projektu z przedstawi-cielem inwestora.
Do rozdzielnicy KS2 na zaciski rozlacznika nalezy wprowadzi¢ nowy kabel WLZ YKY 5x6mm2. Z
rozdzielnicy KS2 nalezy zasili¢ istniejagce obwody odbiorcze poprzez istniejgce zabezpieczenia. Obcigzenie
obwodow odbiorczych rozdzielnicy KS2 nalezy roztozy¢ rownomiernie na poszczegdlne fazy. Przewody
wprowadza¢ do obudowy poprzez dtawiki kablowe dobrane odpowiednio do przekroju prze-wodu. Przewody
prowadzi¢ na istniejacych drabinach kablowych oraz korytkach kablowych mocowanych do $ciany. Z
rozdzielnicy KS2 wyprowadzi¢ obwdd zasilania sitowni przewodem YDY 5x6mm?2.

Urzadzenia techniczne posadowi¢ zgodnie z dokumentacjg projektu budowlanego i zasili¢ z rozdzielnicy RZ
wg zalaczonej dokumentacji. Przewody zasilajace prowadzi¢ w korytku kablowym mocowanym do §ciany.

Ochrona przepieciowa.

W zakresie ochrony przed przepigciami w rozdzielnicy RS2 nalezy zamontowa¢ ochronniki przeci-
przepigciowe DEHNvap DVA M NG 3P 100 FM (900 352) dla zapewnienia ochrony przed przepigciami
urzadzen telekomunikacyjnych. Przewody odprowadzajace dla zabezpieczenia przeciwprzepigciowego
wykona¢ przewodem LgYz/z 16 mm2, ktory nalezy przytaczy¢ do szyny PE. Warto§¢ opornos$ci uziemie-nia
nie moze by¢ wigksza niz 10 Q.

Ochrong przeciwprzepigciowa wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-4-443: , Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi”.

Orientacyjny wykaz materialow dostarczanych przez Wykonawce —nazwy i typy materiatu wskazane w tabeli
przez Zamawiajacego sa materiatem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materialdw o parametrach
réwnowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie réwnowaznosci lezy po stronie
Wykonawcy.

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1. | Kabel YKY 5x6 mm2 szt. 18
2. | Serwer portéw szeregowych MOXA NPort 5150 szt. 1
3. | Przewsd YDY 3x2,5mm2 szt. 9
4. | Przewod LY 6mm2 szt. 20
5. | Ogranicznik przepieé DEHNVAP DVA M NG 3P 100FM szt. 1
6. |Osfonka 5M szt. 6
7. | Wylacznik nadpradowy S 301 C16 1P 16A 6000A TX szt. 3
8. | Wylacznik nadpradowy S 303 C16 3P 16A 6000A TX szt. 1
9. | Roztacznik izolacyjny FR 304 40A 4P szt. 1
10. | Wylacznik réznicowy P 312 B16 30MA 20AC DX3 szt. 1
11. | Rozdzielnia z listwami RN65 4X18 szt. 1
12. | Licznik energii elektrycznej 3-faz WAGO nr kat. 879-3020 szt. 1
13. | Zabezpieczenie selektywne ABB S751 szt 1
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Sitowni¢ zasilajaca stacje bazowa przytaczy¢ do instalacji elektrycznej przy pomocy kabla YDY
5x4mm2 wraz z zainstalowaniem wylacznikow nadpradowych C16A. Stacje bazowa przytaczy¢ do
instalacji elektrycznej przy pomocy kabla YDY 3x2,5 mm2 ( gniazdo natynkowe podwojne) wraz z
zainstalowaniem wytgcznika C16A.

V. Przelacznik Mikrotik CSS610-8G-2S-IN lub réwnowazny.

Dostarczy¢ i zainstalowaé w szafie sprzetowej przetacznik sieciowy zasilany napigciem 48 V
umozliwiajacy potaczenie sieciowe zainstalowanego sprzgtu. Wraz z przetacznikiem musza by¢ dostarczone
elementy umozliwiajgce zamontowanie go w szafie RACK.

Lokalizacja 5

Obiekt: NAGRADOWICE A2

Rodzaj masztu i wysokos$¢: Wieza kratownicowa wolnostojaca S0 m
System antenowy skladajacy si¢ z nastepujacych czesci:

I. Anteny UHF dookdlne.

1. Wykona¢ demontaz obecnie zainstalowanej anteny wraz z  konstrukcja = wsporcza.
Miejsce, w ktérym wisiata istniejacg konstrukcja oraz przewieszang konstrukcje wsporcza anteny nalezy
oczysci¢ oraz zabezpieczy¢ przeciwkorozyjnie. Dobra¢ kolor farby do obecnej kolorystyki masztu.

2. Wykona¢ instalacj¢ na istniejacej 50 m wiezy kratownicowej 1 anteny UHF o dookdlnej charakterystyce
promieniowania, typu Amphenol-Procom 4220.06.405.T0. Planowana wysoko$¢ zawieszenia anten to 43
m n.p.t. instalowanej na zdemontowanej konstrukcji wsporczej, mocowanej do konstrukcji wiezy.
W razie koniecznosci nalezy dokona¢ przerdbki uchwytu mocowania wspornika.
3. Po wykonaniu instalacji antenowej nalezy wykonaé
- pomiary PEM (dla potrzeb srodowiska pracy- BHP) wokot i na wiezy, przy
wlaczonych(nadajacych) wszystkich nadajnikach dziatajacych systemow w danej lokalizacji
- aktualizacje oznaczenia stref PEM. Jezeli wystgpig warto$ci pol elektromagnetycznych z zakresu
strefy niebezpiecznej,

I1. Trasa kablowa.

1. Anteny dookolne podtaczy¢ do fidera 7/8” jumperem prefabrykowanym CommScope F4A-PDMDM-
2m.

2. Fider zakonczy¢ ztaczami DIN 7/16” zenskimi typu Commscope LATDF-PSA od strony anten i
meskimi Commscope L4ATDM-PSA od strony ochronnikéw przepigciowych.

3. Fidery antenowe prowadzi¢ na drabinkach kablowych i mocowac je uchwytami systemowymi.

4. Fider uziemi¢ za pomocg zestawoOw uziemiajagcych Commscope SGx dobranych do $rednicy fidera:
przy antenach, przed zejsciem z wiezy antenowej na drabing kablowg taczaca z budynkiem oraz przed
wejsciem do przepustu dachowego.

5. W pomieszczeniu fider podiaczy¢ do koncentrycznego ochronnika przepieciowego Polyphaser
VHF50HD i dalej jumperem CommScope FAA-PDMDM-2m, do stacji bazowej.

6. Nalezy zwréci¢ uwage na kierunkowo$¢ koncentrycznego ochronnika przepigciowego, tj. na
odpowiednie podiaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej na wytadowania (surge).

7. Koncowe fragmenty toru antenowego (jumpery) podtaczy¢ odpowiednio do ztagcz RX1/TX1.
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Wszystkie ztacza koncentryczne na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za
pomoca zestawOw uszczelniajaco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fiderow zachowaé wymogi
producenta dotyczace rodzaju mocowan, odstgpow miedzy uchwytami oraz minimalnego promienia
giecia.

Szafe stacji bazowej nalezy uziemi¢ linka 16 mm2.

10. Koncentryczne ochronniki przepigciowe torow antenowych znajdujgce si¢ wewnatrz pomieszczenia

technicznego nalezy uziemi¢ do szyny ekwipotencjalnej (wymagany montaz szyny uziemiajgcej
W pomieszczeniu technicznym).

Anteny GNSS (GPS)

1.

7.

Instalacja dwoch anten GPS GNSS1-TMG-26N do skratowania wiezy, na poziomie 5,3 m n.p.t. za
pomoca odpowiednich uchwytow AWK 3. Anteny zamocowa¢ do potudniowej strony wiezy. Anteny
podiaczy¢ bezposrednio do fiderow, bez posrednictwa jumperdw.

Fidery uziemi¢ przy antenach za pomocg zestawow uziemiajagcych CommScope SGx dobranych
do $rednicy fidera oraz przed wejsciem do przepustu kablowego.

Fidery anten GNSS prowadzi¢ po drabinach kablowych i poprzez przepust do pomieszczenia
technicznego. Mocowanie fiderow do drabin kablowych za pomocg uchwytéw systemowych FIMO.
Fidery zakonczy¢ wewnatrz pomieszczenia technicznego na ochronnikach przepieciowych PolyPhaser
mocowanych nad szafg stacji bazowe;.

Koncentryczne ochronniki przepigciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy podiaczy¢
do gniazd na szafie MTS4 (gniazda GPS 11 GPS 2) za pomoca jumperdéw z kabla CNT-400. Wszystkie
zlacza typu N-50 (M). Nalezy zwrdci¢ uwage na kierunkowos¢ koncentrycznego ochronnika
przepigciowego, tj. na odpowiednie podigczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej
na wyladowania (surge).

Wszystkie ztacza na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomocg zestawow
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy ukladaniu fideréw zachowa¢ wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepéw miedzy uchwytami oraz promienia gigcia.

Po zakonczonych pracach wykona¢ dokumentacje powykonawcza:

- projekt powykonawczy,
- karty katalogowe wykorzystanych materiatow,
- pomiary toréw antenowych wraz z wydrukiem.
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L.p. Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1. Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
2. Fider anteny GPS CommScope CNT-400 m 2x20
3. Ochronnik przepieciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
4. Jumper %4 toru GPS wykona¢ z kabla CNT-400 do 3m ztacza N-50 M-M szt. 2
5. Konektor meski (M) typu N dla kabla CNT-400 CommScope 400BPNM-C szt. 8
6. Zestaw uziemiajacy dla kabla CNT-400 CommScope SGx /RFS/FIMO szt. 4

Wykaz podstawowych materiatdéw dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materiatu wskazane w
tabeli przez Zamawiajacego sg materiatem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materiatow o parametrach
rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznosci lezy po stronie

Wykonawcy.
L.p| Nazwa elementu Typ J.m. Ios¢
1. |Antena nadawczo- odbiorcza dookdlna Amphenol-Procom 4220.06.405-T0 szt. 1
2. [Fider 7/8” z dielektrykiem piankowym CommScope AVAS5-50 m 60
3. [Konektor zenski (F) DIN 7/16”do fidera CommScope AVA5-50 CommScope 78EZDF szt. 1
4. [Konektor meski (M) DIN 7/16”do fidera CommScope AVA5-50 CommScope 78EZDF szt. 1
5. {Jumper 4" 7/16 DIN M-M 2 m CommScope F4A-PDMDM-2m szt. 2
6. |Ochronnik przepigciowy anten UHF Polyphaser VHF50HD szt. 1
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7. |[Zestaw uziemiajacy dla fidera 7/8” CommScope SGx / RFS/FIMO szt. 3
8. |[Uchwyty kabla 7/8” FIMO szt 60
9. |Uchwyty anten GPS do konstrukcji wiezy Szt. 2
10. | Uchwyty kabla CNT-400 FIMO podwadjne szt. 20
11. | Mocowania kabla CNT-400 FIMO szt. 2
12. | Zestaw uszczelniajaco- zabezpieczajacy do zlacz antenowych CommScope / RFS szt. 10

IV Instalacja elektryczna

Stan istniejacy:

» Instalacja zasilajaca — zasilanie 1-faz kablem YKYZo 3x6mm2.

. Instalacja jednofazowa

. Uktad pracy instalacji odbiorczej TN-C/TN-S

. Zabezpieczenie obwodu zasilajacego rozdzielnicg: 1x1P B16A

. Rozdzielnica KS2 zasilana jest z rozdzielnicy R1 kontenera AWSA Buk z obwodu podlicznika

zabezpieczenie S191 B16A - 6Q.

Stan projektowany:
» Instalacja zasilajaca — zasilanie 3-faz kablem YKYZo 5x6mm?2.

. Instalacja jednofazowa
. Uktad pracy instalacji odbiorczej TN-C/TN-S
. Zabezpieczenie obwodu zasilajacego rozdzielnice: 1x3P B16A

Rozdzielnica KS2 zasilana bgdzie z rozdzielnicy Rl kontenera AWSA Buk z obwodu podlicznika
zabezpieczenie S193 B20A - 6Q

Zasilanie urzadzen technicznych.

Projekt dotyczy zmiany sposobu zasilania - wymiana WLZ 1-faz na 3-faz dla zasilania kontenera stacji
bazowej tacznosci radiowej KWP w Poznaniu w m. Buk. Aby zasili¢ rozdzielnicg KS2 z istniejacego obwodu
zasilajacego w rozdzielnicy RI nalezy zdemontowac istniejace zabezpieczenie S191 B16A — 6Q

Wewnetrzna linia zasilajaca.

Do zasilania kontenera teletechnicznego KWP — Buk nalezy wykorzysta¢ istniejacg trase kablowa
pomigdzy kontenerem KWP i AWSA Buk. Kabel nalezy odtaczy¢ w rozdzielnicy RI z zabezpieczenia nad-
pradowego 6Q oraz zaciskow PE 1 N 1 wycofa¢. Ze wzgledu na brak mozliwosci polozenia nowej trasy
kablowej pomiedzy kontenerami przed wycofaniem istniejacego kabla YKY 3x6mm?2 nalezy go potaczy¢
Z nowo wprowadzanym kablem YKY 5x6mm?2 i przeprowadzi¢ przez istniejacg rur¢ ostonowa AROT DVR
50 pomiedzy rozdzielnicami kontenera KWP i AWSA Buk. Kabel do konteneréw wprowadzaé poprzez
zainstalowane w podlogach przepusty kablowe. Wewnatrz kontenerow kabel prowadzi¢ wzdluz drabin
kablowych. Przewody wprowadzi¢ do obudowy poprzez dtawiki kablowe dobrane odpowiednio do prze-kroju
przewodu.

Rozdzielnica RI kontenera AWSA Buk

W rozdzielnicy RI kontenera AWSA Buk nalezy zdemontowa¢ 1-faz uktad podlicznikowy tj. zabez-
pieczenie S191 B16A — 6Q oraz podlicznik 1-fazowy 6P0. Zabezpieczenie 1P 6Q nalezy wymienié
na zabezpieczenie 3P S193 C16, zainstalowac licznik energii elektrycznej (MID) prod. WAGO nr kat. 879-
3020 oraz serwer portow szeregowych MOXA NPort 5150 ktory nalezy potaczy¢ z licznikiem przy uzyciu
interfejsu RS-485 co zapewni stuzbom AWSA zdalny odczyt zuzytej energii elektrycznej przez urzadzenia
zainstalowane w kontenerze KWP. Potaczenie i konfiguracja serwera MOXA z siecia WAN lezy po stronie
AWSA. Zainstalowany w rozdzielnicy zasilacz o$wietlenia nalezy zdemontowac i zgodnie z ustaleniami
ze shuzbami AWSA umiesci¢ na korycie kablowym obok rozdzielnicy RI co umozliwi zamontowanie 3-faz
podlicznikowego uktadu pomiarowego.
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Rozdzielnica KS2

Ze wzgledu na brak miejsca w rozdzielnicy KS2 projektuje si¢ jej wymiang. Projektuje si¢ rozdzielnice
firmy LEGRAND RN65 3x18 ref.601947. W rozdzielnicy nalezy wymieni¢ istniejacy roztacznik izola-cyjny
na LEGRAND FR304 4P 40A -Q. Zabezpieczenia dotychczasowych obwoddéw odbiorczych pozostajg bez
zmian. Dodatkowo w rozdzielnicy nalezy zainstalowaé zabezpieczenia nadpradowe 3x 1P S193 C16A dla
zasilania nowej sitowni oraz zabezpieczenie réznicowopradowe P312B16A dedykowane dla dodatko-wego
gniazda 230V — zgodnie z zyczeniem inwestora. Istniejacy roztacznik izolacyjny 1-faz nalezy zde-montowac.
Lokalizacj¢ dodatkowego gniazda 230V uzgodnic na etapie realizacji projektu z przedstawi-cielem inwestora.
Do rozdzielnicy KS2 na zaciski rozlacznika nalezy wprowadzi¢ nowy kabel WLZ YKY 5x6mm2. Z
rozdzielnicy KS2 nalezy zasili¢ istniejagce obwody odbiorcze poprzez istniejgce zabezpieczenia. Obcigzenie
obwodow odbiorczych rozdzielnicy KS2 nalezy roztozy¢ rownomiernie na poszczeg6dlne fazy. Przewody
wprowadza¢ do obudowy poprzez dtawiki kablowe dobrane odpowiednio do przekroju prze-wodu. Przewody
prowadzi¢ na istniejacych drabinach kablowych oraz korytkach kablowych mocowanych do $ciany. Z
rozdzielnicy KS2 wyprowadzi¢ obwod zasilania sitowni przewodem YDY 5x6mm2.

Urzadzenia techniczne posadowi¢ zgodnie z dokumentacja projektu budowlanego i zasili¢ z rozdzielnicy RZ
wg zalaczonej dokumentacji. Przewody zasilajace prowadzi¢ w korytku kablowym mocowanym do §ciany.

Ochrona przepigciowa.

W zakresie ochrony przed przepigciami w rozdzielnicy RS2 nalezy zamontowa¢ ochronniki przeci-
przepigciowe DEHNvap DVA M NG 3P 100 FM (900 352) dla zapewnienia ochrony przed przepigciami
urzadzen telekomunikacyjnych. Przewody odprowadzajace dla zabezpieczenia przeciwprzepigciowego
wykona¢ przewodem LgYz/z 16 mm2, ktory nalezy przytaczy¢ do szyny PE. Warto$¢ opornosci uziemie-nia
nie moze by¢ wigksza niz 10 Q.

Ochrong przeciwprzepigciowa wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-4-443: , Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi”.

Orientacyjny wykaz materialow dostarczanych przez Wykonawce —nazwy i typy materiatu wskazane w tabeli
przez Zamawiajacego sa materiatem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materiatow o parametrach
réwnowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie réwnowaznosci lezy po stronie
Wykonawcy.

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1. | Kabel YKY 5x6 mm2 szt. 18
2. | Serwer portéw szeregowych MOXA NPort 5150 szt. 1
3. | Przewsd YDY 3x2,5mm2 szt. 9
4. | Przewod LY 6mm2 szt. 20
5. | Ogranicznik przepieé DEHNVAP DVA M NG 3P 100FM szt. 1
6. |Osfonka 5M szt. 6
7. | Wylacznik nadpradowy S 301 C16 1P 16A 6000A TX szt. 3
8. | Wylacznik nadpradowy S 303 C16 3P 16A 6000A TX szt. 1
9. | Roztacznik izolacyjny FR 304 40A 4P szt. 1
10. | Wylacznik réznicowy P 312 B16 30MA 20AC DX3 szt. 1
11. | Rozdzielnia z listwami RN65 4X18 szt. 1
12. | Licznik energii elektrycznej 3-faz WAGO nr kat. 879-3020 szt. 1
13. | Zabezpieczenie selektywne ABB S751 szt 1
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Sitowni¢ zasilajaca stacje bazowa przytaczy¢ do instalacji elektrycznej przy pomocy kabla YDY
5x4mm2 wraz z zainstalowaniem wylacznikow nadpradowych C16A. Stacje bazowa przytaczy¢ do
instalacji elektrycznej przy pomocy kabla YDY 3x2,5 mm2 ( gniazdo natynkowe podwojne) wraz z
zainstalowaniem wytgcznika C16A.

V. Przelacznik Mikrotik CSS610-8G-2S-IN lub réwnowazny.

Dostarczy¢ i zainstalowaé w szafie sprzetowej przetacznik sieciowy zasilany napigciem 48 V
umozliwiajacy potaczenie sieciowe zainstalowanego sprzgtu. Wraz z przetacznikiem musza by¢ dostarczone
elementy umozliwiajgce zamontowanie go w szafie RACK.

Lokalizacja 6

Obiekt: SOLECZNO A2

Rodzaj masztu i wysokos$¢: Wieza kratownicowa wolnostojaca 50 m
System antenowy skladajacy si¢ z nastepujacych czesci:

I. Anteny UHF dookolne.

1. Wykona¢ demontaz obecnie zainstalowanej anteny wraz z  konstrukcja  wsporcza.
Miejsce, w ktorym wisiata istniejaca konstrukcja oraz przewieszanag konstrukcje wsporczg anteny nalezy
oczysci¢ oraz zabezpieczy¢ przeciwkorozyjnie. Dobra¢ kolor farby do obecnej kolorystyki masztu.

2. Wykonac¢ instalacje na istniejacej S0 m wiezy kratownicowej 1 anteny UHF o dookdlnej charakterystyce
promieniowania, typu Amphenol-Procom 4220.06.405.T0. Planowana wysoko$¢ zawieszenia anten to 43 m
n.p.t. instalowanej na zdemontowanej konstrukcji wsporczej, mocowanej do konstrukcji wiezy. W razie
koniecznosci nalezy dokona¢ przerobki uchwytu mocowania wspornika

3. Po wykonaniu instalacji antenowej nalezy wykona¢

- pomiary PEM (dla potrzeb $rodowiska pracy- BHP) wokoét 1 na wiezy, przy wlaczonych(nadajacych)
wszystkich nadajnikach dziatajacych systeméw w danej lokalizacji

- aktualizacj¢ oznaczenia stref PEM. Jezeli wystapig wartosci pol elektromagnetycznych z zakresu strefy
niebezpiecznej,

1. Trasa kablowa.

-

. Anteny dookolne podiaczy¢ do fidera 7/8” jumperem prefabrykowanym CommScope F4A-PDMDM-2m.

2. Fider zakonczy¢ ztaczami DIN 7/16” Zefiskimi typu Commscope LATDF-PSA od strony anten 1 me¢skimi
Commscope LATDM-PSA od strony ochronnikdéw przepigciowych.

3. Fidery antenowe prowadzi¢ na drabinkach kablowych i mocowac¢ je uchwytami systemowymi.

4. Fider uziemi¢ za pomocg zestawdw uziemiajagcych Commscope SGx dobranych do $rednicy fidera: przy
antenach, przed zej$ciem z wiezy antenowej na drabing kablowa faczacg z budynkiem oraz przed wejsciem
do przepustu dachowego.

5. W pomieszczeniu fider podtaczy¢ do koncentrycznego ochronnika przepigciowego Polyphaser VHFSOHD
i dalej jumperem CommScope FAA-PDMDM-2m, do stacji bazowej.

6. Nalezy zwroci¢ uwage na kierunkowos¢ koncentrycznego ochronnika przepieciowego, tj. na odpowiednie
podiaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej na wytadowania (surge).

7. Koncowe fragmenty toru antenowego (jumpery) podtaczy¢ odpowiednio do ztagcz RX1/TX1.
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8. Wszystkie ztgcza koncentryczne na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomoca
zestawOw uszczelniajaco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fideréw zachowaé wymogi producenta
dotyczace rodzaju mocowan, odstepéw miedzy uchwytami oraz minimalnego promienia gigcia.

Szafe stacji bazowej nalezy uziemi¢ linkg 16 mm2.

Koncentryczne ochronniki przepigciowe torow antenowych znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia
technicznego nalezy uziemi¢ do szyny ekwipotencjalnej (wymagany montaz szyny uziemiajacej
W pomieszczeniu technicznym).

Anteny GNSS (GPS)

10.

1.

1.

Instalacja dwoch anten GPS GNSS1-TMG-26N do skratowania wiezy, na poziomie 5,3 m n.p.t. za
pomoca odpowiednich uchwytow AWK 3. Anteny zamocowa¢ do poludniowej strony wiezy. Anteny
podiaczy¢ bezposrednio do fiderow, bez posrednictwa jumperdw.

Fidery uziemi¢ przy antenach za pomoca zestawow uziemiajacych CommScope SGx dobranych
do $rednicy fidera oraz przed wejéciem do przepustu kablowego.

Fidery anten GNSS prowadzi¢ po drabinach kablowych i poprzez przepust do pomieszczenia
technicznego. Mocowanie fideréw do drabin kablowych za pomoca uchwytow systemowych FIMO.
Fidery zakonczy¢ wewnatrz pomieszczenia technicznego na ochronnikach przepieciowych PolyPhaser
mocowanych nad szafg stacji bazowe;.

Koncentryczne ochronniki przepigciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy podiaczy¢
do gniazd na szafie MTS4 (gniazda GPS 11 GPS 2) za pomoca jumperdéw z kabla CNT-400. Wszystkie
zlacza typu N-50 (M). Nalezy zwréci¢ uwage na kierunkowos$¢ koncentrycznego ochronnika
przepigciowego, tj. na odpowiednie podiaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej
na wyladowania (surge).

Wszystkie ztacza na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomocg zestawow
uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fiderow zachowaé¢ wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepow migdzy uchwytami oraz promienia gigcia.

Po zakonczonych pracach wykona¢ dokumentacje powykonawcza:

- projekt powykonawczy,
- karty katalogowe wykorzystanych materiatow,
- pomiary torow antenowych wraz z wydrukiem.
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L.p. Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1. Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
2. Fider anteny GPS CommScope CNT-400 m 2x20
3. Ochronnik przepieciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
4. Jumper %4 toru GPS wykona¢ z kabla CNT-400 do 3m ztacza N-50 M-M szt. 2
5. Konektor meski (M) typu N dla kabla CNT-400 CommScope 400BPNM-C szt. 8
6. Zestaw uziemiajacy dla kabla CNT-400 CommScope SGx /RFS/FIMO szt. 4

Wykaz podstawowych materiatdéw dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materiatu wskazane w
tabeli przez Zamawiajacego sg materiatem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materiatow o parametrach
rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznosci lezy po stronie

Wykonawcy.
L.p| Nazwa elementu Typ J.m. Ios¢
1. |Antena nadawczo- odbiorcza dookdlna Amphenol-Procom 4220.06.405-T0 szt. 1
2. [Fider 7/8” z dielektrykiem piankowym CommScope AVA5-50 m 60
3. [Konektor zenski (F) DIN 7/16”do fidera CommScope AVA5-50 CommScope 78EZDF szt. 1
4. [Konektor meski (M) DIN 7/16”do fidera CommScope AVA5-50 CommScope 78EZDF szt. 1
5. {Jumper 4" 7/16 DIN M-M 2 m CommScope F4A-PDMDM-2m szt. 2
6. |Ochronnik przepigciowy anten UHF Polyphaser VHF50HD szt. 1
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7. |[Zestaw uziemiajacy dla fidera 7/8” CommScope SGx / RFS/FIMO szt. 3
8. |[Uchwyty kabla 7/8” FIMO szt 60
9. |Uchwyty anten GPS do konstrukcji wiezy Szt. 2
10. | Uchwyty kabla CNT-400 FIMO podwdjne szt. 20
11. | Mocowania kabla CNT-400 FIMO szt. 2
12. | Zestaw uszczelniajaco- zabezpieczajacy do zlacz antenowych CommScope / RFS szt. 10

IV Instalacja elektryczna

Stan istniejacy:

» Instalacja zasilajaca — zasilanie 1-faz kablem YKYZo 3x6mm2.

. Instalacja jednofazowa

. Uktad pracy instalacji odbiorczej TN-C/TN-S

. Zabezpieczenie obwodu zasilajacego rozdzielnicg: 1x1P B16A

. Rozdzielnica KS2 zasilana jest z rozdzielnicy R1 kontenera AWSA Buk z obwodu podlicznika

zabezpieczenie S191 B16A - 6Q.

Stan projektowany:
» Instalacja zasilajaca — zasilanie 3-faz kablem YKYZo 5x6mm2.

. Instalacja jednofazowa
. Uktad pracy instalacji odbiorczej TN-C/TN-S
. Zabezpieczenie obwodu zasilajacego rozdzielnice: 1x3P B16A

Rozdzielnica KS2 zasilana bgdzie z rozdzielnicy RI kontenera AWSA Buk z obwodu podlicznika
zabezpieczenie S193 B20A - 6Q

Zasilanie urzadzen technicznych.

Projekt dotyczy zmiany sposobu zasilania - wymiana WLZ 1-faz na 3-faz dla zasilania kontenera stacji
bazowej tacznosci radiowej KWP w Poznaniu w m. Buk. Aby zasili¢ rozdzielnice KS2 z istniejacego obwodu
zasilajacego w rozdzielnicy RI nalezy zdemontowac istniejace zabezpieczenie S191 B16A — 6Q

Wewnetrzna linia zasilajaca.

Do zasilania kontenera teletechnicznego KWP — Buk nalezy wykorzystaé istniejacag tras¢ kablowag
pomigdzy kontenerem KWP i AWSA Buk. Kabel nalezy odtaczy¢ w rozdzielnicy RI z zabezpieczenia nad-
pradowego 6Q oraz zaciskow PE 1 N 1 wycofa¢. Ze wzgledu na brak mozliwosci polozenia nowej trasy
kablowej pomiedzy kontenerami przed wycofaniem istniejacego kabla YKY 3x6mm2 nalezy go potaczy¢
z nowo wprowadzanym kablem YKY 5x6mm?2 i przeprowadzi¢ przez istniejaca rur¢ ostonowg AROT DVR
50 pomiedzy rozdzielnicami kontenera KWP i AWSA Buk. Kabel do konteneréw wprowadzaé poprzez
zainstalowane w podlogach przepusty kablowe. Wewnatrz kontenerow kabel prowadzi¢ wzdiuz drabin
kablowych. Przewody wprowadzi¢ do obudowy poprzez dtawiki kablowe dobrane odpowiednio do prze-kroju
przewodu.

Rozdzielnica RI kontenera AWSA Buk

W rozdzielnicy RI kontenera AWSA Buk nalezy zdemontowac 1-faz uklad podlicznikowy tj. zabez-
pieczenie S191 B16A — 6Q oraz podlicznik 1-fazowy 6P0. Zabezpieczenie 1P 6Q nalezy wymienié
na zabezpieczenie 3P S193 C16, zainstalowac licznik energii elektrycznej (MID) prod. WAGO nr kat. 879-
3020 oraz serwer portow szeregowych MOXA NPort 5150 ktory nalezy potaczy¢ z licznikiem przy uzyciu
interfejsu RS-485 co zapewni stuzbom AWSA zdalny odczyt zuzytej energii elektrycznej przez urzadzenia
zainstalowane w kontenerze KWP. Potaczenie i konfiguracja serwera MOXA z siecia WAN lezy po stronie
AWSA. Zainstalowany w rozdzielnicy zasilacz o$wietlenia nalezy zdemontowac i zgodnie z ustaleniami
ze shuzbami AWSA umiesci¢ na korycie kablowym obok rozdzielnicy RI co umozliwi zamontowanie 3-faz
podlicznikowego uktadu pomiarowego.
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Rozdzielnica KS2

Ze wzgledu na brak miejsca w rozdzielnicy KS2 projektuje si¢ jej wymiang. Projektuje sie rozdzielnice
firmy LEGRAND RN65 3x18 ref.601947. W rozdzielnicy nalezy wymieni¢ istniejgcy roztgcznik izola-cyjny
na LEGRAND FR304 4P 40A -Q. Zabezpieczenia dotychczasowych obwodow odbiorczych pozostaja bez
zmian. Dodatkowo w rozdzielnicy nalezy zainstalowa¢ zabezpieczenia nadpragdowe 3x 1P S193 C16A dla
zasilania nowej silowni oraz zabezpieczenie roznicowopragdowe P312B16A dedykowane dla dodatko-wego
gniazda 230V — zgodnie z zyczeniem inwestora. Istniejgcy roztacznik izolacyjny 1-faz nalezy zde-montowac.
Lokalizacj¢ dodatkowego gniazda 230V uzgodnic na etapie realizacji projektu z przedstawi-cielem inwestora.
Do rozdzielnicy KS2 na zaciski roztacznika nalezy wprowadzi¢ nowy kabel WLZ YKY 5x6mm2. Z
rozdzielnicy KS2 nalezy zasili¢ istniejace obwody odbiorcze poprzez istniejace zabezpieczenia. Obcigzenie
obwodéw odbiorczych rozdzielnicy KS2 nalezy roztozy¢ rownomiernie na poszczegolne fazy. Przewody
wprowadza¢ do obudowy poprzez dtawiki kablowe dobrane odpowiednio do przekroju prze-wodu. Przewody
prowadzi¢ na istniejgcych drabinach kablowych oraz korytkach kablowych mocowanych do $ciany. Z
rozdzielnicy KS2 wyprowadzi¢ obwod zasilania sitowni przewodem YDY 5x6mm?2.

Urzadzenia techniczne posadowi¢ zgodnie z dokumentacjg projektu budowlanego i zasili¢ z rozdzielnicy RZ
wg zataczonej dokumentacji. Przewody zasilajace prowadzi¢ w korytku kablowym mocowanym do $ciany.

Ochrona przepigciowa.

W zakresie ochrony przed przepigciami w rozdzielnicy RS2 nalezy zamontowac ochronniki przeci-
przepigciowe DEHNvap DVA M NG 3P 100 FM (900 352) dla zapewnienia ochrony przed przepigciami
urzadzen telekomunikacyjnych. Przewody odprowadzajace dla zabezpieczenia przeciwprzepigciowego
wykona¢ przewodem LgYz/z 16 mm2, ktory nalezy przytaczy¢ do szyny PE. Warto$¢ oporno$ci uziemie-nia
nie moze by¢ wigksza niz 10 Q.

Ochrong przeciwprzepigciowa wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-4-443: | Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi”.

Orientacyjny wykaz materiatéw dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materiatu wskazane w tabeli
przez Zamawiajacego sg materiatem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materialdw o parametrach
rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowazno$ci lezy po stronie
Wykonawcy.

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Ilos¢
1. | Kabel YKY 5x6 mm2 szt. 18
2. | Serwer portéw szeregowych MOXA NPort 5150 szt. 1
3. | Przewod YDY 3x2,5mm2 szt. 9
4. | Przewsd LY 6mm2 szt. 20
5. | Ogranicznik przepigé DEHNVAP DVA M NG 3P 100FM szt. 1
6. | Ostonka 5M szt. 6
7. | Wylaeznik nadpradowy S 301 C16 1P 16A 6000A TX szt. 3
8. | Wylgeznik nadpradowy S 303 C16 3P 16A 6000A TX szt. 1
9. | Roztacznik izolacyjny FR 304 40A 4P szt. 1
10. | Wylacznik roznicowy P 312 B16 30MA 20AC DX3 szt. 1
11. | Rozdzielnia z listwami RN65 4X18 szt. 1
12. | Licznik energii elektrycznej 3-faz WAGO nr kat. 879-3020 szt. 1
13. | Zabezpieczenie selektywne ABB S751 szt. 1

Sitownig zasilajacg stacje bazowg przyltaczy¢ do instalacji elektrycznej przy pomocy kabla YDY
5x4mm2 wraz z zainstalowaniem wylacznikow nadpradowych C16A. Stacje bazowa przytaczy¢ do
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instalacji elektrycznej przy pomocy kabla YDY 3x2,5 mm2 ( gniazdo natynkowe podwojne) wraz z
zainstalowaniem wytgcznika C16A.

V. Przelacznik Mikrotik CSS610-8G-2S-IN lub réwnowazny.

Dostarczy¢ i zainstalowaé w szafie sprzetowej przetacznik sieciowy zasilany napigciem 48 V
umozliwiajacy potaczenie sieciowe zainstalowanego sprzgtu. Wraz z przetacznikiem musza by¢ dostarczone
elementy umozliwiajgce zamontowanie go w szafie RACK.

Lokalizacja 7

Obiekt: LADEK A2

Rodzaj masztu i wysokos¢: Wieza kratownicowa wolnostojaca 50 m
System antenowy skladajacy si¢ z nastepujacych czesci:

I. Anteny UHF dookdlne.

1. Wykona¢ demontaz obecnie zainstalowanej anteny wraz z konstrukcja wsporcza.
Miejsce, w ktérym wisiata istniejaca konstrukcja oraz przewieszang konstrukcje wsporcza anteny nalezy
oczysci¢ oraz zabezpieczy¢ przeciwkorozyjnie. Dobra¢ kolor farby do obecnej kolorystyki masztu.
2. Wykona¢ instalacje na istniejacej S0 m wiezy kratownicowej 1 anteny UHF o dookolnej charakterystyce
promieniowania, typu Amphenol-Procom 4220.06.405.T0. Planowana wysoko$¢ zawieszenia anten to 43 m
n.p.t. instalowanej na zdemontowanej konstrukcji wsporczej, mocowanej do konstrukcji wiezy. W razie
koniecznosci nalezy dokona¢ przerobki uchwytu mocowania wspornika
3. Po wykonaniu instalacji antenowej nalezy wykona¢

- pomiary PEM (dla potrzeb $srodowiska pracy- BHP) wokot i na wiezy, przy wlaczonych(nadajacych)
wszystkich nadajnikach dziatajacych systemow w danej lokalizacji

- aktualizacje oznaczenia stref PEM. Jezeli wystapig wartosci pol elektromagnetycznych z zakresu strefy
niebezpiecznej,

I1. Trasa kablowa.

1. Anteny dookolne podiaczy¢ do fidera 7/8” jumperem prefabrykowanym CommScope F4A-PDMDM-2m.

2. Fider zakonczy¢ zlaczami DIN 7/16” Zenskimi typu Commscope L4TDF-PSA od strony anten 1 meskimi
Commscope LATDM-PSA od strony ochronnikéw przepigciowych.

3. Fidery antenowe prowadzi¢ na drabinkach kablowych i mocowac je uchwytami systemowymi.

4. Fider uziemi¢ za pomocg zestawdw uziemiajagcych Commscope SGx dobranych do $rednicy fidera: przy
antenach, przed zej$ciem z wiezy antenowej na drabing kablowg taczaca z budynkiem oraz przed wejsciem

do przepustu dachowego.

5. W pomieszczeniu fider podlaczy¢ do koncentrycznego ochronnika przepieciowego Polyphaser
VHF50HD i dalej jumperem CommScope FAA-PDMDM-2m, do stacji bazowe;j.

6. Nalezy zwroci¢ uwage na kierunkowos¢ koncentrycznego ochronnika przepigciowego, tj. na odpowiednie
podiaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej na wytadowania (surge).

7. Koncowe fragmenty toru antenowego (jumpery) podiaczy¢ odpowiednio do ztagcz RX1/TX1.

8. Wszystkie ztgcza koncentryczne na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomoca
zestawOw uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fiderow zachowa¢ wymogi producenta
dotyczace rodzaju mocowan, odstepéw miedzy uchwytami oraz minimalnego promienia gigcia.

9. Szafe stacji bazowej nalezy uziemi¢ linkg 16 mm?2.
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10. Koncentryczne ochronniki przepigciowe toréw antenowych znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia

technicznego nalezy uziemi¢ do szyny ekwipotencjalnej (wymagany montaz szyny uziemiajacej w
pomieszczeniu technicznym).

I11. Anteny GNSS (GPS)

1.

7.

Instalacja dwoch anten GPS GNSS1-TMG-26N do skratowania wiezy, na poziomie 5,3 m n.p.t. za
pomocag odpowiednich uchwytow AWK 3. Anteny zamocowa¢ do potudniowej strony wiezy. Anteny
podiaczy¢ bezposrednio do fideréw, bez posrednictwa jumperow.

. Fidery uziemi¢ przy antenach za pomocg zestawow uziemiajgcych CommScope SGx dobranych do

srednicy fidera oraz przed wejsciem do przepustu kablowego.

. Fidery anten GNSS prowadzi¢ po drabinach kablowych i1 poprzez przepust do pomieszczenia

technicznego. Mocowanie fideréw do drabin kablowych za pomocg uchwytow systemowych FIMO.

. Fidery zakonczy¢ wewnatrz pomieszczenia technicznego na ochronnikach przepigciowych PolyPhaser

mocowanych nad szafg stacji bazowe;.

. Koncentryczne ochronniki przepigciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy podtaczy¢ do

gniazd na szafie MTS4 (gniazda GPS 1 i GPS 2) za pomocg jumperow z kabla CNT-400. Wszystkie
ztacza typu N-50 (M). Nalezy zwrdci¢c uwage na kierunkowos$¢ koncentrycznego ochronnika
przepigciowego, tj. na odpowiednie podiaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej na
wytadowania (surge).

. Wszystkie zlagcza na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢ za pomoca zestawow

uszczelniajgco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fideréw zachowa¢ wymogi producenta dotyczace
rodzaju mocowan, odstepoéw migdzy uchwytami oraz promienia giecia.
Po zakonczonych pracach wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza:

- projekt powykonawczy,
- karty katalogowe wykorzystanych materiatow,
- pomiary toréw antenowych wraz z wydrukiem.
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L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1. | Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
2. Fider anteny GPS CommScope CNT-400 m 2x20
3. | Ochronnik przepigciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
4. Jumper %4 toru GPS wykona¢ z kabla CNT-400 do 3m ztacza N-50 M-M szt. 2
5. Konektor meski (M) typu N dla kabla CNT-400 CommScope 400BPNM-C szt. 8
6. | Zestaw uziemiajacy dla kabla CNT-400 CommScope SGx /RFS/FIMO szt. 4

Wykaz podstawowych materiatlow dostarczanych przez Wykonawcg — nazwy i typy materialu wskazane
w tabeli przez Zamawiajgcego sg materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materiatow
o parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznosci lezy po
stronie Wykonawcy.

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Ios¢
1. |Antena nadawczo- odbiorcza dookdlna Amphenol-Procom 4220.06.405-T0 szt. 1
2. [Fider 7/8” z dielektrykiem piankowym CommScope AVA5-50 m 60
3. [Konektor zenski (F) DIN 7/16”do fidera CommScope AVAS5-50 CommScope 78EZDF szt. 1
4.  |[Konektor meski (M) DIN 7/16”do fidera CommScope AVA5-50 CommScope 78EZDF szt. 1
5. |{Jumper %4” 7/16 DIN M-M 2 m CommScope F4A-PDMDM-2m szt. 2
6. |Ochronnik przepigciowy anten UHF Polyphaser VHF50HD szt. 1
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7. |Zestaw uziemiajacy dla fidera 7/8” CommScope SGx / RFS/FIMO szt. 3
8. |[Uchwyty kabla 7/8” FIMO szt 60
9. |[Uchwyty anten GPS do konstrukcji wiezy Szt. 2
10. | Uchwyty kabla CNT-400 FIMO podwdjne szt. 20
11. | Mocowania kabla CNT-400 FIMO szt. 2
12. | Zestaw uszczelniajaco- zabezpieczajacy do zlacz antenowych CommScope / RFS szt. 10

IV Instalacja elektryczna

Stan istniejacy:

» Instalacja zasilajaca — zasilanie 1-faz kablem YKYZo 3x6mm2.

. Instalacja jednofazowa

. Uktad pracy instalacji odbiorczej TN-C/TN-S

. Zabezpieczenie obwodu zasilajacego rozdzielnicg: 1x1P B16A

. Rozdzielnica KS2 zasilana jest z rozdzielnicy R1 kontenera AWSA Buk z obwodu podlicznika

zabezpieczenie S191 B16A - 6Q.

Stan projektowany:
» Instalacja zasilajaca — zasilanie 3-faz kablem YKYZo 5x6mm?2.

. Instalacja jednofazowa
. Uktad pracy instalacji odbiorczej TN-C/TN-S
. Zabezpieczenie obwodu zasilajacego rozdzielnice: 1x3P B16A

Rozdzielnica KS2 zasilana bgdzie z rozdzielnicy RI kontenera AWSA Buk z obwodu podlicznika
zabezpieczenie S193 B20A - 6Q

Zasilanie urzadzen technicznych.

Projekt dotyczy zmiany sposobu zasilania - wymiana WLZ 1-faz na 3-faz dla zasilania kontenera stacji
bazowej tacznosci radiowej KWP w Poznaniu w m. Buk. Aby zasili¢ rozdzielnice KS2 z istniejacego obwodu
zasilajacego w rozdzielnicy RI nalezy zdemontowac istniejace zabezpieczenie S191 B16A — 6Q

Wewnetrzna linia zasilajaca.

Do zasilania kontenera teletechnicznego KWP — Buk nalezy wykorzystaé istniejacag tras¢ kablowag
pomigdzy kontenerem KWP i AWSA Buk. Kabel nalezy odtaczy¢ w rozdzielnicy RI z zabezpieczenia nad-
pradowego 6Q oraz zaciskdéw PE 1 N 1 wycofaé. Ze wzgledu na brak mozliwosci polozenia nowej trasy
kablowej pomiedzy kontenerami przed wycofaniem istniejacego kabla YKY 3x6mm2 nalezy go potaczy¢
Z nowo wprowadzanym kablem YKY 5x6mm?2 i przeprowadzi¢ przez istniejacg rur¢ ostonowg AROT DVR
50 pomiedzy rozdzielnicami kontenera KWP i AWSA Buk. Kabel do konteneréw wprowadzaé poprzez
zainstalowane w podlogach przepusty kablowe. Wewnatrz kontenerow kabel prowadzi¢ wzdluz drabin
kablowych. Przewody wprowadzi¢ do obudowy poprzez dtawiki kablowe dobrane odpowiednio do prze-kroju
przewodu.

Rozdzielnica RI kontenera AWSA Buk

W rozdzielnicy RI kontenera AWSA Buk nalezy zdemontowac 1-faz uklad podlicznikowy tj. zabez-
pieczenie S191 B16A — 6Q oraz podlicznik 1-fazowy 6P0. Zabezpieczenie 1P 6Q nalezy wymieni¢
na zabezpieczenie 3P S193 C16, zainstalowac licznik energii elektrycznej (MID) prod. WAGO nr kat. 879-
3020 oraz serwer portow szeregowych MOXA NPort 5150 ktory nalezy potaczy¢ z licznikiem przy uzyciu
interfejsu RS-485 co zapewni stuzbom AWSA zdalny odczyt zuzytej energii elektrycznej przez urzadzenia
zainstalowane w kontenerze KWP. Potaczenie i konfiguracja serwera MOXA z siecia WAN lezy po stronie
AWSA. Zainstalowany w rozdzielnicy zasilacz o$wietlenia nalezy zdemontowac i zgodnie z ustaleniami
ze shuzbami AWSA umiesci¢ na korycie kablowym obok rozdzielnicy RI co umozliwi zamontowanie 3-faz
podlicznikowego uktadu pomiarowego.
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Rozdzielnica KS2

Ze wzgledu na brak miejsca w rozdzielnicy KS2 projektuje si¢ jej wymiang. Projektuje si¢ rozdzielnice
firmy LEGRAND RN65 3x18 ref.601947. W rozdzielnicy nalezy wymieni¢ istniejacy roztacznik izola-cyjny
na LEGRAND FR304 4P 40A -Q. Zabezpieczenia dotychczasowych obwoddéw odbiorczych pozostajg bez
zmian. Dodatkowo w rozdzielnicy nalezy zainstalowaé zabezpieczenia nadpradowe 3x 1P S193 CI16A dla
zasilania nowej sitowni oraz zabezpieczenie roznicowopragdowe P312B16A dedykowane dla dodatko-wego
gniazda 230V — zgodnie z zyczeniem inwestora. Istniejacy roztacznik izolacyjny 1-faz nalezy zde-montowac.
Lokalizacj¢ dodatkowego gniazda 230V uzgodni¢ na etapie realizacji projektu z przedstawi-cielem inwestora.
Do rozdzielnicy KS2 na zaciski rozlacznika nalezy wprowadzi¢ nowy kabel WLZ YKY 5x6mm?2. Z
rozdzielnicy KS2 nalezy zasili¢ istniejace obwody odbiorcze poprzez istniejgce zabezpieczenia. Obcigzenie
obwodow odbiorczych rozdzielnicy KS2 nalezy roztozy¢ rownomiernie na poszczegdlne fazy. Przewody
wprowadza¢ do obudowy poprzez dtawiki kablowe dobrane odpowiednio do przekroju prze-wodu. Przewody
prowadzi¢ na istniejacych drabinach kablowych oraz korytkach kablowych mocowanych do $ciany. Z
rozdzielnicy KS2 wyprowadzi¢ obwdd zasilania sitowni przewodem YDY 5x6mm?2.

Urzadzenia techniczne posadowi¢ zgodnie z dokumentacja projektu budowlanego i zasili¢ z rozdzielnicy RZ
wg zalaczonej dokumentacji. Przewody zasilajace prowadzi¢ w korytku kablowym mocowanym do §ciany.

Ochrona przepieciowa.

W zakresie ochrony przed przepigciami w rozdzielnicy RS2 nalezy zamontowa¢ ochronniki przeci-
przepigciowe DEHNvap DVA M NG 3P 100 FM (900 352) dla zapewnienia ochrony przed przepigciami
urzadzen telekomunikacyjnych. Przewody odprowadzajace dla zabezpieczenia przeciwprzepigciowego
wykona¢ przewodem LgYz/z 16 mm2, ktory nalezy przytaczy¢ do szyny PE. Warto$¢ opornosci uziemie-nia
nie moze by¢ wigksza niz 10 Q.

Ochrong przeciwprzepigciowa wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-4-443: , Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi”.

Wykaz podstawowych materiatow dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materiatlu wskazane w
tabeli przez Zamawiajacego sg materiatem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materiatow o parametrach
rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznosci lezy po stronie
Wykonawcy.

L.p. | Nazwa elementu Typ J.m. Ilos¢
1. | Kabel YKY 5x6 mm2 szt. 18
2. | Serwer portéw szeregowych MOXA NPort 5150 szt. 1
3. | Przewod YDY 3x2,5mm2 szt. 9
4. | Przewsd LY 6mm2 szt. 20
5. | Ogranicznik przepigé DEHNVAP DVA M NG 3P 100FM szt. 1
6. | Ostonka 5M szt. 6
7. | Wylaeznik nadpradowy S 301 C16 1P 16A 6000A TX szt. 3
8. | Wylgeznik nadpradowy S 303 C16 3P 16A 6000A TX szt. 1
9. | Roztacznik izolacyjny FR 304 40A 4P szt. 1
10. | Wylacznik roznicowy P 312 B16 30MA 20AC DX3 szt. 1
11. | Rozdzielnia z listwami RN65 4X18 szt. 1
12. | Licznik energii elektrycznej 3-faz WAGO nr kat. 879-3020 szt. 1
13. | Zabezpieczenie selektywne ABB S751 szt. 1
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Sitowni¢ zasilajaca stacje bazowa przytaczy¢ do instalacji elektrycznej przy pomocy kabla YDY 5x4mm?2
wraz z zainstalowaniem wylacznikdw nadpradowych C16A. Stacje bazowa przylaczy¢ do instalacji
elektrycznej przy pomocy kabla YDY 3x2,5 mm2 ( gniazdo natynkowe podwojne) wraz z zainstalowaniem
wytacznika C16A.

V. Przelacznik Mikrotik CSS610-8G-2S-IN lub réwnowazny.

Dostarczy¢ i zainstalowaé w szafie sprzgtowej przetacznik sieciowy zasilany napigeciem 48 V umozliwiajacy
pofaczenie sieciowe zainstalowanego sprzg¢tu. Wraz z przelacznikiem musza by¢ dostarczone elementy
umozliwiajgce zamontowanie go W szafie RACK.

Lokalizacja 8

Obiekt: STADION ENEA

Rodzaj masztu i wysokos¢: Podest techniczny

System antenowy skladajacy si¢ z nastepujacych czesci:
I. Anteny UHF dookolne

1. Wykona¢ instalacj¢ 3 anten UHF w ukladzie tr6jdroznym, o dookolnej charakterystyce promieniowania,
typu Amphenol-Procom 4220.06.405.T0 na konstrukcjach wsporczych. Dwie anteny TX/RX1 oraz RX2
mocowane beda do istniejacych konstrukcji podestu technicznego posadowionego na koronie stadionu ok.
60m n.p.t. od strony poéinocno-zachodniej, natomiast trzecia antena RX3 be¢dzie mocowana do konstrukcji
podestu technicznego posadowionego na wysokosci ok.35 m n.p.t w poblizu szafy teletechnicznej. Dla
montazu w/w anten nalezy zaprojektowacé i wykona¢ dedykowane konstrukcje wsporcze. Konstrukcje
zaprojektowac ze stali. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych — cynkowanie ogniowe.

I1. Trasa kablowa.

1. Anteny dookolne podtaczy¢ do fidera 7/8” jumperem prefabrykowanym CommScope F4A-PDMDM-
2m.

2. Fider zakonczy¢ ztaczami DIN 7/16” zenskimi typu Commscope LATDF-PSA od strony anten
i meskimi Commscope LATDM-PSA od strony ochronnikéw przepieciowych.

3. Fidery antenowe od anten do szafy zewngtrznej prowadzi¢ na drabinkach kablowych zainstalowanych
na obiekcie. Montaz fiderow technika alpinistyczna.

4. Fider uziemi¢ za pomocg zestawow uziemiajagcych Commscope SGx dobranych do $rednicy fidera:
przy antenach, przed zejSciem z gornego podestu technicznego oraz przed wejsciem do szafy
zewnetrznej.

5. Przed wejsciem do szafy zewnetrznej fider podiaczy¢ do koncentrycznego ochronnika przepigciowego
Polyphaser VHF50HD i dalej jumperem CommScope F4A-PDMDM-2m, do stacji bazowe;j.

6. Nalezy zwr6ci¢ uwage na kierunkowo$¢ koncentrycznego ochronnika przepigciowego, tj.
na odpowiednie podlaczenie strony chronionej (equipment) i strony narazonej na wyladowania
(surge).

7. Koncowe fragmenty toru antenowego (jumpery) podigczy¢é odpowiednio do ztagcz RX1/TX, RX2
i RX3.

8. Wszystkie zlagcza koncentryczne na zewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy uszczelni¢
za pomocg zestawoOw uszczelniajaco-zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fiderow zachowa¢ wymogi
producenta dotyczace rodzaju mocowan, odstgpow miedzy uchwytami oraz minimalnego promienia
giecia.

9. Szafe stacji bazowej nalezy uziemic linkg 16 mm?2 do konstrukcji podestu technicznego.

10. Koncentryczne ochronniki przepigciowe toréw antenowych nalezy uziemic¢ do konstrukcji.
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111. Anteny GNSS (GPS)

Instalacja dwoch anten GPS GNSS1-TMG-26N.

Jedna z anten GPS =zainstalowa¢ do istniejgcej konstrukcji podestu technicznego posadowionego
na koronie stadionu ok. 54 m n.p.t. od strony p6inocno-zachodniej w miejscu zdemontowanej anteny
Procom VHF wykorzystujac kabel antenowy, natomiast druga antena GPS bedzie mocowana
do konstrukcji podestu technicznego posadowionego na wysokosci ok.35 m n.p.t w od strony murawy.
DIla montazu w/w anten GPS nalezy zaprojektowaé¢ i wykona¢ dedykowane konstrukcje wsporcze.
Konstrukcje zaprojektowac ze stali. Anteny podlaczy¢ bezposrednio do fiderow, bez posrednictwa
jumperow.

Fidery uziemi¢ przy antenach za pomocag zestawow uziemiajagcych CommScope SGx dobranych
do $rednicy fidera oraz przed wejsciem do szafy zewngtrznej.

Fidery anten GNSS prowadzi¢ po drabinach kablowych i poprzez przepust do szafy zewngetrzne;j.

Fidery zakonczy¢ na zewnatrz szafy na ochronnikach przepigciowych PolyPhaser mocowanych nad szafg
stacji bazowej.

Koncentryczne ochronniki przepieciowe GPS typu Polyphaser DGXZ-60NFNF-A nalezy podiaczyé
do gniazd na szafie MTS4 (gniazda GPS 1 i GPS 2) za pomocg jumperéw z kabla CNT-400. Wszystkie
zlacza typu N-50 (M). Nalezy zwréci¢é uwage na kierunkowo$¢ koncentrycznego ochronnika
przepigciowego, tj. na odpowiednie podlaczenie strony chronionej (equipment) iStrony narazonej
na wyladowania (surge).

Wszystkie ztgcza na zewnatrz szafy technicznej nalezy uszczelni¢ za pomoca zestawow uszczelniajagco-
zabezpieczajacych. Przy uktadaniu fideréw zachowaé¢ wymogi producenta dotyczace rodzaju mocowan,
odstepéw migdzy uchwytami oraz promienia gigcia.

Po zakonczonych pracach wykona¢ dokumentacje powykonawcza:

- projekt powykonawczy,

- karty katalogowe wykorzystanych materiatow,

- pomiary torow antenowych wraz z wydrukiem.

Wykaz materialow dostarczanych przez Zamawiajacego w celu montazu

L.p. Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1 Antena GPS PCTEL GNSS1-TMG-26N szt. 2
2. Fider anteny GPS CommScope CNT-400 m 25
3. Ochronnik przepigciowy anteny GPS Polyphaser DGXZ-60NFNF-A szt. 2
4. Jumper %" toru GPS wykona¢ z kabla CNT-400 do 3m zlacza N-50 M-M szt. 2
5. Konektor meski (M) typu N dla kabla CNT-400 CommScope 400BPNM-C szt. 8
6. Zestaw uziemiajacy dla kabla CNT-400 CommScope SGx /RFS/FIMO szt. 4

Wykaz podstawowych materiatéw dostarczanych przez Wykonawce — nazwy i typy materialu wskazane
w tabeli przez Zamawiajacego s3a materialem zalecanym. Dopuszcza si¢ dostarczenie materialdw
0 parametrach rownowaznych lub lepszych od wymienionych w tabeli. Wykazanie rownowaznos$ci lezy
po stronie Wykonawcy.

L.p| Nazwa elementu Typ J.m. Tlos¢
1. |Antena nadawczo- odbiorcza dookdlna Amphenol-Procom 4220.06.405-T0 szt. 3
2. [Uchwyt do anten Amphenol-Procom 4220.06.405-T0 do konstrukcji szt. 3
3. [Fider 7/8” z dielektrykiem piankowym CommScope AVAS5-50 m 120
4. [Konektor zenski (F) DIN 7/16”do fidera CommScope AVAS5-50 CommScope 78EZDF szt. 3
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5. [Konektor meski (M) DIN 7/16”do fidera CommScope AVA5-50 CommScope 78EZDF szt. 3
6. |Opaski metalowe szt. 100
7. {Jumper '5” 7/16 DIN M-M 2 m CommScope FAA-PDMDM-2m szt. 6
8. |Ochronnik przepi¢ciowy anten UHF Polyphaser VHF50HD szt. 3
9. [Zestaw uziemiajacy dla fidera 7/8” CommScope SGx / RFS/FIMO szt. 3
10. |Jumper %" 7/16 DINM-M 2 m CommScope FAA-PDMDM-2m szt. 2
11. | Uchwyty anten GPS do konstrukcji szt. 2
12. | Uchwyty kabla CNT-400 FIMO szt. 10
13. | Mocowania kabla CNT-400 FIMO szt. 2
14. | Zestaw uszczelniajaco- zabezpieczajacy do ztacz antenowych CommScope / RFS szt. 10

IV. Montaz szafy zewnetrznej

Montaz szafy zewngtrznej 0 wymiarach 1554 x 809 x 2048 ( szerokos$¢ x glebokos¢é x wysokos¢) nalezy
wykona¢ na podescie technicznym na wysokos$ci ok.35 m n.p.t..W celu montazu szafy zewng¢trznej nalezy
zdemontowac¢ 1 odlaczy¢ od zasilania dwie obecnie znajdujace si¢ na podescie szafy o wysokosci 36U.
Do nowej szafy nalezy podlaczy¢ zasilanie. Transport szafy z magazynu Komendy Wojewddzkiej Policji
w Poznaniu jest po stronie Wykonawcy. Od szafy zewnegtrznej poprowadzi¢ uniwersalny kabel
swiattowodowy (dtugosc ok 150m) Single Mode (SM) 9x125 UDQ (ZN) BM do serwerowni znajdujacej si¢
na stadionie. Trasa kabla $wiattowodowego po korytach kablowych zainstalowanych na podestach
technicznych. Do mocowania stosowac opaski metalowe. Kabel §wiattowodowy po obu stronach zakonczy¢
na tacce 1U 12J. Dostarczy¢ patchcordy swiattowodowe do potaczenia.

V. Przelacznik Mikrotik CSS610-8G-2S-IN lub réwnowazny.

Dostarczy¢ i zainstalowaé w szafie sprzetowej przetacznik sieciowy zasilany z napiecia 48 V, umozliwiajacy
potaczenie sieciowe zainstalowanego sprzetu. Wraz z przelacznikiem muszg by¢ dostarczone elementy
umozliwiajace zamontowanie go w szafie RACK.
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