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3. Wstep

3.1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejsza specyfikacja szczegoétowa obejmuje wymagania wykonania i odbioru robét elektrycznych
projektu:

»BUDOWA ALTANY WRAZ Z PODESTEM | OBIEKTAMI
MALEJ ARCHITEKTURY ORAZ NIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA” W RAMACH ZADANIA
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Zakres robot:
e wykonanie instalacji sitowej i oSwietleniowej wiaty
e pomiary i badania

3.2. Klasyfikacja robét wg Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV)

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

4. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw i materiatéw
Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacii
sq:
Kable i przewody
Przy budowie linii kablowych nalezy stosowaé kable i przewody :
e YKY o napieciu znamionowym do 0,6/1kV.

e YDY o napieciu znamionowym do 0,6/1kV

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien
spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wg normy.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podiozu.
Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-IEC 60598. Oprawy oswietleniowe powinny
zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny
zapewniac¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym. Oprawy wykonane
w | klasie izolacji powinny by¢é wyposazone w zaciski PE i przystosowane do ukfadu
sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie
bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w |l klasie. Przewody ochronne powinny
by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielonej.

Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed przedostaniem sie ciat statych, pytu, wilgoci, zapaleniem, uderzeniem.




Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodia swiatta. Oprawy
nalezy wyposazy¢ w zrodta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru
wykonywanych czynnosci.

5. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizaciji
robét, zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i
wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowsg. Sprzet bedacy witasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowoséci do pracy. Ma by¢ on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce  zachowania  warunkéw  umowy, zostang przez Inwestora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Lp. | Nazwa sprzetu
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Miot udarowy
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Megaomomierz

Miernik skutecznosci zerowania
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6. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatébw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej
nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci transportowane urzgdzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami.

Aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Lp. |Nazwa sprzetu
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4. |Samochdd skrzyniowy do 5t
Samochod samowytadowcezy 5 t
6. |Przyczepa do przewozenia kabli do 4 t
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7. Wymagania dotyczace wykonywania roboét elektrycznych
7.1. Zakres robot
Zakres prac wykona¢ zgodnie z projektem.

7.2. Zasady wykonania robét instalacyjno-montazowych
Montaz materiatéw nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z
urzgdzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.

Uktadanie kabli

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
Srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie
na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4kg/rn.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich
kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczyé
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki

e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej

e 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione powyzej temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

Przy ukfadaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

e 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych

e 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o
izolacji papierowej i o powioce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o
powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i o powtoce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4

e 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych
skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.




Oznaczenia kablowe

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato
trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

e symbol i numer ewidencyjny linii lub trasa kabla
e typ kabla

e znak uzytkownika kabla

e rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych staltych punktow terenu, powinna by¢é oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé umieszczone w odstepach okoto
100m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizeh.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak,
aby nie utrudnialy prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i
jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

8. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i roboét elektrycznych

Wykonawca musi przewidzieé, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac
bedag kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzgdzony
bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg usuwane na koszt
Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

e kontrolne pomiary sprawdzajgce:

— szaf zasilajgcych

— rezystancji izolacji linii kablowych

— skutecznosci ochrony dla gniazd wtykowych
— rezystancji uziemienia instalacji uziemiajgce;j
e niezbedne uruchomienia i rozruchy:

— instalacji oswietleniowe;j.

Z wykonanych pomiaréw i préb winny byé sporzgdzone protokoty. W momencie, gdy
Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wowczas Inwestora, aby ten
w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy
czynnosciach odbiorczych instalacji. Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy
przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i ewentualnie zobowigzujg
Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek. Wéwczas, gdy ww. sprawdzian,




powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, Wykonawca zawiadamia pisemnie
Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru kohcowego.
Wykonawca musi w tym samym czasie przekazaé¢ Inwestorowi:
e instrukcje pracy i obstugi urzadzen
e dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem)
e szczegOtowy raport zawierajagcy co najmniej wykaz i charakterystyke
zainstalowanych urzgdzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiarow
e atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatow, urzadzen, przewodow i
kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i
przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla
prawidtowego funkcjonowania obiektu.

9. Wymagania dotyczace obmiaru roboét

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inwestora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w
specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie. Wszystkie
urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane
przez Inwestora. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot. Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym
odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w
robotach. Obmiar robé6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej budynku sa:

e kpl. — dla szaf, stupow

e szt. - dla opraw oswietleniowych

e m - dla kabli, przewodow, rur.

10. Odbiér robot

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). Celem odbioru jest protokolarne
dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakoéci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy przedktadajgc Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacije
powykonawczg robot. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg, specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania
kontrolne daty wyniki pozytywne. Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala




komisje odbioru z udziatem Inwestora, Wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych,
ppoz i bhp.

Komisja odbioru powinna:

e zbadaC kompletnos¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji powykonawczej i

zaakceptowac jg

e dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu

sprawdzenia jakosci robot i zgodnosci z otrzymang dokumentacja i przepisami

e sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzeh oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary

zgodnosci danych z przedstawionymi dokumentami

e ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji

e sporzadzi¢ protokédt z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i

wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji. Z chwilg
przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca
wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do
obstugi zainstalowanych urzgdzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w
zakresie budowy urzgdzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania,
bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie
potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi
codziennej instalaciji.

11. Dokumenty odniesienia
Dokumentacjg odniesienia jest:

e Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zméwienia

e Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem
robot zatwierdzona przez Zamawiajgcego

Projekt Budowlany
Polskie Normy
e Aprobaty techniczne

e Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestyciji.
Inne:

e Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z p6zniejszymi zmianami

e Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pozniejszymi
zmianami

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych tom V —
Instalacje elektryczne.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.




