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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane w
ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km 0+673,80 w miejscowosci Zyrardow.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako czgé¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Wymagania ogdlne
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robdt objetych
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w
powiazaniu z nimi.
1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawa o zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku
z p6zniejszymi zmianami i uwzglgdniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i
projektantem.
1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz robét.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gérna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,
odsaczajaca lub
odcinajacy.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do



warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.
1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania.
1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.22. Przedsi¢wziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametroéw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.
1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.
1.4.27. Inzynier (inspektor nadzoru) — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego,
wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci
realizacji robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkoéw Kontraktu (umowy).
1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamdéwienia na
podstawie ustawy o zaméwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).
1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktéra Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.
1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzeniag zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.
1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i
Rejestr Obmiaru robdt oraz Dokumentacj¢ Projektowa i komplet SST.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacj¢ Projektowa
= Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy
= Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej wraz z robotami wynikajacymi z n/w projektow.

1. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). Zgodnie
z przepisami dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé
geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na mape
zasadniczg w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej — 4 egzemplarze.

2. Aktualizacja mapy do celow projektowych w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu ( minimum
zakres inwestycji) w terminie do 2 miesiecy od daty przekazania placu budowy dla Wykonawcy oraz
powtorzenie aktualizacji tyle razy, ile bedzie wymagat tego kontrakt.

3. Porownanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualng mapa opracowana przez Wykonawce
(sieci, sytuacyjno-wysokosciowo itp.)
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Dokumentacj¢ z wywiadu branzowego dla wszystkich wystgpujacych sieci uzbrojenia terenu,

Aktualizacje i przedtuzenie warunkow, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania w zakresie
niezbednym do realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan towarzyszacych (projektow,
pomiarow itp.), niezbednych do powyzszej aktualizacji.

Dokumentacj¢ usunigcia kolizji niezinwentaryzowanych obiektéw budowlanych wraz z niezbednymi
uzgodnieniami i decyzjami uprawniajacymi do ich przebudowy.,

Projekt technologii i organizacji robot — 4 egzemplarze,

Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych —
4 egzemplarze,

Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze

Projekt objazdow i dojazdow tymezasowych jezeli beda wymagane — 4 egzemplarze

Projekt istniejacego oznakowania drogowego dla docelowej organizacji ruchu, na podstawie ktorego
zostanie odtworzona istniejgca organizacja ruchu — 4 egzemplarze,

Projekt inwentaryzacji elementow przed jego rozbiorka w celu jego odtworzenia

Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostana
stwierdzone na etapie realizacji robot — 4 egzemplarze

Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i ztozenie do wlasciwego organu — jezeli takie odpady
beda wytwarzane — 4 egzemplarze

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Projekt pomostow roboczych, podpér tymczasowych i innych konstrukeji pomocniczych

Projekt rozbidrek z zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacje i inwentaryzacj¢ wtasng.

Projektu podwykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego — 4 egzemplarze

W przypadku gdy Wykonawca wystapi o zmiang zapisow w SST, nalezy ja przedstawi¢ do zatwierdzenia
projektantowi, w uktadzie w jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na
starej specyfikacji proponowane zmiany.

Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

Projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedlug docelowej organizacji ruchu,
Projekty zabezpieczenia skarp wykopow;

Projekt urzadzen do mycia kot samochodowych;

Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementéw betonowych;
Projekt warsztatowy dla urzadzen i systeméw odwodnieniowych;

Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;

Projekty robdt dla tymczasowej ochrony lub przelozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia
nalezacego do odpowiednich uzytkownikow znajdujacych si¢ w strefie oddzialywania robot;

Programy badan dla catego sprzetu i urzadzen mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych, etc.

Projekt przetozenia ciekow na czas budowy i odwodnienia wykopow;

Projekt pomostow roboczych, Scianki szczelnej i konstrukcji rozporowej dla inwestycji;

Projekt obliczen $cianek szczelnych;

Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowej lub szczegotowe;j

Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegotowej

Harmonogram rob6t z uwzglednieniem wymagan okres$lonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w
dokumentacji projektowej i uzyskanych podczas robdt budowlanych przez wykonawcg robot.

Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawceg rob6t lub odkrytych podczas
prac, a nie zinwentaryzowanych przez geodete na etapie prac projektowych.

W trakcie budowy drogi nalezy opracowaé projekt analizy naptywu wdd z terenu wraz z zaleceniami oraz
zastosowac rozwigzania zapobiegajace podtopieniu pasa drogowego.

Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ciagach nalezy opracowac¢ raport sprawdzenia skrajni
poziomej i pionowej w oparciu o aktualne przepisy wraz z ewentualnym przycigciem lub usunig¢ciem
elementow znajdujacych si¢ w skrajni.

Wykonawca wykona szkice podiaczen drenazy odkrytych podczas robdt i uzgodni z zarzadcg lub
wilascicielem drenazy ich podlaczenie oraz uzyska protokét odbioru wraz z wykonaniem pomiarow
geodezyjnych.

Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztoéw zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas robot i jego
ponownym montazem po zakonczeniu wykonywania prac. Jezeli wlasciciel sieci zazada opracowania
dokumentacji zabezpieczenia/demontazu sieci na czas robot wykonawca jest zobowigzany do jej
opracowania i uzgodnienia.

W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢ wykonanie dodatkowych
pomiarow, wytyczenie obiektow lub inne prace geodezyjne w ilosci do 10% wszystkich prac geodezyjnych



objetych kontraktem. Wykonawca na podstawie wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na
podstawie ktorych, bedzie mozna rozwiaza¢ wskazany problem.
41. Uzyskanie zgod wiascicieli dziatek w celu realizacji inwestycji wraz z odszkodowaniem za ich uzytkowanie
na czas robot.
42. Inne opracowania, ktore okaza si¢ niezbedne do prawidlowej realizacji i zakonczenia inwestycji.
Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej musza by¢ zgloszone w ciagu 14 dni
kalendarzowych od przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegoétowo
uzasadnione.
Przed zlozeniem oferty cenowej, na wykonanie robdt budowlanych, Wykonawca w ramach ceny kontraktowej ma
obowigzek szczegolowego zapoznania si¢ z planem PZT oraz danymi w osrodku geodezji i uwzglednienia
wszelkich kosztow zwigzanych z wystapieniem dodatkowych kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z
zapewnieniem prawidlowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy uja¢ w cenie ofertowe;.
W cenie jednostkowej Imb zgodnie z pozycja kosztorysowa usunigcie niezinwentaryzowanych kolizji z
infrastruktura techniczng zawiera si¢ miedzy innymi uzyskanie warunkéw, wykonanie projektu i opracowan
zamiennych, uzgodnienie oraz uzyskanie niezbgdnych zgloszen, pozwolen, wykonanie robdot wynikajacych z
projektow i uzyskanie protokotu odbioru od zarzadcy sieci. Niniejsza pozycja dotyczy miedzy innymi sieci
elektroenergetycznych, sieci gazu, sieci sanitarnych, sieci telekomunikacyjnych itd.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST
Dokumentacja projektowa SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczeni w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje 0 wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy b¢da zgodne z dokumentacjg projektowa SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza
wykazywa¢ zgodno$§¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczanego
przedziatu tolerancji..
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypow, nalezy wykonywaé zgodnie ze sztuka budowlang, ze
szczego6lnym uwzglednieniem schodkowania na taczeniu warstw bitumicznych, podbudéw i nasypow.
W przypadku, gdy zostang stwierdzone rdznice migdzy dokumentacja projektowa (pod wzgledem mapy, przebiegu
istniejacej infrastruktury podziemnej, lokalizacji obiektow itp.) a stanem faktycznym w terenie obowigzkiem
Wykonawcy bedzie:
- Wykonanie dokumentacji geodezyjno-pomiarowej, ktéra bedzie w sposob czytelny identyfikowaé wystepujace
roznice.
- Wykonanie dokumentacji fotograficznej wraz z opisem charakteru wystgpujacych niezgodnosci i ich
ewentualnych przyczyn.
Powyzsza dokumentacje Wykonawca sporzadzi w ramach ceny kontraktowej w terminie 7 dni od wykrycia
rozbiezno$ci, w dwoch egzemplarzach i przekaze po jednym egz. Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru. Do w/w
dokumentacji Wykonawca zalaczy propozycj¢ rozwigzan zamiennych uwzgledniajac czynniki ekonomiczne oraz
terminy okres§lone w kontrakcie. Na zadanie Inspektora lub Projektanta, Wykonawca dokona wszelkich uzupetnien
w zakresie m. in. brakujacych pomiarow, inwentaryzacji itp.
W przypadku wystapienia réznic pomigdzy poszczegdlnymi czgsciami dokumentacji (opis technicznym rysunki
SST) nalezy zastosowac rozwiazanie najbardziej korzystne pod wzglgdem jakosci, trwalosci obiektu budowlanego
w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania robot, Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakoéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inspektora Nadzoru tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktows.

Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach) nalezy uwzgledni¢ réwniez przygotowanie
pomieszczenia odpowiadajacego przepisom BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.
W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas robdt budowlanych
tymczasowych ogrodzen z siatki stalowej, bram i furtek w miejsce tych, ktore podlegaja rozbidrce, przedstawieniu
lub regulacji.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla osob lub
wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatOw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obciaza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robot. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé
roboty do czasu koficowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i be¢dzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktoére maja spetniaé
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za
urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane
przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wiltadz bedacych wilascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia
tych urzadzen w obrgbie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji,
badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wtascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajgcego i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowsg mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostaloci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydhuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczegciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do robodt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu Iub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédel materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa si¢ w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wiynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a./ Inzynier bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialtow w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier b¢dzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania begda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien bycé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos$¢ sprzg¢tu begdzie gwarantowaé przeprowadzenie
roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzgt bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzgtu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazddéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pis$mie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i w badaniach materialdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robdt, oceng jakosci stosowanych
materiatdw 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawcg.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatdw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materialow. Inzynier powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jako$ciowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a./ czes¢ ogbdlng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
bhp,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b./ cze$¢ szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
sposob i1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwose, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,
sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ staly i nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$§¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub
ulepszone z wlasnej woli.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i 0znakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywacé raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde zyczenie
Inzyniera.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez InZyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera
Dla celow kontroli jako$ci i1 zatwierdzenia materiatdw i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier bedzie ocenia¢ jakos¢, zgodno$¢é materiatow i robdt z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikow wiasnych badan.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:
1. przed rozpoczeciem robot:
- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:
- badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robot,
- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postgpu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja
okreslong w pakt 1 i ktore spetniajag wymogi SST.
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W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbiordéw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal, inne istotne informacje 0
przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem

stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant — nie  jest jednak

strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdow robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki

badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te

stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru rob6t

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac¢ si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosci i1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, ze obj¢to$¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢ materialdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy
jego identyfikacje. Obmiar winien nastgpowac w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne Swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koficowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robédt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postegpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu s3:
- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiard6w wymaganych przez odpowiednie asortymentowe
SST do odbioru

ostatecznego robot,
- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow
Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i SST.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.
Podstawa do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.
Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$¢ i ilo§¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty
odbiorowi.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych =zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie

realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej,

o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidér pogwarancyjny
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Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
robocizng bezposrednia,
warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i

demontaz na stanowisku pracy),
koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i

laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog

dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
oplaty za

dzierzawe placow i1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa

Wykonawcy,
zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasle

realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy,

wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z

postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymeczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy

informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem osi
trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych, w ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00
do km 0+673,80 w miejscowosci Zyrardow.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robo6t pomiarowych zwigzanych z odworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
al sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,
b/ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,
¢/ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
d/ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e/ zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f/ wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacja projektows,
1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt. 2.
2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej
Do utrwalenia punktéow glownych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktdw zalamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dlugosci 1.5-1.7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30m i
srednicy
50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0.50m i przekroj prostokatny.
3.SPRZET
3.1. Wymagania og6lne
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét pomiarowych
Do wykonania robot konieczny jest sprzgt geodezyjny taki jak:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
taSmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gldwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprz¢tu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot
moze odbywac¢ si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
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Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperdw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktéow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdéznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez I
Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru a oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inspektora nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty
glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowej realizacji robodt naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m. Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i
jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okres$lonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych Iub 5 cm dla pozostatych dréog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Do
wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie
przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu,

wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
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W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy

prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw

geodezyjnych lub protokoéhu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 Usuniecie drzew

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew, w ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do
km 0+673,80 w miejscowosciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiagzane z usuni¢ciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i1 gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez
odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato$ci po usunigtej ro§linnosci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprz¢tu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢
usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow
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Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow jest:
dla drzew - sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
wyciecie 1 wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,
zasypanie dolow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu w w ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km 0+673,80 w
miejscowosciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu zgodnie z
dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 1.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania humusu i plantowania

Przy robotach zwigzanych z usunigciem humusu nalezy stosowaé spycharki, topaty, szpadle i inny sprzet do
recznego wykonywania robot ziemnych w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki 1 samochody samowyladowcze, w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady transportu

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport humusu

Transport humusu wg SST D-02.00.00 "Roboty ziemne™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu i plantowanie

Warstwe humusu i gruntu nalezy zdjac¢ spycharkami lub r¢cznie z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w
innych miejscach okre§lonych w Dokumentacji Projektowej. Humus nalezy zdja¢ na pelng glebokos¢ jego
zalegania, ktora jest okre$lona w dokumentacji projektowej, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem humusu. Zdjety humus
przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Zdjety humus oraz
nadmiar gruntu pochodzacy z plantowania, ktory nie zostal przewidziany do wykorzystania w p6zniejszym etapie
budowy nalezy wywiez¢ na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6. Sprawdzenie
jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych i
wykonania plantowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m?] a
zwigzanych z plantowaniem jest jeden metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu i plantowania podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych ulegajacych zakryciu
na zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstaw platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania zdjecia humusu oraz plantowania obejmuje:

zdjecie humusu na pelna glebokos$¢ jego zalegania, plantowanie na petna glgbokos¢ wraz z haldowaniem w pryzmy
wzdtuz drogi,

zatadunek i wywo6z humusu na miejsce sktadowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Brak.
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D-01.02.04 Rozbiorka elementow ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka
elementow W ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km 0+673,80 w
miejscowosciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementéw na ulic zgodnie
z dokumentacja projektowa.

2. Materialy.

Nie wystepuja.

3. Sprzet.

Sprzet pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych, zostang przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Do wykonania robot nalezy stosowac frezarki, pity, mtoty
pneumatyczne,

fadowarki, spycharki, samochody cigzarowe, zurawie i dzwigi lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. 4. Transport.

Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi, sprawnymi technicznie srodkami transportowymi na miejsce
wskazane przez Inspektora nadzoru. Srodki transportu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

5. Wykonanie robét.

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usuni¢cie z pasa wywlaszczenia wszystkich warstw nawierzchni
drogowych, kraweznikéw, chodnikow, w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;j
lub wskazane przez Inspektora nadzoru. Warstwy nawierzchni nalezy usung¢ mechanicznie w sposob okreslony w
dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. W przypadku nawierzchni z kostki kamiennej, bruku lub
niewielkich elementéw betonowych (krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe, bariery) dopuszcza si¢ reczne
prowadzenie prac rozbidorkowych. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé
usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen i przewiezione na miejsce okreslone w dokumentacji projektowej
lub wskazane przez Inspektora nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce
wskazane przez Inspektora nadzoru. Ewentualne doty / wykopy / powstate po rozbidrce elementéw drdg i ogrodzen
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. Szczegolnie nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wod opadowych. Wszystkie
pozostate doty / wykopy / nalezy wypelni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w BN-72/8932-01 ,,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakoS$ci robot.

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci robdt rozbiorkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementdw przewidzianych do wykorzystania. Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w wymaganiach ogdlnych.

7.2. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) rozbidrki istniejacych nawierzchni.

Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) rozbiorki kraweznikow i obrzezy.

Jednostka obmiarowa wywozonego gruzu jest m® (metr szeécienny).

8. Odbidr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w wymaganiach ogélnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt 7.2 obejmuje:

wyznaczenia zakresu i oznakowania robot,

wykonanie robot rozbiorkowych,

wywiezienie gruzu z terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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3. PN-D-96002
4. BN-87/5028-12
5. BN-77/8931-12

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01. 03. 04 Regulacja pionowa studni telekomunikacyjnych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja pionowa
wilazow studni teletechnicznych, w ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km 0+673,80 w
miejscowosciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z regulacja pionowa pokryw studni
telefonicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciggdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.3. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciggdw
kanalizacji kablowej.

1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralnej.

1.4.6. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajagcego wymagania normy
PN-88/B-30000 [43]. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-
08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyroéwnanym podiozu,
przy czym poszczegolne odmiany nalezy uktadaé w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe plaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-
89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czgsci:

- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],

- ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],

- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3. Sprzet

25



3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zardwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu powinna gwarantowaé wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

4. Transport

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spetniajag wymagan norm
BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.
5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciagach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:

a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

€c) SK6 -kanalizacja od 2 do 6 otworow magistralna,

d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otwor6w magistralna,

e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,

f)  SKS - przed szafkami kablowymi.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami SST i PZJ. Przed przystapieniem
do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnoSci
przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyskac
akceptacje tych instytucji.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa jest szt (m3 zuzytego betonu).

8. Odbiér robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa platnosci

Ptatno$¢ za jednostkg obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci wykonanych roboét na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4 BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne  sieci  kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6.  BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania
blokow betonowych.

8. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.
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9

10.
11.
12.
13.
14.

BN-85/3231-28
BN-76/8984-17
BN-72/3233-72
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
15. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

16. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6ot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10
kwietnia 1972 r.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.
Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Cement. Transport i przechowywanie.
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D-01.03.05 Regulacja pionowa skrzynek wodociagowych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dot. wyk. i odbioru robot przy regulacji pionowej skrzynek zeliwnych
zasdOw wodociggowych, w ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km 0+673,80 w
miejscowosciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza regulacji pionowych skrzynek zeliwnych zasow
wodociggowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury ochronne

2.2.1. Korpus rury ochronnej

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznoéci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg studzienek — komoér
wodociggowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;.

2.2.2. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:

- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200,

- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081.

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B 15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07

i PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty). Armatura zgodnie z normg PN-92/M-
74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.

2.6.2. Wlazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujace. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
2.6.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych. Wykonawca jest zobowigzany do
sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi
odprowadzenie wéod opadowych. Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.
Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé przeliczenia,
racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tfadunkowe moga by¢ utozone jedne nad drugimi
maksymalnie w 3 warstwach o lacznej wysoko$ci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy skladowaniu cegiet luzem
maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2 m.

2.6.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu. Podloze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.6.5. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowaé sie silosy w ilosci
zapewniajacej ciggtos¢ robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢
dhuzszy niz 3 miesiace.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb. Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:

- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

- koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m?,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
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- specjalistyczny sprzet do uzupethiania nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wrtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca

zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢

przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki fadunkowe i uktadac¢

je na paletach.

4.2. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegtla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j

liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywaé si¢ mechanicznie, za pomoca

urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow

przewozonych luzem powinien odbywac si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.3. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre§long w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia
wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtlowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni S$rodki

transportowe w ilosci gwarantujacej ciaglo$¢ dostaw materialdw, w miare postepu robot.

4.5. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow

osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych.

5.2. Roboty montazowe

5.2.1. Warunki ogélne

Rure ochronng nalezy zakonczy¢ pier§cieniami uszczelniajacymi i zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjna Srednicy 25

mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:

ustalenie sktadu betonu i zapraw, ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

- w terenie zabudowanym w odlegto$ci 100 m jeden od drugiego,

- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwoscig zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

- zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji

technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie i pomiary szer. grub. i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub war technicz. wytwoérni materialdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogélnych.

7.1. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa regulacji pionowej skrzynek wodociggowych jest m® (metr sze$cienny).

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogdlnych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogdlnych.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
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A

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-80/C-89203

Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Beton zwykty

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)
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D-01.03.06 Regulacja pionowa skrzynek gazowych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja pionowa
skrzynek zeliwnych urzadzen gazowych w ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km
0+673,80 w miejscowoséciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza regulacji pionowej skrzynek urzadzen gazowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:

pite do cigcia asfaltu i betonu,

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,

specjalistyczny sprzgt do uzupehiania nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura drobna (DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych.

5.2. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolnha przestrzen miedzy gazociagiem a rurg ochronng powinna by¢ potaczona z atmosfera tylko za posrednictwem
rury wydmuchowej. Zakonczenie rury wydmuchowej gazociagéw o ci$nieniu do 0,4 MPa powinno by¢
umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru w oparciu o norme BN-83/8836-02 i zarzadzenie

Nr 47 Ministra Przemystu .

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogoélnych.

7.1. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg regulacji pionowej skrzynek wodociggowych jest m® (metr sze$cienny).

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogélnych.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04  Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)
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D-02.00.01. Wymagania ogélne dla robét ziemnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych w ramach przebudowy
ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km 0+673,80 w miejscowosciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét ziemnych przy wykonywaniu robdt ziemnych
zgodnie z dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.43. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nos$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazujg
zmian obje¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, jednak w
obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

|, =L
Pas
gdzie:
£d - gesto$¢ objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistoéci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru

u_da
le

gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Iy = E,
0 E,
gdzie:
E: - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostale okreSlenia - sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wym. dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogdlne”
pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano SST D - 02.01.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy
tylko woweczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetoéci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreSlone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntdw

wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty malo wysadzinowe
ZWir zwietrzelina glina piaszczysta
pospotka gliniasta zwiezla, glina zwigzla,
piasek gruby rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek $redni zwir gliniasty it, il piaszczysty,
piasek drobny pospotka it pylasty
zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

it warwowy

2 | Zawartosc¢ czastek

<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢ bierna

Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy

WP > 35 od 25do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki +
mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu
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Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno w obrgbie pasa robdt drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytow i obciazenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obciazaja Wykonawce. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie
zostaty wczeséniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢
od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach
skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej 1 SST.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w  projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzgdzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopéw i nasypoéw nada¢ w catym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podluzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy
grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatno§¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia
tych gruntow i zastapienie ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych
zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w caltym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robdt ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST. Szerokos$¢ dna i glebokos$¢ rowu
nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdélne kontroli jakoS$ci robot

Kontrola jakos$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi w SST D-M-00.00.00
pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
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2 Pomiar szerokosci dna rowoéw niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni | prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach o
korpusu ziemnego R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktoére budza watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢:

- Is > 1,0 dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,

- Is > 0,97 na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych.

W przypadku gruntéw dla ktéorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okres§lic wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-933-8:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika

piaskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w
ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km 0+673,80 w miejscowosciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot ziemnych (wykopy) zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze nawierzchni.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5. Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub innych odstepstw od dokumentacji projektowe;j
obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnos$ci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa kategoria ruchu KR1-KR2
korpusu
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci
wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$é warstwy gruntu na
powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtdérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998
dla KR, wg rys. 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

) Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 [ KR3 - KR6 | elespresowe

Is E | Is E | 1s E -ll Is l:,| Is E | Is E Powierzchnia korpusu drogowego

Pawierzchnia robt ziemnych

|
T
10 0 10 30710 011 501103 1000403 0.2m
- i S e R S e e B Rk aE T, t
097 3 oy 6 (1.0 s5l10 60110 FIRE: 40 0.3m
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Sp Nsp | Sp Nsp | Sp Nsp
] ]
_762 widrny modut odksztatcenia EJ |MPa) \_.Isp - grunt nisspoisl}’
na powierzchni warstwy Sp = grunt spoisty

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rz¢dnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni
robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawcg robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrocié na:

sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem wykopOw jest metr szeécienny [m?®].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopow obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odktad,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokumentacja projektows,

zageszczenie powierzchni wykopu do wielkos$ci podanej w SST

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

wykonanie, a nastegpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg nasypow, w

ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km 0+673,80 w miejscowosciZyrardow.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nasypow i formowania stopni na skarpach nasypow zgodnie
z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-02.00.01. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnoé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres$é
zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione grunty
skaliste  twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,
roéwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakeji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku
roznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste

migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

4. Piaski prochniczne, =z

wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w. <
35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezlte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ilowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Ttotlupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3

m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glgbokosci wickszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na goérne
warstwy
nasypow  w
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja
cym pospotkom lub
Zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5.  Mieszaniny  popiolowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdbw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%
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8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nos$ci wnes>10
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, | Spoiste: pyty gliny, | gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste przydatnosc
i maszyn
zageszezajacych grubosé liczba | grubos¢ |liczba grubo$¢ | liczba
warstwy | przejs¢ |warstwy |przejs¢ | warstwy | przejsc
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2 |4do8 |0,1 do|[4do8 0,2 do|4do8 |[1)
0,2 0,3
Walce statyczne okotkowane * | - - 0,2 do(8dol12 (0,2 do|8dol2 |2)
0,3 0,3
Walce statyczne ogumione * 0,2do05 (6do8 |0,2 do|6dol0 |- - 3)
0,4
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4do0,7 |4do8 [0,2 do|[3do4 0,3 do|3do5 [4)
0,4 0,6
Walce wibracyjne okotkowane |0,3do0,6 |3do6 (0,2 do{6do10 (0,2 do|6do10 |5)
*x 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do 05 |4do8 |- - 0,2 do|4do8 [6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 |2 do4 0,1 do[3do5 0,2 do|3do4 [6)
0,3 04
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6
zrzucane z wysoko$ci od 5 do|2,0d08,0 |uderzen (1,0  do|uderzen |10 do|uderzen
10m w punkt | 4,0 w punkt |5,0 w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego spltywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw i nosnos¢ w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byC osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podioza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 dla KR4, wg rysunku 1.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:

o wysokosci, autostrad innych drog

m idrdg kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 100 0,97 0,95

ponad 2 097 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 1.

Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe
| [
Is Elys Els Elis E s E lis E
il L B X

Powlerzchnia korpusu drogowego

~ Powierzchnia robdt ziemnych

20m

10 30 1.0 60 -
I, - S T e e —

I
40 1 0.97 30| 0.97 40
| ]
j10 ! 10
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
_60 wibrny modut odksztatcenia - [MPa] Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys.nrl

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gltgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powigzania z podstawa nasypu.
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5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wyb6r gruntéw i materialdéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkt 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.
Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego
do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez
Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.
Grunty o roznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci Kio > 6 x10 = m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem
o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i
mrozoodporno$ci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z
gruntu
lub materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% +1%
wedtug poz. d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym awilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.3.3.4. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntdw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
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wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

obliczeniach statecznosci nasypu,

obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,

uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowiazuja ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest

wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego

nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub

chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed

nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych

powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie

deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu nie

zageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢é jej 1 zageSci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej w-wy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie

wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub

gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno

by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa

niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadaé na niej

nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zaggszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslié

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do

zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych +2 %

w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, —2 %

w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia

wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych

zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zatacznik B, nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych

nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej

szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrée kategoria kategoria
ekspresowyeh | ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 103 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 097 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie warto§ci modutéw odksztatcenia,
to warto§¢ I, stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zalacznikiem B
normy
PN-S-02205:1998, nie powinna by¢ wigksza niz:
dla zwirow, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,
dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poroéwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng
liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odkladéw
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkladu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera. Jezeli nie
przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgodg wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢
podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od gornej
strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
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Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z
ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawcg.
5.4.3. Zasady wykonania odkladow
Wykonanie odktadow, a w szczegolnoscei ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre§lono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w
pryzmg o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢
tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawcg.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrocié
szczegblng uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pktach 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegolng uwage nalezy zwrocié
na:
badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztaltu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢é przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddlia, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:1999 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na

500 m? warstwy,
nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistych wedlug punktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.2 i1 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow

1 mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okre§lonymi w punktach 5.3.1.1 1 5.3.4.4. Do
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biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno
by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci I,

jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

prawidlowos$ci wykonania skarp,

szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczego6lng uwagg nalezy zwrdcic na:

prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem nasypoéw jest metr sze$cienny [m3]. Objetos¢ ukopu i
dokopu bedzie ustalona w metrach szeéciennych jako roznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogolnej objetosci
wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie. Objetos¢ nasypow
bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych. Objetos¢ odkladu bedzie
okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopoéw, powigkszonej o objgtosé
ukopow i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
Jednostka obmiarowa dla wykonania stopni na skarpach nasypow jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyczace platnosci

Ustalenia ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,

transport urobku na miejsce whudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania stopni na skarpach nasypoéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03. 02. 01 Kanalizacja deszczowa i sanitarna

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem remontu elementéw kanalizacji deszczowej i sanitarnej, w ramach przebudowy ul.
Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km 0+673,80 w miejscowosciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacjg pionowa
wlazéw studni kanalizacji sanitarnej i deszczowe;.

Regulacja pionowa wlazéw studni rewizyjnych przy uzyciu betonowych pierscieni dystansowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.2.2. Kanaly

1.2.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.2.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.2.3.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.2.4. Elementy studzienek i komoér

1.2.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.2.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.2.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore¢ robocza.

1.2.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.2.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.2.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a Sciang komory roboczej.
1.2.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Wymaganiach ogo6lnych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w Wymaganiach ogélnych.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach ogdlnych.

2.2. Studzienki $ciekowe

2.2.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30 ecm lub 60
cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.2.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.2.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Kregi
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Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekraczaé

1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.5.2. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w
sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach
fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga byé utozone jedne na drugich
maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.5.3. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.5.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Wymaganiach ogoélnych.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

weciggarek mechanicznych,

beczkowozow.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

4.2. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rdwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na Srodkach przewozowych $ci§le jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokos$ci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone §rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Wymaganiach ogdlnych.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkéw $wiadkéw i kolkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rz¢dne przekaze Inspektorowi nadzoru.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewne¢trznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposoéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru. W
gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢é wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu
dna.
5.4. Przygotowanie podloza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy
wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi. Dla przewodéw o S$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé
fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub
stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla
przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa
lub SST. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okre§lonym w SST.
5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogolnosptawnego),
minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikoéw
nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowacé srednice 0,15 m),
dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie
powinna przekraczaé 24 m,
wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250
%0
nalezy stosowac rury zeliwne,
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatlu zbiorczego,
wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia
przykanalika na
wysokos$ci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,
wlaczenia przykanalikow z dwodch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.2. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),
glebokos¢ osadnika 0,95 m,
$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w S$cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypadac od 800
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do 1000 m? nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien
wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegto$ci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch
kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.
Wpustow deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustoéw podwojnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z
kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.
5.5.3. Izolacje
Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21]. Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja
bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177 [8].
W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg r6znorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika
agresji) sposOb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.
5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
roéwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.
6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Wymaganiach ogdlnych.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustalié
recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscia
okres$long w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z

doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £
5cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,
odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,
wsk. zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
55.9,
rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogélnych.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest sztuka wykonanej i odebranej studzienki Sciekowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogdlnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania przykanalika,

wykonane studzienki Sciekowe,

wykonana izolacja,

zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studzienki $ciekowej:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie sagczkow,

ulozenie, przykanalikow, studzienek $ciekowych,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegtla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
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25.

Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984
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D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, w ramach przebudowy ul.
Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km 0+673,80 w miejscowosciZyrardow.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wym. ogdlne”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i

profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
W miejscach trudno dostepnych prace nalezy wykonywacé recznie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Do transportu gruntu na odklad nalezy stosowaé samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robot drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny speiaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlno$ci w odniesieniu do
gabarytow i obciazenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkoéw obcigzaja Wykonawce. Zwiekszenie odlegloéci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wezesdniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metroéw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego
moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto
mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt
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odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad. Teren na odklad nalezy do obowigzkow
Wykonawcy. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speilniajacy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé
rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)
Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autestradi-drég | Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki | od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 103 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza | 1,60 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtoérny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiardw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razynal km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razynal km

5 Rzedne wysokosciowe co100m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co100m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5

cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa ltata zgodnie z norma BN-

68/8931-04 [4].



Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.™

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 Warstwa odsaczajaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych w ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km
0+000,00 do km 0+673,80 w miejscowosciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych z piasku $rednioziarnistego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi
w SST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym.
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:

piaski,

zwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis

s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatlow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

d
g

>5
10
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacg.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i
odcinajacych powinny spetnia¢é wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. Miat kamienny do warstw
odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie jest whbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
4. Transport
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny byc¢
wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnicto grubos¢ projektowana. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje
wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym
wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Zaggszczanie warstw o
przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej goérnej krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajagca 1 odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszcezenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedhug
normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé
rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa
jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloéciag wody i
roOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszezeniu,

ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowldoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawceg robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inz. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy

odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiarow
badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w
planie ™

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 Grubos$¢ warstwy

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

wilgotno$¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa ltata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-
06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowléknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:

zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,

rownos¢ warstwy,

wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,

zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastagpito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny miec takich uszkodzen.
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6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie

zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. Odbiodr robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym. gbélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszezenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,

pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie plyta
7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaZznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych ze skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km
0+673,80 w miejscowoséciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym.
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltoéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt-drogowy B-200-D-300 6d-0:4-do-0.6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych. Emulsje mozna
magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc¢
wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
sprezarek,
zbiornikow z woda,
szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
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temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci 1 dhugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozone;j.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody. Emulsja moze
by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1
mS, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
r¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt-drogewy-D-200 06-140-do-150

3 Asfalt-drogewy-D-300 06-130-do-140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emuls;ji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazde;j
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfaltdregowy penetracia
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. Odbiodr robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem

woda
lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 Podbudowa kruszyw. Wymagania ogélne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, w ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km
0+000,00 do km 0+673,80 w miejscowosciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem goérne;j
warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje SST D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym.
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 Kkruszywo na podbudowe; zasadmczg (gorna warstwe;) lub podbudowe jednowarstwowa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegblnienie naturalne famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomo |zasad- |pomoc |zasad- | pomoc
nicza |c- nicza |-nicza |nicza |-nicza
nicza

1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|od 2|od 2|od2 |od 2|od 2|od 2|PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 [do12 [do10 |dol12 |do10 |dol12 [-15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wiecej niz -15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 1 [1]
nie wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po|od 30|0od30 |od30 |od 30 BN-64/8931
pieciokrotnym zageszczeniu metodg I {do 70 |do 70 |do70 [(do70 |- - -01 [26]
lub 11 wg PN-B-04481, %

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ calkowita po pelnej | 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
liczbie obrotow, nie wigcej niz -42 [12]

b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5]30 40 30 35 30 35
peinej liczby obrotéw, nie wiecej niz

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiegcej | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrazania, %(m/m), nie |5 10 5 10 5 10 -19 [7]
wiecej niz

9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714
acznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 -37 [10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 | Zawarto§¢ zwigzkow siarki W PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie |1 1 1 1 2 4 -28 [9]
wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci wnes Mmieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 [21]

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 |- 120 - 120 -

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsgczajacg stosuje sie zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14] oraz piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajacg
Na warstwe odcinajacg stosuje sie piasek wg PN-B-11113 [16] oraz miat wg PN-B-11112 [15],
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-
06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
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mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem

i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dl5

<5 1)

dgs
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang
geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

LU 1.2 )
Ogo
w ktorym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og- umowna S$rednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na

geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é¢
po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i1 rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezgco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Es < 22
E1
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiarow

1 | Szerokoé¢ podbudowy 10razynal km

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10razynal km

4 | Spadki poprzeczne*) 10razynal km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukow
poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o
€0 najmnigj 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos$é podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
lcm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie | Minimalny modut

z kruszywa o wskazniku | zageszczenia Is nie | sprezyste pod kotem, | odksztalcenia mierzony ptyta o

Wios Nie Mniejszym mniejszy niz mm $rednicy 30 cm, MPa

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego
obciazenia E1 | obcigzenia E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od
km 0+000,00 do km 0+673,80 w miejscowosciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
lamane kwarcytowe lub dolomitowe frakcji 0/31,5 mm, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 2.3.2.

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie poditoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z

PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okres§lonymi w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
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6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami

SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. og6lne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. og6lne” pkt 10.
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D-05. 03. 23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
1.Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km
0+673,80 w miejscowoséciZyrardow.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.2.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.2.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.2.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.2.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.2.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Wymaganiach ogo6lnych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogdlnych.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogoélnych.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle barwionej
grubosci

min. 4mm,
gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy:

a) gatunek 1, b) gatunek 2,
klasa:
klasa ,,50”, o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
klasa ,,35”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
barwa:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniona jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:
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dtugosc i szerokosé + 3,0 mm,

grubo$¢ = 5,0 mm,

wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,,50”,

35 MPa, dla klasy ,,35”,

mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i
rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastgpujace warunki:

probki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

faczna masa ubytkoéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna
przekraczaé 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

$cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okres§lona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

3,5 mm, dla klasy ,,507,

4,5 mm, dla klasy ,,35”,

szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdow nie powinny mie¢ rys, peknieé¢ i ubytkow betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci podanych

w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych

proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli

znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne roznice w
dopuszczalne odcieniu  tego  samego
przebarwienia niekontrastowe koloru
przebarwienia na | dopuszczalne kontrastowe
pojedynczej kostce przebarwienia tego samego
plamy, zabrudzenia niezmywalne koloru na pojedynczej
wodag niedopuszczalne kostce
naloty wapienne niedopuszczalne

dopuszczalne
dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i szeroko$¢) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 [Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy | hiedopuszczalne niedopuszczalne

przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i glebokos¢) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo — piaskowa nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku speiiajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5], Do wypelniania spoin w
nawierzchni piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3, piasek lamany
(0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
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Obramowania nawierzchni z kraweznikoOw i obrzezy betonowych. Przy kraweznikach $cieki z obnizonej kostki
brukowej zgodnie z projektem technicznym (szczeg6ly konstrukcyjne) .

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Wymaganiach ogoélnych.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (pltytowe) z wykladzing
elastomerows, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport.

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

4.2. Transport materialtéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymalo$ci na S$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na
srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Wymaganiach ogélnych.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni zgodna z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystegpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. §ciekow),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienie szczelin,

pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa

Podbudowa zgodna z dokumentacja projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni zgodny z dokumentacja projektowa.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokoS$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Podsypka cementowo — piaskowa grubos$ci 4 cm.

Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzone;j
podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub
zageszcezarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite
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ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu ukladania i wytwoérni kostek, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach

od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sa
ro6zne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdéznych wymiarow i
ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢
wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztalttek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez dolozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow). Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié
piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3. Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Wymaganiach ogolnych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobate techniczna,
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certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek,

w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatlow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza watpliwosci
Inspektora

nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L | Wyszczegodlnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

p. | badan i pomiarow

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST profilowanie i zagegszczenie

podtoza

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST podbudowy

3 | Sprawdzenie obramowania | wg SST krawezniki, obrzeza
nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem  liniowym lub | dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci +1
metoda niwelacji) konstrukcyjnych ~ w  pordwnaniu  z|cm

dokumentacjg projektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
zgodno$é z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej
projektowa
potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2cm
rz¢dne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia:+1cm; -2cm
(pomierzone instrumentem | wszystkich punktach charakterystycznych
pomiarowym)
rownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tata
czterometrowa)
réwnosé W przekroju | Jw. Przeswity miedzy tata a
poprzecznym (sprawdzona latg powierzchnig do 8 mm
profilowa z  poziomnicg i
pomiarze  przeswitu  klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie metoda
niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumen-tacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokos$ci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do 5 cm
liniowym)
szerokos¢ i glebokos¢ |W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
wypelienia spoin 1 szczelin | dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dhug.
10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inspektora nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

L [ Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

p.

1 |[Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne  sprawdzenie  jednorodnosci  wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | prawidtowos$ci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
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Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg SST)
3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$é podtuzna i|{Co 25 m i we  wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab.2)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin | Wg SST

w nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin
i szczelin

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Wymaganiach ogdlnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiach ogdlnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, §cieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.

Odbiodr tych robét powinien by¢ zgodny z Wymaganiami ogdlnymi.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje roboét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez SST.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

5.  PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
10.

6.

7.

=

2. Branzowe Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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D - 07. 01. 01 Oznakowanie poziome.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru oznakowania poziomego, ktore zostanie wykonane w ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km
0+000,00 do km 0+673,80 w miejscowosciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.2.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.2.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.2.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.2.5. Znaki uzupeliajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.2.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.2.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.2.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwag grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.2.9. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.2.10. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.2.11. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegblnych wypadkach do

25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogdlnych.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach og6élnych.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobatg techniczng.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

mas¢ brutto i netto,

numer partii i date produkgji,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatlow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.5, a szczegolowe wymagania okreslone sa w
»Warunkach technicznych POD-97" .

2.5. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog

2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktéore moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas
naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwos$ci
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fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom
POD-97.

2.5.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy
chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie
zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny
dac¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna
przez ochtodzenie. Tasmy prefabrykowane o stalej lub zréznicowanej grubosci (gltadkie lub profilowane) powinny
posiada¢ wzmocniong warstwe powierzchniowa, na ktérag w zalezno$ci od rodzaju naniesione sg kulki ceramiczne,
kulki szklane i kruszywo przeciwposlizgowe. Tadmy prefabrykowane mozna aplikowaé w trakcie wykonywania
warstwy Scieralnej lub na istniejaca nawierzchnie, z uzyciem odpowiednich uktadarek ewentualnie recznie.
Wiasciwoscei fizyczne materialtdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne. Wtlasciwoséci fizyczne materialdow do znakowania
grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.5.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

cienkowarstwowego 30% (m/m),

grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulistych czastek lub konglomeratu polimeréw, krzemionki i kulek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny
charakteryzowac¢ si¢ wspoélczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$é na wodg i zawiera¢ nie
wigeej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%. Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.5.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Material uszorstniajacy oraz
mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej lub POD-97.

2.5.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w
ten sposOb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu. Element odblaskowy
(retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢: szklany lub plastikowy w catosci
lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na
przejezdzanie pojazdow, plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé¢
zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany
z dwu lub wigcej czeéci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zo6tta. Wilasciwosci punktowego
elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:
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farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
pozostatych materialow - ponizej 40°C.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Wymaganiach ogoélnych.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu rob6t, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:
szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,
sprzetu do badan, okreslonych w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$é, ilosé i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.
4.2. Przewo6z materiatow do poziomego znakowania drog
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252.
Materiatly do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Wymaganiach og6lnych.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
W przypadku wykonania oznakowania przy uzyciu tasm prefabrykowanych w trakcie ukladania warstwy
Scieralnej powyzsze warunki nie musza by¢ zachowane.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;j
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢c w
SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy
stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow
Materialy do znakowania drogi, speilniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbg¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
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przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. 1lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe
powierzchniows betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka
cementowego 1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig
znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.
Tasma prefabrykowana moze by¢ nanoszona na nawierzchnie¢ poprzez:
- wgniatanie w §wiezo ulozona warstwe $cieralna w temperaturze stygniecia od 700C do 300C, w trakcie
ostatniego walowania;
- naklejanie na istniejaca nawierzchni¢ z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy klejacej tasm lub
dodatkowej
warstwy kleju, doprowadzajacej nawierzchni¢ do pozadanego stanu przyczepnosci.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmieniaé¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania rdznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materialy latwe do usuniecia bez
koniecznos$ci uszkadzania nawierzchni po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu
zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z korpusami i odblysnikami takze barwy zéltej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno byé¢ wykonane z materialéw odblaskowych, Do jego wykonania
nalezy stosowa¢é: farby, taSmy prefabrykowane lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
Scieralna nawierzchni. Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny by¢
oznakowane znakiem budowlanym B, zgodnie Z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobata techniczna, (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3,3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato§¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej. Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlaSciwosci,
nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasad¢ mozna
przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienka, warstwa
masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalna, zalecana przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odmawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Wymaganiach ogdlnych.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $§wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m2 Ix?,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix?,

biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix?,

z6ttej, co najmniej 100 med m? IxL,

Pomiar wspoélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji 8, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,

z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspodtczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosei x 1y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego w stanie suchym, barwy:

bialej, co najmniej 300 med m? Ix?,

z0ttej, co najmniej 200 med m? IxL,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix?,

z6ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix?L,

b) folii:

dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix?,

dla oznakowan tymczasowych (z6ltych), co najmniej 300 mcd m™2 Ix?.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) . Warto$¢ SRT symuluje
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warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokre;j

nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosila na oznakowaniu w ciagu calego okresu

uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w

uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem

kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].

Nalezy przy tym wziaé¢ pod uwage jednoczesne obnizZenie warto$ci wspolczynnika luminancji i wspélczynnika

odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w

okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w

okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych

farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu

strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i

punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za

PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzgt do jego wykonania s3 identyczne z przyjetymi w PN-EN

1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych. Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie

wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo§¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,

wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem

do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze

nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,

oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,

nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” ,

wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze zleci¢

wykonanie badan:

widzialno$ci w dzien,

widzialno$ci w nocy,

szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach

technicznych POD-97” . Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan

ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

wilgotnosci wzglgdnej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

wizualng ocen¢ liniowosci przyklejenia elementow,

rownomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania
oznakowania poziomego Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialno$ci w dzien,

widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” . Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. [Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) |<10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) (o 0
2 Wspoétczynnik zatamania §wiatla kulek szklanych wspotcz. >15 >15
3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix [ > 130 >130
- 70ltej ! >100 >100
med m2 Ix

1

4 Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania §wiezego barwy

- biatej wspotcz. B | > 0,60 > 0,60

- z6ltej wspotcz. B |>0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania

$wiezego w stanie suchym barwy:

- bialej med m2 Ix | > 300 > 300

- 76Mtej ! >200 > 200

med m2 Ix
1

6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik |>5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik |> 6 >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 |Okres statosci wlasciwos$ci materiatow do znakowania przy | miesigcy |[>6 >6

sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,.Instrukcja o

znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dhugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10
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kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugo$ci wymaganej,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Wymaganiach ogélnych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogdlnych.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze byé
dokonany
po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada
do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane jest
skrocié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesigcy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej sie powierzchni, na zlgczach
podtuznych jesli
sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze
z
powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia,
kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za
pomoca
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezaloby
skrocié
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do maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym,;
b) grubowarstwowych
na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi
i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla
pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesigcy.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
»Instrukecja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia
3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
oznakowania pionowego, ktore zostanie wykonane w ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00
do km 0+673,80 w miejscowosciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy — sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —jako
jednolita lub naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy — clement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukeje i na
zamocowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany — znak, w ktorym wewngtrzne zrodto §wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane Zrédlem $wiatta umieszczonym na

zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania og6lne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnoSci
nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (26). Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiona przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w
sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (25), podano szczegélowe informacje wymagan dla
znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego "na mokro",

z betonu zbrojonego

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 (9). Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z
norma PN-B-03264:1984 (7). Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 (6). Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gltgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN12899-1:2005 (16) i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie
z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy
zaprojektowac 1 wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia
wiatrem oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. W miejscach gdzie wystepuje
niebezpieczenstwo kolizji z konstrukcja wsporcza, nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodnie z
PN-EN12767:2003 (15).
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
pochlaniajace energi¢ w wysokim stopniu (HE),
pochtaniajace energi¢ w niskim stopniu (LE)
nie pochlaniajace energii.
2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998[22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci
husek, peknig¢, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rury powinny
by¢ obciete rowno i prostopadle do 0si rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem: z dopuszczalng odchytka +- 10 mm,
dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugos$ci wielokrotne;,

jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-89/H-84023/07 (5) lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztaltowniki
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 (23). Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
wolna od wad jak widoczne tuski, pgkniecia, zwalcowania i naderwania. Ksztattowniki powinny by¢ obcicte
prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé
wlasno$ci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
Powloki metalizacyjne cynkowe powinny spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 (12) i PN-EN 10240:2001
(12a) . Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych lub trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac petna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczna) — przez caty
czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku. a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a./ instrukcje montazu znaku,
b./ dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c./ instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 —10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)(14) lub

PN-EN 10292: 2003/A1:2004/A1:2005(U)(13),
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1.5 mm wg PN-EN485-4:1997 (10),
innych materialdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
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technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni >1m? powinna by¢ wykonana z:
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U)(14) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)(14) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)(13) lub z
blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997(10).
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28um
(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania:
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka | Wymaganie 12899-1- 3005 [16]
Wytrzymato$é na | KN m2 >0,60 WL2
obciazenie sila naporu
wiatru
Wytrzymato$é na | kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopien - m |< 0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia chwilowego -

stopien - m

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, | E2

prasowana  lub  zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku |- Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego | P3

powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0.6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaro6wno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu
giecia nie

wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie
znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna

niero6wno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwojna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki

sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do
montazu do

konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz

powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w

kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 (4) oraz PN-76/C-81521 (1) w zakresie

odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zataczniku nr 1 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (25) nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego

promienia nie wskazano,
faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawedzi

powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.
Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe,
nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi

lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych

typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej

folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty, dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod
warunkiem

zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta,
nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x<'m:?) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 (29), uzywajac standardowego iluminatora A, powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 2 Specyfikacji D-07.02.01.
2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna i gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0.7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkos$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic¢. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy
znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢
taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku
nie byly wigksze niz podane w
p. 2.6.3. Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii
typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1.25-1.5 mm wynosi - 0.14 mm
- dla blach aluminiowych o gr. 1.5 — 2.0 mm wynosi - 0.10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o gruboséci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1S02808:2000 (22).
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0.2%, wyjatkowo do 0.5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni <lm? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 (25) nalezy
powigkszy¢ o

10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
wymiary dla tarcz znakéw 1 tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 (25) oraz
wymiary

wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +10 mm.
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1.5 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1.0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ niezwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci
okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co
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najmniej dwoch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych
si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgigciu tarczy o 90 stopni
przy promieniu tuku zgigcia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakow
odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farbg nie odblaskowa barwy ciemno szarej (szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca stanowigcego zatacznik do "Instrukcji o znakach drogowych
pionowych" (26). Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po uksztaltowaniu tarczy - jej
krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.
2.6.4. Obowiazujacy system zgodnosci
Zgodnie z art.4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (30)
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnos$ci, wydal krajowa deklaracje¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. (26) oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Materialy do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci wyrobow.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST.
Odpowiedzialnos¢ za wady materiatdw powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonaweca.
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 (24). Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane
na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z
zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane
w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.
3.SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
koparki kotowe np. 0,15 m® lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m®
ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwigztym
betoniarki przewozne do wykonywania fundamentoéw betonowych "na mokro"
srodki transportu materiatdow - przewozne zbiorniki do wody
sprzet spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 4.
4.2. Przewo6z materialow do pionowego oznakowania drog
Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).
Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.
Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego

lub pasa awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
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Punkty stabilizujagce miejsce ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopdow i fundamentéw dla konstrukceji wsporczych znakéw
Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z norma
PN-S-02205:1998. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacja projektows, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +/- 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu
rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypeti¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne
fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gr. 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchylka od pionu, nie wigcej niz +- 1 %
odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +-2 %
odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie

wigcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych

oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach..
5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych
Z1acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011 (19). Wytrzymatos¢
zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ +- 0,5 mm
dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm. Odstep w zlaczach zaktadkowych i
naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
Zacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 1.

Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokoSci  sasiednich  wglgbien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - poprzez konstrukcje wsporcza.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.2. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos$¢ migdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglto§¢ migdzy nimi moze byc
mniejsza.

5.6.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane jest
aby gorna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
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powierzchni¢ wyniesiona nie wyzej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona ponad powierzchni¢ terenu nie

wyzej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna. W pierwszym
okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrét. Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach
i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku
sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegblnosci - zaden z segmentéw lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlaczyé w sposdb powodujacy
narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg. Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji
wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$é przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a./ nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacja wytworcy lub dostawcy,

b./ data produkeji,

¢./ oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

d./ datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢ aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢é wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikoéw badan

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do | Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo | ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostepnych | powinny — by¢
elementow w kazdej | narzedzi (np. liniatdow z czujnikiem, suwmiarek, [ zgodne z
dostarczonej partii | mikrometrow itp. wymaganiami

2 | Sprawdzenie |wyrobow liczacej | Przeprowadzic uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
wymiarow do 1000 elementow | pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych

wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowsa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakoéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
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zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych

m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbior
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia statyczne i

projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
1461:2000 jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tas$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci powlekane ogniowo
A1:2004/A1:2005(U)  w sposéb ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
10327:2005(V) obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe
2:2003(V) drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

©
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22. PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
2808:2000

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2 Przepisy zwiazane
25. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow

technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich

umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek

organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych

sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat

technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 Krawezniki betonowe i oporniki na lawie betonowej z oporem.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych w ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km 0+673,80 w
miejscowosciZyrardow.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy ustawieniu kraweznikéw betonowych o wymiarach
15%x30x100 cm na tawie betonowej z oporem, opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na tawie
betonowej z oporem z betonu.
2. Materialy.
2.1. Materialy stosowane przy ustawianiu krawe¢znikow.
2.1.1. Krawezniki betonowe.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowac krawegzniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03.04.
Kazda partia dostarczonych na budowg krawegznikéw powinna posiadac atest producenta.
Wymagania dla kraweznikdéw sg nastgpujace:
Krawezniki uliczne powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:
a) Wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu w fakturze z
formy. Krawedzie elementéw powinny by¢ proste i rowne wg normy BN-80/6775-03.01.
b) Ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. Odchytki
wymiarow nie

powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03.04 (= 8 mm dla dtugosci, = 1.3 mm dla
wysokosci 1

szerokosci).
¢) Krawezniki powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 odpowiadajgcego wymaganiom
normy

PN-88/B-06250 "Beton zwykty".
d) Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5,0 % zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 —
"Beton zwykly".
¢) Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/B-06250.
f) Nosnos¢ kraweznika nie powinna by¢ mniejsza niz 331,6 kN zgodnie z Biuletynem PKNMiJ Nr. 7/87.
Wymienione badania naleza do zakresu badan petnych wykonywanych przez producenta w ramach okresowej
kontroli jakosci. Na podstawie tych badan producent wydaje odbiorcy swiadectwo jakosci. Krawezniki mozna
sktadowac na otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym w pozycji wbudowania.
2.1.2. Beton na lawe fundamentowa.
Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany i
wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN206-1:2003 i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004,
PN-EN206-1:2003/A2:2006, PN-EN206-1:2003/A1:2005. Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania
normy
PN-86/B-06712.
2.1.3. Cement.
Cement do betonu i zaprawy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000.
Magazynowanie cementu powinno by¢ zgodne z warunkami normy BN-88/673106.
2.1.4. Piasek.
Piasek do zaprawy powinien spetniaé wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek $rednio lub gruboziarnisty do
wykonania podsypki cementowo-piaskowej na tawie fundamentowej powinien spelnia¢ wymagania normy BN-
87/6774-04.
2.1.5. Woda.
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrdédet watpliwych i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Woda pitna z wodociagu nie wymaga badan.
3. Sprzet.
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace wymagan jakosciowych robot zostana przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikow.
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw mogg by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. Transport.
4.1. Transport, kraweznikéw betonowych.

96



Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy ukladaé¢ na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem mechanicznym, a gérna warstwa nie powinna wystawaé
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
5.Wykonanie robot.
5.1. Wykonanie lawy pod kraweznik.
Lawy betonowe nalezy wykonywac w szalowaniu, wg szczegdtu konstrukeyjnego (zat. Dokumentacji Projektowej).
Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony i wyrownany, zgodnie z warunkami normy PN-63/B-
6251.
5.2. Ustawienie kraweznikow.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5 cm po zageszczeniu. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa
cementowg wg.
PN-90/B-014501. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Po wykonaniu, spoiny nalezy
pielegnowac woda.
6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w wymaganiach ogoélnych.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podluzny gornej
powierzchni tawy

powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m
lawy.
b) Wymiary law.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rowno$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej

faty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwodch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu

urzadzenia zaggszczajacego. Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwalaé

na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dop. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m

ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na

kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika,
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trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng pow. kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé
1cm,
doktadno$¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢é wypethione catkowicie na peing
glebokosé.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w wymaganiach ogoélnych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. Odbiodr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w wymaganiach ogoélnych.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogdlnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawg,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
ustawienie krawegznikow
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7 PN-B-11111 Kl_'uszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
" 03/01 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
© 03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw, w ramach przebudowy ul.
Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km 0+673,80 w miejscowosciZyrardow.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robot ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy ustawieniu kraweznikéw betonowych o wymiarach
15%x30x100 cm na tawie betonowej z oporem, opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na tawie
betonowej z oporem z betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomigedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wym. dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogdlne”
pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materialy:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na calej
powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez
producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbee lub obrdbee chemicznej,
plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z sola odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalg- | Wymagania
cznik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czg$ci: = 5%, > 3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosc¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymato$ci ustalona w 1 3,5 >28
dokumentacji projektowej 2 50 >4,0
lub przez Inspektora) 3 6,0 >48
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$é spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej  $ciernej, | Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | wg zal. G normy — | wg zal. H normy - badanie
projektowej lub przez nosci badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okre$la si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm®3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie—nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),
trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-walajgca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czeSci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien @~ w  krawegznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitoéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcoOw i warunkow twardnienia, nie
$3 uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
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przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami wlasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania

betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec

kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,

rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé

2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-

88/B-32250

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania tfaw pod kraweznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku

jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna

warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna

przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a

kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport

powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob  wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych

w zatgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora
nadzoru
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigekszone do 16 cm.
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie krawe¢znikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszcezeniu.
5.5.3. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikdow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikdéw przed
zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tab. 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewngtrznego krawegznikoOw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a) zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dop. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m
ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktéore wynosi = 1 cm
na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,
doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na peing
glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wym. pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,

jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-
1:2002
4. PN-EN 206-
1:2003
5. PN-EN
1340:2004 i PN-
EN
340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-
11111:1996
9. PN-B-
11112:1996
10. PN-B-
11113:1996
11. PN-88/B-32250
12.  BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

13.

Wymagania ogdlne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Komunalnego, Warszawa 1987
ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y < X — 3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla XiZx -1,+2 mm, TolerancjadlaY i Zy — 2,
+1 mm, L — Dhlugos¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad weglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

104



Oznaczenia:

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego

&
o 4 - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dhugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

1 — dtugos¢ wglebienia lub wcigcia

b) wypuktego

H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko§¢ wglebienia lub wcigcia,
elementu krawegznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika,

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Krawe;Znik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

X »
vL/" i }
’4 % // - {; /’/I: i
v oer i Yoo I
” /,/ H l,/' f,’ . "
") —; e 4—
b l b e
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

W — szerokosé
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Krawegznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie

ZWirowej
s feml

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie

zwirowej lub tluczniowej

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej zwyklej

lem/
15y
M
S x|
1 chodnik
[
= i
|
|
I
i I
nl !
o —
'_J\— 7NNV
20
H—K

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d) Krawegznik typu ulicznego 15 x 30

na fawie thuczniowej

s Iem/
—r
n
by
>~ 1
1 Chodnik
b N
R
L
m’ g
o s Ly - Ay
“ g 3
. o)
” 20 '{

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie

betonowej

cm
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wn

=
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa 3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem betonowym,
na tawie betonowej
g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony

na ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) Iem/ 51 2 2
ai leml/
13 7
o ‘*M» X " e
= V Jezdnia | ¥ :
p As ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a b |c
3. tawa z betonu B10 betono | 20x30 |25 | 20 | 15

Wy

15x30 [ 20 | 15 |10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.02.01a Chodniki z ptyt wskaznikowych

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem fragmentoéw chodnika z ptyt chodnikowych wskaznikowych betonowych
stosowanych na peronach przystankow tramwajowych i autobusowych oraz przejsciach dla pieszych w ramach
przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km 0+673,80 w miejscowos$ciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem fragmentow
chodnika z ptyt chodnikowych wskaznikowych betonowych na przejsciach dla pieszych.

Okreslenia podstawowe

Betonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania cze¢$ci nawierzchni chodnikowej
przystankow komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane,
posiadajace specjalnie uksztalttowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu utatwienia przemieszczania
si¢ 0so6b niewidomych i niedowidzacych wchodzace w sktad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.
Piytki ostrzegawcze - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztaltowang gorng powierzchnia z
wypustkami  w  ksztalcie stozka $cictego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuza do
poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest mozliwos¢ (lub
koniecznos¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystepowania znajduje sie przejscie dla pieszych przez jezdnie
lub torowisko.

Piytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane piyty betonowe ze specjalnie uksztattowana gorng
powierzchnig z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przejscia przez
jezdni¢ za krawegznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odlegtosci od krawedzi peronow przystankowych,
oznaczajace pole wsiadania do tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi
zatrzymujacego si¢ przy peronie pojazdu) oraz do wyznaczanie $ciezek prowadzacych dla 0sob niedowidzacych
i niewidomych. Piytki te moga oznacza¢ takze miejsce gdzie znajduja sie schody, winda, wejscie do budynku, lub
informator gtosowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-D-M-
00.00.00 ,,wWymagania ogolne” pkt 2.

Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- plyty wskaznikowe,

- piasek na podsypke

- cement do podsypki

- woda,

Pyty wskaznikowe

Typy piyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozroéznia si¢ nastepujace typy ptyt wskaznikowych:

plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka scietego),

pytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal calej
diugosci plytki)

plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla wézkéw
inwalidzkich).

Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od przeznaczenia rozroéznia si¢ odmiany: 1 - plyty standardowe — biale, 2 - plyty barwione.

Kolor plyt winien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca

przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu proébki plyt do ostatecznego zatwierdzenia
barwy i dalszego poréwnania dostarczanych plyt z wzorcowymi. Beton plyt winien byé¢ barwiony w masie,
w zwigzku z tym kolorystyka plyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na przykiad
dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéltego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002
lub bardziej jaskrawej.

Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

Ksztatt i wymiary wypustek
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Ksztalt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. la i 2a. Dopuszczalne

odchytki wymiaréw plytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2. Wymiary i
tolerancje wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary i

tolerancje wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.

"Rys.la. Plytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegét powierzchni
A-A
b c b b ¢ b

12
. VARV

a = 37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+-29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze hCO04.5mm Rys 1b.
Wymiary wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

Rys. 2a. Ptytka ostrzegawcza — szczegot powierzchni

A-A -
e T bzs B
T T fiﬁ T

a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5-5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h(14.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984
Gtéwne wymiary piyt
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Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki gtownych wymiarow piytek wskaznikowych wg PN-EN 1339
Wymiary nominalne ptyt [nm]  [Klasa Dtugos¢ [mm] [Szerokos¢ [mm] (Grubosé [mm]
(znakowanie)

\Wymiary podstawy 300 x 300 3 (R) H1 1 1
Wymiary  powierzchni  gornej
297x297

Grubos¢ (bez wypustek) 80

Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do [11mm

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢
mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna roznica [mm]

3 L 2

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajacg w warunkach mrozu

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 |Odpornos¢ na zamrazanie/ D |ypytek masy po badaniu: wartosé¢ grednia < 1,0 kg/m?,

rozmrazanie z udziatem . . .
soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

1.2 Wytrzymatos¢ na zginanie U Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy

Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa

3 6,0 >5.0
1.3 [Trwatos¢ ze wzgledu naF Ptytki majg zadawalajacg trwatos¢é (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
wytrzymatosé wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

1.4 |Odpornos¢ na cieranie I Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa — - ~

odpor- szerokiej sciernej, [Bohmego,

hosci | M9 zat. Gnormy  |wg zatl. H normy —

— badaniepadanie alternatywne

B <23 mm < 20 000 mMMS3/5000 mm2

1.5 (Odpornosc¢ na poslizgniecie |l Powierzchnia gorna wypustek ptytki winna mie¢ fakture

antyposlizgowa wysokosci okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej
R 12 wedtug DIN 51130

1.6. [Sita niszczaca 110 [Charakterystyczne Minimalne obcigzenie
obcigzenie niszczace [KN]  |niszczace kN]
11 8,8

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o
dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalnos¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawic
deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie moga mie¢ jednak wiasciwosci fizycznych i
mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letniag gwarancje na wtasciwosci mechaniczne przy
typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1339 nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z faktura zatwierdzonych
probek piyt.

Sktadowanie

Piyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez producenta
tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia podczas transportu i skladowania.

2.4. Materiaty na podsypke cementowo-piaskows

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1. Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetnia¢ nastepujace
wymagania normy PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawartos¢ pytow - F3, nasiakliwos¢ — WA241). Woda
powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa
wodg pitna.

Podsypka winna osiagna¢ wytrzymato$¢ R2g>14MPa.
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Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykazaé¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
- zageszczarek do podsypki
- ubijakow recznych do ubijania phytek,
- narzedzi brukarskich
- pit mechanicznych do cigcia piyt
- innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.
Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport ptytek
Piyty chodnikowe wskaznikowe betonowe moga byé przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportu, po
osiggnigeiu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
Transport pozostatych materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonanie koryta pod chodnik
Koryto wykonane w poditozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-
04.01.01 ,,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze
by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Podsypka
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okoto 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.
Podbudowa
Podbudowa jak w projekcie.
Zasady uktadania ptyt wskaznikowych
Piyty przy kraweznikach i sasiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktadac¢
w taki sposob, aby ich goérna krawedZ znajdowata si¢ na poziomie krawedzi sasiednich elementéw. Przy
urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢é w jednym
poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Piyty nalezy uktada¢ zgodnie ze
wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Piyty moga by¢ przycinane. Piytek nie nalezy dobija¢
zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ mitotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke.
Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoina szer. do 3 mm w poziomie goérnych krawedzi. Po utozeniu ptytek, spoiny
wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.
Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych
- deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych piyt,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,
w zakresie innych materiatow
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robot
Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:
o szerokosci do 3 m: £ 1 cm,
0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
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- szerokosci koryta: £ 5 cm

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST.

Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

2
Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy tata czterometrowa co najmniej raz na kazde 5 m utozonego
chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co

5 m? chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 0.5 cm. Roznice wysokosci
przylegajacych krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie moga przekracza¢ 2mm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 5 m2
chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowg raz na dziatke roboczg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0.5 cm.

Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Wypelnienie spoin, powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na peina gtebokosé. Szerokos¢ spoin
nie powinna by¢ wieksza od 3 mm.

Sprawdzenie barwy i desenia utozonych piyt

Barwa, typ ptyt i desen utozonych ptyt nalezy na biezaco kontrolowac z dokumentacja projektows.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych.

Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod chodnik,

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki.

Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptytek wskaznikowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow

- utozenie i zageszczenie podsypki

- utozenie i ubicie ptytek

- wypelnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwigzane

Normy

[1] PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

[2] PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢. [3] PN-B-06250 Beton zwykty
[4] PN-EN 197-1Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
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[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej

do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
[7]1 DIN 32984 Bodenindikatoren im &ffentlichen Raum
[8] DIN 51130 Priifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft — Arbeitsraume und
Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene [9] DIN V 18500: Betonwerkstein -
Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung
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D-08.03.01 Obrzeza betonowe

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, w ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km
0+000,00 do km 0+673,80 w miejscowosciZyrardow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych o

wymiarach 8x30 cm na tawie z betonu C12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym.
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

materiaty do wykonania tawy

cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

obrzeze niskie - On,

obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

al

A
RN

DY

SRR

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3

114



75 8 30 3
Ow 90 8 24
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

w

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos$é lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (§cieralne)
krawedzi i narozy |ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow 1 gatunkoéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa z betonu C12/15 o grubo$ci warstwy 5 cm po zaggszczeniu
(wg projektu). Beton powinien by¢ zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN206-
1:2003 i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004, PN-EN206-1:2003/A2:2006, PN-EN206-1:2003/A1:2005.
Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa
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cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢
wypelnione calkowicie na peina giebokos¢.
6. Kontrola jakos$ci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktoére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypekienie badanej spoiny na
peina
glebokos¢.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypehienie spoin,
obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
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PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.
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D-09.01.01 Zielen drogowa
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z
humusowaniem z obsianiem trawg W ramach przebudowy ul. Skrowaczewskiego od km 0+000,00 do km 0+673,80
w miejscowoséciZyrardow.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okres$lonych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
humusowania terenu warstwa gr 5 cm z obsianiem trawg.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro$linom prawidtowy rozwoj.
1.2.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.2.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.2.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.2.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.
1.2.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.2.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Wymaganiach ogo6lnych.
1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogdlnych.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogbélnych.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nigta
korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych
i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow
jakosci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
scickami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé
wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.
Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.
2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczgséciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogdlnych.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
glebogryzarek, plugoéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a ponadto do pielggnacji
zadrzewien:
pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnos$nikéw hydraulicznych.
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4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzen
Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakoéci transportowanych materiatow. W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pgdow. Rosliny z bryta korzeniowa muszag mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i1 przemarznigciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je
zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w Wymaganiach ogélnych.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyro6wnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzeénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowac
watu gladkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikéow
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢é wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego
nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym
czestos$e koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznos$cig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.2.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy
poszczego6lnych gatunkoéw roslin, a mianowicie:
sposob wzrostu,
rozgalgzienie 1 zaggszczenie galezi,
konstrukcje korony.
Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czeSci galezi lub konardw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okre§lonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje ciecia:
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cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddéw, przechodnidéw lub mieszkancoéw, drzew rosnacych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;
cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym Systemem
korzeniowym a
korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot
ziemnych.
Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
cigcia odmladzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mala zywotnos$¢, powoduja niepozadane zaggszczenie,
zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosnacych w warunkach normalnego
o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwodrczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych
przez chorobe lub martwych;
cigcia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno byé
mozliwie
krotkie 1 wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nast¢pnych latach po uzyskaniu zageszczenia
pedow, ciecia
dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sa plaskie cigeia gornej powierzchni zywoplotu.
5.2.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingow itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkoéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.
Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.
6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Wymaganiach ogdlnych.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okre$lenia ilo$ci zanieczyszczen (w m®),
pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogo6lnych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprécez roslin
cebulkowych i 16z),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i r6z na kwietnikach.
8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogélnych.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogdlnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, roz$cielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
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kompostu,
zakladanie trawnikow,
pielggnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. Przepisy zwiazane

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletni
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