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Specyfikacje Techniczne

WYMAGANIA OGOLNE

STOSOWANE SKROTY

- GDDKIiA - Generalna Dyrekcja Droég Krajowych i Autostrad
- IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
-ITB - Instytut Techniki Budowlanej
-PZJ - Program zapewnienia jakosci
- PN - Polska Norma
-BN - Branzowa Norma
- SST - Szczego6towe Specyfikacje Techniczne
- PW(PT) - Projekt Wykonawczy (Techniczny)
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne |

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét p.n. :

1.2. Zakres stosowania SST

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowg mostu

przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

Specyfikacje Techniczne stanowig jeden z dokumentéw przetargowych przedsiewziecia inwestycyjnego przy realizacji ro-
bét wymienionych w pkt. 1.3.

W ramach zawartej umowy (kontraktu) na wykonanie robét, SST jest elementem regulujgcym sprawy jakosci miedzy Inwe-
storem a Wykonawca.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania ogoélne dla robét objetych specyfikacjami zawartymi w ni-
niejszym opracowaniu :

1.4. Okre $lenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1 Aprobata techniczna Dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobu do stosowania w budownictwie, w od-
niesieniu do wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyroboéw, ktére
réznig sie istotnie od wtasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

1.4.2 Budowla drogowa Obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno - uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologicz-
ny (obiekt mostowy, korpus ziemny, plac, wezet ).

1.4.3 Certyfikat zgodnosci Dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wykazujacy, ze zapew-
niono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.4 Deklaracja zgodnosci Oswiadczenie producenta, stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wy-

producenta réb, proces wytworczy lub ustuga sa zgodne z okreslong norma lub innym dokumen-
tem normatywnym. Deklaracja powinna by¢ zgodna z wymaganiami Polskiej Normy.

1.45 Droga Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i za-
bezpieczeniem ruchu.

1.4.6 Dziennik Budowy Dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy doku-
ment przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.4.7 Inspektor Nadzoru, Pisemnie upowazniony przedstawiciel Inwestora na budowie, upowazniony do podej-

Inzynier mowania decyzji dotyczacych zagadnien technicznych i ekonomicznych tej budowy
w ramach dokumentacji projektowej przepiséw prawa budowlanego oraz umowy.

1.4.8 Inwestor Osoba prawna lub fizyczna, ktéra zlecita Wykonawcy realizacje zadania inwestycyjne-
go i wystepuje jako strona zawartego w tym celu Kontraktu.

1.4.9 Jezdnia Czes¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.

1.4.10 Kierownik budowy Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wstepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu
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Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nosna

Kontrakt
Korona drogi

Korpus drogowy
Koryto

Kosztorys ofertowy
Kosztorys $lepy

Kryteria techniczne

Laboratorium

Nawierzchnia
Niweleta
Obiekt mostowy

Odpowiednia bliskos¢

Pas drogowy

Pobocze

Podbudowa
Podbudowa zasadnicza

Podbudowa pomocnicza

Podtoze

Podtoze ulepszone
Podwykonawca
Polecenie Inspektora
Projektant
Przeszkoda naturalna
Przeszkoda sztuczna
Rejestr obmiaréow
(ksigzka obmiarow)
Rekultywacja
Rysunki

Rysunki robocze

Specyfikacje

Sprzet

Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Czesc¢ obiektu oparta na fundamencie, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ru-
chu kotowego i pieszego.

Pisemna umowa miedzy Inwestorem, a Wykonawca, spisana w celu realizacji zadania
inwestycyjnego, okreslajgca prawa i obowigzki obu stron.

Jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawie-
rzchni.

Wyceniony kosztorys $lepy.

Wykaz rob6t wraz z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Zestaw wymagan, stanowigcy podstawe certyfikacji wyrobéw budowlanych na znak
bezpieczenstwa.

Drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, hie-
zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci ma-
terialow oraz robét.

Warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ru-
chu na poditoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki do ruchu.
Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Most, wiadukt, przepust, ktadka pieszo-jezdna, ktadka dla pieszych itp.

Zgodnos¢é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tole-
rancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robé6t budowlanych.

Wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umiesz-
czania urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sie sktada¢ z podbudowy zasadniczej lub pomocniczej.

Gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
sie ona sklada¢ z jednej lub dwdch warstw.

Dolna czes$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze za-
wiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod powierzchnig do gtebokosci przemarzania
obcigzen .

Gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni
Osoba fizyczna lub prawna, ktérej Wykonawca powierzyt realizacje czesci zadania in-
westycyjnego.

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pi-
semnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadze-
niem budowy.

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem projektu.

Element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budow-
lanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego np. droga,
kolej, rurociag.

Akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podle-
gaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie wykonywania zadania budowlanego.

Czes$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymia-
ry obiektu i przedmiotu robot.

Rysunki (plany) rusztowan, szalunkéw, plany giecia stali zbrojeniowej lub inne dodat-
kowe plany, ktére Wykonawca powinien przedtozyé Inwestorowi do zatwierdzenia
przed rozpoczeciem robot.

Zbior przepis6w i wymagan uzupetniajacych, opracowanych dla realizacji zadania in-
westycyjnego lub jego elementu.

Wszystkie maszyny, srodki transportu i inny drobny sprzet z urzgdzeniami do konser-
wacji i obstugi, potrzebne dla prawidtowego prowadzenia budowy.
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1.4.43

1.4.44
1.4.45

Teren budowy

Wiadukt, most
Wyréb budowlany

Teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Inwestora dla wykonania zadania in-
westycyjnego.

Obiekt zbudowany nad droga (rzeka) dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
Materiat decydujacy o bezpieczenstwie, jakosci i trwatosci obiektéw budowlanych, do-

puszczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z Doku-
mentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

1.4.46 Wymagania podstawowe Wymagania podstawowe dla wyrobéw dopuszczonych do obrotu i powszechnego sto-

dla wyrobow sowania w budownictwie stanowig: bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczenstwo po-
zarowe, bezpieczenstwo uzytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne
oraz ochrona $rodowiska, ochrona przed hatasem i drganiami, oszczednos¢ energii i
odpowiednia izolacyjno$¢ cieplna przegréd.

1.4.47 Wykonawca Osoba prawna lub fizyczna, ktéra zostata przez Inwestora wybrana do realizacji zada-

nia inwestycyjnego.

1.4.48 Wystgpienie Zwrécenie sie Wykonawcy do Inwestora na pismie w sprawie zwigzanej z realizacjg

zadania inwestycyjnego.

1.4.49 Zadanie budowlane Czesc¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji tech-
niczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z bu-
dowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementow.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zwanego dalej Inspektorem.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji
projektowej i dwa komplety SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

- przekazana Wykonawcy przez Zamawiajgcego :
1. Projekt budowlany
2. Projekt wykonawczy

- do wykonania przez Wykonawce robét :
1. Projekt deskowan, rusztowan, podpar¢, podpér tymczasowych itp.

Nie przewiduje sie wykonywania dodatkowej dokumentacji. Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie koniecznym
uzupetnienie zatwierdzonej przez Zamawiajagcego dokumentacji projektowej, wéwczas Wykonawca sporzadzi braku-
jace rysunki na wiasny koszt i w 3 egzemplarzach przedtozy je Inspektorowi do akceptacji, a Inwestorowi do zatwier-
dzenia.

1.5.3. Zgodno $¢ robét z Dokumentacj g Projektow g i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora stanowig
cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymie-
niona w ,,0goinych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i po-
prawek.

W przypadku rozbie znosci, opis wymiarow wa zniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby (materiaty) budowlane winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projek-
towg i SST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy wyrobow (materiatow) budowlanych i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

TRAB - MOSTY. Projektowanie. Nadzory
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie wyroby i materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakon-
czenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inspek-
torem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych
treS¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i wliczony jest w cene umowng.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $ro-
dowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

1. Utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2. Podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm doty-
czacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b trzecich lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do powyzszych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
2. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
3. mozliwoscig powstania pozaru.

Gniazda jaskétek :

Wykonawca robot jest zobowigzany do likwidacji w okresie jesiennym ptasich gniazd usytuowanych pod spodem
konstrukcji obiektu oraz niedopuszczenie do zagniezdzenia w okresie wiosennym.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Wyroby i materialy tatwopalne beda sktado-
wane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca be-
dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopusz-
czalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do robot bedg miatly aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasci-
wych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt wyrobdw i materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i za-
bezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t stwierdzono urz adzenia podziemne nie wyst epujace w dokumentacji
technicznej (instalacje wodoci ggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, telekomunikac  yjne i elektryczne), oraz
niewybuchy i inne pozostato $ci wojenne, jak réwnie z znaleziska archeologiczne, woéwczas roboty nale  zy
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przerwa €, powiadomi € o tym Inspektora, a dalsze prace prowadzi ¢ dopiero po uzgodnieniu trybu post  epowa-
nia z instytucjami, ktére s g wta$ciwymi organami do sprawowania nad nimi nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, kto-
re majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ In-
spektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wyko-
nawca bezzwilocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i wyposa-
zenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu bu-
dowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpiecze astwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby personel wykonywat prace w warunkach bezpiecznych, nie-
szkodliwych dla zdrowia oraz spetniajgcych odpowiednie wymagania sanitarne.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie wyroby budowlane i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora).
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego.

2. WYROBY i MATERIALY BUDOWLANE
2.1. Przydatno $¢ wyrobu do stosowania w budownictwie

Wyroby budowlane muszg posiadac :

1. Oznakowanie znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w budow-
nictwie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.

2. Certyfikat na znak bezpieczenstwa w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych obowigzkowej certyfikacji na
ten znak.

3. Deklaracje zgodnosci producenta zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004
r stwierdzajaca na jego wylaczng odpowiedzialnosé, ze wyréb, proces wytworczy lub ustuga sg zgodne z
okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym - deklaracja powinna byé zgodna z wymaganiami
Polskiej Normy lub Aprobatg Techniczng.

Obowigzek znakowania znakiem dopuszczenia do obrotu nie dotyczy wyrobdéw budowlanych, umieszczonych w wy-
kazie stanowigcym zatgcznik do Rozporzadzenia Ml z dnia 17 sierpnia 2004 r. w sprawie wykazu wyrobow budowla-
nych nie majacych istotnego wpltywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowa-
nych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej.

2.2. Zrodta uzyskania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do ro-
b6t Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
i odpowiednie $wiadectwa badan jakosci, do zatwierdzenia przez Inspektora. Zatwierdzenie partii wyrobéw ( materia-
téw ) budowlanych z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane
z dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie prowadzenia rob6t. Jezeli wyroby bu-
dowlane z akceptowanego uprzednio zrédta sg niejednorodne lub o niezadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrédio zaopatrzenia w wyroby budowlane.
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2.3. Pozyskiwanie wyrobéw budowlanych miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie wyrobéw budowla-
nych z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca roboty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wyrobow i materiatéw bu-
dowlanych z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostar-
czeniem wyrobéw budowlanych do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty budowlane pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskaza-
nych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umo-
wy lub wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie mégt prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet ma-
teriatébw budowlanych bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwoérni wyrobéw (materiatow) budowl anych

Wytwérnie materiatdw (wyrobéw) budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdze-
nia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobow (materiatéw) mogg byé pobiera-
ne w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobu pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:
a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych
w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie pro-
dukcja wyrobdéw i materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.5. Wyroby budowlane nie odpowiadaj ace wymaganiom

Kazdy rodzaj robét, w ktérym uzyto nie zaakceptowanych wyrobéw budowlanych, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

Kto wprowadza do obrotu lub przy wykonywaniu rob6t budowlanych stosuje wyroby budowlane niedopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie, naruszajac przepisy art.10 podlega karze grzywny do 100 tys. zt (art. 91 ust. 2
ustawy Prawo budowlane).

Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce na jego koszt wywiezione z terenu
budowy.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow (materiat6 ~ w) budowlanych

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$é i wtasciwos¢ do robét oraz byty dostepne do
kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania wyrobéw budowlanych bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce robét.

2.7. Wariantowe stosowanie wyrobéw budowlanych

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju wyrobu budowla-
nego w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tegoz wyrobu, albo dtuzszym jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu budowlanego nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakosé wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowia-
daé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym
przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowa-
ny przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé prowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i go-
towosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych ro-
botach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprze-
tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na ja-
kos¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w od-
niesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiada-
jace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywro-
cenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwat na biezaco,
na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. WYKONAWSTWO ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowg oraz za jako$¢ zastosowanych wyrobéw
(materiatéw) budowlanych i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektu organizacji i technologii rob6t oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elemen-
téw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wyty-
czenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich do-
ktadnosc¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobéw budowlanych i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wy-
tycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyste-
pujace przy produkcji i przy badaniach wyrobow (materiatdow) budowlanych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki ba-
dan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia ja-
kosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organiza-
cyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami prze-
kazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) winien zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujacy :
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robo6t ,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- zasady BHP,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne ,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
robét ,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub labora-
torium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mecha-
nizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi ,
b) czes¢ szczegbdtowg opisujaca dla kazdego asortymentu robét :
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa-
zeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spo-
iw, lepiszczy, kruszyw itp.

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robdt,

- sposo6b postepowania z wyrobami (materiatami) i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robo6t i jakosci wyrobéw (materiatdéw) budowlanych. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan wyrobéw (materiatéw) budowlanych oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu za-
demonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobéw (materialéw) oraz robét z czestotliwoscig zapewnia-
jaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykona-
nie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy

posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych pro-
cedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedo-
ciggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie
do rob6t badanych wyrobow budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy labora-
torium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie ponownie jako$¢ wyrobéw budowlanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobéw budowlanych ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasa-
dzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobéw (materiatéw), ktére bu-
dza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby (materialy) nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia uste-
rek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Prébki dostar-
czone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, za-
akceptowane przez Inspektora.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie po-
miaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
przez Inspektora.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okreslonym w Programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania wyrobow budowlanych u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i Producenta wyrobéw budowlanych.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgod-
no$¢ wyrobéw budowlanych i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wyko-
nawce.
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Inspektor moze pobiera¢ prébki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swgj
koszt, Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci wyrobéw i robét z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby budowlane, ktére posiadaja;

1. Znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.

2. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é¢ z kryteriami technicznymi okre-
$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych.

3. Deklaracje zgodnosci wydang zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004
r., Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng dla wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete obowigzkowa certyfikacjg jak w pkt. 2 i ktére spetniajg wymagania SST.

W przypadku wyrobéw budowlanych, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do rob6t musi posiadaé te dokumenty, okreslajac w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wyni-
kami badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek wyroby (materiaty) budowlane, ktére nie spetniajg tych wymagan, beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika, i opa-
trzone datg i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robat,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robdt,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wy-
maganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci wyrobéw budowlanych, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi do celem
zajecia stanowiska i podjecia decyzji. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy

Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia do realizacji..

Whpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do zajecia stanowiska i podjecia stosownej decyzji, po-
niewaz Projektant nie jest strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

(2 ) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiaréw.
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( 3 ) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wyrobéw budowlanych, orzeczenia o jakosci
wyrobow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét i winne byé udostepnione na kazde zycze-
nie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w punktach (1+3) nastepujace dokumenty :
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-
nej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zama-
wiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacja projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i ter-
minie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg polecen
Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wy-
konawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i wyrobow (materiatéw) budowlanych

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugos¢ pomno-
zona przez $redni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST i bedzie utrzy-
mywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalgcznika do re-
jestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru :
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wyni-
kéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego rob6t
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.

8.4. Odbiodr ostateczny rob6t
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi§mie Zamawiajacego.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez In-
spektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonaw-
cy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowag i SST.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw roboét, zanikaja-
cych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego rob6t spo-
rzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw,
- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,
- szczegOtowe specyfikacje techniczne,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,
- opinie technologiczng sporzadzonag na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycz-
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nej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
- geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu na mapie syt. - wys. 1:500,
W przypadku gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do od-
bioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedtug wzoru ustalo-
nego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny robot” .

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartosé zuzytych wyrobow (materiatéw) budowlanych wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne DM-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w DM-00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

9.

10.
11.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - ( jedn. tekst: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, ze zm.: Dz.U. z 2004 r. Nr 6,
poz.41; Nr 92, poz. 881; Nr 93, poz.888 ).

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogo-
we obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z 1999r. Nr 43, poz. 430)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyro-
béw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041 z dnia 10 wrze$nia
2004 r.)

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez Komisje
Europejska na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat tech-
nicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M. P. Nr 32 poz. 571 z dnia 27 lipca 2004 r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika bu-
dowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198 poz. 2042 z dnia 10 wrzesnia 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan, ja-
kie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195 poz. 2011 z dnia 7 wrzesnia 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych, przy ktérych
realizacji jest wymagane ustanowienie Inspektora nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. Nr 138, poz.1554 )

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska z p6zn. zmianami ( Dz. U. z 2005 r. Nr 113, poz. 954)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628 )
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D-01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa roboty, ktére obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu odtworzenie
i wyznaczenie w terenie punktéw wysokosciowych elementéw obiektu mostowego i dojazdéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowg mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze:

- robot pomiarowych przy pracach na obiekcie mostowym i dojazdach
1.4. Odtworzenie osi i punktéw wysoko  $ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem osi i punktéw wysokosciowych wchodza :
a) uzupenienie osi dodatkowymi punktami,
b) wyznaczenie wymaganych przekrojéw,
¢) wyznaczenie rzednych remontowanych konstrukcji przed i po remoncie.

1.5. Okre slenia podstawowe
Punkty gtdbwne osi - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt osi.

2. MATERIALY

Paliki drewniane, szpilki stalowe, farba olejna czerwona.

3. SPRZET

Do odtworzenia i wyznaczenia tras i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Stuzba geodezyjna Wykonawcy wykonuje pomiary kontrolne osnowy realizacyjnej. Wyniki pomiaréw przekazane zostang
Inspektorowi.

Stuzba geodezyjna Wykonawcy dokonuje pomiaréw reperow do monitorowania gtéwnych punktéw przebudowywanego
obiektu i dojazddéw, a takze dokonuje pomiaru tzw. zerowego.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg i SST.

TRAB - Mosty. Projektowanie. Nadzory
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu, okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej (+ 0,10 m), powinien niezwtocznie powiadomi¢ o tym Inspektora.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora.

Punkty gtéwne i punkty posrednie obiektu mostowego musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wy-
razny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane
przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania remontu.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) osi i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem punktéw gtéwnych obiektu w terenie jest 1 km.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robét zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem punktéw gtéwnych obiektu nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub operatéw geodezyjnych, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za 1km nalezy przyjmowac na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub operatow geodezyj-
nych.

Cena jednostkowa obejmuie:

- wyznaczenie punktéw gtéwnych obiektu oraz punktéw wysokosciowych,

- wykonywanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne ich odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiorkg elementéw konstrukcji obiektu mostowego i przylegtych dojazdow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowg mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robét rozbiérkowych nastepu-
jacych elementéw:

- Nawierzchnia bitumiczna na jezdni przez frezowdmniest i dojazdy), grubid
srednio 10 cm

- Podbudowa drogowa grub. 30-40 cm, na déggo
przebudowy dojazdéw

- Stalowa bariera ochronna na dojazdach do mostu

- Balustrady w postaci stupkéselbetowych z wypetnieniem stalowym -
na dtugdci mostu

- Zelbetowa konstrukcja mostu wraz z fundamentami

- Umocnienie koryta rzeki pod mostem z betonu moycttitego

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z PW, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robdt wykonanym
przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslong gtebokos$é¢, z doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnos$ci oraz pochylen poprzecz-
nych i podtuznych powierzchni po frezowaniu . Wymagana rownos¢ okreslong w pkt. 5 niniejszej ST .

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos$¢ beb-
na mozna dostosowac do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni .

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu , podajacego go z jezdni na
samochody .

Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania .

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom PZJ i by¢ zaakcep-
towany przez Inspektora.
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Wydajnos¢ frezarek powinna zapewniaé¢ sprawne wykonanie robot przy jak najmniejszych utrudnieniach ruchu.
Do czyszczenia sfrezowanej powierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z wyposazeniem pozwalajacym na odbior
odpadu.

4. TRANSPORT
Gruz i elementy pochodzace z rozbiérki mozna przewozi¢ srodkami transportu, odpowiadajgcymi przepisom ruchu drogo-

wego i zaakceptowanymi przez Inzyniera. Srodki transportu nie moga powodowaé uszkodzen elementéw z rozbiérki prze-
znaczonych do ponownego wykorzystania. Miejsce wywozu wskaze Inzynier.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

Elementy do ponownego wykorzystania

Wykonawca robot jest zobowigzany do stosowania takiego sposobu prowadzenia prac rozbiérkowych, aby nie powodowaé
uszkodzen elementéw przeznaczonych do ponownego wykorzystania (m. in. kostka kamienna, bariera ochronna). Wymie-
nione elementy nalezy oczyscic i posegregowac oraz przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera (Zamawiajg-
cego).

Warunki wykonania frezowania nawierzchni

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na wha-
sny koszt projektu roboczego zawierajgcego naniesienie w przekrojach co 10 m rzednych grubosci warstw nawierzchni,
ktore podlegac¢ beda frezowaniu .

Zakres wykonania robét i wymagania szczegétowe dla frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci oraz w pochyleniach zgodnych z dokumentacjg projekto-
wg z doktadnoscig + 5 mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone tatg 4-metrowa przy uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm powin-
ny wynosi¢ 8 mm.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na catkowitg gtebokos¢ i szerokos¢ jezdni.

Z uwagi na przewidywang gtebokos¢ frezowania na dojazdach i obiekcie mostowym, operacje frezowania nalezy przepro-
wadzi¢ kilkakrotnie warstwami grubosci 2-4 cm

Materiat odzyskany z frezowania nawierzchni (wiérki) powinien byé sktadowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzynie-
ra. W przypadku sktadowania, materiat odzyskany z frezowania powinien by¢ sktadowany w pryzmach o wysokosci nie
przekraczajacej 3 m w czasie nie diuzszym niz 3 miesigce.

Wykonawca robo6t przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i technologii wraz z harmonogram robét
uwzgledniajgcych wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty rozbiérkowe.
Bezuzyteczne elementy i materialy rozbiérkowe oraz gruz powinny byé wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogolne.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Kontrola jako$ci materiatdw podczas frezowania nawierzchni na zimno

Kontrola jakosci podczas frezowania nawierzchni obejmuje pomiary okreslone w tablicy ponizej.

Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

L.p. Wiasciwosci Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1. ROwnos¢ podtuzna tata 4-metrowg co 10 m

2. Rownos$¢ poprzeczna tata 4-metrowg co 10 m

3. Spadki poprzeczne col0m

4. Szeroko$¢ frezowania colOm

5. Glebokos¢ frezowania na biezaco
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Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowg z nastepujacymi tolerancjami :
e réwnos¢ podiuzna i poprzeczna jak w pkt. 5

e spadek poprzeczny +0,5%

* szerokos¢ frezowania £ 5 cm

e glebokos¢ frezowania = 5mm .

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest : m, m’im® - rozebranych elementéw konstrukcji obiektu mostowego i dojazdow.

Grubos¢ frezowanej warstwy podana w przedmiarze jest szacunkowa i podlega uscisleniu w czasie prowadzenia rob6t na
podstawie szczego6towych pomiaréw grubosci warstw nawierzchni.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji
projektowej , z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera .

Nadmierna gtebokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacji projektowej, wyko-
nane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robét rozbiérkowych zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne. pkt. 9.

Platno$é - za ilosé: m, m?im? - rozebranych elementéw zgodnie z PW oraz ewentualnymi zmianami wprowadzonymi w
czasie budowy i udokumentowanymi zapisami w Dzienniku Budowy.

Cena jednostkowa obejmuije :

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,

- rozbiérke betonowych, zelbetowych i kamiennych elementéw konstrukcji mostu i dojazdow,

- rozbiérke warstw nawierzchni i konstrukcji jezdni oraz poboczy - na moscie i dojazdach,

- rozbiérke balustrad i barier ochronnych,

- rozbiérke betonowego umocnienia koryta rzeki,

- demontaz rusztowan i zabezpieczen (deskowan),

- oczyszczenie, segregacije i transport elementéw z rozbiérki przeznaczonych do ponownego wykorzystania w miejsce
wskazane przez Zamawiajacego,

- transport i utylizacje elementéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu.

Cena jednostkowa sfrezowanej nawierzchni o rzeczywistej grubosci stwierdzonej obmiarem dokonanym w trakcie
prowadzenia robot obejmuije:

- prace pomiarowe

- oznakowanie robot

- opracowanie projektu roboczego (planu rzednych)

- frezowanie (jednym lub kilkoma przejsciami zaleznie od grubosci frezowanej nawierzchni)

- wywiezienie sfrezowanego materiatu (wiérek) w uzgodnione z Zamawiajacym miejsce

- oczyszczenie miejsca robot

- przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po sfrezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe . Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg .
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D.04.04.04. Podbudowa z mieszanek kruszywa niezwi  gzanych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreywymagania dotycice wykonania i odbioru
podbudowy drogowej z mieszanek kruszywa nigzamych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t p.n.:

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudavg mostu
przez rzeke Piasecznie¢ w m. Piasecznia

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze
nastpujacych robot:

- podbudowa pomocnicza o grub. 20 cm wraz z korytosvan

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana— ziarnisty materiat, zazwyczaj o okienym sktadzie ziarnowym (od=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonegdigia gruntowego oraz warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drog. Mieszanka niezaina mae by wytworzona z kruszyw:
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszamyrch kruszyw w okrdonych proporcjach

1.4.2. Podbudowa pomocnicza— warstwa zapewniga przenoszenie olgen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgvpodiaza.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewnigfa przenoszenie olgen z warstw wyej lezacych
na warstw podbudowy pomocniczej lub podim

1.4.4. Warstwa mrozoochronna —warstwa zapewniaga ochrorn konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu. Warstwa teenoeiné funkcje warstwy odsczapce;j.

1.4.5. Warstwa odsyczajaca —warstwa zapewniaga odprowadzenie wody z konstrukcji nawierzchni.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa uniemdiwiajaca przenikanie esteczek podiza do warstw
lezacych powyej.

1.4.7. Geowldknina — material wytwarzany w postaci runa widkien o wadkowanej lub
przypadkowej orientacji, patzonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezjiwtkniny
iglowane, przeszywaneydzone termicznie, chemicznie itp.).

1.4.8. Kategoria - charakterystyczny poziom véeiwosci kruszywa tub mieszanki niezgzdanej,
wyrazony, jako przedziat warkai lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaieosci pomiedzy
kategoriami ranych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag
nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.9. Kruszywo stabe- kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszarmgznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub padlalepszonego, ktére charakteryzuje si
réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zagczeniu metagProctora, przekraczgjymi
[+ 8%. Uziarnienie kruszywa neade sprawdzéa na sitach przewidzianych do kontroli
uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikamiu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwiksza r@nica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych

Pozostate okektenia podstawowe podane w niniejszej specyfikagi zgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonym&T D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Mieszanka na warstwmrozoochronna i podbudew dostarczana lub produkowana bezpdnio na
budowie powinna bybadana wedtug Zaktadowej Kontroli Produkcji i waxlzana na podstawie badan
typu i deklaracji zgodnwi producenta.

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez lrzyniera.

2.1. Materiaty do wykonania warstw

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanekwmganych do warstwy mrozoochronnej,
podbudowy zasadniczej lub pomocniczej powinny spéiwymagania WT-4 2010 i tablicy 1.

Jezeli beda stosowane kruszywa z osadowych skeglanowych, to naley ograniczy ich udziat do 20%
w mieszance, za pisemizgody Zamawiajcego. Do podbudowy zasadnicze] nie dopuszozaisicia
kruszyw z osadowych skalegianowych.

Tablica 1. Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek niea@anych do warstwy mrozoochronnej,
podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wymagane wiciwosci kruszywa do mieszanek niezwanych
przeznaczonych do:
Punkt Odniesi
w ) ) enie do
normie Wiasciwosci Warstwa Podbudowy Podbudowy tablicy
PN-EN mrozoochronn pomocniczej zasadniczej w PN-
13242 EN
13242
KR1-KR7 | KR3-KR4 | KR5-KR7 KR1-KR7
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i 90
#1421 Zestaw sit # - 5 Tab.1
wszystkie frakcje dozwolone
431 | Yziarnienie wg PN-EN G80/20, G¢80/20, G¢80/20, G80/20, Tab. 2
o 933-1 kategoria nie #sza G80, G80, G80, G80, '
niz Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
432 Wartcéci.grar!iczr_le i_
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego o:¥2d
na sitach pérednich wg GTcNR GTcNR GTcNR GJ320/15 Tab. 3
PN-EN 933-1 przy
D/d<4
D/d>4 GTcNR GTcNR GTcNR GTc20/17,5
433 | Tolerancja uziarnienia
t:ﬂziy"": gro.b?emgo ' GTANR, GTANR, GTHL0, GTe10,
ISzywa 0 Gigly GTANR GTANR GTA20 GTA20 Tab. 4
uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
44 Ksztalt kruszywa grubega
' —wg PN-EN 933-3
a) wskanik ptaskdci Flvs Flso Flso Flso Tab. 5
kategoria nie w¥sza nk
lub
b)wskanik ksztatu wg
PN-EN 933-4ategoria S Sles Shes Shes Tab. 6
nie wyzsza nk
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4.5

Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokiglonych
w kruszywie grubym lub
w kruszywie grubym
(>4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciglym
uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza nk

C50/10

C50/ 10

C90/3

Tab. 7

4.6

Zawarta¢ pytu wg PN-
EN 933-1
a) w kruszywie grubyf

fDeklarowana

fDeklarowana

fDekIarowana

Tab. 8

b) w kruszywie drobnym

Dtklarowana

fDekIarowana

1:Deklarowana

Tab. 8

4.7

Jaka¢ pyhu

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymag@®. 2.2-2.4 WT-2010

5.2

Odporng¢ na

rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-
2 kategoria nie wysza nk

LANR

LAso LAso

LAso

Tab. 9

53

Odporng¢ nascieranie
kruszywa grubego wg PNt
EN 1097-1

IleE
Deklarowana

Mpe35

Mpe35

Tab. 11

5.4

Gestas¢ wg PN-EN 1097-
6 rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasikliwos¢ ® wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 albo 9

WA.2

WAz2

WA.2

6.2

Siarczany rozpuszczalne w

kwasie wg PN-EN 1744-1

AS\r

AS\r

AS\r

Tab. 12

6.3

Catkowita zawart& siarki
wg PN-EN 1744-1

Swr

Swr

Swr

Tab. 13

6.4.2.

Statci¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 p. 19.3, kategoria
nie wyzsza nk

Vs

Vs

Vs

Tab. 14

6.4.2.

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p. 19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.

Rozpadzelazawy wzuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Skiadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska wg odibnych

wodzie wg PN-EN 1744-3

przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastnogicych pogorsz§

produkt kaicowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazalty
wg PN-EN 1367-3. wg
PN-EN 1097-2

SBia

SBia

SBia

7.3.3

Mrozoodporné¢ na
frakcji kruszywa 8/16 wg
PN-EN 1367-1, kategoria|
nie wyzsza nk

Fs

Fa

Fs

Tabl.18

Zat. C

Sklad materiatowy

Deklarowan

Deklarowany

klaeowany
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A} aczna zawart& pytdw w mieszance powinna ndig¢ sic w wybranych krzywych granicznych
®) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej gidisiosci WA, nalezy wykona: badanie mrozoodporéci

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalestosowdé wodck nie zawierajca sktadnikow wptywaicych szkodliwie na

mieszank kruszywa, ale zapewnigja wlasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej. Woda powinna

odpowiadé wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.Wymagania wobec mieszanki niezvgzanej

2.2.1.Postanowienia ogolne

Do warstwy podbudowy zasadniczej, pomocniczej i sty mrozoochronnej przewiduje esi

zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0f8h5

W przypadku braku nmidiwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniuudapza & uzycie

kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4 203® uprzednim uzgodnieniu z ZAynierem i

Laboratorium Zamawiagego.

2.2.2.Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna bytak produkowana i skladowana, aby wykazywala zaeimie

jednakowych wiéciwosci i spetniata wymagania podane w tablicy 2.

Mieszanki niezwizane do warstwy mrozoochronnej i podbudowy powismetni@ wymagania podane

w tablicy 2.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi tolentyfikowalna przez nagiujace informacje:

a) powotanie na WT-4 2010

b) zrédto | producenta — § materiat zostat przemieszczony, powinng tpodane zaréwnarodio
jak i lokalizacja sktadowiska

c) wymiar gérnego kruszywa (D)

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

e) gestas¢ szkieletu mieszanki i wilgotdé optymalna.
Dokument dostawy powinien zawi€reo najmniej nagpujace dane
a) ozhaczenie wg asortymentu

b) dak wysyiki i pochodzenie

c) wielkos¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadziakladows kontrok produkcji (ZKP), aby zapewéi ze wyrdb
spetnia wymagania niniejszej ST. Przy produkcji smanek niezwazanych przeznaczonych do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa system 4.

Tablica 2. Wymagane wisciwosci mieszanki niezwizanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy
pomocniczej, zasadniczej

Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej przeznaczonej do:
o warstwy
LP Wiasciwose mrozoochro podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
nnej
KR1+KR7 KR3-KR4 | KR5-KR7 KR1-KR2 | KR3+KR7

1, |Uziarnienie mieszanki 5, ¢ 0/31,5 0/31,5

niezwizanej

Maksymalna

zawartgé pytow,
2. kategoria nie wgsza UFis U2 U2 U

niz:

Minimalna zawarté¢
3. oylow LFnr LF\r LFnr LF\r

Zawartg¢ nadziarna,
4. | kategoria OC nie 0OCy 0Cy OCy 0Cy

nizsza nk:
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4a

Ksztalt kruszywa
grubego — wg PN-EN
933-F

a) wskanik ptaskdci
kategoria nie wisza
niz

Flng

Flso

Flso

Flso

lub

b)wskaznik ksztattu
wg PN-EN 933-4
kategoria nie wisza
niz

Sinr

Slss

Slss

Slss

4b

Kategorie
procentowych
zawartdci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziarer
catkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym lufj
w kruszywie grubym
(>4mm) wydzielonym
z kruszywa o eigtym
uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz

C:NR

C:50/10

C50/ 10

C:90/3

Uziarnienie
(wg WT-4 2010)

Krzywe
uziarnienia
wg rys. 6

Krzywe uziarnienia wg rys. 9

Krzywe uziarnienia wg. 12

Tolerancja przesiewy
- poréwnanie z
wartascia S
deklarowan przez
dostawe

Gy

Gs

Gs

Gs

Jednorodn&
uziarnienia - rénice
w przesiewach

Jaka¢ pytow

oznaczona wg PN-EN

933-8 zajcznik AV
na frakcji 0/4 (Sg),
po piciokrothym
zag:szczeniu metad
Proctora, wedlug PN
EN 13286-2, wart&
nie nzsza ng:

35

40

40

45 45

Odporng¢ na
rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do
badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wisza
niz:

LANR

LAso

LA4o

LAso
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Odporng¢ na
scieranie (frakcja
referencyjna do

10. | badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wisza
niz

M DE M DE35 M DE35

Deklarowana Mpe35

Mrozoodpornéé¢ wg
PN-EN 1367-1
11 kategoria nie wysza Fa Fa Fa Fa

niz:

Wartas¢ CBRY [%)]
po zagszczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika
zag:szczenia
wymaganego dla
danej warstwy, przy
energii 0,59 J/cri
moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej:

Warstwa
mrozoochro
nna,
odsiczapca 60 60 80 120
i
odcinapca:
35

12.

Zawartag¢ wody w
mieszance
zag:szczanej,

13. | [%(m/m)], wedtug 80+100 80+100 8G-100
wilgotnosci
optymalnej metoal
Proctora

® Badanie wskanika piaskowego Sk wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatznik A
Badanie wskanika piaskowego Sfnalezy przeprowadzi wedtug normy PN-EN 933-8 zgiznik A, po
wczeniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébkieszanki w wymaganej liczbie warstw przyyaiu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (prityotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EB6132lla badanej mieszanki niezmanej).
Dla mieszanek o B 31,5mm stosuje siforme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31nbforme
Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctmaley przygotowa problke zgodnie z normpPN-EN
933-8 zadcznik A i wykona badanie wskanika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

© Badanie wskanika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskanika ngnosci CBR dla mieszanek niezggianych do warstw przywotanych w niniejszej
WWIORB nalezy wykon& po ich zagszczeniu metagdProctora zgodnie z noenPN-EN 13286-2 do
wskaznika zagszczeniad=1,0 (dla wymaganego 60 i 80) lub 1,03 (dla wynmesgg 120). Proba do badania
CBR powinna by przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN—EN 1328&materiat odsiany przez sito
#22,4mm). Zagszczenie mieszanki powinno zastaykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN—EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt Syipona zosta wybrana forma B z ubijakiem A przy
zag:szczeniu do Is=1,00 i forma B z ubijakiem B przggzczeniu dla 1s=1,03.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszankémpta zosté przebadana zgodnie z procedmawarg w
pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy ppstvaniu wg pkt 8.3.2 powinien zogtazyty obcaznik o
masie 2 kg.

Warstwe odsiczapca nalezy zastosowa na podiagach z gruntéw wtpliwych i wysadzinowych, jeeli
zwierciadlo wody gruntowej znajdujeesblizej niz 1,5m od spodu konstrukcji nawierzchni. Wéwczas
warstwa mrozoochronna pemni takfunkcg warstwy odsczapcej. W takim przypadku dla mieszanki
niezwiazanej przeznaczonej do warstwy atmpcej jest wymagany réwniewvspotczynnik filtracii.
Warstwa ta powinna ldywykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrétdra w oznaczeniu wg
PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zgdznika D do WT-4 2010 przy zeggczeniu Is=1,0 metadProctora wg
PN-EN 13286-2 przy wilgotrioi optymalnej, powinna charakteryzofvaic wspotczynnikiem filtracji
kie> 0,0093cm/s (> 8 m/doke).
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Badanie laboratoryjne wg PKN-CEN ISO/TS 17892-%akcznika D do WT-4 2010 natg wykon& na
etapie zatwierdzania materiatu oraz dla potwierdzstalgci produkcji w odstpach co 6 miescy po
zatwierdzeniu. Na etapie zatwierdzania, dla midszapetniajcej powysze wymagania badania
laboratoryjnego, naky réwniez okresli¢ wspolczynnik filtracji na podstawie krzywej uziégnia wg
wzoru USBSC ,amerykaskiego”.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie umiania, celem potwierdzenia sté&dd produkciji
mieszanki, naley wykon& przy kadym badaniu uziarnienia zgodnie zg¢sotliwoscia podan
w Tablicy 3.

2.3 Wymagania dla geowtdkniny na warstw odcinajaca z geowtokniny

Geowldkniny przewidziane do zycia jako warstwy odcinage powinny posiada dokumenty
potwierdzagce wprowadzenie do obrotu lub udgstianie na rynku krajowym zgodnie z Ustaw
wyrobach budowlanych. Rodzaj geowldkniny i jej $diavosci powinny odpowiad& wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej.

W przypadku braku wystarczgych danych, przy wyborze geowtokniny nglekorzystg z ustalé
podanych niej.

ZALECANE WLA SCIWO SCI GEOWLOKNINY

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiell Metoda biaday

1 | Masa powierzchniowa gfm > 400 -

2 | Wytrzymalé na rozciganie kN/m >10 PN_EN[IZS]O 10319

PN-EN ISO 10319

3 | Wydluzenie przy  maksymalnyn

-

% <100

obchkzeniu 2]

4 | Przebicie statyczne (metp@BR) kN >25 PN'EN[|35]O 12236

5 gharakterystyczna wielké poréw mm <015 PN—EN[I48]O 12956
95

Powinien by to materiatl bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobe przyczepnécia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geowtdknin powinny bggodne z PN-EN-963. Przed przyseniem do robét
Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji wybrany rodzaj geowldkninyjgj producenta.
Geosyntetyk powinien kdywykonany z polipropylenu, jako iglowany, nietkarghy materiat posiadat
wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajce na swobodny przeptyw wody. Weawosci materiatlu powinny
pozostawé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym orzapewnig& wieloletna (do 80 Iat)
zywotnasé, w tym odpornéé na agresywngrodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Do przytwierdzania geowtdkniny do podbostosuje siszpilki lub klamry z pgtéw stalowych Grednicy
ok. 12+16 mm. Koniec pta stizacy do wbijania w podize powinien by zaostrzony i mi@ diugas¢ min.
30 cm. Element mocagy powinien posiadaczes¢ poziomy, dociskajca geowtdknire do poditaa np.
odgiecie prta w ksztalcie litery U lub przyspawany kawatekdbig.

Elementy mocujce stosuje gina zhczach (zaktadach) i na kradziach paséw geowtdkniny.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Sprzt do wykonania podbudéw powinien dgobrany przez wykonawc tak aby zabezpieczyt jakd
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogrambudowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki nigzamej winna b§ rozktadana za pomaarzadzen

uniemaliwiajacych segregagj Na chgu gtdwnym nalgy podbudow zasadnicz 2z mieszanki
niezwiazanej rozktadauktadarkami.

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw nigzamych powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZyws wyposaone w urzdzenia dozujce woa.

Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoiooptymalne;.
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Wymaganie to jest zidne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantigetawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidgatngci.

b) uktadarki na eigu gtbwnym (obowjzkowo podbudowa zasadnicza).

c) rowniarki lub ukfadarki na pozostatych drog (w. mwochronna, podbudowa pomocnicza i
zasadnicza) i pozostatych warstw (w. mrozoochropndbudowa pomocnicza) dlaagdw gtownych S16

i DK59

d) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

e) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zszczania w miejscach trudnodgstych

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagizne".

Transport kruszywa nie odbywé sie samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpigyzig
przed segregagj,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mateniataadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniemTransport pozostatych wyrobéw powinien odbyv&e zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.Q0@OWymagania ogolne” pkt.5.

5.1. Przygotowanie podiga
Podiae pod wykonywasm warstwg powinno spetni@ wymagania okrdone w odpowiednich ST w
zalezncsci od uktadu warstw konstrukcyjnych na danej drodze

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ojcisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach stacjonarnych gwaramtyrh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznig
zapewnienia jednorodéc materialu nie dopuszcza ¢siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po agpkowaniu powinna l#yod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzigdgjsegregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpagzem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania iggagzania kruszywa jest vitawy,

- okreilenia grubéci warstwy materialu z w stanie Zaym koniecznej do ogjniccia wymaganej
grubaci warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla agjniecia wymaganego zagzczenia;

- ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sveka
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatdbw oraz spitzl, jakie keda stosowane do

wykonania warstwy na budowie.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinkéopego przez liyniera.

5.4. Ukfadanie geosyntetyku

Geotekstylia (geowtdkniny) nate uktada wzdhuz osi drogi na podstawie dokumentaciji projektowej w
miejscach wysjpowania gruntow watpliwych lub wysadzinowych.

Geowtoknina powinna tiyw trakcie uktadania lekko nagana w kierunku diugoi pasa.

Geowtoknire nalezy taczy¢ na zaklad o szeroko min. 0,5 m. Na ziczach paséw (zakladkach) nale
mocowa& geowtdknirg do podiga elementami wg pkt 2.3. Nale zwrac& uwag;, by nie uszkod#i
geowtdkniny. Nie dopuszczaesiuchu pojazdow i spetu budowlanego po geowtdkninie.

5.5. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna hyrozlozona w sposob zapewnaaly oshgniecie wymaganych spadkoéw igdnych
wysokaciowych. Jeeli warstwa sktada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kaa warstwa
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powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow ednzch
wysokasciowych. Grubé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracz&a20cm po zagszczeniu.
Rozpoczcie budowy kade] nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Warstwa powinna Wy roziazona w spos6b zapewniay oshgniecie wymaganych spadkéw igdnych
wysokaciowych. Na cigu gtownym wykonanie podbudowy powinno odbywsic cah szerokdécia
przekroju uktadark lub zespotem uktadarek pragaych rownolegle. Szeroké warstwy powinna by
wieksza od szerokeai warstwy nawierzchni betonowej o szerékgasienic maszyny uktadagej.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruazyaley przed zagszczeniem wymiehikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Zawarté¢ wody w mieszance zagzczanej musi ky zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oRI¥-EN 1097-6. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostabosuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw w trakcie wbudowywdaniagsszczania powinna odpowiatla
wymaganej zawartoi wody okrélonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6
w granicach podanych w tablicy 2.

5.6. Zagszczenie mieszanki
Warstwy z mieszanki kruszywa najezag;szcza& walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi.
W ostatnie] fazie zagzczania nale sprawdzé profil szablonem. Zagzczenie naly wykonywa
warstwami przy zachowaniu wilgotém optymalnej.
Zaggszczenie i nénos¢ warstwy powinny by uzyskiwane rownomiernie na catej szeraho
Zageszczenie i nénos¢ kontroluje s¢ ptyta VSS grednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw
odksztatcenia, ktore powinny odpowigdaarunkom podanym w pkt. 6.2.3.
Do obliczenia modutdéw E natg stosowa nastpujacy wzor:
3xAp <D
4xAs
Ap — r&nica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiagtaj Ap [mm]
D —srednica ptyty [mm].
Za zgod Inzyniera dopuszczaeshlternatywne metody banla

Eio=

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed zémiem nasfpnej warstwy powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow warstwe do ruchu budowlanego, to
jest obowdzany naprawd wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez tem kioszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jaka robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogtin

6.1. Badania przed rozpoogciem robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedstawd Inzynierowi do akceptacjizrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dadczapc wszystkie dokumenty potwierdzag jaké¢ materiatdw sktadowych

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatakizm CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraci wiasciwosci uzytkowych, aprobat techniczm, ew. badania
materiatébw wykonane przez dostawcéw itp.),

- opracowa recept laboratoryja dla mieszanki kruszywa oraz przedstawizynierowi wraz z
wynikami bada do zatwierdzenia;
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- wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irzyniera. Badania te powinny obejmatwaiszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki nigzeumej petnych badamaterialtéw wsadowych,

w trakcie ztaenia do akceptacji razem z recepie mae przekroczy p6t roku od dnia wykonania tych

bada. Badania materiatow wsadowych w ramach thagasnych Wykonawcy natg powtarza jeden

raz na rok.

6.2. Badania w czasie robd6t

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy wykonywaniu warstwy z mieszanki kruszywa mnigzanej

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczbal

Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie bada bada na :
dziennej dzialce| Wa.rStWy przypadapa na
: jedno badanie (M
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000

2 | Zawartd¢ wody w mieszance

3 | Zag:szczenie i nénos¢ warstwy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu oraz przyza;j
4 | Badanie wiéciwosci mieszanki kruszyw istotnej zmianie jego wigiwosci, zmianie ztaa,
zmianie producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Pobieranie prébek mieszanki niezmanej do badania uziarnienia i wilgofob naley wykonywa w
oparciu o ustalony system poboru probek w zad&ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z cgstascia nie mniejsz niz 1 raz / na dziennej dziatce robocze;j.

Probki naley pobier& losowo z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno midci¢ sie pomkdzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zapro@kianego uziarnienia
mieszanki kruszyw dla poszczegdlnych warstw kokstrimych .

6.2.2. Zawartg¢ wody w mieszance

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw w trakcie wbudowywarzag;szczania powinna odpowiatla
wymaganej zawartei wody okrélonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6
w granicach podanych w tablicy 2.

6.2.3. Zagszczenie i néN0§¢

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywa sie az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Kontrolg zag;szczenia oraz Baosci warstwy z mieszanki niezwzanej naleéy oprz€ na metodzie
obcizen ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wslka zagszczenia wg
normy BN-77/8931-12 i imosci E; wg metody obeizen ptytowych.

Zagzszczenie warstwy z mieszanki niezranej naley uzna& za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu odksztalcenia,Elo pierwotnego modutu odksztatcenigdst <2,2, lub wskanik zag:szczeniad

> 1,0 i n@noé¢ warstwy E jest zgodna z dokumentagrojektowa.

Minimalna czstas¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej wg pkt. 6.2.

Dopuszcza sialternatywne metody pomiarudmmsci | zagiSzczenia w uzgodnieniu zzynierem.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna& za prawidtowe, gdy wskaik
odksztatcenia |l tj. stosunek wtérnego modutd, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie
wigkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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Modut odksztatcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu piyty VSS @ednicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosgi0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

_3Ap,

E =
4As

D

w ktorym:
E — modut odksztalcenia (MPa)
Ap — r@nica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&nicy naciskow (mm)
D —srednica ptyty (mm)

Procedura wykonania badania modutu odksztalceaigtw konstrukcyjnych podatnych i poédéoprzez
obciazenie ptyt VSS wg Zadcznika B3 do KPRNPP-2013

6.2.4. Wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmage ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w tablicy 1
nalezy bada dla kadej dostawy. Probki do bafigetnych powinny b§ pobierane losowo w obeciw
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycgace cech geometrycznych warstwy

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegol_nle,me bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiarow
1 | Szerokd¢ warstwy Minimum 5 razy na 1 km Kalej jezdni
2 | Rownai¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m data kerdym pasie ruchu
3 | Roéwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
L co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozpsttedrég; w osi
5 | Rzdne wysokeciowe™) |1 i g jej krgwdziapch kafdejj iezdni i )
6 | Uksztaltowanie osi w planié usytuowanie osi wg dokumentaciji projektowej
Podczas budowy: w 3 punktach nadej dziatlce robocze;j
7 | Grubg¢ warstwowy Przed odbiorem: nie rzadziejzniaz na 3000 fub zgodnie z
poleceniem layniera w przypadku drog o malej powierzchni
podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtébwnych tukéw poziomych.

**) Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawiyinierowi do akceptacji propozycjmiejsc
pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkoi wymaganych cech geometrycznych
Czestas¢ oraz zakres pomiarow dotygxch cech geometrycznych wykonanej warstwy z migdza
niezwiazanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wiétkgrojektowanych podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Minimalna czstoi¢ oraz zakres pomiarOw cech geometrycznych wykonaveistwy z
mieszanki niezwizanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami
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L.p. Badania i pomiary Minimalna eztas¢ bada i pomiarow Tolerancje
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Rowna¢ podiuzna 10 razy na1l km +10 /-15 mm
3 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe co 20 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km anb
. w 3-ech punktach na dziatce dziennej (min 1
7 Grubd¢ warstwy raz na 2000R) +10mm / -15mm

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wyrega
okreslonych w pkt. 6, powinny hy naprawione przez Wykonawaa jego koszt, zaproponowgaprzez
niego metod zaakceptowanprzez Irtyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@M@ymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektove i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty iypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne zasady ptat§o podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Platngc¢ - za ilas¢ m? wykonanej podbudowy, zgodnie z projektem i ag@kasci wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie wszystkich nieginych czynnikow produkciji.

- prace pomiarowe, niezgtne korytowanie, sprawdzenie i ewentuatapravg podiaza.

- dostarczenie sktadnikdéw i wyprodukowanie mieszamakpodstawie zatwierdzonej recepty.

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania.

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegi@nowadnic i innych materiatow oraz atzen
pomocniczych.

- roztazenie, wyprofilowanie i zagszczenie podbudowy o odpowiedniej grédippiekgnacg wykonanej
podbudowy.

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w ST, utrzymanie podbudowy w czasie
robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242  Kruszywa do niezygianych i hydraulicznie zakanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezaziane. Wymagania.
3. PN-EN 932-1  Badania podstawowych §elavosci kruszyw. Metody pobierania probek
3 PN-EN 932-3  Badania podstawowych $efavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

4. PN-EN 932-5  Badania podstawowych $efaosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie.

5. PN-EN 933-1  Badania geometrycznychsdet&vosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pagnoc

wskaznika ptaskéci.
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7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznychsdet&vosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN 933-5  Badania geometrycznychdetaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsciaiaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeéaiatamania kruszyw grubych.

9. PN-EN 933-8  Badania geometrycznychdetavosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych

czastek. Badania wskaika piaskowego.

10. PN-EN 933-9  Badania geometrycznychse#aosci kruszyw. Ocena zawasdai drobnych castek.
Badania bikitem metylenowym.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikpabierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu.

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw. Oznaczanie odporud na
scieranie (mikro-Deval).

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie.

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nasikliwosci.

15. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdéw

atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoon

16. PN-EN 1367-2 Badania v§tawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

17. PN-EN 367-3  Badania wigiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metantawgania.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychéstevosci kruszyw. Analiza chemiczna.

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznychdgtevosci kruszyw. Czs¢ 3: Przygotowanie wyagow przez
wymywanie kruszyw.

20. PN-1SO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutucbhaperforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niegzgine i zwazane spoiwem hydraulicznym. €2 1: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtpci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne nieggine i zwazane spoiwem hydraulicznym. €2 2: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjniezstaici i wilgotnosci. Zag;szczanie aparatem
Proctora.

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezgine i zwgzane spoiwem hydraulicznym. €z 47: Metody
bada dla okrglenia ngnaosci, kalifornijski wskanik nasnoéci CBR, natychmiastowy
wskaznik nasnosci i pgcznienia liniowego.

24. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezzgine i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporadzenia prébek badawczych. €& 50: Metoda sporgizania probek zwezanych
hydraulicznie za pomacparatu Proctora lub zggyczania na stole wibracyjnym.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

25. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

26. Zahcznik do zarzdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéluiostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych.

27. Zahcznik do zarzdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygluiostrad z dnia 16.06.2014r.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych

28. Zahcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badamiadutu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podia przez obeizenie piyt VSS.
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D-04.07.01. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa podbudowy

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego. Ponizsze zapisy stosuje sie do wykonania nawierzchni drog
krajowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot na drogach krajowych na obszarze wojewodztwa
warminsko-mazurskiego:

rozbudowa drogi powiatowe nr 2528 W wr az z rozbudowa mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, [47]
WT-2 2014-czes$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe [65] oraz WT-2 2016-czes¢ II Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych [66]. Producent MMA zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014-czes$¢ I [65] punkt
8.4.2.

Do wykonania nawierzchni dréog krajowych o kategorii ruchu KR 5+7 nalezy stosowac¢ warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego. Stosowana mieszanka betonu asfaltowego
o0 wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowana mieszanka

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 5+7 AC22P

U podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa podbudowy - warstwa nos$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki_mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 22 lub 16.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014 [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)

wymiar sita.

.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd = 2 mm.

10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢

pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyly - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktoérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdore sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy

PMB - asfalt modyfikowany polimerami,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement; wtasciwos$¢ uzytkowa

nie okreslana),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowag kontrole
produkcji (ZKP) z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27] lub asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Rodzaje asfaltow

Kategoria Mieszanka -
ruchu AC Asfalt drogowy Asfalt mpdyﬁko_wany
polimerami
KR 5+7 AC22P 35/50 PMB 25/55-60

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.
Asfalt modyfikowany polimerami powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

L Metoda Asfalt drogowy
Lp. Wiasciwosci badania 35/50
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58

Odpornos¢ na starzenie w 163°C PN-EN 12607-1 [31]

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240

4 | Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99,0
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5 Z_miar_1a masy @ (wartos¢ bezwzgledna), % PN-EN 12607-1 [31]

nie wiecej niz 0,5
6 | Pozostata penetracja, nie mniej niz % PN-EN 12607-1 [31] 53

Wzrost temp. mieknienia po starzeniu,
7 nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 8

Wiasciwosci uwzgledniajace warunki krajowe

Temperatura tamliwosci Fraassa,
8 | nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5
9 | Indeks penetracji _ PN-EN 12591 NR

Zat. A [27]

10 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 NR
11 | Lepkos$c¢ kinetyczna w 135°C Mm?/s PN-EN 12595 NR

a

NR - No Requirement (brak wymagan)

Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna,

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami wg PN-EN 14023 [59]

Asfalt modyfikowany
Wymaganie o Metoda polimerami
podstawowe Wiasciwosc¢ badania Jednostka PMB 25/55-60°
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich . )
temperaturach Penetrgqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich _
temperaturach Temperatura PN-EN 1427 °C = 60 6
. mieknienia [22]
eksploatacyjnych
e TR
2 =
N rorcagane PN-EN e 10°C °
50mm/min) 13703[57]
Kohezja“ Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w 5°C 13587[53] 2 b
(rozcigganie PN-EN I/em NR 0
100mm/min) 13703[57]
Wahadto Vialit PN-EN 2 b
(metoda uderzenia) 13588[54] I/em NR 0
Odpornos¢ na starzenie Zmiana masy PN_E'\I[3112]607_1 % <0,5 3
wg PN-EN 12607-1 [31] Pozostata penetracja PN_IEE&‘QG % > 60 7
Wzrost_ ten‘_\pe_ratury PN-EN 1427 oC <8 2
mieknienia [22]
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN—EN[1653? 2592 °C > 235 3
Temperatura PN-EN o _
famliwosci 12593[29] ¢ < -10 >
Nawrot sprezysty w o
25°C PN-EN Yo = 60 4
Nawrét 1sgggzysty w 13398[51] % NR® 0
Wymagania dodatkowe PN-EN
Zakres plastyczno$ci 14023[59] °C NR® 0
p.5.2.8.4
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399[52] oC <5 2
Rdéznica temperatur PN-EN 1427
mieknienia [22]
. iy PN-EN
Stabilnos¢ _ 13399[52] .
magazynowania. 0,1 mm NR 0
P . PN-EN 1426
Roznica penetracji [21]
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Spadek temperatury PN-EN 12607-1

mieknienia po [31] ° d
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 c TBR 1

12607-1 [31] [22]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 > 50 4
PN-EN 12607-1 [31] [31] %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [51] NRP 0
PN-EN 12607-1 [31]

@ Dolna granica penetracji w 25°C/gdrna granica penetracji w 25°C — dolna granica temperatury mieknienia.

®NR - No Requirement (brak wymagan).

¢ W zaleznosci od koncowego zastosowania powinna zosta¢ wybrana tylko jedna metoda oznaczenia kohezji.
Oznaczanie kohezji metodg Vialit (PN-EN 13588) nalezy wybrac tylko w przypadku asfaltéw przeznaczonych do
powierzchniowego utrwalania.

4 TBR - To Be Reported (do zadeklarowania).

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Asfalt modyfikowany polimerami powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w
system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciag + 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie asfaltu
modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltéw
modyfikowanych polimerami réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy 2z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug
PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 5+8 (wedlug WT-1
Kruszywa 2014 [64] punkt 5.1, tablice 4, 5, 6, 6a, 7):

Tabela 5. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR 5+7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

G25/15/
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gao/15,

G20/17,5
Zawartos¢ pytdow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f>
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Fso
kategoria nie wyzsza niz: lub SI3g
Procentowa zawartos$c¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cso/30

nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LA4o
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta
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Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

kategoria nie wyzsza niz:

producenta

Y . deklarowana przez
Gestosc nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o E
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 4
»~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: LA
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez
PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, Mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1,p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve, s

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D £ 8 mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 5+7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
) Grc20

ategorii:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedfug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa

tamanego i nietamanego lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Tabela 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego
do D £ 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

lub o ciagtym uziarnieniu

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 5+7

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

kategorii: Gre 20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 7a. Wymagane witasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do warstwy podbudowy z

betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

nie wyzsza niz:

KR 5+6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fie
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MB(10
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI3q
kategoria nie wyzsza niz: lub SI3g
Procentowa zawartos$c¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50/30
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

8; kategoria nie nizsza niz:

producenta
Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
iy ) . deklarowana przez
Gestosc nasypowa wedtug PN-EN 1097-3: producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o E
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: 4
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. E.30
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Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany przez
EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p.14.2;

. . . i mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odpornosé

1p.19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2:
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornosé

Ve,s

Uwagal! Jezeli bedg stosowane kruszywa z osadowych skat weglanowych, to nalezy ograniczy¢
ich udziat do 20% w mieszance, za pisemng zgodgq Zamawiajgcego.

Tabela 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza®™ do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu
KR 5+7
zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana prze producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Arep8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, ws
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc

70

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2,

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego
powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOz; w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy,.

KaDekIarowana

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%.
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Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie
ztozonego badania typu MMA (recepty).

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia

roznych materiatdw lub potaczenie warstwy nawierzchni z urzadzeniami obcymi

w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) potaczenia technologiczne poprzeczne poprzez zastosowanie tasm kauczukowo-asfaltowych,
0 nastepujgcych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,
- 0 przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowanej do grubosci
uktadanej warstwy,

grubosci minimum 8 mm,

- zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepnos$¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm],

- temperatura mieknienia wg PiK = 90°C,

- zdolnos$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,

- wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C = 10%,

do ktérych Producent lub Dostawca dotgczyt informacje o wczesniejszych pozytywnych
zastosowaniach (np. referencje Zarzgadcéw Drdg lub wyniki badan potwierdzajace poprawne
dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

b) pozostate  potaczenia technologiczne nalezy  uszczelnia¢ pastami  asfaltowymi
0 wymaganiach zgodnych z WT-2 2016-czes¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych  Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne
lub tasmami kauczukowo-asfaltowymi, do ktorych Producent lub Dostawca dotaczyt
informacje o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach (np. referencje Zarzadcow Drog
lub wyniki badan potwierdzajgce poprawne dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Sposdéb i warunki wykonania aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy nalezy wykonacd
zgodnie z WT-2 2016-czes¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.

Transport, sktadowanie oraz magazynowanie materiatow do ztgczy dozwolone jest tylko w
oryginalnych opakowaniach lub wedtug wskazan Producenta.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac rozgrzany asfalt drogowy

zgodny z PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami zgodny
z PN-EN 14023.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (podbudowa asfaltowa na warstwie
z mieszanki niezwigzanej lub mieszanki zwigzanej hydraulicznie) nalezy stosowac¢ kationowg
emulsje asfaltowg C 60 B5 ZM lub kationowq emulsje asfaltowg
C 60 B10 ZM/R, spetniajgce wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Zataqcznikiem krajowym NA,
Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych.

Emulsje asfaltowq mozna sktadowacd w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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2.7. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowa¢ dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej
niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - nalezy stosowac do skropienia

podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0% i nie wieksza niz 16,0% - zaleca sie stosowaé do skropienia
warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie
w przedziale 250 g/m? £20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego
filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe.
Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnosc¢
w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym 2z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
na wytwdrni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodny z normg PN-EN 13108-21 [63.1],

— uktadarka z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy oraz grubosci,
z urzadzeniami do podgrzewania elementdéw roboczych uktadarki,

— skrapiarka,

— walce stalowe wibracyjne (lekkie, s$rednie i ciezkie), mate walce wibracyjne
o szerokosci do 1 m, ptyty wibracyjne,

— walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub izolowanymi termicznie (tzw.
termosy),

— sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalt i asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie przewidzianym w umowie, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy
Przedstawicielowi Zamawiajgacego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (badanie typu, recepta) wraz z jej wtasciwosciami, oraz
aktualne petne badania wtasciwosci materiatow wsadowych.
Badanie typu (recepte) nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skladu MMA oraz
w przypadku:
— zmiany rodzaju i producenta asfaltu,
— zmiany typu mineralogicznego i producenta wypetniacza,
— zmiany typu, wiasciwosci i producenta dodatku, srodka adhezyjnego,
— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
— zmiany typu petrograficznego kruszywa,
— zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren
przekruszonych, tamanych, odpornosci na rozdrabnianie,
— zmiany kanciastosci kruszywa drobnego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— doborze $rodka adhezyjnego,
— okresleniu wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem
sprawozdan z tych badan,
— przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa
grubego i drobnego stosowanego do produkcji MMA,
— przedstawieniu sprawozdan z badan materiatow wchodzacych w skiad zaprojektowanej
MMA, wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA
w zakresie nastepujacych wiasciwosci:
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uziarnienia kruszywa grubego, o ciagtym uziarnieniu, drobnego oraz wypetniacza
dodanego,

wiasciwosci pytdw z odpylania (w przypadku stosowania),

gestosci kruszyw w wodzie,

gestos$¢ wypetniacza w wodzie lub rozpuszczalniku,

wskaznika przeptywu (Ecs) kruszywa drobnego i o ciggtym uziarnieniu,
wskaznika ptaskosci (FI) lub ksztattu (SI) kruszywa,

procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i
kruszywa,

mrozoodpornosci w wodzie (F) kruszywa,

odpornosci na rozdrabnianie (LA) kruszywa,
penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu,
nawrotu sprezystego (w przypadku stosowania
polimerami).

tamanej (C)

asfaltu modyfikowanego

Wykonane badania wifasciwosci materiatow wsadowych, nie mogq by¢ starsze niz 6
miesiecy w chwili ztozenia do akceptacji razem z badaniem typu MMA (receptq).
Badania materiatdw wsadowych w ramach badan witasnych Producenta MMA nalezy
powtarzac jeden raz na rok.

Uziarnienie
sq w tabeli 9.

mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza  podane

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabeli 10.

Tabela 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy dla KR 5+7 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc
AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16,0 65 90
11,2 - -
8,0 42 68
2,0 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum”™ min4,0
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m°.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢é przez
, . ; . 2650
wspotczynnik @ wedtug réwnania: @ =——
Ad

Tabela 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
przy ruchu KR 5+7 [65]

Warunki
Witasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20[48]
fvf')‘f;]arctﬁsc C.1.3,ubijanie, Vinina.o
Y . 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7 0
przestrzeni '
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Y PN-EN 12697-22, metoda B w
Ocpornosc na ¢.1.20, powietrzu, PN-EN 13108-20, WTShrm maxo,15
eformacje watowanie, o ’
a0 oo D.1.6,  60°C, 10 PRDAIR max0
000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzen z jednym cyklem min70
zamrazania®,badanie w 25°C

3 gruboé¢ ptyty: AC 22 - 60 mm,

) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014-czesc¢ 1,

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek
do badan podano w zatgczniku 2 WT-2 2014-czesc¢ I

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikédw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +
5°cC.

Zalecane temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie mogg przekraczac:

- 185°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60,

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innej temperatury
od powyzej, nalezy stosowal wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien by¢
udostepniony do wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tabeli 11. W tej tabeli najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-
asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowania
lub temperaturze nizszej od wymaganej w tabeli 11, powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ monitoring temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej, ze skrzyni zatadowanego pojazdu bezposrednio po dotarciu na teren
budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekaza¢ dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru.

Tabela 11. Zalecana najnizsza i najwyzsza temperatura MMA [65]
Lepiszcza asfaltowe Temperatura MMA w czasie Temperatura MMA w czasie
P produkcji [°C] zageszczania [°C]
35/50 od 150 do 190 od 125 do 160
PMB 25/55-60 od 160 do 180 od 130 do 170

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innych temperatur niz w
tabeli 11, nalezy stosowa¢ wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien by¢
udostepniony do wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.
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Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni na
podstawie jednego badania typu MMA (recepty).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (nowa warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg lub asfaltem zapewniajgcym potaczenie warstw.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 12.
nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tabeli 12.

Tabela 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy AC (pomiar tatg 4-metrowg lub
rownowazng metodq)

Maksymalna

Klasa Element nawierzchni nierownosc¢ podtoza
drogi pod warstwe
podbudowy [mm]

Jezdnie facznic, jezdnie MOP,

utwardzone pobocza 12

GP

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie 15
tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewhniony odptyw wody.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu wystepowaty koleiny wzglednie innego rodzaju zagtebienia,
mogace powodowac zwiekszone gromadzenie sie wody.

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Na podtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowac
warstwy (membrany) przeciwspekaniowe.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecnosci
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o ewentualnym wykonaniu préby
technologicznej na podstawie doswiadczenia Wykonawcy w wykonywaniu robdt z
wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych wojewddztwa warminsko-mazurskiego.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Wykonawca wykona nastepujgce badania w ramach préby technologicznej:

« zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

«  zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA,

« wrazliwos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR).
Na podstawie uzyskanych wynikéw badan Wykonawcy z proby technologicznej Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym.
Tolerancje zawartosci sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej SST.
Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany
uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia

miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa, stara warstwa nawierzchni przed

utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej

w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.:

- warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej w iloéci 0,5 <+ 0,7 kg/m?,

- warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej hydraulicznie w ilosci 0,3 + 0,7 kg/m?,

przy czym:

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy podbudowy
uszczelni ja,

— dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos¢ miedzywarstwowa.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania,

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancq

w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢

przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane

organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 1 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic

je na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

5.7. Odcinek probny

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystgpieniem do wykonywania warstwy wigzacej,
przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego. O wykonaniu odcinka préobnego decyduje
Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow uzyskanych z préby technologicznej oraz
doswiadczenia w stosowaniu danej recepty na drogach krajowych wojewddztwa warminsko-
mazurskiego. Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 150 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.

Warto$¢ wykonania odcinka prébnego nalezy wkalkulowac w cene jednostki obmiarowej.
Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytwdrni,
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- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka préobnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okredlenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed =zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy,

- sprawdzenie rzeczywistych parametrow wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu typu
(np. koleinowanie).

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez

Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob

z odcinka prébnego warstwy. Tolerancje zawartosci skitadu MMA wzgledem skfadu

zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4

niniejszej SST.

Z kazdego odcinka prébnego pobiera sie prébki, na bazie ktérych przeprowadza sie badania

sktadu oraz wiasciwosci mieszanki MMA przewidzianych w niniejszej SST oraz

z wykonanych odwiertdw badanie wskaznika zageszczenia i wolnej przestrzeni

w warstwie, badanie sczepnosci miedzywarstwowej i odpornosci na deformacje trwate.

Ewentualne wykonanie odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany uwzglednic¢

w cenie kontraktowej.

W wypadku watpliwosci, co do przeprowadzonych badan, Przedstawiciel Zamawiajacego/

Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.

W tym przypadku Wykonawca nie moze zgda¢ dodatkowej zaptaty za zwiekszong ilo$¢ badan.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tabeli 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podifoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tabela 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem

Y w czasie robot
do robot

Warstwa podbudowy +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
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Tabela 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana 5 i Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy Wskaznlk_ przestrzeni w wathwie
Tieszanki technologicznej Zageszczenla [%(v/\)]
[mm] [0/0] 0
AC 22 P, KR5+7 70 = 100 = 98,0 3,0 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami  drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ wg pkt. 2.5 niniejszej SST.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00,,Wymagania ogdlne”[1]
pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos$¢ niniejszg SST i przedstawi¢ do
akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru,

- wykona¢ wtasne badania  wszystkich  wfasciwosci materiatdw  przeznaczonych
do wykonania robdt,

- Producent MMA powinien prowadzi¢ biezaca kontrole wszystkich materiatdw wsadowych
uzytych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Badania wszystkich materiatdw wsadowych wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA,

niezaleznie od Producenta danego wyrobu, nie moga by¢ starsze niz 6 miesiecy

w chwili ztozenia. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Producenta MMA

nalezy powtarzac¢ jeden raz na rok.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi

Zamawiajgcego/ Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy, materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.
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Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jakosci w rozumieniu niniejszych
SST nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki na
budowie z czestotliwoscig zgodng z SST.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA, dla préobek pobranych z miejsca wbudowania oraz
pobranych na WMA, wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robodt, z niezbedng starannosciag
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotfach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan SST, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z norma PN-EN
13108-21 [63.1].

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Przedstawicielowi Zamawiajacego/ Inspektorowi
Nadzoru na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug punktu
6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tabeli 15.

Tabeli 15. Rodzaje badan Wykonawcy

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Rodzaj badan badan i pomiaréw

1 Materialy wsadowe

Witasciwosci lepiszcza:

- penetracja w 25°C lub temp. mieknienia wg PiK,

- nawrot sprezysty w 25°C (w przypadku stosowania
asfaltu modyfikowanego polimerami)

1.1 jeden raz na 300 Mg

- zatwierdzenie zrodta przed
pierwszym uzyciem,

- przy kazdej zmianie zrédta
dostawy,

- uziarnienie, ksztatt kruszywa,
zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej jeden
raz na 2000 Mg,

- codzienna ocena
organoleptyczna

1.2 | Wiasciwosci kruszyw

- zatwierdzenie zrédta przed
pierwszym uzyciem,

- przy kazdej zmianie zrédta
dostawy,

- uziarnienie i wilgotnos¢ jeden
raz na 300 Mg

1.3 | Wiasciwosci wypetniacza

Witasciwosci pytow z odpylania (w przypadku
stosowania)

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.4 jeden raz na 100 Mg

2.1 Uziarnienie dla dziennej dziatki roboczej i

. . na kazde rozpoczete 1000 Mg
2.2 | Zawartosc lepiszcza wyprodukowanej MMA

2.3 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce (na prébce pobranej w miejscu
: Marshall’a wbudowania)
dla préby technologicznej
lub odcinka préobnego

2.4 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
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2.5 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy
5 ¢ | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania zatadunku i w czasie
' nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]) wbudowywania
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru co najmniej 3 razy dziennie
3.2 | Badanie wydatku skropienia dla kazdej dziatki roboczej
3.3 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
3.4 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen ocena ciagta
) technologicznych
3_5 Wskair“k Zangzczenia dla kaZdeJ dZiennej dziatki
— roboczej lecz nie rzadziej niz na
3.6 | Grubosc warstwy kazde rozpoczete 6000 m?
(z kazdego miejsca odwiertu nalezy
3.7 | Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w warstwie pobra¢ dwa rdzenie
g 100 mm)

dla odcinka prébnego oraz na
kazde rozpoczete 15 000 m?
wykonanej nawierzchni
3.8 | Potaczenia miedzywarstwowe (z kazdego miejsca odwiertu nalezy
pobrac dwa rdzenie
@ 150 mm lub za zgoda Nadzoru
dwa rdzenie
g 100 mm)

dla odcinka prébnego oraz na
kazde rozpoczete 30 000 m?
3.9 | Odpornos¢ na deformacje trwate wykonanej nawierzchni
(z kazdego miejsca odwiertu nalezy
pobra¢ dwa rdzenie min. g 200
mm)

co 50 m oraz w punktach

3.10 | Spadki poprzeczne gtownych tukéw poziomych

3.11 | Rdwnos¢ podtuzna kazdy pas ruchu

wg p. 6.4.2.4.
3.12 | Rdwnos¢ poprzeczna kazdy pas ruchu
) wg p. 6.4.2.5.
3.13 | Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe wg 6.4.2.6.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 15 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetniac
wymagania niniejszej SST, oraz udokumentowane w formie papierowej i zataczone do
dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢
uzgodniona z Przedstawicielem Zamawiajacego/Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.
Badania kontrolne prowadzone sga w laboratorium Zamawiajacego. Nadzor nad pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajacego/
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem
pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tabeli 16.

Tabeli 16. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Minimalna czestotliwos¢

Lp- Rodzaj badan badan i pomiardow
1 Materialy wsadowe
1.1 | Wtasciwosci lepiszcza
1.2 | Wtasciwosci kruszyw wg potrzeb na polecenie
. - Przedstawiciela
1.3 | Wiasciwosci wypetniacza Zamawiajacego/Inspektora
1.4 Witasciwosci pytéw z odpylania (w przypadku Nadzoru
) stosowania)
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 | Uziarnienie i ) .
— - jedno badanie na zadaniu
2.2 | Zawartosc lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete
2.3 Gestosc¢ i zawartosc¢ wolnych przestrzeni w probce 15 000 m?
) Marshall’a
2.4 | Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
2.5 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej wg potrzeb na polecenie
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania Pl_’z_edstaW|C|eIa K
26 nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar ZamaW|aJ&czgo/Inspe tora
) powierzchniowy z wykorzystaniem kamery adzoru
termowizyjnej)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 | Pomiar temperatury powietrza i predko$ci wiatru wg potrzeb na polecenie
Przedstawiciela
3.2 | Badanie wydatku skropienia Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru
3.3 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy wg potrzeb na polecenie
. . , , i Przedstawiciela
3.4 Ocena W|z_ualna jakosci wykonania potaczen Zamawiajacego/Inspektora
technologicznych Nadzoru
3.5 | Wskaznik zageszczenia
3.6 | Gruboé¢ warstwy jedno badanie na zadaniu
iy X - i/lub na kazde rozpoczete
3.7 | Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie 15 000 m?
3.8 | Potaczenia miedzywarstwowe
3.9 | Odpornos¢ na deformacje trwate
3.10 | Spadki poprzeczne wg potrzeb na polecenie
3.11 | Rownosc¢ podtuzna Przedstawiciela
: P Zamawiajgcego/Inspektora
3.12 | Rownos¢ poprzeczna Nadzoru
3.13 | Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysokosSciowe

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wykonanej warstwy

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki

mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem

(wbudowanie oznacza

wykonanie

warstwy

asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.
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Na etapie oceny
jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tabela 17. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchyiki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki ] Stosuje sie
Bez potracen .
potracenia

ACP < £0,3 +0,4 + +0,5 = +0,6

Nie do odbioru

Tabela 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartoéci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki , . .
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

ACP < *1,5 +1,6 + £3,0
Tabela 19. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki : — -
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

ACP < £2 +3 - +4

Tabela 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki ; — _
Bez potrgcen Stosuje sie potrgcenia

ACP < £3 +4 + +6

Tabela 21. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki : . )
Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACP < %3 +4 + +6

Tabela 22. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki , . i
Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACP < %3 +4 - +6

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabelach
18-22.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
lepiszcza rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w tabeli 17.
UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy
lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.
Potrgcenia na nieprawidtowg zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oblicza sie na podstawie
nastepujgcego wzoru:
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P = A*p.*c;

A - powierzchnia w m?
pPa - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
C; - cena jednostkowa
P - potracenia
Wspotczynnik
rozpuszczalnego

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
P, 0,08 | 0,16 -

pa" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza

Potracenia na nieprawidtowg zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie
na podstawie nastepujacego wzoru:

P= A*pk(w)*Cj

A - powierzchnia w m?

px - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa

pw - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa < 0,063 mm

¢; - cena jednostkowa

P - potrgcenia

Wspdtczynnik "p," do obliczania potracen za niewfasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 -1,7 1,8-1,9 2,0-2,4 2,5-3,0
Dw 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm
Odchylenie od recepty w % 3 4 - -
P« 012 012 - -
Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Dy 0,2 0,3 0,3 -
Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Dy 0,2 0,3 0,3 -
Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Pk 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 22 P lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli 10 o wiecej niz 1,0 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢c na podstawie wycietych prdobek
i oznaczy¢ wedtug PN-EN 12697-36 [40].

Odchytki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakosci
pojedynczego wyniku pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcja DP-T 14 stanowiacy
Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30
marca 2017 r.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
nadzoru pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 14.
Odchyiki w zakresie wskaznika zageszczenia oraz sposéb oceny przyjac nalezy przyjac zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14 stanowigcq Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z dokifadnoscia do jednego miejsca
po przecinku. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wg PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Obliguje sie wykonawce do sporzadzenia inwentaryzacji istniejacych spadkéw poprzecznych co
10 m. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podiuzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drég klasy Z i
drog wyzszych klas nalezy stosowac jedng z ponizszych metod. Réwnos¢ podtuzna mierzona
obiema metodami (metoda profilometryczng i taty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona
jednoczesnie dla wykonanej warstwy wigzacej i/lub wyréwnawczej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m].
Wartos¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5.
W przypadku odbioru robdt na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosc jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50
m, przy czym nalezy ustala¢c maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna,
bedaca suma wartosci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metodg profilometryczng okresla tabela:

Tabela 23. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metodg profilometryczng

Klasa techniczna

. Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczania i <29 <4,8 <7,8
wytaczania

jezdnie facznic, jezdnie drég
rozprowadzajacych, jezdnie MOP, <4,8 <6,7 <9,5
utwardzone pobocza

A, S, GP

pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczania i
wytaczania, postojowe,
utwardzone pobocze
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6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej taty i klina

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtoséci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacqg spody kotek jezdnych
urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

Pomiary nalezy wykonywac¢ w $srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Predkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczac¢ 15 km/h.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci
odchylen dla warstwy podbudowy, podane w tabeli.

Tabela 24. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 9
A,S, GP wilacznie i wy%qcz_enla, jezdnie
facznic
Jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wiaczenia i 12
! wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 15
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazddéw

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac
w osi podiuznej elementu drogi/pasa ruchu, w pfaszczyznie prostopadtej do powierzchni
badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac¢ w sposob ciggty (poczatek kazdego pomiaru tatg
w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w
ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réownosci). Wielkos$¢ przeswitu jest
rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw
pomiaru jak w Tablicy 24.

6.4.2.5. ROGwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingéow nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego a w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego z wykorzystaniem faty i klina, umozliwiajacq
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Warto$¢ odchylenia rdwnosci
poprzecznej standardowo nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m. Zaleca sie utrzymywanie w
czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od
panujacych warunkow oraz organizacji ruchu dopuszcza sie wykonywanie pomiarow z
predkoscig 0-110 km/h.

W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci. Dopuszczalne
wartosci odchylen zostaty podane w tabeli:
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Tabela 25. Dopuszczalne wartosci odchylen

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownoscl
poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 9
A,'S, GP w’;qc_zenla-l wy%qc_zenla,
jezdnia tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wtaczenia i 12
! wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 15
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazddw

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina
nalezy wykonywac z krokiem co 1m, oraz w miejscach dodatkowych budzacych watpliwosci co
do zachowania warunku rownosci poprzecznej. W czasie pomiaru tata powinna lezec
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rdwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 25.

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
poziomych w osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.




57
D-04.00.00. PODBUDOWY Soecyfikacje Techniczne

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq przetargowa, SST
i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Przedstawiciel Zamawiajgcego
/Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac takich
potracen w zakresie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wg niniejszej SST pkt 6, natomiast
dla pozostatych parametréow bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14 stanowigca
Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30
marca 2017 r.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podfoza oraz wykonanie warstwy ochronnej emuls;ji,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu recepty,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych
badan laboratoryjnych, pomiarow i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- uszczelnienie potaczen technologicznych poprzecznych tasmami kauczukowo-asfaltowymi,

- uszczelnienie potaczen technologicznych podtuznych, krawedzi urzadzen obcych
w nawierzchni i kraweznikow pastami asfaltowymi lub tasmami kauczukowo-asfaltowymi,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- wykonanie krawedzi zewnetrznych warstwy zgodnie z SST,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- naprawa nawierzchni po pobraniu préobek i wykonaniu badan przez Wykonawce
i Zamawiajacego,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,
21 dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459- Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan
2
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

PN-EN 932-
3
PN-EN 933-
1
PN-EN 933-
3
PN-EN 933-
4
PN-EN 933-
5

PN-EN 933-
6
PN-EN 933-
9

PN-EN 933-
10

PN-EN
1097-2
PN-EN
1097-3
PN-EN
1097-4

PN-EN
1097-5
PN-EN
1097-6
PN-EN
1097-7
PN-EN
1097-8
PN-EN
1367-1

PN-EN
1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN
1744-1

PN-EN
1744-4

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych

- Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych

- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593
PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1
|

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6

PN-EN
12697-8

PN-EN
12697-11

PN-EN
12697-12

PN-EN
12697-13

PN-EN
12697-18

PN-EN
12697-22

PN-EN
12697-27

PN-EN
12697-36

PN-EN
12846
PN-EN
12847
PN-EN
12850
PN-EN
13043

PN-EN
13074
PN-EN
13075-1

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza

- Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco

- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

- Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

- Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

- Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

- Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

- Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco

- Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco

- Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco

- Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym
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47. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes$¢ 1: Beton
13108-1 Asfaltowy

48. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
13108-20 typu

49. PN-EN Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
13179-1 bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
13179-2 bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
13398 asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
13399 magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
13587 asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
13588 asfaltowych metodq testu wahadtowego

55. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
13589 modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
13614 bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
13703

58. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
13808 emulsji asfaltowych

59. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
14023 modyfikowanych polimerami

60. PN-EN Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
14188-1 goraco

61. PN-EN Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2

62. PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
22592 Pomiar metodq otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

63.1. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes¢ 21:

13108-21 Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

67.

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

WT-2 2014-czes¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania Techniczne, Zataqcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.,

WT-2 2016-czes¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatgqcznik do Zarzadzenia Nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.,

Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe,
Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad

z dnia 30 marca 2017 r.
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10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124 z pdzn. zm.),

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Politechnika Gdanska
- Katedra Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014,

70. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i Wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.
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D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego. Ponizsze zapisy stosuje sie do wykonania
nawierzchni drég krajowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot na drogach krajowych na obszarze
wojewodztwa warminsko-mazurskiego.

rozbudowa drogi powiatowe nr 2528 W wraz z rozbudowa mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47], WT-2 2014-cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe [65] oraz WT-2 2016-czes¢ II
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych [66]. Producent MMA zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowag Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014-cze$¢ I [65]
punkt 8.4.2.

Do wykonania nawierzchni dréog krajowych o kategorii ruchu KR 5+7 nalezy stosowac
warstwe wigzacq z betonu asfaltowego. Stosowana mieszanka betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowana mieszanka

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 5+7 AC 16 W

U podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajqca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng
a wyrownawczg i/lub podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo
0 uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014 [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny

(D) wymiar sita.
.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd = 2 mm.
10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11.
1.4.12.

TBR

Pyty — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe
- beton asfaltowy do warstwy wigzacej
- asfalt modyfikowany polimerami,
- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren

kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- kationowa emulsja asfaltowa,
- brak wymagan (ang. No Requirement; wtasciwos$¢ uzytkowa

nie okreslana),
- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne

wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST

D-M-00

.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy

stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Iub asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w

tabeli 2

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Rodzaje asfaltow

Kategoria Mieszanka -
ruchu AC Asfalty drogowe Asfalt mpdyﬁko_wany
polimerami
KR 5+7 AC 16 W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.
Asfalt modyfikowany polimerami powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaje asfaltow
Lp. Wiasciwosci badania drogowych
35/50
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58

Odpornos¢ na starzenie w 163°C PN-EN 12607-1 [31]

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz ‘ °C | PN-EN 22592 [62] 240
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4 | Rozpuszczalnosé, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99,0
5 Zmiana masy ? (wartos¢ bezwzgledna), % PN-EN 12607-1

nie wiecej niz [31] 0,5

. . . % PN-EN 12607-1

6 | Pozostata penetracja, nie mniej niz [31] 53

Wzrost temp. migknienia po starzeniu,
7 | hie wiecei niz °oC PN-EN 1427 [22] 8

Wiasciwosci uwzgledniajace warunki krajowe

Temperatura tamliwosci Fraassa,
8 | hie wiecei niz °oC PN-EN 12593 [29] -5
9 | Indeks penetracji } PN-EN 12591 NR

Zat. A [27]

10 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596 NR
11 | Lepkos¢ kinetyczna w 135°C Mm?/s PN-EN 12595 NR
@ Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna,
NR - No Requirement (brak wymagan)

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami wg PN-EN 14023 [59]

Asfalt modyfikowany
Wymaganie o, Metoda polimerami
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka PMB 25/55-60°
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich . _
temperaturach Penetriqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
) w 25°C [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich _
temperaturach Tempeljatgra PN-EN 1427 °C = 60 6
. mieknienia [22]
eksploatacyjnych
Vmeodez | L .
2 =
cutpomeren | eveen | Y| Gec |6
50mm/min) 13703[57]
Kohezja“ Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w 5°C 13587[53] 2 b
(rozcigganie PN-EN I/em NR 0
100mm/min) 13703[57]
Wahadto Vialit PN-EN 2 b
(metoda uderzenia) 13588[54] I/em NR 0
Odpornos¢ na starzenie Zmiana masy PN_EN[3112]607_1 % <0,5 3
wg PN-EN 12607-1 [31] Pozostata penetracja PN_IEE&‘QG % > 60 7
Wzrost. terrlwpe.ratury PN-EN 1427 oC <8 2
mieknienia [22]
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN_EN[I6SéC]) 2592 °C > 235 3
Temperatura PN-EN ° _
famliwosci 12593[29] c = -10 >
Nawrdt sprezysty w o
25°C PN-EN & = 60 4
Nawrot 1sgg(q;zysty w 13398(51] % NR® 0
Wymagania dodatkowe PN-EN
Zakres plastycznosci 14023[59] °C NRP 0
p.5.2.8.4
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399[52] oC <5 5
R&znica temperatur PN-EN 1427 -
mieknienia [22]
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o PN-EN
Stabilnos¢ _ 13399[52] X
magazynowania. 0,1 mm NR 0
e . PN-EN 1426
Roznica penetracji
[21]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
mieknienia po [31] ° d
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 c TBR 1
12607-1 [31] [22]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 > 50 4
PN-EN 12607-1 [31] [31] %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [51] NRP 0
PN-EN 12607-1 [31]

@ Dolna granica penetracji w 25°C/gdrna granica penetracji w 25°C — dolna granica temperatury mieknienia.

®NR - No Requirement (brak wymagan).

¢ W zaleznosci od koncowego zastosowania powinna zosta¢ wybrana tylko jedna metoda oznaczenia kohezji.
Oznaczanie kohezji metodg Vialit (PN-EN 13588) nalezy wybrac tylko w przypadku asfaltéw przeznaczonych do
powierzchniowego utrwalania.

4 TBR - To Be Reported (do zadeklarowania).

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym
w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig
+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
asfaltu modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania asfaltow modyfikowanych polimerami réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
drogowym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 5+8
(wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [64] punkt 5.2, tablice 8, 9, 10, 11):

Tabela 5. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR 5+7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
G25/151
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gao/15,
G20/17 5
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; FIs
kategoria nie wyzsza niz: lub SI,s
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cso/10
nie nizsza niz:
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAsq

kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

kategoria nie wyzsza niz:

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o E
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
»~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: LA
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez
PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1,p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci

od kategorii ruchu

KR 5+7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
K Grc20

ategorii:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedfug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa

tamanego i nietamanego lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Tabela 7. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 5+7

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

kategorii: Gre20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Uwaga! Jezeli bedq stosowane kruszywa z osadowych skat weglanowych, to nalezy
ograniczyc ich udziat do 20% w mieszance, za pisemng zgodg Zamawiajacego.

Tabela 8. Wymagane wiasciwoéci wypetniacza” do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 5+7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,

o Arep8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, ws
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyy.

") Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego
powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOz; w mieszance pytow i
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowal Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita
co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo
przedstawic¢ dla konkretnie ztozonego badania typu MMA (recepty).

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego

samego materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia

roznych materiatow lub potaczenie warstwy nawierzchni z urzadzeniami obcymi w

nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) potaczenia technologiczne poprzeczne poprzez zastosowanie tasm kauczukowo-
asfaltowych,

0 nastepujgcych parametrach:
- samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

0 przekroju prostokgtnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowanej do grubosci

uktadanej warstwy,
- grubos$ci minimum 8 mm,
- zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
- dobra przyczepno$¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,
- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm],
- temperatura mieknienia wg PiK = 90°C,
- zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,
- wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C = 10%,
do ktérych Producent lub Dostawca dotaczyt informacje o wczeséniejszych pozytywnych
zastosowaniach (np. referencje Zarzadcéw Drdg lub wyniki badan potwierdzajace
poprawne dziatanie wyrobu).
Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

b) pozostate potaczenia technologiczne nalezy uszczelnia¢ pastami asfaltowymi
0 wymaganiach zgodnych z WT-2 2016-czes$¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne
lub tasmami kauczukowo-asfaltowymi, do ktorych Producent lub Dostawca dotaczyt
informacje o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach (np. referencje Zarzadcéw
Drog lub wyniki badan potwierdzajace poprawne dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Sposdb i warunki wykonania aplikacji materiatdw stosowanych do ztgczy nalezy wykonac
zgodnie z WT-2 2016-czes¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.

Transport, sktadowanie oraz magazynowanie materiatdw do ztaczy dozwolone jest tylko
w oryginalnych opakowaniach lub wedtug wskazan Producenta.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac rozgrzany asfalt
drogowy zgodny z PN-EN 12591 |ub asfalt modyfikowany polimerami zgodny
z PN-EN 14023.
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2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i/lub wyréwnawcza

ze starg warstwag nawierzchni) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe:

- do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana mieszanka mineralno-
asfaltowa z asfaltem modyfikowanym, nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
modyfikowane polimerami C 60 BP3 ZM, spetniajace wymagania PN-EN 13808 [58]
wraz z Zatacznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczace krajowych emulsji
asfaltowych,

- do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana mieszanka mineralno-
asfaltowa z asfaltem zwyktym, nalezy stosowac kationowe emulsje C 60 B3 ZM lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami C 60 BP3 ZM, spetniajace wymagania
PN-EN 13808 [58] wraz z Zatacznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczace
krajowych emulsji asfaltowych.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub

w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji

do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego zaleca sie stosowaé dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie
mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emuls;ji
i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g
probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej
niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 9,0% i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-

asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie
w przedziale 250 g/m? £20 g.
Dalsze prace budowlane na =zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub
mieszadto  obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnosc
w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli
Produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21 [63.1],
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— uktadarka z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy oraz grubosci,
z urzadzeniami do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

— skrapiarka,

— walce stalowe wibracyjne (lekkie, $rednie i ciezkie), mate walce wibracyjne
o szerokosci do 1 m, ptyty wibracyjne,

— walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub izolowanymi termicznie
(tzw. termosy),

— sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie przewidzianym w umowie, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca
dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgacego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (badanie typu, recepta) wraz z jej
wtasciwosciami, oraz aktualne petne badania wtasciwosci materiatéw wsadowych.
Badanie typu (recepte) nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skfadu MMA oraz
w przypadku:

— zmiany rodzaju i producenta asfaltu,

— zmiany typu mineralogicznego i producenta wypetniacza,

— zmiany typu, wiasciwosci i producenta dodatku, srodka adhezyjnego,
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zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren
przekruszonych, famanych, odpornosci na rozdrabnianie,

zmiany kanciastosci kruszywa drobnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéow mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
doborze srodka adhezyjnego,
okresleniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem
sprawozdan z tych badan,
przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa
grubego i drobnego stosowanego do produkcji MMA,
przedstawieniu sprawozdan =z badan materiatdow wchodzacych w skiad
zaprojektowanej MMA, wykonanych Iub zleconych przez Producenta MMA
w zakresie nastepujacych wiasciwosci:

v/ uziarnienia kruszywa grubego, o cigqglym uziarnieniu, drobnego oraz
wypetniacza dodanego,
wiasciwosci pytdw z odpylania (w przypadku stosowania),
gestosci kruszyw w wodzie,
gestos$¢ wypetniacza w wodzie lub rozpuszczalniku,
wskaznika przeptywu (Ecs) kruszywa drobnego i o ciggtym uziarnieniu,
wskaznika ptaskosci (FI) lub ksztattu (SI) kruszywa grubego,
procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (C)
kruszywa grubego,
mrozoodpornosci w wodzie (F) kruszywa grubego,
odpornosci na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego,
penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu,
nawrotu sprezystego (w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego
polimerami).
Wykonane badania wtasciwosci materiatdw wsadowych, nie mogg by¢ starsze niz
6 miesiecy w chwili ztozenia do akceptacji razem z badaniem typu MMA (receptq).
Badania materiatdw wsadowych w ramach badan wiasnych Producenta MMA
nalezy powtarzac¢ jeden raz na rok.

N NI NI NI NN

AN NN

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sq w tabeli 9.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabeli 10.

Tabela 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza do

betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla KR 5+7 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc
AC 16 W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16,0 90 100
11,2 70 90
8,0 55 80
2,0 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosc¢ lepiszcza, B
minimum” min4,6
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“) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okredlona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢é przez
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Tabela 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej, przy ruchu KR 5+7 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC 16 W
wg PN-EN
13108-20[48]

fvi\llxll’]ar;clgsc C.1.3,ubijanie, Vmina,0

y _ 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va7 0
przestrzeni ’
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS
deformacije walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR max0,10
trwate®© Pos-P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli [38] AIR max5,0
Wrazliwosé PN-EN 12697-12 [35],

. : C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
na dziatanie 2%35 uderzen | z ied K] S ITSR ingo
wody jednym cyklem zamrazania™,

badanie w 25°C
3 gruboé¢ ptyty: AC 16 - 60 mm,
®) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2014-czesc¢ 1,
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem
probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2 2014-czes¢ 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig £ 5°C.

Zalecane temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie mogg przekraczac:

- 185°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60,

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innej temperatury
od powyzej, nalezy stosowac¢ wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien by¢
udostepniony do wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 11. W tej tabeli najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.




73
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE Soecyfikacje Techniczne

W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-
asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu
wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej w tabeli 11, powinna by¢
potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany prowadzic¢
monitoring temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni zatadowanego
pojazdu bezposrednio po dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekazac
dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Tabela 11. Zalecana najnizsza i najwyzsza temperatura MMA [65]
Lepiszcza asfaltowe Temperatura MMA w czasie Temperatura MMA w czasie
P produkcji [°C] zageszczania [°C]
35/50 od 150 do 190 od 125 do 160
PMB 25/55-60 od 160 do 180 od 130 do 170

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innych temperatur
niz w tabeli 11, nalezy stosowa¢ wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien
by¢ udostepniony do wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.
Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni
na podstawie jednego badania typu MMA (recepty).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa, wyrdownawcza lub stara warstwa nawierzchni) pod warstwe wigzaca
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy nawierzchni, do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana rownos¢ podtuzna i
porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z starej warstwy
nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 12,

Tabela 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy AC (pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Klasa Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzacg [mm]

Jezdnie facznic, jezdnie MOP,
GP 10
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie 10
tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podfoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych
przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic¢
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnic
betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedfug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego
obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje
o ewentualnym wykonaniu proby technologicznej na podstawie doswiadczenia
Wykonawcy w wykonywaniu robdt z wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych
wojewodztwa warminsko-mazurskiego. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Wykonawca wykona nastepujgce badania w ramach préby technologicznej:

«  zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

. zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA,

« wrazliwos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR).
Na podstawie uzyskanych wynikéw badan Wykonawcy z préby technologicznej
Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeniu badan
kontrolnych oraz podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez
niego wskazanym.
Tolerancje zawartosci sktadu MMA wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej SST.
Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka prébnego Wykonawca jest
zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia

miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody

miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa, stara warstwa nawierzchni,

warstwa wyréwnawcza) przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

— do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana mieszanka mineralno-
asfaltowa z asfaltem modyfikowanym, nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
modyfikowane polimerami,

— do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana mieszanka mineralno-
asfaltowa z asfaltem zwyktym, nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc¢
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wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej

uszczelni ja,
— dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos¢ miedzywarstwowa.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic
je na zadanie Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach
cylindrycznych g 150 mm lub za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru na prébkach cylindrycznych g 100 mm, zgodnie z ,Instrukcjgq laboratoryjnego
badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i Wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska 2014 [68].
Wymagania wytrzymatos¢ na Scinanie potaczenia pomiedzy:

- warstwa podbudowy/wigzgaca, wyrownawcza > 0,7 MPa
- warstwa wyrownawcza/wigzaca > 0,7 MPa
- stara warstwa nawierzchni/geosiatka/wigzaca, wyréwnawcza > 1,0 MPa.

5.7. Odcinek probny

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystgpieniem do wykonywania warstwy wigzacej,

przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego. O wykonaniu odcinka prébnego decyduje

Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow uzyskanych z proby technologicznej oraz

doswiadczenia w stosowaniu danej recepty na drogach krajowych wojewddztwa

warminsko-mazurskiego.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez

Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosi¢ co najmniej 150 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.

Warto$¢ wykonania odcinka prébnego nalezy wkalkulowac¢ w cene jednostki obmiarowej.

Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytwérni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okres$lenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,

- sprawdzenie rzeczywistych parametréw wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu
typu (np. koleinowanie).

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru wynikow badan i préb
z odcinka prébnego warstwy. Tolerancje zawartosci sktadu MMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4
niniejszej SST.
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Z kazdego odcinka probnego pobiera sie probki, na bazie ktérych przeprowadza sie
badania skfadu oraz wtasciwosci mieszanki MMA przewidzianych w niniejszej SST oraz
z wykonanych odwiertdw badanie wskaznika zageszczenia i wolnej przestrzeni
w warstwie, badanie sczepnosci miedzywarstwowej i odpornosci na deformacje trwate.
Ewentualne wykonanie odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzglednié
w cenie kontraktowej.

W wypadku watpliwosci, co do przeprowadzonych badan, Przedstawiciel Zamawiajgcego/
Inspektor Nadzoru moze zazadac¢ badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego
laboratorium.

W tym przypadku Wykonawca nie moze zadac¢ dodatk. zaptaty za zwiekszong ilo$¢ badan.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tabeli 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tabela 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystapieniem

y w czasie robot
do robot

Warstwa wigzaca +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 14.

Tabela 14. Wiasciwosci warstwy AC

Pro;e:lftowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
. . grubosc¢ warstwy . . .
Typ i wymiar ; / zageszczenia przestrzeni w warstwie
: . technologicznej
mieszanki [%] [%(v/V)]
[mm]
AC 16 W, KR 5+7 40 + 70 > 98,0 3,0 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt. 2.5 niniejszej SST.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos$¢ niniejszg SST i przedstawic
do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru,

- wykona¢ witasne badania wszystkich wtasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robadt,

- Producent MMA powinien prowadzi¢ biezacq kontrole wszystkich materiatéw
wsadowych uzytych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Badania wszystkich materiatdw wsadowych wykonanych lub zleconych przez Producenta

MMA, niezaleznie od Producenta danego wyrobu, nie mogg by¢ starsze niz 6 miesiecy w

chwili ztozenia. Badania materiatdow wsadowych w ramach badan witasnych Producenta

MMA nalezy powtarzac jeden raz na rok.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi

Zamawiajacego/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdéw, lepiszczy, materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.

Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jakosci w rozumieniu
niniejszych SST nalezy przeprowadza¢ na prdbkach pobranych podczas wbudowywania
mieszanki na budowie z czestotliwoscig zgodng z SST.

Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA, dla prébek pobranych z miejsca wbudowania oraz
pobranych na WMA, wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji robdt, z niezbedng
starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan SST, ich przyczyny nalezy
niezwiocznie usungd.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg
PN-EN 13108-21 [63.1].

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego/
Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
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Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tabeli 15.

Tabeli 15. Rodzaje badan Wykonawcy

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Rodzaj badan badan i pomiaréw
1 Materialy wsadowe
Wiasciwosci lepiszcza:
- penetracja w 25°C lub temp. mieknienia wg PiK, .
11 nawrot sprezysty w 25°C (w przypadku stosowania jeden raz na 300 Mg
asfaltu modyfikowanego polimerami)
- zatwierdzenie zrodta
przed pierwszym uzyciem,
- przy kazdej zmianie
zrodta dostawy,
] ] - uziarnienie, ksztait
1.2 | Wiasciwosci kruszyw kruszywa, zawarto$c
ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej
jeden raz na 2000 Mg,
- codzienna ocena
organoleptyczna
- zatwierdzenie zrodta
przed pierwszym uzyciem,
P . - przy kazdej zmianie
1.3 | Wtasciwosci wypetniacza srécta dostawy,
- uziarnienie i wilgotnos¢
jeden raz na 300 Mg
1.4 W’rasawo_sa pytow z odpylania (w przypadku jeden raz na 100 Mg
stosowania)
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie dla dziennej dziatki
22 7 t04€ lepi roboczej i na kazde
. awartosc lepiszcza rozpoczete 1000 Mg
L £z ; 2 wyprodukowanej MMA
2.3 Gestoscll zawartosc wolnych przestrzeni w probce (na prébce pobranej w
Marshall’a miejscu wbudowania)
dla proby
2.4 | Odpornosc¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) technologicznej
lub odcinka prébnego
2.5 | Ocena wizualha mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy
2.6 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania zatadunku i w cz_asie
) nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]) wbudowywania
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru co na(JjnjmeJ_3 razy
ziennie
3.2 | Badanie wydatku skropienia dla kazde; d_2|a%k|
roboczej
3.3 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
3.4 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen ocena ciagta
) technologicznych
3.5 | Wskaznik zageszczenia dla kazdej dziennej dziatki
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3.6 | Grubos¢ warstwy roboczej lecz nie rzadziej
niz na kazde rozpoczete

6000 m?

3.7 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie (z kazdego miejsca odwiertu

nalezy pobrac dwa rdzenie
g 100 mm)

dla odcinka prébnego oraz
na kazde rozpoczete
15 000 m? wykonanej
. . nawierzchni
3.8 | Potgczenia miedzywarstwowe (z kazdego miejsca odwiertu
nalezy pobra¢ dwa rdzenie
@ 150 mm lub za zgoda
Nadzoru dwa rdzenie
g 100 mm)

dla odcinka prébnego oraz
na kazde rozpoczete
30 000 m? wykonanej
3.9 | Odpornosc¢ na deformacje trwate nawierzchni
(z kazdego miejsca odwiertu
nalezy pobra¢ dwa rdzenie
min. g 200 mm)

co 50 m oraz w
3.10 | Spadki poprzeczne punktach gtéwnych
tukéw poziomych

3.11 | Rdwnos¢ podtuzna kazdy pas ruchu

wg p. 6.4.2.4.
3.12 | Rdwnos¢ poprzeczna kazdy pas ruchu
) wg p. 6.4.2.5.
3.13 | Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe wg 6.4.2.6.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 15 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetniac¢
wymagania niniejszej SST, oraz udokumentowane w formie papierowej i zatgqczone do
dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna
by¢ uzgodniona z Przedstawicielem Zamawiajgcego/Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru,
ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w SST. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego.
Nadzér nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca
ma obowigzek swoim sprzetem pobrac¢ wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych,
w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tabeli 16.
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Tabeli 16. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

L Rodzai badar Minimalna czestotliwos¢
P ) badan i pomiaréow
1 Materialy wsadowe
1.1 | Wtasciwosci lepiszcza
1.2 | Wiasciwosci kruszyw wg potrzeb na polecenie
P . Przedstawiciela
1.3 | Wiasciwosci wypetniacza Zamawiajacego/Inspektora
14 Wiasciwosci pytow z odpylania (w przypadku Nadzoru
) stosowania)
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie ] i .
— - jedno badanie na zadaniu
2.2 | Zawartosc lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete
2.3 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce 15 000 m?
) Marshall’a
2.4 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
2.5 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej wg potrzeb na -pglecenie
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania . P_rzc_edstaW|IC|eIa ‘
5 |nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar amaW'aﬁcggo/ nspektora
) powierzchniowy z wykorzystaniem kamery adzoru
termowizyjnej)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 | Pomiar temperatury powietrza i predko$ci wiatru wg potrzeb na polecenie
Przedstawiciela
3.2 | Badanie wydatku skropienia Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru
3.3 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy wg potrzeb na polecenie
] ] L ] , Przedstawiciela
3.4 Ocena le_ualna jakosci wykonania potaczen Zamawiajgcego/Inspektora
technologicznych Nadzoru
3.5 | Wskaznik zageszczenia
3.6 | Grubod¢ warstwy jedno badanie na zadaniu
— - - i/lub na kazde rozpoczete
3.7 Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie 15 000 m>
3.8 | Potaczenia miedzywarstwowe
3.9 | Odpornos¢ na deformacje trwate
3.10 | Spadki poprzeczne wg potrzeb na polecenie
3.11 | Rownos$¢ podtuzna P_rzc_edstawmlela
Zamawiajacego/Inspektora
3.12 | Rownosc¢ poprzeczna Nadzoru
3.13 | Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

6.4. Wilasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wykonanej warstwy

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy
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przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Tabela 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Y%o(m/m)]

Odchyiki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki Stosuje sie

Bez potracen , Nie do odbioru
potracenia

AC W < £0,3 +0,4 + +0,5 = +0,6

Tabela 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki ; — _
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

AC W < #1,5 +1,6 + £3,0

Tabela 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki ; — _
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

AC W < £2 +3 + +4

Tabela 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki : . )
Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC W < £3 +4 + +6

Tabela 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki ; — _
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

AC W < £3 +4 + +6

Tabela 22. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki , . i
Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC W < %3 +4 + +6

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tabelach 18-22.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac
od wartosci lepiszcza rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w tabeli 17.
UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program

naprawczy lub usunie warstwy niewfasciwie wykonane.
Potrgcenia na nieprawidlowg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oblicza sie na
podstawie nastepujgcego wzoru:

P = A*p.*g;
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A - powierzchnia w m?

pa - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
¢; - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspotczynnik "pa" do obliczania potrgcen za niewlasciwg ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potrgcenia na nieprawidtowg zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej
oblicza sie na podstawie nastepujacego wzoru:

P= A*pk(w)*Cj

A - powierzchnia w m?

px - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa

pw - Wspoétczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa < 0,063 mm

¢; - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspdtczynnik "p," do obliczania potrgcen za niewfasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 -1,7 1,8-1,9 2,0-2,4 2,5-3,0

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - -

Pk 0/2 012 - -
Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pk 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwa il

0S¢ kruszywa o

wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Px 0,2 0,3 0,3 -
Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < D mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Px 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 16 W lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli 10 o wiecej niz 1,0 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okreslac
i oznaczy¢ wedtug PN-EN 12697-36 [40].

Odchytki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakosci
pojedynczego wyniku pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowigcq
Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 30 marca 2017 r.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora
nadzoru pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

na podstawie wycietych probek

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli
14. Odchytki w zakresie wskaznika zageszczenia oraz sposéb oceny nalezy przyjac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowigca Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca
po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Obliguje sie wykonawce do sporzadzenia inwentaryzacji istniejacych spadkéw
poprzecznych co 10 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.2.4. Ro6wnos¢ podiuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drég klasy Z
i drog wyzszych klas nalezy stosowac jedna z ponizszych metod. Roéwnos¢ podtuzna
mierzona obiema metodami (metodg profilometryczng i taty 4-metrowej) powinna by¢
spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy wigzacej i/lub wyrownawczej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI
[mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dtugoséci mniejszej
niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI
rowng 5.

W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita
dtugosc¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg diugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie
mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to wartosé
miarodajna, bedaca sumg wartosci Sredniej i odchylenia standardowego nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.
Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metoda profilometryczng okresla tabela:

Tabela 23. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metodg profilometryczng
pasy ruchu zasadnicze,
Klasa Ctlelé:hmczna dodatkejetaszaniachni 56% 8Q% | L08%
gl wyltaczania, postojowe, ! ! !

RBRYrNEZRcBEEIeZE, awaryjne,
dodatkowe, wlaczania i <2,0 <34 <5,6
wytaczania

jezdnie facznic, jezdnie drég
rozprowadzajacych, jezdnie MOP, <3,4 <4,8 <6,8
utwardzone pobocza

A,'S, GP

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej taty i klina
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej niezaleznie od pomiardw
profilometrycznych mozna stosowa¢ metode réwnowazng do metody taty 4-metrowej i
klina, umozliwiajacg pomiar ciagly (planograf). Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne
nieréwnosci okresla tabela:

Tabela 24. Dopuszczalne nierdwnosci podtuzne dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen
rownosci podtuznej

warstwy wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,

awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 6

A, S, GP i wytaczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9

pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wiaczenia i 9
G, Z wytaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 12

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.5. ROwnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingow nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego a w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego z wykorzystaniem taty i kilna,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m. Zaleca sie utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej
w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od panujacych warunkoéw oraz
organizacji ruchu dopuszcza sie wykonywanie pomiaréw z predkoscig 0-110 km/h. W
czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze roéwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tabela 25. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
A, S, GP wilaczenia i wylaczenia,
jezdnia tgcznic

Jezdnie MOP, utwardzone 9
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pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, witaczenia i 9

G, Z . .
wytaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 12

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazddéw

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdéznic¢
od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
poziomych w osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno roznic¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacjq przetargowa, SST
i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli  warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor = Nadzoru moze w razie niedotrzymania  wartosci
dopuszczalnych dokona¢ takich potracen w zakresie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej wg niniejszej SST pkt 6, natomiast dla pozostatych parametrow bedzie miata
zastosowanie Instrukcja DP-T 14 stanowigca Zataqcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza oraz wykonanie warstwy ochronnej emulsiji,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
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opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu recepty,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych
badan laboratoryjnych, pomiarow i sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

uszczelnienie potaczen technologicznych poprzecznych tasmami kauczukowo-

asfaltowymi,
uszczelnienie potaczen technologicznych podtuznych, krawedzi urzadzen obcych
w nawierzchni i kraweznikow pastami asfaltowymi lub tasmami kauczukowo-
asfaltowymi,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

wykonanie krawedzi zewnetrznych warstwy zgodnie z SST,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan przez Wykonawce
i Zamawiajacego,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru i sq usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku

21 wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459- Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan
2

4. PN-EN 932- Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
3 uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
1 ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
3 za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
4 ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
5 zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena

6 wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
9 drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena

10 zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w

strumieniu powietrza)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN
1097-2
PN-EN
1097-3
PN-EN
1097-4
PN-EN
1097-5
PN-EN
1097-6
PN-EN
1097-7
PN-EN
1097-8
PN-EN
1367-1

PN-EN
1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN
1744-1
PN-EN

1744-4

PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593
PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1
PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6

PN-EN
12697-8

PN-EN
12697-11

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych

- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych

- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza

- Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN
12697-12

PN-EN
12697-13

PN-EN
12697-18

PN-EN
12697-22

PN-EN
12697-27

PN-EN
12697-36

PN-EN
12846
PN-EN
12847
PN-EN
12850
PN-EN
13043

PN-EN
13074
PN-EN
13075-1

PN-EN
13108-1
PN-EN
13108-20
PN-EN
13179-1
PN-EN
13179-2
PN-EN
13398
PN-EN
13399
PN-EN
13587
PN-EN
13588
PN-EN
13589
PN-EN
13614
PN-EN
13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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58. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
13808 asfaltowych
59. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
14023 modyfikowanych polimerami
60. PN-EN Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
14188-1
61. PN-EN Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2
62. PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
22592 metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda
63.1. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa

13108-21 Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

67.

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

WT-2 2014-cze$¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne, Zatlacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.,

WT-2 2016-czes¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatgqcznik do Zarzadzenia Nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.,

Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I — Roboty drogowe,

Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 30 marca 2017 r.

10.4. Inne dokumenty

68.

69.

70.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124 z pdzn. zm.),

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Politechnika
Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014,

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej  warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika
Gdanska, Gdansk 2014.
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D-05.03.13. Nawierzchnia z mastyksu grysowego SMA - warstwa scieralna

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej
konstrukcji nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA). Ponizsze
zapisy stosuje sie do wykonania nawierzchni drég krajowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt na drogach krajowych na obszarze
wojewodztwa warminsko-mazurskiego:

rozbudowa drogi powiatowe nr 2528 W wr az z rozbudowa mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47.1],
WT-2 2014-cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe [65] oraz WT-2 2016-czes¢ II
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych [68]. Producent MMA zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowag Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014-cze$¢ 1 [65]
punkt 8.4.2.

Do wykonania nawierzchni dréog krajowych o kategorii ruchu KR 5+7 nalezy stosowac
warstwe Scieralng z mieszanki SMA. Stosowana mieszanka SMA o wymiarze D podano
w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowana mieszanka

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 5+7 SMA 11

U podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajqca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-
asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu
kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014 [70].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd = 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa

PMB - asfalt modyfikowany polimerami,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement; wifasciwos¢ uzytkowa

nie okreslana),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z SMA

Kategoria Mieszanka Rodzaje asfaltéw
ruchu SMA Asfalty modyfikowane polimerami

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

KR 5+7 SMA 11

Asfalty modyfikowane polimerami powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023 [59]

polimerami (PMB)

Rodzaje asfaltow modyfikowanych

Wymaganie L, Metoda Jedno | pmpB 45/80-55° | PMB 45/80-65°
dstawowe Wiasciwosc¢ badania stka
po wymag wymag
anie klasa . klasa
anie
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Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 | 0,1 | 45 g9 4 45-80
temperaturach [21] mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich R PN-EN 1427 °
temperaturach Temperatura mieknienia [22] C > 55 7 > 65
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (metoda z 1322(;5['\‘55] >3 >2
. . 2 > >
gggyn/'llc/);]n'\ielz’]t)rem, rozcigganie PN-EN J/cm W 5°C 2 W 10°C
13703 [57]
Kohezja“ Rozcigganie bezposrednie 1322;E[|\153]
w 5°C PN-EN J/cm? NR® 0 NR®
(rozcigganie 100mm/min) 13703 [57]
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 5 b b
uderzenia) 13588 [54] | /€M | NR 0 NR
Odpornos¢ na : PN-EN o
starzenie Zmiana masy 12607-1 %o <0,5 3 <0,5
wg PN-EN 12607-1 . PN-EN 1426
[391] Pozostata penetracja [21] % > 60 7 > 60
Wzrost temperatury PN-EN 1427
mieknienia [22] °C <38 2 =38
. PN-EN ISO °
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [63] C > 235 3 > 235
. PN-EN o ] i
Temperatura tamliwosci 12593 [29] C < -15 7 < -15
A 5 o
Nawroét sprezysty w 25°C PN-EN % > 70 3 > 80
Nawrét sprezysty w 10°C 13398[51] NR® 0 NR®
PN-EN
. 14023 [59] ° b b
Zakres plastycznosci Podpunkt C NR 0 NR
5.2.8.4
Vggg;iggvr;: Stabilno$¢ magazynowania. 1323(;5['\‘52]
Asni o
II’]R'](?ZELciZntgmperatur PN-EN 1427 C <5 2 <5
i [22]
PN-EN
Stabilno$¢ magazynowania. 13399 [52] 0,1 NRP 0 NRP
Rdznica penetracji PN-EN 1426 mm
[21]
Spadek temperatury T;é%l;-1[31]
mieknienia po starzeniu wg PN-EN 1427 °C TBR¢ 1 TBR¢
PN-EN 12607-1 [31]
[22]
Nawrdt sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN > 50 4 > 60
lub -3 [31] 12607-1[31] %
Nawrdt sprezysty w 10°C po PN-EN
starzeniu wg PN-EN 12607-1 13398 [51] NRP 0 NR®
lub -3 [31]

@ Dolna granica penetracji w 25°C/gérna granica penetracji w 25°C - dolna granica temperatury mieknienia.

®NR - No Requirement (brak wymagan).

¢ W zaleznosci od koncowego zastosowania powinna zostaé¢ wybrana tylko jedna metoda oznaczenia kohezji.
Oznaczanie kohezji metodg Vialit (PN-EN 13588) nalezy wybrac tylko w przypadku asfaltéw przeznaczonych do
powierzchniowego utrwalania.

9 TBR - To Be Reported (do zadeklarowania).

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad

cyrkulacji asfaltu.
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Asfalt modyfikowany polimerami powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym
w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig
+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto oraz bezposrednie zuzycie asfaltu
modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia asfaltu modyfikowanego polimerami w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania asfaltow modyfikowanych polimerami réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z SMA nalezy stosowacC kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych 2014 [66], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w tabelach 4+6
(na podstawie WT-1 Kruszywa 2014 [66] punkt 5.4, tabele 16,17,18).

Do produkcji mieszanki mastyksowo-grysowej SMA nalezy stosowaé mieszanke

mineralng_ sktadajacg sie z co najmniej 2 rodzajow (ze wzgledu na pochodzenie
mineralogiczne) kruszyw grubych o najwiekszym wymiarze ziaren, w tym kruszywo
grube rozjasniajace nawierzchnie.

Tabela 4. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki

SMA
Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR 5+7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G:90/15
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: ((;;225;//1155’
Zawartqéc’ py’réw_wed%u_g PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN FI
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub SIx

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; Cioo/0
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$c kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAos
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) PSVs,")
wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornosc¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, 2
wartos¢ Fyac Nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB
wymagana kategoria: LA
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez
PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1,

mec0,1

p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé
1794-1, p. 19.1;

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1, p. 19,2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vas

PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Y Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jedli sg uzywane w mieszance kruszyw
grubych, ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednigq wazong wynikajacg z
wagowego udziatu kazdego z rodzaju kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii
PSV,44 i WyZsze].

Tabela 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej
z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwoséci kruszywa od kategorii ruchu

KR 5+7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

G120
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza p
niz: 16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza
s MBr10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ecs30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. mpc0,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Uwaga! Do produkcji warstwy Scieralnej z mieszanki SMA nie dopuszcza sie uzycia kruszywa
grubego i drobnego pochodzacego z osadowych skat weglanowych.

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu
KR 5+7

L ) 1n. zgodne z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
el MB:10
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Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu ¥
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria: R&®
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Kanr .
wymagana kategoria: lub Ka20"
»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN

L kategoria: Deklarowana

") W przypadku rezygnacji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje sie kategorie

KaNR

Do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA nie dopuszcza sie uzycia pytdw z odpylania
dozowanych jako odrebne kruszywo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej z mieszanki SMA warstwy $cieralnej,
w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy jg uszorstni¢ kruszywem mineralnym
naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych za
pisemng zgodq Zamawiajgcego dopuszcza sie odstgpienie od uszorstnienia pod
warunkiem spetnienia wymagan wspotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorstnienia moze
by¢ otoczone lepiszczem w ilosci zapewniajacej jego sypkosé¢, wdwczas jest zwane
,kruszywem lakierowanym”.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane
w tabeli 7.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.3.

Tabela 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej
z mieszanki SMA

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4" lub 2/5" oraz nienormowego 1/3

LkJZ|arn|§n|e_wqu'rug PN_-FN 933-1; Gc90/10
ategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; p
kategoria nie wyzsza niz: 1
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni

. . C100/0
przekruszonej i tamanej

* kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D <11

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobionego
surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.
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2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego =z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory,
ktérymi mogq by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania
okreslone  przez producenta. Witdkna te mogg by¢ stosowane @ takze
w postaci granulatu, z dodatkiem asfaltu o niskiej penetracji.

Ilo$¢ asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym powinna zosta¢ uwzgledniona przy
projektowaniu sktadu SMA w ten sposdb, Ze zaprojektowana ilo$¢ lepiszcza powinna
stanowi¢ sume asfaltu zawartego w stabilizatorze oraz dodawanego w procesie
wytwarzania mieszanki.

Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia badania typu
MMA (recepty) badanie sptywnosci lepiszcza.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo
przedstawi¢ dla konkretnego badania typu MMA (recepty).

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego

samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia

roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi

w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac tasmy kauczukowo-asfaltowe

0 nastepujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci
uktadanej warstwy, (przyklejona tasma powinna wystawaé¢ ponad krawedz
uzupetnianej nawierzchni z 5-10 mm zapasem, aby po utozeniu MMA i zageszczeniu
ztacze byto dobrze uszczelnione),

c) grubosci minimum 8 mm,

d) zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

e) dobra przyczepnos$¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

f) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm],

g) temperatura mieknienia wg PiK > 90°C,

h) zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,

i) wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C = 10%,

do ktorych Producent lub Dostawca dotaczyt informacje o wczesniejszych pozytywnych

zastosowaniach (np. referencje Zarzadcéw Drdg lub wyniki badan potwierdzajace

poprawne dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Przedstawiciela

Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Sposdb i warunki wykonania aplikacji materiatdw stosowanych do ztgczy nalezy wykonad

zgodnie z WT-2 2016-czes¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie

warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.

Transport, sktadowanie oraz magazynowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone

jest tylko w oryginalnych opakowaniach lub wedtug wskazan Producenta.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac goracy asfalt drogowy

zgodny z PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami zgodny z PN-EN 14023.
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2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng
z mieszanki SMA) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami
C 60 BP ZM, spetniajace wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Zatacznikiem krajowym
NA, Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
2.9. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego zaleca sie stosowaé dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie
mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji
i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g
probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej
niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 9,0% i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-

asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie
w przedziale 250 g/m? +£20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzic¢
po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki
lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego
lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$é
w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, na wytwaérni
powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny
z norma PN-EN 13108-21 [64]

- uktadarka z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy oraz grubosci,
z urzadzeniami do podgrzewania elementdéw roboczych uktadarki,

- mitot do rozkucia nawierzchni,

- przecinarki z diamentowymi tarczami thaqcymi do przycinania krawedzi uszkodzonych
warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattéw mozliwie zblizonych do prostokatow,

- walce stalowe gfadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- frezarka,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- skrapiarka,
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- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub izolowanymi termicznie
(tzw. termosy),
- sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko S$rodki
antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

7

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 4 tygodni przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy
Przedstawicielowi Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (badanie typu, recepta) wraz z jej wtasciwosciami,
oraz aktualne petne badania wtasciwosci materiatdéw wsadowych.
Badanie typu (recepte) nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skfadu MMA oraz
w przypadku:

— zmiany rodzaju i producenta asfaltu,

— zmiany typu mineralogicznego i producenta wypetniacza,

— zmiany typu, wtasciwosci i producenta dodatku, $rodka,

— zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

— zmiany typu petrograficznego kruszywa,

— zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren

przekruszonych, tamanych, odpornosci na rozdrabnianie,

— zmiany kanciastosci kruszywa drobnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze $rodka adhezyjnego,

— doborze stabilizatora mastyksu - ilo$¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metodg
laboratoryjng oznaczania sptywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18. Sptywnos$¢ nie moze
przekraczac¢ 0,3% (m/m),

— okresleniu witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem
sprawozdan z tych badan,

— przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa
grubego i drobnego stosowanego do produkcji MMA,

— przedstawieniu sprawozdan =z badan materiatdbw wchodzacych w skiad
zaprojektowanej MMA, wykonanych Iub zleconych przez Producenta MMA
w zakresie nastepujacych wiasciwosci:

uziarnienia kruszywa grubego, drobnego oraz wypetniacza dodanego,

wskaznika przeptywu (Ecs) kruszywa drobnego,

gestosci kruszyw w wodzie,

gestos$¢ wypetniacza w wodzie lub rozpuszczalniku,

procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (C)

kruszywa grubego,

wskaznika ptaskosci (FI) lub ksztattu (SI) kruszywa grubego,

mrozoodpornosci w 1% roztworze wodnym NaCl kruszywa grubego,

odpornosci na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego,

odpornosci na polerowanie (PSV) kruszywa grubego,

penetracji lub temperatury mieknienia oraz nawrotu sprezystego asfaltu

modyfikowanego polimerami.

Wykonane badania wtasciwosci materiatdw wsadowych, nie mogg by¢ starsze niz
6 miesiecy w chwili ztozenia do akceptacji razem z badaniem typu MMA (receptaq).
Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wiasnych Producenta MMA
nalezy powtarzac jeden raz na rok.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane

sq w tabeli 8.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tabeli 9.

ANANANEA S
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Tabela 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza w mieszance
SMA do warstwy Scieralnej dla KR 5+7 [67]

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc SMA 11
Wymiar sita #, [mm] od do
16,0 100 -
11,2 90 100
8,0 50 65
5,6 35 45
2,0 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Zawartos¢ srodka stabilizujgcego, 03 15
[% (m/m)] ' '
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum™ Brmine, 6

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okredlona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

., . . , . 2650
pomnozycC przez wspotczynnik @ wedtug rownania: @ =——

Ad
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Tabela 9. Wymagane  wfasciwosci  mieszanki SMA do  warstwy  Scieralnej,
dla ruchu KR 5+7 [67]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania SMA 11 S
wg PN-EN
13108-20[48]
Zawartos¢ C.1.3, Vo
wolnych ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'"zro
. y max3,5
przestrzeni uderzen
Odporno$¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaIR maxo,15/
deformacije walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSAR maxo,10”
trwate®© Pog-P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli [38] PRDAIR max7,0
Wrazliwoé¢ | C.1.1, PN-EN 12697-12 [35],
. : T przechowywanie w 40°C z
na dziatanie ubijanie, 2x35 . . _b) ITSR inoo
wod uderzen jednym cyklem zamrazania®,
Y badanie w 25°C
Sptywnosc ) ) )
lepiszcza PN-EN 12697-18, pkt 5 BD maxo,3
Wspétczynnik ) Zgodnie z zataqcznikiem 4 _ p 2
luminancji WT-2:2014-czesé¢ 1 Qq - podac wartosc
3 grubos¢ ptyty: SMA 11 - 40 mm,
®) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2014-czesc¢ I,
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem prébek
do badan podano w zataczniku 2 WT-2 2014-czesc I,
9 dotyczy kategorii ruchu KR7

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig £ 5°C.

Zalecane temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie mogg przekraczac:

- 180°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55,

- 185°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65.

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innej temperatury
od powyzej, nalezy stosowac¢ wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien by¢
udostepniony do wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajgqcego/Inspektora Nadzoru.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 10.
W tej tabeli najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (mieszanki
SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.
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Mieszanka SMA (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu
wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej w tabeli 10. powinna by¢
potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany prowadzié¢
monitoring temperatury mieszanki SMA, ze skrzyni zatadowanego pojazdu bezposrednio
po dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekazac¢ dla Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Tabela 10. Zalecana najnizsza i najwyzsza temperatura MMA [65]
Lepiszcza asfaltowe Temperatura MMA w czasie Temperatura MMA w czasie
P produkcji [°C] zageszczania [°C]
PMB 45/80-55 od 160 do 175 od 130 do 160
PMB 45/80-65 od 160 do 180 od 130 do 160

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innych temperatur
niz w tabeli 10, nalezy stosowa¢ wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien
by¢ udostepniony do wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Sposdéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki SMA powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnic
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki SMA na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢
dziatania tych dodatkow.

Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mieé
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Dopuszcza sie produkcje i dostawy mastyksu grysowego SMA z kilku wytwdrni na
podstawie jednego badania typu MMA (recepty).

5.4. Prdoba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego
obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skitadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Wykonawca wykona nastepujgce badania w ramach préby technologicznej:

« zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

. zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance SMA,

« wrazliwos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR).
Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym.
Tolerancje zawartosci sktadu MMA wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej SST.
Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego Wykonawca jest
zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

5.5. Przygotowanie podioza
Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa nawierzchni) pod
warstwe Scieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana réownosc podtuzna i porzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [69]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tabeli 11.

Tabela 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
SMA (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda) [63.3.]
Maksymalna

Klasa Element nawierzchni nierownos¢ podtoza
drogi pod warstwe
$cieralng [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania,

GP, G postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza

8

Jezeli nierédwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku
sczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic¢
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61].

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia

miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody

miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem

warstwy $cieralnej SMA powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu

na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— nalezy stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerami,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki, jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
Ja,

— dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos¢ miedzywarstwowa.
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Skrapianie poditoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancy
w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic
je na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach
cylindrycznych g 150 mm lub za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora
Nadzoru na prébkach cylindrycznych g 100 mm, zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego
badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i Wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska 2014 [68].
Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie potaczenia pomiedzy:
- warstw wyréwnawcza/scieralna lub wigzaca/scieralna = 1,0 MPa.

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w pkt. 5.4 i 5.6.Transport mieszanki SMA asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tabeli 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy SMA

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt P
przed przyst@plenlem W czasie robot
do robot
Warstwa Scieralna o grubosci +5 o5
= 30 mm
Warstwa scieralna o grubosci 45 >+10
< 30 mm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 13.

Tabela 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana o Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy Wskaznik przestrzeni
mieszanki technologicznej Zageszczenla w warstwie
[mm] [%] [%(v/V)]
SMA 11, KR 5+7 35+ 50 > 98,0 2,0+5,0

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjq projektowa. Wbudowywanie reczne dopuszcza sie tylko w uzasadnionych
przypadkach i za zgoda Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji lub oscylacji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang
do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot
lub wzgledy estetyczne.
Do zwiekszenia szorstkoéci warstwy Scieralnej konieczne jest jej uszorstnienie.
Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej
w poczatkowym okresie jej zageszczania. Na powierzchnie gorgcej warstwy
o temperaturze nie nizszej niz 110°C, nalezy rdwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio
wczesniej tak, aby =zostata lekko przywatowana walcem stalowym ,gtadzikiem”.
Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy. Nanoszenie posypki
powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza
sie wykonanie reczne.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o uziarnieniu 2/4 mm lub 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m?,

dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3.
Do uszorstnienie warstwy z mieszanki typu SMA, ilo$¢ kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm
nalezy dobra¢ metoda doswiadczalng (odcinek prébny).
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu
(zmniejszenia) zminimalizowania hatasliwosci nawierzchni wykonanej z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach drdég przebiegajacych przez obszary zurbanizowane
pod warunkiem uzyskania wymaganych wtasciwosci przeciwposlizgowych.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ wg pkt. 2.7 niniejszej SST.

5.10. Odcinek probny

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystgpieniem do wykonywania warstwy

$cieralnej, przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez

Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru. Powierzchnia odcinka préobnego

powinna wynosi¢ co najmniej 150 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.

Warto$¢ wykonania odcinka prébnego nalezy wkalkulowa¢ w cato$é zadania.

Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:

— przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

— przy zmianie wytwérni,

— przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

— w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

— stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy,

— sprawdzenie wymaganej ilosci kruszywa do powierzchniowego uszorstnienia warstwy,

— sprawdzenie rzeczywistych parametréw wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu
typu (np. koleinowanie).

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie

beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu

przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob

z odcinka prébnego warstwy. Tolerancje zawartosci sktadu MMA wzgledem sktadu
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zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4
niniejszej SST.
Z kazdego odcinka probnego pobiera sie probki, na bazie ktérych przeprowadza
sie badania sktadu oraz wiasciwosci mieszanki SMA przewidzianych w niniejszej SST oraz
z wykonanych odwiertéw badanie wskaznika zageszczenia i wolnej przestrzeni
w warstwie, badanie sczepnosci miedzywarstwowej i odpornosci na deformacje trwate.
Ewentualne wykonanie odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany uwzglednié
w cenie kontraktowej.
W wypadku watpliwosci, co do przeprowadzonych badan, Przedstawiciel Zamawiajacego/
Inspektor Nadzoru moze zazadac¢ badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego
laboratorium.
W tym przypadku Wykonawca nie moze zgda¢ dodatkowej zaptaty za zwiekszong ilos¢
badan.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos$¢ niniejszg SST i przedstawié
do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru,

- wykona¢ wiasne badania wszystkich wtasciwosci materiatdw przeznaczonych
do wykonania robdt,

- Producent MMA powinien prowadzi¢ biezgcgq kontrole wszystkich materiatéw
wsadowych uzytych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Badania wszystkich materiatéw wsadowych wykonanych lub zleconych przez Producenta

MMA, niezaleznie od Producenta danego wyrobu, nie mogg byc¢ starsze niz 6 miesiecy

w chwili ztozenia. Badania materiatdw wsadowych w ramach badan wtasnych Producenta

MMA nalezy powtarzac jeden raz na rok.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi

Zamawiajgcego/ Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy, materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.

Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jakosci w rozumieniu
niniejszych SST nalezy przeprowadza¢ na prdbkach pobranych podczas wbudowywania
mieszanki na budowie z czestotliwoscig zgodng z SST.
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Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA, dla prébek pobranych z miejsca wbudowania oraz
pobranych na WMA, wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji robdt, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan SST, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowag Kontrole Produkcji zgodnie z normg
PN-EN 13108-21 [63.1].
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego/
Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tabeli 14.

Tabela 14. Rodzaje badan Wykonawcy

Minimalna
Lp. Rodzaj badan czestotliwos$¢ badan
i pomiaréw

1 Materialy wsadowe
Wiasciwosci lepiszcza:
1.1 | - penetracja w 25°C lub temp. mieknienia wg PiK, jeden raz na 300 Mg
- nawrot sprezysty w 25°C

- zatwierdzenie zrodta
przed pierwszym
uzyciem,

- przy kazdej zmianie
zrodfa dostawy,

- uziarnienie, ksztatt
kruszywa

jeden raz na 2000 Mg,
- codzienna ocena
organoleptyczna

1.2 | Wiasciwosci kruszyw

przed pierwszym
uzyciem,

- przy kazdej zmianie
zrédfa dostawy,

- uziarnienie i wilgotnosc¢
jeden raz na 300 Mg

1.3 | Wtasciwosci wypetniacza

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 | Uziarnienie dla dziennej dziatki
roboczej i na kazde
rozpoczete 1000 Mg

wyprodukowanej MMA

2.2 | Zawartosc¢ lepiszcza

Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce

2.3 , (na prébce pobranej w
Marshall’a miejscu wbudowania)
dla proby
2.4 | Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) technologicznej
lub odcinka prébnego
2.5 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy
26 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania zatadunku i w cz_asie
) nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]) wbudowywania

| 3 ‘Warstwa asfaltowa
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3.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru co ”aém.”'eJ? razy
ziennie
. I dla kazdej dziatki
3.2 | Badanie wydatku skropienia roboczej
3.3 . . . ) .
Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
3.4 | Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen Ocena ciagta
technologicznych
3.5 Ocena wizualna powierzchniowego uszorstnienia
) warstwy
3.6 Wskair“k Zageszczenia dla kaZdeJ dZiennej dziatki
— roboczej lecz nie rzadziej
3.7 | GrubosC warstwy niz na kazde rozpoczete
6000 m?

(z kazdego miejsca odwiertu
nalezy pobra¢ dwa rdzenie
min. g 100 mm)
dla odcinka prébnego
oraz na kazde rozpoczete
15 000 m? wykonanej

. . nawierzchni
3.9 | Potaczenia miedzywarstwowe (z kazdego miejsca odwiertu
nalezy pobra¢ dwa rdzenie
@ 150 mm lub za zgoda
Nadzoru dwa rdzenie
g 100 mm)

dla odcinka prébnego
oraz na kazde rozpoczete
30 000 m? wykonanej
3.10 | Odpornos¢ na deformacje trwate nawierzchni
(z kazdego miejsca odwiertu
nalezy pobra¢ dwa rdzenie
min. g 200 mm)

3.8 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

co 50 m oraz w
3.11 | Spadki poprzeczne punktach gtéwnych
tukéw poziomych

3.12 | Rownos$¢ podtuzna Kazdy pas ruchu

wg p. 6.4.2.4.
, iy Kazdy pas ruchu
3.13 | Rownosc¢ poprzeczna Wg p. 6.4.2.5.
3.14 | Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe wg 6.4.2.7.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 14 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetniac
wymagania niniejszej SST, oraz udokumentowane w formie papierowej i zataczone
do dokumentéow odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiardéw
powinna by¢ uzgodniona z Przedstawicielem Zamawiajgcego/Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru,
ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w SST. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Nadzor nad pobieraniem probek i wykonaniem

badan na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru
w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé¢ wszystkie
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mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela

Zamawiajacego/Inspektora

Nadzoru.

Badania odbywajg sie

rowniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich

obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tabeli 15.

Tabela 15. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajgcego)

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Rodzaj badan badan i pomiaréw
1 Materialy wsadowe
1.1 | Wtasciwosci lepiszcza wg potrzeb na polecenie
1.2 | Wtasciwosci kruszyw P_rzc_edstaW|C|eIa
Zamawiajacego/Inspektora
1.3 | Wtasciwosci wypetniacza Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie ] i .
— - jedno badanie na zadaniu
2.2 | Zawartosc lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete
2.3 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce 15 000 m?
) Marshall’a
2.4 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
2.5 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej wg potrzeb na -pglecenie
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania 2 P_rzc_adstaW|ICIeIa K
5 |nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar amaW'aJSCZQO/ nspektora
) powierzchniowy z wykorzystaniem kamery adzoru
termowizyjnej)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru wg potrzeb na polecenie
Przedstawiciela
3.2 | Badanie wydatku skropienia Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru
3.3 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy wg potrzeb na polecenie
. . , , i Przedstawiciela
3.4 Ocena W|z_ualna jakosci wykonania potaczen Zamawiajgcego/Inspektora
technologicznych Nadzoru
3.5 | Wskaznik zageszczenia
3.6 | Grubod¢ warstwy jedno badanie na zadaniu
— - - i/lub na kazde rozpoczete
3.7 Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie 15 000 m>
3.8 | Potaczenia miedzywarstwowe
3.9 | Odpornos¢ na deformacje trwate
3.10 | Spadki poprzeczne wg potrzeb na polecenie
3.11 | Rownos$¢ podtuzna Przedstawiciela
3.12 | Réwnos$é poprzeczna Zamawiajacego/Inspektora
3.13 | Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe Nadzoru
3.14 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki SMA oraz wykonanej
warstwy
6.4.1. Mieszanka SMA
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Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Y%o(m/m)]

Odchyiki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki i Stosuje sie
Bez potracen .
potracenia

SMA < 0,3 +0,4 + £0,5 > +0,6

Nie do odbioru

Tabela 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki ; — _
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

SMA < #1,5 +1,6 - £3,0
Tabela 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki ; — X
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

SMA < £2 +3 + +4

Tabela 19. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki . . )
Bez potracen Stosuje sie potracenia

SMA < %3 +4 + +6

Tabela 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki , . :
Bez potracen Stosuje sie potracenia

SMA < %3 +4 + +6

Tabela 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki ; — X
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

SMA < £3 +4 + +6

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tabelach 17-21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci
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lepiszcza

rozpuszczalnego okreslonego w

dopuszczalnych odchytek w tabeli 16.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi

recepcie,

naprawczy lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.
Potrgcenia na nieprawidtowg zawartosc

podstawie nastepujacego wzoru:

P = A*p *g
A - powierzchnia w m?

lepiszcza

z uwzglednieniem podanych

rozpuszczalnego oblicza sie na

pa - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

¢; - cena jednostkowa
P - potracenia

Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potrgcenia na nieprawidtowg zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej
oblicza sie na podstawie nastepujacego wzoru:

P = A*pk(w)*cj
A - powierzchnia w m?

px - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa
pw - Wspoétczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa < 0,063 mm

¢; - cena jednostkowa
P - potracenia

Wspotczynnik "p,," do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,06 mm

Odchylenie od recepty w %

1,6 -1,7

1,8 - 1,9

2,0 - 2,4

2,5-3,0

Pw

0,13

0,15

0,17

0,2

Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

Odchylenie od recepty w %

3

4

Pk

0,2

0,2

Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Pk

0,2

0,3

0,3

Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Pk

0,2

0,3

0,3

Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwag ilos¢ kruszywa o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Pk

0,2

0,3

0,3

6.4.1.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

w probce Marshall’a pobranej z mieszanki
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢

poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli 9 o wiecej niz 0,5 %(v/v).

program

SMA
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢é na podstawie wycietych probek
i oznaczy¢ wedtug PN-EN 12697-36 [40].

Odchyitki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakosci
pojedynczego wyniku pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowigcq
Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 30 marca 2017 r.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
nadzoru pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli
13. Odchytki w zakresie wskaznika zageszczenia oraz sposéb oceny nalezy przyjac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowigcq Zatqcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca
po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.2.4. RoOwnos¢ podiuzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu w $ladzie prawego
kota.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i drog
wyzszych klas nalezy stosowac jedng z ponizszych metod. Réwnos$¢ podtuzna mierzona
obiema metodami (metodg profilometryczng i taty 4-metrowej) powinna byc¢ spetniona
jednoczesnie dla wykonanej warstwy $cieralnej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz
G nalezy stosowa¢ metode profilometryczna rownowazna uzyciu taty i klina,
bazujacg na wskaznikach réownosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z
projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierdwnosci warstwy nawierzchni nalezy
rejestrowac¢ z krokiem co 10 cm. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 50 m.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1 000 m. Odcinek
koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe
wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni,
ktorych catkowita diugos¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie
wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng
mozliwg diugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig
wynikéow pomiaru IRIs; oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRI.x, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metodq profilometryczng okresla
tabela 22:
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Tabela 22. Dopuszczalne wartosci przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda
profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikéw dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRIz* IRI ax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 1,3 2,4
A, S, GP i wylgczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, 1,5 2.7
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G dodatkowe, wigczenia 1,7 3,4
i wylgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy
$cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRIs wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

6.4.2.5. ROwnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m),
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest
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rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.
Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W
miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okresla tabela:

Tabela 24. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,

awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 4

A, S, GP i wytaczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6

pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, witaczenia i 6
G Z wylaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

6.4.2.6. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, przy 100% poélizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez Swiatowa organizacje
(World Road Association PIARC).

Badanie nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtérne nalezy wykonac¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
Z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miara witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sSredniej E(M)
i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna
by¢ mniejsza niz 10.

W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiarow z predkoscia 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania), poszczegdlne
wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Wymagane parametry miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela:
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Tabela 25. Wymagane wartosci miarodajnych wspotczynnikdéw tarcia.

Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokovx_/anej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, ) 0,49% 0,44
A'S dodatkowe, awaryjne
! Pasy witgczania i wytaczania,
. . : 0,55** 0,51 -
jezdnie tgcznic
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,51%* 0,41 )
utwardzone pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiardéw z predkoscig 90 km/h,

** wartos¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiarow z predkoscig 60 km/h

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia
muszg by¢ identyczne przez caly okres gwarancji .

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdéznic¢
od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co
od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

100 m, nie powinno rozni¢ sie

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni
z mieszanki SMA

8. 0dbior robot

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq przetargowa, SST
i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli  warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor = Nadzoru moze w razie niedotrzymania  wartosci
dopuszczalnych dokona¢ takich potracen w zakresie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej wg niniejszej SST pkt 6, natomiast dla pozostatych parametrow bedzie miata
zastosowanie Instrukcja DP-T 14 stanowigca Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza oraz wykonanie warstwy ochronnej emulsiji,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu recepty,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych
badan laboratoryjnych, pomiarow i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie spoin, szczelin, pofaczen technologicznych, potaczen warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi zgodnie z SST,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- powierzchniowe uszorstnienie warstwy,

- wykonanie krawedzi zewnetrznych warstwy zgodnie z SST,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan przez Wykonawce
i Zamawiajacego,

- odwiezienie sprzetu

- odtworzenie oznakowania poziomego na jezdni.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Szczegoltowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu




116
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE Soecyfikacje Techniczne

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426
1427

1428

1429

1744-1

1744-4

12591

12592
12593

12606-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych

- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych

- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

47.1

48.

49.

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
11

PN-EN
12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN
36

PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
20

PN-EN

12607-1

12607-3

12697-6

12697-8

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-1

13108-5

13108-

13179-1

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza

- Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco

- Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco

- Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

- Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

- Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

- Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

- Czes$c¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

- Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco

- Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$c¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

- Czes¢ 1: Badanie metodaq Pierscienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
- Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
- Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego

2592 tygla Clevelanda

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21:

21 Zaktadowa Kontrola Produkcji

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.

10.3. Wymagania techniczne

66.

67.

68.

69.

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

WT-2 2014-czes¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne, Zalacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.,

WT-2 2016-czes¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatgqcznik do Zarzadzenia Nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.,

Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I — Roboty drogowe, Zatacznik
do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca
2017 r.

10.4. Inne dokumenty

70.

71.

72.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.),

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Politechnika
Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014,

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej  warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika
Gdanska, Gdansk 2014.
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D-06.01.01. UMOCNIENIA SKARP, KORYT i POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnien skarp, koryt ciekow i
poboczy.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowag mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze nastepujacych robét:

Profilowanie skarp wraz z uzupetnieniem ubytkédwrgu oraz humusowanie skarp wraz z
obsianiem trawprzy grubdci humusu 10 cm

Umocnienie dna i skarp koryta rzeki na dtégjanostu i przy przyczoétkach - obrukowanie
kamieniem polnym grub. 15 cm na podbudowie z betob®/15 grub. 15 cm

Umocnienie pobocza gruntowego destruktem asfaltowyazbiorki grub. 15 cm, wraz ze
$cieciem zawyonego pobocza i korytowaniem

Utozenie rurylJ400 PEHD pod zjazdem z drogi wraz z umocnieniemuwilavylotu poprzez
obrukowanie kamieniem polnym

1.4. Okre $lenia podstawowe

1. Humus - ziemia roslinna.
2. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sie.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00. pkt. 1.5. Wymagania ogdlne.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST, Normami i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Trawa

Wybér gatunkéw traw nalezy dopasowaé¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najle-
piej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Materiaty stosowane do umocnienia_skarp nasypu

- bruk kamienny grub. 15 cm

- kamien polny grub. 15 cm

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 (przy zawartosci cementu ok. 300 kg na 1 m3) z: cementu klasy 32,5N wg PN-EN
197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia
GF85), wody wg PN-EN 1008.

- wypetnienie szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008.

Na podsypke piaskowg nalezy stosowac¢ kruszywo drobne spetniajgce wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia

(kategoria uziarnienia GF85).

Umocnienia poboczy

Nalezy wykonywa¢ z destruktu asfaltowego (mieszanki niezwigzanej) pochodzacego z frezowanie istniejgcej nawierzchni bitu-
micznej na przebudowywanych dojazdach do mostu.

Rura przepustowa - [0400 PEHD.
Grunt nasypu - wg M-11.01.04.

3.SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ og6lne wymagania okreslone w SST DM-00.00.00.

TRAB - MOSTY. Projektowanie. Nadzory
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do budowy balustrady powinny odbywag¢ sie tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Umocnienie koryta

Umocnienie koryta rzeki u nalezy wykona¢ stosujgc kamien polny grub. 15 cm na podbudowie z betonu C12/15 grub. 15 cm.

Profilowanie skarp i humusowanie

Grubosé¢ przykrycia ziemig roslinng wynosi 10 cm. Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne i przedtuzy¢ poza gorng krawedz skarpy nasypu na dtugosé 15-25 cm.

Obsianie trawg
Czynnos¢ obsiewania skarp i rowéw nalezy poprzedzi¢ czynnoscig humusowania.
Do obsiania skarp i rowéw uzyé nalezy uniwersalnej mieszanki traw w ilosci co najmniej 40 kg/hektar.

Umocnienie poboczy

Umocnienie poboczy jezdni nalezy wykonywac z destruktu asfaltowego powstatego z frezowania istniejacej nawierzchni jezdni.
Nalezy przewidzie¢ takze konieczne $ciecie zawyzonych poboczy, usunieciem roslinnosci oraz niezbedne korytowanie.

Przepust

W celu utrzymania ciggtosci rowu przydroznego, na ktérym projektuje sie zjazd z drogi, przyjeto montaz rury przepustu o $red-
nicy 400 mm z PEHD. Dla zabezpieczenia wlotu i wylotu przewidziano obrukowanie skarpy kamieniem polnym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania i pomiary wykonanego pasa umocnienia przeprowadza sie dla :
1. zageszczenia podioza,
2. konstrukcji umocnienia ,
3. profilu podtuznego,
4. profilu poprzecznego,
5. szerokosci i wypetnienia spoin.
ad.l. Sprawdzenie zageszczenia podtoza nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz w jednym punkcie na 50 m?.
Wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia podtoza wynosi 1,00. Powierzchnie, ktére nie spetniajag wymagan
nalezy dogesci¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera .
ad.2. Sprawdzenie konstrukcji przeprowadza sie na kazde 12,0 m? umocnienia, co 8 m nalezy zdjac¢
2 elementy w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad elementow .
Dopuszczalne odchylenia grubosci podsypki nie moga przekracza¢ 1 cm .
ad.3. Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza sie za pomoca niwelacji co 10 m,
odchylenia nie moga przekracza¢ 1 cm.
ad.4. Sprawdzenie profilu poprzecznego przeprowadza sie za pomocg szablonu, nie rzadziej jak co 5 m. Dopuszczalne
odchylenia 0,5 %.
ad.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienie spoin sprawdza sie przez wydtubanie spoin na df. ok. 10 cm w trzech do-
wolnych miejscach, na kazde 50 m? bruku.
Badania jakos$ci nasion traw:
- dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ swiadectwo wartosci siewnej, Swiadectwo jako-
$ci nasion tracg waznos$¢ ( liczac od daty wystawienia Swiadectwa ) po uptywie 9 miesiecy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" .

Jednostkg obmiarowa jest :

-m? wykonanego profilowania i humusowania skarp oraz umocnienia koryta rzeki,
-m? wykonanego umocnienia poboczy,

- m utozonej rury przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogoélne” .

TRAB - MOSTY. Projektowanie. Nadzory
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Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Jezeli wszystkie badania daly wynik dodatni, Inzynier dokonuje wpisu o ich przyjeciu
w Dzienniku Budowy. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaga-
niami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normag, SST i przed-
stawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnosc¢ za ilos¢ robét wymienionych w pkt. 1.3. zgodnie z dokumentacijg projektowg oraz z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych w czasie budowy i udokumentowanych zapisami w Dzienniku Budowy.

Cena jednostkowa obejmuije:

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- roboty przygotowawcze i pomiarowe przez uprawnionego geodete,

- usuniecie darniny i warstwy humusu na skarpach,

- dostarczenie humusu i trawy, humusowanie i posianie trawy, konserwacje i pielegnacje trawy w okresie 1 miesigca po
wysianiu,

- dostarczenie materiatéw i wykonanie umocnienia koryta rzeki materialem kamiennym na podbudowie betonowej,

- oczyszczenie, regulacja i profilowanie skarp, uzupetnienie ubytkéw gruntu na skarpach.

- wykonanie niezbednego korytowania i umocnienie poboczy destruktem asfaltowym grub. 15 cm.

- uzupetnienie gruntu na skarpach wraz z plantowaniem,

- montaz rury przepustu wraz z umocnieniem wlotu i wylotu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych, uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-74/91919-02 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane do betonéw i zapraw

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

i badania

PN-S-10040:1999 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 197-1:2002 cz.1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-86/B-01300 Cement. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-30000/Az1:1996 Cement portlandzki. Zmiana

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

TRAB - MOSTY. Projektowanie. Nadzory
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D- 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oznakowaniem poziomym.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowag mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres robdt obj etych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem nastepujgcego oznakowania

poziomego :

- wykonanie oznakowania poziomego na jezdni w postaci paséw malowanych ma-
terialami grubowarstwowymi

1.4. Okreslenia podstawowe
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na powierzchni przez natrysk farbg lub rozprowadzenie

masy termoutwardzalnej w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedyniczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, sym-
boli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogdélne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z PW, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

OgoIne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Materiatem do oznakowania poziomego grubowarstwowego jest masa chemoutwardzalna.

Wykonawca w ramach PZJ przedstawi Inspektorowi do akceptacji rodzaj materiatu i nazwy producentéw . Materiaty muszg
posiadac¢ aprobate techniczna.

Wymagania dla zastosowanych materiatow :

- krétki czas schniecia ( max 10 min)

- dobra przyczepnos¢ do podioza

- duza odpornos¢ na scieranie ( min 38 miesiecy )

- intensywnie biata barwa

- dobre whasciwosci odblaskowe

- grubos¢ 1+3 mm.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Do malowania oznakowania poziomego podtuznego nalezy stosowac tylko specjalistyczny sprzet zmechanizowany.
Pozostate elementy mozna wykonywac sprzetem podrecznym : szablonami, pedzlami, watkami itp.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Materiaty do oznakowania nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w szczelnych pojemnikach .
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5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na nawierzchni wszystkie elementy zgod-
nie z dokumentacja projektowa.

Nawierzchnia przez malowaniem powinna by¢ sucha i czysta, a malowanie powinno odbywac¢ sie w temp. 10°C .
Wykonane oznakowanie nalezy zabezpieczy¢ przez uszkodzeniem do czasu wyschniecia.

6. KONTROLA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robét podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogélne.

Kontrola jakosci prac malarskich polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i ocenie wizualne;j :
- intensywnosci barwy biatej

- réwnosci krawedzi powierzchni malowanej

- rownomiernosci roztozonej farby

- wyrywkowym sprawdzeniu wymiaréw wymalowanych elementow .

7. OBMIAR

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogolne.
Jednostkg obmiaru jest : m? malowanych znakéw poziomych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne.

Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne. pkt. 9

Platno$é - za ilos¢ m? wymalowanych znakéw poziomych, zgodnie z PW oraz ewentualnymi zmianami wprowadzonymi w
czasie budowy, a udokumentowanymi zapisami w Dzienniku Budowy.

Cena jednostkowa obejmuije :

- wykonanie odcinka prébnego

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot

- dostawe materiatow

- oczyszczenie podtoza

- malowanie oznakowania

- zabezpieczenie oznakowania w trakcie schniecia

- zakup i ustawienie znakéw pionowych duzych, przestawienie istniejacych znakéw pionowych, demontaz znakéw
pionowych.

- uporzadkowanie terenu robot .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/0-79252 - Opakowanie transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

1. Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I"-Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 1997.
Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég. IBDIM W-wa 1995 r.

Aprobaty techniczne IBDiM, Karty techniczne producentéw materiatow .

Powbd
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D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru drogowych barier ochronnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowg mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze nastepujacych robot :

- ustawienie barier ochronnych na dojazdach

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogolne

Wedtug rozporzadzenia MTiGM z dn. 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 63 z dn. 3 sierpnia 2000 r. poz. 735) .

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko z miejsca i od producentéw uzgodnionych i zaakceptowa-
nych przez Inspektora na 30 dni przed ich uzyciem.

Wszystkie elementy barier powinny posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne o trwatosci min. 15 lat.

Nalezy stosowac stalowe bariery ochronne posiadajace aktualng aprobate techniczng IBDiM lub deklaracje zgodnosci z
normag PN-EN 1317, oraz spetniajace wymagania zgodnie z ,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych” GDDKIA z kwietnia 2010 roku:

- poziom zagrozenia 4 (skarpy nasypu drogowego)

- predkos¢ obliczeniowa Vop = 70-100 km/h

- poziom powstrzymywania min N2 (normalny)

- szerokos¢ pracujgca W4

- poziom intensywnosci zderzenia A.

Zastosowana bariera ochronna powinna posiada¢ wymagane testy zderzeniowe.

Szczegoty konstrukeji bariery i jej potaczen - wedtug rozwigzania i specyfikacji producenta (dostawcy).

3. SPRZET

Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Do wykonania robét zwigzanych z budowg barier ochronnych nalezy uzyé:

- wiertnice do wykonania otworéw do zamocowania stupkow,

- wibratory do zageszczenia gruntu,

- harzedzia do montazy barier,

4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do budowy barier ochronnych powinny odbywac¢ sie tak, aby
zachowag ich dobry stan techniczny.
Do w/w prac nalezy uzywa¢ samochody skrzyniowe.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wytyczenie barier ochronnych stalowych

Wytyczenie barier ochronnych stalowych powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST i PW.
5.2. Budowa barier ochronnych stalowych

Montaz barier

Montaz stalowych barier ochronnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem.

Wysokos$¢ stalowych barier ochronnych, (po wykonaniu) mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji znajduje sie
koto pojazdu samochodowego do gornej krawedzi prowadnicy bariery powinna wynosi¢ 0,75 m.

Na prowadnicy nalezy umiesci¢ $wiatta odblaskowe. Po prawej stronie jezdni umiesci¢ swiatta odblaskowe pomaranczo-
we lub czerwone, a po lewej stronie biate. Swiatta odblaskowe nalezy zamocowaé w istniejacych otworach profilowej
tasmy stalowej co 4,0 m.

Stupki nalezy osadzi¢ w otworach wykonanych przy pomocy wiertnic. Srednica i gleboko$é otworéw dostosowana do
wymiaréw zastosowanych stupkoéw bariery. Dno otworéw nalezy wzmocni¢ warstwa ttucznia, zas otwér wypetnié¢ piaskiem
stabilizowanym cementem w ilosci 40 + 50 kg cementu na 1 m* piasku.

Odcinek koncowy i poczatkowy zastosowanych barier - o0 symbolu KS 3A wg katalogu drogowych barier ochronnych.

Zabezpieczenie przed korozjg

Elementy barier sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w wytwdrni, przez co nie jest wymagane
zabezpieczenie barier na placu budowy. Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej pod-
czas montazu bariery. Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie natryskowe wzglednie sposobem
zapewniajagcym nie mniejszg trwatos¢ antykorozyjna.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary kontrolne montowanych barier i ich zgodnosci
z projektem, a w szczegoélnosci usytuowania i posadowienia stupkéw oraz prawidtowos$ci umocowania elementow barier.
Tolerancje wykonania:

- réznica wysokosci gérnej krawedzi prowadnicy, a projektowana nie powinna przekraczaé: + 5cmi - 1 cm,

- wymiary wykonanych elementéw bariery nie powinny rézni¢ sie od projektowych o wiecej niz 1 cm .

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogoélne. pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest mb wykonanej bariery ochronne;j .

8. ODBIOR KONCOWY

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogélne. pkt. 8

Odbiér barier ochronnych stalowych dokonuje Inspektor na budowie, wedtug pomiaréw oraz ogledzin.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor ustala zakres robdt poprawkowych, nakazuje usuniecie wadliwie wykona-
nej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej podbudowy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w
terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogélne pkt. 9.
Ptatnos¢ - za ilos¢ mb wykonanych i odebranych barier, zgodnie z projektem i oceng jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa obejmuije :

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji ,

- zakup i transport bariery na miejsce wbudowania, wykonanie pomiaréw, osadzenie stupkéw, montaz elementéw barier
ochronnych, montaz elementéw odblaskowych, uzupetniajace zabiegi antykorozyjne, oczyszczenie terenu budowy po
zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” wydane przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych.

2. Rozporzadzenie MTIGM z dn. 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 63 z dn. 3 sierpnia 2000 r. poz. 735).

3. ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” GDDKIA - kwiecier 2010 r.

4. PN-EN 1317 Systemy ograniczajace droge.
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE ULICZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwig-
zanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowg mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze betonowych kraweznikéw i
obejmuja:

ustawienie kraweznikdw betonowych ulicznych 20x30 cm na tawie
betonowej z oporem

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST

i poleceniami Inspektora.
Og6lne wymagania podano w ST DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Kraw ezniki betonowe

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach 20x30 cm do produkcji ktérych
powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktdrych przydatno$é do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wia-
$ciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawaé w do-
kumentacji kontroli produkc;ji.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposoéb przedstawiony w Tabeli 1.
Krawezniki nalezy sktadowac w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikow powinno byé¢ takie, aby zabezpieczy¢ je
przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.2. Beton nataw e

Beton na fawe fundamentowg pod kraweznik powinien byé zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprz  etu

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM 00.00.00. " Wymagania ogoéine ".

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang przez In-
spektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonywania kraw eznikow

Roboty nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogolne" .
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Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na srodkach
transportowych w pozycji poziomej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej war-

stwy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogélne” .

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robo6t, uwzgledniajgce wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywane ustawianie kraweznikow.

Krawezniki powinny by¢ wykonane pod wzgledem wymiaréw i zakresu ustawienia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Wykonanie tawy pod kraw eznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany war-
stwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 stosujac co 50 m szczeliny dylata-
cyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraw eznikéw

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Szerokos¢ spoin nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa. Spoiny po ich wykonaniu nalezy pielegnowaé woda. Spoiny kraweznikéw
przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogélne" .
6.2. Ocena kraw eznikéw

Ocene prefabrykatéw do wbhudowania zgodnie z pkt. 2 nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej wbudowywanej partii.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw :

- dla dtugosci + 8 mm,

- dla szerokosci i wysokosci + 3 mm.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podto  za

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie :
- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2 % w stosunku do wymaganego,
- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg + 2 cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega :
- zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja, z tolerancjg + 1 cm,
- wysokos¢ (grubosé) taw, z tolerancjg + 10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- szerokos¢ gornej powierzchni taw, z tolerancjg + 20 % szer. projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- rownos¢ gornej powierzchni fawy, z tolerancjg przeswitu < 1 cm (w 2 punktach na 100 m),
- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku, z tolerancjg + 2 cm na 100 m faw.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Sprawdzeniu podlega :
- odchylenie linii kraweznikéw w planie, max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),
- odchylenie niwelety, max. + 1 cm (na kazde 100 m),
- rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, tolerancja przeswitu pod tatg < 1 cm (na kazde 100 m),
- doktadnos¢ wypetnienia spoin, wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawiony kraweznik mozna uzna¢ za wykonany prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 mb (metr) wykonanego kraweznika betonowego, na podstawie dokumentacji projektowej
i obmiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Inspektor oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce, zgodnie z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za ilo$¢ mb ustawionego kraweznika betonowego zgodnie z PW, obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuije:

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe, zakup i dostarczenie potrzebnych materia-
tow, wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku, rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbior-
ka szalunku, ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo piaskowej, zaspoinowanie kraweznikbéw zaprawa i piele-
gnacja wodg spoin, zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie, przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
rozbiérke kraweznikéw drogi objazdowej, uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.
9. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy -- Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.

TRAB - MOSTY. Projektowanie. Nadzory
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D-08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z uteeniem chodnikow z brukowej kostki betonowej, w gziu z tematem pn.:

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudwa mostu
przez rzeke Piaseczni¢ w m. Piasecznia

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.0kreslenia podane w niniejszych S& zgodne z polskimi odpowiednimi normami.

1.2.2.Brukowa kostka betonowa- ksztaltka wytwarzana z betonu metadbroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch waash pohczonych ze sabtrwale w fazie
produkcji.

1.2.3. Spoina - odstp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okl@nymi
materiatami wypeiniacymi.

1.2.4. Szczelina dylatacyjna odstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia
odksztalcé temperaturowych, wypetniony olétenymi materialami wypetniagymi.

1.3. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za j&ko ich wykonania oraz za zgodito
z dokumentagj projektows, ST i poleceniami layniera.

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00. " Wymagania ngal

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padamw ST
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny ky wybrane przez wykonawc z wyprzedzeniem przed
rozpoczciem robét nie piniej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu
dofaczony powinien b§ dokument potwierdzagy jego jakd¢.

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338
Tablica 1 Wymagania wobec betonowej kostki brukowgjPN-EN 1338

Zafcznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchyitki w dtugaé¢ | szer. | grub. | Réznica pomedzy
11 |mm od zadeklarowanych C dwoma pomiarami
' wymiaréw kostki, +2 +2 +3 | grubdici, tej samej kostki,
grubcgci < 100 mm powinna by < 3 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornd¢ na zamraanie
21 /rozmraanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 0,5 kg/m,
' soli odladzajcych (wg przy czym kady pojedynczy wynik < 1,0 kg/m
klasy 3, znakowanie D)
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Wytrzymalaé na Wytrzymaitas¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa ani
2.2 | rozciaganie przy F obciazenia niszcacego mniejszego ai250 N/mm
roztupywaniu
Trwalosé (ze wzgbdu na Kostk_i map zadawalai_ca trwatosé (wytr_zymgkxfé) jesli
2.3 - F spetnione s wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymatac) K ;
onserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornd¢ nascieranie szerokiejsciernej, Bohmego,
2.4 | (wg klasy 3 oznaczeniaH GiH wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
normy) badanie podstawowe | alternatywne
<23 mm < 20 000mM5000 mm
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawadap odpornéc,
o5 Odpornd¢ na | b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéri
' poslizg/paslizgnigcie odporndci na  pglizg/paslizgnigcie  —  naley
zadeklarowé& minimalrg jej wartag¢ pomierzom wg zat.
I normy (wahadtowym przysglem do badania tarcia)
26 Nasikliwosé klasa 2, E Wartas¢ srednia nie wgksza nk 5,0%, przy czyniaden
' oznaczenie B pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%”"

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powibyyzgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4.
Wymiary kostek betonowych jak podano w dokumentajektowe;.

2.2. Materiaty na podsyple i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowa:

— dla podsypki: mieszargkcementowo-piaskogvw stosunku 1:4 z cementu powszechnegytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spednego wymagania PN-EN 13242 pod waztgm
uziarnienia (kategoria uziarnieniag85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypehienia szczelin: mieszankementowo-piaskogvw stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobmegpetniaicego wymagania PN-EN 13242
pod wzgkdem uziarnienia (kategoria uziarnienigd8), wody wg PN-EN 1008; lub

— dla wypelnienia szczelin: kruszywo drobne (piasaigetniagce wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienig88).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow

powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezzpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynmnmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

Uktadanie betonowej kostki brukowej aeodbywa sic:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu atgzen uktadaacych (uktadarek), skltadggych si¢ z wdzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zaltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogigch
utozenia; uradzenie to, po skaczonym ukladaniu kostek, mioa wykorzysta do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowé&specjalne natgzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy
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Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,

wymienionych w p-kcie 5.4 lub innym dokumentom (mom, wytycznym IBDiM) wzgidnie

opracowanym ST zaakceptowanym przez/ihiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezry stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagaugjalne”.

Elementy betonowe magoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczanieg isuszkodzeniem. Naly je ukiadg& na podktadach i
przektadkach drewnianych diuga w kierunku osi podiznej srodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny byoznaczone. Dane powinny dymieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przeewnia luzem naley oznaczéa w sposéb trwaty co najmniej co 50
sztule.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafdpodczas transportu kruszywa powinnyc¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-N@0O ,Wymagania ogolne”.

5.1. Rozwjzanie sytuacyjno-wysokéciowe
Wykonawca dostosuje wysad@owo nawierzchnie chodnikow do kraimikéw i nawierzchni jezdni.

5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukwej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadardZie, w zalenosci od lokalizacji, na podbudowie z
mieszanki kruszywa niezadanej gwirowo-piaskowej) lub na podbudowie betonowej wyangj jak dla
kraweznika. Wykonanie poszczegoélnych typow podbudoveyouyv przedmiotowych specyfikacjach.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z DokumentacProjektov.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej ghdbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagiie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtongladéw wody, a po na@iigciu palcami podsypka rozsypywata.si

Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplze uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna dyyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. rcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubaé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z
suchej zaprawy me wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni musi dgakmczone przed rozpogziem wigzania cementu w podsypce

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ywykonana z elementow o jednakowej grédio Zaleca si
stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,ki@rej niedopuszczalneg 36zne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki ama wykonywa recznie lub mechanicznie.
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Kostke uklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zag:szcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegzer oraz od 3 mm
do 10 mm powyej koryteksciekowych gciekow).

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego.

Szerokd¢ spoin pom¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

Spoiny przed wypetnieniem nalestarannie oczgic.

Po ubiciu naley szczeliny uzupetdipiaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawidnnt i wypelnienie
spoinzapraw lub piaskiem musi hyzakaiczone przez rozpoeziem wizania cementu w podsypce.

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogmnawierzchng nalezy starannie oczgic¢

5.5. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementougrywowej i wypelnianiu spoin zapraw
cementowo-kruszywoay nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch nie
wiekszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna uwtlisviaé przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna by
mniejsza i 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami olglenymi w pkt. 2.5. Sposob
wypetnienia szczelin powinien odpowigdavymaganiom jak ST D-06.01.01.Szczeliny dylatacyjne
poprzeczne naky stosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych wystije zmiana sztywrigi podtaza (np.
nad przepustami).

5.6. Pieégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami imyg@eymi zapravy cementowo-
kruszywows, po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwy wilgotnego gruntu o gruBBoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywiktygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie nszej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chilodniejszej) nawdbrie nalezy oczyéci¢ z
kruszywa i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogtlne

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklarag wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow.

- Wykonawca przed przygtieniem do rob6t obligatoryjnie wykonana badaniadrge z wymaganiami
zawartymi w pkt. 2.1. niezataie od bada przedstawionych przez producenta.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalesprawdza z czstotliwoscia uzgodnion z Inzynierem:

- grubai¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchyitki grédoatl cm,

- rzgdne wysokéciowe — odchytki od wartei projektowanych:lcm,

- szeroka¢ — dopuszczalne odchytki2 cm,

- rownas¢ w profilu podiznym — nieréwnéci nie mog przekroczy 8 mm,

- rownas¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — §witg pod tat profilowa nie moag
przekroczy¢ 8 mm, odchyika spadkdéw poprzecznych nieksza od 0,3%,

- szerokac¢ i wypetnienie spoin — spoiny musby¢ wypetnione na pekpgigbokasc.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaByojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptat§o podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

o a

B oo~

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagameetody badéa

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboyate gruntéw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictaviegowym.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteggdndci dotyczce cementow
powszechnegoaytku

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne wykonania i odbioru.
BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenonawierzchni planografem i tat
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych —t€éne Biuro Projektowo-Badawcze Drég
i Mostow.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejwmagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem obrzgbetonowych na chodnikach z kostki betonoprey zlecaniu i realizacji
robét p.n.:

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudwa mostu
przez rzeke Piaseczni¢ w m. Piasecznia

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1 Obrzera betonowe gto betonowe elementy prefabrykowane oddzielajchodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

1.1.2 Pozostale okidenia podane w niniejszej S sgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.2 Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robét oraz za zgodié@ Dokumentag
Projektovs, ST i poleceniami lzyniera.
Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

Wyrobami i materialami stosowanymi przy wykonambdt zwazanych z ustawieniem obrze
betonowych na podsypce z kruszywa naturalnego,asganiniejszej STas

2.1. Obrzeza betonowe- powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 1340. Nale zastosowa
obrzeze 8x30 cm.

Tablica 1 Wiasciwosci obrzery wg PN-EN 1340:

Zalacznik

Lp. Cecha Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartaici dopuszczalnych od- Dlugasé: £ 1%, nie mniej i 4 mm i nie wgcej niz 10 mm.
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
11 nalnych, z doktadnizia do C - dla powierzchni: £ 3%, nie mniejznB mm i nie wgcej niz 5
| milimetra mm,
- dla innych czsci: + 5%, nie mniej i 3 mm i nie wgcej niz
10 mm.
Dopuszczalne odchytki od
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiagciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornd¢ na
zamraame/rqzmréame z Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/m,
2.1 | udziatem soli D rzy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych (wg klasy 3, przy czy y pojedynczy wy 2 K9
znakowanie D)
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Wytrzymalai¢ na zginanie
(wg klasy 2 oznaczenia T
29 normy) = Kazdy pojedynczy wynik
" | - dopuszczalne okfkenie nie mniejszy ni 5,0 MPa
klasy na podstawie badania
4 szt. obrzey
Trwaloié (ze wzgbdu na Obrzq?a mag zadawal_aiCa( trwatosé (Wytrzymakxfé) jesli
2.3 - F spetnione s wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna
wytrzymatac) K ;
onserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odporng¢ nascieranie (wg szerokiejsciernej, Bohmego,
2.4 | klasy 4 oznaczenia | GiH | wgzal Gnormy— wg zat. H normy — badanie
normy) badanie podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mn¥5000 mm
a) jesli gorna powierzchnia obrzg nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawadap odpornéc,
o5 Odporng¢ na | b) jesli wyjatkowo wymaga € podania wartci
" | paslizg/poslizgnigcie odporndci  na  pgdlizg/paslizgnigcie —  naley
zadeklarowa minimalra jej wartg¢ pomierzol wg zat. |
normy (wahadtowym przyszlem do badania tarcia)
2 g | Nashkliwos¢ klasa 2 E Wartai¢ érednia dla kadego obrzea nie wiksza nk 5%
oznaczenie B
3 Aspekty wizualne
Powierzchnia obrze oceniana zgodnie z zaknikiem J
3.1 | Wyghd J nie powinna wykazywadefektow, takich jak rysy lub
odpryski.
3.2 | Tekstura a)obrzea z powierzchni o specjalnej teksturze -
producent powinien opigsaodzaj tekstury,
b) tekstura Ilub zabarwienie obeze powinny by
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzenprzez
3.3 | Zabarwienie (barwiona J odbiore,
moze by¢ warstwascieralna c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach  surowcow i zmianach warunkgw
twardnienia nie suwazane za istotne

Na tukach o promieniu do 3,0m najestosowd obrzeza tukowe.

W przypadku braku na rynku obezetukowych o projektowanych promieniach dopuszazastsowanie
obrzery prostych o dtuggiach:

- 33cm dla promieni3,0m,

- 50 cm dla promieni 3,0m<f,0m

- 100cm dla promieni >6,0m

2.2. Kruszywo

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypkio wypetnienia spoin powinno odpowigda
wymaganiom PN-EN 13242 dla kategori8B i f;.

2.3. Cementwinien spetnia wymagania PN-EN 197-1 dla klasy 32,5

2.4. Woda winna spetni@ wymagania PN-EN1008. Bez badania zme stosowa wocde
wodochgows pitna.
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2.5. Lawa betonowa

tawa betonowa pod obrze bzdzie wykonana z betonu klasy C12/15, Dmax 31,52D32 wg
PN-EN 206-1 z cementem jak w p.2.3 i wody jak w.$.Braz kruszywa spemnigjego
wymagania PN-EN 12620 dla kategorii grub@9®15, Sy, f4, F, i drobna G85 i fio

3. SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

3.2. Roboty zwizane z wbudowaniem obrziey betonowychwykonane kda recznie

3.3. Ubijaki reczne lub mechaniczne zag;szczenie koryta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagiélme”

4.2. Obrzeza betonowe- transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodrBN-80/6775-03
arkusz 1. Obrzea mog@ by¢ przewaone po osignieciu przez beton min 0,7 wytrzymato

projektowanej. W czasie transportu musbhyé zabezpieczone przed przemieszczanier isi
uszkodzeniami.

4.3. Kruszywo -na podsypk pod obrzea betonowe transportowane #eoby¢ dowolnymi srodkami
transportu (wskazane - samowytadowgzelki transportu) zaakceptowanymi przezyimera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST-M.000Q,Wymagania ogélne”.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Zakup i transport wyrobow oraz materiatdw przewdagich do wykonania rob6t wg w
pkt. 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania niezinych wyrobow i materiatdw musaizyska akceptagj Inzyniera. Transport
wyrobdéw i materiatdw na miejsce wbudowania opisangkt. 4 niniejszej ST.
5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkow ustawienia otyrbetonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wg@eiowo punkty niezkdne do wykonania robot.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie prowadzonych robot nsglewykona zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizacji
ruchu”
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5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod olxadetonowe na podsypce z kruszywa
naturalnego 0/2.

Powyzsze roboty wykonanegha recznie. Dopuszczalne odchyleniglmbkasci koryta wynosz = 1 cm.
Wymagany wskanik zag:szczenia koryta dla KR1-KR2 #s1.00.

5.2.5 Wykonanie podsypki kruszywowej i osadzenie obazieetonowego

Podsypka cementowo — kruszywowa 1:4 pod ofaragykonana &dzie rkcznie. Wykonanie podsypki
polega na raxieleniu na fawie warstwy kruszywa gruélbo 3. Odchylenia obrza w planie mog
wynosk do £5cm. Odchylenia wysokoowe obrzey mog wynost do +1cm.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm.

Whbudowane obrze naley obsyp& gruntem od strony zewtrznej i starannie go udi

5.2.6 Wypetnienie spoin medzy obrzeami

Spoiny naley wypeinic kruszywem naturalnym 0/2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— wykon& badania wyrobow oraz materiatbw ( niezaie od bada przedstawionych przez
producenta ) i przedstagvivyniki Inzynierowi.

— sprawdzé nalery ksztalt, wymiary i wygld obrzey. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow
nalezy przeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy. Sprawdzeniedtow prostych w narzach elementéw wykonujegsprzez przytaenie ktownika
do badanego nata i zmierzenia odchytek z doktadioig do 1 mm.

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane i materialy do obrotu
i powszechnego stosowania (znaki Ce z wymaganymarnysacymi informacjami, ew. badania
wykonane przez dostawcow itp.),

Dla pozostatych wyrobow i materiatdw badania powimbejmowa& wszystkie wiaciwosci wymagane,

wymienione w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola w trakcie robo6t

W czasie robo6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod taw zgodnie z wymaganiami
b) tawe z podsypki zgodnie z wymaganiami
c) ustawienia betonowego obyzechodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, édigo
usytuowania w planie i wysokociowo co 100m
d) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogolne”.

137



D-08.00.00. ELEMENTY ULIC Soecyfikacje Techniczne

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@MWMIymagania ogdlne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki

- wykonanie lawy betonowej.

Odbidr tych robot powinien kdyzgodny z wymaganiami pkt. 8 ST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne zasady ptatdo podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placéw i Parkbaejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

2. PN-EN 13242 Kruszywo do niezganych i zwizanych hydraulicznie
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie drogowym.

3. PN-EN 197-1 Cement. Skftad, wymagania i kryteria drgsci dotyczce
cementow powszechnegaytku.

4. PN-EN 1340 Krayiniki betonowe. Wymagania i metody bada

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

7. PN-EN 206-1 Beton.
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M-11.01.01. WYKOPY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
1.2.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych - wykopow pod projektowana
konstrukcje mostu w gruncie niespoistym.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowag mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres robé6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robét ziemnych w gruntach
niespoistych :

- wykonanie wykopu otwartego z zabezpieczeniem
- wywdz urobku z wykopOw wraz z utylizacjg

1.4. Okre $lenia podstawowe

Gtebokos$¢ wykopu - Réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych.

Wykop plytki - Wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1,0 m.

Wykop sredni - Wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1,0 +~ 3,0 m.

Wykop gteboki - Wykop, ktérego gtebokosé jest >3,0 m .

Odktad - Miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopoéw, a nie

wykorzystanych do budowy nasypow.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST DM-00.00.00. pkt. 1.5. Wymagania ogoine .
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z PW, SST, Normami i poleceniami

Inzyniera.
Zastosowanie maszyn do robot ziemnych musi by¢ za zgodg Inzyniera odnotowane w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet uzywany do robét ziemnych oraz przyjeta metoda wykonywania wykopéw na wniosek Wykonawcy musi by¢ zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Rodzaj srodkéw transportowych oraz miejsce skladowania nadmiaru gruntu na odktad musi by¢ zaakceptowany przez In-
zyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z da-
nymi wedtug dokumentacji projektowe;.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzy-
niera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci rob6t w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw i ich konfron-
tacji z PW.

5.1. Zabezpieczenie $cian wykopow
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Nalezy stosowac zabezpieczenia $cian wykonywanych wykopéw. Mozna w tym celu wykorzysta¢ elementy deskowan in-
wentaryzowanych, drewno, wypraski stalowe, scianki szczelne itd.

5.2. Zasady wykonywania wykopow

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych nalezy sprawdzié¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania
robot i uwzgledniaé cisnienie sptywowe, ktére moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i naruszenie réwnowagi
skarp wykopu.

Wykopy powinny by¢é wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto natychmiast przystapi¢ do wyko-
nania w nich robot budowlanych i zasypania gruntem przewidzianym do tego celu.

W czasie wykonywania tych rob6t, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego
do wykopu, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie przewidziane w PW, (instalacje wodocig-
gowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, telekomunikacyjne i elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne,
wowczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomié o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu po-
stepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami .

5.3. Urobek z wykopow

Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego przeznaczenia i utylizowany.
Nie przewiduje sie wykorzystania urobku do zasypywania wykonanych wykopow.

5.4. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiardw i sposobu ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopu.
W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢
w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi po-
miedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a podpora. Przestrzen ta powinna wynosic:

- nie mniej niz 0,60 m,

- w przypadku $cian izolowanych, nie mniej niz 0,80 m.

5.5. Nienaruszalno $¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu i powinna byé pozostawiona niena-
ruszona warstwa gruntu o grubosci co najmniej 0,20 m powyzej projektowanej rzednej dna wykopu. Warstwa ta powinna
by¢ odspojona recznie.

Projekt nie przewiduje zag eszczenia gruntu w wykopach pod fundamenty mostu.

W przypadku koniecznosci uzyskania wymaganej nosnosci podtoza gruntowego nalezy spetni¢ n/w wymagania.

5.5.1. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci w wykopach

Grunt nalezy zagesci¢ tak, aby spetnione zostaty parametry nosnosci G1 wg KTKNPIP oraz KTKNS i wskaznika zagesz-
czenia zgodnie z rysunkiem 4 normy PN-S-02205:1998.
Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci, to przed utozeniem ko-
lejnej warstwy nalezy je odpowiednio dogesci¢ do wymaganych wartosci.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow ro-
dzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonaw-
ca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$é optymalng gruntu i jego
gestosé, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu”.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczanie powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja:

— wgruntach niespoistych +2%

— wgruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez zastosowanie spoiw hydraulicz-
nych lub wapna.
Wtérny modut odksztatcenia (Ez) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptyta o $rednicy 30 cm zgodnie z za-
tacznikiem normy PN-S-02205. Warto$¢ modutu E» nalezy wyznaczy¢ wg wzoru:

E2=3A_DD
4 N s

w ktorym:

D — srednica piyty, mm;

Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;

As — przyrost odksztatcenia, mm.
Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub modutu wtérnego odksztatcenia E; powinna byé zgodna z norma PN-S-02205
.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wtor-
nego modutu odksztatcenia E», to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.
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5.6. Tolerancje wykonania wykopéw
Dopuszczalne odchyiki od ustaleh projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
- 0,2% - dla spadkéw terenu.
- 2cm - dlarzednych dna wykopu
-15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna>1,5m
- 5cm - wwymiarach w planie wykopu o szerokoscidna<1,5m.
Ostateczny poziom dna wykopu przed zasypywaniem powinien by¢ wykonany z doktadnoscia + 2 cm w stosunku do rzed-
nych projektowych.

5.7. BHP przy wykonywaniu wykopow

W trakcie wykonywania wykopéw w obrebie pracy koparki nie moga przebywa¢ ludzie, a wykonane wykopy nalezy zabez-
pieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych recznie nalezy:

- Uzywaé narzedzi w dobrym stanie technicznym.

- Zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét.

- Wykonywaé wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi statecznos¢ gruntu.

- Srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiaé co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy wykopu.

- Rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosié¢ co najmniej 1,5 m dla umozliwienia

ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych.
- Sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.

Przy wykonywaniu wykopow sprzetem zmechanizowanym

Przy wykonywaniu wykopow sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania ro-
bét, nalezy zachowa¢ nizej wymienione wymagania:
- Gtebokos$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki.
- Rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia.
- Robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robét podano w SST DM-00.00.00. pkt. 6. Wymagania ogélne .
Przy wykonywaniu i odbiorze wykopéw fundamentowych nalezy:

- Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania rob6t z PW.

- Sprawdzi¢ zgodnos$¢ wymiardw i rzednych z PW.

- Sprawdzi¢ zabezpieczenie wykopow.

- Sprawdzi¢ odwodnienie wykopu

- Sprawdzi¢ zageszczenie gruntu dna wykopu i wskaznik zageszczenia.

- Sprawdzi¢ wykonczenie wykopow oraz uporzadkowanie terenu.
Sprawdzenia jakosci robét nalezy przeprowadza¢ w czasie cze$ciowego odbioru robét, a szczegélnie dokonywaé odbioru
tych robot, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy (roboty ulegajgce zakryciu i zanikajgce).
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00. pkt. 7. Wymagania ogdlne

Jednostkg obmiaru jest m? gruntu w stanie rodzimym, zgodnie z PW oraz ewentualnymi zmianami wprowadzonymi w
czasie budowy i udokumentowanymi zapisami w Dzienniku Budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. pkt. 8. Wymagania ogoélne

Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Bu-
dowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daty wynik dodatni, Inzynier dokonuje wpisu o ich przyjeciu w Dzienniku Budowy.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontrak-
tu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma, SST i przedstawi¢ je do po-
nownego odbioru.

9. PLATNOSC

Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. pkt. 9. Wymagania ogélne.
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Platno$é - za ilos¢ m?® gruntu zgodnie z PW i oceng jakosci wykonanych rob6ét oraz ewentualnymi zmianami wprowadzo-
nymi w czasie budowy i udokumentowanymi zapisami w Dzienniku Budowy.

Cena jednostkowa obejmuije :

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

- wykonanie i rozbidrka niezbednych zabezpieczen scian wykopow,

- bagrowanie dna koryta rzeki od gérnej wody,

- wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie, zatadowanie i odwiezienie gruntu na wskazane przez
Inzyniera miejsce wraz z utylizacja, wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody, instalowanie i demontaz pomp
oraz odwodnienie wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu, wykonanie drég dojazdowych
na czas budowy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw przez uprawnionego geodete i badan laboratoryjnych, uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.

CoNoahrwWNE

10.1. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

3. Zalacznik do zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014r. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych

4. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych,

5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace zasypania i zageszczenia wykopéw zwigzanych przebudowa
obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowg mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze zasypania wykopéw w grun-
tach niespoistych oraz spoistych i obejmujg ilo$¢ jednostek obmiarowych zgodnie z dokumentacjg projektows :

- pozyskanie gruntu dla zasypania wykopow wraz zspartem

- zasypanie wykopow wraz z zggczeniem oraz wykonanie obsypki
skrzydet przyczétkow i skarp wzdiichodnikéw na dojazdach

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00. pkt. 1.5. Wymagania ogoéine.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z PW, SST, Normami i poleceniami Inzy-
niera.

2. MATERIALY

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu rob6t powinny by¢ grunty niespoiste, pochodzace z ukopu tj. miejsca pozy-
skania gruntu do wykonania nasypow, potozonego w obrebie pasa prowadzonych robét, i grunty z dokopu tj. miejsca
potozonego poza pasem prowadzonych robét.

Dopuszcza sie korzystanie wylacznie z gruntéw i materiatldw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére spetniajg szcze-
go6towe wymagania okreslone w tablicy 1 oraz PN-S-02205 p.2.8 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powin-
na nastepowac na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszych ST.

Gorna warstwa zasypki winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o CBR >20%, o wspotczynniku filtracji nie
mniejszym niz k1026x10™° m/s i wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 tj. piaskéw drobno- i Srednioziarnistych.

3. SPRZET

Nie okresla sie wymagan dotyczacych zastosowanego sprzetu.
Sprzet zastosowany przez Wykonawce do wykonywania zasypek musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Rodzaj srodkéw transportowych musi by¢ na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementow
obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow, ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczysz-
czenh obcych oraz w razie potrzeby odwodnione.

5.2. Zageszczanie gruntu zasypowego

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana mechanicznie.
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Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,
b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,
c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznos$ci od ich masy i wysokos$ci spadania, przy czym

grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sie recznie do wysokosci
okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposéb, aby nie spowodowac¢ uszkodzenia systemu
odwadniajgcego.
Warstwy gruntu mozna zageszczaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody Proctora nie powinien
by¢ mniejszy niz:

21,03 - dla zasypek,

20,97 - dla skarp stozkow i przyczétkdw, wg wymogdw normy PN-S-02205:1998.
Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
Wilgotnos¢é optymalna i maksymalna, gestosé pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢ wyznaczone laborato-

ryjnie z okresleniem dopuszczalnych odchylen od wilgotnosci optymalnej. Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
- rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ urzadzenia za-
geszczajacego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu niespoistego

Grunt niespoisty:
Dziatanie sprzetu Rodzaj sprzetu piasek, zwir, pospotka Uwagi
gr. warstwy wcm | liczba przejazdéw
. Walce gtadkie 10+20 4+8 Do zageszczania gornych
warstw,
STATYCZNE . Walce okotkowane _ ) Do mokrych gruntéw nie
nadaja sie
. Walce ogumione 20+40 6+10 Dobre do mokrych grun-
tow
. Ptyty spadajace (ubijaki) ) ) Do mokrych gruntéw nie
nadajg sie
. Szybko uderzajace ubijaki 20+40 2+4
. Walce wibracyjne:
-do5t 30+50 3+5
DYNAMICZNE 5.8t 40460 3+5
- ponad 8t 50+80 3+5
. Piyty wibracyjne: Przy waskich przekopach
- lekkie 20+40 5+8
- ciezkie 30+60 4+6

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania zasypki

Sprawdzenie wykonania zasypki powinno sie odbywac¢ w czasie wykonywania robét ziemnych, jak réwniez po ich wyko-
naniu. Sprawdzanie wykonywania zasypki w czasie budowy traktuje sie jako roboty zanikajace, powinny byé odnotowane
w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

6.2. Kontrola zag eszczenia zasypki

Prawidtowos$¢ zageszczenia zasypki bada sie wg PN-S-02205:1998.
Badania zageszczenia w poziomie gornej powierzchni przeprowadza sie w czasie odbioru, badania warstw potozonych
nizej - sukcesywnie w czasie budowy przez kontrolowanie przebiegu zageszczenia, ustalonego na podstawie badan labo-
ratoryjnych. Nalezy przy odbiorze skontrolowac czy przyjeta metoda zageszczania byla sprawdzana laboratoryjnie.
Ponadto w czasie badania nalezy sprawdzic:

. Czy wilgotnos¢ zageszczonego gruntu odpowiada wymaganiom pkt. 5.2.
. Czy grubos¢ zageszczanych warstw nie przekraczata wartosci podanych w pkt. 5.2.
. Czy wskaznik zageszczenia gruntu nie jest mniejszy od podanego w pkt. 5.2.
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Zaleca sie dopuszczenie do badan zageszczenia wykonanych zasypek z gruntdw niespoistych ptyt statycznych (VSS),
ptyt dynamicznych (EVD) po odpowiednim ich wykalibrowaniu z ptyta statyczna, lub lekkich sond dynamicznych (DLP).
Badania te nalezy wykona¢, po uzgodnieniu ich zastosowania przez Zamawiajacego i Wykonawce, zgodnie z odpowied-
nimi normami i instrukcjami.

7. OBMIAR

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogélne pkt. 7

llo$¢ zasypki okresla sie w m? wypetnienia przestrzeni obliczonej wg PW oraz z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych w czasie budowy, i udokumentowanych zapisami w Dzienniku Budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogoélne pkt. 8.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Bu-
dowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daty wynik dodatni, Inzynier dokonuje wpisu o ich przyjeciu w Dzienniku Budowy.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kon-
traktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma, SST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt. 9.

Ptatnos¢ - za ilos¢ m® pozyskanego gruntu i zasypania wykopdw zgodnie z dokumentacja techniczng i oceng jakosci
wykonanych robét oraz z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych w czasie budowy, i udokumentowanych
zapisami w Dzienniku Budowy.

Cena jednostkowa obejmuije :

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, pozyskanie gruntu dla zasypania wykopéw, przygotowanie i wbudowa-
nie w stanie optymalnej wilgotnosci zaakceptowanego przez Inzyniera materialu zasypowego wraz z jego wymaganym
zageszczeniem, oczyszczenie dna wykopu z usunieciem ewentualnej wody przed wykonywaniem zasypki, uporzadkowa-
nie terenu wokét , przeprowadzenie wymaganych pomiaréw przez uprawnionego geodete i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA - WYMAGANIA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zbro-
jenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowg mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia we wszystkich elementach
konstrukcji mostowych i obejmuja;:

. przygotowanie zbrojenia i montaz zbrojenia
. kontrole jakosci robot i materiatéw

1.4. Okre $lenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy od 6 do 40 mm.
1.4. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Doku-
mentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-89/H-84023/06.
Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna miec¢ atest hutniczy.

2.2. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac¢ nastepujace klasy i gatunki stali:

- (A1) St3SX-b
-(A1Il) 18G2-b
- (A lllN) BSt 500S

3. SPRZET

Prace zbrojarskie winny by¢ wykonywane specjalistycznymi urzgdzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie zbrojenia powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan tech-
niczny. Zbrojenie nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé¢ przed mozli-
woscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogolne.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
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5.2.1. Czyszczenie pretdéw

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania pkt. 5.3.1.
nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budo-
wie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opalaé lampami benzynowymi lub czyscié
preparatami rozpuszczajgcymi tluszcz.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczaca sie rdza i
zablocong oczyszcza sie szczotkami stalowymi recznie, mechanicznie lub poprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmyé¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora .

5.2.2. Prostowanie pretéw

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
W przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

5.2.3. Ciecie pretdéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu, wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 10 mm. Ciecia pretéw przeprowadza sie przy uzyciu nozyc mechanicz-
nych.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgie¢

Tabela 1 - Wydtuzenie pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odchylenia
mm 45 90 135 180
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice odgiecia i zagiecia pretow d, wg. PN-91/S-10042
Tabela 2 - Minimalne $rednice odgiecia i zagiecia pretéw d, ( do - Srednica preta )

Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego
mm Ra= 240 MPa Ra < 400 MPa 400<R,<500 MPa Ra > 500 MPa
d<10 do = 3d do = 3d do = 4d do =4d
10<d<20 do = 4d do = 4d do = 5d do =5d
20<d<28 do = 5d do = 6d do = 7d do=8d

Minimalna odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d. Na zimno, na budo-
wie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow srednicy d<12 mm. Prety o $rednicy d >12 mm powinny byé odginane z kontrolo-
wanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz:

- 5d dla stali klasy A-I

-10d dla stali klasy A-I

W miejscach zagiec¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktdrych zagieciom ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbroje-
nia rozcigganego, nalezy stosowac¢ $rednice zagiecia réwng conajmniej 20 d.
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Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretéw na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

5.3. Monta z zbrojenia

5.3.1._Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng (PN-91/S-10024).
Wymaga sie nastepujacych klas stali:
- A-0 - dla elementow drugorzednych, nie konstrukcyjnych
- A-li A-ll (PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06) dla elementéw nos$nych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami zabtoconej i oblodzonej stali, ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed
betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej oraz zastoso-
wanie innego gatunku stali: zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inspektora.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢
COo najmniej:

0,07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych

0,055 m dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych

0,05 m dla pretéw gtownych lekkich podpor i pali

0,03 m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaroéw

0,025 m dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$é w trakcie betonowania jest

niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

* & & o o

5.3.2. Montaz zbrojenia

5.3.2.1. Lgczenie pretdw za pomocg spawania

Zaleca sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
zaktadowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
zaktadowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym

* & o o

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.3.2.3. SkrzyZzowania pretéw

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystanso-
wymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa sie do taczenia pretow o $rednicy do 12 mm.
Przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stu-
pow nalez’y taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogélne pkt. 6 .

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia podaje tabela Nr 3.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

. dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac¢ 3 %
. réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

. dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm

. liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w sto-

sunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze prze-
kracza¢ 25 % ogolnej ich liczby na tym precie

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +50 mm

. réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 20 mm.

<>
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Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy toleranciji Dop. Odchytka
Ciecia pretow (L - dlugo$¢ wg. projektu) dla L<6,0m 20 mm
dla L>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego dla L<05m 10 mm
w projekcie) dla05m<L<15m 15 mm
da L>15m 20mm

Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan

projektu < 5mm

b) odchylenie dodatnie (h - catkowita grubo$¢ elementu) dla h<0,5m 10 mm
dla 05m<h<15m 15 mm

dla h > 15m 20 mm

c) odstepy pomiegdzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) a<0,05m 5 mm
a - odlegtos¢ projektowana pomiedzy powierzchniami a<0,20 m 10 mm
przylegtych pretéw a<0,40m 20 mm
a>0,40m 30 mm

d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym b<0,25m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego b <0,50m 15 mm

b - catkowita grubos¢ lub szerokosé elementu b<150m 20 mm
b>150m 30 mm

7. OBMIAR

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST DM-.00.00.00. Wymagania ogélne. pkt. 7
Jednostkg obmiaru jest kg lub tona.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST DM-.00.00.00. Wymagania ogélne. pkt. 8
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogolne. pkt. 9

Ptatnos¢ - za ilos¢ kg lub tona wykonanego i wbudowanego zbrojenia, przy uwzglednieniu oceny jakosci robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
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M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-Il'i A-lll N

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia, betonowych elementéw
konstrukcji mostowych stalg BSt500S (A-IIIN).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowg mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu zbrojenia w elementach

konstrukcyjnych przebudowywanego obiektu mostowego i obejmujg ilo$¢ jednostek obmiarowych zgodnie z dokumenta-
cja projektowsq :

- przygotowanie i montaz zbrojenia ze stali klasy A-IlIN : BSt 500 S

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw i wyrobéw podano w SST DM-00.00.00. pkt. 2. Wymagania ogélne .
Obowigzujg takze warunki zawarte w DM-12.01.00. Stal zbrojeniowa - wymagania.

Stal zbrojeniowa:

- (A IlIN') BSt500S.
Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna miec¢ atest hutniczy.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie nalezy wykonywac¢ specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

Obowigzujg warunki zawarte w DM-12.01.00. Stal zbrojeniowa - wymagania.

5. WYKONANIE ROBOT

Obowigzujg warunki zawarte w DM-12.01.00. Stal zbrojeniowa - wymagania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Obowigzujg warunki zawarte w SST DM-12.01.00. Stal zbrojeniowa - wymagania.
7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest kg lub Mg .

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne. pkt. 7.

Do obliczenia ilosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dlugos¢ pretéw pomnozong,
przez ich ciezar jednostkowy w (kg/m).

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiek-
szych od wymaganych w Dokumentaciji Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne. pkt. 8.

Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daly wynik dodatni, Inzynier dokonuje wpisu o ich przyjeciu w Dzienniku Budowy.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kon-
traktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma, SST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne. pkt. 9.

Ptatnos¢ - za ilos¢ kg lub Mg wykonanego zbrojenia zgodnie z PW oraz z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowa-
dzonych w czasie budowy, a udokumentowanych zapisami w Dzienniku Budowy.

Cena jednostkowa obejmuije :

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,

- wywiercenie otworéw w betonie i wklejenie kotew (tgcznikéw),

- dostarczenie materialu, oczyszczenie i prostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie pretéw poprzez ich spawanie: ,na
zaktad” lub ,styk” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego zgodnie z PW, a takze oczyszczenie terenu
robot z odpadéw zbrojenia stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wedtug: M-12.01.00. Stal zbrojeniowa - wymagania. pkt.10.
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M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY - WYMAGANIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce materiatow, wykonania i odbioru mieszanek betonowych i betonéw
zwyklych klasy B30 (C25/30) i powyze;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowag mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru mieszanek betonowych i obejmuja:

. materialy do mieszanek betonowych B30 (C25/30) i powyzej
wytwarzanie betonu

transport betonu,

uktadanie mieszanki betonowej

badania mieszanki betonowej

* & o o

1.4. Okre $lenia podstawowe

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/ms, ale nie przekraczajacej 2600 kg/ms.

Beton konstrukcyjny — beton zwykly wedtug PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach drogowego obiektu inzynier-
skiego o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zageszczeniu, przed
rozpoczeciem jego twardnienia.

Konsystencja i urabialno$é - zespdt cech okreslajgcych wtasciwosci mieszanki betonowej, od ktérych zalezy tatwos¢ wy-
petniania formy i zdolno$¢ zachowania ksztattu po rozformowaniu zaraz po zageszczeniu.

Domieszka do betonu - dodatek w ilosci nie przekraczajacej 5% zawarto$ci cementu majacy na celu poprawienie konsy-
stencji i urabialnosci mieszanki betonowe;j .

Klasa wytrzymatosci na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzyma-
tosci na sciskanie. Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu wedtug PN-EN 206-1[5] okreslane sg na podstawie wytrzyma-
tosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fekeyr) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeune) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2 [33].

Roéwnowazne oznaczenia klas betonu literami B (podane PN-88/B-06250) i C (podane PN-EN 206-1:2003)
wg PN-B-03264:2002/Ap1:2004P:

B15 B20 B25 B30 B37 B45 B50 B55 B60
C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Oddziatywanie $rodowiska - takie oddzialywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego lub na zbrojenie
lub inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstruk-

cyjnym.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogélne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg projektowg, SST i pole-
ceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycz ace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosc okreslong klasa wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-EN 206-1 , zgod-
ng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265, a takze odpowiadaé
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania / rozmrazania bez $rodkéw odladza-
jacych albo ze srodkami odladzajgcymi, powinien wykazywaé odpornosé na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozo-
odpornosci wedtug PN-B-06250, nie mniejsza niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywac¢
odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie
wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XAS3.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3 powinien
wykazywac¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35], mierzong maksymalng gteboko-
$cig penetracji, nie wieksza niz 40 mm.
Beton kap chodnikowych, gzymsoéw i belek podporeczowych powinien by¢ wykonany z betonu o nasigkliwosci nie wiekszej
od 4% badanej wg PN-88/B-06250.

2.2.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy portlandzkie,

spetniajace wymagania PN-EN 197-1[4]:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na;Oeq Wwedtug PN-EN 1962 [2] do 0,8 % i poczatku wigzania
wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Oeq wedtug PN-EN 1962 [2] do 0,8 %,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 1962 [2] do 0,9%.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM I. Do betonu
klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C35/45 zaleca sie stosowanie cementéw klasy nie nizszej niz 42,5 w celu
obnizenia ciepta hydrataciji.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie stosowanie ww. rodzajow
cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza sie réwniez zastosowanie cementu CEM III/A,
z wyjatkiem elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i

XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN

197-1[4] lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR) CEM III/A i CEM II/A,B-S, zgodny z normg PN-B-
19707. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (R).

2.3. Kruszywo
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620 [36]. Ocena zgodnosci
kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm, spetniajgce nastepujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w zalesci od
wymiaru kruszywa, kategoria niezsza ni:

D/d<2lubD<11,2 mm G 85/20

D/d>2iD> 11,2 mm Gc90/15
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2

Tolerancja uziarnienia w zaleosci od wymiaru krus
szywa, kategorie:

D/d< 4

G 15

D/d>4

Gr17,5

Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategofia

nie wyzsza n:

fi5

Ksztalt kruszywa grubego wedtug PNEN 933-3 [8] lub

wedtug PN-EN 933-4 [9]; kategoria nie ¥gza ni:

Flzo lub Szo

Procentowa zawargé ziaren o powierzchni przekru-
szonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN
933-5 [10] w %:

C.= 100

\ Ci= 100
C:=0
C=0

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19] w

1 % NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/15;

wartos¢ nie wyzsza nk w %: oraz odpornig kru-

L
o

LAzs

szywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 [1
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; k
tegoria nie wysza ni:

[}

2 LAy

» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3
[18] , badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kated
ria:

0 SBiA

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] , rozdz. §
lub 9 nie nksza nk w Mg/m?: Y

2,80

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3[15]

deklarowana przez produce
ta

10

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 8
lub 9:

WA, 2

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3 [6]:

deklarowany przez produce
ta

12

Reaktywnd¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopiepo-
tencjalnej reaktywniwi wedtug PN-B-0671446 [24]:

stopier potencjalnej reak-
tywnosci 02

13

Zawarta¢ siarczanOw rozpuszczalnych w kwasie we
diug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, nie #za ni ka-
tegoria:

A2

14

Zawarta¢ siarki catkowitej wedtug PNEN 17441 [2(
rozdz.11; wart& nie wyzsza nk w %:

15

Zawarta¢ chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie we-
diug PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; wagtonie wyzsza
nizw %:

0,02

16

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1774-1 [20] p. 14.2; warfé nie wyzsza nk w %:

0,1

17

ZawartG¢ substancji organicznych wedtug PNEN
1744-1[20], p.15.1:

barwa nie ciemniejszai
wzorcowa

1)

dotyczy betonu klasy C50/60 i wyzszej.

2)

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci

alkalicznej nalezy wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spel-
nieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1

%.
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Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym nastepuja-
ce wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7]; wymagana katégo Gk 85
2 Zawartaé¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie ¢
wyzsza ni: 8
Tolerancje deklarowanego typowedo uziarnieniazyws zgodnie z tablig C.1 w
3 drobnego normie PN-EN 12620

4 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8%l deklarowana przez producenta

5 Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta
6 Reaktywnd¢ alkaliczno - krzemionkowa; stogiepotencijal- stopier potencjalnej
nej reaktywnéci wedtug PN-B-06714-46 [24]: reaktywndgci O
Zawarta¢ siarczandéw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-
7 EN 1744-1 [20],rozdz.12; nie wgza ni kategoria: AS),
Zawartaé¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 [20],
8 i . . . i 1
rozdz.11; warté¢ nie wyzsza nk w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PNEN 1774-1 [20114.2; 01
wartas¢ nie wyzsza nk w %: '
Zawart@¢ substancji organicznych wedlug PN-EN 1744Harwa nie ciemniejszazmivzor-
10 [20], p.15.1: cowa
2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody pitnej nie wyma-
ga badan. Zabrania sie stosowania wody z systeméw recyklingu.

2.5. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu, poprawiaja-
cych wlasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.
Stosowane domieszki musza spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2. Domieszki jako wyroby budowlane powinny posiadaé
wymagane prawem dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budow-
lanych
W przypadku zgody na zastosowanie domieszek i/lub dodatkéw chemicznych, nalezy doswiadczalne sprawdzi¢ ich sku-
tecznos¢ przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;j.
Dopuszcza sie zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

* napowietrzajgcym,

e uplastyczniajgcym,

e przyspieszajacym lub op6zniajgcym wigzanie.
lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:

e napowietrzajgco — uplastyczniajgcym,

* przyspieszajaco — uplastyczniajgcym.
Zawartos$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zaleca-
nej przez producenta domieszek oraz powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1 [5]. Stosowanie domieszek w ilo-
Sciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytacznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig
wody zarobowe;j.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozyciji:
XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgcej.

Przydatnos$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 [11] i PN-
EN 934-2 [12]. Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
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Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. W skladzie i wkasciwosciach stosowanych do-
mieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegolnie istotne sa:

- zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartosc¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki, kompatybilnosé tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkami nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriéw
dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w
betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do
kryteriow zawartych w PN-EN 934-2 [12].
Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1[40].
Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.
Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywa¢ wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru przez osobe
przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Wykonawca przedstawi Inspektorowi liste oséb przeszkolonych przez pro-
ducenta domieszek uprawnionych do wtérnego dozowania domieszek na placu budowy. Opakowanie domieszki powinno
posiadac etykiete wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.6. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody za-
pewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub
inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inspektorowi do
zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzaja-
cymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura ta powinna by¢ zatwier-
dzona przez Inspektora po uzyskaniu opinii Wydziatu Technologii — Laboratorium Drogowego Zamawiajacego.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mie-
szance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz
0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.
Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1[5] i PN-B06265[22].
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna byé mniejsza niz 380
kg/m3, a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.
Maksymalna zawarto$¢é cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m® dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m3 dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora.
Zawartos$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1[5].

Uziarnienie kruszywa
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz minimalng szerokosé
przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku beto-
nowania.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
przechodzcego przez przechodacego przez | Utamek masowy kruszywa przey
Sito # sito, [%] sito, [%)] chodzacego przez sito, [%]
[mm] wymiar kruszywa D wymiar kruszywa D wymiar kruszywa D
<16,0 mm <22,4 mm <31,5mm

0,25 3+8 2+9 2+8

0,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 8+28

2,0 21+42 16+38 14+37

4,0 36+56 28+51 23+47

8,0 60+76 45+67 38+62

16,0 100 73+91 62+80

22,4 - 100 76+92

31,5 - - 100
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Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna wykraczac:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,
- poza granice przedziatbw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajgcej
do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania bada )
_ - - - - - n Tolerancja
Wymiar kruszywa D, | Projektowanie sktadu mig- Zatwierdzanie recepty, prg- i
[mm] szanki betonowej, ba technologiczna, kontrob ~ POmarowa,
[%] la jakaici robot, [%)] [%]
16,0 45 +6,0 45 +6,5
22,4 4,0+5,5 4,0+6,0 -0,5+1,0
315 4,0+55 4,0 +6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna byé dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 [30] powinna
wynosié: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

W przypadku gestego zbrojenia powodujacego trudnosci z prawidtowym uktadaniem betonu dopuszcza sie klase konsy-
stencji S4 za pisemng zgodg Inspektora Nadzoru. Przy ustalaniu sktadu betonu srednia wytrzymatosé na sciskanie fcm
prébek powinna by¢ wieksza niz wartos¢ fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-
EN 206-1[5] p.8.2.1.

Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem = fok
+ 6+12 [ MPa)), przy czym fc 0znacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na prébkach sze-
Sciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfi-
kacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.1. Wytwornia mieszanki betonowe;j
Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach zapewniajgcych:
- doktadnos$é¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow,
- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
- réownomierne rozprowadzenie sktadnikow,
- uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Wytwornia powinna byé przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i
kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé
masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w ponizszej tabeli:

Cement, woda, kruszywo, do-

mieszki i dodatki stosowane Domieszki i dodatki stosowane w

Sktadniki mieszanki

betonowej W ilosci > 5 % ilosci <5 %
Dopuszczalne tolerancje
(w % wagowo) +3% +5%

Wytwdrnia powinna posiadac zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1[5].
Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkow. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnosé z uwagi nawilgoé atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny byé kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie
produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na
miesigc. Mieszanie sktadnikow powinno odbywa¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie sto-
sowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie w nim,
wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania, powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw

w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ transportowana w mieszalnikach samochodowych (tzw.gruszkach), a czas transportu
nie powinien by¢ dtuzszy niz:

. 90 min przy temperaturze otoczenia + 15° C

. 70 min przy temperaturze otoczenia + 20° C
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* 30 min przy temperaturze otoczenia + 30° C

Nie sga dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocag
specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mie-

szanek plastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalo-

nego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodno$¢ powin-
na by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgace wykonanie rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Recepta laboratoryjna i badania wst epne

Przed przystgpieniem do wytwarzania betonu Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji recepte laboratoryjng
mieszanki betonowej oraz wyniki badan wstepnych (prébnych zarobéw) m.in. wytrzymatosci na $ciskanie, nasigkliwosci,
mrozoodpornosci .

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ sie w zautomatyzowanej wytwérni, zapewniajacej dozowanie sktadnikéw z
doktadnoscig wg PN-EN 206-1.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgca warunkom jedno-
rodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spéjnosé¢, by w czasie trans-
portu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczeg6inych sktadnikéw.

Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek
w masie betonowej lub na jej powierzchni. Urabialno$é nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewi-
dziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie plastyfikatoréw, uptynniaczy i innych dodatkow,
nawet jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w PW.

Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0° C, za wyjatkiem sytuaciji
szczegOlnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkéw betonowania.

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$é utozenia mieszanki w wyniku za-
geszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewa-
jacej w warunkach naturalnych ( przy $redniej temperaturze dobowej >10° C ), $rednie wymagane wytrzymatosci na $ci-
skanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuje sie rowne warto$ciom 1,3 Ry .

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewa nie

w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos¢ i inne parametry be-
tonu. Wartos$¢ stosunku C/W nie moze by¢é mniejsza niz 2 (stosunek W/C nie wiekszy niz 0,5).

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystenciji
plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego
ustalony doswiadczalnie, powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance kru-
Sszywa 0 najmniejszej jamistosci.
. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng ura-

bialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie.
Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke betonowg nalezy
wyznaczac doswiadczalnie. Wsp6itczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek
o r6znych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od wartos$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych z
materiatéw dostarczonych na budowie do stosowania.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
* 400 kg/m® dla B 25 i B 30
* 450 kg/m® dla B 35 i wyzej .
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera .

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.2.1. Zalecenia ogo6lne

Betonowanie powinno byé wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera dokumen-
tacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i
zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy.
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5.2.2. Zalecenia dotyczgce betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powin-
na uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

. W fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub pompy,
badz za pomocag rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi.
. W stupach, w ktorych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowg w sposob

ciggly segmentami o wysokosci do 5,0 m, podajac jg od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub pompy i
zageszczac warstwami o grubosci do 40 cm, stosujac wibratory przyczepne lub wgtebne.

. W stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekroj poprzeczny, o najmniejszym wymia-
rze przekroju 40 cm, mieszanke betonowg uktadac bez przerwy segmentami o wysokosci do 2,0 m, wprowadza-
jac ja od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm,
przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od géry w osi stupa.

. Gdy wysokos$¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu (h > 5,0 m lub h > 2,0 m), wéwczas betonowanie kolejne-
go segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1+ 2 godz.

. Przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm, bezposrednio z pojemni-
ka lub pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.

. W plytach, mieszanke betonowg uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub pompy. W piytach o grub. > 12 cm zbro-

jonych gorg i dotem nalezy stosowac¢ wibratory wgtebne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.1. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki beto-
nowej oraz podczas wykonywania rob6t betonowych.

6.1.1. Badania cementu
Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa jest zgodna z
zamoéwieniem i pochodzi z wlasciwego zrédia.
W przypadku dostawy cementu, ktérego jako$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

- wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

- statosci objetosci wedlug PN-EN 196-3.
Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.
6.1.2. Badania kruszyw
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- skiadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1[7],

- ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedlug PN-EN 933-4[9],

- procentowg zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5[11],

- zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1[7],

- zawartosci substancji organicznych wediug PN-EN 1744-1[20].
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.1.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.1.4. Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z PN-EN 934-2 [12].

6.2. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej betonu
6.2.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:
- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymatos¢é betonu na Sciskanie,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

- nasigkliwos¢ betonu

- wodoszczelnos¢ betonu.
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Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania pro-
bek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobie-
rania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inspektora.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji prze-
prowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co naj-
mniej trzy razy na pierwsze 50 m? mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy poborze pré-
bek do badania wytrzymatosci lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do uktadania
mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowa nalezy
pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m?® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy
konsystencji wedtug opadu stozka wynosza: -10 mm od dolnej granicy, +20 mm od gérnej granicy.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania pro-
bek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowi-
sku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna byé sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m?®
mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a pézniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania
wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Ro6znice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny byé wieksze niz:
-05%/+1%.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymato $ci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na sta-
nowisku betonowania nalezy pobiera¢ proébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek z jednego ele-
mentu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z ja-
koscia.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie betonu, z wyjatkiem przy-
padkéw specjalnych, powinno byé przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na $ci-
skanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 [34] na prébkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o
wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Prébki poddaje sie piele-
gnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowié¢ $rednig z wynikéw dwdch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej prébki mie-
szanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki rézniace sie o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy pominagé. W przypadku
certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria iden-
tycznosci podane w tabeli:

Liczba , n " wynikéw bada wy-

trzymatdici nasciskanie na préb-
kach z okrélonej obgtosci

Kryterium 1srednia z , n” wyni-
kow (f ) N/mnt

Kryterium 2 dowolny pojedynczy
wynik (f ¢ ) N/mnt

1 Nie stosuje si >fy -4
2-4 >fo +1 >fu -4
5-6 >fo +2 >fw-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod wzgle-
dem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci podane w tabeli:

Liczba , n " wynikoéw bada wytrzymatdci na Kryterlu”m 13?5‘3'”'6‘ Kryt_er:jum 2 dowo_ll?y
Sciskanie na prébkach z oktenej obgtosci Z I WYRIKOW pojecynczy wyni
S (f o) N/mn? (f &) N/mn?
3 Z f ck T 4 > f ck ~© 4

fem - $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
fo - wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie,
fea - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.2.5. Sprawdzenie odporno $ci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wyko-
nywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m?®betonu. Badanie nalezy obowigzkowo wykonac¢ dla ustroju
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niosacego. W przypadku obiektéw dwujezdniowych o ustroju rozdzielonym dla kazdej jezdni, badanie nalezy wykona¢ nie-
zaleznie dla kazdej piyty.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metoda zwyklg zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Prébki
formowane poddaje sie pielegnacji wediug PN-B-06250 [21].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas réwnowzny [dni]
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM I (N), CEM II/A-S (N), CEM 1I/B-S (N, R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania prébek w
temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastgpujace warunki:
- probka nie wykazuje peknieé¢,
- taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych.

6.2.6. Sprawdzenie gt eboko $ci penetracji wody pod ci  $nieniem

Sprawdzenie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku beto-
nowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w
okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m? betonu. Sposo6b wykonywania i pielegnacji pré-
bek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 [33]. Badanie gtebokosci penetracji wody pod ci$nieniem prze-
prowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8 [35]. Maksymalna gteboko$¢ penetraciji wody pod cisnieniem w kazdej badanej
prébce powinna by¢ nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2.

6.2.7. Sprawdzenie nasi gkliwo $ci betonu

Sprawdzenie dotyczy wytacznie betonu kap chodnikowych, gzymséw i belek podporeczowych. Badanie nalezy przeprowa-
dzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Probki formowane poddaje sie pielegnacji wg PN-B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci
betonu przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa,
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co nag'mniej
1 raz na jeden element obiektu lub grupe elementéw (wskazang przez Inspektora) i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m” beto-
nu, dla danej recepty. Jako podstawowe nalezy traktowac¢ prébki szescienne o boku 150 mm.

Nasigkliwo$¢ zastosowanego betonu, okreslona utamkiem masowym, nie moze by¢ wieksza od 4%.

6.2.8. Przepuszczalno $¢é wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z pla-
nem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, spo-
sobu ukiadania i zageszczania oraz na kazde polecenie Inspektora. Kazde badanie przeprowadza sie na 6 regularnych
prébkach o wymiarach 150x150x150 mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28
dni zgodnie z norma PN-88/B-06250. Dopuszcza sie badanie na probkach wycietych z konstrukciji.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,8MPa w czterech
prébach na szes$é prébek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.3. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszymi SST oraz gromadzenie, przechowywanie i przed-
ktadanie Inspektorowi wynikdw badan sktadnikow mieszanki i betonu.

6.4. Badania betonu w konstrukgcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inspektor moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji. Wy-
trzymatos$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug
PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 [38] lub PNEN 12504-4 [39]. Dopuszcza sie
inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w
nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
prébkach. Interpretacji wynikéw badan nalezy dokonaé¢ wedtug PN-EN 13791 [42].

6.4.1. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji m ostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST
nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dlugos¢ przesta: +£2,0cm,

- rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

- 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
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- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
- wysokos$¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
- grubosc¢ piyt: + 1% i- 0,5%, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
- rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: £2,0 cm)
- rzedne wierzchu tawy: + 1,0 cm.
- ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: £ 2,0 cm.
Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:
- pochylenie scian i stupéw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczaé:
- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
- £2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
- £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowili.

6.4.2. Kontrola wyko nczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny byc¢
gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio przymocowana do
deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie
wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie po-
winny przekraczaé dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wie-
cej niz 0,5 m. Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukgiji.

Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogolne. pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest: m?® wbudowanego betonu w konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogoélne. pkt. 8.

Rodzaje odbioréw robot okreslajg ogélne i szczegotowe warunki kontraktu.

Odbiory koncowe rob6t musza byé dokonywane komisyjnie.

Sktad komisji odbioru rob6t wyznacza Inwestor.

Dowodem dokonania odbioru jest odpowiedni protokét podpisany przez komisje odbioru.

9. PLATNOSC

Platnosé - za ilos¢ m® wbudowanego betonu, z uwzglednieniem oceny jakosci robét.
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne. pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- €% 1: Oznaczanie wytrzymaioi.

[2]. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- €% 2: Analiza chemiczna cementu.

[3]. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- €2 3: Oznaczanie czaséwagania
i stalcsci objetosci.

[4]. PN-EN 197-1 Cement -- Cgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementéw powszechnegaytku.

[5]. PN-EN 206-1 Beton -- Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni.

[6]. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych vwdewosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

[7]. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtawosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

[8]. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Czs¢ 3. Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomgevskaznika ptaskdci.
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[9]. PN-EN 933-4
[10]. PN-EN 933-5
[11]. PN-EN 934-1
[12]. PN-EN 934-2
[13]. PN-EN 1008
[14]. PN-EN 1097-2
[15]. PN-EN 1097-3
[16]. PN-EN 1097-6
[17]. PN-EN 1367-1
[18]. PN-EN 1367-3
19]. PN-EN 1367-6
[20]. PN-EN 1744-1

[21]. PN-88/B-06250
[22]. PN-B-06265:2004

Badania geometrycznych wawosci kruszyw - Cgs¢ 4. Oznaczanie

ksztaltu ziaren. Wskaik ksztattu.

Badania geometrycznych wawosci kruszyw - Cgs¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu ¢&Zz1L. Wymagania podstawowe.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu ¢&€22. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodté, znakowanie i etykietowanie.

Woda do zarobowa do betonu - specy@kpopierania probek, badanie i ocena przydatno-

$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw produkcji betonu.

Badanie mechanicznych i fizycznycisewvosci kruszyw - Czs¢ 2: Metody oznaczania
odporndgci na rozdrabnianie.

Badanie mechanicznych i fizycznycieitvosci kruszyw - Czs¢ 3:0znaczeniegptosci
nasypowej i jamistai.

Badanie mechanicznych i fizycznycheitvosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczaniegptaici
ziaren i nagikliwosci.

Badanie wdaiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badanie wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow.
atmosferycznych - G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania.

Badanie wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow.
atmosferycznych - G#¢ 6: Mrozoodporné& w obecnéci soli.

Badanie chemicznych §elavosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Beton zwykly.
Krajowe uzupetnienia PN-EZ06-1:2003 Beton - G£¢ 1: Wymagania, Wkiwosci,
produkcja i zgodné.

[23]. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badanendazenie reaktywnoi alkaliczne.
[24]. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. BadaDznaczenie potencjalnej reaktywnbalkalicznej metog

[25]. PN-S-10040:1999
[26]. PN-S-10042:1991
[27]. PN-S-10050:1989
[28]. PN-S-10080:1993

[29]. PN-EN 12350-1
[30]. PN-EN 12350-2
[31]. PN-EN 12350-7

[32]. PN-EN 12390-1
[33]. PN-EN 12390-2
[34]. PN-EN 12390-3
[35]. PN-EN 12390-8
[36]. PN-EN 12620

[37]. PN-EN 12504-1
[38]. PN-EN 12504-2

[39]. PN-EN 12504-4
[40]. PN-EN 13263-1

[41]. PN-EN 13670
[42]. PN-EN 13791

szybl.
Obiekty mostowe. Konstrukcj@betve,zelbetowe i spgzone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcj@bhetve,zelbetowe i spgzone. Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcjeostal Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcjenahiane. Wymagania i badania.

Badania mieszanki betonowej --&& 1: Pobieranie prébek.

Badania mieszanki betonowej -- €& 2: Badanie konsystencji metpdpadu stoka.
Badania mieszanki betonowej -- €3¢ 7: Badanie zawarfgoi powietrza - Metody
cisnieniowe.

Badania betonu -- @&¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce
prébek do badania i form.

Badania betonu -- G&¢ 2: Wykonywanie i pielgnacja probek do bafla
wytrzymatasciowych.

Badania betonu -- G&¢ 3: Wytrzymald¢ nasciskanie probek do bafla
Badania betonu -- G%¢ 8: Gkbokas¢ penetracji wody pod émieniem.
Kruszywa do betonu.

Badania betonu w konstrukcjach —€&z1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymgdbnasciskanie.

Badania betonu w konstrukcjach —¢€&z?2: Badanie nieniszaze.
Oznaczanie liczby odbicia.

Badania betonu — @& 4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwigkowej.
Pyt krzemionkowy do betonu. €t 1. Definicje, wymagania i kryteria
Zgodndci.

Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Ocena wytrzymakei betonu nasciskanie  w konstrukcjach

i prefabrykowanych wyrobach betonowych.
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M-13.01.03. BETON PODPOR )
M-13.01.05. BETON USTROJU NOSNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru elementéw podpér wykonywanych z betonu
klasy C25/30 i wyzszej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowg mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze zelbetowych elementéw mo-
stu i obejmujg ilo$¢ jednostek obmiarowych zgodnie z dokumentacjg projektowa;:

- wykonanie konstrukcji mostu i ptyt przejowych - beton C35/45

- wykonanie podbudowy (warstwy wyréwnawczej) - funeaty mostu i
piyty przegciowe - beton C16/20

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z PW, SST, Normami i poleceniami
Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogolne

2. MATERIALY

Wedtug M-13.01.00. Beton konstrukcyjny - wymagania. pkt. 2

3. SPRZET

Wedtug M-13.01.00. Beton konstrukcyjny - wymagania. pkt. 3

4. TRANSPORT

Wedtug M-13.01.00. Beton konstrukcyjny - wymagania. pkt. 4
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uktadanie mieszanki betonowe;j

5.1.1. Zalecenia 0goéine

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdélng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inspektora doku-
mentacji technologicznej betonowania.

Betonowanie moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten te-
mat wpisu do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze zbrojenia nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na stabilno$¢ i odpowiednig wytrzymato$¢ deskowania wspor-
nikéw chodnikowych, wtasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretéw.

Koncowki drutdw wigzatkowych musza by¢ odgiete do $rodka piyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z
norma, z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zakltaddw i przestrzegania zasady nie taczenia pretéw w jednym przekroju.

TRAB MOSTY. Projektowanie. Nadzory



165
Specyfikacje Techniczne M-13.00.00. BETON

Przy betonowaniu nalezy zachowaé nastepujace warunki:

. Przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.
. Przed betonowaniem sprawdzic:

- ilo$¢, rozstaw i Srednice pretéw zbrojeniowych,
- potozenie zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania,

- wymagang grubos¢ otuliny podang w PT,

. Betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach > + 5° C

. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada,

. Wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o O < 0,65 odlegto$ci miedzy
pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia butawg wibratora.

. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig

i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30 sek, po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym. Kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R
(R - promienh skutecznego dziatania wibratora). Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,70 m.

. Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest co-
dziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy beto-
nowanym elemencie.

Projekt deskowan i rusztowan opracowuje wykonawca roboét we wiasnym zakresie. Projekt ten podlega akceptacii przez
Inspektora.

Elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji wg PW poprzez zastosowanie pretéw sta-
lowych wewnatrz rurek z PCV koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
unikniecia rozsegregowania sktadnikow.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania musza by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedna halde i rozprowadzania jej przy pomocy wibratoréw.

5.1.2. Zalecenia dotyczgce betonowania

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen :

- prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z normg PN-91/S-10042 oraz z zachowaniem odpowiedniej dtugosci
naktadek i przestrzegania zasady nie taczenia pretow w jednym przekroju.

- betonowanie w obszarze jezdni nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem ,
technologie betonowania na dlugosci przeset nalezy ustali¢ z Projektantem,

- zwraca¢ uwage na doktadne wyréwnanie gérnej powierzchni betonu ptyty ; gérna powierzchnia pityty powinna byé tak
przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg a powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10 mm.

- Z racji stosowania jako izolacji papy zgrzewalnej powierzchnia betonu powinna by¢ wygtadzona poprzez zacieranie,
pbzniejsze wygtadzenie jest bardzo pracochtonne i kosztowne ( frezowanie i stosowanie warstw wyréwnujacych ).

- powierzchnia nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebienia, pod warun-
kiem, ze nieréwnosci te nie maja ostrych krawedzi.

5.2. Pielegnacja i rozdeskowanie betonu dojrzewaj  acego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze oto-
czenia > 5° C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg,
betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania aktualnych norm.
Przy prawidiowej pielegnaciji betonu i temperaturze otoczenia 159 C dla betonéw z cementéw portlandzkich dojrzewaja-
cych w sposéb normalny mozna przyjmowac nastepujace terminy rozbiorki deskowan liczac od dnia zakonczenia beto-
nowania:

*2dni lub Rpe = 5,0 MPa dla bocznych deskowan

* 28 dni dla konstrukcji wspornikowych (gzymsy)

Roboty rozbiérkowe przy deskowaniach powinny byé prowadzone z zachowaniem szczegélnych srodkdw ostroznosci.
Listwy umieszczone w narozach konstrukcji nalezy bezwzglednie usunaé.

5.3. Przerwy w betonowaniu
Nie przewiduje sie przerw technologicznych w betonowaniu elementéw projektowanych konstrukc;ji.
5.4. Usterki wykonania

Pekniecia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
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Rysy powierzchniowe, skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze Wykonawca naprawi je na wkasny koszt i pozosta-
je zachowane 1,0 cm otulenia zbrojenia, a dtugosci rys nie przekraczaja:

- 1,0 m dla rys podtuznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1,0 cm,
a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wieksza niz 0,5% powierzchni catkowitej danego fragmentu konstrukcji .

5.5. Naprawa uszkodzonych miejsc betonu

Miejsca uszkodzeh betonu naprawia¢ zaprawami niskoskurczowymi uzgodnionymi z Inspektorem bezposrednio po roz-
biérce deskowania elementu. Otwory po $ciggach wypetni¢ zaczynem cementowym.

5.6. Tolerancje wykonania

Tolerancje wykonania deskowan:

- rozstaw belek podtuznych i poprzecznych +2cm

- dtugosé wspornikéw +1lcm

- rzedne belek +1cm

- przekroje poprzeczne elementéw deskowania + 4%

- nierébwnosci powierzchni deskowania +4 mm

- przesuniecie ptaszczyzny deskowania + 2% wymiaru elementu

- podniesienie wykonawcze 10% wartosci obliczeniowej

Stwierdzenie podczas odbioru zgodnosci wykonanych konstrukcji deskowan z wymaganiami nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialno$ci za ujawnione w p6zniejszym okresie usterki.

Rownos$é powierzchni betonu i tolerancje wykonania

- nie dopuszcza sie peknie¢ elementéw konstrukcyjnych,

- rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza sie pod warunkiem zachowania otulenia zbrojenia,

- pustki, raki i wykruszyny mogq pozosta¢ w konstrukcji pod warunkiem, ze wystepujg na powierzchni nie wiek-
szej niz 0,5% i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe dla elementéw ustroju niosgcego:

- dlugos¢ przesta +2cm,
- odchylenie osi podiuznej w planie +3cm,
- skos obiektu mostowego £2°,

- przekroje belek +1cm,
- grubos¢ plyty pomostu +1lcm,
- rownos¢ powierzchni betonu +1cm,
- rzedne konstrukcji +1lcm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

. Usytuowanie w planie +2cm

. Rzedne ustroju niosacego +1lcm

W konstrukcji powinny by¢ wykonane wszelkiego rodzaju otwory, nisze i zagtebienia zgodnie z PW.

Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowego wykonania ww. elementéw obcigzaja catkowicie Wy-
konawce, a w szczegolnosci: rozkucia, naprawy oraz ewentualne op6znienia w wykonywaniu prac wtasnych i towarzysza-
cych.

5.7. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni deskowania powinna wynosic:

. 0,025 m - zbrojenie gorne i dolne ptyt pomostu
. 0,03 m - zbrojenie gzymsow i kap chodnikowych
. 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow

. 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli rob6t podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt. 6.

Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na stabilnos¢ i odpowiednig wytrzymatos¢ deskowania, wtasciwe utoze-
nie i powigzanie zbrojenia, zgodne z PW otulenie pretow. Koncowki drutdw wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka
ptyty. Wykonane zbrojenie musi odpowiada¢ warunkom podanym w M-12.01.00. Stal zbrojeniowa, a betonu warunkom
zawartym w M-13.01.00 Beton konstrukcyjny.

Powierzchnia powinna byc¢ tak przygotowana, aby szczelina pomiedzy krawedzig przytozonej 4-metrowej taty a po-
wierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10 mm.
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Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebien, pod wa-
runkiem, ze nieréwnosci te nie majg ostrych krawedzi.

7. OBMIAR

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogoélne pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest m® betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogoélne pkt. 8.

Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Bu-
dowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daly wynik dodatni, Inzynier dokonuje wpisu o ich przyjeciu w Dzienniku Budowy.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kon-
traktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma, SST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne pkt. 9.
Platno$é - za ilos¢ m* wbudowanego betonu zgodnie z PW oraz z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
w czasie budowy, a udokumentowanych zapisami w Dzienniku Budowy.

Cena jednostkowa obejmuje :

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowan i rusztowan wg projektu Wykonawcy,
przygotowanie i utozenie mieszanki betonowej w deskowaniu, zageszczenie i pielegnacje betonu zgodnie z SST, wyko-
nanie drég dojazdowych na czas betonowania, rozebranie rusztowan i deskowan, przeprowadzenie wymaganych pomia-
réw przez uprawnionego geodete i badan laboratoryjnych, oczyszczenie terenu i usuniecie materiatéw rozbiérkowych be-
dacych wlasnoscig Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wedtug M-13.01.00. Beton konstrukcyjny - wymagania. pkt. 10.
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M-15.01.01. IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji zgrzewalne;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowg mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robét :

- wykonanie izolacji na betonowych ptaszczyznach poziomych -
1x papa grub. 0,5 cm (konstrukcja przesta i ptyty przejsciowe)
- wykonanie izolacji na betonowych ptaszczyznach pionowych -
1x papa grub. 0,5 cm z warstwa ochronng z geomembrany - przyczoiki

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogolne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, ST

i poleceniami Inzyniera oraz z zaleceniami podanymi w "Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach
mostowych" - IBDIM Warszawa 1990 r. i "Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na drogowych
obiektach mostowych" - IBDiM, Warszawa 1991 r.

2. MATERIALY

Papa zgrzewalna - do wykonywania izolacji zgrzewalnych (uktadanych na goraco) - za zgoda i po zaakceptowaniu przez Inzy-
niera technologii uktadania z uwzglednieniem miejsc szczegélnych takich jak podwiniecia przy krawedziach, na koncu obiektu
lub przy dylatacji oraz przy saczkach - mozna uzy¢ materiatéw wielu producentéw zagranicznych i krajowych pod

warunkiem, ze gwarantujg one wysoka jakos¢ wykonania izolacji i posiadajg aprobate techniczng IBDiM.

Geomembrana - materiat wyttaczany z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z uszczelnieniem bitumicznym i z geotkaning
polipropylenowa. Wysokos¢ wyttoczen wynosi 8 mm, natomiast grubo$¢ samej membrany 0,65 mm.

Krawedzie poszczegolnych arkuszy taczone sa na zamek mechaniczny poprzez naktadanie brzegéw.

Pozostate wybrane charakterystyki techniczne :

- szerokos¢ arkusza 2,07 m,

- szerokos$¢ pokrycia przy podwdjnym zaktadzie 1,89 m,

- ciezar catkowity ( membrana + geotkanina ) 800 gram/m2 ,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie 300 kN/m? .

3. SPRZET
- watki zgbkowane
- noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie
- deska gtadka szerokosci min. 20 cm i diugosci min. 3,0 m
- listwa drewniana
- szczotki z miekkim wiosiem (jak do tapet) na diugim trzonku
- palnik gazowy i gaz propan - butan w butli .

4. TRANSPORT

Zatadunek transportu, roztadunek i sktadowanie materiatéw izolacyjnych powinny odbywac sie tak, aby zachowac¢ ich dobry
stan techniczny. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojace;.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogoélne.
5.1. Ogolne warunki prowadzenia roboét izolacyjnych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy

i potwierdzonym przez Inzyniera.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 kwietnia do 31 pazdziernika.

Izolacje przeciwwodng nalezy uktadac na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od plam olejowych
i pylu. Zaleca SiQO, aby beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna
byé wyzsza od 5° C i nizsza od 30° C.

Przy ukfadaniu izolacji w temperaturze 5 - 10° C materiat izolacyjny nalezy przechowywaé przez 24 godz. w temp. 20° C. Do
czasu utozenia warstwy ochronnej na izolacje nie wolno wchodzié, nie wolno po niej jezdzi¢, sktadowac¢ na niej narzedzi

i materiatow. W poblizu rob6t hydroizolacyjnych nie wolno sktadowaé zadnych materiatéw sypkich i pylacych.

5.2. Spos6b przygotowania podio  za pod izolacj e

Beton stanowigcy podtoze pod hydroizolacje powinien by¢ wykonywany zgodnie ze wszystkimi aktualnymi przepisami, wyma-

ganiami i zaleceniami, wydanymi m.in. przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad w W-wie pt. "Wymagania i zale-

cenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych".

Powierzchnia do zaizolowania powinna byé poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia izolacji. Kwalifikacji
dokonuje Inzynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formie wpisu do Dziennika Budowy. W przypadku watpliwosci lub
niejasnosci w tym zakresie nalezy zasiegna¢ opinii specjalisty IBDiM lub innej jednostki naukowo badawczej.

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

- podtoze powinno by¢ réwne, tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig ptyty a tatg dtugosci 4 m nie powinna by¢ wieksza niz

10 mm,

- podtoze nie moze mieé lokalnych wybrzuszen wiekszych niz 2 mm i wgtebien gtebszych niz 5 mm, przy czym nieréwnosci nie
moga mie¢ ostrych krawedzi,

- wszystkie krawedzie wypukie i wkleste muszg byé wyokrgglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem o pochyleniu 45°,

- mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usunaé przez jej zgroszkowanie lub piaskowanie,

- wypukte nieréwnosci do 5 mm nalezy zeszlifowac,

- poditoze powinno by¢ suche; przez podtoze suche rozumie sie powierzchnie betonowa, ktéra na gtebokosci 4 mm zawiera
bezwzgledng ilos¢ wody wolnej w porach nie wieksza niz 1,5% objetosci betonu,

Ewentualne wady wykonczenia betonu nalezy usuwac¢ wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inspektorem i au-
torem projektu, opierajac sie na opracowaniu IBDiM z listopada 1990 r. pt. "Technologie robét utrzymaniowych na drogowych
obiektach mostowych".

Naprawy powierzchni nalezy wykonywac¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:

- ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ masa wygtadzajacg PCC wg Instrukcji ITB Nr 269 z 1985 r.

lub zaprawami na bazie zywic epoksydowych np. z utwardzaczem, lub zywic akrylowych ,

- lokalne nieréwnosci podtoza powodujgce powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ specjalng bezskurczowa zaprawa lub
masg po uprzednim skuciu powierzchni, na ktérej wystepujg nieréwnosci, rozkuwajac jej krawedzie do pionu. Naprawa po-
wierzchni za pomocag mas szpachlowych lub zapraw na bazie zywic lub za pomoca masy PCC moze by¢ wykonywana tylko na
niewielkich powierzchniach do 1 m? w jednym miejscu, wieksze po wierzchnie nalezy naprawia¢ specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi,

- powierzchnie z nieréwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowa¢ szlifierkg albo zatrze¢ masg PCC lub innym
specjalnym materialem dopuszczonym do stosowania przez IBDiM.

Przygotowanie podtoza

Bezposrednio przed gruntowaniem i uktadaniem izolacji powierzchnie izolowang nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu

i zatluszczen. Luzne frakcje i pyly nalezy usung¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci przez przedmu-
chanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zatluszczenia nalezy usung¢ przez
ich wypalenie palnikiem gazowym. Mokrg powierzchnie nalezy podsuszy¢.

Zagruntowanie podtoza

Gruntowanie podioza ma na celu zwiekszenie przyczepnosci izolacji do tego podtoza. Podtoze betonowe nalezy gruntowaé
materiatami na bazie zywic epoksydowych lub preparatami bitumicznymi, zalecanymi przez producenta przyjetego typu izolacji.
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac¢ nastepujace zasady:

- nalezy gruntowac podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka gruntujacego (prime-
ra firmowego), ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki srodka gruntu-
jacego - nalezy zagruntowaé kazdorazowo tylko taka powierzchnie, na jakiej zamierza sie w ciagu najblizszych 8 godzin utozy¢
hydroizolacje.

Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podioza.
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W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu recznego palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2 oséb, dzienna norma utozenia
hydroizolacji wynosi okoto 150 m?. Przy stosowaniu $rodkéw gruntujacych wolnorozpadowych i wolnoschnacych dopuszcza
sie gruntowanie podtoza z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Na lezy wowczas odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang po-
wierzchnie, aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie po-
winno uptyna¢ wiecej niz 24 godziny

- Srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami,

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie za-
gruntowanej powierzchni sucha, czystg dionig. Gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta, oznacza to, ze roztwoér gruntujacy
jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia roztworow gruntujgcych jest zréznicowany w zaleznosci od ich rodzaju, od rodzaju
zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania (temperatury otoczenia), w wiekszosci przypadkéw wynosi on w po-
rze letniej od 4 do 6 godzin.

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypukiych, przy saczkach oraz dylata-
cjach. Do gruntowania podioza na dalszej powierzchni mozna przystapi¢ po przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych szcze-
golnych miejscach.

Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

5.3. Uktadanie izolacji zgrzewalnej

Przed przystapieniem do uktadania izolacji Wykonawca musi uzyskac akceptacje przedstawionej Inzynierowi technologii ukta-
dania.

Warunkiem sprawnego ukfadania izolacji jest posiadanie palnika na propan butan, oraz prostego narzedzia stuzacego do od-
wijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka dociskowego
celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej izolacji. Kalkulujgc ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mo-
stowych bez krzywizn 15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejagca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wiekszy niz 8 cm, natomiast zaktad czotowy
miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm. Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie
w gore. Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowa jej dtu-
gosci, czyli: np. 4 m dhugosci arkusz jest uktadany po 8 metrowym lub odwrotnie. Poczatek rolki mocujemy za pomoca reczne-
go palnika, a catg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu. W przypadku stosowania epoksydéw izolacyjnych, pa-
pe uktadamy w odlegtosci 1 cm od krawedzi powierzchni izolowanej, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosimy
epoksyd na sciane krawedzi i na polozong izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegto$¢ 1 cm jest wazna aby zapewni¢ miej-
sce na wyptyw rozgrzanego bitumu.

W pierwszej kolejnosci wokét sgczkéw nalezy beton wykleié ciensza o potowe warstwa izolacji, a nastepnie utozy¢ wtasciwg
izolacje gruba.

Arkusze ulozone nad kotnierzami sgczkéw nalezy przecig¢ na 8 czesci; przeciete czesci nalezy starannie przyklei¢, zaklei¢ pa-
skami tego samego materiatu i docisngé watkiem.

Podgrzewanie izolaciji

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne potaczenie. Wytopio-
na masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na 1,2 cm oraz na catej diugosci podgrzewanej rolki.

Po utozeniu izolacji powinno sie w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang warstwe ochronna. Izolacji nie wolno
uktadac¢ na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji nalezy doktadnie skontrolowac¢ czy na plycie
nie ma zanieczyszczen.

Usuwanie uszkodzen i bledéw utozenia izolacji

Podczas uktadania izolacji moga wystapi¢ nastepujace jej uszkodzenia:
- przebicie lub przeciecie
- zamkniete pecherze powietrza
- zmniejszony ponizej 5 cm zaktad arkusza lub jego brak
- zatamania i fatdy .

Usuwanie uszkodzen:

- wszystkie wady i uszkodzenia izolacji nalezy naprawi¢ przed przystapieniem do uktadania warstwy ochronnej

- w przypadku przebicia, przeciecia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce uszkodzone odkurzyé, przetrzeé
czystg szmatg zwilzong benzyng ekstrakcyjna i naklei¢ taty z tego samego materiatu. Lata powinna mie¢ zaokraglone naroza
oraz przykrywaé uszkodzenie z 15 cm zapasem. tate, a zwlaszcza jej krawedzie nalezy starannie docisnaé¢ do podtoza recz-
nym watkiem

- zv przypadku zamkniecia pod izolacjg pecherzy powietrza, nalezy przebié jg ostrym narzedziem, starannie wycisna¢ powietrze
i naklei¢ na to miejsce tate w sposob jak wyzej

- w przypadku stwierdzenia zbyt malego zaktadu nalezy w tym miejscu naklei¢ tate

- w przypadku wystgpienia na przyklejonym arkuszu faldy, nalezy jg przecigc¢ i rozprostowac lub wycig¢, a nastepnie naklei¢
w tym miejscu tate

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiatow samoprzylepnych nalezy usuwaé wg indywidualnych rozwigzan

po uzgodnieniu z projektantem izolaciji i Inzynierem.
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5.4. Uktadanie warstwy ochronnej

Ochrone izolacji, przed jej uszkodzeniem na pionowych ptaszczyznach elementéw konstrukcji, stanowi membrana HDPE
grub. ok. 1 cm . Spos6b uktadania ( montazu ) - wedtug instrukcji producenta membrany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne.
Kontrole jakosci rob6t przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sprawuja;

- Inzynier

- kierownik robot

- stuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze

Zakres kontroli jakos$ci sprawdzany laboratoryjnie.

- jakos¢ betonu podioza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego

- jako$¢ materiatow do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpo-
wiednich normach przedmiotowych lub swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunik.

- jako$¢ materiatow hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDIM

- jako$¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi
w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych (odbiory miedzy-
operacyjne), nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do Dziennika Budowy.

6.2. Badania materiatéw hydroizolacyjnych

Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci uzywanych materiatow hydroizolacyjnych z wymaganiami poda-
nymi w normie PN-B-04615 ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan", aprobacie technicznej do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM.

6.3. Odbiory mi edzyoperacyjne

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,
- zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii robét hydro-
izolacyjnych,
- zagruntowanie podioza,
- wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwtaszcza jej zakoniczen na krawedziach, doktadnos$¢ sklejenia zaktadéw
i przyklejenia do podtoza lub poprzedniej warstwy, obrébek wokét saczkdw i wpustéw, przy dylatacjach, gzymsach
i w innych miejscach szczegoélnych na ptycie pomostu .
Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
zgtoszenia Kierownika budowy.
Wytrzymatos¢ izolacji na odrywanie = 0,4 MPa przy temperaturze otoczenia 22 ° Ci = 0,7 MPa przy temp. otoczenia 8° C .

6.4. BHP i ochrona srodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzujg przepisy i instrukcje BHP dotyczace robét z zastosowaniem maszyn drogowych,
elektrycznych i pneumatycznych urzgdzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych, sprezonego powietrza, a ponadto:

- powierzchnia, na ktérej wykonuje sie gruntowanie podioza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie papieroséw,

oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne rozpuszczalniki w srodkach gruntujacych,

- srodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonietym od stonca .
Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystapienia pozaru, poparzenia
i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z materiatéw samoprzy-
lepnych powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i rekawice ochronne. Powinni posiada¢ obuwie na drewnianej podeszwie
obitej guma bez zadnych okué. Przy dotykaniu samoprzylepnej strony materiatu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze materiatu
samoprzylepnego nalezy przecina¢ nozem zwilzonym woda.
Na budowie powinny znajdowa¢ sie w tatwo dostepnym miejscu:

- srodki przeciwoparzeniowe,

- srodki do zmywania asfaltu,

- krem nattuszczajacy do rak,

- w poblizu wykonywanych robét izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe, posiadajace atesty,

7. OBMIAR
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne". pkt. 7.
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Jednostkg miary jest m? wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowej wraz z warstwg ochronng .
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiory robo6t podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogoélne". pkt. 8 .

Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daly wynik dodatni, Inzynier dokonuje wpisu o ich przyjeciu w Dzienniku Budowy.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma, SST i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

0Og6Ing podstawe ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogolne. pkt. 9.

Platno$é - za ilos¢ m? wykonanej izolacji , zgodnie z PW oraz z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych w cza-
sie budowy, i udokumentowanych zapisami w Dzienniku Budowy.

Cena_jednostkowa obejmuije:

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji, zakup i dostarczenie materiatéw, przygotowanie powierzchni be-
tonu z gruntowaniem, utozenie izolacji, ewentualne naprawy i uporzadkowanie terenu robét oraz niezbedne badania wykonanej
izolacji,

- zakup i dostarczenie na budowe membrany HDPE, oczyszczenie powierzchni izolacji przed uktadaniem warstwy ochronnej,
montaz warstwy ochronnej (membrany) z odwodnieniem, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz oczysz-
czenie miejsca pracy,

Odpady i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie. Konstrukcje betonowe 4elbetowe. Metoda badaprzy-
czepndci powtok ochronnych
PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metodgid.
PN-B-10260 Izolacja bitumiczna. Wymaganiaddaia przy odbiorze.
PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczamisstwany na gaico
PN-B-27620 Papa asfaltowa na welonie z wibkztucznych.
BN6753-04 Asfaltowa emulsja kationowa do &jil przeciwwilgociowych.
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na dnggch obiektach mostowych - IBDiIM Warszawa In-
strukcja uktadania izolacji zgrzewalnej dla konkeggo materiatu.
Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictmastowym.
10.2. Inne dokumenty
1. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatéw zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych -
IBDiM, Warszawa 1991 r.
2. ,Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych” - IBDIM Warszawa, 1990 r.
3. Metody badan izolacyjnych materialéw samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastykséw - IBDiM, Warszawa 1991 r.
4. Instrukcja Nr 269 "Wytyczne stosowania mas wygtadzajacych i srodkéw gruntujacych do podktadow i zaprawy
cementowej i podktadéw anhydrytowych", wydanie Instytutu Techniki Budowlanej z lutego 1985 r.
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M-15.01.02. 1ZOLACJA - LEPIK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji zabezpieczajacej
powierzchnie elementéw obiektu mostowego, stykajace sie z gruntem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowg mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét izolacyjnych nastepujacych elementow :

- powierzchnie betonowe stykajgce sie z gruntem

1.4. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogdélne

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z PW i SST oraz z zaleceniami podanymi w Instrukcji ,Zasady wymiany izolacji
przeciwwodnych na drogach i obiektach mostowych” - IBDiM Warszawa 1990 r.

2. MATERIALY

- kit asfaltowy,
- lepik asfaltowy,

3. SPRZET

Roboty izolacyjne wykonywac recznie przy pomocy szczotek dekarskich.

4. TRANSPORT

Do przewozu materiatow uzywaé przystosowanych samochodéw takich, jak do przewozenia materiatéw specjalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie wa-
runki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje nalezy wykonywa¢ tylko w dni pogodne, bez opadéw atmosferycznych. Temperatura powietrza nie powinna by¢
nizsza niz +5 ° C.

5.2. Przygotowanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonu powinny by¢ gtadkie, czyste, odtluszczone i odpylone. Ewentualne wypuktosci i wgtebienia nie po-
winny przekracza¢ 3 mm i mie¢ ostrych krawedzi.

Pekniecia i rysy na powierzchni betonu o szerokosci wiekszej od 1 mm nalezy zaszpachlowac¢ kitem asfaltowym.
Przygotowana powierzchnia betonu powinna by¢ w stanie powietrzno-suchym.

5.3. Zagruntowanie powierzchni betonu

Na przygotowane powierzchnie nalezy naktada¢ powtoke gruntujaca z uptynnionego asfaltu, ktory dzieki matemu napieciu
powierzchniowemu dobrze wsigka w beton.
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Do naktadania powtoki gruntujgcej uzywac twardych pedzli lub szczotek. Smarowanie nastepuje pasami, przy czym po-
wierzchnie pionowe smaruje sie pasami pionowymi. llos¢ materiatu powinna by¢ tak dobrana, aby zapetnit on przestrzenie
wioskowate w podtozu i aby utworzyt jednolitg, cienka powtoke na powierzchni izolowanej bez zaciekdw.

5.4. Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni nalezy wykona¢ jako 2-warstwowsg .

Pierwszg warstwe nalezy naktada¢ za pomoca szczotek dekarskich grubosci okoto 1 mm, unikajgc tworzenia sie pecherzy
i zaciekdw. Podczas stygniecia i skrzepniecia natozong powtoke nalezy chroni¢ od wody i kurzu.

Drugg warstwe naktada sie po catkowitym skrzepnieciu i wyschnieciu warstwy spodniej, nalezy przy tym zwracaé¢ uwage,
zeby pierwsza warstwa nie byta pokryta woda lub skroplong parg wodna.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt. 6.
Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg ciagta powtoke, przylegajaca szczelnie i pokrywajaca powierzchnie
betonu.

7. OBMIAR

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogolne pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest m? wykonanej izolacji sktadajacej sie z 2 warstw gruntujgcych wykonanych na zimno oraz
2 warstw izolacji bitumicznej wykonywanej lepikiem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt. 8.

Odbiorowi podlega przygotowanie powierzchni oraz kazda warstwa wykonanej izolacji. Odbioru dokonuje Inzynier w obec-
nosci Kierownika Budowy i fakt ten odnotowuje w Dzienniku Budowy.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje zgodnosci zastosowanych materiatéw izolacyjnych

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogolne pkt. 9
Ptatnosc - za ilos¢ m” wykonanej izolacji zgodnie z PW oraz z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych w
czasie budowy i udokumentowanych zapisami w Dzienniku Budowy.

Cena jednostkowa obejmuije :

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji, dostarczenie materiatéw, wykonanie niezbednych pomostéw
roboczych, przygotowanie podtoza, dwukrotne zagruntowanie oraz dwukrotne pomalowanie lepikiem izolowanej po-
wierzchni, oczyszczenie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.
PN-85/B-01805 Ogolne zasady ochrony.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

10.2. Inne

»Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektéw mostowych” - IBDIM Warszawa 1990 r.
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M-19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania, ustawienia i odbioru kamiennych kraweznikéw
mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowag mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu, ustawianiu i odbiorze kra-
weznikéw mostowych i obejmuja;

- ustawienie kamiennych kraweznikéw mostowych na podbudowie z grysow
- wykonanie uszczelnienia przykrawedziowego ,tasmga” miedzy kraweznikiem i
warstwa $cieralng na moscie

1.4. Okre $lenia podstawowe

kamienny kraweznik uliczny, mostowy i drogowy - elementy stosowane w celu zabezpieczenia bokéw nawierzchni przed
rozsuwaniem sie i oddzieleniem ich od poboczy albo chodnika,

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogolne .

2. MATERIALY

- Kraweznik kamienny typ A 20/20 cm wg PN-B-11213:1997 — o fakturze tupanej lub krzesanej na powierzchni spodniej
i tylniej dla polepszenia przyczepnosci .

- Materiat uszczelniajacy

- Grysy lakierowane zywicg .

- Kliny drewniane nasycone srodkiem gruntujacym.

- Tasma kitu uszczelniajacego .

3. SPRZET
Sprzet uzywany do uktadania kraweznikdéw musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Zatadunku i wytadunku kraweznikéw nalezy dokonywa¢ za pomoca dzwigéw lub przenoszenia recznego.

Krawezniki nalezy przewozi¢ na paletach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy.

Krawezniki mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je na czas transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ <5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

Na obiekcie nalezy wytyczy¢ linie kraweznikdéw oraz ustali¢ rzedne wysokosciowe.

Krawezniki ustawia sie na podbudowie z gryséw 4/6 lakierowanych zywicg w ten sposob, ze uktada sie je ,na sucho” na
czterech klinach drewnianych. Uzyskuje sie przez to wymagany poziom kraweznikéw i rownos¢ gornej powierzchni kra-
weznikéw. Jednoczesnie podbija sie pod kraweznik podbudowe drewnianymi packami .

Spoiny miedzy kraweznikami nalezy wypetni¢ masg uszczelniajaca.

Przed wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy do kraweznikéw przyklei¢ tasme kitu uszczelniajgcego.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Rodzaje bada n kraw eznikow

6.1.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego ,

- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw przeprowadza sie poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar przy pomocy przymiaru
z doktadnoscig do 0,1 cm. Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linijki meta-
lowej, ustawionej wzdtuz krawedzi sprawdzanej powierzchni i po jej przekatnej z doktadnoscig do 0,1 cm. Sprawdzenie
krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz
pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie. Dla wiasci-
wego ustawienia kraweznikéw nalezy zachowac ich wysokos$¢ z tolerancjg + 1 cm.
Sprawdzenie cech zewnetrznych wykona¢ nalezy na 15 lub 25 szt. kraweznikéw.

6.1.2. Badanie laboratoryjne w Wytwdrni dotyczy zakupionych kraweznikéw i powinny posiada¢ atest okreslajgcy:
a) nasigkliwosé
b) mrozoodpornosé
¢) wytrzymatos¢ na sciskanie
d) badanie na $cieralnos¢
e) badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inspektorowi.

6.1.3. Prostoliniowos$¢ ustawienia kraweznika.

Kraweznik nalezy ustawi¢ zgodnie z niweletg obiektu zachowujgc wymagana wysokos$é od nawierzchni do gornej
powierzchni kraweznika. Tolerancja ustawienia kraweznika + 0,5 cm .

6.2. Ocena wynikéw sprawdzenia cech zewn etrznych

Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznaé¢ za dodatni, gdy w ustalonej liczbie kraweznikéw poddanych spraw-
dzeniom, liczba sztuk nie spetniajgcych wymagan normy nie przekroczy dla poszczegdinych sprawdzen liczb okreslonych
ponizej:

Dla sprawdzanej liczby kraweznikow

llos¢ sprawdzanych kraweznikéw 15 25
Cechy zewnetrzne

ksztatt i wymiary 1 1
faktura powierzchni 1 1

wady i uszkodzen:
a) nieréwnosci powierzchni 1 1
b) zwichrowanie powierzchni 0 0
c) prostoliniowos$¢ krawedzi licowych 0 1
d) szczerby i uszkodzenia krawedzi narozy 1 2

W przypadku, gdy cho¢by w jednym z kolejnych sprawdzen liczba sztuk nie spetniajgcych wymagan ST jest > od okreslo-
nych powyzej, catg partie kraweznikow nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

7. OBMIAR

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogoélne. pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest: metr kraweznika okreslonego typu, ustawionego na obiekcie mostowym, i metr wykonanego
uszczelnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogolne. pkt. 8

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomie-
niem Inspektora.

Jezeli wszystkie badania daty wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami i Inspektor dokonu-
je wpisu o ich przyjeciu w Dzienniku Budowy.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontrak-
tu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego
odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne. pkt. 9

Ptatnosc¢ - za ilos¢ metr ustawionego i odebranego kraweznika kamiennego oraz wykonanego uszczelnienia, zgodnie z pkt.
1.3. i oceng jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa obejmuie:

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji, zakup i dostarczenie na budowe kraweznikow okreslonych
projektem, przygotowanie podioza, prace geodezyjne zwigzane z ustawieniem kraweznikdéw, ustawienie kraweznikow na
podbudowie z gryséw otoczonych kompozycjg z zywic, przyklejenie tasmy kitu uszczelniajgcego do kraweznikéw, wypet-
nienie spoin masg uszczelniajgca, przeprowadzenie wymaganych pomiaréw, oraz uporzadkowanie miejsca robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy.

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 1343 Krawezniki kamienne.
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M-19.01.03. BARIEROPORECZ NA OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania, ustawienia i odbioru bariery ochronnej na obiekcie mosto-
wym (barieroporeczy).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowg mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy ustawianiu i odbiorze :

- montaz barieroporeczy na krawedzi obiektu
- kotwy wklejane stupkéw barieroporeczy

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne.

Pozostate wymagania zgodnie z ,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych” GDDP i ,Rozporzadzeniem MTIGM z
dn. 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytu-
owanie”.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko z miejsca i od producentéw uzgodnionych i zaakceptowanych
przez Inspektora na 30 dni przed ich uzyciem.

Wszystkie elementy barier powinny posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne o trwatosci min. 15 lat (cynkowanie ognhiowe war-
stwg 0 min grub. 70 um).

1. Nalezy stosowac bariery ochronne posiadajace aktualng aprobate techniczng IBDiM lub deklaracje zgodnosci z norma PN-
EN 1317 oraz spetniajace wymagania zgodnie z ,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajo-
wych” GDDKIA z kwietnia 2010 roku:

- poziom zagrozenia 4 (ciek wodny),

- predkos¢ obliczeniowa Vop = 70-100 km/h

- poziomie powstrzymywania — H2

- szerokos¢ pracujgca — W2

- poziom intensywnosci zderzenia - B.

Zastosowana bariera ochronna powinna posiada¢ wymagane testy zderzeniowe.

Szczegoty konstrukcji bariery i jej potaczen - wedtug rozwigzania i specyfikacji producenta (dostawcy).

2. Kotwy wklejane firmowe.
3. SPRZET

Sprzet uzywany do montazu barieroporeczy musi byé zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania bariero-poreczy powinny odbywac sie tak, aby za-
chowag ich dobry stan techniczny oraz nie nastgpito uszkodzenie powtoki cynkowej.
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5. WYKONANIE ROBOT

Sposob kotwienia stupkéw do podtoza

Barieroporecz mocowana jest do podtoza za pomoca kotew wklejanych min 0 20 mm w ilosci 6 szt. na 1 stupek.

Kotwy wklejane sa na klej epoksydowy w uprzednio nawiercone otwory [0 25 mm w konstrukcji pomostu.

Nalezy zwréci¢ uwage na wlasciwe potozenie kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby nie byto p6zniej probleméw

z przymocowaniem ptyt stupkéw i tasmy profilowej barieroporeczy.

Przed dokreceniem s$rub kotwigcych stupek, nalezy wykona¢ podlewke (cokét) z zaprawy niskoskurczowej grub. min 2 cm. W
razie koniecznosci wykonac¢ takze iniekcje klejem epoksydowym ewentualnej wolnej przestrzeni pomiedzy powierzchnig pod-
lewki i podstawy stupka barieroporeczy.

Zabezpieczenie przed korozja

Elementy barieroporeczy energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie w wytwérni poprzez cynkowanie warstwag min
grub. 70 um, przez co nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage na to, aby
nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas montazu bariery.

Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawi¢ przez ocynkowanie natryskowe lub sposobem zapewniajacym nie mniejszg trwatosé
antykorozyjna.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Og6Ine wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne. pkt. 6.
Odbiorowi podlegaja:
- ustawienie stupkow barieroporeczy i mocowanie stupkéw za pomoca wklejanych kotew,
- montazu wszystkich elementéw barieroporeczy,
- odbior barieroporeczy wraz z odbiorem powtoki cynkowej i zabezpieczenia antykorozyjnego $rub i nakretek,
- uszczelnienie podstawy stupka i wykonanie podlewek.

7. OBMIAR
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robo6t podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne. pkt. 7

Jednostkg obmiaru jest metr zamontowanej i odebranej barieroporeczy oraz sztuka wklejonej kotwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne. pkt. 8

Na podstawie wynikéw odbioréw wg pkt.6 nalezy dokona¢ stosownego wpisu do Dziennika Budowy przez Kierownika Budowy
i Inspektora o odbiorze barieroporeczy od Wytwércy i montazu na miejscu budowy.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariero-poreczy nalezy uzna¢ za zgodne z ST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu.

W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne. pkt. 9

Ptatnos¢ - za ilo$¢ metrow zamontowanej i odebranej barieroporeczy oraz sztuk wklejonych kotew, zgodnie PW i oceng jako-
$ci wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji, zakup barieroporeczy i kotew, transport barieroporeczy na miej-
sce wbudowania, montaz barieroporeczy, wykonanie podlewek (cokotéw) pod stupki, wykonanie zakotwienia stupkéw do pod-
toza poprzez wywiercenie otworéw i wklejenie kotew, wykonanie uszczelnien podstawy (iniekcji) stupka, uzupetnienie zabez-
pieczen antykorozyjnych, oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1317 Systemy ograniczajgce droge

PN-78/H-93461 Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.
PN-81/H-43419 Dwuteowniki rownolegtoscienne walcowane na gorgco.
PN-82/M-82054 Sruby, wkrety i nakretki. Podziat i oznakowanie.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ocynkowane

10.2. Inne dokumenty

1. ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” GDDKIA - kwiecien 2010 r.

2. Certyfikaty i deklaracje zgodnosci z oznakowaniem dla wyrobow budowlanych - wg rozp. MSWiA z dn. 31 lipca 1998 r.
Dz.U. Nr 113 poz. 728, Dz.U. Nr 55 2 1993 r. poz. 25 i Dz. U. Nr 89 z 1994 r. ze zmianami ( prawo budowlane ).

3. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogo-
we obiekty inzynierskie i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 63 z dn. 3 sierpnia 2000 r. poz. 735).
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M-20.01.09. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczen antykorozyjnych
powierzchni betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowg mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres robé6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze antykorozyjnego zabezpieczenia
powierzchni betonowych nie stykajacych sie z gruntem :

- powitoka ochronna - system sztywny (nie przenoszacy zarysowan) :
konstrukcja mostu

1.4. Okre $lenia podstawowe

1. Powloka ochronna betonu - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

2. Wyprawa - ochronna warstwa na powierzchni betonowej nakltadana na odpowiednio przygotowane podioze betonowe
technikg murarska lub natryskowo.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z PW i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki og6lne stosowania materiatdbw podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2.1.1. Kolorystyka

Kolorystyki obiektu nie okreslono w niniejszym projekcie. Konkretne odcienie koloréw zastosowanego zabezpieczenia antyko-
rozyjnego konstrukcji obiektu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Szpachlowanie

Materiat powinien stuzyé do wyréwnanie powierzchni betonowych i uszczelniania ich poprzez zamknigecie poréw, rys i
rakéw. Wymagane podstawowe wlasnosci materiatu :

- jednosktadnikowa sucha zaprawa cementowa, modyfikowana polimerami z dodatkiem krzemionki ,

- fatwy w uzyciu ; ptynem zarobowym powinna by¢ woda ,

- bardzo dobra przyczepnosé do podioza ,

- grubos¢ pojedynczej warstwy - do 3mm .

Powyzsze wlasnosci spetniajg materiaty wielu firm.

2.2.2. Gruntowanie

Nalezy stosowa¢ materiat odpowiedni do danego, przyjetego do realizacji, sytemu zabezpieczenia powierzchni betonowych -
jezeli gruntowanie jest wymagane.

2.2.3. Powtoka ochronna - system elastyczny

Wymagane podstawowe wiasnosci materiatu :
- zdolnos$¢ do przenoszenia zarysowan - do 0,3 mm,
- bardzo dobra przyczepnosé do podioza - min wytrzymatos$¢ na odrywanie 2,0 MPa ,
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- petna odpornos¢ na oddziatywanie agresywnych czynnikow srodowiska,

- spos6b nanoszenia : za pomocg pedzla, watka lub poprzez natrysk ,

- grubos$¢ powtoki - min 0,1 mm ,

- wysokie walory estetyczne,

- odpornosé na przenikanie CO; przy zachowaniu przepuszczalnosci (oddychanie betonu) .
Powyzsze wlasnosci spetniajg materiaty wielu firm.

2.2.4. Powtoka ochronna - system sztywny (nie przenoszacy zarysowan)

Wymagane podstawowe wiasnosci materiatu :
- jednosktadnikowy materiat powtokowy na bazie zywicy akrylowej ,
- bardzo dobra przyczepnosé do podioza - min wytrzymatos$¢ na odrywanie 2,0 MPa ,
- petna odpornos$é na oddziatywanie agresywnych czynnikow srodowiska i procesy starzenia ,
- sposoOb nanoszenia : za pomoca pedzla, watka lub poprzez natrysk ,
- grubos¢ powtoki - min 0,13 mm,
- wysokie walory estetyczne,
- odpornosé na przenikanie CO, przy zachowaniu przepuszczalnosci (oddychanie betonu) .
Powyzsze wtasnosci spetniajg materiaty wielu firm.
Wyzej wymienione zabezpieczenia oddziatywujg pozytywnie na beton :
- redukujg nasigkliwos¢ powierzchniowg betonu
- redukujg wchtanianie substancji szkodliwych
- zwiekszajg odpornos¢ na mréz i mgte solng
- uniemozliwiajg dyfuzje CO2 (uniemozliwiajg karbonatyzacje otuliny zbrojenia)
Z uwagi na to, iz na rynku krajowym znajduje sie wiele preparatéw firm spetniajgcych w/w wymagania, dopuszcza sie_zastoso-
wanie kazdego, odznaczajacego sie wysokimi walorami ochronno-dekoracyjnymi i jednoczesnie posiadajacego aprobate tech-
niczng IBDIM.

2.3. Sktadowanie materiatow
Warunki przechowywania materiatéw nie moga powodowaé utraty cech powtoki lub obnizenia ich jakosci.
3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i bezpieczenstwa zo-
stang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Podstawowy sprzet do wykonania robot:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza
- termometr elektroniczny do pomiaru temperatury podioza
- pojemniki do przygotowania preparatu
- mieszarka wolnoobrotowa (400 obr/min) z odpowiednig koricdwkg do mieszania
- piaskarka do piaskowania powierzchni na sucho
- sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprezonym powietrzem
- pistolet natryskowy do natryskiwania na powierzchnie pionowe i sufitowe
- pedzle, watki
- listwa gumowa lub aluminiowa .
Sprzet musi by¢ dostosowany do rodzaju uzytego preparatu.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, jednak nalezy przestrzegaé zalecen BHP odpowied-
nich dla danego preparatu.

Sposoéb transportu nie moze powodowaé obnizenia jako$ci materiatow na powtoki zabezpieczajace.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem ochronnym moze by¢ wykonywane tylko przez Wykonawce zaopatrzonego w od-
powiednie wyposazenie i przez personel (od robotnikow poprzez brygadzistéw na personelu kierowniczym skofnczywszy), po-
siadajagcy odpowiednie przeszkolenie w zakresie wykonywania powtok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych, mate-
riatami na bazie zywic syntetycznych.

Specjalistyczne przeszkolenie powinno by¢ potwierdzone uzyskaniem odpowiedniej aprobaty IBDiM.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest przedstawié
Inspektorowi.

Oczyszczenie podioza - odpowiednio do stosowanej metody ochrony powierzchniowej oraz wilgotnos¢ podtoza musi odpowia-
da¢ wymaganiom podanym w aprobacie technicznej dla danego preparatu.
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Podczas robot temperatura podioza i materiatéw nie moze byé nizsza od 8° C i musi by¢ wyzsza o min. 3° C od temperatury
punktu rosy ( wedtug "Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych", IBDiM 1993 r., Tablica Nr 12.1).

Impregnowanie podtoza - odpowiednim primerem firmowym wg aprobaty technicznej przy pomocy pedzla przy uzyciu okoto
0,10 + 0,25 kg/mz, w zaleznosci od whasciwosci absorpcyjnych powierzchni betonowe;j.

Optymalny zakres temp. w jakich nalezy wykonaé¢ zabezpieczenie wynosi od +5 do 25°C.

Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu.

Natozone warstwy ochrony powierzchniowej betonu nalezy chroni¢ przed wptywem deszczu, intensywnego wiatru oraz nasto-
necznienia przez czas okreslony w aprobacie techniczne;.

Nalezy scisle przestrzega¢ warunkoéw wykonania okreslonych w aprobacie technicznej.
Nalezy przestrzega¢ warunkéw BHP.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod szpachléwke

1. Wyréwnanie powierzchni betonu lub uszczelnienie poprzez zamkniecie poréw i rys — podtoze musi byé twarde, oczysz-
czone z luznych fragmentéw i pytdw . Usuniete musza by¢ wszelkie pozostatosci farb, olejow oraz mleczko cementowe.
W czasie naktadania szpachléwki powierzchnia betonu musi by¢ matowo-wilgotna.

2. Uzupetnianie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni betonu po naprawie materiatami PCC - szpachléwke mozna
naktadac najwczesniej po 24 h od zakohczenia naprawy. Podioze musi by¢ matowo-wilgotne.

Podtoze pod powloke ochronng - system elastyczny

1. Przed zagruntowaniem podtoza stare powtoki nalezy doktadnie usung¢. Podtoze musi byé wolne od kurzu, sadzy i
brudu. Ewentualne wykwity wapienne, resztki soli, farby itp. muszg by¢ usuniete, najlepiej parg pod cisnieniem z
dodatkiem odpowiednich $rodkéw czyszczacych lub przez piaskowanie.

2. Gruntowanie podtoza przeprowadza sie pedzlem 1 lub 2 warstwach. Czas oczekiwania pomiedzy nanoszeniem
kolejnych warstw wynosi ok. 2 godz. w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Podtoze pod powloke ochronng - system sztywny

1. Przed zagruntowaniem podtoza stare powtoki nalezy doktadnie usung¢. Podtoze musi byé wolne od kurzu, sadzy i
brudu. Ewentualne wykwity wapienne, resztki soli, farby itp. muszg by¢ usuniete, najlepiej parg pod cisnieniem z
dodatkiem odpowiednich srodkéw czyszczacych lub przez piaskowanie - jezeli jest dozwolone z uwagi na ochron ¢
srodowiska.

2. Gruntowanie podioza przeprowadza sie pedzlem lub natryskiem, rownomiernie i obficie pokrywajac powierzchnie,

w 1 lub 2 warstwach metodg ,mokre na mokre” .

5.3. Wykonanie zamkni ecia powierzchni betonowych - szpachlowanie

Materiat naktada sie za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni w 2 warstwach. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy
lekko zatrze¢ dla nadania szorstkosci. Druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy
wyréwnawczej nalezy lekko wygtadzac¢ wilgotng gabka. Grubos$¢ pojedynczej warstwy — do 3 mm . Odstep pomiedzy naktada-
niem kolejnych warstw — ok. 24 h. W projekcie przyjeto $rednig grubos$¢ warstwy szpachlowej — 2 mm .

Pielegnacja — nalezy zapobiega¢ zbyt intensywnemu wysychaniu poprzez przekrycie natozonej szpachli brezentem lub

folig. Jednoczesnie nalezy zwilza¢ woda kilkakrotnie w ciggu dnia przez co najmniej 2 dni.

5.4. Wykonanie powtoki ochronnej — system elastyczn y

Materiat powtoki nalezy naktadac po 4+24 h od chwili zagruntowania podioza ( zaleznie od temperatury podtoza ).
Zagruntowane podtoze musi by¢ catkowicie suche, aby uniemozliwi¢ tworzenie sie pecherzy.

Powloke ochronng nakiada sie w 2 warstwach w odstepach 8+24 h ( zaleznie od temperatury podioza ) poprzez malowanie
pedzlem, watkiem lub natrysk hydrodynamiczny.

Wykonana powtoka jest odporna na deszcz po 3,5+24 h zaleznie od temperatury otoczenia .

5.5. Wykonanie powtoki ochronnej — system sztywny

Materiat powtoki nanoszony jest na zagruntowane poditoze w 2 warstwach. Czas oczekiwania od momentu zagruntowania pod-
toza do wykonania powtoki ochronnej wynosi 5 h+1 tygodnia. Przerwa miedzy nanoszeniem kolejnych warstw wynosi ok. 5 h w
temp. +20°C.

Gotowy materiat nanoszony moze by¢ poprzez malowanie pedzlem, watkiem lub przez natrysk hydrodynamiczny.

Wstepne utwardzenie powtoki nastepuje po 30 min. , odpornosé na dziatanie deszczu po ok. 1 h.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne"”. pkt. 6 .
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Kontrola jakosci rob6t obejmuje:

a) sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy

b) stwierdzenie posiadania przez Wykonawce Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania preparatu w budownictwie
mostowym

c) stwierdzenie wtasciwej jakosci materiatu na podstawie:

- atestu producenta

- nie przekroczenia dopuszczalnego okresu magazynowania

d) kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni do natryskiwania, podtoze musi by¢ trwate i wolne od
wszelkiego rodzaju zabrudzenia kurzem, olejami i ttuszczami.

e) wizualng ocene wykonanego pokrycia. Ocenia sie jednorodnosé wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen, wzgled-
nie uszkodzen.

f) oznaczenie wtasciwej grubosci powtoki :

Grubos¢ powtoki, wedtug kart technicznych producenta, powinna wynosi¢ min. 100 pm ( powloka elastyczna) i
130 um ( powtoka sztywna ).
Grubos¢ ta okresla sie jako $rednig arytmetyczng z pieciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inspektora.
Grubos¢ okresla sie metoda niszczaca przez wycinanie ostrym nozem i delikatne odspojenie powtoki. Miejsca wyciete nalezy
oczysci¢ i ponownie pokry¢ preparatem. Wykona¢ nalezy 1 pomiar na kazde 25 m? powierzchni.
Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden
z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$é minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykonaé pomiar dodatkowy
w odlegtosci 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie sie miescit w granicach grubosci, to nalezy uznac, ze og6lna grubos¢ powtoki
spetnia wymagania.
g) sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie ( przyczepnosci powtoki do podtoza ) :
Okreslenie wytrzymatosci wykonuje sie za pomocg przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie me
toda ,pull off” w miejscach wskazanych przez Inspektora. Przyjmuje sie 1 pomiar na kazde 25m? powierzchni i
nie mniej niz 5 dla catego obiektu.
Badanie przeprowadza sie zgodnie z normg PN-92/B-01814, a wynik wpisuje sie do Dziennika Budowy.
Wytrzymatos$¢ na odrywanie powinna wynosié:
wartos¢ srednia : 1,0 MPa ( elastyczna) i 0,8 MPa ( sztywna )
wartos¢ minimalna : 0,6 MPa ( elastyczna ) i 0,5 MPa ( sztywna ).
7. OBMIAR

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne". pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest m? zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betonowych na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne". pkt. 8 .
Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikdéw pomiaréw, badan
i oceny wizualnej.
Odbiorowi podlega:
- odbior materiatu (preparatu) ochronnego
- odbiér powierzchni podtoza
- odbior wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci zakresu z Dokumentacjg Projektowag
- oceny wizualnej
- pomiaru grubosci
- pomiaru wytrzymatosci na odrywanie .

9. PODSTAWA PLATNO SCI

0Og06lIng podstawe piaztnos’ci podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne". pkt. 9
Ptatnosc¢ - za ilos¢ m zabezpieczonej powierzchni betonu, zgodnie z projektem i oceng jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa obejmuije:

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji, zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie odpowiednich rusztowan zwyktych lub podwieszonych, przesuwanych podtuznie lub poprzecznie wraz z

postepem robot,
- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni betonu, szpachlowanie ( zamkniecie) powierzchni betonowych, gruntowanie pod-
toza, naniesienie powtok ochronnych ,sztywnych”, wykonanie wymaganych badan, rozbiorke rusztowan i pomostéw roboczych,
oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.
W cenie nalezy uwzgledni¢ réwniez wykonanie odpowiednich zabezpieczen na czas rob6t z uwagi na ochrone $rodowiska.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukciji .

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje zelbetowe i betonowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych .

10.2. Inne dokumenty

1. Aprobaty techniczne IBDIiM

2. Karty techniczne producentéw materiatow

3. ,Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych".
WTW nr XM/93 Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych. Warszawa 1993 r.
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M-20.01.14 Warstwa wigqzaca /ochronna z asfaltu lanego

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej
(ochronnej) lub $cieralnej konstrukcji nawierzchni z asfaltu lanego na obiektach
mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt na drogach krajowych na obszarze
wojewodztwa warminsko-mazurskiego.

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z r ozbudowg mostu
przez r zeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej (ochronnej) lub $cieralnej z asfaltu lanego
wg PN-EN 13108-6 [47], WT-2 2014-czes$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe [65] oraz
WT-2 2016-czes¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych [66]. Producent MMA
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 2014-czes$¢ I [65] punkt 8.4.2.

Do wykonania nawierzchni na obiektach mostowych o kategorii ruchu KR 3+7 nalezy
stosowa¢ mieszanke asfaltu lanego o wymiarze D podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowana mieszanka

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3+7 MA 11, MA 16

U podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng

a wyrownawczg i/lub podbudowa.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Warstwa ochronna izolacji przeciwwodnej - jest to dolna, szczelna warstwa
konstrukcyjna nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej utozona na izolacji
przeciwwodnej. Stosowana jest w konstrukcji nawierzchni drogowej na obiektach
mostowych.

1.4.6. Przeciwspadek - pas nawierzchni o szerokos$ci min 20 cm z mieszanki mineralno-
asfaltowej i spadku poprzecznym przeciwnym niz zasadniczy spadek poprzeczny
do jezdni. Stosowany jako szczelna warstwa w konstrukcji nawierzchni
na obiektach mostowych w celu kierowania wéd opadowych do osi odwodnienia
obiektu.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 16.

1.4.8. Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetosc
wolnych przestrzeni w kruszywie. Asfalt lany jest mieszanka samozageszczalna,
nie wymaga zageszczania walcami.
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1.4.9. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.10. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014 [68].
1.4.11. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

2. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd = 2 mm.

3. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyly - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

14.1
1.4.1

MA - asfalt lany,

PMB - asfalt modyfikowany polimerami,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NR - brak wymagan (ang. No Requirement; wtasciwos¢ uzytkowa
nie okreslana),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.
Nalezy stosowac asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej (ochronnej)
lub Scieralnej z asfaltu lanego

Kategoria Mieszanka Rodzaje asfaltow
ruchu MA Asfalty modyfikowane polimerami
. PMB 25/55-60,
KR 3+7 MA 11, MA 16 PMB 25/55-80
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Tabela 3. Wymagania dla asfaltow modyfikowanych i wysokomodyfikowanych polimerami
wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu modyfikowanego
. q polimerami (PMB)
Wymaganie Wiagciwose Metoda | jednostka | 25/55 - 60° 25/55-80°
podstawowe badania Wymaga Wymada
i Klasa ymag klasa
nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja _ } }
femperaturach W 259C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 60 6 > 80 2
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sta PN-EN
rozciagania 13589 5 >2w TBR®
(mata PN-EN I/em 10°C 6 | wisc) |
predkosc¢ 13703
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w I;l;l;l;l;
5°C (duza J/cm? NR® 0 - -
2 PN-EN
predkosc 13703
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN J/em? NR® 0 - -
' 13588
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % <0,5 <0,5 3
konsystencji Pozostata _ o
(Odpornos¢ penetracja PN-EN 1426 ho > 60 ’ > 60 /
na starzenie wg PN- | Wzrost
EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
mieknienia
Inne whasciwosci Temperatura PN-EN ISO °C > 235 3 > 235 3
zaptonu 2592
Temperatura PN-EN o . _
tamliwosci 12593 ¢ =-10 > =-15 7
Wymagania Nawrot
Dodatkowe sprezysty w % = 60 4 = 80 2
25°C PN-EN
Nawrét 13398
sprezysty w % NRP 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023 oC NRP 0 NRP 0
plastycznosci podpunkt
5.2.8.4
Stabilnosc¢
magazynowani PN-EN
a. Roznica 13399 °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN 1427
mieknienia
ﬁ'\taabélgorfcc)wani PN-EN
; Igéir’]’ica 13399 0,1 mm NR® 0 NR® 0
' S PN-EN 1426
penetracji
Spadek
Wymagania temperatury PN-EN
dodatkowe 2:;?;2;3:'3\/9"0 12607-1 °oC TBRC 1 TBRC 1
PN-EN 12607- | PN-EN 1427
1
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Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607- PN-EN
1 12607-1
Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398
10°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-
1

2 Dolna granica penetracji w 25°C/gdrna granica penetracji w 25°C - dolna granica temperatury mieknienia
® NR- No Requirement (brak wymagan)

¢ TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

%

NR® 0 NR® 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjag + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym
w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig
+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
asfaltu modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania asfaltow modyfikowanych polimerami réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
drogowym.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy wigzacej (ochronnej)/sScieralnej nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 4+6
(na podstawie WT-1 Kruszywa 2014 [64] punkt 5.5, tabele 19,20,21,22):

Tablica 4. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci

Wiadciwoéci kruszywa od kategorii ruchu

KR 3+7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia wymagane kategorie: %222/1155’
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f,

niz:

Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; Cos/1
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze LA>s
10/14; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfal)towej) wedtug PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza
niz #:

FI5q lub SIZO

PSVs,"
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta
Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, 2

wartoé¢ Fya hie wyzsza niz @:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; F>
kategoria nie wyzsza niz :

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3,

. SBia
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez
PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 Mupc0,1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

3 Dotyczy warstwy $cieralnej,

®) Dotyczy warstwy wiazacej (ochronnej),

“Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornoéci
na polerowanie (PSV), mogq by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw
grubych, ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartosc¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z wagowego
udziatu kazdego z rodzaju kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV,4 i wyZzszej.

Do produkcji warstwy wigzacej (ochronnej)/scieralnej KR 3+7 1z asfaltu lanego
nie dopuszcza sie uzycia kruszywa grubego, drobnego lub o ciggtlym uziarnieniu
do D < 8 mm pochodzacego z osadowych skat weglanowych.

Tabela 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtlym uziarnieniu
D < 8 mm do warstwy z asfaltu lanego

wymagana odpornos¢

wymagana odpornosé

V3,5

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa drobnego KR 3+7

Kruszywo Kruszywo
nietamane tamane

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana

K - Gr85 i GA85
ategoria:

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz G-20
wedtug kategorii: c
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie P p
wWyzsza niz: 3 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
wyzsza niz: F
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana Ecs30
wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9:
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

mypc0,1
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W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nielamanego lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy z asfaltu lanego
Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu
KR 3+7
L ) 1A, zgodne z tabelq 24
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10; PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,

. Arep8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCoo

196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:
Do warstwy z asfaltu lanego nie dopuszcza sie uzycia pytdéw z odpylania dozowanych jako
odrebne kruszywo.

KaDekIarowana

BNDekIarowana

2.4. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wediug
PN-EN 12697-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic
dla konkretnego ztozonego do akceptacji badania typu MMA (recepty MMA).

2.5. Dodatki.

Mogg by¢ stosowane dodatki modyfikujace i poprawiajace urabialno$¢ asfaltu lanego,
takie jak na przyktad: obnizajace temperature produkcji, asfalt naturalny, produkty
na bazie parafin, wprowadzane do obrotu na podstawie norm Iub aprobat
technicznych/ocen technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.

2.6. Materiaty do uszczelnienia.
Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réoznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ tasmy kauczukowo-asfaltowe
0 nastepujacych parametrach:

e samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego

polimerami,
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+ przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci
uktadanej warstwy,

e grubosci minimum 8 mm,
« zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
+ dobra przyczepnos$¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,
+ penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],
+ temperatura mieknienia wg PiK = 90°C,
+ zdolnos$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,
+ wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C = 10%,
« odpornosc na starzenie sie,

do ktorych Producent lub Dostawca dotaczyt informacje o wczesniejszych
pozytywnych zastosowaniach (np. referencje Zarzadcow Drog lub wyniki badan
potwierdzajqce poprawne dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Sposdb i warunki wykonania aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy nalezy wykonacd
zgodnie z WT-2 2016-czes¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.

Transport, sktadowanie oraz magazynowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone
jest tylko w oryginalnych opakowaniach lub wedtug wskazan Producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z asfaltu lanego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

« wytwdrni mieszanek asfaltowych (otaczarka) lub zespotu wytworni mieszanek
asfaltowych (otaczarek) o mieszaniu cyklicznym z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikow i automatycznym sterowaniem do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21,

+ specjalne kotty do transportu mieszanki asfaltu lanego do miejsca wbudowania
wyposazone w mieszadto,

« uktadarka do wbudowywania asfaltu lanego na catej szerokosci jezdni, bez ztacza
technologicznego podtuznego,

« sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach
instalacyjnych,

« szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
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cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke z asfaltu lanego nalezy przewozi¢ specjalnymi kottami do transportu asfaltu
lanego wyposazonym w mieszadto umozliwiajac caty czas mieszanie i dogrzewanie oraz
system kontroli temperatury i ciénienia oleju w kotle. Kotty transportowe nalezy
skalibrowa¢ poprzez poréwnanie temperatur wewnatrz kotta w trakcie transportu
do temperatur asfaltu lanego w trakcie wbudowania. Powierzchnie kottdw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke asfaltu lanego. Kontrola
temperatury i czasu transportu mieszanki MA podlega dokumentowania w protokotfach.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 8 godzin przy
temperaturze do 230°C z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej
temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Wyprodukowany asfalt lany musi by¢
homogenizowany/dogrzewany w kottach transportowych minimum 1 godzine.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
W terminie 4 tygodni przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy
Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (badanie typu, recepta) wraz z jej wtasciwosciami,
oraz aktualne petne badania wtasciwosci materiatéw wsadowych.
Badanie typu (recepte) nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skfadu MMA oraz
w przypadku:
— zmiany rodzaju i producenta asfaltu,
— zmiany typu mineralogicznego i producenta wypetniacza,
— zmiany typu, wtasciwosci i producenta dodatku, $rodka,
— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
— zmiany typu petrograficznego kruszywa,
— zmiany gestoéci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren
przekruszonych, famanych, odpornosci na rozdrabnianie,
— zmiany kanciastosci kruszywa drobnego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— doborze $rodka adhezyjnego,
— okresleniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem
sprawozdan z tych badan,
— przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa
grubego i drobnego stosowanego do produkcji MMA,
— przedstawieniu sprawozdan z badan materiatbw wchodzacych w skiad
zaprojektowanej MMA, wykonanych Ilub zleconych przez Producenta MMA
w zakresie nastepujacych wtasciwosci:
v/ uziarnienia kruszywa grubego, o ciagtym uziarnieniu, drobnego oraz
wypetniacza dodanego,
gestosci kruszyw w wodzie,
gestosc¢ wypetniacza w wodzie lub rozpuszczalniku,
wskaznika przeptywu (Ecs) kruszywa drobnego i o ciggtym uziarnieniu,
wskaznika ptaskosci (FI) lub ksztattu (SI) kruszywa grubego,
procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (C)
kruszywa grubego,
mrozoodpornosci w wodzie (F) kruszywa grubego (dotyczy warstwy
wigzacej),
v mrozoodpornosci w 1% roztworze wodnym NaCl kruszywa grubego
(dotyczy warstwy Scieralnej),
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v' odpornosci na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego,
v' odpornosci na polerowanie (PSV) kruszywa grubego (dotyczy warstwy
$cieralnej),
v' penetracji lub temperatury mieknienia oraz nawrotu sprezystego asfaltu
modyfikowanego polimerami.
Wykonane badania wtasciwosci materiatow wsadowych, nie mogg byc¢ starsze niz
6 miesiecy w chwili ztozenia do akceptacji razem z badaniem typu MMA (receptaq).
Badania materiatdw wsadowych w ramach badan wiasnych Producenta MMA

nalezy powtarzac jeden raz na rok.

Badania materiatdw wsadowych w Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna

zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tabelach 7 i 8.

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do warstwy wigzacej

(ochronnej)/$cieralnej z asfaltu lanego dla KR 3+7

. Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosc MA 11
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 100
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
4 - N
2 45 55
0,125 22 35
0,063 20,0 28,0
Minimalna zawartos¢ B
lepiszcza™ min6,8
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug rownania: , _ 2650
Pd

Tabela 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do warstwy wigzacej

(ochronnej) z asfaltu lanego dla KR 3+7

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc MA 16
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 100
16 90 100
11,2 - -
8 63 78
5,6 - -
4 46 61
2 35 50
0,125 20 31
0,063 20,0 28,0
Minimalna zawartos¢ B
lepiszcza™ min6,5
*) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug rownania: , _ 2650
Pd
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Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabeli 9.

Tabela 9. Wymagania wobec asfaltu lanego do warstwy wigzacej (ochronnej)/
$cieralnej dla KR 3+7

Witasciwosci, metoda badania Wymaganie
- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego oraz wg zatwierdzonego badania
uziarnienie mieszanki mineralnej typu MA (recepty)

- nawrot sprezysty asfaltu odzyskanego z MA
wg PN-EN 13398

- temperatura mieknienia wg PiK asfaltu
odzyskanego z MA (nie dotyczy asfaltu nie wiecej niz 78°C
wysokomodyfikowanego) zgodnie z PN-EN 1427

min. 40%

<2,5mm;
przyrost 30°/60’ < 0,60 mm
po 2500 cyklach < 2,5 mm;
przyrost 2500 cykli do 5000
cykli £ 1,0 mm

- penetracja statyczna zgodnie z PN-EN 12697-20

- penetracja dynamiczna wg TP ASPHALT St-B Teil
25A 1 Ausgabe 2009

- odpornos¢ na spekania niskotemperaturowe
okreslona metodgq TSRST wg PN-EN 12697-46.
W celu ograniczenia ryzyka powstawania spekan
termicznych na warstwie wigzacej (ochronnej)/
$cieralnej wprowadza sie dodatkowe wymaganie,
okreslajace odpornos¢ mieszanki asfaltu lanego
na spekania niskotemperaturowe.

temperatura zniszczenia
Tfaillure nie wyzsza niz -30°C

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko
wytwornie mieszanek asfaltowych posiadajacg certyfikowany system Zaktadowej Kontroli
Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wszystkie skifadniki mieszanki: kruszywa, asfalt
oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w
Badaniu Typu. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg * 5°C.
Zalecane temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie mogq przekraczac:

- 185°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60,

- 190°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-80.

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innej temperatury
od powyzej, nalezy stosowac¢ wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien by¢
udostepniony do wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej. Kolejno$¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest
nastepujgaca: kruszywo grube, kruszywo s$rednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich
wymieszaniu - asfalt. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie do czasu uzyskania
jednorodnej, pod wzgledem wygladu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny
by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

Zalecana minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
z zastosowaniem asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60 lub PMB 25/55-80 -
180 + 230°C.

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innej temperatury
od powyzej, nalezy stosowac¢ wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien by¢
udostepniony do wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.
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Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki MA bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane
zastosowanie dodatkow zmniejszajacych lepkos$¢ lepiszcza asfaltowego. Przed
ostatecznym wbudowaniem asfaltu lanego, nalezy go po zatadowaniu do kotta
transportowego ogrzewac i miesza¢ nie krocej niz 1 godzine. Mieszanka mineralno-
asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) lub czas
od produkcji do wbudowania wiekszy niz 8 godzin oraz o temperaturze nizszej
od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla warstwy wigzacej z asfaltu lanego powinna by¢ oczyszczona izolacja
obiektu. Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ufozeniem
na nim warstwy asfaltu lanego. Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych
jak wiazy, wpusty itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu lanego wyklejone
specjalnymi tasmami kauczukowo-asfaltowymi zgodnie z punktem 2.6.

5.6. Warunki przystapienia do robét.

Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego moze by¢ ukfadana, gdy minimalna temperatura
otoczenia w ciggu poprzedniej doby bedzie wynosita co najmniej 0°C a w czasie
uktadania co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki na mokrym
lub oblodzonym podiozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(v > 16m/s ). Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy
raz w ciggu doby: w tym przed przystgpieniem do robdét i réwnomiernie w czasie
ich trwania. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne,
powinna by¢ osuszona, np. sprezonym powietrzem.

5.7. Proba technologiczna i odcinek probny
Wykonawca przed przystgpieniem do pierwszej produkcji mieszanki asfaltu lanego jest
zobowigzany do przeprowadzenia, w obecnosci Przedstawiciela Zamawiajgcego/
Inspektora Nadzoru, proby technologicznej (zardéb prébny) i/lub odcinka probnego.
O koniecznosci wykonania zarobu prébnego i/lub odcinka probnego decyduje Inspektor
Nadzoru/ Przedstawiciel Zamawiajacego, po uzgodnieniu z Laboratorium Zamawiajacego.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
nalezy pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu. Tolerancje zawartosci sktadnikéw
mieszanki asfaltu lanego wzgledem skifadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa. Na zarobie probnym i/lub odcinku préobnym nalezy
sprawdzi¢ wartosci penetracji statycznej, dynamicznej, odpornosci na spekania
niskotemperaturowe oraz temperatury migknienia i nawrotu sprezystego asfaltu
odzyskanego z mieszanki MA, na zgodno$¢ z wymaganiami okreslonymi w tabeli 9.
W przypadku produkcji MA w kilku otaczarkach powinny one produkowa¢ mieszanke
asfaltu lanego o takim samym sktadzie i z takich samych materiatow.
Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny
w celu:

« stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

« okreslenia grubosci warstwy mieszanki asfaltu lanego wymaganej w dokumentacji

projektowej.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Minimalna dtugos$¢ odcinka prébnego powinna
wynosi¢ 50 m a szerokos$¢ robocza rozscietacza zgodna z rzeczywistg technologig przyjetq
do realizacji.

Na wykonanym odcinku prébnym nalezy wykonac¢ badania sktadu asfaltu lanego i badania
penetracji statycznej. Ponadto nalezy uzupetni¢ brakujgce badania witasciwosci asfaltu
lanego okreslone w tabeli 9, nie wykonane na etapie zarobu probnego. Badania
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wykonane przez Wykonawce na etapie zarobu probnego i odcinka prébnego muszg
zawiera¢ wszystkie wtasciwosci asfaltu lanego okreslone w tabeli 9.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonania warstwy nawierzchni  dopiero
po zaakceptowaniu zarobu probnego i/lub odcinka prébnego przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

5.8. Wbudowanie warstwy asfaltu lanego

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowa¢ w sposo6b mechaniczny, przy uzyciu uktadarki
o szerokosci roboczej umozliwiajgcej uktadanie na catej szerokosci jezdni, w jednej
operacji technologicznej bez zlacza technologicznego podituznego. Uktadanie reczne jest
dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy
uktadarki i w linii $cieku przykraweznikowego. Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ w
sposOb ciagty, bez przestojow, z jednostajng predkoscig. Temperatura mieszanki
wbudowanej powinna umozliwia¢ jednorodne wbudowanie.

W sytuacjach wyjatkowych wynikajacych z organizacji ruchu dopuszcza sie uktadanie
asfaltu lanego ze zlgczem podtuznym. Powyzsze podlega uzgodnieniu Zamawiajgcego.
Ewentualne ztacza nalezy dokfadnie zatrze¢, aby otrzymac réwng powierzchnie. W razie
potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowal promienniki podczerwieni.
Do wykonywania ztacz nalezy stosowal samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe,
ktére przykleja sie do krawedzi, spetniajace wymagania pkt 2.6. Warstwe Scieralng
na warstwie wigzacej mozna uktadaé bezposrednio po jej wystygnieciu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

+ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

+ przeprowadzi¢ badania typu mieszanki dla asfaltu lanego MA 11 lub MA 16
na zgodno$¢ niniejsza SST i przedstawi¢ do akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru,

+ wykona¢ wiasne badania wszystkich wiasciwosci materiatdw przeznaczonych
do wykonania roboét, okreslone w pkt 2

+ Producent MMA powinien prowadzi¢ biezacg kontrole wszystkich materiatéw
wsadowych uzytych do produkcji mieszanki asfaltu lanego.

Badania wszystkich materiatéw wsadowych wykonanych lub zleconych przez Producenta
MMA, niezaleznie od Producenta danego wyrobu, nie mogg by¢ starsze niz 6 miesiecy w
chwili ztozenia. Badania materiatow wsadowych w ramach badan wtasnych Producenta
MMA nalezy powtarzac jeden raz na rok.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi
Zamawiajgcego/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji na etapie ztozenia badania typu
(recepty MMA).

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
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sktadnikéw, lepiszczy, materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.

Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jakosci w rozumieniu
niniejszych SST nalezy przeprowadza¢ na prdbkach pobranych podczas wbudowywania
mieszanki na budowie z czestotliwoscig zgodng z SST.

Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA, dla prébek pobranych z miejsca wbudowania oraz
pobranych na WMA, wzgledem skiadu =zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji robdt, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan SST, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z normg
PN-EN 13108-21 [63.1].

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego/
Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tabeli 10i 11.

Tabela 10. Rodzaje badan Wykonawcy

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
- zatwierdzenie zrddta przed pierwszym
uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrédta dostawy,
1. Wiasciwosci asfaltu wiasciwosci rodzajowe (penetracija,
temperatura mieknienia i nawrot sprezysty),
- 1 raz na 300 Mg,
- dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna,
";’ - zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
] P . uzyciem,
B 2. Whasciwosci wypetniacza - przy kazdej zmianie zrédta dostawy,
& - uziarnienie i wilgotnos¢ 1 raz na 300 Mg,
%‘ - zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
‘= uzyciem,
% - przy kazdej zmianie zrédta dostawy,
= 3. Wiasciwosci kruszywa - uziarnienie, ksztatt kruszywa, zawarto$c
ziarn o powierzchni przekruszonej i tamanej
co 2000 Mg,
- codzienna ocena organoleptyczna,
- zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
. . uzyciem,
4. Whasciwosci dodatkow - przy kazdej zmianie zrédta dostawy,
- dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna,
Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie
© 5 mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 raz na 100 t produkcji lecz nie rzadziej niz
g ) pobranej na wytwdrni/na placu 1 raz na warstwe na obiekcie,
. budowy
=% - Nawrot sprezysty asfaltu
S i odzyskanego z MA,
9 i . .
é’) ‘® 6 T;g‘lgiegaat:fl’aa:t:wleknlenla 1 raz na 100 t produkcji lecz nie rzadziej niz
Q . 1 raz na warstwe na obiekcie,
= odzyskanego z MA (nie
dotyczy asfaltu
wysokomodyfikowanego)
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- penetracja statyczna 1 raz na 100 t produkcji
lecz nie rzadziej niz 1 raz na warstwe na
7. Deformacja trwata obiekcie,
- penetracja dynamiczna dla proby
technologicznej lub odcinka prébnego,
8 Odpornos¢ na spekania - dla préby technologicznej lub odcinka
) niskotemperaturowe probnego,
G Temperatura sktadnikow L
E % mieszanki mineralno-asfaltowej Dozor ciagly
8 Temperatura
o g 10. | mieszanki mineralno-asfaltowej | Kazdy zatadunek
7 g na wytworni
§ 9 11. Sprawdze'nie'organoleptyczne . | Kazdy zatadunek
ag mieszanki mineralno-asfaltowej
© - 12 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
o " | kottéw transportowych watpliwosci
+J . 7 .
é 13. (Ichtig\?v vtvrlgﬁsgz)art(c:)zv?/ljct:?msc' Kazdy pojazd przed zatadunkiem

Tabela 11. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy

L.p.

Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

1.

Temperatura powietrza

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz
przed przystgpieniem do robét

Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni

Kazdy roztadunek mieszanki z kotta
transportowego do zasobnika rozscietacza lub
przed rozécietaczem

Ocena wizualna dostarczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdy roztadunek mieszanki z kotta
transportowego do zasobnika rozscietacza lub
przed rozscietaczem

Grubos¢ wykonywanej warstwy

Nie rzadziej niz co 25 m w osi i nha brzegach
warstwy — zapisy w protokole do wgladu
Zamawiajacego, pomiary wykonane w
obecnosci nadzoru podczas uktadania asfaltu
lanego

Szerokos$¢ warstwy

Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej

Spadki poprzeczne warstwy

Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej ?

RAwnos¢ poprzeczna warstwy

Dla warstwy Scieralnej:

Nalezy stosowac¢ metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac
z krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metoda réwnowaznq

z wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej
nizco5m,

Dla warstwy wigzacej:

Nalezy stosowac¢ metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczad
z krokiem co 1 m lub metodg rownowazng
z wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej
nizeco5m,

Réwnos¢ podtuzna warstwy

Dla warstwy Scieralnej:

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu metodag
profilometryczng. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania IRI pomiar mozna wykonac¢
planografem,

Dla warstwy wigzacej:
Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu metoda
profilometryczna lub planografem,

198
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Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

9. Rzedne wysokosciowe warstwy *) poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy
10. | Uksztattowanie osi w planie 2 Wspdtrzedne osi ze skokiem wedtug

dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci
powierzchni warstwy

Ocena wizualna jakosci wykonania
12. ztaczy podiuznych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania warstwy

11. Ocena ciggta

Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztgczy
i krawedzi

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

3 Temperature mieszanki i czas transportu udokumentowaé protokotem dotyczacym kazdego kotta.

Wszystkie wymienione w tabeli 10 i 11 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetniac
wymagania niniejszej SST, oraz udokumentowane w formie papierowej i zataczone
do dokumentéow odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiardw
powinna by¢ uzgodniona z Przedstawicielem Zamawiajgcego/Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru,
ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w SST. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Nadzér nad pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru
w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé wszystkie
mozliwe prébki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tabeli 12.

Tabela 12. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Rodzaj badan badan i pomiarow

1 Przygotowanie do utozenia warstwy

Wg potrzeb na zlecenie
Przedstawiciela

1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Zamawiajacego/Inspektora

Nadzoru
2 Mieszanka z asfaltu lanego
2.1 | Uziarnienie Jedno badanie na kazde
2.2 | Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego rozpoczete 1 000 m?
2.3 | Zagtebienie trzpienia (I) Jedno badanie na kazde
2.4 Przyrost zagtebienia trzpienia po 30 min (I.c) rozpoczete 1 000 m?
2.5 Penetracja dynamiczna Wg potrzeb na zlecenie
Przedstawiciela
2.6 | Odpornos¢ na spekania niskotemperaturowe Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru
2.7 | Wiasciwosci lepiszcza Wg potrzeb na zlecenie

Przedstawiciela

5. P
8 Wiasciwosci kruszyw Zamawiajacego/Inspektora

2.9 Wiasciwosci wypetniacza
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2.10 | Ocena wizualna mieszanki asfaltu lanego Nadzoru
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania
2.11 | nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 oraz pomiar
powierzchniowy z wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
3 Warstwa z asfaltu lanego

3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen
technologicznych.

3.3 Spadki poprzeczne

3.2

Wg potrzeb na zlecenie
Przedstawiciela

3.4 | Réwnos¢ podtuzna Zamawiajacego/Inspektora
3.5 | Réwnoé¢ poprzeczna Nadzoru
3.6 Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe
3.7 | Wtasciwosci poslizgowe
6.4. Wilasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki asfaltu lanego oraz

wykonanej warstwy

6.4.1. Mieszanka MA

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tabela 13. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchyiki od wartosci projektowanej
Rodzaj mieszanki e G
Bez potracen Stosuje SIE Nie do odbioru
potracenia
MA < %0,3 +0,4 - £0,5 > £0,6

Tabela 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

MA

< 42,0

+2,1 + £3,0

Tabela 15. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm,[%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuje sie potrgcenia

MA

< 3

+4 + £6

Tabela 16. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm[%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

MA

< %3

+4 + 6

Tabela 17. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

MA

< %3

+4 + 6




Soecyfikacje Techniczne M-20.00.00. INNE ROBOTY 201

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tabelach 14-17.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byc¢
spetnione jednoczesnie.
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
lepiszcza rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w tabeli 13.
UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi
naprawczy lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.
Potrgcenia na nieprawidtowa zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego oblicza sie na
podstawie nastepujacego wzoru:

program

P = A*p.*c;
A - powierzchnia w m?

pa - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

¢; - cena jednostkowa
P - potracenia

Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potragcenia na nieprawidtowg zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej

oblicza sie na podstawie nastepujacego wzoru:

P= A*pk(w)*cj
A - powierzchnia w m?

px - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa
pw - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa < 0,063 mm

C; - cena jednostkowa
P - potrgcenia

Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze

< 0,063 mm
Odchylenie od recepty w % 2,1-2,4 2,5-3,0 - -
Pw 0,17 0,2 - -

Wspotczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze

< 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
P« 0,2 0,3 0,3 -

Wspétczynnik "p" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze

< D/2 mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
o 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik "p" do obliczania potracen za niewfasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze

<D mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Dx 0,2 0,3 0,3 -

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Temperatura mieszanki

nawierzchni

mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku
rozécietacza lub przed rozscietaczem i odczytaniu temperatury. Zaleca sie stosowanie
miernikdw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie
utatwiajacych pomiar i zwiekszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy
sprawdza¢ temperature mieszanki za rozécietaczem w przypadku diuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli
temperatura za rozscietaczem po zakonczeniu postoju bedzie nizsza od temperatury
umozliwiajacej poprawne wbudowanie nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczg¢ proces ukfadania jak dla nowej.

6.4.2.2. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku
do zasobnika rozscietacza lub przed rozscietacz oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem
z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.2.3 Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych
nawierzchni w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m,
w co najmniej 3 punktach pomiarowych - w osi i przy brzegach warstw.

Odchytki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakosci
pojedynczego wyniku pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowigca
Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 30 marca 2017 r.

Pomiar grubosci warstwy z asfaltu lanego musi by¢ takze obowigzkowo przeprowadzony
w trakcie wykonywania MMA w obecnosci Inspektora Nadzoru i przedtozony do wgladu
Zamawiajgqcego.

6.4.2.4. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzacej/scieralnej z asfaltu lanego nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95 % wykonanych
pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z asfaltu lanego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.2.6. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m),
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.
Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okredla tabela 18a i 18b.

Tabela 18a. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
$cieralnej




Soecyfikacje Techniczne M-20.00.00. INNE ROBOTY 203

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen
réownosci podtuznej

warstwy Scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,

awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i 4

A, S, GP wytaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6

pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, 6
G Z postojowe

Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone do ruchu 9
i postoju pojazddéw

L, D, place,
parkingi

Tabela 18b. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, 6

A,S, GP ! X .
jezdnia tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wilaczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i po_W|erch'_1n|e
L przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi . .
pojazdow

W przypadku wykonania pomiaru metodg taty 4-metrowej i klina do oceny réwnosci
poprzecznej warstwy wigzacej/scieralnej na obiektach objetych zakresem kontraktu
pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, z czestotliwosciag wg tabeli 11. Graniczne wartosci odchylen, wyrazone
w mm, okresla tabela 18a i 18b.

6.4.2.7. Rownos¢ podiuzna warstwy

Ocena réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI
[mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy.
Profil nierdwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm. Wartosé
IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wieksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny réwnosci odcinka
nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng, 5.
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W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosc
jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym
niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos$¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ sSrednig
wynikéw pomiaru IRIs oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRI..x, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodq profilometryczng okresla
tabelg 18c:

Tabela 18c. Dopuszczalne wartosci przy odbiorze warstwy Scieralnej metodq
profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRI; * IRI, .
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 1,3 2,4
A, S, GP i wytaczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, 1,5 2,7
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G dodatkowe, wigczenia 1,7 3,4
i wylgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy
$cieralnej (niezaleznie od dlugosci odcinka robot), dopuszczalng warto$¢ IR,
wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku gdy nie mam mozliwosci wykonania pomiaru metodg profilometryczng

pomiar rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego

z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej

jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kotek

jezdnych urzadzenia, a mierzong powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach

niedostepnych dla planografu lub budzacych watpliwo$¢ pomiar réwnosci podtuznej

warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposob ciaglty z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem

(tatg i klinem) okresla tabela 18d.

Tabela 18d. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy
planografem (tatg i klinem).

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej
warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
Z wilaczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

L, D, place,
parkingi
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Ocena réwnosci podtuznej warstwy wigzacej
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar cigglty z uzyciem taty i klina).
Dtugosc¢ taty w pomiarze rownosci podfuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réownosci IRI
[mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek korncowy o dtugosci mniejszej
niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI
rowng 5.
W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosé
jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg diugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych
nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.
Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to wartos¢
miarodajna, bedaca sumg wartosci $redniej i odchylenia standardowego nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.
Wartosci dopuszczalne wskaznika, wyrazone w mm/m przy odbiorze warstwy metodq
profilometryczng okresla tabela 18e.

Tablica 18e. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metodg profilometryczng

Klasa techniczna Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczania i <2,0 <3,4 <5,6
wytaczania

jezdnie facznic, jezdnie drdg
rozprowadzajacych, jezdnie MOP, <3,4 <4,8 <6,8
utwardzone pobocza
pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczania i
wytaczania, postojowe,
utwardzone pobocze

A,'S, Gp

Do oceny rownosci podituznej warstwy wigzacej nawierzchni dréog wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rdwnowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgqczacq spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywac
w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos$¢ planografu w czasie pomiaru
nie powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez
maksymalne dopuszczalne wartoséci odchylen dla warstwy wigzacej i zostaty podane
w tabeli 18f.
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Tabela 18f
Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchy_len_rownosa
podtuznej warstwy
wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 6
A,'S, GP W%qc_znle i wy’rapz_ema,
jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wiaczenia i 9
! wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazddéw

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé w osi
podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni
badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac¢ w sposob ciagty (poczatek kazdego pomiaru
tata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod fate
w miejscu, w ktéorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w tabeli 18f.

6.4.2.8. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.2.9. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.2.10. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Wyglad warstwy z asfaltu lanego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych.

6.4.2.11. Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podiuznych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania warstwy

Ztacza powinny spetnia¢ wymagania z pkt. 5.8. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.12. Deformacja trwata

Penetracja statyczna i penetracja dynamiczna podczas badania kazdej probki,
sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze przekracza¢ poza
wartosci podane w tabeli 9.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. Odbior robét
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacjq przetargowa, SST
i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajgqcego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli  warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania  wartosci
dopuszczalnych dokona¢ takich potragcen w zakresie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej wg niniejszej SST pkt 6, natomiast dla pozostatych parametrow bedzie miata
zastosowanie Instrukcja DP-T 14 stanowigca Zataqcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robot,
e oczyszczenie podtoza,
« dostarczenie materiatow i sprzetu,
e opracowanie recept laboratoryjnych dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu recepty,
+ wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem
niezbednych badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,
« wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
» uszczelnienie tasmag kauczukowo-asfaltowg ztgczy technologicznych, krawedzi
urzadzen obcych i kraweznikdw,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki,
« wykonanie krawedzi zewnetrznych warstwy zgodnie z SST,
+ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
+ naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce
i Zamawiajqcego,
e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

« roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie sq przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

+ prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku

21 wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459- Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan
2

4. PN-EN 932- Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
3 uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 933-
1
PN-EN 933-
3
PN-EN 933-
4
PN-EN 933-
5

PN-EN 933-
6

PN-EN 933-
9

PN-EN 933-
10

PN-EN
1097-2
PN-EN
1097-3
PN-EN
1097-4
PN-EN
1097-5
PN-EN
1097-6
PN-EN
1097-7
PN-EN
1097-8
PN-EN
1367-1

PN-EN
1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN
1744-1
PN-EN

1744-4

PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593
PN-EN
12606-1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN
12607-1
I PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6

PN-EN
12697-8

PN-EN
12697-11

PN-EN
12697-12

PN-EN
12697-13

PN-EN
12697-18

PN-EN
12697-22

PN-EN
12697-27

PN-EN
12697-36

PN-EN
12846
PN-EN
12847
PN-EN
12850
PN-EN
13043

PN-EN
13074
PN-EN
13075-1

PN-EN
13108-1
PN-EN
13108-20
PN-EN
13179-1
PN-EN
13179-2
PN-EN
13398
PN-EN
13399

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza

- Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
13587 metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
13588 metoda testu wahadtowego

55. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
13589 asfaltow - Metoda z duktylometrem

56. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
13614 bitumicznych przez zanurzenie w wodzie

- Metoda z kruszywem

57. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
13703

58. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
13808 asfaltowych

59. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
14023 modyfikowanych polimerami

60. PN-EN Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
14188-1

61. PN-EN Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2

62. PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
22592 metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

63.1. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa

13108-21 Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

65. WT-2 2014-cze$¢ 1 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.,

66. WT-2 2016-czes¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.,

67. Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I - Roboty drogowe,
Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 30 marca 2017 r.

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.),

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Politechnika
Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014,
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M-20.01.15. NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z zywic syntetycznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét p.n. :

rozbudowa drogi powiatowej nr 2528 W wraz z rozbudowg mostu
przez rzeke Piasecznice w m. Piasecznia

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robét :

- wykonanie nawierzchni z zywic syntetycznych na chodnikach obiektu - grub. 5 mm

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Warunki og6lne stosowania materiatéw podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" .

2.1. Materiat izolacyjno — nawierzchniowy

Wymagania dla materiatéw na powtoki izolacyjno-nawierzchniowe opartych na bazie zywic epoksydowych i poliuretan.

L.p Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Norma
1 | Wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepnosc do podtoza) MPa R¢ =25 | PN-92/B-01814
Rmin = 2,0
2 | Nasigkliwo$¢é wagowa % <2 IBDIM PO-4
3 | Grubos$¢ warstwy powietrza, ktorej opér dyfuzyjny jest rownowazny
oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla CO2 m Sco, 250 ITB LO-4
4 | Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie i - powloka |BDi
. . iM PO-2
soli (2 % NaCl bez zmian
5 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie po badaniu mrozoodpornosci MPa R¢r = 2,0 PN-92/B-01814
6 | Odpornos¢ na powstanie rys podtoza:
w temperaturze +22°C
powtoka o grub. 3 mm mm 0,35 ITB Nr211
powtoka o grub. 5 mm mm 0,80 ITB Nr211
w temperaturze — 10°C
powtoka o grub. 3 mm mm 0,15 ITB Nr211
powtoka o grub. 5 mm mm 0,25 ITB Nr211

2.2. Materiat wypetniaj acy

Jako materiat wypetniajgcy nalezy stosowac¢ piasek kwarcowy frakcji od 0,4 do 0,7 mm i o wilgotnosci nie wiekszej niz
4 % dla powtok o grubosci 3 mm. Dla powtok o grubosci 5 mm uziarnienie nie moze przekracza¢ wartosci 0,4-1,2 mm.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Materiaty nalezy przechowywaé w oryginalnych, fabrycznie zamknietych opakowaniach, sktadowanych w ogrzewanych
pomieszczeniach o temperaturze minimum 10°C.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Podstawowy sprzet do wykonania robot:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza
- termometr elektroniczny do pomiaru temperatury podioza
- mieszarka wolnoobrotowa (400 obr/min) z odpowiednig koncdéwka do mieszania
- piaskarka do piaskowania powierzchni na sucho
- sprezarka pneumatyczna
- pedzle, walki i szpachle
Sprzet musi by¢ akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne warunki transportu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogoéine".
Warunki transportu materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych przepiséw o przewozie materiatow
niebezpiecznych i obowigzujacych przepiséw w zakresie ochrony srodowiska naturalnego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogoélne".
5.1. Przygotowanie podio za

Beton powinien mieé¢ wytrzymato$¢ minimum B30 i maksymalng wilgotnos¢ 4 %.

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z mleczka cementowego, tluszczu i elementéw nie zwigzanych z betonem.
Oczyszczenie podtoza nalezy wykonac poprzez piaskowanie, a przed nalozeniem materiatu gruntujgcego podtoze musi
by¢ odkurzone. Wytrzymatos¢ podtoza na odrywanie powinna wynosi¢ minimum 1,5 MPa (badanie metodg pull-off).

5.2. Warunki atmosferyczne przy prowadzeniu prac

Powloke izolacyjno-nawierzchniowg nalezy uktada¢, gdy temperatura powierzchni betonu jest wyzsza o co najmniej 3°C
od temperatury punktu rosy, a jednoczesnie wynosi minimum +10°C i maksimum +30°C.

Nie nalezy uktada¢ materiatdw powtoki izolacyjno-nawierzchniowych podczas silnego lub porywistego wiatru, z uwagi na
mozliwo$¢ zakurzenia izolowanej powierzchni.

Utozong powtoke przed ich zwigzaniem nalezy chroni¢ przed deszczem.

5.3. Przygotowanie materiatow

Materiaty na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu sg z reguty dwusktadnikowe i nalezy je wymiesza¢. Obydwa skfad-
niki powinny by¢ intensywnie wymieszane mieszadtem elektrycznym przy 300 do 400 obrotéw na minute.

Minimalny czas mieszania materiatdw 3 min., lecz nie moze by¢ dtuzszy niz do uzyskania jednorodnej mieszanki ( dla
materiatu gruntujgcego ). Dla materiatu powtoki czas mieszania wynosi 3 min i musi by¢ doktadnie zachowany .

Podczas procesu mieszania materiatu powtoki, porcjami dodaje sie piasek kwarcowy.

Szczegoétowe ustalenia dotyczgce mieszania i sktadu proporcjonalnego dwusktadnikowych materiatéw podaje producent.

5.4. Uktadanie powtoki

Powtoke izolacyjno-nawierzchniowg nalezy uktada¢ na wczesniej odebranym przez Inzyniera podtozu.

Przygotowane podtoze nalezy zagruntowa¢ materiatem wchodzacym w skiad systemu w 1 lub 2 warstwach, w odstepach
24 h przy temp +20° C (maksimum 7 dni ). Pierwsza warstwa powinna byé nanoszona pedzlem. Drugg warstwe, jezeli
jest potrzebna, nalezy nanosi¢ watkiem lub pedzlem.

Gotowosé warstwy gruntujgcej do natozenia warstwy nawierzchniowej mozna sprawdzi¢ poprzez przytozenie suchej

i czystej reki do zagruntowanej powierzchni — reka powinna pozosta¢ czysta i sucha.

Materiat powtokowy powinien by¢ nanoszony jednowarstwowo. Grubos$¢ warstwy ( w projekcie 5 mm ) nalezy kontrolowacé

grzebieniem. Materiat nalezy nanosi¢ przez szpachlowanie, rozprowadzajac rownomiernie przy pomocy listwy gumowej
na prowadnicach stanowigcych zarazem podktadki dystansowe do zachowania grubosci warstwy.

Swiezo utozona powtoke nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4-0,7 mm .
Na powierzchniach pochytych nalezy zastosowa¢ specjalny dodatek usztywniajacy do naktadanego materiatu
powlokowego.

Elementy obiektu, na ktérych nanoszone sa powtoki, powinny byé odgrodzone aby uniemozliwi¢ wstep

osobom niezatrudnionym az do czasu powierzchniowego jej zwigzania. Na utozong powtoke mozna wchodzi¢ po ok. 12
godzinach. Catkowite obcigzenie mozliwe jest po ok. 48 godz.
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Przyjety w projekcie kolor nawierzchni na opaskach obiektu - ceglasty czerwony.
5.5. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazéwek umieszczonych na opakowaniach.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Kontrola jakosci rob6t obejmuje:
¢ stwierdzenie wiasciwej jakosci materiatu na podstawie:
- atestu producenta (deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng IBDiM)
- nie przekroczenia dopuszczalnego okresu magazynowania
+ kontrole przygotowania podtoza
wizualng ocene wykonanego pokrycia.
¢ sprawdzenie grubosci powtoki:
Grubos$¢ powtoki powinna wynosi¢ 5 mm (£10%). Grubos¢ tq okresla sie jako srednig arytme-
tyczna z pieciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Grubos$¢ okresla sie meto-
da niszczaca przez wycinanie ostrym nozem i delikatne odspojenie powtoki. Pomiaru dokonuje
sie suwmiarka o doktadnosci 0,1 mm. Miejsca wyci?te nalezy oczysci¢ i ponownie pokry¢ pre-
paratem. Wykonac¢ nalezy 1 pomiar na kazde 25 m” powierzchni.
Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksy-
malna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie
sie miescit w granicach grubosci, to nalezy uznaé, ze ogdlna grub. powtoki spetnia wymagania.
¢ sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie:
Okreslenie wytrzymatosci wykonuje sie za pomoca przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci na
odrywanie w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Przyjmuje sie 1 pomiar na kazde 25 m?
powierzchni.
Badanie przeprowadza sie zgodnie z normg PN-92/B-01814, a wynik wpisuje sie do Dziennika
Budowy.
Wytrzymatos$¢ na odrywanie powinna wynosié:
- wartos¢ srednia 2,5 MPa,
- warto$é minimalna 2,0 MPa .

<>

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania og6lne" .
Jednostkg obmiaru jest m? utozonej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00. "Wymagania ogolne" .

Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Bu-
dowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daly wynik dodatni, Inzynier dokonuje wpisu o ich przyjeciu w Dzienniku Budowy.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kon-
traktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma, ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogolne.
Platno$é - za ilos¢ m? wykonanej i odebranej nawierzchni, zgodnie z PW i oceng jakosci wykonanych robét oraz ewentu-
alnymi zmianami udokumentowanymi zapisami w Dzienniku Budowy.

Cena jednostkowa obejmuije:

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji, zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania ro-
bot, przygotowanie i zagruntowanie podtoza, przygotowanie materiatéw nawierzchniowych, natozenie powtoki, uszorst-
nienie poprzez posypanie, ochrone natozonej nawierzchni, przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryj-
nych, uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan przy-
czepnosci powtok ochronnych.
Karty techniczne producentow .
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