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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Remonty czastkowe nawierzchni betonowych drég oraz modernizacja chodnikéw na terenie miasta Rumi

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o grubosci
10cm, 15cm, 20 cm 1 25¢cm.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy
podbudowy zasadniczej z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 w ramach zadania Remont

uktadu drogowego przy ul. Pomorskiej 11 i ZSO w Rumi, dziatki nr 92/1; 208;4; 165/3; 167/4; 183/20; 92/14;
2/16 obreb 15

14. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cz¢sci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyrdéwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 2.
2.1. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego, lub kruszywo naturalne kruszone
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdéw o $rednicy wigkszej niz 63 mm. Kruszywo
uzyskane z przekruszenia kamieni i otoczakow powinno zawiera¢ co najmniej 80 % ziarn tamanych we frakcji
powyzej 4 mm. Za ziarno famane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich plaszczyznach przetamanych i szorstkich.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych, ze wzgledu na ich tendencje do utraty
swych wlasciwosci po dtuzszym czasie eksploatacji, co nie gwarantuje wymaganej trwato$ci nawierzchni.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi
samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” Krzywa uziarnienie powinna lezeé¢
pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Wtasciwosci kruszyw powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi samochodowe.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” oraz tablica 2.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadnicze;j
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
31,5 100
16 70 + 93
8 50+ 75
4 36 + 58
2 26 +42
1 19 +32
0,5 13+24
0,25 8+ 15
0,075 3+ 10

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo Badanie wedtug
famane normy

1 | Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15

2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16

3 | Nasiagkliwo$¢, %, nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18

4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamrazania, %, nie wigcej niz

5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wiecej niz

6 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz 0,2 PN-B-06714-12

7 | Zawartos¢ siarki w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-B-06714-28
nie wigcej niz

8 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wigcej niz: PN-B-06714-42
e po pelnej liczbie obrotow 35
e S$cieralnos¢ po 1/5 pelnej liczby obrotow w

stosunku do pehiej liczby obrotow 30

9 | Wskaznik no$nosci CBR, mieszanki kruszywa 120 PN-S-06102:1997
przy Is > 1,03, %, nie mniejszy niz (zatgcznik A)

10 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu wg 30 =70 BN-64/8931-01
Proctora metoda I lub 11, %

11 | Zawartos¢ ziarn tamanych, powyzej 4 mm (dotyczy 80 % PN-78/B-06714/16
tylko kruszyw naturalnych) kruszonych, nie mniej niz

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ wode¢ studzienng lub wodociggowa bez specjalnych badan. W
innych przypadkach woda powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betonéw i zapraw”.

2.2. Zrédla poboru materialéw
Zrédta poboru kruszywa i wody musza byé zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem dostaw.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ probki materiatow, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje

zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inzyniera.

Zmiana zrddet poboru materialow wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

2.3. Skladowanie materialow



D-04.04.02

Sposob sktadowania materiatow powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry skladowiska powinny uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatow w iloSciach zabezpieczajacych
ciggtos¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbgdny na
badanie materiatow z nowych dostaw. Wykonawca powinien reagowaé¢ na wzrost wilgotnosci kruszyw po
okresie opadow.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
punkt 3.

3.1 Sprzet rozkladajacy

Warstwa podbudowy moze by¢ rozktadana rozscietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z elektronicznym
sterowaniem gruboscia uktadanej warstwy.

W miejscach trudnodostepnych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dopuszcza si¢ uzycie rowniarki i
r¢czne uktadanie.

3.2, Sprzet zageszczajacy

Podstawowym typem walca stosowanym do zageszczenia podbudowy powinien by¢ walec wibracyjny o
statycznym ci¢zarze co najmniej 15 ton i parametrach wibracji: amplituda — okoto 2 mm, cz¢stotliwo$§¢ wibracji
— okoto 30 Hz. Ponadto stosowane moga by¢ walce ogumione o cigzarze do 20 ton oraz wibracyjne zaggszczarki
ptytowe do miejsc trudnodostgpnych.

3.3. Pozostaly sprzet

Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wode o pojemnosci co najmniej 5 m?, z ci$nieniowym systemem
natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podtoza i podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu materialow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport mieszanki powinien si¢
odbywaé w sposob przeciwdzialajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwroci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku mieszanki na srodki
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi wyprofilowane i zaggszczone

podtoze wykonane zgodnie z SST D-04.01.01 lub warstwa podbudowy pomocniczej zwigzanej spoiwem ST D-
04.06.01.

Mieszanka
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Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotuje receptur¢ na wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie zawarto$ci poszczegoélnych skladnikéw w mieszance, pochodzenie
kruszyw, uziarnienie mieszanki, maksymalng gesto§¢ pozorna szkieletu oraz wilgotnos$¢ optymalng. W projekcie
recepty powinny by¢ podane krzywe kalibracji objeto$ciowych lub wagowych urzadzen dozujacych kruszywo i
wode oraz biezgce ustawienia na wytworni. W przypadku stosowania mieszarki o dziataniu cyklicznym, nalezy
podac¢ takze ilosci materiatu potrzebne na jeden zarob.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi wedlug punktu
2.1. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinna ona spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11 2.
5.3. Warunki wykonania warstwy

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ gdy podloze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna by¢é wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie opadow
atmosferycznych.

5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy
powinno si¢ odbywa¢ w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po
obu stronach osi podtuznej warstwy (i by¢ moze w osi) ze szpilkami wysokosciowymi rozbitymi co najmniej co
15 m.

5.3.3. Ukladanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywac si¢ na petna grubo$¢ 20 cm po zageszczeniu. Nie dopuszcza si¢
uktadania kruszywa tamanego w 2 warstwach. Operacja uktadania powinna odbywac si¢ w sposob ciagly, bez
postojow uktadarki.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ ukladana uktadarka lub skrzynia najlepiej na pelng szeroko$¢ warstwy. Ze
wzgledu na duza szerokos¢ modernizowanej drogi dwie uktadarki moga pracowac jedna za drugg. W takim
przypadku szczegodlnej staranno$ci wymaga prawidlowe zageszczenie 1 nadanie jednakowego wygladu
mieszance w obregbie roboczego polaczenia (szwu) podtuznego. Wyjatkowo, w miejscach trudnodostepnych,
dopuszcza si¢ mozliwos$¢ recznego uktadania mieszanki lub uktadania z uzyciem réwniarki .

W czasie profilowania nalezy wyrownaé¢ wszystkie lokalne nieréwnosci. Kruszywo w miejscach, w ktorych
widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczaniem zastgpione materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.3.4 Zageszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zaggszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz praktycznymi
zasadami jak:

e walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

e pierwsze przejscia walcow wibracyjnych powinno by¢ statyczne. Wynika to z faktu, ze tak gruba warstwa
mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu zaggszczona przez deske uktadarki.

e  zageszczanie nalezy rozpoczynac od polaczen (szwow) i od nizszej krawedzi ,

e manewry zmiany ruchu walcow powinny si¢ odbywa¢ na zagegszczonej warstwie,

Nie zezwala si¢ na pozostawienie nie zageszczonej warstwy do nastepnego dnia.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w catym jej
przekroju. Wymagania odnos$nie no$nosci i zaggszczenia podano w tablicy 5.

Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyroOwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni co najmniej 1 m?, na gleboko$¢ co najmniej 10 cm i dodanie lub
usunigcie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni.
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5.3.5. Polaczenia (szwy, spoiny) robocze

Zaggszczenie 1 polaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spelnia¢ wymagania jak dla pozostalej
powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi, wedlug zasad okreslonych w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania og6lne” punkt 6.2, w celu akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwos$ci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest jakos¢
dostarczonego materialu oraz na wniosek Inzyniera. Dla kazdej dostawy kruszyw nalezy wykona¢ badanie
sktadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan prowadzonych w czasie robdt powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchni
badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie
1 Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnosé¢ kruszywa 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 | Grubo$¢ warstwy 3 400 m?
6 | Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - 12 000 m?
i przy kazdej zmianie
kruszywa
7 | Zawarto$¢ ziarn famanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z projektem mieszanki z tolerancja:
e 2% dla frakcji przechodzacych przez sito #0,075 mm,

o 1+4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

e 16% dla frakcji powyzej 2 mm.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas badania nos$nosci powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja -2 %,
+1 %.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé co 600 m? wykonanej warstwy i nie rzadziej niz w 2 punktach na
kazdej dziennej dzialce roboczej. Zageszczenie ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen
plytowych stosujgc plyte o $rednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 600 m?. Kontrole zageszczenia
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02, stosujac ptyte o srednicy 300
mm. Modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie
koncowe do 0,55 Mpa. W obliczaniach modutu nalezy zastosowa¢ w wzorze dodatkowo mnoznik %.
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Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na calg jej grubo$¢ (najlepiej w miejscu
badania wskaznika zageszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz £2 cm.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Czestotliwo$¢ i1 zakres wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z tablicag 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan wykonanej podbudowy

Ip. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i Dopuszczalne
pomiarow pomiarow tolerancje

1 Szeroko$¢ podbudowy +10 cm, -5 cm
2 | Rownos¢ poprzeczna co 100 m 10 mm

3 Spadki poprzeczne 10,5%

4 | Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg 10 mm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m +0 cm, -2 cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie 15 cm

Nosnos¢ podbudowy nalezy badaé poprzez okreslenie ugigcia sprezystego pod kotem lub przy pomocy badania
modutu odksztalcenia. Czestotliwos¢ badan oraz wymagania podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotyczace nosnosci podbudowy

Ip. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i Wymaganie
pomiaro6w pomiaro6w
1 Minimalne ugigcie pod kotem o Nie rzadziej niz co 50 m mniej niz 1,20 mm
obcigzeniu 50 kN
2 | Modut odksztalcenia:
e E; - pierwotny Nie rzadziej niz co 600 m? minimum 100 MPa
e E,- wtorny minimum 180 MPa
3 | Wskaznik modutow (E»/E+) Nie rzadziej niz co 600 m? <2.2
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Odcinki nie spetniajace wymagan punktu 6, Wykonawca naprawi na swdj koszt wedlug metody i w terminie
zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
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Placi si¢ za 1 m? wykonanej jednowarstwowo i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkowe;.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

e  prace pomiarowe,

e oznakowanie miejsca robot,

e sprawdzenie podtoza,

e przeprowadzenie badan materialow i opracowanie recepty sktadu mieszanki,

e zakup i dostarczenie materialow,

e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot,

e inne niezbedne czynnoSci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

2. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

3. PN-../B-06714/ 00+48 Kruszywa mineralne. Badania

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podltoza przez obciazenie
plyta.

6. OST D-04.04.00-04.04.03. Podbudowy z kruszywa stabilizowanego

\1

. PN-S-0220 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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PUSTA STRONA



