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D-04.05.01a
PODBUDOWA ZASADNICZA
7 MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych (dalej SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym, w
ramach ,,Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 1412G z ulica Wczasowa na skrzyzowanie typu rondo w
miejscowosci Koleczkowo™.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stosowana jest jako dokument wiazacy przy realizacji robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad wykonania zgodnie z Dokumentacja Projektowa podbudowy
zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym o nastgpujacych parametrach:
e dla mieszanki zwigzanej cementem dla ruchu KR1-7:
o napier$cieniach rond.
e dla mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym dla ruchu KR1-2 — brak zastosowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktorych celem jest roztozenie naprezen od
kot pojazdow na podloze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa pojazdow.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajace podstawowa funkcje w
rozlozeniu naprezen od kot pojazdéw na podtoze.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.4. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.45. Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie zostato
poddane zadnej innej obrdbcee.

1.4.6. Kruszywo sztuczne — kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
termiczng lub inna modyfikacje wlasciwosci materiatu.

1.4.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materialu zastosowanego
poprzednio w budownictwie.

1.4.8. Spoiwo hydrauliczne — spoiwo, ktore wiaze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.
Do spoiw hydraulicznych zaliczamy: cementy, wapniowe i fluidalne popioty lotne, aktywne zuzle wielkopiecowe,
spoiwa drogowe.

1.4.9. Wymiar kruszywa — okreslenie dolnego (d) i gornego (D) wymiaru sita. Dopuszcza si¢ pewne ilo§ci ziarn
mniejszych od d (podziarna) i wickszych od D (nadziarna).

1.4.10. Uziarnienie - rozktad wymiardéw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okres$lony zestaw sit.
1.4.11. Kategoria — poziom wtasciwosci kruszywa wyrazony jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczne.

1.4.12. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 2.
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2.2. Materialy do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
2.2.1 Kruszywa

Do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym przeznaczonych do podbudowy zasadniczej nalezy stosowac
kruszywa sklasyfikowane wedlug normy PN-EN 13242 i spelniajace wymagania WT-5 jak dla kruszyw do podbudowy
zasadniczej. Wymagania te powinny spelnia¢ wszystkie stosowane kruszywa.

Mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo sztuczne,
¢) kruszywo z recyklingu.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do
warstwy podbudowy zasadniczej:

1. do mieszanek zwigzanych cementem Tablica 1.1, WT-5,

2. do mieszanek zwiazanych spoiwem drogowym Tablica 4.1 WT-5.

Wymagania dla kruszyw zgodnie z WT-5 przywotano ponizej w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek zwigzanych cementem
oraz zwigzanych spoiwem drogowym

Wihasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci Odniesienie do
Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242 PN-EN 13242:2004
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6; 8, 11,2; 16,22,4; 31,5; 45, 63, i 90 (zestaw Tabl. 1

podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Tabl. 2
Gr80,
Ga75

432 Ogolne granice i tolerancje GTcNR Tabl. 3

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaNR
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
44 Ksztalt kruszywa grubego- Flso Tabl. 5.

maksymalne warto$ci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- Slso Tabl. 6.
maksymalne warto$ci wskaznika
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci CNR Tabl. 7.
ziaren o powierz, prze krusz, lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie fdeklarowana Tabl. 8
grubym wg PN-EN 933-1
4.6 Zawarto$é pytow**) w kruszywie fdeklarowana Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie LAso Tabl. 9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN MpeNR Tabl. 11
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN- EN 1097- Deklarowana
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie . - Kruszywo kam. ASO,2 Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawalkowy wielkopiecowy.: AS 1,0
6.3 Catkowita zawarto¢ siarki wg PN- . - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
EN 1744- 1 - Zuzel kawalkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1 Skfadniki wptywajgce na szybko$¢ deklarowana

wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla Vs Tabl. 14

stalowniczego wg PN- EN 1744-
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Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci QOdniesienie do
Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242 PN-EN 13242:2004
1:1998. rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN- EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN- EN 1744-1:1998, p.19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska wg
wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak
drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBia
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2

7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN- EN 1097-6, WA;,2 Tabl. 16.

rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spelni
warunku WA42, to nalezy zbadac
jego mrozoodporno$¢ wg p.7.3.3.

tablicy 1.)

733 Mrozoodporno$¢ na kruszywa F4 Tabl. 18

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1

(Badanie wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwo$¢
kruszywa przekracza WA,42)

Zatacznik C, Sktad mineralogiczny deklarowany

pkt. C.3.4

Zatagcznik C, Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt. C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) L aczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

¢) kruszywo z recyklingu. Dla kruszyw grubych z recyklingu nalezy dodatkowo, zgodnie z PN-EN 933-11, okres$li¢ i
zadeklarowac:
e Re,
Rcug,
Rb,
Ra,
R,
X1,
FL 10-.

2.2.2 Spoiwa hydrauliczne
2.2.2.1 Cement, dodatki, domieszki

Do mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 lub 42,5 spelniajacy wymagania PN-EN-
197-1.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zalecany przez Producenta.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

W przypadku stosowania dodatkéw nalezy uwzgledni¢ zapisy pkt 1.1.4 WT-5 oraz zalecenia Producenta.

W przypadku stosowania domieszek nalezy uwzgledni¢ zapisy pkt 1.1.5 WT-5 oraz zalecenia Producenta.

Jezeli w mieszance zwigzanej spoiwem hydraulicznym przewiduje si¢ zastosowanie dodatkéw i domieszek nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.2.2 Spoiwa drogowe

Do mieszanek zwiazanych zuzlem nalezy stosowaé¢ spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2 lub wg
Aprobat Technicznych.
Spoiwa nalezy przechowywac w sposob zalecany przez Producenta.

W przypadku, gdy czas przechowywania spoiwa drogowego bedzie diuzszy od zalecen producentdow, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
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2.2.3 Woda

Do uzyskania wlasciwej wilgotnosci i zraszania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym nalezy
stosowa¢ wode wg PN-EN 1008, w iloSci zapewniajacej wlasciwe zaggszczenie kruszywa. Dopuszcza si¢ stosowanie
wody pitnej bez sprawdzanie jej wlasciwosci oraz innej (ze zbiornikow wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego
oddzialywania).

Woda nie powinna zawiera¢ skladnikow niekorzystnie wplywajacych na efekt twardnienia i pogarszajacych
wiasciwo$ci mieszanek zwigzanej adekwatnie do zastosowanego spoiwa hydraulicznego.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 3.
3.2. Sprzet do produkcji mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Wykonawca przystepujacy do produkcji mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z wytworni lub zespolu wytworni z automatycznym sterowaniem i wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikow. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne.

Pojedyncza wytwornia oraz kazda wytwornia z zespolu wytworni powinna:

1. By¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkow i domieszek.

2. Posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania
w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki powinien udostepni¢ na zadanie Inzyniera.

3. Wydajno$¢ produkcyjna wytworni mieszanek zwiagzanych spoiwem hydraulicznym lub zespotu wytworni
musi by¢ skorelowana z wydajnoscia zespotu wbudowujacego mieszanke zwigzana spoiwem
hydraulicznym tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciagla i bez przestojow.

Produkcja mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym powinna by¢ objeta systemem Zaktadowej Kontroli
Produkcji wg Czesci 5. WT-5.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

e walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

e  zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno

dostepnych,
e przewozne zbiorniki na wodeg.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 4.
Wszystkie materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac ich
zanieczyszczenia oraz pogorszenia walorow uzytkowych.

4.2. Transport materialow do mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

Kruszywa moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zmieszaniem i rozsegregowaniem.

Transport spoiw powinien odbywaé si¢ w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci lub zgodnie z instrukcjami
producentéw. Spoiwa nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.3. Transport mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym
Mieszanke zwigzang spoiwem hydraulicznym mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw do mieszanki, rodzaju i ilosci spoiwa, ilosci wody.

Sklad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=0,8-1,2. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg
tablicy 1.

Probki nalezy przechowywac¢ zgodnie z procedurg opisang w WT-5 2010, w zalezno$ci od stosowanego spoiwa.

Wytrzymato$é na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna
lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg norm PN-EN 14227-1+5

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc, po 28 dniach
(cement) oraz po 42 dniach (spoiwo drogowe), L
Lp. MPa dla probek walcowych o smuktosci Klasa wytrzymatosci
H/D=0,8-1,2
1 2 3
Dla stabilizacji cementem
1 4,0 Cs
2 6,0 Csis
3 10,0 Csio
Dla stabilizacji spoiwem drogowym
Typ 1 1 2 C3/4
! 4.0 Typ 4 R>4 MPa
Typ 1 1 2 Cﬁ/g
2 8,0 Typ 4 R>8 MPa
Typ 112 C9/12
3 12,0 Typ 4 Re>12 MPa

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym,
uziarnienie i gestos¢ objetosciows, wytrzymato$¢ na $ciskanie i wilgotno$¢ optymalna.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym okreslany jest stosunkiem wytrzymatos$ci
na sciskanie RZ° probki po 28 lub 42 dniach pielegnacji (w zaleznosci od stosowanego spoiwa) i po 14 cyklach
zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie R probki po 28 lub 42 dniach pielegnacji.

Procedura przechowywania probek i okres§lania wskaznika mrozoodpornosci opisana jest w WT-5 2010.

5.2.1. Mieszanki zwigzane cementem

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunkach od 1.1 do 1.5 wedtug WT-5 2010, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki i
kategorii ruchu.

Zawartos$¢ cementu w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance powinna wynosi¢ 3%. Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci
spoiwa, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami.

Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosiw Wymagania
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 2 3 4 5
1 Minimalna zawarto$¢ cementu 3% 3% 3%
2 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki (badanie Proctora)
3 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system 1) — klasa C3/4 C5/6 C8/10
wytrzymato$ci Re wg tablicy 2 (nie wiecej niz (nie wigcej niz (nie wigcej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20.0 MPa)
4 Wskaznik mrozoodpornosci >0.7 >0.7 >0.7

5.2.2. Mieszanki zwiazane spoiwem drogowym
Projektowanie mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z punktem 4 w WT-5

2010.
Typ mieszanki zwigzanej do podbudowy zasadniczej dla kategorii ruchu jak w pkt.1.3 stosowa¢ zgodnie z WT-5.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosiw Wymagania
KR1 + KR2
1 2 3
1 Minimalna zawarto$¢ spoiwa 3%
2 Zawarto$¢ wody wg projektu
mieszanki
(badanie Proctora)
3 Wytrzymato$é na $ciskanie (system 1) — klasa C3/4
wytrzymato$ci Recwg tablicy 2 (nie wigcej niz
8,0 MPa)
4 Wskaznik mrozoodpornos$ci >0.7

Pozostate parametry w zaleznosci od typu mieszanki powinny spetniaé wymagania przedstawione w pkt 4.3.1. WT-5.
5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarzniete.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie

Mieszanke kruszywa zwigzanego hydraulicznie nalezy wytwarza¢ w wytworniach, zgodnych z punktem 3.2

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réowniarek na calej
szerokosci drogi. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego
wedlug normalnej proby Proctora lub na podstawie wskaznika odksztalcenia Io < 2,2 wyznaczonego z badania ptyta
VSS pod obcigzeniem statycznym. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania spoiwa.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

e  okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci

warstwy po zaggszczeniu,

e  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m?.
Na odcinku do§wiadczalnym nalezy przeprowadzié¢ co najmniej nastgpujace badania:

e wytrzymato$¢ na Sciskanie mieszanki zwigzanej spoiwem— 1 badanie,

e grubos¢ utozonej warstwy — 2 badania,

e zageszczenie — 2 badania.

5.6. Pielegnacja i utrzymanie podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug metody zaproponowanej przez Wykonawce.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie do 7 dni.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu imréz oraz uszkodzen mechanicznych np. od
poruszajacych si¢ pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i Badania Typu mieszanki zgodnie z punktem 2.

Produkcja mieszanki powinna zosta¢ objgta ZKP zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem ministra w sprawie
materiatow budowlanych. Mieszanka powinna by¢ produkowana z materiatow podlegajacych ZKP.

,,Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 1412G z ulicq Wezasowq na skrzyzowanie typu rondo w miejscowosci Koleczkowo ”



D-04.05.01a

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

str. 77

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czgstotliwos$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym podano w tablicy 4.
Czgstotliwos¢ i1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 4. Czestotliwo$§¢ badan przy wykonywaniu warstwy podbudowy zwiazanej spoiwem hydraulicznym

Czestotliwo$é badan
e , Minimalna ilos¢ | Maksymalna powierzchnia
Lp Wyszczegblnienie badan badan na dziennej  podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie [m?]

1 2 3 4

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa Przy projektowaniu sktadu mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 1 1500

3 | Zageszczenie warstwy 2 1000

4 | Grubos¢ warstwy 2 1000

5 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie Rc wg tablicy 1 P 1 seria probek (3 1000

szt.)

6 | Mrozoodpornos$¢ Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 | Badania wody w przypadkach watpliwych

8 | Badania wtasciwos$ci kruszywa Przy projektowaniu skltadu mieszanki i przy

kazdej zmianie kruszywa

1) Dopuszcza si¢ dodatkowe badania, np. po 7 lub po 14

wykonanej warstwy. Wymagania przedstawione w tablicy 1 pozostaja bez zmian.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy

z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym

dniach, w celu wczesniejszej oceny poziomu wytrzymatosci

Lp Wyszcezegblnienie badan Metodyka Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan Wymagania
' i pomiarow pomiaru i pomiarow i tolerancje wykonania
1 2 3 4 5
1 | Szeroko$¢ warstwy Geodezyjnie 10 razy na 1 km +10cm, -0 cm
2 | Réwno$é podtuzna BN-68/8931-04 IW sposéb ciggly planografem + 10 mm
ubco25m
3 | Rowno$¢ poprzeczna BN-68/8931-04 | 10 razy na 1 km + 10 mm
4 | Spadki poprzeczne Y Geodezyjnie 10 razy na 1 km +0,5%

co 10 m w osi jezdni i na jej

5 | Rzedne wysoko$ciowe Geodezyjnie krawedziach dla drog ekspresowych, +0cm,—1cm
co 20 m dla pozostatych drog
L . co 10 m w osi jezdni i na jej
6 Ukszta_hol\)zv anie osi jezdni Geodezyjnie krawedziach dla drog ekspresowych, +5cm
w planie .
co 20 m dla pozostatych drog
co 10 m w osi jezdni i na jej
7 | Grubos¢ podbudowy Geodezyjnie krawedziach dla drog ekspresowych, - 5%, + 10%
co 20 m dla pozostatych drog
Zageszczenie wykonanej | BN-77/8931-12 | W 2 punktach na dziennej dzialce
warstwy? lub roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
Is>1,0
8 lo Wg wzoru 1200 m2 b 1. <229
B.2 PN-S- o=
022059

1) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow

poziomych.

2) Dopuszcza si¢ badania metoda ugig¢, ptyta dynamiczna i inne metody po ich wykalibrowaniu z metodg VSS
3) Koncowe obciagzenie doprowadzi¢ do 0,45 MPa.
4)  Oznaczenie wskaznika odksztatcenia nalezy wykona¢ bezposrednio na wbudowanej i zaggszczonej mieszance.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.2

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i ,,SST Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym”, jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty
niezbgdne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoOw produkcji betonu.

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval).

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasiakliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw.

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

17. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czg¢s¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace. Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci.

18. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czg¢s¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodag Proctora.
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20. PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

21. PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zagegszczania na stole
wibracyjnym.

22. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwiazane
cementem.

23. PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem.

10.2. Inne dokumenty

24. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne

25, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r
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