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KABLOWE LINIE TELEKOMUNIKACYJNE MIEDZIANE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem Szczegétowych Specyfikacji Technicznych (dalej SST) s§ wymagania wykonania i odbioru Robot
dotyczacych przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych miedzianych w ramach: ,,Rozbudowy skrzyzowania
drogi powiatowej nr 1412G z ulica Wczasowa na skrzyzowanie typu rondo w miejscowosci Koleczkowo”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza SST stosowana jest jako dokument wiazacy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie budowy
kanalizacji teletechnicznej, w tym:

e kompletacja, transport, sktadowanie materiatlow;

e przygotowanie stanowiska pracy;

e wytyczenie geodezyjne trasy;

wykonanie przepustéw ochronnych dla kabli;

wykonanie przewiertow pod drogami, rzekami, rowami;

wykonanie wykopow

zasypanie i zageszczenie wykopow;

uktadanie kabla w ziemi,

uktadanie kabli w kanalizacji kablowe;j;

uktadanie kabli na stupach kablowych;

montaz ztaczy kablowych;

wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli;

oznakowanie kabli;

demontaz zbednych odcinkow linii kablowych.

przekazanie zdemontowanych materiatow wilascicielowi

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac;

Wykonawca jest zobowigzany do uregulowania spraw formalno-prawnych zwigzanych z tymczasowym
zajeciem terenu

e pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Linia abonencka - cz¢$¢ sieci miejscowe]j na odcinku od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych lub central
abonenckich.

Telefoniczna sieé¢ kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od centrali bezposrednio do glowic,
puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewngtrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowa z centrala miedzymiastowa.

Dtugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapasow
kabla.

Dtugosé elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dlugos$¢ kabla uktadanego jest wigksza od dlugosci trasy, na
ktorej uktada si¢ kabel.

Okreslenia dotyczgce kanalizacji kablowej - wg BN-8984-05 i BN-8984-01.
Pozostate okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003.

15. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST.D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne* pkt 1.5.
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2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST -D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne® pkt 2. Dobor osprzgtu jest

uzalezniony od zalecen operatora telekomunikacyjnego (np. wykaz producentéw osprzetu). Nalezy stosowaé si¢ do
uwag zawartych w Dokumentacji Projektowe;.
2.1. KABLE TELEKOMUNIKACYJNE

Kable typu XzTKMXpw wg norm PN-92/T -90335 i PN-92/T-90336 1 90337, normy zaktadowej TP SA numer ZN-96
TP/ SA-029 na kable parowe — WT-95/K-458/02, na kable czworkowe — PN-92/T-90336 i ZN-96 TP/ SA-029 oraz
WT-K-137/02,

Pojemnos¢ i $rednica zyt kabli wg Dokumentacji Projektowe;.

2.2. ZELACZA KABLOWE
Zlacza kablowe starszego typu (lutowane) powinny by¢ zgodne BN-8984-11 lub BN-8984-12.

Ztacza kablowe nowego typu, w ktorych potaczenia wykonuje si¢ za pomoca mechanicznie zaciskanych tacznikow
(ostona +laczniki zyt) powinny by¢ zgodne z normami ZN-.../TP S.A.-030 +031.

Dla szybkiej lokalizacji ztaczy ziemnych, nalezy zastosowa¢ markery z biernym uktadem rezonansowym LC. Typy
ztaczy wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.3.  LACZNIKI ZYL KABLOWYCH

Dla wykonania potaczen w ztaczach nalezy stosowac taczniki zyt zgodne z ZN-05/TP S.A.-030.

24. OSLONY ZLACZOWE
Ostony ztaczowe powinny by¢ zgodne z ZN-96/TP S.A.-031.

25. LACZOWKI (GLOWICE) KABLOWE

Laczowki te powinny spelnia¢ wymagania normy ZN-05/TP S.A.-032 ze zwrdceniem uwagi na nast¢pujagce wymagania
ogo6lne:

e trwalo$¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym $rodowisku i przy duzych wahaniach temperatury, wilgotnosci i
duzych drganiach;

e latwos¢ przylaczania kabli wypetnionych oraz identyfikacji torow z jednoczesnym zabezpieczeniem kontaktow
przed korozyjnym oddziatywaniem $rodowiska;

e w laczowkach przylaczeniowych — mozliwo$¢ latwego wilaczania ochronnikéw, rozlaczania torow i
wykonywania pomiardw.

2.6. OBUDOWY ZAKONCZEN KABLOWYCH

Obudowy zakonczen kablowych powinny spetniaé wymagania zawarte w normie ZN-05/TP S.A.-033 ze zwroceniem
uwagi na nastgpujace wymagania ogolne:

e trwalo$¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym Srodowisku, przy duzym nastonecznieniu, znacznych drganiach i
wandalizmie;
o skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.

2.7. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Kable dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci sa okreslone w PN-0-79353. Bebny z kablami nalezy
na Placu Budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu.

Materiaty takie jak obudowy, glowice, ostony zlaczy kablowych nalezy sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.
2.8.  ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na budowe¢ materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ oglgdziny materialow dostarczonych na budowg.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakos$ci wykonania, materiaty te przed wbudowaniem
poddac¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST.D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

Do przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej nalezy stosowac sprze¢t odpowiedni do zakresu robot i warunkow
terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jakosci Robot.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST.D-M.00.00.00. ,,”Wymagania ogblne” pkt 4.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

e samochdd skrzyniowy;
e samochdd dostawczy;
e przyczepa kablowa.

Przewozone materialy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST.D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne* pkt 5.

Na odcinkach wzmocnien podtoza gruntowego lub wymiany gruntu w podiozu przebudowe kablowych linii
telekomunikacyjnych nalezy skoordynowac¢ z tymi pracami.

5.1. TYCZENIE TRAS LINII KABLOWEJ

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane
przez odpowiednie shuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsicbiorstwa wykonujacego lini¢. Nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac czy w terenie nie nastapity
zmiany mogace wptynaé na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

52. DOBOR KABLI

Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych, nalezy stosowaé kable zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.3. DOBOR OSLON ZY.ACZOWYCH I MUF

Ostony ztgczowe, mufy, glowice i tgczowki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, $rednicy i liczby zyt oraz
srednicy zewngtrznej kabla. W srodowisku wilgotnym glowice powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig niezaleznie
od rodzaju izolacji kabla. Wtasnosci oston, muf i glowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami zawartymi w normach
wymienionych w punktach 2.2+2.4 niniejszego opracowania. Ostony ztagczy powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary
wodnej i wody do zlacza i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne. W ostonach ztaczowych laczniki
zaciskowe zyl powinny zawiera¢ izolacyjng mase uszczelniajaca (zel). Wymagania na ostony i taczniki podano w
punkcie 2.2.112.2.2.

5.4. ROZMIESZCZENIE I ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli. Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych zaleca si¢ uktadanie ich na réznych poziomach, zachowujac wzajemne odlegtosci wg PN-E-
05125.

5.5. UKLADANIE KABLI W KANALIZACJI

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Odcinki kabli powinny by¢ tak dobrane, aby liczba zlacz
przelotowych byta mozliwie najmniejsza. £aczenie i odgatgzianie kabli nalezy wykonywaé w studniach kablowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji. W jednym otworze powinien by¢
utozony jeden kabel.

Dopuszcza si¢ uktadanie w jednym otworze kilku kabli z zachowaniem nast¢pujacych zasad:

e 2 kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu;
e 3 iwigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza $rednicy otworu.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw, powinny by¢ uszczelnione zgodnie z ZN-TP S.A.-021.

W studniach kablowych kable nalezy uktadaé przestrzegajac nastgpujacych zasad:
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kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych;

kable nie powinny zastania¢ wolnych otworow kanalizacji;

kable przelotowe nie powinny si¢ krzyzowac;

ztacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy Sciankach wzdluznych studni i mocowane na wspornikach

kablowych wg ZN-TP S.A.-023;

e zapasy kabli w studniach, wynikajace z wylozenia na wspornikach, powinny wynosi¢: od 0,5 m dla studni
matych przelotowych (SKR) do 3,4 m dla duzych studni naroznych i rozgateznych (SKM-8);

e instalowanie skrzyn pupinizacyjnych, skrzyn wydtuzajacych i innych urzadzen stanowigcych wyposazenie

dodatkowe zwigzane z transmisja sygnatow nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowe;.

5.6. UKLADANIE KABLI W ZIEMI

Kable ziemne powinny by¢ uktadane rownolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych réwnolegle do ciggow
podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kable powinny by¢ uktadane w wykopie bez
naprezen z falowaniem w plaszczyznie poziomej o wartosci: 0,3 % w gruntach statych.

W przypadku uktadania w ziemi dwoch lub wigcej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie rownolegle
wzgledem siebie, bez krzyzowania si¢. Promien gigcia kabli przy uktadaniu w ziemi nie powinien by¢ mniejszy niz 10-
krotna jego $rednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mniejszy niz 15-krotna jego $rednica.

Kable w gruntach lekkich bez kamieni i ostrego zwiru mogg by¢ uktadane bezposrednio na dnie wykopu i przysypane
rodzimg ziemig. W innych gruntach kable powinny by¢ uktadane na 5-centymetrowej podsypce lub przesianej ziemi,
rownomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10-centymetrowa warstwg z piasku lub
przesianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna przebiega¢ pod katem prostym lub

z odchyleniem nie wigkszym niz 30°.
Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowe;j.

Nie zaleca si¢ uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W przypadkach koniecznych dopuszcza
si¢ uktadanie kabli w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi skarpy lub nasypu.

Os ztacza powinna by¢ rownolegla w stosunku do osi linii kablowe;j.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopach
pomocniczych oraz po zdemontowanych rurociagach, kablach, stupkach, obiektach ostonowych zwroci¢ szczegdlna
uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego
badaniem laboratoryjnym.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

Glebokos$¢ mierzona od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni kabla utozonego, bezposrednio na dnie wykopu lub
na warstwie podsypki, powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 m dla kabli miejscowych i 1,0 m dla kabli uktadanych na
terenach upraw rolnych oraz terenach stacji kolejowych.

Przy zltaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m po kazdej stronie zlacza. Przy
wprowadzeniu kabli do przepustéw zapas kabli powinien wynosi¢ 1 m po kazdej stronie przepustu.

57. MONTAZ KABLI

Ztacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw termoplastycznych Iub
metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien podanych w 5.3.

Ztacza na kablach otowianych (kable starego typu: koncentryczne, TKD i kable TKM) powinny by¢ wykonywane wg
technologii mechaniczno-zaciskowego taczenia zyt.

Ztacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak réwniez
konserwacyjnych.

Wszystkie ztacza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposob i doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych parametrow
elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac przerw zyt oraz zwaré
migdzy nimi i z powtoka lub ekranem (zapora przeciwwilgociowa).

W wypadkach kabli wyposazonych w ekran (zaporg przeciwwilgociowa) sposob i wykonanie montazu musi zapewniaé
zachowanie ciagglo$ci metalicznej ekranu zmontowanej linii. Zaklada si¢, ze ekran w punktach zakonczenia linii jest
wyprowadzony i uziemiony.
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W wypadku tgczenia kabli starego typu z wstawka z nowego kabla nalezy pamigtac o taczeniu powtoki metalowej, tego
pierwszego, z zapora przeciwwilgociowa (bariera Glovera) nowej wstawki kablowe;j.

Kable telekomunikacyjne w urzadzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach, puszkach kablowych i stupkach
kablowych rozdzielczych, powinny by¢ zakonczone na taczoéwkach badz zespotach taczowkowych ZN-05/TP S.A.-032.

Metalowe pudta obudéw lub konstrukcje wsporcze zespolow taczéwkowych powinny by¢ uziemione.
Sposob wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-75/8984-03.

Glowice lub laczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i
konserwacyjnych.

Tory w kablach przy przej$ciach:

e 7 linii napowietrznej drutowej na lini¢ kablowa doziemna;
e przejsciu z linii napowietrznej kablowej w lini¢ kablowa ziemna;

powinny by¢ zabezpieczone ochronnikami przepigciowo-przetezeniowymi zgodnie z normg ZN-96/ TP SA — 036.

5.8. SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA

Skrzyzowania i zblizenia kablowej linii telekomunikacyjnej z obiektami terenowymi i urzadzeniami podziemnymi
powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TP S.A.- 004. Kable uktadane w kanalizacji kablowej nie musza by¢
dodatkowo zabezpieczane. Dokumentem nadrzednym jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26
pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie.

Skrzyzowania i zblizenia podziemnych linii telekomunikacyjnych z obiektami terenowymi i urzadzeniami
podziemnymi powinny spetnia¢é wymagania w punkcie 5 normy ZN-96/TP S.A.- 004.

Przy zblizeniu do obiektéw budowlanych na odleglo$¢ mniejsza niz 1,0 m linia powinna by¢ na catej dlugosci
wyrdzniona ta§ma ostrzegawcza.

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwezszym miejscu tego obiektu,

prostopadle do jego osi wzdluznej, z dopuszczalng odchytka +15% dopuszcza si¢ odchylki przy skrzyzowaniu z
obiektem o szeroko$ci nie wigkszej niz 1,5 m wynoszace + 40°.

Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drég podziemne linie telekomunikacyjne powinny by¢ uktadane w kanalizacji
kablowej albo w przepustach. W zaleznos$ci od zastosowanej technologii budowy przepusty rurowe nalezy wykonywac
zrur grubosciennych polietylenowych o $rednicy 110/6,3mm, 125/7,1mm lub 125/11,4mm, z dopuszczeniem rur
stalowych przewodowych (wg PN-H-74244) podwojnie asfaltowanych o srednicy 108mm lub 133mm.

Przyjeto zasade¢ uktadania rur ostonowych metoda wykopu otwartego w przypadku skrzyzowan z drogami bez
nawierzchni trwalej oraz jezeli glgboko$¢ przykrycia nie przekracza 1,5 m. W pozostatych przypadkach przejsé
(gtebokos¢ wigksza niz 1,5 m lub/i nawierzchnia trwata) przewiduje si¢ wykonanie ich metoda bezodkrywkowa,
wiercenia poziomego, przewiertem lub przeciskiem. Zaleca si¢ stosowanie przewiertu sterowanego metoda ptuczaco-
wiercona.

Minimalna odleglo$¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a goérng powierzchnia drogi (z uwzglgdnieniem
humusowania) nie powinna by¢ mniejsza niz:

e conajmniej 1,2 m od goérnej powierzchni drog krajowych, ekspresowych;
e conajmniej 1,0 m od goérnej powierzchni droég pozostatych.

Odlegtos¢ pionowa miedzy goérng czgsécia rury ochronnej ulozonej ponizej rowu odwadniajacego a jego dnem powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny by¢ utozone na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy oraz wystawa¢ co najmniej po 0,5 m
poza krawedzie korony drogi lub krawegzniki jezdni ulicy. Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem
lub przy niewielkiej ich réznicy, zaleca si¢ uktadanie rur ochronnych nieprzerwanie w jednym ciggu pod korona drogi i
przylegtymi do drogi rowami odwadniajacymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gérg krawedzia.

Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ ulozony zapas kabla o dlugosci co najmniej 1 m.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegto$¢ kabla powinna wynosi¢ co
najmnie;j:
e 0,5 m od zewngtrznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii przecigcia nasypu z terenem;
e 0,5 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢ usytuowania kabla w koronie
drogi;
0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni;
2 m od gornej krawedzi skarpy lub nasypu (uktadanie tylko w wypadku koniecznosci).
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Dopuszcza si¢ uktadanie kabla w pasie rozdzielajacym jezdnie drogi dwujezdniowe;.

Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione wedtug normy ZN96-TP S.A.-021. Rury stalowe powinny by¢
zabezpieczone przed korozja pokryciami asfaltowymi lub innymi o nie gorszych wlasciwosciach.

Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg wymagan PN-E-05125.

W przypadku skrzyzowania tych linii w odlegto$ci pionowej mniejszej niz 0,5 m na kabel energetyczny nalezy
naktadaé rur¢ dwudzielng z tworzywa sztucznego o $rednicy:

e 110 mm w przypadku kabla niskiego napiecia;
e 60 mm w przypadku kabla $redniego lub wysokiego napigcia.

Konce rury dwudzielnej powinny wykracza¢ minimum po 1 m poza obrys skrzyzowania.

Odlegtos¢ podstawowa pozioma migdzy liniami bedacymi w zblizeniu, utozonymi bezposrednio w ziemi powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Odleglos¢ ta moze by¢ zmniejszona pod warunkiem zastosowania zabezpieczen
szczeg6lnych, ktore kazdorazowo sa podawane w Dokumentacji Projektowe;.

Musza by¢ takze zachowane minimalne odleglosci pomigdzy linig telekomunikacyjna a konstrukcja wsporcza linii
elektroenergetycznej lub najblizej potozong cz¢scia uziomu tej konstrukeji.

Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg PN-E-05100 oraz na podstawie ,,Wytycznych o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed
szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego stanowiacych zalacznik
do Zarzadzenia nr 13 Ministra L.3czno$ci z dnia 28 lutego 1986 r.

Odlegtosci poziome pomiedzy podziemnym kablem telekomunikacyjnym zawierajacym elementy metalowe a
konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej o napieciu powyzej 1 kV lub od uziomdéw tych stupéow powinna
wynosi¢ co najmniej:

a) 50 m w wypadku linii WN pracujacych w uktadzie z bezposrednio (skutecznie) uziemionym punktem zerowym;

b) 5 m w wypadku linii WN pracujacych z izolowanym punktem zerowym lub linii skompensowanych, majacych
konstrukcje stalowe, betonowe lub drewniane uziemione;

¢) 0,8 m w wypadku linii elektroenergetycznych j. wyzej lecz majacych konstrukcje drewniane nieuziemione, oraz
linii o napigciu do 1 kV niezaleznie od napigcia.

Zmniejszenie odleglosci wymaga indywidualnych obliczen wg ,,Zarzadzenia Ministra Laczno$ci nr 85 z dnia
27.09.1986r.“, a nastgpnie zastosowania odpowiednich §rodkéw zaradczych wynikajgcych z wnioskdw z tych obliczen.

Zaleca sig, aby dopuszczalna odlegtos¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co najmniej 0,8 m.

59. ZASYPYWANIE WYKOPOW
Kable ziemne nalezy zasypywac kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
Ponizej podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy ziemi zasypywanego kabla:

grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm;

obsypka boczna o grubos$ci rownej co najmniej §rednicy zewngtrznej rury, odpowiednio do ilo$ci warstw;
obsypka wierzchnia — grubo$¢ co najmniej 10 cm;

zasypka — do wymaganej powierzchni gruntu.

Pierwsza warstwe nad kablem, nalezy wykonaé piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz 5 cm, a
nastgpnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o
Srednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustoéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopach
pomocniczych oraz po zdemontowanych kablach, stupkach, obiektach ostonowych zwrodci¢ szczegdlng uwage na
zaggszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97, ostatnia warstwa grubosci 50 cm
zaggszczona do uzyskania wskaznika zaggszczenia min. 1,0, potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

Dopuszcza si¢ oceng prawidlowego zageszczenia za pomocg plyty dynamicznej. Modul dynamiczny Evd nalezy
przeliczy¢ na wskaznik zaggszczenia Is z uwzglednieniem rodzaju gruntu zgodnie z Instrukcjg stosowania ptyty
dynamicznej do oceny stanu gruntéw niespoistych wbudowanych warstwowo, IBDIM, Warszawa 2005r. Wymagania
dlaIs> 0,97 — Evd > 30.
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5.10. OCHRONA LINII KABLOWYCH

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody i wilgoci do
os$rodkow kabli.

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystgpowanie zagrozen mechanicznych
mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, rurach lub kanatach.

Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablowych lub
cegiel.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez zastosowanie tasmy ostrzegawczej na
catym przebiegu.

Tasma powinna by¢ ulozona w potowie glebokosci utozenia kabla. Tasma powinna spelnia¢ wymagania zawarte w
normie ZN-96/TP S.A.-025.

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy lub wprowadzane do szafek i stupkow nalezy zabezpieczaé przed
przepigciami i przetgzeniami z zastosowaniem ochronnikéw wg normy ZN-96/TP S.A.-036.

Przewiduje si¢ instalowanie uktadow zabezpieczajacych:

e przy przejéciu kabla ziemnego lub kanalowego na lini¢ napowietrzng stupowa kablowa;
e w puszce kablowej u abonenta;

e w shupku kablowym rozdzielczym (na specjalne zyczenie operatora);

e w centrali telefonicznej lub punkcie wyniesionym centrali (np. koncentratorze);

e szafie dostepowej ONU.

Miejsca instalacji i rodzaje zabezpieczen wskazano w Dokumentacji Projektowe;.

5.11. ZNAKOWANIE I NUMERACJA

Trwala 1 wyrazna numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, stupkach kablowych rozdzielczych, kablach,
gtowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykonywaé za pomoca szablonow wg BN-3238-08
lub w inny sposdb zapewniajacy trwalos¢, czytelnosé i estetyczny wyglad.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotyczg telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku publicznego.

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych wg
BN-3233-13, z wyraznie odci$nigtymi numerami lub przywieszek identyfikacyjnych wg ZN-96/TP S.A.-022. Przy
zlaczach odgaleznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe (przywieszki) nalezy naktada¢ réwniez na kazde
odgalezienie kabla.

Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych takich jak: skrzyzowania, wejscia do rur
itp.

Nalezy odtworzy¢ numeracj¢ kabli magistralnych z zachowaniem nastgpujacych zasad:

e kolejnos¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna odpowiada¢ ich uktadowi na przetgcznicy
gléwnej w centrali;

e kable o liczbie kilku setek par oznacza si¢ numerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonej kreska;

e jesli kabel zawiera mniej niz sto par, to poza numerem pierwszej setki nalezy poda¢ w nawiasie pierwsze i
ostatnie numery par kabla na przetacznicy, oddzielone kreska;

e w sieci wielocentralowej kazda centrala powinna mie¢ oddzielng numeracje kabli magistralnych, rozpoczynang
od 1. Wowczas oznaczanie kabla magistralnego nalezy poprzedzaé literowym symbolem centrali.

Kable wewnatrzstrefowe i migdzycentralowe nalezy znakowad tak samo, jak kable magistralne z tym ze przed
kolejnym numerem kabla nalezy umieszczaé¢ liter¢ P. Symbol P i kolejnosci numeréw powinny by¢ wspdlne dla
wszystkich kabli wewnatrzstrefowych 1 miedzycentralowych.

Nalezy odtworzy¢ numeracj¢ kabli kabli dalekosig¢znych, migdzymiastowych i okrggowych , ktora zostata wczesniej
nadana wg normy BN-89/8984-18 np.:

o KDW 1099 — kabel dalekosiezny wspodlosiowy;
o KD 94 - kabel dalekosiezny symetryczny;
e KO 112 - kabel okrggowy symetryczny.

Oznaczenia kabli mi¢dzyszafkowych powinny sktada¢ si¢ symboli obu szafek, do ktorych jest wprowadzony kabel,
oddzielonych kreska, i tamanych przez liczb¢ par w kablu., np.:

e  3B-4A/100 — kabel migdzyszafkowy 100 parowy (50x4).
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Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielczego 10-
parowego powinno sktada¢ si¢ z symbolu szafki, do ktorej kabel jest wprowadzony, tamanego przez liczbe
dwucyfrowa, w ktorej pierwsza cyfra oznacza numer gltowicy 100-parowej w szafce, a druga cyfra kolejng taczowke
10-parowa glowicy.

Kable rozdzielcze o liczbie par wigkszej niz 10 powinny mie¢ oznaczenia ztozone z symbolu szafki famanego przez
dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwsza i ostatnia dziesigtke par w kablu.

Znakowanie skrzynek i glowic kablowych oraz stupkéw rozdzielczych powinno by¢ takie same, jak kabli
rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka, np.:

1A 16 - skrzynka lub gltowica 10x2, gdzie:

1A - numer szafki;
1 - numer glowicy 100-parowej w szafce;
6 - numer kolejny taczowki zajetej przez kabel 10-parowy w glowicy w szafce.

Trwate i wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinny posiadac:

o stupki kablowe rozdzielcze — na przedniej $ciance (widocznej od strony drogi, ulicy lub ciagu pieszego);
e skrzynki kablowe - na srodkowej przedniej Scianie skrzynki;
e glowice kablowe we wngkach - u dotu powierzchni glowic oraz na zewngtrznej stronie drzwiczek.

5.12. WYMAGANIA ELEKTRYCZNE

5.12.1. Rezystancja toré6w i pojemnos¢ skuteczna toréw

Rezystancja torow telefonicznych w sieciach miejscowych przy odlaczonym wyposazeniu nie powinna przekraczaé
wartos$ci przypisanych dla danego typu centrali podanych w tablicy nr 1 normy ZN-96/TP SA-028.

Rezystancja izolacji zyl

Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (lacznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od warto$ci
okreslanej w MQ wg wzoru w p.10.2. normy ZN-96/TP SA-027.

5.12.2. Thumiennos¢ laczy i zestawu laczy

Thumienno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 4 normy ZN-96/TP SA- 028 oraz Krajowym
Planem Transmisji KPT- 92.

5.12.3. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy

Odstep miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninie czestotliwosci lub przy czestotliwosci 1000 Hz nie
powinien by¢ mniejszy od 65 dB.

5.12.4. Pasmo czestotliwosci

Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych powinno by¢ zgodne z punktem 10.5 normy ZN-96/TP S.A.-027.

5.12.5. Rezystancja izolacji oslon kabli

Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna wynosic¢
co najmniej 0,25 MQ x km.

5.12.6. Rezystancja uziemien

Rezystancja uziemien powinna spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-96/TP S.A.-037, a w szczeg6lnoSci:

e nie wigcej niz 10 Q — dla shupa kablowego lub stupa z odgromnikami gazowymi;
e nie wigcej niz 10 Q — wypadkowa sieci uziemiajgcej dla konstrukcji wsporczych obudoéw zakonczen kablowych;
e nie wigcej niz 15 Q — wypadkowa sieci uziemiajacej dla stacji abonenckich.

5.12.7. Rezystancja ekranu lub powloki metalowej

Rezystancja ekranu lub powloki metalowej, chronionych oslong termoplastyczng wyttaczang, w zmontowanych
odcinkach linii kablowych nie powinna wykazywac skokowych zmian i nie powinna by¢ wigksza niz:

e .25 Q/km dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i mi¢dzycentralowych;
e 2.50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej.
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5.13. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza wybudowanych linii powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce po zakonczeniu
budowy linii, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:

e wszystkie niezbedne szczegdlty wymienione w normie TP SA;

e doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych, ztaczy;

e zapasow kabli - z podaniem ich dlugosci, glebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej
glebokosei 1 m.

¢ wyniki pomiaré6w wszystkich tor6w gotowej linii.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontéw i przebudow
linii, zmieniajacych usytuowanie linii, ztagczy lub zapasow kabli, powstania wstawek kablowych i nowych ztaczy.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana rowniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i Visio)
oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych linii takich np. jak: miejsca
zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca posadowienia ztgczy na kablach ziemnych, koncoéw rur obiektowych itp.

5.14. DEMONTAZ LINII KABLOWYCH
Do demontazu linii kablowych nalezy:

¢ odkopanie kabla;

e wyjecie kabla z rowu kablowego;

e zasypanie rowu kablowego z zaggszczeniem;
e wyjecie kabla z kanalizacji kablowej;

e demontaz glowic i skrzynek kablowych;

e uporzadkowanie terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST.D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jako$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli wlascicieli sieci.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy dla 100% wykonanych prac. Minimalna wielko$¢ probki sieci miedzianej
branej do testow akceptacyjnych:

e sie¢ magistralna 15 %;
e sie¢ rozdzielcza 15 %.

6.1. BADANIA PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.);
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. UKLADANIE KABLI
Ogledziny nalezy wykonac¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:

zastosowania wiasciwych typow kabli;

doboru wlasciwych srednic zyt;

wciagnigcia kabli do kanalizacji;

uktadania kabli w ziemi;

wprowadzenia kabli do szafek kablowych;
wyprowadzenia kabli na stupy kablowe;
wprowadzenia kabli do stupkow rozdzielczych;
wykonanie zlacz;

zakonczen kabli w glowicach kablowych.

Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednocze$nie sprawdza¢ oznakowanie i numeracj¢ elementow sieci. Ukladanie
i montaz odcinkéw kabli ziemnych zaleca si¢ sprawdza¢ w trakcie budowy, tj. przed zasypaniem kabli.

6.3. SPRAWDZENIE SKRZYZOWAN I ZBLIZEN KABLI

Skrzyzowania i zblizenia kabli, nalezy przeprowadza¢ w trakcie budowy, przez ogledziny zwracajac szczegdlng uwage
na:
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6.4.

e skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drog;
e zblizenia z podbudowa linii napowietrznych;
e zblizenia z innymi urzadzeniami podziemnymi i obiektami.

SPRAWDZENIE OCHRONY KAB,LA ZIEMNEGO OD USZKODZEN MECHANICZNYCH I OD
SZKODLIWYCH ODDZIALYWAN NIEBEZPIECZNYCH

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny i przez wykonanie pomiaréw rezystancji uziomé6w badz sieci
uziemiajacej.

6.5.

6.6

Wykonanie proéb i badan elektrycznych

e proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ migdzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz nie mniej niz
dla 1 pary;

e pomiar rezystancji izolacji zy! nalezy wykonywac dla 10 % zyt kazdego kabla.

. WYKONANIE SPRAWDZEN I BADAN ODBIORCZYCH

Przy odbiorze przebudowanej sieci nalezy wykona¢ nastepujace pomiary i badania:

1.

Sprawdzenie cigglosci i poprawnosci rozszycia zyt kablowych
Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary z probki. Wykonanie przy pomocy multimetru jak do pomiaru rezystancji petli zyt.
Sprawdzenie rezystancji petli zyt kabla

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary probki. Wykonanie - przy pomocy multimetru o doktadnosci nie gorszej niz 1%
lub przy pomocy mostka kablowego.

Sprawdzenie cigglosci ekranu

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie kable. Na przeciwleglym koncu badanej linii nalezy zewrze¢ ekran z zyla kablowa o
znanej rezystancji i zmierzy¢ multimetrem rezystancj¢ tak polaczonej petli przewodoéw. Rezystancj¢ ekranu okresla
si¢ przez odj¢cie znanej rezystancji zyty kablowej od zmierzonej wartosci rezystancji petli ekran - zyta.

Sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kablowych

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie zyly z probki. Pomiar nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji izolacji
(megaomomierzem), pradem stalym o napigciu 100 - 500 V z bledem nie przekraczajacym 10 % wartos$ci mierzone;j
w przedziale 0,1 MQ+10 GQ i 20 % wartosci powyzej 10 GQ.

. Sprawdzenie odstepoéw przenikowych

Nalezy sprawdzi¢ odstepy zblizno-, i zdalnoprzenikowe pomigdzy parami we wszystkich czwodrkach probki. W tym
celu nalezy zmierzy¢ thumiennos$ci zbliznoprzenikowe i zdalnoprzenikowe na koncach linii w obrgbie badanej
czworki.

Sprawdzenie rezystancji uziemienia

Nalezy sprawdzi¢ co najmniej 1 uziom z probki. Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy wykonaé¢ 2 uziomy
pomocnicze (sondy) o rezystancji nie wickszej niz 100 Q, sporzadzone z pretéw stalowych o dlugosci co najmnie;j
Im i $rednicy ok. 10 mm.

Uziomy pomocnicze powinny by¢é umieszczone w gruncie w odleglosci co najmniej 10 m od wszelkich
przedmiotéw metalowych zakopanych w ziemi (rurociggdw, kabli, konstrukcji wsporczych itp.) oraz tak, aby
odlegtosci miedzy sonda, uziomem badanym i uziomem pomocniczym byly zgodne z podanymi w tablicy nr 8
normy ZN-96/TP S.A.-037. Pomiar wykonuje si¢ metoda techniczng albo metodg kompensacyjnag, z uzyciem pradu
przemiennego.

Pomiar metoda techniczng za pomoca amperomierza i woltomierza zaleca si¢ stosowaé, gdy rezystancja badanego
uziomu jest mniejsza od 2 Q. Pomiar metoda kompensacyjna z zastosowaniem Induktorowego Miernika Uziemien
(IMU) Iub innego nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg przyrzadu.

Inspekcja wizualna
Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ wykonanych prac:

Instalacja kabli

Kanalizacja

Wykonanie oston zlaczy
Badanie zageszczenia gruntu
Odbudowa terenu

Nalezy réwniez sprawdzi¢ jako$¢ dostarczonej dokumentacji i oznaczen.
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6.7. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjna sie¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z kontraktem — uzgodniony/zatwierdzony Zasadniczny Przedmiar Robot Stalych (ZPRS).

Jednostkq obmiaru prac jest m2, m3, szt., kpl zgodny z przedmiarem robot wynikajgcym z projektu wykonawczego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST.D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace odbior techniczny przez wiasciciela / zarzadeg linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe - zasady platno$ci zostaly zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
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PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. NORMY

[1]  PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[2] PN-C-89205 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
[3] BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogélne wymagania i badania.

[4] BN-3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

[5] BN-8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

[6] BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Ztacza. Postanowienia ogdlne.

[7] BN-8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

[8] BN-8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogolne wymagania i badania.

[91 BN-3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

[10] BN-3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo-
pomiarowe.

[11]  PN-E-05030/001i01 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.
Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

[12] PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawe.

[13] PN-T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.

[14] PN-T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

[15] BN-3233-07 Glowice typu: GKM. Wspdlne wymagania i badania.

[16] BN-3224-05 Oprawy odgromnikow liniowych.

[17] PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[18] BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

[19] PN-0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bebny dla kabli i przewodow.

[20] PN-T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami , peczkowe, o izolacji
polietylenowej i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypenione.
Ogdlne wymagania i badania.

[21]  PN-T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows,
wypelnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowa lub
poliwinitowa.

[22] PN-T-90337 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
samonos$ne, o izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
wypelnione.

[23] WT-K-245 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne.

[24] BN--3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

[25] WT-K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce olowiane;.

[26] WT-K-137 Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji polietylenowej z osrodkami
wzdluznie wodoszczelnymi.

[27] WT-95/K-458/02 Telekomunikacyjne kable miejscowec z wigzkami parowymi, o izloacji
z polietylenu jednolitego, o powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
wypetnione.

[28] ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

[29] ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

[30] ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

[31] ZN-96/TP S.A.-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).

Wymagania i badania.
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[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]
[38]
[39]

[40]

[41]
[42]
[43]
[44]

[45]

[46]

[47]

[48]
[49]
[50]

[51]

9.2.

[52]
[53]
[54]

[55]

[56]

ZN-96-TP S.A.-015

ZN-96-TP S.A.-016

ZN-96-TP S.A.-017

ZN-96/TP S.A.-018

ZN-96/TP S.A.-019

ZN-96/TP S.A.-021
ZN-96/TP S.A.-022
ZN-96/TP S.A.-025

ZN-96/TP S.A.-027

ZN-96/TP S.A.-028
ZN-05/TP S.A.-030
ZN-96/TP S.A.-031
ZN-05/TP S.A.-032

ZN-05/TP S.A.-033

ZN-96/TP S.A.-036

ZN-05/TP S.A.-041

BN-8984-16
PN-E-05100
PN-91/M-34501

PN-T-45002

INNE DOKUMENTY

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
pierwotnej RPP. Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe kanalizacji

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,

dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtdérnej i rurociagu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
(RHDPEp). Wymagania i badania

Rury polietylenowe przepustowe

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania
i badania.

Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.
Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze 1 ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Ogdlne
wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczoéwki 1 zespoly laczéwkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepigciami i przet¢zeniami(ochronniki). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace
dostep do studni kablowych

Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdlne wymagania.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Gazociagi i1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogdlne.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz z p6zniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z p6zniejszymi zmianami

Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zalacznik p.t. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencjg osob nieuprawnionych".

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra
Lacznos$cei z dn. 28.11.1986 .

Zarzadzenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace normy i przepisy.
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