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WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych (dalej SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, w ramach: ,,Rozbudowy skrzyzowania
drogi powiatowej nr 1412G z ulica Wczasowa na skrzyzowanie typu rondo w miejscowosci Koleczkowo”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stosowana jest jako dokument wiazacy przy wykonywaniu warstwy mrozoochronne;.
1.3. Zakres robot objetych SST

Wymagania zawarte w niniejszych warunkach dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W Dokumentacji Projektowa zatozono wykonanie
warstwy mrozoochronnej:

dla drég kategorii ruchu KR3 z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym lub gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym, gdy nie jest wymagana warstwa odsaczajaca:

e grubosci 22 cm (G2-G4)

dla kategorii ruchu KR2, z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym:
e grubosci 33 cm (G4)

dla kategorii ruchu KR1, z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym:
e grubosci 31 cm (G4)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni lub nawierzchnia — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktorych celem jest
rozlozenie naprgzen od kot pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa jazdy
pojazdow.

1.4.2. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W
okreslonych warunkach, jesli jest wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwiazanej, moze pehic¢
funkcje¢ warstwy odsaczajace;j.

1.4.3. Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej wlasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana (MN) — ziarnisty materiat, o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.5. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, ktora twardnieje na skutek reakcji hydrauliczne;j,
pucolanowej, siarczanowej lub weglanowej, o urabialnosci odpowiedniej do zageszczenia za pomoca watowania.

1.4.6. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym lub wapnem - grunt, ktory twardnieje na skutek reakcji
hydraulicznej, pucolanowej, siarczanowej, weglanowej lub reakcji z wapnem, o urabialno$ci odpowiedniej do
zageszczenia za pomocg watowania.

1.4.7. Stabilizacja (zwiazanie) — proces majacy na celu zwiazanie czastek gruntu lub kruszywa w celu uzyskania
wytrzymatosci i mrozoodpornosci, a co za tym idzie zwigkszenia no$nosci wykonanej warstwy.

1.4.8. Parametry warstwy — cechy jakosciowe i geometryczne warstwy zgodne z Dokumentacjg Projektowg uzyskane
w wyniku wbudowania okreslonego materiatu, przyjeta technologia.

1.4.9. Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie zostato
poddane zadnej innej obrobce.

1.4.10. Kruszywo sztuczne -— kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
termiczna lub inna modyfikacj¢ wlasciwosci materiatu.

1.4.11. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki nieorganicznego materiatu zastosowanego
poprzednio w budownictwie.

1.4.12. Grunty niewysadzinowe (GN) — grunty o zawartosci frakcji pylowej ponizej 15%, wskazniku piaskowym
powyzej 35, nie tworzace soczewek lodowych 1 wysadzin w okresie mrozow.

1.4.13. Grunty (materialy) antropogeniczne — materiat ziarnisty powstaly na skutek dziatalnosci gospodarczej i
bytowej cztowieka.

1.4.14. Wymiar kruszywa — okreslenie dolnego (d) i gornego (D) wymiaru sita. Dopuszcza sie pewne iloSci ziarn
mniejszych od d (podziarna) i wickszych od D (nadziarna).

1.4.15. Uziarnienie - rozktad wymiardéw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okres$lony zestaw sit.
1.4.16. Kategoria — poziom wtasciwosci kruszywa wyrazony jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczne.

1.4.17. Kategoria uziarnienia Spv — obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia (S)
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deklarowana przez dostawce/producenta.
1.4.18. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.
Za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami SST
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy mrozoochronnej moga by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) grunty niewysadzinowe,

c) grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem,

d) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi.
Doboru materiatu na warstwe¢ mrozoochronng nalezy dokona¢ zgodnie z Katalogami [1] i [2] w zalezno$ci od kategorii

ruchu.

2.3. Mieszanki niezwiazane

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé kruszywa
sklasyfikowane wedtug normy PN-EN 13242 i spehiajgce wymagania WT-4 i Tablicy 1. Wymagania te powinny
spelnia¢ wszystkie stosowane kruszywa.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do warstwy mrozoochronne;j

Rozdziat Wihasciwosée Wymagania vyobe(; kruszywa do o
W mieszanek niezwigzanych ) Oan§SIenl
PN-EN przeznaczonych do zastosowania e do tablicy w
\ W warstwie: PN- EN
13242: mrozoochronnej 13242:2004
2004 KRL-KR6
Zestaw sit # 0,063;0, 5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
4.1-4.2 podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15,
431 Gg85, Tabl. 2
Ga85
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach
4.32 pogs'rednigch wg PN- EN 9?33—1 e GTNR Tabl.3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTeNR, Tabl. 4
- uziarnieniu wg PN- EN 933-1 GTANR )
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN- EN 933-4 a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptasko$ci Flnr Tabl.5.
lub b) maksymalne wartos$ci wskaznika ksztaltu Slr
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub Tabl. 7.
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN- Cnr
EN 933-5
46 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 a) w kruszywie grubym* Faektarowana Tabl. 8
) b) w kruszywie drobnym* fgektarowana Tabl. 8
Jakos$¢ pytow Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2 - 2.4
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LANR Tabl. 9
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN- EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- 6:2001, rozdziat 7, WenNR
) 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) Wp2***)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
6.4.2.1 Stalos$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- 1:1998. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
6.422 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744- 1:1998, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744- Brak rozpadu
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1:1998, p.19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
o odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych jak drewno, szklo i plastyk,
o mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 Deklarowana
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty magmowe i przeobrazone: F4|  Tabl. 18
7.3.3 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zatacznik| Sktad materiatowy deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zalacznik dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
c w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
o w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
podrozdzial nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
C34 nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;2.2.5;2.4.5;2.5.4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i kruszyw z recyklingu nalezy wzia¢ pod uwagg ograniczenia
zwigzane z mozliwos$ciami zastosowania i stosowang technologia wbudowania. Nalezy takze sprawdzi¢ zawartosci

substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wplywaé na srodowisko — wedtug odrgbnych przepisow.

Do warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane sklasyfikowane na podstawie normy
PN-EN 13285 i spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Jednostka Norma badania Wymaganie
Lp. Wtlasciwo$¢ mieszanki
KR 12 KR 3-7
1 2 3 4 5 6
1 Uziarnienie mieszanki PN-EN 933-1 od 0/8 do 0/63
2 Zawarto$¢ ziarn przekruszonych lub tamanych % PN-EN 933-5 CnR
Zawarto$¢ pytow, nie wigcej niz: %
3 - w typowych zastosowaniach: PN-EN 933-1 UF1s
- gdy pehni role warstwy odsaczajacej UFs
4 Odporno$¢ na rozdrabnianie % PN-EN 1097-2 LANR
5 Wskaznik piaskowy % PN-EN 933-8 40
6 Mrozoodpornosc % PN-EN 13671 Fio
7 Wskaznik CBR, co najmniej % PN-EN 13286-47 25 35
Wspotczynnik filtracji kio: cm/s .
i . PN-B-04492 lub inna 0,0058 (5) 0,0058 (5)
8 w typowych zastosowaniach: . (m/dobe) metoda laboratoryjna 0,0093 (8) 0,0093 (8)
- gdy pehni role warstwy odsaczajacej

Uziarnienie mieszanki nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od grubosci wbudowywanej warstwy 1 sprzetu
zageszczajacego.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wpltywajacych szkodliwie na kruszywo,
ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie.

Mieszanke nalezy sktadowaé w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

W przypadku uktadania warstwy mrozoochronnej na podtozu z gruntu lub mieszanki niezwigzanej nalezy sprawdzi¢
warunek szczelnosci okreslony zalezno$cia:

Dis/ dss<5

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy mrozoochronne;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
W przypadku nie spelnienia powyzszego warunku pomig¢dzy warstwa mrozoochronng i podtozem nalezy wykonac
warstwe odcinajacg zgodnie z D-04.02.01. Warstwa odcinajaca.

2.4. Grunty niewysadzinowe

Grunty niewysadzinowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec gruntéw niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej

Jednostka Norma badania Wymaganie
Lp. Wiasciwos¢ gruntu
KR 12 KR 3-7
1 2 3 4 5 6
- - 0

1 Za_wartco_sc ziarn wigkszych od 5,6 mm, co % PN-88/B-04481 ) 10

najmniej

- - 9

2 Za_wartco_sc ziarn wigkszych od 2 mm, co % PN-88/B-04481 10 20

najmniej

Zawarto$¢ czastek przechodzacych przez sito, %
3 | miewiecejniz, 0,063 mm PN-88/B-04481 15 15

- w typowych zastosowaniach: 6 6

- gdy pehni role warstwy odsaczajacej

0 -Q_ .

4 | Wskaznik CBR, co najmniej % PNZiiZfzzr?i?(. }.398 25 35

Wspotezynnik filtracji Kio: cm/s -

; PN-B-04492 lub inna 0,0058 (5

5 | - wtypowych zastosowaniach: (m/dobe) metoda laboratoryjna 0,0058 (5) 0.0093 §8;

- gdy pehi role warstwy odsgczajacej 0,0093 (8) '

Uwaga: dodatkowe wymagania wystepuja w przypadku pelnienia przez warstwe mrozoochronng funkcji odsaczajace;j.

Do zraszania gruntu nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na grunt, ale
umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie.

Grunt niewysadzinowy nalezy sktadowaé¢ w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.
W przypadku uktadania warstwy mrozoochronnej na podtozu z gruntu lub mieszanki niezwigzanej nalezy sprawdzié
warunek szczelnosci opisany w punkcie 2.3.

2.5. Grunty stabilizowane spoiwem

Grunty stabilizowane spoiwami powinny spetlnia¢ ponizsze wymagania.
Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi moga by¢ stosowane dla kategorii ruchu od KR1 do KR4 a grunty
stabilizowane wapnem dla kategorii KR1 i KR2.

Grunty
Do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi nalezy stosowaé grunty spetniajace wymagania wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec gruntéw do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Norma badania Wymaganie

1 2 3 4 5

1 Odczyn PH - dowolna We Producgnta sporwa
hydraulicznego

2 Zawartos¢ cze$ci organicznych % PN-88/B-04481 We Produce?nta sporwa
hydraulicznego

3 Zawaftosc siarczanow, o PN-ISO 11048 Wg Produce?nta spoiwa

przeliczonych na SO; hydraulicznego
4 Kategoria uziarnienia - PN-EN 933-1 Spv
Spoiwa

Jako spoiwa mozna stosowac:
e cementy wg PN-EN 197-1,
e spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2 lub wg Aprobat Technicznych,
e wapno wg PN-EN 459-1
Decydujacym badaniem o mozliwos$ci zastosowania spoiwa jest badanie wytrzymatosci na $ciskanie.

Woda

Do uzyskania wtasciwej wilgotnosci i zraszania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy stosowa¢ wode
wg PN-EN 1008, w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa. Dopuszcza si¢ stosowanie wody pitnej bez
sprawdzanie jej wlasciwos$ci oraz innej (ze zbiornikéw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

Grunty stabilizowane spoiwem do warstwy mrozoochronnej
Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania dla §wiezych mieszanek oraz gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Norma badania Klasa lub warto$¢
1 2 3 4 5
Wymagania dla swiezych mieszanek (gruntu, spoiwa hydraulicznego, ewentualnie wody)
1 Doprowadzenie do wilgotno$ci optymalne;j % PN-EN 13286-50 Wo,o = Wip
2 Pecznienie liniowe po 28 dniach % PN-EN 13286-47 LS
3 Urabialno$¢ - PN-EN 13286-45 deklarowana
Wymagania dla gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie Cisn
4 - dla cementu i spoiwa drogowego MPa PN-EN 13286-41 <4 MPa
- dla wapna Rec 1,0

() Proby do badania nalezy przygotowaé zgodnie z normg PN-EN 13286-50 przy H/D=1 a badaé po czasie
odpowiednim do stosowanego spoiwa, zgodnie z zaleceniami Producenta.

Na podstawie danych technicznych Producenta spoiwa nalezy takze okresli¢ sposob pielggnacji oraz minimalne
warto$ci wytrzymato$ci na Sciskanie dla zastosowanego spoiwa i zwigzany z tym czas, po ktorych mozna rozpoczaé
zageszezanie kolejnej warstwy nawierzchni, przy zachowaniu warunkéw wymaganych w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

Weczesniejsze rozpoczecie prac nie moze powodowaé zmniejszenia trwatosci nawierzchni.

Dla cementu czas pielegnacji probek powinien wynosi¢ 7 i 28 dni. Dla pozostatych spoiw nalezy kierowac si¢
zaleceniami producentow.

2.6. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym

Do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac
kruszywa sklasyfikowane wedlug normy PN-EN 13242 i spetniajace wymagania WT-5 jak dla kruszyw do podbudowy
pomocniczej (tablica 1.1. dla mieszanek zwigzanych cementem i tablica 4.1 dla mieszanek zwigzanych spoiwem
drogowym). Wymagania te powinny spelniaé wszystkie stosowane kruszywa. Kruszywa naturalne powinny podlegac
systemowy oceny zgodnosci 4.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-5 2010, dla podbudowy
pomocniczej. Nalezy stosowa¢ mieszanki zwigzane spoiwem o parametrach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagani dla mieszanek zwigzanych spoiwami do warstwy mrozoochronne;j

Lp. Wtasciwosci Wymagania
Cement Spoiwo drogowe
1 2 3 4
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, zgodnie z PN-EN Cisn Typ1i2Cisn
13286-41 <4 MPa <4 MPa
Typ 4
Rc > 0,5 MPa
2 Wskaznik nosnosei natychmiastowej IPT wg PN- zgodne z ustalonym na etapie opracowania recepty
EN 13286-47
3 Mrozoodpornosé >0,6
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametrow warstwy okres§lonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Na etapie wykonania odcinka probnego Wykonawca okresli jaki rodzaju sprzet zostanie uzyty do wykonania
warstwy mrozoochronnej w zaleznosci od zastosowanego materiatu i przyjetej technologii.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
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4.2. Transport materialow

Na etapie wykonania odcinka probnego Wykonawca okresli warunki transportu materiatow wykorzystywanych do
wykonania warstwy mrozoochronnej w zaleznosci od zastosowanego materiatu i przyjetej technologii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2 Wykonanie Badan Typu

Badania Typu mieszanek nalezy wykona¢ zgodnie z procedurami projektowania opisanymi w odpowiednich
normach, Wymaganiach Technicznych dla odpowiednich mieszanek.

W Badaniach Typu nalezy okresli¢ wszystkie cechy mieszanek opisanych w Wymaganiach Technicznych lub
Aprobatach Technicznych.

5.2.1. Mieszanki niezwiazane

Badanie Typu dla mieszanek niezwigzanych powinno zawiera¢: wlasciwosci wszystkich sktadnikéw mieszanki,
sktad mieszanki mineralnej oraz wilgotno$¢ optymalna, zgodnie z WT-4.

5.2.2. Grunty niewysadzinowe

Dla gruntdw niewysadzinowych nalezy zbadaé¢ wszystkie cechy podane w tablicy 2. Nalezy zwrdci¢ szczegodlng
uwagg na jednorodno$¢ pozyskiwanego gruntu.

5.2.3. Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Badanie Typu dla gruntow stabilizowanych spoiwami powinno zawiera¢: wlasciwosci wszystkich sktadnikow, sktad
mieszanki mineralnej, wilgotno$¢ optymalng oraz zawarto$¢ i rodzaj spoiwa. W przypadku zastosowania metody
mieszania na miejscu gruntu rodzimego technologi¢ robot nalezy dostosowaé do zmieniajacych si¢ gruntéw podtoza.
Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na jednorodnos¢ gruntu podtoza.

5.2.4. Mieszanki zwiazane spoiwami hydraulicznymi

Badanie Typu dla mieszanek zwigzanych spoiwami powinno zawiera¢: wlasciwosci wszystkich sktadnikow, sktad
mieszanki mineralnej, wilgotno$¢ optymalng oraz zawarto$¢ i rodzaj spoiwa, zgodnie z WT-5 2010.

5.3. Wykonanie warstwy mrozoochronnej

Warstwe mrozoochronng nalezy wykona¢ na przygotowanym nasypie drogowym lub w wykopie, na naturalnym lub
ulepszonym podlozu gruntowym, przygotowanym zgodnie z odpowiednim SST.

Warstwa mrozoochronna stabilizowana spoiwami nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od zalecen producenta spoiwa oraz gdy materialy lub podtoze jest zamarznigte. Warstwa mrozoochronna z
gruntdw lub kruszyw niezwigzanych nie bedzie wykonywana, gdy materiaty lub podtoze jest zamarznigte i nie jest
mozliwe osiagnigcie wlasciwego zaggszczenia.

Warstwe mrozoochronng nalezy wykona¢ wedtug jednej z nastepujacych technologii:

a) ulozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej przygotowanej w wytworni,

b) ulozenie warstwy z gruntu niewysadzinowego pozyskanego z kopalni,

€) wykonanie stabilizacji gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu nawiezionego w nasypie metoda na miejscu —
tylko w przypadku braku ulepszonego podtoza,

d) ulozenie warstwy z mieszanki stabilizowanej spoiwami hydraulicznymi przygotowanej w wytworni.

Wykonanie warstwy mrozoochronnej powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa w zakresie cech
geometrycznych, fizyko-mechanicznych. Warstwe nalezy uktadac na calej szerokosci drogi.

Grubos¢ warstwy mrozoochronnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows, pamigtajac o utozeniu luznej
warstwy grubiej o wielko$¢ wynikajaca z zageszczenia materiatu.

Uziarnienie mieszanek/gruntéw powinno by¢ okreslone i dobrane w zaleznosci od grubo$ci warstwy. Decydujacym
parametrem o wyborze uziarnienia s3 uzyskane parametry warstwy nie mniejsze niz wymagane w Dokumentacji
Projektowe;.

Minimalna grubo$¢ uktadanej jednorazowej warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm, a maksymalna grubos¢
warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm.

Uktadanie w grubszych warstwach tj. ponad 25 cm mozliwe jest po uzyskaniu wymaganych parametrow warstwy na
odcinku préobnym i przedstawieniu wynikoéw Inzynierowi.

Warstwe mrozoochronng wytwarzang w technologii mieszania na miejscu dopuszcza si¢ wykonywa¢ do grubosci
40 cm, a po pozytywnych probach na odcinku probnym do glebokosci na jakg pozwala sprzet mieszajacy.

Warstwe mrozoochronng nalezy wyprofilowac i zaggsci¢ do wymagan podanych w punkcie 6.

5.4. Odcinek probny

Nalezy okresli¢ warunki wykonania odcinka prébnego warstwy mrozoochronnej w celu:
e stwierdzenia, czy stosowany sprzet jest wlasciwy do osiagnigcia parametrow warstwy mrozoochronnej
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zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

e w przypadku wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej, gruntu niewysadzinowego lub
mieszanki zwigzanej dowozonej z wytworni, okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym
koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy mrozoochronnej po zaggszczeniu,

o w przypadku stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem metoda na miejscu, okreslenia skutecznoscei i
glebokosci wymieszania gruntu ze spoiwem,

e ustalenia liczby przejs$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia 1 no$no$ci zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

e okreslenia czy zastosowany sprzet pozwoli na uzyskanie cech geometrycznych, zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy.

Odcinek probny powinien mie¢ co najmniej 100 m dlugosci w przypadku stosowania technologii mieszania na
miejscu oraz 50 m dlugosci w przypadku dowozenia materialdw z wytworni. Szeroko$¢ odcinka nalezy dobra¢ do
stosowanego sprzetu, jednak nie moze by¢ ona mniejsza niz 2 m. W przypadku stosowania réznych ilosci przejsé
walcow dla kazdego odcinka wymiary powinny odpowiada¢ co najmniej minimalnym.

W przypadku wadliwego wykonania odcinka prébnego warstwy mrozoochronnej Wykonawca rozbierze odcinek
i zutylizuje material lub przedstawi program naprawczy w celu poprawienia wadliwie wykonanych parametrow
warstwy.

Na odcinku prébnym nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastepujace badania:
e uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego — 1 badanie,
e wytrzymato$§¢ na S$ciskanie mieszanki zwigzanej spoiwem lub gruntu stabilizowanego Iub ulepszonego
spoiwem — 1 badanie,
e grubos¢ utozonej warstwy lub gigbokos¢ wymieszania — 2 badania,
e zagegszczenie — 2 badania

5.5. Pielegnacja i utrzymanie ulozonej warstwy

Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedtug metody zaproponowanej przez
Wykonawceg. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ bezzwloczne przykrycie warstwy stabilizacji kolejnag warstwa bez
zaggszcezania warstwy zabezpieczajacej. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie do 7
dni.

Warstwa mrozoochronna z gruntu niewysadzinowego i mieszanki niezwigzanej nie wymaga pielggnacji.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu imréz oraz uszkodzen mechanicznych np. od
poruszajacych si¢ pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przekaze Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca musi przygotowaé Badania Typu dla wszystkich stosowanych mieszanek lub

wykona¢ kompleksowe badania gruntu niewysadzinowego. Uzyskane wyniki zostang przedstawione do Inzyniera.

Produkcja wszystkich rodzajow mieszanek powinna zosta¢ objeta ZKP zgodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem
ministra w sprawie materiatow budowlanych. Mieszanki powinny by¢ produkowane z kruszyw i spoiw podlegajacych
ZKP.

6.3. Badania w czasie robot

W tablicach 7 i1 8 przedstawiono minimalne zakresy i czgstotliwosci badan. W przypadku wykonywania badan
opisanych w tablicy 6 w ramach systemu ZKP nie musza by¢ one powtarzane.
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Tablica 7. Minimalna czestotliwo$¢ i zakres badan gruntéw lub mieszanek na warstwe mrozoochronng

Lp. Zakres Rodzaj badan Czestotliwosé
2 3 4
Mieszanki 1.Uziarnienie 1. Iraz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
niezwigzane na 2000 m?
2.Zawarto$¢ pytow? 2. lraz na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?
3.Wskaznik piaskowy 3. 1 raz na 4000 m?
4.CBR 4. 1 raz na 20000 m?
5.Wskaznik 5. 1 raz na 4000 m?
wodoprzepuszczalno$ci
2 | Grunty 1. Uziarnienie 1. 1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
niewysadzinowe raz na 2000 m?
2. Zawarto$¢ pytow Y 2. 1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?
3. Kapilarno$¢ bierna, Wskaznik 3. 1 raz na 4000 m2
piaskowy?
4.CBR 4. 1 raz na 20000 m?
5. Wskaznik 5. 1 raz na 4000 m?
wodoprzepuszczalno$ci
3 | Grunty stabilizowane 1.Wytrzymato$¢ na $ciskanie 1. 1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
spoiwem na 4000 m?
2 Natychmiastowy wskaznik 2. Badanie wskaznikowe,
no$nosci IPI nie mniej niz 1 raz na 20000 m? i w przypadkach watpliwych
3.Wilgotnos¢ gruntu do stabilizacji 3. Badanie wskaznikowe, minimum raz dziennie oraz na
zadanie Inzyniera
4.Wilgotnos$¢ optymalna 4. Badanie wskaznikowe, zgodnie z norma PN-EN 13286-2
i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu oraz na zadanie
Inzyniera
4 | Mieszanki zwigzane 1.Uziarnienie 1.1raz na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
spoiwami na 2000 m?
hydraulicznymi 2.Wytrzymato$¢ na $ciskanie 2.1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 4000 m?2
3.Wskaznik no$nosci 3. Badanie wskaZnikowe, nie mniej niz 1 raz na 20000 m?
natychmiastowej IPI i w przypadkach watpliwych

1) okreslenie niewysadzinowo$ci gruntdw mozna wykonywac jedng z podanych metod (nalezy wybraé najbardziej niekorzystng)
2) dla kruszyw stabych zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ po 5-krotnym ubijaniu w aparacie Proctora

Tablica 8. Czestotliwo$é, zakres badan, pomiardw i tolerancje wykonania warstwy mrozoochronnej

Lp. Wysch;%ﬁ?;:gi: badar l\gce):g?;,ta Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow i tolexvan{rj%a\?vaynklgnania
1 2 3 4 5
1 | Szerokos$¢ warstwy Geodezyjnie 10 razy nalkm +10 cm, -5cm
2 |Rownos¢ podtuzna BN-68/8931-04 |10razy nalkm +2cm
3 |ROwnos¢ poprzeczna BN-68/8931-04 10razy nalkm +2cm
4 | Spadki poprzeczne 1) Geodezyjnie 10 razy na 1l km +0,5%

co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog

5 | Rzedne wysoko$ciowe | Geodezyjnie ekspresowych, co 20 m dia pozostatych drog +1lcm,—2cm
Uksztattowanie osi - co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog
. . . +
6 jezdni w planie 9 Geodezyjnie ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drog > cm
7 | Grubosé warstwy pomiary i situ w3 purzlktach na dziennej dzialce roboczej, raz na £ 10%
1000 m
8 Zaggszczenie BN-77/8931-12 W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz 1> 1.0
wykonanej warstwy?? | PN-S-02205 nie rzadziej niz raz na 1200 m? =0
E1E2 wg wzoru . S . KR1i2-E2>80MPa
9 | Nosnose BlwgPN-s- [V 2Punkiach na drienne] drigice robocze lecz (g 3 6 _ £, > 70 MPa®
02205 zat. B e rzadzie) miz raz fia 20 KR3i4- E2>100 MPa®

1) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w

poziomych.
2) Oznaczenie wskaznika Io dla warstw stabilizacji nalezy wykona¢ dla §wiezo utozonych mieszanek bezposrednio po wbudowaniu
1 zageszezeniu.
3) Dopuszcza si¢ okreSlanie zageszczenia innymi metodami, takimi jak na przyktad VSS i lekka ptyta dynamiczna, po ich

punktach gtéwnych tukow
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skalibrowaniu.

4) Badanie no$no$ci mozna wykona¢ za pomoca ugieciomierza belkowego Benkelmana, lekkiej ptyty dynamicznej lub innego
podobnego urzadzenia po ich skalibrowaniu. Obcigzenie wg pkt.B.4.2 PN-S-02205 jak dla ulepszonego podtoza.

5) Przy wykonaniu warstwy z mieszanki niezwigzanej wg pkt. 2.3.

6) Przy wykonaniu warstwy z mieszanki zwigzanej wg pkt. 2.6. lub z gruntu stabilizowanego wg pkt. 2.5.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

W przypadku nie spelnienia wymagan Wykonawca powinien okre$li¢ program naprawczy dla takich robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektows i ,,SST Warstwa mrozoochronna”, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-U-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej w zaleznosci od grubosci obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatow,
- wykonanie odcinka proébnego,
- wykonanie warstwy mrozochronnej,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie warstwy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1. Cement. Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czgs$¢ 8: Ocena zawartos$ci drobnych czgstek.
Badania wskaznika piaskowego.

7. PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

10. PN-ISO 11048. Jakos¢ gleby. Oznaczanie siarczanow (VI) rozpuszczalnych w wodzie i rozpuszczalnych w
kwasie.

11. PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

12. PN-EN 13282-1. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze¢s¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
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13. PN-EN 13282-2. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz¢$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

14. PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.

15. PN-EN 13286-41. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢s¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

16. PN-EN 13286-45. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 45: Metoda badania
majaca na celu okreslenie okresu urabialnosci.

17. PN-EN 13286-47. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci i pecznienia
liniowego.

18. PN-EN 13286-50. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym.

19. PN-EN 14227-15. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czg$¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie.

20. PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

21. PN-88/B-04481. Grunty budowlane — Badania probek gruntu.

22. PN-B-04492. Grunty budowlane — Badania wlasno$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

23. PN-60/B-04493. Grunty budowlane — Oznaczanie kapilarnos$ci biernej.

24. BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

25. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

26. BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym.

27. BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

28. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA Warszawa 2010.

29. WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Wymagania Techniczne.
GDDKIA Warszawa 2010.

30. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. GDDKIA. Politechnika Gdanska

2014.
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