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KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow kamiennych wraz z wykonaniem taw w ramach: ,,Rozbudowy skrzyzowania
drogi powiatowej nr 1412G z ulica Wczasowa na skrzyzowanie typu rondo w miejscowosci Koleczkowo”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument wiazacy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych 20x30 cm oraz 15x30 cm zgodnych z Dokumentacja Projektowa na tawie
betonowej z oporem.

Zakres robot obejmuje:

—  krawezniki 15x30,
—  krawezniki 20x30,
lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do
0,5mm pomi¢dzy wypuktosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy
wypukto$ciami a wklestosciami wigkszej od 2mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraw¢znika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z Dokumentacja Projektowg

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych na fawach nalezy zastosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki kamienne 20x30 cm oraz 15x30 cm,
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki,
— wode,
— materialy do wykonania tawy,
— masa zalewowa.
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2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikéw

— dopuszcza si¢ stosowanie kraweznikéw o dlugosci 80 — 120 cm pod warunkiem, ze wzdluz pasow ruchu
sasiadujace krawezniki nie moga mie¢ wickszej roznicy niz 20 cm.

— ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane, powinny by¢
okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie

— rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktore ustala Dokumentacja Projektowa

lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to na podsypke cementowo-piaskowa halezy stosowac
mieszanke cementu i piasku W stosunku 1:4: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na lawy

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem wykonanej z betonu klasy C16/20 wedlug PN-EN 206.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu powszechnego uzytku 32,5 wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng zaggszczalno$é i
urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN-1008,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-EN 206

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych lawy betonowej kraweznikow

Asfaltowa masa zalewowa na goraco, do wypetniania szczelin dylatacyjnych taw kraweznikow nalezy wykonac¢ co
50 m, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub aprobaty technicznej IBDiM.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy poszczegélnych
parametréw powinny by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera)

Lp Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm Szerokos¢ Wysokos¢
a) catkowitej szerokosci i wysokos$ci Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 + 30 +20
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane £+ 5 + 2 +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
. . . PN-EN

— powierzchnie obrabiane 1343 +5 +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, w sal. A ciosane obrabiane
mm
— prostoliniowos$¢ krawedzi réwnolegtych do

powierzchni gornej +6 +3
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do

powierzchni gornej, 3 mm od gory +6 +3
— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniami gorna i

czotowa, gdy tworza one kat prosty +10 +7
— nier6wnosci gornej powierzchni +10 +5
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— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorng i
powierzchnig tylng +5 +5
d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnia
ciosang lub obrabiang, w porownaniu z 2% wartos$ci zadeklarowanej
powierzchnig po obrébce mechaniczne
e) nierdwnosci (wypuktosci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm
— ciosanej +10, -5
— z grubg fakturg +5, -10
— z drobng fakturg +3, -3
2 | Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie . L
cykpli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szgzeZ(')lnych PN"EN | Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na
, . . , 12371 zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 | Wytrzymalo$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ Zalecone minimalne obciazenie niszczace, w
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla kN
zastosowan na:
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego, 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i PN-EN
motocykli i sporadycznie dla samochodow; wjazd 12372,
do garazy, PN-EN 6,0
— terenach spacerowych, placach targowych, 1343
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy zal. B
dostawcze i pogotowia, 9,0
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez
samochody cigzarowe, 14,0
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad 1. Prébka odniesienia powinna pokazywac
wyglad gotowego wyrobu oraz dawac
przyblizone pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos$¢ (w % masy), badana wg PN-
EN 13755, powinna by¢ zadeklarowana

PN-EN Ao
1343 przez producen_ta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407,
powinien by¢ dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrdb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- drobny sprz¢t do wykonywania robot recznych,

- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, rz¢dami, dlugoscia w kierunku jazdy s$rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny rodzaj ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.
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W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy Iub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza
niz Scm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych §rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powinien byé zgodny z Dokumentacja Projektowsa 1 Specyfikacja.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawegznikow,
roboty wykonczeniowe.
Na matych tukach o promieniach mniejszych od 5 m nalezy stosowa¢ krawezniki dostosowane do parametrow
hukow (krawezniki tukowe). Na tukach o promieniach powyzej Sm stosowane krawezniki beda docinane do dlugosci
zapewniajacej utrzymanie grubosci spoiny do 10 mm.
Wysokos$¢ kraweznika od strony jezdni okre$lona zostata w Dokumentacji Projektowej

NN

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Podloze pod tawe
Podtoze pod tawe stanowi podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem wg SST D-04.05.01a.
5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w
szalowaniu powinien by¢é wyrownywany warstwami oraz odpowiednio zageszczony zageszczarka i ubijakami. Lawy
powyzej 15 cm bedag uktadane i zageszczane minimum w dwoch warstwach. Bezposrednio po zaggszczeniu beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 3 dni w okresie wykonywania robot w wysokich temperaturach. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeknione
bitumiczng masa zalewowa wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe;j.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawienie kraweznikéw na lawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo — piaskowej. Grubosé
warstwy podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm po zageszczeniu z tolerancjg podang w pkt.6.3.2.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzone;j
podbudowie.

Za zgoda Inzyniera dopuszczalne jest uktadanie kraweznika bezposrednio na tawie.
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Po ustawieniu kraweznikéw zatozy¢ szalunki z desek lub szalunki slizgowe i wykona¢ opor z betonu C16/20.
Wysokos¢ oporu powinna odpowiadaé wysokosci podanej w Dokumentacji Projektowe;.

Na matych tukach o promieniach mniejszych od 5 m nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe dostosowane do
parametrow tukow. Na tukach tyczenie nalezy zaggsci¢ w zaleznosci od promienia tuku. Dopuszcza sig¢
niewykonywanie tawy i oporu w szalunkach z zachowaniem minimum 15 cm oporu.

5.5.3. Szczeliny

Dopuszczalna szeroko$¢ szczelin (d) pomiedzy kraweznikami na odcinkach prostych niewymagajacych
spoinowania 2 mm < d < 5 mm. Szeroko$¢ szczeliny na lukach nie moze by¢ wigksza niz 10 mm. W przypadku
wykonania szczelin powyzej 10 mm roboty beda podlegaty rozbiodrce i ponownemu wykonaniu.

Szczeliny dylatacyjne tawy fundamentowej nalezy zalewaé masa zalewowg po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na pelna glebokos$¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1343.

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysoko$ci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

¢) roéwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos$¢ gorej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy

e) Wypeknienie dylatacji masa zalewowa sprawdza si¢ w dwoch dowolnie wybranych spoinach lawy - musza by¢
wypehione na pelna glebokos¢.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawegznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) roéwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozong fata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy. Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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Jednostka obmiaru prac jest mb.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie tawy z oporem,

wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe - zasady platnosci zostaty zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg oraz
w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5. PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

6. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco.

7. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

8. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalos$ci na zginanie pod dziataniem
sity skupione;j.

9. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym.

10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 1412G z ulicq Wezasowg na skrzyzowanie typu rondo w miejscowosci Koleczkowo ”



