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ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych (dalej SST) sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru robét ziemnych w ramach ,,Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 1412G z ulica
Wczasowa na skrzyzowanie typu rondo w miejscowosci Koleczkowo™.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stosowana jest jako dokument wigzacy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmujg wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych (kat. I - III) a takze nasypow z gruntu z wykopu lub dokopu wraz z transportem, zgodnie z
zakresem podanym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-M-00.00.00 punkt 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkow transportowych i urzadzen na
korpusie drogowym.
1.4.2. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntdw naturalnych lub
antropogenicznych.
1.4.3. Poziom niwelety robdt ziemnych (spéd konstrukeji nawierzchni):

a. poziom gornej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub

b. poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub

C. poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podloza, o ile taka warstwa wystepuje.

1.4.4. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemne;j,
ktoérej wlasciwosci maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

1.4.5. Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej wlasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

1.4.6. Wykop — element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.7. Nasyp - budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejacego poziomu terenu.

1.4.8. Wysoko$¢é nasypu lub gleboko$§é wykopu — roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.9. Odklad — miejsce sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Dokop - potozone poza pasem robdt drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.11. UKop - potozone w obrgbie robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.12. Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwos$ci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.13. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 punkcie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00,
Wymagania ogélne" punkt. 2.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Sposob zagospodarowania gruntdow przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca. Wykonawca moze pozostawic
na placu budowy grunty, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow do budowy nasypow

Do budowy nasypéw nalezy stosowaé grunty zgodne z PN-S-02205 tablica 2, z uwzglednieniem zastrzezen
dotyczacych stosowania gruntéw przydatnych z zastrzezeniami.

W przypadku stosowania gruntdéw antropogenicznych nalezy sprawdzi¢ zawarto§¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG. Substancje te zazwyczaj nie wystgpuja w naturalnych gruntach
mineralnych. Jednak w odniesieniu do gruntow antropogenicznych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypéw zostana przez Wykonawce usunigte i
wykonane powtdrnie z materiatow o odpowiednich wiasciwosciach (koszt robdt ponosi Wykonawca). Wartosé
wskaznika réznoziarnistosci U gruntow uzytych do budowy nasypdéw nie powinna by¢ mniejsza niz 3.0. Grunty o
wskazniku 2<U<3 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika
zageszeczenia Is. W przypadku zastosowania gruntow o wskazniku 2<U<3 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne
wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony
warunek statecznoS$ci skarp.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-M-00.00.00 punkcie 3.
3.2.  Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
zapewniajacego wykonanie robot ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym
wykonanie robot zgodnie z programem i terminem zakonczenia inwestycji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" punkcie. 4.
4.2.  Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosci srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady prowadzenia robdt

Ogodlne zasady prowadzenia rob6dt podano w SST D-M-00.00.00 punkcie 5.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe. Przed rozpoczgciem robét ziemnych
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy humusu.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Dopuszcza si¢ odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych.

Zaleca si¢ odspojone grunty, przydatne do wykonania nasypow, bezposrednio wbudowywa¢ w nasyp. Czasowe
sktadowane odspojone grunty, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli
grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych. Roboty ziemne w rejonie istniejacych drzew nalezy wykonywaé rgcznie, aby nie uszkodzi¢ bazy
korzeniowe;j.

Odspojone grunty nieprzydatne do budowy nasypow (np. torfy) powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad lub za zgoda Inzyniera wykorzystane do innych Robot, ktore nie moga staé w sprzecznosci z zapisami
kontraktowymi i przepisami prawnymi.

,,Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 1412G z ulicq Wezasowq na skrzyzowanie typu rondo w miejscowosci Koleczkowo ”



D-02.01.01 i D-02.03.01 Roboty ziemne str. 19

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Warunki przystapienia do roboét

Przed przystapieniem do robot na odcinku robdt nalezy zakonczy¢ roboty przygotowawcze w  zakresie
odpowiednich SST.

5.2.2. Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym

Grunt wydobywany z wykopow sposobem mechanicznym powinien by¢ niezwlocznie przewieziony do budowy
nasypow albo na odktad. Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do
wykonania nastgpnej warstwy.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprzg¢tu do
ukladania i zageszczenia warstw nasypu. W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci
0.5 m powyzej projektowanego podtoza gruntowego.

5.2.3. Wykonanie wykop6w sposobem r¢cznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

- w dolnej strefie wykopow fundamentowych, dla ktdorej zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest

nienaruszona struktura gruntu podtoza,

- wdolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.

Urobek z wykopoéw wykonywanych recznie nalezy odklada¢ na powierzchni terenu w odleglosci od krawedzi
wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowié¢
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z
wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postegpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw
wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntow oraz
terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntéw w wykopach
Wymagane zaggszczenie wyrazone przez wskaznik zageszczenia I oraz wymagana no$no$¢ podioza wyrazona
przez wtorny modul odksztatcenia E, powinny zosta¢ okreSlone w zaleznos$ci od przyjetych rozwigzan w projekcie
konstrukcji nawierzchni na podstawie normy PN-S-02205:1998 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Potsztywnych 2014 lub Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014.
Dla kontroli zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, wymagania sg
nastepujace:
a) dla zwirdéw, pospolek i piaskow: lo £2.2 przy wymaganej warto$ci Is > 1.0,
lo < 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,
b) dla gruntéow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych,
itow: Io < 2.0,
c) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych): 1o < 3.0 .

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia 1 nosnos$ci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wiasciwosci podtoza okreslonych w Projekcie konstrukcji nawierzchni. Koszty powyzszych czynno$ci
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach robot.

5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang.

Po wykonanym nasypie dopuszcza si¢ tylko ruch pojazdéw bezposrednio bioracych udziat w prowadzeniu robét.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robot ziemnych.
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5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu (schodkowanie)

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym 4% + 1% i szerokosci od
1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$é w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1 Wykonawca powinien doggscic
podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia Is i wtdrnego modutu odksztalcenia E> okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢
osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci parametrow-

Koszty powyzszych czynnosci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach robot.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu oraz
wtorengo modutu odksztatcenia Ez

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is i E»
m dla drog kategorii dla drog kategorii ?Eg;ﬁ?:ggﬁég?é
KR5 — KR7 KR3 - KR4 S
i $ciezki rowerowe
1 2 3 4
Nasyp do2m
- _rnodql odksztatcenia E dla gruntow 40 40 40
niespoistych, MPa
- mod}ll odkszta1cen1a E,, MPa dla 40 30 30
gruntéw spoistych
- wskaznik zageszczenia Is 0,97 0,97 0,95
Nasyp ponad 2 m
- modul odksztatcenia E;, MPa 30 30 30
- wskaznik zageszczenia Is 0,97 0,95 0,92

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypoéw powinien byé dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych
w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreslono
w Dokumentacji Projektowe;j.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania.

€} Grunty oréznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szeroko$ci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo na catej szerokosci nasypu. Warstwy gruntu
nieprzepuszczalnego nalezy ksztaltowa¢ z obustronnym spadkiem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Na terenach 0 wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.
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g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Mozna czasowo
sktadowac¢ grunt, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozastawia¢ nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu czy podloza wykopu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaC ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu W nasypie
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu W nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zagegszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna:

- by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j,

- umozliwi¢ osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ uniemozliwiajaca osiagnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny.

Koszty powyzszych czynnosci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach robot.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych gruntéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia. Dopuszcza si¢ inne metody
oceny zaggszczenia po ich wykalibrowaniu.

Kontrole zageszczenia na podstawie poroéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac szczeg6lnie dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Minimalne warto$ci wtornego modutu odksztalcenia oraz wskaznika zageszczenia w nasypach

Rodzaj drogi/Kategoria ruchu

Strefa
korpusu liczona | i1 padania [m] KR5-KR7 KR3+KR4 KRI+KR2
od poziomu
robot ziemnych
Is E2 [MPa] Is E2 [MPa] Is E2[MPa]
1 2 3 4 5 6 7 8

Wymagana no$no$¢ podloza wyrazona przez wtérny modut odksztatcenia Ez i
wskaznik zaggszczenia wyrazony przez Is powinny zosta¢ okreslone w zaleznosci od
przyjetych rozwiazan w projekcie konstrukcji nawierzchni na podstawie normy PN-S-

Poziom rob6t - ; . i
0,00 do 0,20 m 02205:1998 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i

ziemnych
y Potsztywnych 2014 lub Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych
2014.
0d0,2do12m 1,00 1,00 0,97
0,97 (0,95
0d 1,2 do 2,0 1,00 d'?, 0,95
Poziom w sggil:t chh)
nasypie: POISty
0,97 (0,95
o dla
ponizej 2m 0,97 , 0,95
gruntow
spoistych)

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wickszy niz opisano w punkcie 5.2.4.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zagegszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowac
nowy material lub przedsiewzia¢ inne srodki w celu poprawy jako$ci gruntu.

Calosciowej oceny cech nos$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztalcenia E; za pomoca obcigzenia statycznego ptyta o Srednicy 300 mm.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Wymagana wilgotno$¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okreslic
doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

5.4. Odklady
5.4.1. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
1 zaggszczania gruntow.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odklad.

Miejsce odktadu zostanie wybrane przez Wykonawce. Wykonawca musi uzyska¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.2. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosei ich wysokos¢, pochylenia skarp, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ uzgodnione z wlascicielem terenu.

5.5. Zasypki obiektéw inzynierskich i wykopéw pod instalacje
Zasypki obiektéw inzynierskich i wykopow na instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi SST.
5.6. Wykonanie nasypow nad przepustem

Nasypy w obregbie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych, warstw gruntu ukladanych poziomo. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow i innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0 + 2,5 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4 % (+- 1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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5.7. Wykonanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw w obrebie klina odtamu, mogg by¢ stosowane zwiry,
pospoiki, piaski $rednioziarniste 1 gruboziarniste, o wskazniku roéznoziarnistosci U > 5 i wskazniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 8 m/dobe (badanie wg PN-B-04492). Wskaznik zageszczenia gruntu Iy ma by¢ nie
mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

W przypadku braku takich gruntéw dopuszcza si¢ wykonanie klina odtamu z gruntow ulepszonych spoiwami takimi
jak cement i spoiwa drogowe a grunty powinny spelnia¢ wymagania jak dla ulepszonego podtoza Co /5.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu lub wykonanym nasypie o ile grubos¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu lub korpusu nasypu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot przy wykonaniu wykopow i nasypow

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 punkcie 6.

Sprawdzenie wykonania robdt ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie,

f) zageszczenie korpusu nasypu.

Wymagana czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é, zakres badan, pomiarow i tolerancje wykonania robdt ziemnych

Lp. Xiﬁfjﬁfxlmeme badafi m‘;t]?gr{jka Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow :At/glr:r?ﬂ%i?(laawykonania
1 2 3 4 5
Uksztattowanie osi korpusu o Co010 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
1 d 1) Geodezyjnie drog ekspresowych, co 20 m dla pozostatych |+ 10 cm
rogowego w planie drog
Rzedne wysokos$ciowe gornej . S .
2 pO\?vierzch};i korpusu £ Geodezyjnie 3? 10 m W osi jezdni i na jej krawedziach +1cm,—-3cm
drodoweao a drog ekspresowych, co 20 m
goweg
Na prostej 5 razy na 1 km
3 Szeroko$¢ korpusu Geodezyjnie Na tukach R> 100 m 10 razy na 1 km +10cm, -5¢cm
Na tukach R< 100 m 20 razy na 1 km
4 Szeroko$é rowdw Geodezyjnie j.w. +5cm
5 Pochylenie poprzeczne Geodezyjnie 10razynalkm +0,5%
6 Nieréwnosci powierzchni Lata 4 m 10 razy na 1 km +4cm
7 Pochylenie skarp Lata 3 m Na prostej 5 razy na 1 km 10% warto$ci tangensa kata
, . Na tukach R> 100 m 10 razy na 1 km
8 | Réwnos¢ skarp Lag 3 m Na hukach R< 100 m 20 razz na 1 km +10cm
9 Wskanik zageszezenia BN-77/8931-12 | W 2 p.unktach. na QZiennej dziatce roboczej, wgp.5
PN-S-02205 lecz nie rzadziej niz raz na 1200 m? '
E1,E2 wg wzoru
10 | Notnosé B.1 W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, wgp.5
wg PN-S-02205 | lecz nie rzadziej niz raz na 1200 m? '
zal.B
11 | Przydatno$¢ gruntow PN-S-02205 Co 1000 m? wg. .6.3.2

1) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow

poziomych.

6.2. Kontrola jakos$ci robét przy wykonaniu wykopu

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonanie odwodnienia:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych
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- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.3. Kontrola jakoS$ci robét przy wykonaniu nasypu

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w odowiednich punktach ninieszych SST. Szczego6lna uwage nalezy zwrocic na:
— Dbadania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
— Dbadania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia oraz no$nosci warstw i podtoza nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu,
— odwodnienie nasypu.
6.3.2. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na 1000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 (wskaznik r6znoziarnistosci),
— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,
— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01
Uwaga: Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypoéw nalezy przeprowadza¢ w zaleznos$ci od warstwy , jego
miejsca W nasypie i zastosowanego rodzaju gruntu.
6.3.3. Ocena prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Ocena prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polega na sprawdzeniu:
— prawidtowoS$ci rozmieszczenia gruntow o roéznych wlasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,
— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia i noSnos$ci nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami dopuszczalnymi.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST, zostang odrzucone. Jesli
materiaty niespelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca wymieni je na wlasciwe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu lub nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8. Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1m3 wydobycia gruntéw nieno$nych powyzej poziomu wody gruntowej z transportem na odktad
obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i dodatkowe sondowania,

- oznakowanie robot,

- zabezpieczenie wykopow przed dostepem o0sob postronnych,

- budowg, utrzymanie i rozebranie drog technologicznych,

- wykonanie materacy koniecznych dla pracy sprzgtu i prowadzenia transportu,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania (np. rowy tymczasowe, drenaze),

- profilowanie dna wykopu, skarp wg dokumentacji projektowej,

- zageszczenie powierzchni wykopu (ewentualne doprowadzenie podtoza do wymaganych parametrow),

- utrzymywanie drozno$ci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu
odwodnienia,

- wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- oplaty za pozyskanie miejsca odktadu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacje terenu,

- sprawowanie nadzoru geotechnicznego.

Cena jednostkowa wykonania 1m3 nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- przygotowanie podstawy nasypu,

- zakup, transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- zageszezenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia (ewentualne doprowadzenie
podtoza do wymaganych parametrow),

- wbudowanie gruntu w nasyp,

- zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji (ewentualne doprowadzenie
wykonywanego nasypu do wymaganych parametrow),

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i Specyfikacja,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie, utrzymanie a nastgpnie rozebranie drog technologicznych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaré6w i1 badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegodlnych warstw nasypu i no$nosci
gornej warstwy,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN -B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne..

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

8.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci  fizycznych.  Oznaczenie = wskaznika

wodoprzepuszczalnosci
10.2. Inne dokumenty

11. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
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12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1998.
13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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