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PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNEJ NAPOWIETRZNEJ Z PODWIESZONYMI KABLAMI
SAMONOSNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania | Cdbioru Rebét Budowianych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbions rob6t zwigzanych z przebudowa linii
telekomunikacyjnej napowistrznej z podwieszonymi kablami samonognymi.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Spscyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reafizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdét objgtych STWIORB

Roboty, kiérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i mejgoe na celu przebudows linii telekomunikacyjnej napowietrznej z przewodami izolowanymi.

W zakres tych rob6t wehodza:

- wykonanie wykopéw pod shupy,

- montaz osprzetu na stupie

- wyprowadzenie kabla na slup

- podwieszenie kabli napowietrznych na stupach

- wykonanie oznakowania stupbw,

- przetgczenia abonentéw,

- demontaz istniejgcsj linii slupowej

1.4. Okreslonia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z ohowigzujacymi odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna sktadsjaca sie z przewodéw napowietrznych, osprzetu i podbudowy.

Najwigkszy zwis normalny - wigkszy ze zwisu, ktdry wystepuje badz przy temperaturze otoczenia 40°C, bgdz przy obcigzeniu przewadu szadzia normalng przy temperaturze otoczenia -5°C |
bezwietrzne] pogodzie.

Najwigkszy zwis katastrofalny - zwis wystepujacy przy obciazeniu przewodu szadzig katastrofalng dla danej strefy kiimatycznej przy temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznsj pogedzie.
Szad# - osad $niegu, szronu lub lodu wystepujgcy na przewodach w sprzyjajgcym temu zjawisku warunkach kfimatycznych. Rozréznia sig sadz normalng i katastrofalng,

Przgsto - odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sgsiednich stupéw.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine”. Wykanawca robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét i ich zgednosé z Dokumentacjg
Projektows, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine dotyczace materialow

QOgéine wymagania dotyczgce materiaidéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine”

2.2, Stupy

Stupy powinny odpowiadaé normie BN-77/9221-09

2.3, Haki

Haki powinny odpowiadad normie BN-78/3231-14

2.4. Szczudia zelbetowe

Szczudia zelbetowe powinny odpowiadaé normie BN-77/3231-33

2.5. Belki ustojowe elbetowe

Belki ustojowe powinny odpowiadaé normie BN-72/3231-20

2.6. Obejmy do belek ustojowych

Qbejmy powinny odpowiada¢ normie BN-72/3231-21

2.7. Obejmy do szczudla telbetowego typu A1

QObejmy powinny odpowiadaé normie BN-76/3231-31

2.8. Skiadowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczane sg na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci sg okreslone w normie PN-91/0-79353. Bgbny z kablami nalezy na placu budowy umis$cié na utwardzonym podiozu, na
krawgdziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (poziomo). Materialy takie jak skrzynki kablows, uchwyty i haki mozna skiadowadé w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych
pomieszczeniach. Stupy zelbetowe i ustoje nalezy przechowywa¢ na wolnym powistrzu, na wyréwnanym terenie w stosach z zastosowaniem przekiadek i podiiadek np. drewnianych o przekroju nie
mnigjszym niz 2,5 x5 cm. Diugo$¢ przekladek | podikdadek powinna by¢ wigksza od szerokosci stosu co najmniej o 10 cm.

Slupy w warstwie naleZy ukladac réwnolegle osiami symetrii do siebie, zbieznodciami w jednym kierunku. Warstwe stupéw nalezy uklada na przemian zbieznogciami. Maksymalna wysokosé stosu
na skiadowisku nie moze przekracza¢ 2 m. Stupy drewniane powinny byé ukladane w stosy warstwami na krzyz fub réwnolegle z uzyciem przekladek z okorowanego drawna. Stos powinien by¢
ulozony co najmniej 30 cm od powierzchni ziemi.

2.9. Odbi6r materiatéw na budowia

Materigly nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze Swiadectwem jakoscei, kartami gwarancyjrymi i

protokotami odbioru technicznegoe. Dostarczone na budowe materialy nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnoéci | zgodnoéci z danymi producenta. Przeprowadzié ogledziny meteriatéw
dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwoéci odnosnie jakosci wykonania materiatéw, przed wbudowaniem peddat je badaniom okreslonym przez Inzyniera
(dozér techniczny) robét.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DIM.00.00.00. “Wyrmagania ogbine” pkt 3.

3.2. Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania finii tefekomunikacyjnej napowietrznsj powinien wykszat sie mozliwoscia korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzetu (w zaleznodci od zakresu rob6t)
gwarantujgcych whasciwg jako$é robét:

- samochdd skrzyniowy,

- zespol wiertniczo - déwigowy,

- przyczepa diuzycowa,

- 2uraw samojezdny,

- pita mechaniczna,

- ubijak.

W zalezno$ci od warunkéw tersnowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robGt powinien byé zaakceptowany przez Ingyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymnagania dotyczgee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, 8 élowe wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, kidre pozwolg uniknaé uszkodzen i trwalych adksztalcar przewozonych materiaiéw. Materialy na budowe powinny byé
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba rodkéw transportu powinna gwarantowad prowadzenie robét w terminie przewidzianym Kontraktem, zgodnie z zasadami
ckreslonymi na Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera. W zale2noéci od zakresu rebét Wykonawea zastosuje nastepujace Srodki transportu:
- samochéd skrzyniowy,
- Zuraw samojezdny,
- przyczepa diuzycowa.
Przewozone maleriaggowinny by ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwareg dia poszezegbinych elementéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robdt
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania egéine” pkt 5. Technologia przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej uzalezniona jest od warunkéw
technicznych wydanych przez jej uzytkownika. Dla zachowania ciggtoéci pracy urzgdzer telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé zachowujge nastepujaca kolejnosé robét:
- wybudowaé nowy nie kolidujgey odcinek linii,
- wykenaé polgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, przy zachowaniu cigglosci pracy poszczegoinych obwaddw linii,
- zdemontowad kolizyjny odeinek linii.
5.2, Trasowanie
Padstawg wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacia prawna i Rysunki. Wytyczenie trasy powinno byé dokonane przez odpowiednie shetby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa
wykonujgeego linig. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajge, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wplynaé na koniecznosé na rysunkach.
5.3. Prowadzenie linii
Przy prowadzeniu telekomunikacyjnej linii napowietrznej powinny byé przestrzegane nastepujace wymagania:
- linia powinna przebiega¢ w miare mozliwosci jak najblizej drog komunikacyjnych zachowaniem postanowieri normy
BN-76/8984-09.
- wzdfuz poszczegbinych drég nalezy wybieraé taka strone, kiéra nie jest jeszcze zajgta przez inne linie: w przypadku wspéinege przebiegu kabla deziemnego z napowietrzng linig
telekomunikacyjng odiegtos¢ dowolnego punktu konstrukeji wsporczej linii napowietrznej od kabla nie moze byé mnisjsza niz 2 m, a w sporadycznych przypadkach 1 m,
- wzdiuz toru kolejowago nalezy wybierat te strong toru kolejowego, po ktérej przewiduje sig wyprowadzenie wigkszej liczby odgalezier przewndéw oraz kidra wymaga mniej skrzyZowar  finig
kolejows; linia napowieirzna PKP powinna w zasadzie przebiega& na terenie obszaru kolejowego,
- nalezy unikaé prowadzenia linii przez tereny podmokie - zalewowe lub blotniste,
- kat zatamania trasy linii na slupie naroznym nie powinien byé mniejszy niz 135°,
- migdzy dwoma kolsjnymi zatamaniami trasy linii powinny znajdowad sie co najmniej dwa shupy w linii prostej,
- w przypadku konigcznoscei przejécia przez tereny o zwartej zabudowie, linia napowistrzna powinnamie¢ odpowiednie wstawki kablows; trasa linii | i I kiasy moze przebiegaé w miastach o lusnej
zabudowie jedynie w przypadku koniecznosci dojscia do obiektdw tetekomunikacyjnych.



5.4. Podbudowa finti

6.4.1. Rodzaje podbudowy linii.

Podbudowa linii powinna byé wykonywana ze siupéw prefabrykowanych, Dopuszcza sig stosowanie stupéw drewnianych (impregnowanych) wg BN-77/9221-09 jesli istnigjgca linia wybudowana jest
na stupach drewnianych, a przebudowywany jej odcinek nie przekracza 500 m.

5.4.2. Odchylki rozpletosci przese!

Rozpietost przesta dla linii | i 1l klasy oraz linii okregowsj lit kiasy powinna wynosié w zasadzie 50 m, a elementu krzyzowniczego 100 m z odchylkg % 1 m.

W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie w elemencie krzyzowniczym przesunigcie slupa o numerze nieparzystym na wigksze odlegioéci. Rozpigtosé przesta dia linii 1Il klasy
abanenckisj powinna wynosi¢ 50 m z odchylkg £5 m.

W przypadku wykorzystania linii napowietrznej lll kiasy dia toréw nosnych, odchylki rozpigtosci przesta

powinny odpowiadaé wymaganiom stawianym linii i Il klasy.

5.4.3. Glebokost zakopanla slupéw

W warunkach normalnych gigbokosé zakopania slupdw powinna byé zgodna z ponizszg tabelg.

Siupy drewniane w szczudlach typ
lL.p rodza] gruntu | Slupy prefabrykowane, diugo$é stupa [m] szczudia
6 7 7.2 8,5 10 12 [¢] A (o]
1 2 3 5 7 9 10 11
1 Twardy 1,041,1 1,1-1.3 1314 1.4-1,5 15186 1,6-1,8 14 1.5 1.7
2 $redni 1,2 14 16 1.7 18 20 1,5 16 18
3 Migkki 13 1,5 1,8 1,8 2,0 22 1.6 1,7 1,9

Na pachyloéciach ponad 45° oraz przy slupach naroznych nalezy stosowac glgbokosé zekopanié zwigkszong o 10%. Glgbokosé zakopania shupéw A-awych ustawionych na
pochyloéciach terenu nalezy mierzyé na nizej polozonej czesci skarpy.

6.4.4. Podpory powinny by¢ wykonywane z zach nfem gpujacych p

- migjsce zamacowania podpory na shupie powinno byé nie nizej na 3/4 dlugoéci nadziemnej stupa,

- ket zawarty migdzy osiami stupa | podpory nie powinien by¢ mniejszy od 30° i nie wigkszy od 45°

- wymiary podpory w miejscu polgczenia ze slupem powinny byé zblizone do wymiaréw stupa w tym misjscu,

- potgczenie podpory ze stupem prefabrykowanym powinno byé wykonane za pomocq wepomikéw wedlug BN-78/3231-09, a ze slupem drewnianym za pomocg $ruby M20.

- gleboko$¢ zakopania podpory prefabrykowanej slupa naroznego nie powinna byé mniejsza niz:

* 1 m wgruncie | i Il kategorii,

» 0,6 m w gruncie Ill i IV kategorii,

- gigboko$é zakopania podpory prefabrykowanej siupa oporowego nie powinna byé mniejsza niz 1,2 m

- gteboka$é zakopania podpory drewnianej ze szczudlem zelbetowym nie powinna byé mnisjsza riz 1,5 m.

5.4.5. Znakowanle siupéw

Stupy poszezeg6inych linii powinny byé znakowane w kierunku wykonywania kizyZowari przewoddw, 4. 2e wschodu na zachéd i z péinocy na poludnie. Na siupach, z ktdrych tary telefoniczne
wprowadzone sg do budynku lub gniazdka telefonicznego, strzatka kierunkowa powinna byé umieszezona ostrzem w kierunku powierzchni ziemi. Sposéb wykonania numeracji powinien by¢ zgodny
z BN-73/8984-04.

5.4.8, Zabezpi: ie wp dzen | k kablowych

Zabezpisczenie wprowadzer! i wstawek kablowych wykonuje sie zgodnie z norma BN-72/8984-22,

5.5, Zawieszanle kabli

W liniach kablowych miejscowych nadziemnych nalezy stosowac kable XzTKMXpwn wadiug PN-83/T- 90333, Kable nadziemne nalezy stosowat na peryferiach miast i osiedli oraz malych
misjscowosciach o luénsj zabudowie. Kable nadziemne nalezy zawieszaé na stupach teletechnicznych lub wspornikach murowych jako punktach wsporczych. Instalowanie kabli na finiach
napowistrznych elektroenergetycznych niskiego napigcia nalezy wykonywat¢ zgodnie z PN-E-05100-1.

W zaleznosci od charakteru finii jej zakoriczenie moze byé zrealizowane w skrzynce kablowsj, glowicy

kablowej lub na krosowym ochronniku przelgcznicowym. Tory linii nadziemnsj powinny byé zabezpieczone wg BN-72/8984-22, natomiast zabezpieczenie stupéw powinno by¢ wykonane wadiug BN-
75/8984-03. Linka no$na lub drut powinny byé uziemione na korieach linii oraz na wszystkich slupach, na ktérych znajdujq sie uziemienia - w przypadku przewodu noénego nieizolowenego oraz w
kazdym miejscu taczenia odcinkéw kabli - w przypadku przewadu no$nego izolowansgo.

Wysokos¢ zawieszenia kabla wzdluz ulic i drdg powinna byé taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym odlegloéé pionowa nie byla mniejsza niz:

- 3,5 m od powierzchni ziemi dia linii biegnacych wzdtuz ulic | drég publicznych, w misjscach niedostepnych dla pojazdéw i cigzkiego sprzetu rolniczego,

-4 m od powierzchni ziemi dia linii biegngcych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprewne, nad wjazdami do zabudowan gospodarczych,

-3 m od powisrzchni ziemi dla linii bisgnacych poza migjscowosciami gesto zaludnionymi w miejscach niedostepnych dia pojazdéw i cigzkiego sprzetu rolniczego,

- & m przy skizyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.

5.8. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej lub puszki kablowsj na stupie linii napowietrznej powinien byé zabezpieczony rurg oslonows lub ochronng korytkows do wysokosci 5 m w gore i
0,5 m w d6t od powierzchni terenu. Przy stupie powinien byé ulozony zapas kabla zgodnia z BN-72/8984-22. Woprowadzone na shup kable nalezy zakoriczyé zespolami kablowymi mocowanymi w
skrzynkach kablowych. Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wyladowari atmosferycznych i oddziatywan linii elekirosnergetycznych powinno odpowiadaé wymagarniom wg BN-72/8984-
22,

5.7. Skrzytowania | zbli2enla kabli nadziemnych

5.7.1. Skrzyzowania kabll nadziemnych

Najmnigjsza dopuszczalna wysokos$é zawieszenia kabli powinna wynosic:

- przy skrzyZzowaniach z jezdniami ulic, drég | wjazdami do bram - zgodnie z rozdz. 5.5.

- przy skrzyzowaniach z napowistrznymi liniami elektroenergetycznymi o napigciach do 110 kV -zgodnie z PN-E-051 00-1,

- przy skrzyzowaniu z napowietrznymi liniami elektroenergstycznymi o napigciu wigkszym niz 110 kV - wg indywidualnych rozwigzan i uzgodnien.

§.7,2, Zblizenia kabll nadziermnych

2Zblizenia kabli nadziemnych powinny spefniac nastepujgce wymagania:

- przy zblizeniach z budynkami odlsglo$é linii od okien balkondw i taraséw powinna wynosié co najmniej 2,0 m,

- przy zblizeniach z napowietrznymi liniami elektrosnergetycznymi powinny byé zachowane warunki podane w PN-E-05100-1.

5.9. Demontaz linii

Demontaz polega na;

~ demontazu kabli ze slupéw,

~ sprawdzeniu stanu kabli i ich posegregowaniu,

- demontazu hakdw,

- wykonaniu wykopow wokdt stupéw,

- wyjeciu stupéw z wykopdw,

~ zasypaniu wykopow.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako&ci robét

Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania agélne” pkt 8, Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca
robSt ma obowigzek wykonania pefnego zakresu badari na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosei dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z Rysunkami oraz
wymaganiami Specyfikacjq, norm i przepiséw. Przed przystapieniem do badania, Wykanawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki baderi do akceptacji inzyniera. Wykenawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajgcsj, ktéra moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbicru przez Inzyniera.

Kontrola jakesci robét telekomunikacyjnych powinna odbywat sig w cbecnoéci przedstawicieli wiaciciela sieci telekomunikacyjnej. Jako$¢ robét musi uzyskat akceptacje wiasciciela, Z kazdego
badanego slementu linii nalezy wybraé do badari sposobem losowym jego czgé¢ o wielkosci akreSionsj w normis BN-76/8984-09.

8.2. Kontroli jakogci wykonania finli telekomunikacyjnej podlega:

- sprawdzenie prawidiowodci przebiegu linii,

- sprawdzenie wykenania zblizen i skrzyzowar z obiektami,

- sprawdzenie wykonanis i ustawienia stupéw pojedynczych i ziozonych,

- sprawdzenie wykonania i ustawienia podpér i odciagdw,

- sprawdzenie wykonania znakowania,

- sprawdzenie glebokosci zakopania stupdw, podpdr | adciggdw,

- sprawdzenie montazu osprzgtu,

- sprawdzenie jakoSci montazu i rodzaju zastosowanych kabli,

- sprawdzenie wysokoéci zawieszenia kabli,

- wykonanie préb i badar elektrycznych.



6.2.1. Spl prawidlowosci przebiegu linil

ne zgodnosé z Rysunkami polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do stupdw i odlegiosci migdzy stupami. Pomiary nalezy wykenaé za pomocg tasmy pomiarawej, zackraglajac wyniki pomiaréw z
doktadnoscig do 0,5 m.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania zblizen | skrzyzowari z obiektami
polega na oglgdzinach w terenie.

8.2.3. Sprawdzenie wykonania i ustawienia stup6w pojedynczych i zlozony
na zgodnosé z rysunkami polega na oglgdzinach w terenie.

6.2.4. Sprawdzenie wykonanla | ustawienia podpér i odciggdw
polega na sprawdzeniu:

- doboru podpory oraz sposobu potgczenia ze supem,

- doboru pretéw oraz sposobu wykonania edciggu.

6.2.8. Sprawdzenie wykonania znakowania

polega na skentrolowaniu kolejnosci i trwalosci wykenanej numeracii.
6.2.6. Sprawdzenie glebokosci zakopania stupéw, podpdr | odciagéw polega na zbadaniu:

- ustoju i glebokosci zakopania stupdw,

- ustoju i glgbokosci zakopania podpér,

- ustoju i glgbokosci zakopania odciagéw.

Sprawdzenie glebokosci zakopania siupéw pajedynczych przelotowych powinno odbywat sig przez pomiar czesci nadziemnej siupa lub szezudia w mijscach wskazanych przez komisje, lecz nie
mniej niz 1 stup na 5 km, a stupdw zlozonych, podpér i odciagéw - nie mniej niz 2 sztuki na 2 km,

6.2.7. Sprawdzenie montazu osprzetu - polepa na zbadaniu:

a) zastosowaniu osprzetu,

b) montazu osprzetu.

6.2.8. Sprawdzenie jakoécl montazu i rodzaju zastosowanych kabli - polega na zbadaniu:

a) montazu kabli,

b) zastosowania kabli zgodnie z rysunkami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmlaru robét

Ogdine zasady cbmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

-1 szt. dla demontazu stupa okreslonego typu

- 1 szt. dla montazu i ustawienia stupa okreslonego typu

- 1 m dla zawieszania kabli nadziemnych okre$lonego typu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbloru rob6t

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORE DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine®. Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB | wymaganiemi
Zamawiajacego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace pod: yp 5

Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét cbejmuje:

- roboty przygotowawcze

- wytyczenie i prace pomiarows,

- zakup i dostarczenie matariatow,

- demontaz slupa okreslonego typu

- montaz i ustawienie slupa okreslonego typu

- zawieszanie kabli nadziemnych okreslonego typu

- wykonanie pomiaréw koricowych,

- fransport zdemontowanych materialéw,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okrasie gwarancji,

- wykonanie dokumentacii powykonawczej,

- czyszczenie terenu z odpaddw powstalych przy przebudowie linii,

- kos2t czasawego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

- koszt nadzoru Uzytkownika sieci telekomunikacyjnej,

- koszt niezbednych nadzorow uzytkownikéw terenu | obiektéw krzyzowanych,

- inne prace niezbgdne do wykonania przebudowy linii telekomunikacyinej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
BN-74/3231-24 Telekomunikacyjns linie napowietrzne. Stupy 2elbetowa.
BN-77/9221-09 Stupy drewniane.
BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowistrzne. Ogéine wymagania i badania.
BN-77/3231-33 Szczudia zelbetowe.
BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgdzenia zabezpieczajace.
QOgélne wymagania.
BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgdzenia ochrony odgromowej
konstrukeji wsporezych. Przepisy budowy.
BN-73/8984-04 Znakowanie konstrukeji wsporczych.
PN-T-01001 Slownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okraélenia.
BN-72/3231-20 Prefabrykowane belki ustojows Zelbstowe.
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczns linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
BN-72/3231-21 Obsjmy do belek ustojowych.
BN-76/3232-31 Obejmy do szczudla zelbetowego A1.
BN-69/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
BN-70/3233-11 Naprezniki do drutéw i lin nosnych.
Katalog SWW 1128 Kable telekomunikacyjne. WEMA. 1991,
ZN-96/TP S.A.-010 Osprzgt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowsj
telekomunikacyjnej | energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania.
ZN-96ITP §.A.-027 Telekomunikacyjne sieci misjscows. Linie kablowe o zytach metalowych.
QOgélne wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-032 Lgczdwki i glowice kablows. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania i badania.
ZN-96/TP §.A.-037 Systemy uziemiajace obiektdw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania,
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego pofichlorku Winylu. Wymiary.
10.2. inne dokumenty
Wytyczne ochrony linii telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakeji elektrycznej pradu statego.
Zarzqdzenie Ministra Lgcznosci z dnia 12 merca 1992 1. w sprawie 2asad | warunkow budowy linii
telekomunikacyjnych wzdiuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk { w
miejscowosciach, a takie ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny adpowiadad (MP. Nr 313 z 1992r.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414z 1985 ).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 1994 r.).
Ustawa z dnia 27.10.1994 r. O autostradach ptatnych (Dz.U. Nr 127 z 1924 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadag telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z
2005r.)



PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNEJ LINII KABLOWEJ SWIATLOWODOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robat Budowlanych (STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudows finit
telekomunikacyjnych optycznych.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikagja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokumaent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obsjmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie linii telekomunikacyjnej optycznej.

W zakres robét wehodza:

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

- ukladanie kabli w zismi,

- weigganie do kabli w kanalizacji kablowej,

- wprowadzenie kabli na slupy kablowe,

- montaz kabli,

- wykonanie skrzyzowar i zblizert kabli,

- zabezpieczenie kabli,

- ochrona linii kablowych,

- znakowanie kabli,

- demontaz kabli,

- badania | pomiary kabli.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrelenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z abowigzujgcymi normami oraz z okre$leniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. Wymaganla ogéine’.

1.4.1. Swiattowéd (telekomunikacyfny) - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego, zlozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na
transmisjg fali Swietlnej.

1.4.2, Kabel kanalowy - kabel przeznaczony do uktadania w kanalizacji wiémej lub w rurociggach kablowych

1.4.3, Kabe! (optotelekomunikacyijny) dielektryczny, (d) - kabel optotelekomunikacyjny nie zawierajgey elementéw metalowych

1.4.4. Kabal trudnopalny - kabel o powloce z materialu trudnopalnego (bezhalogenowego) wg IEC 331-1

1.4.5. tacznik Swiatlowodu - element osprzgtu stosowany do trwalego fgczenia widkien wiatlowodawych

1.4.6. Ziaczka $wiattowodowa - element osprzetu stosowany do laczenia ze sobg witkien Swiattowodowych z mozliwoscig ich wielokrotnego roztgczania | ponownego tgczenia bez potrzeby
rozcinania witkien. Ztanka skiada sne z dwaéeh czeéci, zwanych pdizigezkami.

1.4.7. Stojak zakoi = Ppr i - stojak (SZP), shuzgey do zainstalowania karicowych lub rozdzielezych zigezy kabli liniowych i zakoriczenia poszezegdinych widkien
Swiattowodowych potztgezkami stacyjnyml rozlacznyml, umozliwiajgcy przetgczanie toréw Swiattowodowych miedzy sobg oraz dotgczanie do nich kabli stacyjnych lub sznuréw pomiarowych.
1.4.8. Kanalizacja kablowa wtéma - kanalizacia z rur polietylenowych (lub z materialéw o niegorszych wlasciwoéciach), umieszezonych wewnatrz otwordw kanalizacii keblowej pierwotnej.
1.4.9. Kanalizacja kablowa pierwotna - kenalizacja teletechniczna, wykonana z blokow betonowych, rur z polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-cementowych, PCW iub
innych), do ktbrej zaciggnieto rury kanalizacji kablowej widrnej).

1.4.10. Rura cienkogcienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki do 3 mm przeznaczona do budowy ciagdw kanalizacyjnych w miejscach o mnigjszym
zagroZeniu uszkodzenlami mechaniczrymi.

1.4.11. Rura grubogcionna (kanalizacji pierwotnej) - jw., lecz o grubosci écianki nie mnigjszej niz 5 mm przeznaczona do budowy ciagdw kanalizacyjnych w miejscach szczegdinie obciazonych
np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.12. Rura trudnopaina - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcepo plomieni (bezhalogenoway) lub stalowa.

1.4.13. Rura specjaina - rura gruboscienna de budowy przejsé kanalizacji przez przeszkody terancwe,

1.4.14. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wiaéciwo$ciach, przeznaczona do budowy przepustéw lub rurociggow
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.15. Rurocigg kablowy (zlemny) - ciag rur polietylenowych (lub z materialéw o nie gorszych wlasciwosciach), uktadanych bezpo$rednio w ziemi, stanowigcych ostong ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

1.4.16. Zasobnik zlaczowy - zbiornik stanowiacy oslone ochronng dia 2igcza kabla optotelskomunikacyjnego i jego zapastw przy zlaczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.

1.4.17. Linla optntelakornunlkacyjna, (OK)- finia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.18, Linia op 1 , (OP) - linia optotelekomunlkacyjna tgezgca dwie centrale migdzy sobg lub centrale z Koncentratorem.

1.4.19. Punkt rozdzielczy (w telekomunlkacyjne] sleci mlejscowej) punkt w sieci, w ktérym doprowadzona od strony centrali {lub koncentratora) linia rozdzielana jest na ciefisze kable, biegngce
w réznych kierunkach w strone grupy skupionych blisko siebie abenentéw, pozwalajgcy na dokonywanie odgalgzien i przelqezert miedzy torami.

1.4.20. Punkt odgateZny (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) - punkt w sieci, w ktérym z doprowadzonej od strony punktu rozdzielczego linii cdgalgziane sq finie do poszczegéinych
abonentéw.

1.4.21. Rozgalgziacz swiatlowodowy (RS) - uklad éwiatlowodowy rozgaigZny pasywny.

1.4.42. Odgalgziacz nptoelektroniczny, (OOE) - uklad aklywny transformujgcy sygnat optyczny ze $wiattowodu do toru abonenckiego o zylach miedzianych i odwrotnie.

1.4.23. Linia optotelekomunikacyjna magistraina, {(OM) - linia optotelekomunikacyjna igczgca centralg lub koncentrator z punktem rozdzislczym sieci miejscowej

1.4.24. Odleglos¢ podstawowa - ngjmnisjsza dopuszczalna odlegloéé finii telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzadzer uzbrojenia terenowego zabezpieczajgea linig.

1.4.25. Stupek oznaczenlowy (SO) - stupek betonowy sluzacy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej w terenie i jej punktéw charakterystycznych.

1.4.26. Stupek oznaczeniowo - pomiarowy {SOP} - stupek betonowy stuzacy do przylgczania przewoddw systemu ochrony antykorozyjnej finii z kabli 0 powtokach metalowych lub przewodéw dla
lokalizacii trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajgey wykonanie odpowiednich pomiarow.

1.4.27. TaSma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomarariczowym z napisem

UWAGAI KABEL SWIATEOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY ukladana nad

kablem lub ruraciagiem kablowym w celu ostrzezenia o 2akopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.28. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyna - taéma, zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéltym z napisem UWAGA | KABEL SWIATLOWODQWY, zawiergjgea czynnik lokalizacyjny, np. taéme
stalowg, i ukiadana nad rurociggiem kabio

1.4.29. Pozostale okreslenia - wediug PN/T-01 002 i PN/T-01003,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogoine wymagania dotyczgce robét podano w STWIORS DM.00.00.00. "Wymagania ogéine". Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentaciyg
Projektows, STWIORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Wymaganla ogdine dotyczace materialéw

Ogéine wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine".

2.2. Kabel optotelekomunikacyjny

typu: Z-XOTKtsd 12J |ub mikrokabel wedtug ZN-96/TP S.A.-005.

2.3. Rury typu:

RHDPE40/3,7 mm pawinny odpowiadaé normie ZN-96/TP $.A.-017 - stalowe 00133/5,6 wg PN-80/H- 74219,

2.4. Piasek

zgodnie z normg BN-87/6774-04.

2.5. Oslony zlaczowe

rozbieraine jako punkty rozdzielcze wg normy ZN-86/TP S.A.-008.

2.6, Zasobniki zlaczowe

do zabezpieczenia ztaczy i zapaséw kabli - wg normy ZN-96/TPSA-024.

2.7. Zigcza kablowe

wg normy ZN-96/TPSA-0016

2.8. Ta$ma ostrzegawczo ~ lokalizacyjna

polietylenowa koloru pomerariczowego z napisem "UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY", zawisrajgca czynnik lokalizacyjny, np. taéme stalowa, ukladana nad rurociagiem kablowym - wg ZN-
96/TP $.A.-025.

2.9, Sktadowanie materialéw na budowie

Kable dostarczane sq na bgbnach, Bgbny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podfozu, na krawgdziach tarcz (pionowo) fub na tarczach (ptaske). Bebny okreslone sq w
normie PN-21/0-78353.

Materiaty takie jak zlgcza, ostony zigcz, zasobniki zlgczowe mozna sidadowat w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury moga byé skladowane w miejscach nie narazonych na wplywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne,

2.10. Odbi6r materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokolami adbioru fechnicznego.

Dostarczone na budowe materialy nalezy sprawdzié pod wzglgdem kompletno$ci i zgodnadci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materialdw dostarczonych na budowsg. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, materiaty te przed wbudowaniem poddad badaniom okre$lenym przez Inzyniera (dozér techniczny) robdt.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprz¢tu

QOgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt 3. Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej
zastosuje sprzet gwarantujgcy wlasciwg jakosc robbt:

- samochod skrzynlowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

- sprezarki powietrzne spalinows,




- weiggarka mechaniczna z systemem prowadnic,

- wciggarka reczna,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu gasienicowym,

- plugoukiadacz,

- spawarka lukowa,

- refiektometr do sprawdzenia ciggtosei swiatfowodéw,

- zestaw do pomiaru ttumienno$ci optycznej,

- &ciggarka pokrycia pierwotnego,

- §ciggarka pokrycia wtérnego,

- przecinarka $wiattowodu.

w zaleingég 'gg warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg byé wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robét oraz sprzet zaskespluje Inzynier.

4. TRANSP

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podanc w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6ine” pkt 4.

Wykonawca jest cbowigzeny do stosowania takich drodkéw transportu, kiére pozwolg uniknaé uszkodzen i trwalych odksztalcer przewozonych materiaiow. Materiaty na budowe powinny byé
przewazone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transporiu powinna gwarantawaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowsj, STWIORB i wskazaniach inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastgpujgce Sradki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochbd samowyladowcezy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa diuzycowa.

Przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdree dla poszczegdinych slementéw.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogbine zasady wykonania robét podano w STWIORBE DM.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 5.

5.2, Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng shuzbe przedsiebiorstwa
wykonujgesgo linie kablows. Nalezy sprawdzié zgodnoéé trasy z rozwigzaniem przyjgtym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptynaé na
koniecznosé zmian w Dokumentacji Projektows.

5.2.1. Wymagania ogéine

Liczba skrzyzowan i zblizer linii 2 innymi urzgdzeniami podziemnymi i nadziemnymi oraz liczba przejé¢ przez $ciany i stropy powinna byé mozliwie mata. Prowadzenie kabli przez pomieszczenia i
strefy zagrozone wybuchem lub pozarem powinno byé ograniczone do niezbgdnych przypadiéw.

Instalowane linie powinny byé jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wplywy chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wyladowaniam|
atmosferycznymi oraz oddziatywaniem nisbezpiecznym linii elekiroenergetycznych i trakeji pradu stalego. Liczba skrzyzowari i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi orez instalacjami
melioracyjnymi powinna byé ograniczona. Odcinki instalacyine kabli powinny by¢ tak dobrane i ulozone, aby zigeza kablowe byly usytuowane w miejscach suchych i zapewniajgcych im trwale,
poziome potozenie.

5.2.2. Usytuowanie linli

- kable optotelekomunikacyjne powinny byé uktadane we wiémej kanalizacji z rur polietylenowych, a tam gdzie istnisje zagrozenie pozarowe - z rur z materiatdw nierozprzestrzeniajgcych ognia,
bezhalogenowych,

- kable instalowane na skrzyzowaniach i w zblizeniach z gazaciggami powinny przebiegac zgodnie z wymaganiami normy

PN-81/M-34501, rozporzadzenia Ministra Lacznosci z dnia 12.03.1992 r. (MP. nr 13, poz.94) craz normy ZN-96/TP S.A.-004,

- na terenach szkod gériczych co najwyzej il kategorii nalezy ukiadac kable o zwigkszonej odpornosei na wzduzne naprgzenia mechaniczne. Nalezy unikaé przechodzenia kablami OTK przez
tereny szkbd gémiczych o wigkszym zagrozeniu niz kategorii Hl.

- linie budowane wzdiuz drég komunikacyjnych powinny byé wykonywane zgodnie z zarzadzeniem Ministra kacznosci z dnia 12.03.1992 1. (MP. nr 13, poz.95),

5.3. Rodzaje kabli

Kable optotelekomunikacyjne wymieniona w pkt. 2.2., pawinny posiadaé $wiadectwo homologacii | ndpowiadaé normie ZN-96/TP S.A.-005.

5.4. Dohdr osprzetu kablowego

5.4.1. Wymagania ogdins

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ $wiadectwo homologaci. Osprzet 2tgczowy powinien by dostosowany do wymiaréw i konstrukgji kabla, z ktérego
budowana jest linia. Osprzet powinien posiada trwelos¢ nia gorsza niz trwalo$é kabli OTK oraz powinien by¢ tatwy w montazu.

5.4.2, Ostony zlaczowe

Do montazu kabli swiatiowodowych powinny byé stosowane ostony zlgczowe wg ZN-96/TP $.A.-008, z tworzyw sztucznych odpamych na korozjg, wytrzymatych mechanicznie | zapewniajgcych
dlugotrwata hermetycznoéé przy umieszczaniu zigezy w zasabnikach, studniach kablowych na slupach nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.

Ostony zlgczowe powinny zapewniad tatwe utoZzenis wewngtrz nich wszystkich widkien $wiatfowodowych (wraz z ich zapasami) tgczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania dopuszczainego
promienia zginania éwiatiowoddw (R>35 mm).Ostony zlgrzowe umieszczane na stupach powinny by¢ odpome na bezposrednie dziatanie Swiatla slonecznego albo umieszczane w przystosowanych
do tago celu skrzynkach kablowych. Oslony ztgczowe powinny umozliwiaé ich wislakrotne otwieranie, a take wyprowadzanie kabli odgatgénych bez potrzeby adeinania kabla i wykonywania nowych
polgczen $wiatiowodéw oraz bez potrzeby wymiany catego asprzetu zlaczowego.Zaleca sig stosowanie oslon dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem kabli, uszczelnianych
opaskami termokurczliwymi i klejemn termotopliwym.

§.4.3. Zasaobnliki zlaczowe

Do zabezpieczenia ziaczy kabli $wiattowodowych i zapasdw kabli utozonych w rurociagach kablowych zaleca sig stosowanie zasobnikéw zigczowych wg ZN-96/TP §.A.-024 o odpowiedniej
wielkosci gwarantujgee;j:

a) swobodne ulozenie 1 lub 2 muf zigczowych kabla swiattowodowego orez de 50 m zapaséw technologicznych kabla, bez nadmiemego jego wyginania, w sposdb umozliwiajgcy czgsciows,
hezpieczne rozwinigcie tych zapasow w razie awaryjnego wyciggnigcia kabla na trasie,

b) swobodne ufozenie zapaséw technologicznych kabla na srodku odcinka migdzy ziaczowego w sposéb umozliwiajacy bezpisczne rozwinigeie tych zapas6w w razie awaryjnego wyciggnigcia kabla
na trasie,

c) swobodne zaciaganie dodatkowego kabla Swiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii optotelekomunikacyjnej.

Zasobniki powinny byé dostosowane do ulozenia ich bezpoérednio w ziemi na poziomie posadowienia rurociggu kablowego, tak aby na powierzehni terenu mozliwa byta uprawa gleby nawet przy
u¥yciu ciezkiego rolniczego sprzetu zmechanizowanego (nacisk ok. 107.).

Rurociagi doprowadzone do zasobnikéw, a takze ulozane w nich kable nie moga byé narazone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchéw zascbnika w ziemi.

Zasobnik zlgczowy powinien byé zasypany warstwa ziemi o grubogci co najmniej 0,7 m.

5.5. Ukladanie kabli

5.5.1. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej wiérnej

5.5.1.1. Rury polietylenowe

Rury polietylenowe typu: HDPE 032/2.9mm sluzece do budowy kanalizacji wtomej i rurociagéw kablowych dla kabli OTK powinny byé wykonane z polietylenu duzej gestosdel, wg ZN-96/TP S.A.-017
z warstwa po$lizgows, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 giem3 i 0 wspdiczynniku plynigeia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min.

Rury polistylenowe pawinny mieé wewngtrzna powierzchnie rowkowans, 4. pokrytg drobnymi, wzdiuznymi rowkami.

Dopuszcza sig stosowanie rur polietylenowych o wewnstrznej powierzchni gtadiie]. Napisy na rurach powinny infarmowat o ich przeznaczeniu | pozwalat na rozroznianis rur w przypadku ukladaniu
rurociggdw kablowych wielorurowych.

Krawedzie otworéw na koricach tgczonych rur powinny byé sfazowane.

5.5.1.2. Kanalizacja kablowa wtéma

Rury polietylenows kanalizacji wtémnej nalezy zaciggaé do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej (po 2 - 4 rur) jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie moga by¢ polaczone
ze sobg mostkami, stanowiac jeden zespol rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza, a wigc taka, by byla wykorzystana co najwyzej w ciggu 5 lat. Dopuszczaine jest zacigganie rur
kanalizacii wiémej do zajetych przez kable z zylami miedzianymi otworéw kanatizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sig tam wymagana liczba rur pofietylenowych. Do otwordw kanalizacji wtémey,
zajetych przez kable OTK jak i walnych, nie nalezy zaciggaé innych kabli z Zylami miedzianymi. Rury polietylenowe kenalizacjii widmej nalezy 2aciagaé mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie koniecznoéci przaciqcia rury w studni przelotowsj, otwory z obu stron rur nalezy dokiadnie uszczelnic. Jezeli kable maja byé zaciggane mechanicznie {(nie pneumatycznie),
przecigtych rur nie nalezy laczyé w studniach przed zaciggnigeiem kabli do kanalizacji. Otwory wiotowe rur, zaréwno wolne jak i zajgte oraz przestrzenie migdzy rurami kanalizacji pierwotnej i
kanalizacji wtérnej nalezy dokladnie uszczelnic.

5.5.1.3. Rurociagi kablowe

Na terenach nie posiadajacych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable Swiatiowodows nalezy instalowaé w rurociagach kablowych 2 rur polietylenowych wediug ZN-96/TP S.A.-
017, ukiadanych bezpasrednio w ziemi wedlug ZN 96/TP S.A.-013. Rurociagi te wraz z zasobnikami ziaczowymi stanowig ostong dla kabli éwiatfowodowych i umozliwiajg tatwe ich

zacigganie w diugich odcinkach fabrykacyjnych.

Rurociggi kablowe powinny zabszpieczaé zaciggnigte do nich kable swiatlowodowe przed uszkedzeniami mechanicznymi na calej diugosci ciggdw, a w szezegdinosci:

- na terenach upraw rolniczych,

- w misjscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

- na terenach o zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkdd gérniczych.

Zabezpieczenie to, zaréwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno byé osiagniete przez:

- uktadanie ruraciggéw w ziemi na wlasciwej glebokosei,

- uktadanie nad rurociggami tadmy ostrzegawczej, na calej diugosci trasy,

- stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizerf i skrzyzowan

- z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowege,

- zapewnienie latwoéci zaciggania i wyciggania kabli Swiatlowodowych z rurociagdw,

- staranny dobér materiatéw na budows rurociggéw | doktadny ich montaz,



- umieszczanie w rurociggu tylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnoéci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe pawinny by¢ uszczelnione w kazdym punkcie wg ZN-95/TP 8.A.-021/T, niedostepne dla zanisczyszczer stalych i
plynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggéw zajetych dla kabli oraz ciggbw pustych.

5.5.1.4. Zacigganle kabli do kanalizacji

Zaciggane do kanalizacji kable optotelekemunikacyjne nie moga byé poddawane nadmiemym silom rozciggajgcym i zagigeiom. Promieri giecia kabli nie powinien by€ mniejszy niz 20 $rednic
zewnelrznych kabla. Jednak jesli na kabel dziata jednoczesnie siia rozciggajgea, dopuszezalny promien gigcia nie moze by¢ mniejszy niz 24 Srednice zewngtrzne kabla.

Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sig:

- za pomoca specjainych weiagarek mechanicznych ze stala kontrolg sily naciggu i z zastosowaniem plynéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

- recznie, ale tylko w wyjatkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ réwnomiemego ciggniecia kabla; mogq wystgpié szarpnigeia z sit nisbezpieczng dia kabla; réwniez tu stosuje sig
wszystkie zebiegi lagodzace tarcie i zginanie kabla,

- za pomoca Sprezonego powietrza z uZzyciem elastycznego tiaczka, do ktdrege mocuije sig zaciggany kabel; pod dzialaniem powietrza toczek zacigga kabel do rurociggu; tu stosuje sig wszystkie
mozliwe zabiegi zmniejszajgcs tarcie kabla w rurach,

- za pomoca duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociagu podawany jest kabel i jest on “niesiony" w rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m3/min.), w punktach posradnich
mozna zastosowaé wspomaganie procesu zaciggania.

Z dotychczasowych doswiadczert wynika, Ze zwlaszcza ta ostatnia meloda jest najbardziej efektywna przy zacigganiu diugich odcinkéw kabli. Zapewnia ona najwigksze bezpieczeristwo dla kabla
$wiatlowodowego i duzg szybkosé robot,

Nie wolno dopuscié do wystapienia skokowej sity ciagu w trakcie zaciagania. Dopuszczalna sila, z jaka mozna zaciagaé kabel powinna by¢ okre$lona w warunkach technicznych na dany typ kabla.
Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekraczadé wartosci réwnej cigzarowi 1 km zaciaganego kabla. Przy zacigganiu rgcznym powinna by¢ mniejsza; orientacyjnie mozna przyjag,
70 wartost ta nie powinna byé wigksza niz 100 kG (1. ok. 1000 N) przy zacigganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy koniecznosei zaciggania recznego. Szezegdlowe zalecenia dotyczace
zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w instrukcji IT-G0/ZDBL-60, opracowansj przez Zakiad Do$wiadczalny Budownictwa Laczrosci,

W istniejacej kanalizacji dia kabli OTK nalezy wybierat otwory usytuowane w poblizu scian studni i w $rodkowej warstwie otworéw.

5.5.2, Ukladanie kabli w studniach kablowych

W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sie ztgczy, nalezy zachowaé cigglosé rur polietylsnowych kanalizacji wiérnej, a tam gdzie byly przeciete, laczy¢ je dopiero po zaciagnigeiu do nich
kabli. Laczenie rur powinno byé szczelne; powinno byé ono wykenane wg IT-88/ZDBL-52. Rury mogg by takze laczone gietkimi rurami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu fub
polichlorku winylu, nakladanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach, panujgeych w studni, dopuszcza sig taczenie rur bez zachowania szczelnoéci, przecinajgc weze zbrojone wzdiuz | nakladajge je nastepnie na utozone kable, przy
czym wejScie kabla do rury powinno by¢ dokladnie uszczelnione.

Rury kanalizecji wtdmej oraz weze zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny byé adpowiednio wygiete tagodnymi fukami | przymocowane do $cian studni, a tam gdzie fo nismozliwe,
ew. do sufitu studni, w sposéb zabezpieczejacy je przed uszkadzeniami przy innych pracach w studni. Laczenie | odgatgzianie kabli nalezy wykonywat w studniach kablowych.

5.5.3. Zapasy kabli

Przy zigczach nalezy pozostawié zapasy kabli, umozliwiajgce swabodne wyniesienie koricow kabla na zewngtrz studni | wykonanie zigcza | pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosic po
ok. 7 -16 m z kazdsj strony zigcza. W diugosci tej zawario niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentuainej naprawy zigcza.

Zapasy kabli w studni natezy zwingé w petle (najlepisj na szablonie) oraz starannie zabezpieczyé przed uszkodzeniami przez przewigzanie zwojdw | umieszczenie kregu wraz ze zlgczem w takim
misjscu i w taki sposéb, aby mozliwe byto tatwe ponowne ich wyjgcie ze studni na zewnatrz. Krag kabla wraz ze zigczem nalezy umiescic poziomo na wspornikach lub pionowo na $cianie studni,
zamocowaé i przykry¢ odpowiednimi estonami.

5.5.4. Ukladanie kabli w zieml

Na odcinkach linii bez kanalizacji kablowsj kable nalezy ukdadag w rurociggach kablowych. Glebokosé uloizenia rur polietylenowych dla kabli OTK powinna wynosié co najmniej 1 m, mierzac od
dolnej powierzehni rury. Rury polistylenowe powinny byé zasypane warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad powierzchnie rur. Gligbokos$é | sposob ulozenia kabli na terenach szkéd
gérmiczych nalezy wykonywat wg 5.10.8. W gruntach skalistych glebokos¢ ufozenia moze byé zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, e zastosowana zostanie dodatkowa rura ostonowa
gruboécienna z twarzywa sztucznego lub rura stalowa.

Kable OTK nalezy zaciagaé mechanicznie wediug zasad podanych wyze]. Wzdiuz kabla (rury polistylenowej) nelezy umiesclé nad kablem tasme ostrzegawczg w kolorze 26Hym, jek podano w
p.5.12.

Zigcza kabli powinny byé wykonywane w zasadzie jako zigcza zismne. Zigcza wraz 2z zapasami kabli powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, zasobnikami zlgczowymi z
tworzyw sztucznych. Dopuszeza sig zabezpieczenie zigezy | zapaséw kabli na przykiad poziomymi kregami betonowymi oraz przykrywami zelbetowymi wg BN-72/3233-12 iub przykrycie ich
plytg etemnitows.

W przypadku, kiedy inne wzgledy zmuszajq do zaprojektowania budowy studzienek kablowych w pewnych miejscach linii, np. w misjscach odgateziefi linii | przewidywanej w przysziosei jej
rozbudowy, zigcza wrez z zapasami kabli nalezy umieszczaé w tych studniach. Studnie powinny byé szczegdinie starannie zabezpieczons przed zalewaniem, zamulaniem i zaémiecaniem.

5.8. MontaZ kabli

5.6,1. Laczenie kabli | $wiattowodéw

taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacii kablowej nalezy wykonywaé w studniach kablowych. W liniach, w kidrych kable ukladane sa w rurociagach kablowych, zigcza
kablowe nalezy umieszczaé w zasobnikach zigezowych wediug ZN-96/TP §.A.-024.

Kable powinny byé taczone w ostonach zlaczowych. Przy kazdym ztgczu nalezy pozostawic zapasy widkien Swiatlowodowych, umieszezone w psletach, o dtugoci po ok. 1,5 m po obu stronach
polgczenia, jako rezerwy na wypadek koniscznoéci naprawy polgczenia,

Swiattowody powinny byé laczone przez spawanie. Nalezy zwrécié uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza sig fgczenie Swiattowodow przy
uzyciu tgcznikéw nierozigeznych, zaciskanych mechanicznie iub rozigcznych (np. rurkowych), gwarantujgeyeh uzyskanie wiagciwych i trwalych parametrow transmisyjnych, w liniach niezbyt
diugich, gdy bilans mocy na to pozwoli. Metoda i osprzet do lgczenia wiatiowodéw powinny by¢ dostosowane do typu taczonego éwiatlowodu. W ztaczach na mostach, w rzecs, na terenach
bagnistych itp., $wiatiowody naleiy taczy¢ przez spawanie. W przypadku usuwania awarii dopuszeza sig faczenie witkien przy zastosowaniu lgeznikéw nierozigeznych lub rozigeznych.

Kazds zlgcze kabla OTK powinno byé zaopatrzone w woreczek ze §wiezo wysuszonym barwionym zelem krzemionkowym, pochianiajgcym wilgod, gromadzaca sig w ostonie zigczowsj podczas
montazu i wieloletniej eksploatacii linii. Do lgczenia widkien éwiatiowodowych najszersze zastosowanie znalazly spawarki tukowe, spawajgce witkno w fuku elektrycznym. Sg to urzgdzenia w
wysokim stopniu zautomalyzowane, pozwalajace wykonywaé dobre polgczenia w réznych warunkeach otoczenia oraz szybko dokonywaté aceny jakosci wykonanych spawbw. Parametrem
okreélajacym jako$¢ wykonanego polgczenia jest Humiennogé wnoszona przez spaw do linii. W spawarkach sq stosowane dwie metody sprawdzania jekosci spawu:

a) LID (Local Injection and Detection), polegajaca na wzajemnym ustawianiu fgczonych Swiattowodtw na podstawie pomiaru strat na styku widkien z wykorzystaniem lokalnie wprowadzonego i
zmierzonego $wiatla, bez potrzeby przecinania widkien.

b) PAS (Profile Alignement System), polegajgca na obserwagji kamera wizying rdzeni tgczonych widkien i obliczaniu tiumiennosei z wymiaréw geometrycznych polgczenia.

W najnowszych typach spawarek prakiycznie jest stosowana metoda PAS. W kraju uzywa sig wiele typéw spawarek do $wiattowodéw renomowanych firm swiatowych. W celu poprawnego
wykonania spoiny Swiatiowodowej nalezy:

- 2djgé pokrycie wtérne $wiatiowodu w postaci lunej tuby na diugosci ok. 1 m, w celu latwiejszego ulozenia witkna w kasacie po wykonaniu spoiny. Zapas witkna z pokryciem wtomym w postaci
Scislej tuby moze byé uktadany bez zdejmowania tego pokrycia,

- na jeden z tgczonych $wiatiowod6w nasunaé ostone spoiny,

- zdjgé pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciagarki pokrycia na dlugosci 20-30 mm,

- oczyszezone kofice $wiattowodu nalezy przemyé czystym alkoholem (99%) lub alkoholem izopropylowym,

- ucigé witkno w odlegloéci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwolnego, przy pomocy precyzyjnej przecinarki swiatiowodow pozwalajgce] uzyskaé prostopadioéé przecigeia z
dokiadnoscig nie gorsza niz 0,5° w stosunku do osi éwiattowodu,

- oczyszczone i przycigte korice $wiatlowodéw przeznaczone do polgczenia umisscié w uchwycie spawarki Swiattowodowsj.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna byé zabezpieczana ostonka spoiny. Caly proces spajania $wistiowodéw na frasie linil nalezy wykonaé w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny $wiatlowodowej powinna stanowit trwale zabezpieczenie miejsca poigczenia swiatiowod6w. Oslonka powinna skiadaé sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu
wylrzymalosciowego, badz mieé inng konstrukeje o nie gorszej skutecznosei. Materiaty aslonki nie moga oddzialywaé szkodiiwie na $wiatiowdd i jego pokrycie. Element wytrzymatosciowy moze byc
wykonany w postaci preta lub rynienki metalowej.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurcziiwej 140°C,

- migknigcia rurki termotopliwej 100°C.

Po obkurczeniu ostonke umieszeza sie w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony zigezowej. Wymiary ostonki spoiny $wiattowodowsj powinny byé dostosowane do uzywanych spawarek i kaset
zZigczowych. Maksymaina diugosé rurki termokurczliwe] nie powinna przekraczaé 65 mm, a $rednica 3 mm. Element wytrzymalosciowy powinien by tekiej dtugosel, aby zabezpieczat $wiatlowsd z
zakladka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza misjsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na osionke spoiny badZ kasete nalezy nanie$t numer identyfikacyjny Swiatlowodu. Pakowanie
ostonek nalezy wykonywa¢ wg dokumentacii producenta.

Do zakoficzenia kabli Swisttowodowych, a takze jako punkty przetgcznicowe w centralach i stacjach teletransmisyjnych, powinny by¢ stosowane stojaki zakoriczeniowo-przetgcznicowe. Nalezy je
wyposazyé w zigezki rozlgczne typu FC-PC potrzebne do tgczenia kabli $wiattowodowych jednomodowych z urzadzeniami stacyjnymi lub z przyrzgdami pomiarowymi.

Pozostale postanowienia ogéine dotyczgce zigczy kablowych powinny by¢ zgodne z BN-89/8984-17/03, p.5.1.

6.8.2. Zakosiczenla kabli

Kable powinny byé zakarczane wg p.5.4.3.-6 1 p.5.7.1. Do tak zakoriczonych kabli moga byé dotgczane, stacyjnymi 2iaczkami rozigeznymi, $wiatiowody kabli stacyjnych.

5.7. Skrzyzowania | zblizenia tinii of lek kacyjnych

5.7.1. Zalecenia ogéine

Wszelkie skrzyzowania i zblizenia linii optotelekomunikacyjnych z drogami, z innymi kablami telekornunikacyjnymi i energetycznymi, 2 rurociagami, gazociagami, kanalami i ciekami wodnymi oraz z
liniami nadziemnymi i napowietrznymi powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami zarzgdzenia Ministra Lacanosei z dnia 12.3.1892 r. (M.P. nr 13, poz. 94| 95), iw sposdb
zgodny z postanowieniami normy ZN-96/TP S.A.-013 i ZN-96/TP S.A.-004. W przypadku kabli optotelekomunikacyjnych dielekirycznych nie beda obowigzywaty postanowienia, dotyczace
zebezpieczer przed oddziatywaniami elektrycznymi, wyladowaniami atmosferycznymi i przed karozjg elementéw metalowych kabli.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejéciach pod abiektami wymagane jest stosowanie przepustéw z rur ochronnych, kabel aptotelekomunikacyjny nalezy ukiadad we widmej kanalizacji z rur
polietylenowych, umieszczonych w rurze ochronnej. Jako rur ochronnych nalezy uzywaé gruboSciennych rur z tworzyw sztueznych wg ZN-96/TP S.A.-018. Dopuszcza sig w szczegbinych
przypadkach stosowanie rur stalowych o §rednicy nie mnisjszej niz 100 mm.

Skrzyzowanie rurociggu kablowega z innym urzgdzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢ wykonane w najwezszym miejscu tega obiektu prostopadie do jego osi wzdluznej z dopuszczalng
odchylka 15°. Przy skrzyzowaniu z obiektern o szerokosci nie wigkszej niz 1,5 m, odchylka kata skrzyzowania moze byé powigkszona do 40°,

Miejsce skrzyzowania rurociagu keblowego z innym urzgdzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢ szczegdlowo zdomiarowane do najblizszego obiektu stalego, a w razie potrzeby do stupkéw
oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania,

5.7.2. Skrzyzowania | zblizenia ruraciagéw kablowych z jezdniami ulic i drég

Rurociggi kablows wzdiuz drég powinny byé ukiadane w odlegioéci uzgodnionej z wlasciwg administracjg drég. Qdlegtosé ta powinna wynosié co najmnisj:

a) 1 m - od zewnetrznsj krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

b} 1 m - na zewnatrz od krawedzi jezdni, jesli istnieje koniscznos¢ usytuowania linii w koronie drogi,




¢} 0,5 m - od krawgdzi jezdni w chodniku fub pasie zieleni,

Dopuszcza sie Wozenie rurociggu kablowego w pasie rozdzislajacym jezdnie drogi dwujezdniowej. Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drég rurociagi kablowe powinny by¢ ukladane w przepustach
z grubosciennych rur 2 tworzyw sztucznych wg  ZN-96/TP $.A.-018. W wyjatkowych wypadkach uzasadnionych technicznie dopuszcza sig stosowanie dwustronnie

asfaltowanych rur stalowych. Rury przepustowe powinny by ulozone poziomo na catej szerokosei ulicy lub drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawezniki ulicy lub krawgdzie drogi.

Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi i terenu lub przy niewistkiej ich réznicy zaleca sig ukiadanie rur przepustowych nieprzerwanie w jednym ciagu pod korong drogi | przyleglymi do niej
rowami odwadniajgcymi pa 0,5 m poza ich zewnetrzne Krawedzie.

Odlegto$é pionowa od gémej powierzchni rur przepustowych powinna wynosic:

a) co hajmniej 1,2 m do gémej powierzchni drog krajowych,

b} ca najmniej 1,0 m do doinej powierzchni dna rowu odwadniajgcego.

Rury przepustows powinny byé uszczelnione uszczelkami koricow rur i pianka poliuretanowa, aby zapobiegat zamulaniu przepustéw w czasie eksploatacji linii. Rury stalowe powinny byé¢
zabezpieczone przed korozjg pokryciami asfaltowymi lub innymi o nie gorszych wiasciwoéciach. Zaleca sig, aby przepusty dla kabli pod jezdniami ulic i drég byly wykonywane bez naruszania
nawierzchni ulic | drég, metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych i kosztéw budowy. Na skrzyzowaniach z drogami
nieutwardzonymi, palnymi, wjazdami do posesji i zabudowari gospodarczych rurociagi kablowe mogg by¢ ukladane bez przepustowych rur achronnych.

5.7.3. Skrzyowania | zblizenla ruroclagéw kablowych z rurociagami do przesylania plynéw lub gazéw

Zblizenia i skrzyzowania ruraciggéw kablowych z rurociggami do przesylania plyndw lub gazéw powinny byé tak wykonane, aby nie dopusécié do:

- przedaostawania sig plynéw lub gazéw do rurociggow,

- podwyzszenia tomperatury kabla o wigcsj niz 5°C,

- uszkodzenia mechanicznego przy pracach kanserwacyjnych i budowlanych na rurociagach.

5.7.3.1. Zblizenia do rurociagéw

W razie zblizenia rurociagéw kablowych do rurociggéw i urzgdzer podziemnych do przesytania plyndw lub gazéw powinny by¢ zachowane nastgpujace odlegtosci podstawowe migdzy nimi:

a) od wodociggu magistrainego 1,0 m,

b} od wodociggu rozdzislczego 0,5 m,

¢) od cieptociggu parowego 2,0 m,

d) od cieplociggu wodnego 1,0 m,

) od ropociggu lub rurociagu dla innych plyndw technicznych 8,0 m,

f) od gazociggu odlegto$é w [m] jak nastepuje:

- 1,5 m od gazociggu o nadci$nieniu do 400 kPa i $rednicy do 100 mm,

- 2,0 m od gazociggu o nadcisnieniu do 400 kPa i $rednicy powyzej 100 mm.

Przy zblizeniach do gazociagéw o nadcisnieniu powyzej 400 kPa rurociag kablowy powinien byé prowadzony w szazelnej kanalizacji z rur stalowych, zgodnie z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-004.
Okreslone wyzej odleglosci podstawowe rurociagdw kablowych od gazociggdw moga by¢ zmniejszone pod nastepujgcymi warunkami:

a) odlegloét zmniejszona migdzy gazociggiem o nadcisnieniu powyzej 400 kPa i rurociggiem kablowym nis moze by¢ mniejsza niz 8,0 m pod warunkiem, ze na calym odcinku gazociggu, dia
ktérego przyjeto odlegto$é zmniejszong wykona sig:

- zwigkszenie grubosei Scianki o 30%,

- sprawdzi sig metodami nie niszczacymi wszystkie spoiny obwodowe i wzdiuzne rury,

- zastosuje sio sgezek wechowy liniowy,

b) dla gazociggéw o ci§nieniu do 400 kPa odleglo$é podstawowa moze byé pomniejszona do 25% przy zastosowaniu rury ochronnej na gazociagu o dlugosci nie wigkszej niz 20 m; odlegloéé wylotu
rury ochronnej od elementu rurociggu kablowego, powinna by¢ zgodna z postanowieniami podanymi wyze),

c) dia gazociagéw o ciénieniu powyze] 400 kPa zamiast odleglosci podstawows] mozna przyjaé odleglosé zmniejszona, stosujge wzmocnienie rzeczywistej grubosci $cianki gazociagu; jesli odleglosé
gazociggu od rurociggu kablowago wynosi co najmniej:

- 75% odleglo$d podstawowej to grubosé Scianki rury nalezy zwigkszyt o 10%,

- 50% odleglosei podstawows] to grubosé §cianki rury nalety zwigkszyé o 20%,

- 25% odleglosci podstawowaj to grubosé Scianki rury nalezy zwigkszy¢ o 30%.

Jezeli grubosé écianki gazociagu zostata zwiekszona o 30%, gazocigg powinien byé usytuowany w adleglosci od ruraciagu kablowego nie mniejszsj niz:

-5 m dla gazociggdw o cisnieniu nominalnym do 2500 kPa wigcznie,

- 40 m dla gazociagéw o ciénieniu nominainym wigkszym niz 2500 kPa, pod warunkism zalozenia rury ochronnsj koriczacej sig od obrysu rurociagu kablowego w odleglosci wynaszacej co najmniej
25% odleglosci podstawowej, jednak nie mniejszej niz 10 m dla gazociagéw o cisnieniu nominalnym do 2500 kPa wiqeznie i 15 m dia gazociqgbw o cignieniu nominalnym wigkszym niz

2500 kPa. Dlugos¢ rury achronnej nie moze by¢ wigksza ni& 100 m.

5.7.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

W razie skrzyzowania ruraciggu kablowsgo z rurociggami i urzgdzeniami do przesytania plyndw lub gazéw ngjmnisjsze dopuszczalne adleglosci migdzy nimi powinny wynosi¢:

a) od wodociggu magistralnego 0,25 m,

b) od wodociggu rozdzielczego 0,15 m,

¢) od obudowy cieplociggu 0,50 m,

d) od ropociggu lub ruraciggu dia innych plynéw technicznyeh 0,50 m,

&) od gazociagu o tiénieniu do 400 kPa 0,50 m.

Jezeli odlegtoéé pionowa od zewnetrznej $cianki gazaciagu o cisnieniu do 400 kPa wynosi ad 0,1 m do 0,5 m, to ruraciag kablowy nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo rurg ochronng,

Przy skrzyzowaniu rurociagu kablowego z gazociagiem o ci§nieniu wyzszym niz 400 kPa, rurociag kablowy powinien by¢ zawsze zabszpieczony wg ZN-95/TP S.A.-004/T jak kanalizacja kablowa.
Kat skrzyzowania rurociggu kablowego z gazociggami nie pawinien byé mniejszy niz:

- 80° z gazociagami utozonymi w miejscach skrzyzowar w rurach ochronnych,

- 15° 2 gazociagami bez rur ochronnych.

Rurocigg kablowy powinien by& ulozony nad innymi rurociggami w rurze ochronnej uszczelnionej na koricach.

Diugo$¢ rury achronnej powinna przekraczat o 2 m obrys innego rurociagu z kazdej strony. Dopuszcza sig uloZenie rurociggu kablowego pod innym rurociggiem, jexeli goéma powierzchnia tego
rurociggu jest utozona w ziemi na gigbokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym wypadku ruraciag keblowy powinien byé utozony réwniez w rurze ochronnej.

6.7.4. Zabezpi le utozonych kabli

Wszystkie kable ukiadane bezposrednio w ziemi, powinny byé zabezpieczone przed przypadkowymi uszkodzeniami przez osoby trzecie, co najmniej tasmg ostrzegawcza | innymi zabezpieczeniami
wskazanymi w Dokumentacji Projektows] (np. dodatkowym plytkowaniem, oznaczeniem przebiegu trasy kabla stupkami oznaczeniowymi itp.).

6.7.5. Zblizenia | skrzyzowanla rurociggéw kablowych z liniami elektroenergetycznymi

6.7.5.1. Zblizenia | skezyzowania rurociagow kablowych z Hinlami elek! getycznymi napowietrznymi

Zhlizenia i skrzyzowania rurociagéw keblowych z napowietrznymi liniami elekiroenergetycznymi moga by¢ wykonane w odleglo$ciach zapewniajacych zabezpieczenie rurociggéw przed
uszkodzeniami mechanicznymi, jakie moga nastapié przy remoncie | konserwadji linii elektroenergatycznej, a takze zapewnigjacych bezpieczeristwo sluzbie eksploatacyjnej telekomunikacii przy ich
czynnoéciach konserwacyjnych.

5.7.5.2, Zblizenia i skrzy2owania rurociagtw kablowych z finlami elek getyczny
Zblizenia i skrzyzowania rurociagdw kablowych z liniami elektroenergetycznymi kablowymi moga by¢ wykonane w dowoinych odleglosciach poziomych | pionowych, pod warunkiem jednak
zapewnienia mozliwosei wyraznego i niezawadnego wyréznienia ciagéw w wykopie, kanale lub na innychkonstrukcjach wsporczych.

5.7.6. Zblizenia i skrzyzowania rurociagéw kablowych z pozostatymi obiektami uzbrojenia terenowego

Najmniejsze dopuszczalne odiegloéci rurociggdw kablowych od innych obiektéw uzbrojenia terenowego wynikaja z zalacznika do Zarzadzenia Ministra Lacznosei z dnia 12 marca 1982 r., w sprawis
zasad | warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzdiuz drég publicznych, wadnych, kanatow oraz w poblizu lotnisk | w misjscowosciach, a takze ustalenia warunkéw, jekim te linie powinny
odpowiadac.

Przy zblizeniu rurcciggu kablowego, odleglosci powinny wynosié co najmniaj:

a) od kanalizacji $ciskowej lub prowadzace] wody opadowe 1,0 m,

b) od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemnej 2,0 m,

¢) od $ciany budynku i ogrodzenia 0,5 m,

d) od urzadzer ochrony budowli od wyladowar atmasferycznych 5,0 m,

o) od drzew wzdiuz drogi 2,0 m,

f) od stupéw oswistleniowych 0,8 m,

Przy skrzyzowaniu rurociggu kablowego z kanalizacjg prowadzacq wody opadowe lub Scieki odlegtos¢ pionowa nie powinna byé mnigjsza niz 0,3 m.

5.8. Ochrona linii kablowych

§.8.1, Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywanig, transportu i ukladania, korice kabli nalezy chrani¢ przed zawilgoceniem i zanieczyszezeniem ich osrodkéw, za pomocq kapturkéw termokurcziiwych, szczelnie
zamykajacych kabel. Kapturki powinny byé zdejmowane tuz przed montazem zigezy lub przed pomiarami kabli.

6.8.2. Och przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable ukiadane w ziemi jub w rurociagach kablowych powinny byé oznakowane ta$mg ostrzegawcza, Na zyczenie Inwestora kable mogs byé chronione dodatkowe wg zasad zgodnych z BN-
89/8984-17/03, p.7.2, niezaleznie od stosowania rurociggéw kablowych i tagmy ostrzegawczej.

5.8.3. Ochrona linii przed przeplgciami

Jezeli ukladane kable OTK nie sg kablami dielektrycznymi, zabezpieczenie ich przed wyladowanismi atmosferycznymi oraz przed oddzialywaniami linii elektroenergstycznych i trakeji elektrycznej
powinno byé zgodne z norma BN-89/8984-17/03, p.7.3 i 7.4 oraz z "Wylycznymi o ochronie linii i urzadzert telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem linii elektroenergetycznych i trakeji
elektrycznej pradu statego”. Kable dielekiryczne takiej ochrony nie potrzebuja.

5.8.4. Ochrona kabll | oslon ztaczowych przed korozja,

Ochrona kabli i oston zlgezowych zawierajgeych czesci metalowe, powinna by¢ zgodna z BN-89/8984-17/03, p.7.6.

5.9. Znakowanie i numeracja

Oznakowanie nalezy umieszczad na rurach kanalizacji wiérmej we wszystkich studniach ze zigezami kabli OTK. Opréez oznakowania pozadane jest takze podanie numeruy telefonu odpowiadnisj
grupy nadzoru linfowago | ewentualnego adresu dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub zgtaszania robét, ki6re majg byé w pobli2u prowadzone.

W miejscach spodziewanego szczegbinego nasilenia robtt ziemnych, kidre mogg byé zagrazeniem dia kabla OTK, zaleca sig ustawienie naziemnego stupka oznaczeniowego SO wediug ZN-96/TP
$.A.-026, pelnigcego tu rolg ostrzegawezg. Na stupku nalezy umiedcic wszystkie wyzej wymienione dane, a zwiaszcza adres i telefan grupy nadzoru (inii.

W studniach i kanatach, gdzie kable OTK przechodzg bez zlgezy, w rurach polietylenowych o zachowanej ciggiosci albo w wezach gigtkich polietylenowych z polichlorku winylu lub z polipropylenu,
nalezy rury te dodatkowo oznakowaé napisem ostrzegawczym (wytloczonym na rurze, nadrukowanym Jub trwale naklejonym) albo opaskami ostrzegawczymi w kolorze 26itym z napisem 'UWAGA1
KABEL SWIATLOWODOWY", umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz co 5 m i przymocowanymi do rur.

ymi




Opaski ostrzegawcze powinny byé uloZzone na wszystkich odcinkach kabla lub rury, dastgpnych w toku eksploataci dia shuzb eksploatacyjnych. Szerako$é opaski powinna wynosié 5-10 cm.
Dopuszcza sig, do czasu opracowania wiasciwej opaski do oznakowania kabli OTK, umieszczenie na kazdym kablu (rurze PE) opaski oznaczeniowe]j wediug ZN-96/TP S.A.-022, zawierajacej
oznaczenie OTK oraz numer (cechg) linii i liczbe Swiattowoddw.

Przebieg kabli OTK powinien by¢ oznakewany zgodnie z zasadami podanymi w ZN-86/TP S.A.-002.

Ne trasie ruraciagu kablowego nalezy dadatkowo oznakowaé polaczenia odcinkéw instalacyjnych rur palietylenowych za pomocg siupkow SO wedtug ZN-96/TP S.A.-026.

Kable OTK wozone w rurociagu kablowym powinny byé oznaczone tasmg ostrzegawczo-lokalizacyjng (w kolorze pomarariczowym, z napisem "UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY") uozong nad
rurociggiom oraz taémaq ostrzegawcza, umieszczong w polowis glebokosci ulozenia rurociagu wediug ZN-96/TP S.A.-002.

Dia umozliwienia szczegblows] lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami elektromagnetycznymi zaleca sig zastosowanie w linii jednego z podanych rozwigzar:

- taémy ostrzegawczej z domieszka materialu magnetycznego,

- skupionych elementéw magnetycznych, zakopywanych w okre§lonych migjscach na trasie kabla OTK.

Dopuszcza sig stosowanie taémy astrzegawczej posiadajgcej wewnatrz tagmg ze stali nierdzewnsj lub przewody elekiryczne, badZ uktadanie, réwnolegle przy tasmie, przewodbw elektrycznych,
pod warunkiem zapewnienia ich ciagloéci na calej diugosci i zabezpieczenia przed korozjg dla umozliwienia wykrywania trasy linii kablowsj w dtugim okresie jej eksploatacii. Jako przewady
elektryczne mozna uzywaé:

- przewody typu LY 2,5 mm2, wg PN-87/E-80054,

- przewady telekomunikacyjne typu TPLNY lub TPLnYpm 2x1x0,35 mm2, wg WT-91/K-305,

- przewody telekomunikacyjne typu YpTPLNX2x1x0,35 mm2, wg WT-81/K-305,

- kabelki telekomunikacyjne typu FTKMXn 1x2x0,9 mm, wg WT-92/K-408,

- kabelki telekomunikacyjne typu FTKMXn 1x2x1,2 mm, wg WT-92/K-401 lub WT-92/K-408.

5.10. Wymagania transmisyjne

5.10.1. Tlumlenno$¢ toréw wiatiowodowych

Wszystkie tory $wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong tlumiennosé dia fal 1310 nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong tumiennoss jednostiows. Tlumiennoéé jednostkowa kazdego
toru Swiattowodowego (bez potaczen) nie powinna przekraczad warto$ci maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy,

wybranej przez projektanta w sposéb umozliwiajgcy speinienie wymaga bilansu mocy dia danego odcinka regensratorowego. Tiumiennosé ta dia $wiatiowaddw jednemodowych nie powinna
przekraczaé 0,45 dBkm dla fali 1310 nm oraz 0,35 dB/km dia fali 1550 nm.

Tlumiennaé kazdego toru Swiattowodowego (Swiatowodéw wraz z ich polgczeniami) nie powinna przekraczed wartosci sumy tlumiennosci wazystkich odcinkéw $wiatlowadéw, powigkszone] o
trumienno&é polaezen (statych i roztgeznych). Tak wige zmierzona tlumiennoéé toru nie powinna przekraczac warto$ci obliczonej wg w2oréw:

a) na odcinkach regeneratorowych zawierajgcych nie wigcsj ni$ 10 zigezy kabli, $wiatlowodowych (n1< 10)

atk < ak *lopt + n1 * 0,15 + n2 * 0,5 [dB],

b) na odcinkach regeneratorowych zawierajgcych wigcej, ni$ 10 zlgezy kabli $wiatiowodowych (n2 >10)

atk < ak *lopt + n1 *0,08 + n2 * 0,5 [dB},

gdzie:

atk - tumienno$é toru Swiattowodowego na odcinku regeneratorowym mierzona migdzy pétzlgczkami na przetacznicach sasiednich stacji regeneratorowych [dB],

ak - tlumienno$é jednostkowa gotowego kabla [dB/km],

lopt - diugose optyczna kabla optotelekomunikacyjnego, wraz z zapasami kabla i wibkien w zlgczach [kmj,

n1in2 - liczba zlgczy $wiattowodowych roziacznych na odeinku regeneratorawym.

5.10.2. Thumiennos¢ polaczen swiatlowoddw

Polgczenia $wiatlowod6w jednomadowych pawinny byé tak wykonane, aby ich tumiennasé nie przekroczyla warto$ci:

- 0,08 dB w przypadku polaczen spawanych przy iloci zigezy wigkszej ni2 10 w calej linil,

- 0,15 dB w przypadku polgczen spawanych przy ilosci ztgezy co najwyze] 10 w calej linii,

-0,20 dB w przypadku polaczer) wykenanych za pomocs taeznikéw rozigcznych lub nieroziacznych, mechanicznie zaciskanych lub Klejonych,

- 0,50 dB w przypadku ztaczek stacyjnych, rozlacznych, przy czym Srednia warto$é tej tumiennosci nie powinna przekraczaé 0,3 dB.

W przypadku potaczeli spawanych dopuszcza sig maksymaing warto§c thumiennosei polgezenia 0,3 dB, jesli 3 proby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Zigczy takich nie moze
byé w odcinku kontrolnym (15 km) wigesj niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie macy odcinka.

Tlumienno$6 poitgczen spawanych $wiattowodéw wielomodowych nie powinna byé wigksza niz 0,3 dB.

Tlumienno$é odbiciowa zigczek $wiattowodowych nie powinna byé mniejsza niz 35 dB.

5.10.3. Szeroko$c¢ pasma modulacyjnego

Ne wszystkich torach kebla o $wiattowodach gradientowych, wielomodowych, powinna byé pomierzona szeroko$é pasma modulacyjnego przy diugoéci fali 1310 nm oraz 850 nm, jesli przewidziano
instalacjg systemu dla tego zakresu fali. Pasmo zmierzone powinno mie¢ szeroko$é wystarczajacq dia instalowanego systemu.

5.11. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawiera¢ wszystkie niezbgdne szczegbly wediug instrukcji TP S.A. T-01. Optotelekomunikacyjne kable dislekiryczne wymagajq bardzo
doktadnej dokumentadii, ze wzglgdu na trudnoéci ich lokalizacji w terenie.

Dokumentacja powykonawcza powinna byé sporzqdzona przez wykonaweg po zakoriczeniu budowy finii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.
W szczagdinosci dokumentacja powinna zawieraé doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych, Zigezy - z zaznaczeniem tych, kiére wykonano przy
ugyciu tacznikéw rozigeznych, zapasdw kabli - z podaniem ich diugosci, glgbokosci ulozenia kabla, o ile odbiega ona ad normalne;j, przyjetej glebokasci 1 m.

Dokumentacja powinna byé aktualizowana w toku eksploatacii linii, w przypadku prowadzenia remontéw i przebudow linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, zigezy lub zapasdw kabli, powstania
wstawek kablowych | nowych ztaczy.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej nalezeé powinny réwnia$ wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii zgodnie z postanowieniami p.8.3.2. niniejszej ST.

5.12. Demontaz finli op ikacy)nej kak ]

Demontaz polega na:

- adtworzeniu trasy przebisgu linii,

- wyjeciu kabla,

- wyjeciu rur echronnych,

- demontazu zigczy | pozostatego osprzgty,

- zasypaniu rowu kablowego,

- wyréwnaniu terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli Jako$cl robét

Ogéine zasady kontroli jakosci rabét padano w STWIORS DM.00.00.00 "Wymagania og6ine” pkt 8, Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatoZzonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawea robét ma obowigzek wykonania peinego zakrasu badart na budowie w calu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z Dokumentacjg
Projektows oraz wymaganiami STWIORB, norm i przepisdw.

Przed przystapieniem da badania, Wykonawca powirien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badar do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej raboty zanikajgesj, ktéra moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inkyniera.

Kontrola jakoéci robt telekomunikacyjnych powinna odbywaé si@ w obecnosci przedstawicieli wiasciciela sieci,

Jakoéé robdt musi uzyskaé akceptacje tych instytucii.
6.2. Kontrola jakosci wyk ia przebudowy, optotelsl ikacyjnych kabli

Kontrola jakosci wykenania przebudowy, optotelskomunikacyjnych kabli polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktari:

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatéw do budowy,

- sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli,

- sprawdzenie dokumentéw homologacii,

- sprawdzenie zasad wyboru trasy finii,

--sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci wprowadzenia kabli do budynkow,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli pod drogami i ulicami,

- sprawdzenie poprawno$ci prowadzenia kabli na przejsciach przez rzeki,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli na terenach szkéd gémiczych,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w przejéciach obiektowych,

- sprawdzenie poprawnoéci prowadzenia kabli pod torami kolejowymi i tramwajowymi,

- sprawdzenie poprawnogci prowadzenia kabli w obrebie rurociagéw do przesylania plynéw i gazéw,

- sprawdzenie poprawrosci prowadzenia kabli w obrebie linil elektroenergetycznych,

- sprawdzanie kierunkéw linii | numeracii linii,

- sprawdzenie sposobu ulozenia kabla w ziemi,

- sprawdzenie glebokoéci ulozenia kabla w ziemi

- sprawdzenie prawidtowosci montazu kabii nadziemnych,

- sprawdzenie prawidlowosci montazu kabli stacyjnych,

- sprawdzenie poprawno$ci wykonania skrzyzowari i zblizefs,

- sprawdzenie poprawnoicl doboru i instatacji rur polistylenawych kanalizacii wtérnej,- sprawdzenie poprawnosci doboru zasobnikéw zigezowych oraz sposobu zamocowania muty kablowej i
zapasdw kabla w zasobniku,

- sprawdzenie poprawnosci doboru i montazu muf kablowych,

- sprawdzenie dugosci zapaséw kabla w zasobniku ztgczowym,

- sprawdzenie poprawno$ci montazu przetgeznic $wiatiowodowych,

- sprawdzenie poprawnodci polaczeri $wiatfowndéw oraz ulozenia zapasow Swiattowoddw w mufach i przefgeznicy,

- sprawdzenie zgodnasci z projeldem polgczer: widkien optycznych kabli liniowych, stacyjnych i zlgczy optycznych w przetgcznicy,

- sprawdzenie poprawnoéci oznaczen ostrzegajacych przy zlgczach $wiattowodowych urzadzen nadawczych 2 laserem potprzewodnikowym.

6.3. Badania | pomiary kabli | linil optotelekomunikacy[nych




6.3.1. Badania wykonywane w trakcie pomlaru { montaku finii

~wg normy ZN-96/TP S.A.-002

6.3.1.1. Badania przed pracami instalacyjaymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli nalezy poddaé szczegdlowym ogledzinom zewngtrznym w celu wykrycia
uszkodzen, ktdre mogly powstaé padczas transportu lub przetadunku bgbnéw. Nalezy sprawdzié prawidlowos¢ zabezpieczenia kofichw kabfi przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed
uszkodzeniami samych kabli na bgbnach, zwracajac uwage takze na ewentualne wygigcia kabla na zbyt matym promieniu. W przypadkach watpliwych, to znaczy jeéli istnieje podejrzenie o
niewtasciwym obchodzeniu sig z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolsjnosci instalowania poszczegéinych odcinkéw kabli, dla zachowania zgodnoéci z projektem, zaréwno co do typow kabli przeznaczanych na
adpowiednie odcinki w linii, jak i co do diugoéci adcinkéw instalowanych. Konieczne jest wige dokonanie alokagji odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich diugodci i konstrukeii,
w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

8.3.1.2. W trakcle budowy | montazu finii powinny byé wykonywane poniZej podane porniary:

&) pomiary reflektometrem przy diugosei fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potaczeniem $wiatlowodéw nalezy wykonaé na wszystkich torach (wezystkich Swiattowodach), z jednej strony
kazdego odcinka instalacyjnego; pomiary majg na celu siwierdzenie ciaglofci Swiatiowodsw. Wystarczy do tego celu mniej dokdadny reflektometr lub tester iumiennosci. Dogodne jest, jesi tester
wyposazony jest w mikrotelefon, umozliwiajgcy prowadzenie rozméw po Swiallowodach. Jezeali testar nie jest wyposazony w uklad rozmdwny, ekipy monterskie powinny posiadat Swiattowodowe
aparaty telefoniczne, dolaczane bezinwazyjne do widkien, lub radictelefony, dia prowadzenia rozméw migdzy obshuga,

b) pomiary w trakcie montazu éwiattowodéw majg na celu cptymalizacje potaczen Swiattowodéw (centrowanie rdzeni faczonych swiattowoddw). Jest to wykonywane w zasadzie automatycznie, przy
uZyciu przyrzadéw wehadzacych w skiad spawarek $wiatiowodowych (metody LID i PAS).

Metoda LID = Local Injection and Detection - metoda wzajemnego ustawiania laczonych $wiattowodéw 2a pomocs strat na styku widkien przez wprowadzanie i detekcjg $wiatla bez potrzeby
przecinanie widkien.

Metada PAS = Profile Alignement System - metoda dla tega samego celu, polegajaca na obserwacji kamerg wizyjng rdzeni fgczonych wibkien,

¢) po zmontowaniu zlgeza na kablu nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka regeneratorowego dia fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania
polaczenia.

Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich $wiatlowodéw w kablu moina przystapié do ostatecznego zamknigcia zigeza,

d) pomiary po zmontowaniu finii, . po wykonaniu potgczen na linii nalezy wykonaé refiskiometrem z obu stron kazdego odcinka regensratorowega, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm),
na wszysikich éwiatlowodach dla uzyskania wykreséw reflekiometrycznych. Nalezy ziokalizowad ewentuaine wadliwe polgczenia, 8 po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki
reflektometryczne zarejestrowaé w postaci wykreséw i jesli to mozliwe na dyskietkach komputerowych. Bedg one stanowily wzorcowe charakterystyki linii, powinny byé wigc opatrzone opissm,
zawierajacym nazwe i numer linii, rodzaj | numer przyrzadu, ktérym wykonano pomiar. Wskazane jest wykananie tych pomiaréw reflektometrem o jak najlepszej rozdzielczosci.

8.3.1.3. Do badari wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez inspektora nadzoru budowy, dotyczgca jakasci realizowanych robédt, wbudowanych
elementéw, stosowanych materiatow oraz zgodnosci prowadzonych rabot z projektem, przepisami technicznymi i umowa,

6.3.2. Pomiary wykonywane przy odbiorze lini

Na zmontowanym odcinku regeneratorawyr linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé nastepujgce pomiary:

&) pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metada, reflektometryczng (wg 6.3.1.2.d)

b) pomiary tiumienno$ci wynikowej toréw metoda transmisyjra,

¢) pomiar wypadkowego pasma przenoszenia toréw optycznych,

d) pomiar reflekiancji optycznych zigczy rozigcznych.

Peiny zakres pomiardw wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego wigczanego do pracy. Na torach rezerwowych przeprowadza sig tylko pomiary wg punkiéw a i b.

Dla kazdego wibkna Swiatlowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ tumienno$é pomigdzy dwiema skrajnymi przefacznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane
dla obu pasm optycznych t. 1310 nm i 550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie lgczne] tumiennosci kabla wraz ze zigezaml rozigezalnymi i potwierdzenie
zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawieraé stabilizowane zrédio $wiatia na fale 1310 + 20 nmi 1550 + 20nm przy szerokosci spekiralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej, jesli wymagane pasmo transrnisji jest wigksze niz polawa pasma
obliczonego tecretycznie dia danego toru.

Pomiar ten sprowadza sig do pomiaru usrednionej wartosci wspélczynnika dyspersji chromatyczne). Zalecang metoda pomiaru jest metoda pomiaru przesunigeia fazy. Pomiar reflektancii igezy
roztgczalnych pozwala na ocene prawidlowosci potaczen zwlaszeza znejdujacych sig blisko lassrowego 2rodia éwiatia | mogacych szkodliwie wplywaé na jego prace. Pomiar moze byé wykonany
przy zastosowaniu reflektomatru lub z uzyclem sprzegacza kierunkowego.

6.3.3. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy adbiorze

6.3.3.1. Wymagania ogéine

Badania linii polagajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodnosc jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i w Dokumentacii Projektowaj
igcznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoly badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig
podstawe do zgloszenia linii do kamisyjnego odbioru. Tryb przeprowadzania odbioréw wynika z przepiséw prawa budowlanego.

6.3.3.2, Program badari

Skiadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze badaniom wymienionym w tablicy 3 normy

ZN-96/TP S.A.-002.

6.3.3.3. Pobieranie prébek

Z kazdego badanego elementu linii nalezy wybraé losowo do badar czesci o licznosci wyg tablicy 3 normy jw.

8.3.3.4. Opis bada

6.3.3.4.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzié, czy elementy skladowa linii optotelekomunikacyjnych odpowiadajg tym wymaganiom, ktarych spetnienie moze byé stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza
sie wykonywanie wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sig postepowad wg nastepujacych zasad:

- dokonad starannego przegladu jekoéci | wykonania elementéw skiadowych, przy czym nalezy zwrécié uwage na jakoSé montazu, sposdb dopasowania elementéw, sztywnos¢ konstrukci,
uszczelnienia,

- sprawdzié zabezpieczenie przed samoodkreceniem polgczen gwintowych oraz zabezpieczenie przed korozjg slementéw z powtokami gatwanicznymi | mafarskimi,

- sprawdzié utozenie linii w ziemi, studniach kablowych, na mostach, wiaduktach, w tunelach, na konstrukcjach wsporczych itp.

- sprawdzi¢ sposéb zabezpieczenia linii na brzegu, przy przejsciach przez rzeki, kanaly, rowy itp.,

- sprawdzié ustawienie stipkéw oznaczeniowych | oznaczeniowo-pomiarowych,

- sprawdzié spos6b wprowadzania finti do komory keblowsj, uszczelnienia, zamacowania,

- sprawdzié wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu,

- sprawdzié zgodno$é wykonania z Dokumentacjq oraz czytelnosE napiséw i oznaczeli rozpoznawczych i infarmacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania slementéw | czgéci skiadowych,

- sprawdzié zgodnoéé wykenania | wyposazenia z powykonawczg Dokumentacja Projekiows.

6.3.3.4.2, Sprawdzenie wymiaréw

W cslu sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacia Projektows nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowa elementéw lub czeéci skdadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) rozmisszczenie ciggéw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

<) damiary poprzeczne i wzdiuzne trasy do punkiéw domiarowych,

d) gleboko&s utozenia rurociagu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych elementow.

Pomiary nalezy wykonaé przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznaé za dopuszczalng, jezeli umozliwiajg montaz czesci skiadowych i nie bgds mialy wplywu na prawidiows
eksploatacje linii optotelekomunikacyjnej.

6.3.3.4.3. Sprawdzenie materiaiéw

Sprawdzenie materialéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poéwiadczajgeych zgodnosé uzytych
materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

Jakosé materialow powinna byé poswiadezona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla kabli i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny byé przedstawione
gktualnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa t.acznosci.

8.3.3.4.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabii | osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacia Projektowa.

6.3.3.4.5. Sprawdzenle dlugosci i t kéw regeneratorowych
Sprawdzenie polega na abliczeniu faktycznsj thumiennosci toréw na odeinku regeneratorowym wg §.5. i poréwnaniu ich z wynikemi pomiaréw wykonanych wg 6.3.2. ninisjsze] STWIORB.
6.3.3.4.8, Sprawdzenie glgbokoscl utozenia rur | innych elementéw skladowych rurociagu, w ktérym przebiega linia optotelekomunikacyjna

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopéw i pomiarze tasma mierniczg.

6.3.3.4.7. Sprawdzenle szczelnodci

Badany odcinek kenalizacji wtérej lub rurociagu kablowego o diugoéci 2 km nalezy na jednym koricu uszezelnié kapturkiem termokurczliwym z kiejem termotopliwym (KTk), & na drugim -
kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napehié siopniowo sprezonym powistrzem do nadciénienia ok. 100
KkPa | zanotowaé warto$& nadcisnienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcinianie i zanotowad jego wartosc. Odcinek kanalizacji wtémsj lub rurociagu kablowego
nalezy uznat za szczelny, jesii poréwnanie wynikéw pomiardw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiece), niz 10 kPa. Sprawdzenie palega na kontroli przez nadzdr techniczny w trakcie budowy.
6.3.3.4.8. Sprawdzenie zabezpieczenia linil (rurociggu) na terenie szkéd gémiczych

Sprawdzenie palega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prabnych wykopdw,

6.3.3.4.9. Sprawdzenle wykonania zblizeri | skrzyzowan

Sprawdzenie palega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykenaniu prébnych wykopdw i pomiarze taéma miemicza, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia rurociagu i
rur przepustowych.

Do odbioru linii w migjscach zblizer i skrzyzowar z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego powinny byé przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualinego przez uzytkownikéw tych
urzgdzen.

6.3.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiang do badar lini¢ optotelekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP §.A.-002, jezeli badania wg 6.3.1. - 6.3.3. daty wynik pozytywny.
Skladniki, ktére w wyniku badan otrzymaly ocene ujemng, powinny byé poprawione lub wymienione i

ponownie zgtoszone do odbioru.

6.4. Zasady bezpieczefistwa pracy przy montatu i badaniach Hlnil op
6.4.1. Srodki bezpleczef prac w sty Scl ze $wiatlowodami

yinych
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Nalezy zachowat szczegding ostroznosé przy pracach prowadzonych ze $wiattowodami, kiérych utamane lub odcinane korice sg bardzo ostre i latwo mogg sig whijac w skére ludzka, a wige
niebezpieczne dla pracownikéw, zwtaszcza dla oczu, ust, delikatnych misjsc skory twarzy itp. Krotkie odcinki kabli | $wiatiowodéw powinny byé starannie zbierane i skladane do specjalnych
pojemnikéw, a nastgpnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byly bezposrednio dostgpne dia 0s6b nieéwiadomych

ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni byé ostrzezeni ¢ nisbezpieczeristwach prac z wibknami Swiatiowodowymi | pouczeni o spasobie obchodzenia sig z nimi.

8.4.2. Srodki bezpleczeristwa prac przy badaniach kabli, linil | urzadzen

optotelekomunikacyjnych

Stosowane przyrzady do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli, lini i urzgdzen teletransmisyjnych oraz same urzgdzenia wyposazone s§ prawie zawsze w lasery, bedgce Zrodiem
promieniowania optycznego o dugej mocy. Jest ono szezegéinie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wige pod zadnym pozorem wystawiaé oczu na dzialanie tych promieni. Nie wolno "zagladad" w
Kofichwki Swiatiowoddw emitujace promisniowanie laserows, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec Swiattowodu lub pélztaczki jest czysty. Korficowki przewodbw, griazda na
urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub péizigczki, na wyjsciu ktarych moze byé emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem

ostrzegawczym i napisem: "UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegdlowe przepisy bezpieczeristwa pracy z laserami, jakie naleSy przestrzegac podane w normie PN-21/T-06700, a zwlaszcza w rozdziale il "Wytyczne dia uzytkownika" oraz w instruicji TP
§.A. T-01 p.t. "Odbidr i utrzymanie keblowych linii optotelekomunikacyjnych”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagenia ogbine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednastkg obmiarowq jest:

-1 m dla weiggania rur kanalizacji wtérnej

- 1 Zigcze dla otwarcia mufy 2lgczows]

-1 m dla wyciggania kabli $wiattowodowych z kanalizacji wiomej

- 1 m dla wciggania kabli éwiattowodowych do kanalizacji wtdrnej

- 1 zigcze dla montazu zigezy przelotowych

- 1 odcinek dla pomiardw reflektometrycznych linii

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogéline zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentagjg projektows, STWIORB i wymaganiami Zamawiajgcego . jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8 daly wyniki

pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogbine”
9.2, Cena jednostki obmiarowaej

Cena wykonania robdt abejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie

- prace przygotowawcze

- nadzér uzytkownika linii

- zakup i dostarczenie niezbednych materiaibw

- wykonanie i zasypanie wykopow ped linie kablowe

- montaz kanalizacji wtomej

- weigganie kabli do kanalizagji | rur echronnych

- wycigganie kabli z kanalizacii | rur ochronnych

- wykonanie zlaczy przelotowych

- otwarcie mufy zlgczowsj

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu
- wykonanie pomiaréw reflsktometrycznych

- opracowanie harmonogramu wylgczer: i koszt wytaczers finii

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii

- transport zdemontowanych materialow w misjsce wskazane przez wiasciciela urzadzenia wraz z zaladunkiem i rozladunkiem
- koszt czasoweqo zajgcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy

- przeprowadzenie badart i pomiaréw wymaganych w STWIORB

- uparzadkowanie terenu robit

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-74/C-89204 Rury ciénisniows z nieplastyfikowansgo polichlorku winylu. Wymagania i
badania.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgeo ogéinego przeznaczenia.
PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.
PNIT-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreSlenia..
PN-91/T-06700 Bezpieczerstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia laserowe. Kiasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dia uzytkownika.
PN-91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bgbny do kabli i przewodow.
BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe delekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogoine wymagania tachniczne.
ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia tersnowego. Ogéine wymagania i badania.
ZN-14/0PL.-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze&é 1. Wibkna Swiatiowadowe. Wymagania i badania.
ZN-14/0PL.-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. C2gé¢ 2. Kable $wiatiowodowe. Wymagenia i badania.
ZN-15/0PL-006 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane i mechaniczne Swiatlowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN-14/0PL-008 Linie optotalekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony zigezowe do zastosowania w Swiatfowodowych systemach telekomunikacyjnych.
ZN-96/TP 5.A.-009 Przelgcznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-15/0PL.-013 Telekomunikacyjna kenalizacja kablowa. Kanalizacia wiorna. Wymagania [ bedania.
ZN-15/0PL.-014. Telskomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanatizacji. Wymagania i badania.
ZN-15/0PL -022 Telekemunikacyjna kanalizacia kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-D24 Zasobniki zigczowe. Wymagania i badania.
2ZN-96/TP S.A.-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
2ZN-96/TP S.A.-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarows, Wymagania i badania.
PN-01/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Instrukcja T-01 - Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych

Zarzadzenie Ministra t.acznodci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadat linie | urzgdzenia telekomunikacyjne orsz urzadzenia do przesytania pynéw lub gazéw w razie
zblizenia sig lub skrzyzowania, Monitor Polski nr 13, poz.94 (przygotowywana juz jest nowelizacja tego zarzadzenia).

Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie zasad | warunkow budowy linii telekomunikacyjnych wzdiuz drbg publicznych, wodnych, kanatéw oraz w pobiizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalania warunkowe, jakim te linie powinny odpowiada¢, Monitor Polski nr 13, poz.95.

Instrukeja TP S.A. T-01, Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

Ustawa z dnia 21 merca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 2 1885 1.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 892 1894 r.).

Ustawa z dnia 27.10.1994 r. O autostradach ptatnych (Dz.U. Nr 127 2 1994 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawinny odpowiadat telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr219 z
2005r.)
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