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INFORMACJE OGOLNE

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt uktadu pomiarowego posredniego w zwigzku z projektem budowy przytacza
SN oraz abonenckiej stacji transformatorowej dla budynku tazni realizowanego w ramach inwestycji pn
" Przebudowa budynku tazni na potrzeby Centrum Porozumienia Jastrzgbskiego”

INWESTOR
MIASTO JASTRZEBIE-ZDROJ

Aleja Jozefa Pitsudskiego 60
44-335 Jastrzebie-Zdrd;

PODSTAWA OPRACOWANIA
Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

podktady architektoniczno-budowlane,

wytyczne branzowe,

warunki przytaczenia obiektu do sieci elektroenergetyczne;j,
obowigzujace rozporzadzenia, przepisy i polskie normy:

1. USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane;

2. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie;

3. ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY i POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzes$nia 1997 r.
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity);

4. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

5. POLSKIE NORMY
6. PN-IEC 60364-3 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogoinych charakterystyk

7. PN-IEC 60364-4 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

8. PN-IEC 60364-5 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego (wszystkie arkusze)

9. PN-EN 60865-1 - Obliczanie skutkow pradoéw zwarciowych. Cze$¢ 1: Definicje i metody obliczania

10. N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

11. N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowane;
normy.

ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje:

o  Projekt uktadu pomiarowego posredniego w abonenckiej stacji transformatorowej.
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DYSTRYBUCJA ENERGII

Zasilanie budowanej abonenckiej stacji transformatorowej w energie elektryczng odbywaC sie bedzie z
projektowanego przez OSD ztgcza kablowego SN zabudowanego na dziatce nr 977/14.

Zasilanie budynku w energie elektryczng realizowane bedzie z wbudowanej stacji dwutransformatorowej 20/0.4kV 1x
1000k VA zlokalizowanej na dziatce zamawiajgcego.

Zasilanie stacji transformatorowej zrealizowaé w terenie zewnetrznym w postaci linii kablowej ziemnej typu
3x XRUHAKXS 1x120mm?.

POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ, OBLICZENIA ZWARCIOWE, DOBOR OKABLOWANIA SN

Projektuje sie pomiar rozliczeniowy gtéwny energii elektrycznej. Uktad pomiarowy zostanie zainstalowane

na napieciu 20kV. Tablica licznikowa TL pomiaru rozliczeniowego bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni
$redniego napiecia.

Grupa taryfowy okreslona zostanie na etapie podpisywania umowy przytaczeniowej / dystrybucyjne;.
Urzadzenia i osprzet czionu pomiarowego:

o Licznik wielofunkcyjny do pomiaru strefowego energii elekirycznej czynnej, biernej pobieranej i oddawanej
do sieci elektroenergetycznej — w dostawie ZE;

e Listwa zaciskowa - zgodna z rejonizacjg TD. S.A., przyjeto LPW prod. WAGO nr 847-566;
o Przekfadniki pradowe typu TPU 60.11 o nastepujacych parametrach:
o Przektadnia znamionowa: 20/5A/A;
o klasa doktadnosci: 0,2S;
o Wspdiczynnik bezpieczenstwa: FS = 5;
o Moc znamionowa 5 VA;
Cztony pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z nastepujacymi zaleceniami:

o Pomiedzy przedziatem rozigcznika mocy, przedziatem przektadnikéw pradowych i tablicy licznikowej
wykona¢ oddzielajace przegrody izolacyjne;

o Instalacje okablowania obwodéw wtornych przektadnikow pradowych do zaciskéw listwy zaciskowej SKA
wykona¢ przy zastosowaniu:

o Kabli sterowniczych typu YKSY 7x2,5 mm? o Zytach jednorodnych dla obwodéw pradowych,
prowadzonych natynkowo za pomocg uchwytow Sciennych;

o Kabli sterowniczych typu YKSY 5x1,5 mm? o zylach jednorodnych dla obwodow
napieciowych,prowadzonych natynkowo za pomoca uchwytéw sciennych;

o  Obwody pomiarowe miedzy listwg SKA a zaciskami licznika wykona¢ przewodami DY w izolacji 750V

e Obstuga ZE bedzie miata nieskrepowany dostep do uktadu pomiarowego;

o Taryfa rozliczeniowa energii zostanie okreslona przed dopuszczeniem uktadu do eksploatacii;

o Elementy cztonu pomiarowego do przektadnikow pradowych wigcznie bedg dostosowane do plombowania;

e W celu umozliwienia transmisji danych pomiarowych z uktadu pomiarowo-rozliczeniowego, antene
wyprowadzi¢ na zewnatrz obiektu. Sita sygnatu GSM na poziomie co najmniej zakresu 21-24 tj. (-71)-(-65)
[dBm]. Karty SIM do realizacji ww. transmisji danych dostarczone zostang przez Tauron Dystrybucja S.A.

OBLICZANIA ZWARCIOWE

Dane wejsciowe do obliczen:
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Punkt zasilania — przytacze energii elektrycznej nr 1 GPZ Moszczenica

Rodzaj sieci zasilajace;j: Sie¢ kablowa SN 3x240mm?, o diugo$ci 15m, oraz
3x240 o dtugosci 185m

Linia zasilajaca - przytacze energii elektryczne;j: Kablowa typu 3xXRUHAKXS (1x120mm2) o
dtugosci 0,15km

Napiecie robocze sieci elektroenergetycznej: Us =20 kV

Moc zwarciowa w punkcie zasilania: Sia = 348MVA

(przy czasie t = 2s w punkcie zasilania)
Punkt zwarcia: Szyny zbiorcze rozdzielnicy SN
Obliczenie rezystanciji i reaktancii linii kablowych, ziemnych do punktu zwarcia:
R11=0,018Q - dla linii kablowych SN o dt. réwnej 15m.
X11=0,018Q - dla linii kablowych SN o dt. réwnej 15m.
R12=0,023Q - dla linii kablowych SN o dt. rownej 185m.
X2=0,022Q) - dla linii kablowych SN o dt. réwnej 185m.
R.5=0,019Q - dla linii kablowych SN o dt. rownej 150m.
X13=0,018Q - dla linii kablowych SN o dt. réwnej 150m.

Parametry uktadu zasilajacego:

7 =o' Un_oe 0
kQ™— - 5

kmax

X,q=0,995-Z7,,=0,995-1,26=1,25Q
R,=0,1-X,,=0,125
Impedancja zastepcza obwodu zwarciowego ma postac:
R,=0,185Q
X,=1,3Q
Z,=VR+X’=1,31Q
Obliczenie pragddw zwarciowych:

e prad zwarciowy poczatkowy:

I'_Cmax.Unl_g 7kA
Bz,

e prad zwarciowy udarowy:
K=1,02+0,98 ¢ > *'*=1,66
i,=Kv2-1;=22,76 KA

e prad zwarciowy zastepczy cieplny:
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i,=I,Vn+m=10,17 kA

dla parametréw n=1 oraz m=0,1 odczytanych z charakterystyk.

Objasnienia wielko$ci zwarciowych:

Ra
Xaa

Re.
X..

R«
X«
Z
|Z

Rezystancja zwarciowa zrodfa zasilania;

Reaktancja zwarciowa zrodfa zasilania;

Rezystancja zastosowanych linii kablowych;
Reaktancja zastosowanych linii kablowych;
Rezystancja wypadkowa obwodu zwarciowego;
Reaktancja wypadkowa obwodu zwarciowego;
Impedancja wypadkowa obwodu zwarciowego;
Modut impedancji wypadkowej obwodu zwarciowego;
Wspotczynnik udaru;

Wspoétczynnik uwzgledniajacy skutek cieplny sktadowej nieokresowej pradu zwarciowego w zaleznosci od
czasu trwania zwarcia Ty, parametrem jest wspdtczynnik udaru k (warto$¢ odczytana w wykresu);

Wspdtczynnik uwzgledniajacy skutek ciepiny sktadowej okresowe] pradu zwarciowego w zalezno$ci od
czasu trwania zwarcia T,; parametrem jest stosunek poczatkowego pradu zwarciowego do ustalonego pradu
zwarciowego generatora I/l (warto$¢ odczytana w wykresu);

Prad zwarciowy, poczatkowy;
Prad zwarciowy, udarowy;

Prad zwarciowy, cieplny, zastepczy.

DOBOR PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH DLA TABLICY TL

Dane wejsciowe:
Moc zapotrzebowana energii elektryczne;j: P, = 600kW
Napiecie robocze: U =20 kV

Prad roboczy, dtugotrwaty w miejscu zainstalowanial, = 18,64A
przektadnika pradowego:

Zaprojektowano przektadniki pradowe np. typu TPU60.11 (w wykonaniu ABB) o nastepujacych parametrach
znamionowych:

e Prad pierwotny: I = 20 A;

o Prad wtdmy: I, =5 A;

e Moc znamionowa: S, = 5 VA;

e Klasa doktadnosci: 0,2S;

o  Wspdtczynnik bezpieczenstwa przyrzadu: FS5;

e Znamionowy prad krétkotrwaty, cieplny: I = 800 I;

o Najwyzsze napiecie robocze: Un = 24 KV,



PROJEKT UKLADU POMIAROWEGO POSREDNIEGO W ZWIAZKU Z PROJEKTEM BUDOWY PRZYLACZA SN ORAZ ABONENCKIEJ STACJI
TRANSFORMATOROWEJ DLA BUDYNKU LAZNI REALIZOWANEGO W RAMACH INWESTYCJI PN " PRZEBUDOWA BUDYNKU LAZNI NA
POTRZEBY CENTRUM POROZUMIENIA JASTRZEBSKIEGO”

PROJEKT TECHNICZNY PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH, INFORMACJA BIOZ

o Uzwojenie pomiarowe:

o 5VA;
o K.0,2S;
o FS5

o lth=16KA;

o ldyn = 40kA

Ponizej przedstawiono warunki, jakie musi spetnia¢ prawidtowo dobrany przektadnik pradowy.

SPRAWDZENIE ZAKRESU ZNAMIONOWEGO PRADU PIERWOTNEGO PRZEKLADNIKOW

Sprawdzenie zakresu znamionowego pradu pierwotnego przekfadnikéw nalezy wykonaé wedfug warunku:
1,2*n21,20,2*% 1,
24A=1864 A=4A

Warunek prawidtowego doboru zostat spetniony.

SPRAWDZENIE PRZEKLADNIKOW ZE WZGLEDU NA DOBOR MOCY ZNAMIONOWEJ UZWOJEN

Sprawdzenie doboru przekfadnikow ze wzgledu na dobér mocy znamionowej uzwojen pomiarowych nalezy
wykona¢ wedfug warunku:

$h2S5,20,25*S,
gdzie:
S Znamionowa moc uzwojen przektadnika;

S Rzeczywista moc obcigzenia uzwojenia wtornego.

Ponizej przedstawiono szczegdtowg procedure obliczen:

S2= Sepc + SL
gdzie:
Sobe Pobér mocy przez przewody pomiarowe (kable sygnalizacyjne);
S Pobdr mocy przez przyrzady pomiarowe w torze pradowym.
Soe = lrzece” * Zote
Z 3o =R = i +R,
Y-S
gdzie:
lrzecz Rzeczywisty prad przeptywajacy przez przektadnik;
Zone Impedancja przewoddw pomiarowych i stykéw obwodu przytaczonego do zaciskdw uzwojenia wtdrnego
przektadnika;
Iy Diugo$¢ zastosowanych przewoddw pomiarowych;
Y Konduktywnos¢ zastosowanych przewodow pomiarowych;
S Przekroj zastosowanych przewoddw pomiarowych;
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Rezystancja obcigzenia stykow.

Dodatkowe dane obliczeniowe sg nastepujace:
o [,=8m;
e R,=0,05Q - dla uktadéw w pomieszczeniach zamknietych;
e S, =0,125 VA (dane katalogowe).

Szczegbtowe wyniki obliczen doboru przektadnikéw przedstawiono ponize;j:

I, 5
i
== 4664
21 .
Z, =R, =—+R =-28 1005=0,160

e yes 4 57-25
Sabo = luec? * Zove = 4,667 * 0,16 = 3,47 VA
Sy = Sue + SL= 3,47+ 0,125 = 3,6VA
$.25,20,25*S,
5VA 2 3,6VA = 1,25VA

Warunek prawidtowego doboru zostat spetniony.

Dobor przektadnikéw napigciowych
Dla zaprojektowanego ukfadu pomiarowego, zastosowano liczniki prod. Landis serii ZMD405CT44.0459.
Dobdr przektadnikow napieciowych w uktadzie z modutem komunikacyjnym CU-P42

Dla uktadu pomiarowego rozliczeniowego zastosowano uzwojenie n przektadnika o parametrach:

o uzw. 1: 20:V3kV/0,1:V3kV - 0-10VA; kl. 0,2 dla pomiaru rozliczeniowego energii;

Sumaryczna dla wszystkich faz moc pobierana przez licznik wraz z modutem komunikacyjnym w $lad za danymi
producenta wynosi S=5,4VA. Stad moc dla jednej fazy wynosi 1,8VA.

Z tego prad wynosi:

Moc tracona na przewodach ( | = 8m; s =1,5 mm?):
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_I*-2-1_0,031%*-16
S,= =
y:s 57-1,5

=0,18-10"°

Moc tracona na przewodach oraz zaciskach sg pomijalnie mate.
Zatem catkowita moc pobierana z przektadnika wynosi S=1,8 VA.
Dla pomiaru w klasie 0,2S nalezy spetni¢ warunek:
Sn 2 Sau
25218
Warunek prawidtowego doboru zostat spetniony.

W zwigzku z typem ukfadu oraz dobranymi przektadnikami, warto§¢ mnoznej dla uktadu pomiarowego nalezy spara-
metryzowa¢ wg mnoznej réwnej 20.

SPRAWDZENIE WYMAGANEGO PRZEKROJU KABLA SN ZE WZGLEDU NA KRYTERIUM ZWARCIOWE
Ze wzgledu na brak danych o wartoSci jednosekundowej gestosci zwarciowej przewodu, postuzono sie
nastepujacymi zalezno$ciami:

— sz+sz :90+250

o =170°C
2 2

T

Y20 35

= _ =21,87|m/(Q « mm?]
1+a(t,—20| 1+0,004(170- 20

ys’r

k:\/ygr reow ”Z—T_T”—Z:\/zl,w v 2,48 « 299790 145 99 AJmm?
k )
>ln. L JOU70 5 g7 55

k V1 147,29
97,35 <120. Warunek prawidtowego doboru przekroju kabla zostat spetniony.

SPRAWDZENIE WYMAGANEGO PRZEKROJU ZYLY POWROTNEJ

Na podstawie warunkéw przytaczeniowych ustalono, ze dla obu przytaczy sie€ pracuje w uktadzie z izolowanym
punktem neutralnym. W sieciach o izolowanym punkcie neutralnym zwarcia jednofazowe z ziemig szybko rozwijajg
sie w zwarcia miedzyfazowe lub zwarcia podwojne zanim zdazy si¢ je zlokalizowa¢. Podczas takich zwar¢, prad
zwarciowy ptynacy zytami powrotnymi kabli w ktérych wystapito doziemienie moze osiggna¢ warto$¢ bliskg warto$ci
pradu zwarci dwufazowego. Stad nalezy sprawdzi¢ dobér zyty powrotnej na zwarcie dwufazowe.

Sio=V3I,Uy=13 » 9700 = 20000=335,6 MVA
1,,=0,033 « S,,=0,033 » 335,6=11kA

11<11,3
Warunek prawidtowego doboru zostat spetniony dla kabli przytaczeniowych typu XRUHAKXS 1x120/50mm?.
Gdzie:
Temperatura dopuszczalna dtugotrwale; dana katalogowa;

Temperatura koncowa; dana katalogowa;
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c Ciepto wiasciwe, statg materiatowa. Dla AL=2,48

Yer Konduktywnos$¢ materiatu

k Jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ zwarciowa

SRODKI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ | BHP
Sie¢ elektroenergetyczna zasilajaca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowaé w uktadzie sieciowym TN-S.

Rozdziat przewodow PEN na N oraz PE nalezy wykonaé w rozdzielnicy gtéwnej obiektu.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku ochrone
podstawowg (przy dotyku bezpo$rednim) stanowia;

e |zolacja podstawowa;

o i/lub ostony.
Ochrona dodatkowa (przy dotyku po$rednim) bedzie zapewniona poprzez:

e Samoczynne wytgczenie zasilania w urzgdzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane poprzez:
- Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
- otwarcie wytacznikdw nadpradowych;

Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytaczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku posrednim, aby w nastepstwie
zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzaca dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku
czesci przewodzacych, nie spowodowato przeptywu pradu razeniowego wywotujgcego niebezpieczne skutki
patofizjologiczne dla cztowieka.

e  Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o Il klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano $rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajacej stanowigcej redundancje wzgledem
ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

o Wytacznikéw réznicowopradowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym zadziatania
rownym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym
nieprzekraczajacym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby niewykwalifikowane;

e miejscowych potaczen wyrownawczych polegajacych na potaczeniu ze sobg czesci przewodzacych dostep-
nych i obcych w celu wyréwnania potencjatow.
Ochrona przeciwporazeniowa w instalacji SN, bedzie stanowiona przez uziemienie ochronne.
Warto$¢ uziemienia ochronnego nie moze by¢ wigksza ni¢ 5 oméw.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Pracownicy przed przystgpieniem do robét winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone przez uprawniong osobe.

Kierownik robét ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowac pracownikdéw o zagrozeniach zwigzanych z
prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad prawidtowo$cig prowadze-
nia robdt pod katem bezpieczenstwa.

INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW
Na placu budowy nalezy stosowac nastepujace $rodki bezpieczenstwa:

e Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do uzywania go w
trakcie prowadzenia robdt;



PROJEKT UKLADU POMIAROWEGO POSREDNIEGO W ZWIAZKU Z PROJEKTEM BUDOWY PRZYLACZA SN ORAZ ABONENCKIEJ STACJI
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PROJEKT TECHNICZNY PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH, INFORMACJA BIOZ

Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajace odpowiednie
uprawnienia zawodowe;

Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktory nie pracuje powinny by¢ sktadowane tak, aby
nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami materiaty
opatrunkowe i lecznicze;

Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepiséw BHP;

Wszystkie nieprawidlowos$ci winny byé niezwlocznie zgtaszane kierownikowi robdt, ktory w razie
koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ~dokumentacjg fabryczng zastosowanych urzadzen, przy $cistym  przestrzeganiu
obowigzujacych norm, instrukciji, wytycznych oraz przepiséw w zakresie BHP i PPOZ;

Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegbinie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu
Energetycznego. Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzehn energetycznych powinni posiadac
odpowiednie kwalifikacje;

ZALACZNIKI

Kopia uprawnien projektanta i sprawdzajacego.

CZESC RYSUNKOWA

Ip. TEMAT SYMBOL SKALA

1. LOKALIZACJA UKLADU POMIAROWEGO — RZUT POMIESZCZEN IE101 1:100
ABONENCKIEJ STACJI TRANSFORMATOROWE.

2. SCHEMAT STRUKTURALNY ABONENCKIEJ STACJ! IE201 -
TRANSFORMATOROWE.

3. SCHEMAT IDEOWY UKLADU POMIAROWEGO POSREDNIEGO W IE202 -
ABONENCKIEJ STACJI ST

4) PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU IE301 1:500
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