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1. Wprowadzenie

Przedmiotem zamdwienia  jest realizacja  przedsigwzigecia  inwestycyjnego  pn.:
»Budowa modulu silnikéw gazowych do skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepla”
zwana w dalszej czesci Instalacja Silnikow Gazowych (w skrocie ISG).

W ramach przedsiewziecia nalezy wykona¢ niezbedne prace projektowe, budowlane
i instalacyjne, zrealizowanie dostaw wurzadzen i materialow, przeprowadzenie rozruchow,
szkolen 1 testow gwarancyjnych oraz uzyskanie -certyfikatdw i pozwolen niezbednych do
przekazania ISG do uzytkowania. Po przekazaniu ISG do uzytkowania Wykonawca zobowiazany jest
do $wiadczenia ustug serwisowych. Realizujac przedmiot zamdéwienia Wykonawca winien mie¢ na
uwadze, iz celem niniejszego zamdwienia jest otrzymanie produktu zdolnego do osiagania okreslonych
przez Zamawiajacego ponizej i zadeklarowanych przez Wykonawce w ofercie parametréw i wartosci.
Zamawiajacy oczekuje od Wykonawcy jako przyjecia takiego sposobu realizacji zamdéwienia ktory

pozwoli osiagna¢ zakladane parametry i wartosci, w tym zakresie wydajnosci i niezawodnosci.

2. Istniejace zagospodarowanie terenu
Obecnie teren przeznaczony pod budowe Instalacji jest niezabudowany. Wystepuje zielen
w formie traw, drobnych krzewow oraz drzew.

Uksztaltowanie terenu: teren nachylony w kierunku poludniowo zachodnim.

2.1. Lokalizacja obiektu
Przedsigwziecie realizowane bedzie w Tarnowie przy ul. Stalowej na dziatkach 130/2, 131/2,

132/2 obreb 0079.
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Teren inwestycji jest wlasnoscig Zamawiajacego.

2.2. Warunki klimatyczne

Tarnéw pod wzgledem klimatycznym znajduje sie w strefie klimatu podgorskiego, co przejawia
si¢ wystepowaniem stosunkowo duzej ilosci opadow.

Rejon tarnowski nalezy do najcieplejszych regionow Polski. Na analizowanym obszarze notuje
si¢ stosunkowo wysokie srednie temperatury roczne (+7,6 °C), najwyzsze w lipcu (+24 °C), a najnizsze
w styczniu (-1,2°C). Tarnéw uwazany jest za polski biegun ciepla.

Srednia wilgotnos¢ powietrza w Tarnowie wynosi 77%. Roczna suma opadéw atmosferycznych
wynosi Srednio 528 mm. Wysokos$¢ opadow waha si¢ od 5 mm w marcu do 108 mm w lipcu.

Na terenie miasta, w zaleznosci od sytuacji synoptycznej, wieja stabe wiatry, ktore osiagaja

predkos¢ srednio 2,2 m/s.

3. Przedmiot zamowienia w zakresie dostawy i instalacji

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie i budowa zrodta energii elektrycznej i ciepla
opartego na ukladzie kogeneracyjnym o mocy ponizej 19,99 MW zawartej w paliwie (bezwzgledna moc
zawarta w paliwie nie moze przekroczy¢ 19,99 MW), skladajacego si¢ z dwodch jednakowych
wysokosprawnych jednostek wytwoérczych, w ktérych jednostkami napedowymi beda silniki ttokowe

spalinowe, zasilane gazem ziemnym typ E (GZ50). Urzadzenia nalezy zlokalizowaé¢ w budynku. Nie



dopuszcza si¢ zabudowy kontenerowej. Zamowienie obejmuje dostawe, montaz i uruchomienie
kompletnych systeméw wytwarzania w skojarzeniu energii elektrycznej i ciepta z przeznaczeniem do
pracy ciaglej. Wyprodukowana energia bedzie odprowadzana do sieci cieplowniczej
i elektroenergetycznej i odsprzedawana. Przewidziany do zabudowy ISG winien spetnia¢ warunki
wysokosprawnej kogeneracji gazowej okreslone w prawodawstwie polskim oraz wspdlnotowym.
Przeznaczony bedzie do pracy w trybie ciaglym, z pelnym obcigzeniem, tj. w ciggu calego roku
z przerwami wynikajacymi jedynie z wymaganych, zgodnie z zaleceniami producenta silnikow,
postojow na przeprowadzenie prac serwisowych.

Zakres prac budowlanych obejmuje wykonanie kompletnego uktadu kogeneracyjnego
wspolpracujacego z istniejaca infrastruktura systemu cieptowniczego nalezacego do Zamawiajacego
oraz siecia TAURON S.A.

Podstawowym celem budowy ukladu wysokosprawnej kogeneracji zasilanej gazem ziemnym
typ E (GZ-50) jest:

e produkcja energii elektrycznej i ciepla z mozliwie najefektywniejszym wykorzystaniem
energii chemicznej zawartej w paliwie gazowym,
e ograniczenie wplywu energetycznego spalania paliw w celu produkcji energii na

srodowisko naturalne.

3.1. Uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
Podstawa realizacji jest projekt budowlany Zamawiajacego i pozwolenie na budowe.
Zamawiajacy celem zachowania zasad wynikajacych z ustawy Prawo zaméwien publicznych,
a takze majac na uwadze odpowiedzialnos¢ Wykonawcy za osiggnigcie parametrow koncowych
dopuszcza wprowadzenie zmian do projektu budowlanego, zgodnie z zakresem wskazanym
w projektowanych postanowieniach umowy. W przypadku jesli rozwigzania proponowane przez
Wykonawce wymusza¢ beda zmiany projektu budowlanego skutkujace koniecznoscia uzyskania
nowego pozwolenia budowlanego, bedzie to po stronie Wykonawcy.  Wykonawca otrzyma
pelnomocnictwo od Zamawiajacego do reprezentowania w postepowaniu administracyjnym i bedzie
odpowiedzialny za jego przeprowadzenie. Koszty wynikajace z koniecznosci wykonania w zwigzku
z tym dodatkowych badan, opinii, uzgodnien, pozwolen, projektow beda po stronie Wykonawcy
i nalezy je uwzglednié¢ kalkulujgc oferte.
Wszystkie prace powinny zostaé wykonane zgodnie z warunkami niniejszego programu
funkcjonalno-uzytkowego (PFU) i projektem budowlanym.
Podstawa realizacji sa:
a) Projekt budowlany Opracowanie nr 001-PB-2022-ST-W-01-R0- zatgcznik nr 1.1 do SWZ
b) Projekt techniczny Rozbudowa stacji redukcyjnej gazu nr 3 nr T-TM-108/2023 zalacznik
nr 1.2 do SWZ.



3.2. Zakres szczegolowy

1.  Wykonanie i dostawe kompletnej dokumentacji technicznej dla ISG obejmujaca:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
)
J)
k)

h

zamienny projekt architektoniczno - budowlany - jezeli konieczny,

projekty wykonawcze we wszystkich branzach,

projekty powykonawcze we wszystkich branzach,

dokument zabezpieczenia przed wybuchem,

Plan BIOZ oraz Projekt Organizacji Budowy,

dokumentacje rozruchowg i odbiorowa,

instrukcje wspotpracy ruchowej z OSD (Tauron Dystrybucja),

dokumentacje techniczno — ruchowa,

instrukcje bezpieczenstwa pozarowego,

katalog czesci zamiennych agregatu kogeneracyjnego,

dokumentacje powykonawczg - certyfikaty, swiadectwa, instrukcj¢ obstugi, remontoéw i
konserwacji,

kompletna instrukcje eksploatacji calego obiektu tj. budynku, urzadzen i instalacji

wykonanych w ramach inwestycji.

2. Wykonanie kompletnego uktadu kogeneracyjnego wspdlpracujacego z istniejaca infrastruktura

systemu cieptowniczego nalezacego do Zamawiajacego oraz sieciag TAURON S.A., w tym

2.1. Wykonanie nastgpujacego zakresu robot w budynku:

a)
b)

c)

budynek ISG — stan surowy zamkniety,

wykonczenie budynku ISG,

komin  dwuprzewodowy wraz z instalacja  spalinows oraz  zaworami
przeciwwybuchowymi,

dwa silniki gazowe z generatorami,

wewngetrzna instalacja wodociggowa i kanalizacyjna,
instalacja ogrzewania i klimatyzacji,

instalacja wentylacji budynku,

instalacja o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,
szafy przylaczeniowe generatorow,

rozdzielnia SN i transformator potrzeb wiasnych,
rozdzielnia NN,

rozdzielnia potrzeb ogélnobudowlanych,

instalacja elektryczna,

instalacja uziemienia i odgromowa,

gldwny przeciwpozarowy wytacznik pradu,

ukfad zasilania gwarantowanego statego i zmiennego,

system detekcji gazu i pozaru,



12.
13.
14.

r) instalacja olejowa,

s) wewngtrzna instalacja gazowa,

t) instalacja wentylacji technologiczne;j,

u) instalacja odbioru ciepfa,

v) instalacja wyprowadzenia spalin,

w) wyprowadzenie energii cieplnej z pompami obiegowymi,

x) sterowanie elektryczne i automatyka,

y) dostawa i montaz suwnic

Z) monitoring wizyjny.
2.2. Wykonanie nastgpujacego zakresu robot zewnetrznych:

a) zagospodarowanie terenu, wykonanie drog i placow,

b) zewnetrzna instalacja wodociggowa,

c) zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej i bezodptywowej,

d) zewnetrzna instalacja kanalizacji burzowej,

e) zewnetrzna sie¢ elektroenergetyczna,

f) zewnetrzna siec teletechniczna,

g) monitoring wizyjny,

h) ekrany akustyczne,

1) rozbudowa stacji redukcyjnej gazu nr 3,

1) ogrodzenie terenu na okres budowy.
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy takze uzyskanie odpowiednich pozwolen, uzgodnien i opinii
wymaganych przepisami oraz pokrycie kosztéw uzyskania tych decyzji i uzgodnien.
Realizacje zadania w oparciu o sporzadzong i uzgodniong dokumentacje projektowa, zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami, aktualnymi w okresie realizacji zadania.
Wyznaczenie stref budowy oraz odpowiednie i skuteczne zabezpieczenie urzadzen i innych
elementow instalacji, pozostajacych w obrebie wydzielonej strefy przed uszkodzeniem
spowodowanym wykonywaniem prac i wptywem czynnikéw atmosferycznych.
Zagospodarowanie odpadow i udokumentowanie sposobu ich zagospodarowania.
Proby odbiorowe i rozruchowe, przeprowadzenie rozruchu, ruchu regulacyjnego, ruchu prébnego.
Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie,
Dostawe czesci zapasowych, szybko zuzywajacych si¢ i narzedzi specjalnych w okresie gwarancji.

Przekazanie instalacji do eksploatacji.

. Wykonanie pomiarow gwarantowanych przez firm¢ pomiarowa posiadajaca wymagane

uprawnienia i odpowiednie referencje w zakresie wykonywania badan.
Przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajacego.
Udzielenie gwarancji niezawodnosci oraz parametréw pracy.

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny:



a) serwis gwarancyjny [ISG w okresie 24 miesiecy,
b) serwis pogwarancyjny kazdego z agregatow kogeneracyjnych w okresie do 96 000
przepracowanych godzin.

15. Realizacje zakresu okreslonego szczegdlowo w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym i projekcie
budowlanym.

16. Wszelkie inne elementy niezbedne do osiagniecia wymagan okreslonych w Programie
Funkcjonalno - Uzytkowym nawet, jesli takie elementy dostaw, prac i ustug nie zostaly wyraznie
wyszczego6lnione w zapisach ww. dokumentu, a sg niezbedne dla zapewnienia wlasciwego
funkcjonowania, odpowiedniej sprawnosci, stabilnej pracy oraz spetnienia wszelkich udzielonych

przez wykonawce gwarancji.

4. Wymagane wartosci gwarantowane
ISG winien si¢ sklada¢ z dwodch jednakowych jednostek wytwoérczych o parametrach

minimalnych zgodnych z ponizsza tabela pt.: ,,Podstawowe wielkosci i wymagane parametry”.

Tabela 1 Podstawowe wielko$ci i wymagane parametry

Lp. Nazwa Jednostka Wymagane
parametry
L. Ilo$¢ jednostek wytwérezych szt. 2

Sumaryczna ilo$¢ energii chemicznej w paliwie wprowadzona do
ISG w jednostce czasu przy jej nominalnym (maksymalnym)

2. obciazeniu okreslona w oparciu o licznik gazowy na wejsciu do ISG i [MW] <19,99

wartos¢ opatowa.

Moc elektryczna ISG Pei - Sumaryczna znamionowa moc elektryczna
dla ISG (suma mocy elektrycznej mierzona przez uktady pomiarowe
3. zainstalowane na zaciskach generatoréw) przy obcigzeniu nominalnym. [MW,] >80

Moc cieplna ISG Pci - Sumaryczna znamionowa moc cieplna netto
mierzona na wyjsciu z ISG / wejsciu do sieci cieplowniczej (w punkcie
4. zdawczo-odbiorczym ciepta) - pomiar na liczniku energii cieplnej przy [MW] >80
obciazeniu nominalnym.

Sprawnos¢ elektryczna brutto ISG T]e - okreslona jako stosunek
sumy energii elektrycznej mierzonej przez uklady pomiarowe
zainstalowane na zaciskach generatoréw do energii chemicznej paliwa
5. gazowego okreslonej w oparciu o licznik gazowy na wejsciu do ISG i (%] >40
wartos$¢ opalowa przy obciazeniu nominalnym.

Sprawnos¢ cieplna ISG T]c - okreslona jako stosunek ciepta
mierzonego przez uktady pomiarowe zainstalowane na wysciu do sieci
6. cieplowniczej do energii chemicznej paliwa gazowego okreslonej w [%] ~40
oparciu o licznik gazowy na wejsciu do ISG i wartos¢ opatowa przy

obciazeniu nominalnym.**




Sprawnos¢ calkowita brutto ISG okreslona jako stosunek sumy
energii cieplnej mierzonej przez licznik energii cieplnej na wyjsciu z
ISG / wejsciu do sieci cieptowniczej (w punkcie zdawczo-odbiorczym
7. ciepla) i licznikow energii elektrycznej zainstalowanych na zaciskach [%] > 83
generatorow do energii chemicznej paliwa gazowego okreslonej w
oparciu o licznik gazowy na wejsciu do ISG i wartos¢ opatowg w
zakresie 75% - 100% obciazenia.

Dyspozycyjnosé¢ pojedynczego agregatu kogeneracyjnego (okres
8. rozliczeniowy - w skali 12 miesiecy liczony od daty przyjecia do h/rok > 7999
eksploatacji ISG) ***

9. Zakres pracy kazdego agregatu kogeneracyjnego o, 50 - 100
Zuzycie oleju dla 2 agregatéw liczone dla kazdej godziny pracy
10. acznie z wymiana I/h <4
11. Emisja tlenkéw azotu NOx przy 15% O2 mg/Nm3 <08
Emisja dwu tlenku wegla CO2 (w odniesieniu do energii elektryczne;j
Poziom ci$nienia akustycznego na zewnatrz ISG mierzony na granicy < 40 —od-strony
dzialki 129/2 obreb 0079 od strony zachodniej i narozniku péinocno — terendw
zachodnim dziatki 142/5 obreb 0079 dla ISG pracujacej z petna moca i mieszkaniowyeh
13 odbiorem ciepta do sieci cieplowniczej. Peziom-eisnienia dB
. l [S 5 . . . .. < ﬁlé d a
) . ] ] . “ . . I l . . . ] . .' mﬁéw
14. Okres gwarancji m-c 24

(zrodlo: opracowanie whasne)

* Wartos¢ opatowa gazu wyznaczona na podstawie danych dla punktu wyjscia nr 490943, publikowanych w
Systemie Wymiany Informacji Operatora Gazociagow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. pod adresem:
https://swi.gaz-system.pl/swi/public/embed.seam?viewld=E_PUB_059&lang=pl

lub pomiaréw wykonanych przez akredytowane laboratorium

** Parametry ISG ustalane przy temperaturach sieci cieptowniczej 90/70 st. C i przechtodzeniu spalin dobranym
przez Wykonawce

*#% Za wyjatkiem roku w ktorym wykonywany jest remont posredni i remont kapitalny kiedy dyspozycyjnos¢
moze by¢ ograniczona do 7666 7000 h

Warto$ci gwarantowane dla: emisji tlenkéw azotu NOx przy 15% 02, emisji dwutlenku tlenku wegla
CO; (w odniesieniu do energia elektryczna + cieplo), halasu i Sumaryczna ilo$é energii chemicznej
w paliwie wprowadzona do ISG w jednostce musza by¢ bezwzglednie spelnione w calym okresie
eksploatacji. Brak dotrzymania tych wartosci gwarantowanych bedzie traktowane jako brak
dyspozycyjnosci.

Pozostate wartosci gwarantowane okreslone w tabeli musza by¢ spetnione w okresie min 16 000 h pracy.
W kolejnych latach muszg byé utrzymane zgodnie z deklaracja Wykonawcy okreslonej w arkuszu
ofertowym.

Pomiar emisji zanieczyszczen i sprawnosci nalezy dokona¢ w minimum trzech punktach pracy

silnika 50%, 75% 1 100% mocy (wartosci gwarantowane mocy i sprawnosci musza by¢ spetnione przy

obcigzeniu 100%, emisja NOx, COz i hatas w calym zakresie).




Silnik gazowy musi zapewnia¢ wartoSci gwarantowane przy wykorzystaniu gazu ziemnego

o parametrach podanych w ponizszej tabeli.

Tabela 2 Parametry gazu

Wyszczegélnienie jm System gazu ziemnego grupy
.m. E
o . MJ/m’ 38,0

min. cieplo spalania 3

kWh/m 10,556

) L MIJ/m? 45,0 - 56,9

zakres zmiennosci liczby Wobbego 3

kWh/m 12,500 - 15,806
zawartos¢ siarkowodoru mg/m’ <7,0

0

zawartos¢ tlenu /o <0,2

mol/mol
zawartos¢ ditlenku wegla vo <3,0

mol/mol -7
zawartos¢ par rteci ug/m’ <30,0
temperatura punktu rosy wody dla oC <137
5,5 MPa od 1 kwietnia do 30 wrzesnia -7
temperatura punktu rosy wody dla oC <50
5,5 MPa od 1 pazdziernika do 31 marca -7
temperatura punktu rosy weglowodorow °C 0
zgyvartosc pylu o srednicy czastek wickszej mg/m’ <1.0
niz 5 pm
zawarto$¢ siarki merkaptanowe;j mg/m’ <16,0
zawarto$¢ siarki catkowitej mg/m’ <40,0
zakres zmienno$ci temperatury paliwa
gazowego wprowadzanego do systemu °C 0-50
przesylowego

(zroédlo: opracowanie whasne)

Zamawiajacy wymaga aby silniki gazowe dopuszczaly mozliwos¢ spalania w przysztosci mieszaniny
gazu ziemnego i wodoru w ilosci minimum 15% wodoru. Co musi byé poswiadczone odpowiednim
o$wiadczeniem producenta. Dopuszcza sie mozliwos¢é zmiany w automatyce w momencie wprowadzenia wodoru
do paliwa.

5. Wymagania Zamawiajacego dotyczace rozwigzan technicznych

5.1. Wymagania w zakresie projektowania

Zamawiajacy dysponuje wykonanym projektem budowlanym oraz wystapit o udzielenie
pozwolenia na budowe zrodta wysokosprawnej kogeneracji wraz z zagospodarowaniem terenu
i infrastruktura techniczng na dzialce nr 130/2, 131/2, 132/2 obreb 0079 potozonej w Tarnowie przy ul.
Stalowej. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu wykonawczego, oraz w razie

potrzeby do uzyskania zamiennego pozwolenia na budowe. W obydwu z ww. przypadkéw nalezy



postepowaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU. Cata dokumentacja projektowa
powinna by¢ opracowana w jezyku polskim.

W projektowaniu instalacji i w doborze wszystkich elementow ukladu nalezy uwzglednié
nastepujace kryteria:

e wysoki stopien niezawodnosci;

e pewnos$¢ dziatania;

e optymalizacja w doborze przyjetych rozwigzan;

e zunifikowany systemem elementdw wyposazenia renomowanych wytworcow;
e Dbezpieczenstwo obstugi;

e latwos¢ wprowadzania uzupetnien i modyfikacji.

Dokumentacja projektowa musi by¢é wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami
techniczno-budowlanymi, zasadami wiedzy technicznej, obowiazujacymi normami i przepisami
prawnymi.

Wysoki stopienn niezawodnosci bedzie zapewniony przez zastosowanie urzadzen

i aparatury najwyzszej, jakosci produkowanych przez renomowane firmy.

5.1.1. Prace przedprojektowe
Prace przedprojektowe, wykonane w zakresie niezbednym do prawidlowego wykonania
przedmiotu zamdwienia oraz umozliwiajacych uzyskanie zamiennego pozwolenia na budowe lub
zgloszenia rozpoczecia robdt budowlanych, poprzez m.in.:
e Sprawdzenie zatozen techniczno-technologicznych zawartych w PFU oraz ogdlnych
zalozen realizacji zadania, wszelkie zalozenia techniczno-technologiczne,
o Wystapienie o uzyskanie warunkéw technicznych, uzgodnien lub pozwolen
niezbednych do realizacji danej inwestycji, jesli owe sg wymagane,
e Wykonanie w oparciu o zaktualizowane zalozenia, rozwiazania projektowe

i uzgodnienie ich z Zamawiajacym.

5.1.2. Opracowanie projektowej dokumentacji budowlanej

Wymagane jest opracowanie dokumentacji projektowej wedhig projektu budowlanego w jezyku
polskim, wraz z ich uzgodnieniem z Zamawiajacym i zatwierdzeniem przez Zamawiajacego, przy czym
dokumentacja projektowa powinna spelnia¢ wymagania okreslone w polskim prawie budowlanym.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zaprojektowanie robdt odpowiadajacych pod kazdym wzgledem
wymaganiom Zamawiajacego zawartych w niniejszym PFU, zgodnych z najnowsza praktyka i wiedza
inzynierska.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do

projektowania przygotowane przez Zamawiajacego, wykona na wlasny koszt wszystkie badania



i analizy uzupelniajace niezbedne dla prawidlowego wykonania dokumentéw, a w szczegélnosci
Projektu Budowlanego (jezeli bedzie konieczny).

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére dokumenty byly poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wladze, to przeprowadzenie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktory odmowi zatwierdzenia
w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument nie spelnia wymagan niniejszego Programu

Funkcjonalno- Uzytkowego.

5.1.3. Pozostale wymagania odnosnie dokumentacji

Przed przystapieniem do projektowania nalezy:

e dokona¢ wizji lokalnej w miejscu inwestycji oraz wykonaé¢ niezbedne prace
inwentaryzacyjne,
e zapoznac si¢ z projektem budowlanym, ktory jest w posiadaniu Zamawiajacego.

Po zakoniczeniu projektowania:

e uzgodni¢ dokumentacje techniczng z Zamawiajacym pod wzgledem zastosowania
rozwigzan technicznych i materialowych,

o uzyskaé wszelkie niezbedne uzgodnienia,

e przedlozy¢ kompletng dokumentacje projektowa do odbioru przez Zamawiajacego.

Po zakonczeniu inwestycji Wykonawca przekaze Zamawiajacemu:

e Dokumentacje powykonawczg dla catosci wykonanych prac,

o Instrukcje obshugi i eksploatacji silnikdw i pozostatych urzadzen,

e Harmonogram planowych czynnosci serwisowych oraz lista czgsci zamiennych
zalecany przez producenta agregatu kogeneracyjnego, potwierdzony przez producenta
dla okresu 96 000 h,

o Certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci, homologacje itp. dla dostarczanych
materialow i urzadzen,

e Karty gwarancyjne urzadzen,

e Aktualng aplikacje sterownikow PLC oraz kody zroédlowe w wersji edytowalnej, nie
zabezpieczonej hastem.

Dodatkowo jednostka centralna CPU sterownika PLC nie powinna by¢ zabezpieczona hastem.
Jezeli ww. hasta zostang ustawione to Wykonawca przekaze wszystkie niezbedne hasta
Zamawiajacemu.

e Protokoty komunikacyjne systemu,

e Instrukcj¢ Eksploatacji,



e Zamawiajacy wymaga przekazania dokumentacji w jezyku polskim. Dokumentacja
musi by¢ przekazana w formie ,,papierowej” w min. 2 egz. ina no$niku elektronicznym
min 2 egz. w formacie *.dwg i *.pdf (do wylacznej dyspozycji Zamawiajacego).

Podczas wykonywania dokumentacji projektowej Wykonawca jest zobowigzany do
informowania Zamawiajacego o przebiegu prac projektowych, dokonywania uzgodnien i wspdlpracy
z Zamawiajacym na kazdym etapie projektow:

a) uzyskanie w oparciu o zatwierdzone przez Zamawiajacego dokumentacje projektowe,
wlasciwych decyzji administracyjnych wynikajacych z przepisow prawa oraz dokumentow
wymaganych zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym wlasciwych uzgodnien opinii,
ekspertyz rzeczoznawcdw, gestorow sieci, i jednostek administracji, materialow geodezyjnych
oraz dodatkowych analiz i opracowan pomocniczych w niezbednym dla projektowanych prac
zakresie,

b) uzyskanie w imieniu Inwestora zamiennego pozwolenia na budowe (jezeli bedzie wymagane).

5.2. Wymagania ogolne

Do budowy jednostki kogeneracji zostana wykorzystane wylacznie urzadzenia
wyprodukowane w okresie 60 miesigcy przed dniem wytworzenia po raz pierwszy energii elektrycznej
w tej jednostce po jej wybudowaniu.

Kazdy z silnikow nalezy umiesci¢ w osobnym pomieszczeniu oddzielonym od siebie przegroda
budowlana. Przegrody budowlane (w tym przejscia instalacji i przewodow przez $ciany) powinny byé
zrealizowane w taki sposob, aby mozliwe bylo prowadzenie prac serwisowych na jednym silniku
podczas gdy drugi silnik pracuje - nalezy wykonaé¢ odpowiednie wygluszenie Scian dzialowych
W sposob gwarantujacy ochrong przed halasem pracownikdéw eksploatacji. Konstrukcja budynku
powinna uwzgledniaé wymogi obstugowe i remontowe poszczegdlnych urzadzen, przewidujac - o ile
to konieczne - odpowiednie luki i otwory montazowe o wymiarach umozliwiajacych przeprowadzenie
remontu gldwnego podzespolu. Nalezy uwzgledni¢ montaz w kazdej komorze silnika suwnic
umozliwiajacych prace serwisowe zwigzane z obstugg silnika. Musza by¢ zainstalowane takie
urzadzenia, ktoére pozwola na wykonywanie wszystkich prac serwisowych, nie musza to by¢ elementy
stale. Poziom ochrony przed hatasem powinien gwarantowaé spelnienie obowiazujacych przepisow
przy zastosowaniu standardowych ochronnikéw stuchu. Wykonawca przedstawi wyniki pomiaréw
halasu oraz dokona oceny i wyposazenia stanowiska w ochronniki shuchu.

Odleglos¢ instalacji i urzadzen technologicznych od przegrod budowlanych nalezy
zaprojektowa¢ z uwzglednieniem zapewnienia wystarczajacego miejsca dla prac montazowych,
konserwacyjnych i remontowych zgodnie z wytycznymi producenta silnikow przy uwzglednieniu
niezbednych powierzchni do skladowania czgéci zamiennych, lub zdemontowanych oston, ciagow

komunikacyjnych dla $rodkéw transportu wewngtrznego, powierzchni postojowych i mocowania



koniecznych urzadzen dzwigowych (np. suwnic, wciggarek). Wszystkie instalacje technologiczne
i urzadzenia nalezy wyposazy¢, o ile wymagaja tego prace konserwacyjne i przeglady, w dogodne ciagi
komunikacyjne i pomosty konserwacyjne dla obshugi serwisowej. Wszystkie wyzej potozone punkty
instalacji lub urzadzen, niedostepne bezposrednio z poziomu posadzki, ktére wymagaja regularnej
obstugi (minimum raz na rok) musza by¢ dostepne poprzez system przej$¢ i podestow. Wszystkie
schody, podesty i przejscia nalezy wyposazy¢ w barierki ochronne spetniajace wymogi przepisow BHP.
Konstrukcje wsporcze, konstrukcje podestow, schodéw, drabin, nalezy wykona¢ z elementow
stalowych ocynkowanych skrgcanych. Pomosty konserwacyjne i stopnie schodow wykonaé
z ocynkowanych krat pomostowych Iub poprzez zastosowanie innych pokry¢ ochronnych,
gwarantujacych nie mniejsza skutecznos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

Zamawiajacy wymaga, aby wielko$¢ stref serwisowych oraz rozmieszczenie ciggdw
komunikacyjnych, pomostéw i podestow byly potwierdzone przez autoryzowany serwis agregatow
kogeneracyjnych, potwierdzajacy wystarczajacg ilos¢ miejsca do prowadzenia serwisu, potwierdzenie
nalezy uzyskac¢ na etapie projektowania.

Pod punktem wymiany oleju (w miejscach mozliwego rozlania oleju w trakcie jego wymiany)
powinna zostaé zamontowana szczelna wanna ociekowa wykonana zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

W budynku ISG nalezy réwniez wyodrebni¢ pomieszczenia dedykowane dla rozdzielni
elektrycznej oraz sterowni, oraz przewidzie¢ pomieszczenie socjalne wraz z toalets.

Budynek powinien byé¢ zaprojektowany i wybudowany w taki sposob, aby umozliwi¢
wyprowadzenie silnikow (np. podczas remontu gldéwnego) np. poprzez zastosowanie odpowiednio
duzych lukéw (drzwi) serwisowych lub innych rozwigzan nie wymagajacych prac inwazyjnych
w budynku oraz zastosowanie odpowiedniej nawierzchni przed budynkiem (betonowa o stosownych
parametrach, adekwatnych do obcigzenia).

Nalezy wykonaé zagospodarowanie terenu zgodnie z zalagczonym projektem budowlanym.
Zamawiajacy dopuszcza zmiany projektowe w tym zakresie i dostosowanie projektu zagospodarowania
terenu do rozwigzania przedstawionego przez Wykonawce, jednakze wymagaja one uprzedniego
uzgodnienia z Zamawiajacym. Zagospodarowanie terenu po zmianach swoim standardem nie moze
odbiega¢ od tego, ktore jest zawarte w projekcie posiadanym przez Zamawiajacego. Wykonane
zagospodarowanie powinno zawiera¢ w szczego6lnosci chodniki, drogi i place manewrowe, drogi
ochrony pozarowej, przy czym nalezy zachowaé odpowiednie powierzchnie terendow zielonych.
Nawierzchnia powinna zapewnia¢ mozliwos¢ przenoszenia obcigzen od ciezkiego sprzetu
samochodowego (powyzej 3,5ton) i wozkéw widlowych. Chodniki, drogi i place manewrowe powinny
by¢ wyposazone w krawezniki lub obrzeza. Nalezy wykona¢ odwodnienie terenu, monitoring terenu

dziatki wraz ze zdalnym podgladem i mozliwoscia rejestracji.



Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos$¢ wejscia na plac budowy przekazany do Wykonawcy

celem wykonania zakresu robét bedacych po stronie Zamawiajacego po uzgodnieniu terminu prac z

Wykonawca.

5.3. Cze¢s¢ technologiczna - uklady kogeneracyjne

Przewidziany do zabudowy ukfad kogeneracji winien spelnia¢ warunki wysokosprawnej
kogeneracji gazowej okreslonej w prawodawstwie polskim. System bedzie przeznaczony do pracy
w trybie cigglym tj. w ciggu catego roku z przerwami, wynikajacymi jedynie z przeprowadzania prac
serwisowych. Nie przewiduje si¢ pracy ukladu na produkcje samej tylko energii elektrycznej, natomiast
w projekcie nalezy uwzgledni¢ i zaprojektowaé chlodnice wentylatorowa umozliwiajaca produkcije
energii elektrycznej w przypadku braku mozliwosci odprowadzania ciepta do sieci cieplowniczej.

Uktad kogeneracyjny bezwzglednie musi:

a) sklada¢ si¢ z dwoch modutdw kogeneracyjnych (tego samego typoszeregu), z ktorych kazdy
jest w caloSci zmontowany w fabryce producenta, dopuszcza si¢ montaz silnika i generatora na
miejscu, pod warunkiem, ze:

e silnik bedzie zmontowany na jednej ramie w fabryce,
e generator bedzie zmontowany na osobnej ramie w fabryce,
e polaczenie obu elementéw powyzej odbedzie sie na budowie.

b) by¢ fabrycznie nowy, wyprodukowany nie weczesniej, niz 6 miesiecy przed datg dostawy do
Zamawiajacego.

Za wlasciwy dobdr i kompletnos¢ dostawy uktadu kogeneracyjnego Zamawiajacy uwaza
dostawe i montaz dwdch kompletnych ukladow sktadajacych sig z silnika gazowego tlokowego na gaz
ziemny typ E (GZ-50), generatora pradu zmiennego o napieciu 15 kV wraz z kompletnym ukladem
automatyki sterujgcej praca pojedynczego zespolu silnik + generator oraz ukladem automatyki
nadrzednej (szafa sterujaca gléwna) zarzadzajacych praca kaskady tych zespoldow w dowolnej
konfiguracji obcigzenia.

Zamawiajacy nie dopuszcza budowy dodatkowych urzadzen ukladu selektywnej redukcji
katalitycznej (katalizatory SCR). Normy emisji NOy musi zapewnia¢ sam agregat.

Dopuszcza sie zastosowanie generatoréw napigciu 6,3 kV i transformatora na napiecie 15 kV.

5.4. Komin instalacji i instalacja spalinowa

Komin dwuprzewodowy wraz z instalacja spalinowa oraz zaworami przeciwwybuchowymi
i przeciwimplozyjnymi zabezpieczajacymi komin przed wystapieniem ewentualnego podcisnienia)
zabudowanymi za silnikami gazowymi dla zabezpieczenia kanalow spalin i komina przed skokami
cisnienia wywolanymi pracg silnikow.

Instalacja spalinowa wyposazona w bypass spalin na wymienniku spaliny-woda



Wysokos¢ komina musi zapewni¢ dotrzymanie dopuszczalnych stg¢zen emisji zanieczyszczen
do powietrza w szczegdlnosci tlenkow azotu.

Wymagana wysoko$¢ komina min. 38 m. Nowy komin nalezy zaprojektowa¢ jako samonosny,
rura wewngtrzna z blachy kwasoodpornej z izolacja cieplng. Wymagane jest zaprojektowanie i
wykonanie niezaleznego ukladu odprowadzenia spalin z kazdego silnika zamknigte we wspolnej
obudowie. Materialy uzyte do wykonania przewodow spalinowych musza zapewnia¢ odpowiednia
odpornos¢ chemiczng i izolacje cieplna.

Wymagany jest komin dwuprzewodowy dwuscienny, samonosny, maksymalnie w 2 sekcjach
zaprojektowany wg normy PN EN 1993-3-2.

Trzon nosny - wykonany ze stali weglowej S235JRG2, wg. EN10025-5. Grubos¢ stali nalezy
okresli¢ wg obliczen statycznych.

Plyta podstawy - z wymaganymi usztywnieniami.

Kosz kotwiacy - wraz ze wszystkimi niezbednymi dystansami, podktadkami i nakretkami oraz
naktadkami zabezpieczajacymi. Kosz nalezy wyposazy¢ w stalowa obrecz, ktora umozliwia poprawne
osadzenie kotw w fundamencie.

Przewod dymowy - wykonany z min 2 mm stali kwasoodpornej 1.4571, wg. EN 10088-1.

Glowica przewodu - wodoszczelna. Wykonana z min 2 mm stali kwasoodpornej 1.4571, wg.
EN 10088-1. Glowica powinna by¢ wykonana w sposéb umozliwiajacy swobodng prace przewodu
dymowego, w zwigzku z rozszerzalno$cig termiczng stali.

Izolacja przewodu dymowego - wymagana jest zewngtrzna izolacja przewodu dymowego
z welny mineralnej o odpowiednich parametrach. [zolacja powinna by¢ przymocowana do powierzchni
przewodu dymowego w sposdb skuteczny, za pomocg mocowan systemowych producenta komina.

Czopuch komina - mocowany do przewoddw spalinowych za pomocg kotnierza.

Wymagana jest wyczystka w przewodzie dymowym. e-$redniey-Rozmiar dobierze projektant a

ich wielko$¢ musi zapewniaé sprawna obstuge przewoddédw kominowych zgodnie z przepisami

BHPmin—600-mm.

Wymagany jest dren o $rednicy nominalnej 50 mm w wykonaniu nierdzewnym, ze zlaczka
i zaslepka.

Wymagane jest wykonanie otwordw wentylacyjnych na szczycie i u podstawy komina.

Wymagane jest zabudowanie platformy serwisowej ocynkowanej ogniowo o odpowiednich
wymiarach, zamocowanej na poziomie wyczystki wyposazonej w odpowiednie ocynkowane balustrady.

Wymagane jest zabudowanie platformy pomiarowej ocynkowanej ogniowo 360°
o odpowiednich wymiarach (min szer. 1500 mm), zamocowanej na poziomie zgodnym z przepisami,
wyposazonej w odpowiednie ocynkowane balustrady.

Wymagana jest zewnetrzna drabina wejsciowa z koszem ochronnym ocynkowana ogniowo od

podstawy komina do platformy pomiarowej, spoczniki min co 6 m.



Wymagana jest drabina wejsciowa z szyng asekuracyjng do poziomu pomiarowego do szczytu
komina z zestawem asekuracyjnym i spocznikami systemowymi min co 6 m.

Wymagane jest wykonanie 2 kré¢céw pomiarowych M64x4.

Wymagane jest wykonanie 6 kroécow pomiarowych maks. 4” kolnierz i przeciw kohierz
o grubosci 6 mm owiercenie wg DIN 2573. Krocce pomiarowe muszg spelnia¢ wymagania atualnych
przepisow prawa dla umozliwienia wykonywania okresowych pomiaréw emisji.

Wymagane sg zaczepy montazowe na szczycie kazdej sekcji.

Komin powinien by¢ uziemiony u podstawy.

Wymagane jest wyposazenie komina w systemowy ttumik drgan zamontowany na szczycie
komina.

Na kominie nalezy zainstalowaé oS$wietlenie przeszkodowe jezeli wymagane zgodnie
z obowiazujacymi przepisami w tym zakresie.

Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne wg EN ISO 12944-5-2000, C4HE. Calkowita
grubos¢ powloki antykorozyjnej min 2400 mikronow.

Kolor powloki zewnetrznej RAL 7047 (ostatecznie kolor zostanie ustalony w trakcie
projektowania).

Gospodarka kondensatem musi zosta¢ zaproponowana przez Wykonawce przy zalozeniu ze

do kanalizaciji sanitarnej mozna odprowadzi¢ $cieki o parametrach zgodnych z ustawa z dnia 7 czerwca

2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. 2023 poz. 537

z podzn. zm.) i rozporzadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu

realizacji obowiazkéw dostawcow sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania Sciekéw do

urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U. 2023 poz. 537 z pbzn. zm.)

Wymagania og6lne Zamawiajacego:

Kondensat ze spalin ma by¢ odprowadzony poprzez neutralizator kondensatu do kanalizacii

sanitarne]. Neutralizator i instalacje kondensatu nalezy zabudowaé w sposdéb zabezpieczajacy przed

zamarznieciem.

Kondensat z klimatyzacji (jesli bedzie wymagana w pomieszczeniach AKPiA i elektrycznych)

nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej.

5.5. Instalacja gazowa

Zamawiajacy wykona przylacz gazowy od stacji redukcyjnej gazu do $ciany budynku. Wykonawca
wykona instalacje wewnetrzng wraz ze skrzynkg zawordw na $cianie budynku i rozbuduje stacje
redukcyjna gazu nr 3 o ukfad redukeji cisnienia i uktad pomiarowy zgodnie z dostarczonym projektem

technicznym wykonanym przez Zamawiajacego.



5.6. Instalacja kanalizacyjna

Kanalizacja musi obejmowaé, kanalizacj¢ sanitarng oraz kanalizacjag zamknieta bezodptywowa do
odprowadzenia czynnika woda/glikol wraz z zewnetrzng studnia bezodplywowa, pojemnos¢ studni
bezodptywowej nalezy dobra¢ na objetos¢ niezbedng do zmieszczenia calej ilosci czynnika woda/glikol

z obiektu. Do kanalizacji deszczowej mozna odprowadzi¢ tylko wody opadowe. Do kanalizacji

sanitarnej mozna odprowadzi¢ $cieki o parametrach zgodnych z ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o

zbiorowvm zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. 2023 poz. 537 z pdzn.

zm.) 1 rozporzadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji

obowiazkéw dostawcdw Sciekdw przemystowych oraz warunkow wprowadzania sciekdw do urzadzen

kanalizacyinych (Dz.U. 2023 poz. 537 z pbzn. zm.)

Szczegdlowa gospodarke Sciekami sanitarnymi, przemystowymi oraz glikolem w budynku

zaproponuje Wykonawca w zaleznosci od przyjetych rozwiazan technicznych.

Wymagania ogdlne Zamawiajacego:

e Pomieszczenia silnikOw maja by¢ wyposazone w kanalizacje sanitarna. na cele odprowadzenia

wody np. z czyszczenia podldg. odprowadzenie wody technologiczne] z ewentualnych

wyciekOw z instalacji oraz czyszczenie urzadzen (jesli takowe bedzie wymagane) z
wyprowadzeniem do kanalizacji sanitarnej.

e  Miejsca spustow z zaworOw bezpieczenstwa instalacji z glikolem, oraz miejsca narazone na

wyciek glikolu maja by¢ zabezpieczone w postaci wpustdéw w podlodze i zebrane w kanalizacje

bezodplywowa wyposazona w zbiornik bezodplywowy. Pojemnos¢ minimalna zbiornika taka,

aby zapewnila przejecie calego glikolu z instalacji dwoch silnikdéw.

e  Woszystkie obnizenia ponizej poziomu posadzki np. kanaly kablowe, maja by¢é wyposazone w

zaglebienia umozliwiajace wprowadzenie pompy do wypompowania i czujniki zalania wpiete
do systemu automatyki.

5.7. Instalacja wentylacji
Instalacja wentylacji musi obejmowac instalacje wentylacji budynku oraz pomieszczen silnikéw
wraz z niezbednymi elementami m.in. kanaly recyrkulacji powietrza, thumiki halasu, filtry powietrza

zgodnie z wymaganiami producenta silnikéw, wentylatory powietrza.

5.8. Instalacja olejowa

Instalacja olejowa musi obejmowac zbiorniki oleju $wiezego, dziennego, serwisowego i zuzytego.
Zbiornik na olej Swiezy o pojemnosci zapewniajacej min | miesigc pracy ISG, zbiornik oleju
serwisowego na min. 110 % pojemnosci olejowej wszystkich silnikéw gazowych, zbiornik oleju

dziennego na min. 5 dni pracy silnika.



5.9. Automatyka - AKPiA

Wizualizacja systemu automatyki EC Piaskowka jest realizowana w systemie nadrzednym na
,Platformie Systemowej Wonderware 2017” w sterowni (na stanowisku dyspozytorskim). Przesytanie
danych pomigdzy sterownikiem obiektowymi a systemem nadrzednym, realizowane jest z
wykorzystaniem sieci Ethernet. Wykonawca systemu nadrzednego oraz ukladu automatyki kotla jest
firma PUP SKAMER-ACM Sp. z o0.0. z siedzibg w Tarnowie ul. Rogoyskiego 26. Modernizacje
systemu nadrzednego w zakresie rozbudowy o system 10S dla K-3, stacji redukcyjno-pomiarowej gazu
oraz zamiang¢ paliwa weglowego na gazowe na kotle WR25 nr K-1 wykonala w 2021 r. firma
CONTROL-SERVICE Jaromir Turlej — Krakow, ul. Ptk. Dabka 17.

Nalezy zapewni¢ komunikacje sterowania jednostek Kogeneracji i stacji redukcyjnej gazu z
istniejacym systemem nadrzednym zlokalizowanym w EC Piaskéwka tak aby mozliwa byla praca
zdalna tak jak na stanowisku lokalnym. Zakladana jest obstuga i nadzor instalacji z poziomu
nadrzednego systemu sterowania. Musi by¢ zapewniona réwniez praca w trybie manualnym - operator
recznie steruje catym systemem z poziomu lokalnego.

Zmiany w systemie nadrzednym sterowania w EC Piaskowka konieczne do wykonania w zwiazku

z budowa nowych jednostek Kogeneraciji i stacji redukcyjnej gazu w zakresie dostawy.

Dostarczona automatyka agregatow kogeneracyjnych powinna umozliwiac:

a) sterowanie, nadzorowanie, zabezpieczanie i regulowanie pracg urzadzen i przebiegiem procesu
kogeneracji;

b) zabezpieczenia systemu i komunikacji musza zawiera¢ ochron¢ przed zagrozeniami
cybernetycznymi;

c) prace bezobstugowa w trybie cigglym, w przypadku wystapienia zakldcenia w pracy lub
przekroczenia dopuszczalnego poziomu parametréw pracy ktéregokolwiek z nadzorowanych
urzadzen system automatyki winien powiadomi¢ obstuge lokalnie i zdalnie oraz przeprowadzié
automatycznie dziatania prowadzace do ochrony urzadzen przed uszkodzeniem z zatrzymaniem
zespoldéw pradotworezych wilacznie;

d) swobodne modyfikowanie parametrow pracy ISG przy uwzglednieniu zréznicowanych
poziomdéw dostepu do poszczegdlnych parametrow poprzez system hasel i indywidualnych
uprawnien dostepu o przynajmniej czterech poziomach: Obserwator systemu, Operator
systemu, Serwisant (dwa poziomy), wszystkie czynnosci, m.in. logowania, zmiany parametréw
przez poszczegdlnych operatoréw musza by¢ rejestrowane i archiwizowane,

e) wprowadzenie sterowania i wizualizacji ISG do systemu nadrzednego Zamawiajacego;

f) sterowanie lokalne z panelu dotykowego ciektokrystalicznego o przekatnej min. 157

g) funkcje realizowane przez ukfad sterowania powinny umozliwia¢:

e automatyczng regulacje obrotow silnika, napigcia, czgstotliwosci, mocy czynnej i biernej,

e automatyczng synchronizacj¢ zespotow pradotworczych z siecig zewnetrzng operatora OSD,



5.10.

g)

wykrycie zaniku polaczenia z siecig zewnetrzna,

mozliwos¢ zdalnego, bezpiecznego zatrzymania lub odiaczenia generatora od sieci oraz lub
ograniczenia mocy generatorow przez operatora systemu dystrybucyjnego (OSD),

mozliwos¢ zdalnego monitorowania przez operatora systemu dystrybucyjnego (OSD) stanu
pracy ISG wraz z monitorowaniem stanu lacznikéw do granicy stron pomigdzy OSD
i Zamawiajacym,

automatyczng kontrole uktadu wyprowadzenia spalin, olejowego i chlodzenia silnika,
automatyczne zatrzymanie jednostki w przypadku awarii,

sterowanie zaworami gazu,

automatyczne zapisywanie wybranych wielkosci (m.in. parametrow elektrycznych, wielkosci
cisnienia gazu po redukcji i przeptywu gazu, temperatury wody w obiegach chlodzenia
i w obiegu wyjsciowym, przeptywu gazu) z mozliwoscig pdzniejszego odczytu - historii pracy
zespotu z czasem archiwizacji nie krétszym niz 12 miesiecy,

pelna archiwizacje¢ danych i ich eksport do innych aplikacji w postaci numerycznej,

dane chwilowe powinny by¢ archiwizowane do minimum 24 miesi¢cy, a dane godzinowe do 5
lat (lista parametrow do uzgodnienia przez Strony na etapie projektowania),

oprogramowanie automatyki powinno umozliwia¢ obstudze wybor optymalizacji pracy
kaskady agregatow i poszczegdlnych zespolow (silnik + generator) z nastawa pracy w
kogeneracji na maksymalng moc elektryczna lub maksymalng moc cieplng lub tez najwyzsza

sprawnos$¢ catkowita.

Systemy sterowania
Nalezy przewidzie¢ system sterowania obejmujacy:

System sterowania ISG,

System sterowania i monitoringu wielkosci elektrycznych,

System sterowania cztonu cieptowniczego,

System detekcji 1 sygnalizacji wycieku gazu, automatycznego odcigcia w przypadku wycieku,
z automatycznym powiadamianiem Operatorow systemu,

System wykrywania i sygnalizacji pozaru z automatycznym powiadamianiem Operatoréw
systemu,

System detekcji zalania pomieszczenia z automatycznym powiadamianiem Operatorow
systemu,

System monitoringu wizyjnego budynku i komory cieplowniczej,

Jednostki wytworcze zostang wyposazone przez dostawce w indywidualne kompletne systemy

sterowania w formie zestawu szaf kontrolno-sterujacych zlokalizowanych w pomieszczeniu obiektu

ISG. Systemy sterowania winny funkcjonowaé bezobstugowo w trybie ciaglym i zostaé wyposazone



w zasilanie podtrzymywane bateriami akumulatoréw umozliwiajace bezpieczne odstawienie instalacji,
zachowanie nastaw i zarejestrowanych wartosci w okresie min. 1h catkowitego postoju jednostek
wytworczych bez zasilania zewngtrznego i 8 godzin dla telemechaniki wymaganej przez operatora OSD.
System sterowania winien sterowaé, nadzorowaé, alarmowaé, zabezpieczac i regulowac praca
urzadzen i przebiegiem procesu kogeneracji. W przypadku wystapienia zaklocenia w pracy lub
przekroczenia dopuszczalnego poziomu parametrow pracy ktéregokolwiek z nadzorowanych urzadzen,
systemy powiadomia obstluge oraz przeprowadza automatyczne dzialania prowadzace do ochrony
urzadzen przed uszkodzeniem z zatrzymaniem zespolow pradotworczych i odcigciem zasilania gazu
oraz energii elektrycznej wlacznie.
System sterowania winien miedzy innymi umozliwi¢ indykacje dla kazdej jednostki kogeneracji
nastepujacych parametrow:
a) czas pracy (h),
b) ilos¢ startow,
c¢) napiecie (V) - trojfazowo,
d) natezenie pradu (A) — trojfazowo,
e) moc elektryczna czynna bierna i pozorna (kW, kVA, kVAr) - trojfazowo i sumarycznie,
f) energia elektryczna czynna i bierna wyprodukowana i sprzedana/przekazana do sieci
(MWh),
g) wspolezynnik mocy,
h) narastajaco ilo$¢ pobranego przez silnik gazu (m3),
i) Dbiezacy przeplyw gazu (m3),
j) cisnienie gazu przed zespotem urzadzen gazowych (bar),
k) temperatura spalin na wyjsciu kolektora spalin (°C),
) temperatura spalin na wyjSciu wymiennika spaliny-woda (°C),
m) temperatura cieczy chlodzacej - obieg wysokotemperaturowy (°C),
n) temperatura cieczy chlodzacej - obieg niskotemperaturowy (°C),
0) temperatura oleju smarowania (°C),
p) cisnienie oleju smarowania (bar),
q) temperatury wody dolotowej i wylotowej (°C),
r) energia cieplna wyprodukowana i przekazana do systemu (GJ),
s) temperatura pomieszczenia silnika (°C),
t) temperatura powietrza otoczenia (temp. zewn.) (°C),
u) meldunki robocze i awaryjne w tym system ppoz.,
v) automatyczne zapisywanie wybranych wielkosci (m.in. parametry elektryczne, ci$nienie gazu
po redukcji i przeptyw gazu, temperatura wody w obiegach chlodzenia i obiegu wyjsciowym,
przeptyw gazu) z mozliwoscia pdzniejszego odczytu - historia pracy zespotu (lista sygnatow

uzgodniona na etapie projektowania),



w) pelna archiwizacja danych i ich eksport do innych aplikacji.

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu wszystkie aplikacje programowe systemdéw lokalnych

(sterownikow PLC, paneli, oprogramowania nadrzgdnego stacji roboczych do wizualizacji itp.)

w wersji edytowalnej zaakceptowanej przez Zamawiajacego, opisy rejestrow i blokow wykorzystanych

w aplikacjach (min. w postaci umozliwiajacej uruchomienie po awarii lub wymianie sprzetu na ktorym

jest zainstalowane).

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu pelng mape rejestrow wszystkich systeméw lokalnych,

schemat funkcjonalny ukladow regulacji i sterowania.

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu prawa do wszystkich aplikacji wraz z hastami

dostepowymi (jesli beda ustawione).

d)

g)

h)

3
k)

5.10.1. System sterowania ISG

Funkcje realizowane przez lokalny system sterowania ISG:

automatyczna regulacja obrotow silnika, napiecia, czestotliwosci, mocy czynnej i biernej,
automatyczna synchronizacja zespoloéw pradotworczych z siecia zewnetrzna,

wykrycie zaniku sieci zewngtrznej; w przypadku zaniku sieci zewngtrznej, uktad sterowania
winien opcjonalnie: zatrzymaé jednostki wytworcze lub odlaczy¢ jednostki wytworceze od sieci
zewnetrznej, a po powrocie sieci zewnetrznej i uzyskaniu zgody OSD przeprowadzi¢ procedure
ponownej synchronizacji i sprz¢zenia generatordw z siecia,

mozliwos¢ pracy wyspowej,

sterowanie iloscia mocy wytworzonej w generatorze sygnalem zewngtrznym (z systemu
nadrzednego),

mozliwos¢ zdalnego odlaczenia generatora od sieci przez operatora systemu dystrybucyjnego
(OSD),

sterowanie ukladem obej$ciowym wymiennika spaliny-woda,

kontrole uktadu wydechowego, olejowego i chtodzenia silnika,

automatyczne zatrzymanie jednostki w przypadku awarii, w tym awarii sygnalizowanych
z systemu ppoz.,

automatyczne uzupehianie oleju silnika bez koniecznosci przerywania jego pracy,

sterowanie zaworami gazu.

Opisy elementéw sterujacych i wskaznikowych jak réwniez wszystkie informacje pochodzace

z systemu nadzoru i sterowania beda wyswietlane w jezyku polskim.

Ponadto system winien realizowa¢ automatyczng regulacje cisnienia dyspozycyjnego oraz

regulacj¢ ilosciowo - jakosciowa dostawy ciepta.

5.10.2. System sterowania i monitoringu wielkosci elektrycznych

Nalezy przewidzieé¢, aby dostarczony system umozliwiak:



a) wizualizacje, zabezpieczen SN, stanow wylgcznikéw i ukladéw automatyki,

b) ustawianie progéw alarmowych dla réznych parametréw elektrycznych.

5.10.3. System sterowania czlonu cieplowniczego

System sterowania urzgdzeniami cztonu cieplowniczego winien umozliwia¢ odwzorowanie
pracy pomp, zawordw wyposazonych w napedy. Ponadto winny by¢ udostgpnione wielkosci pomiarow
fizycznych - temperatur zasilania i powrotu, cis$nienia zasilania i powrotu, przeplywu ogodlnego,

wskazania licznikéw ciepla statusu pracy urzadzen.

5.10.4. System detekcji gazu i system ppoz.

Nalezy dobra¢ oraz zabudowaé niezalezny aktywny system detekcji gazu dla kazdej
projektowanej jednostki wytworczej. System powinien umozliwi¢ mi.in. detekcje gazu wewnatrz
obiektu, awaryjne odciecie zasilania paliwa gazowego na zewnatrz obiektu oraz zapewnié sygnalizacje
optyczno-akustyczna na zewnatrz obiektu. Kazdy system winien by¢ wyposazony m.in. w modut
sterujacy, detektory pomiarowe, gazowy zawoér odcinajacy, modul komunikacyjny umozliwiajacy
wspolprace z systemem sterownia.

Podstawowe cechy uzytkowe:

a) mozliwos$¢ wspdlpracy z detektorami progowymi,

b) przypisanie detektorowi pomiarowemu dwdch pozioméow alarmowych,

¢) mozliwo$¢ zamknigcia zawordw poprzez reczne wyzwolenie wyjsciowych sygnatow
sterujacych,

d) sygnalizacja stanéw alarmowych i awaryjnych poprzez wiaczenie lampek sygnalizacyjnych
oraz sygnalizacji akustycznej,

e) port komunikacyjny umozliwiajacy wizualizacj¢ stanu urzadzenia na ekranie komputera,

f) wspolprace z systemami sterujaco-kontrolnymi.

Zaprojektowany i wykonany system ppoz. oraz dobrane zabezpieczenia przeciwpozarowe
i srodki gasnicze muszg zostaé uzgodnione z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

System w sytuacji wykrycia wycieku gazu lub pozaru musi zapewni¢ sygnalizacje alarmu
optyczno-akustyczna wewnatrz oraz na zewnatrz obiektu, a takze automatycznie powiadomié operatora
systemu (pierwszy poziom alarmu), w drugim poziomie alarmu musi odcia¢ automatycznie doptyw gazu
oraz energii elektrycznej do danej jednostki/sekcji w obrebie ktérej zostalt wykryty pozar lub calego
obiektu.

5.11. Wyprowadzenie ciepla z ISG do systemu cieplowniczego
Wyprowadzenie ciepta do sieci cieplowniczej powinno nastapi¢ poprzez wymiennikowni¢
ciepla i uktad pompowy dostosowujacy parametry czynnika do parametrow sieci cieplowniczej

nalezacej do Zamawiajacego .



Przylacze cieptownicze wraz z zaworami do punktu zdawczo-odbiorczego, zostanie
wybudowane przez Zamawiajacego. W punkcie podzialu stron znajdowac si¢ powinna armatura
odcinajaca, wraz z ukladem pomiarowo - rozliczeniowym ciepla.

Celem umozliwienia wprowadzenia cieptociggu (przytacza) do budynku ISG i przylaczenia do
instalacji ISG, Wykonawca powinien przewidzie¢ i uzgodni¢ z Zamawiajacym sposob wejscia sieci
cieplowniczej do budynku. Przed podjeciem prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do
dokonania ustalen z Zamawiajacym w zakresie koordynacji i kolejnosci prac budowlano -
montazowych.

Nalezy przewidzie¢ odzyskanie ciepta z dwodch elementow silnika: bloku oraz uktadu
spalinowego 1 przekazanie w celu zasilania miejskiej sieci cieptowniczej. Czynnikiem stuzgcym do
odzysku ciepta jest roztwor glikolu. Nastepnie odzyskane ciepto nalezy przekaza¢ do stacji
wymiennikdéw do podgrzania wody sieciowe;.

Temperatura wyprowadzanych spalin dobrana przez Wykonawce.

5.12. Instalacja odzysku ciepla do sieci cieplowniczej

Planowany uktad wysokosprawnej kogeneracji bedzie podstawowym zrédtem ciepta w okresie
letnim, za$ w sezonie grzewczym jego zadaniem bedzie podgrzew wody sieciowej powracajacej do
cieptowni systemowej eksploatowanej przez Zamawiajacego. Jednostka powinna by¢ dostosowana do
pracy z uwzglednieniem rzeczywistych temperatur wody wplywajacej do ISG, ktore wedlug
otrzymanych danych historycznych sg w zakresie od 42°C do 50°C dla okresu letniego (poza sezonem
grzewczym) oraz od 42°C do 60°C dla sezonu grzewczego, uwzgledniajgc wymagang réznice
temperatur, tj. pomigdzy temperatura wody na wejsciu i wyjsciu z ISG (po podgrzewie wody), Odbiorca

ciepla gwarantuje odbior calej ilosci wyprodukowanej energii cieplnej.

5.13. Stacja wymiennikowa
Stacje wymiennikowa nalezy dostarczy¢ z uwzglednieniem:

a) przewidywanego odzysku ciepta z ISG,

b) zapewnienie transportu podgrzanego czynnika grzewczego bezposrednio do sieci
cieptowniczej w okresie letnim i w okresie grzewczym. Nalezy dokonaé doboru
i montazu dwdch wymiennikéw plytowych, pomp obiegowych kogeneracji oraz
zaprojektowa¢ polaczenie rurociggowe pomiedzy ukladem cieplnym kogeneracji oraz
siecig cieplownicza do granicy stron. Instalacje nalezy wyposazyé w niezbedng
armature odcinajgca, zwrotna, armaturg obiegu letniego i zimowego itp. W budynku
wymiennikowni nalezy zabudowaé uktad rozliczeniowy wraz z kontrolg parametréw
czynnika grzewczego oddawanego do sieci.

c) wspdlpraca z siecia cieplownicza:



W budynku wymiennikowni woda powrotna z sieci cieplowniczej tloczona bedzie
przez pompy obiegowe do dwoch glownych wymiennikéw ptytowych, polaczonych
rownolegle, shuzacych do przekazania ciepta odzyskanego z silnikéw gazowych
jednostek wytwodrczych. Czynnikiem ,,po stronie silnika” jest wodny roztwér glikolu.
Uklad pompowy wody sieciowej zamontowany w budynku ISG powinien zapewnié
stabilng prace uktadu. Wielkos¢ przeptywu dla ukladu pompowego wody sieciowej
powinna by¢ obliczona przez Wykonawce przy zalozeniu pracy:

e dwoch jednostek z maksymalng mocg cieplna (obciazenie maksymalne, przeplyw
maksymalny) minimalng moca cieplna dla pracy tylko jednej jednostki
(obcigzenie minimalne, przeptyw minimalny),

e powyzsze nalezy obliczy¢ przy zalozonej réznicy temperatur wody grzewczej dla
wejscia i wyjscia z ISG, wynoszacej 20°C.

Zakres wysokosci podnoszenia dla uktadu pompowego wody sieciowej powinien wynosi¢ do
100 mH-O.

Silniki pomp obiegowych powinny by¢ o klasie sprawnosci IE4.

Nalezy zastosowa¢ pompy obiegowe z przetwornicami czestotliwosci. Przewidzie¢ prace
kaskadowa pomp w ukladzie: jedna pompa podstawowa plus jedna rezerwowa. Przy doborze pomp
nalezy przyja¢ minimum 20% rezerwy na ukladzie (przewymiarowania). Pompy te zamontowacé nalezy
na przewodzie powrotnym obiegu kogeneracji.

Pompy ww. zasili¢ z rozdzielnicy RPW potrzeb wlasnych uktadu kogeneracji. Do sterowania
zastosowaé szafke sterowniczg pomp obiegowych (dalej SPO) z zabudowanym wewnatrz niej

sterownikiem pomp. Szafk¢ SPO zamoéwi¢ u producenta pomp._Jesli producent pomp dopuszcza

zastosowanie innego systemu sterowania to Zamawiajacy dopuszcza mozliwosé zastosowania szaf SPO

innych producentow.

Sterownik pomp powinien realizowac :

a) sterowanie kaskadowe dwdoch pomp w zaleznosci od zadanej na nim réznicy ci$nien,

b) zamiang funkcji podstawowej kazdej z pomp na rezerwowa zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym, tak aby kazda z nich byla rownomiernie eksploatowana,

¢) nadzor i monitoring parametrow kazdej z pomp,

d) pompy majg by¢ sterowane z ww. sterownika po magistrali BUS,

e) nalezy przewidzie¢ sterowanie: miejscowe z szafki SPO i lokalne ze stanowiska
nadzoru/wizualizacji jednostki kogeneracyjne;j,

Wszystkie rurociagi napowietrzne na zewnatrz winny by¢ izolowane przy uzyciu tupek
wykonanych z pianki PUR zespolonych z pfaszczem z blachy stalowej ocynkowanej na odcinkach
prostych (na ksztaltkach dopuszcza sie stosowanie tupek wykonanych z pianki PUR niezespolonych
trwale z plaszczem) lub przy uzyciu welny mineralnej i blachy stalowej ocynkowanej. Wszystkie

rurociagi napowietrzne wewnatrz pomieszczen winny by¢ izolowane welng mineralng w ostonie z



blachy aluminiowej. Odwodnienia, odpowietrzenia i spusty winny by¢ zamontowane w punktach
umozliwiajacych oproznienie danego rurociaggu w pomieszczeniu wymiennikowni. Budynek
wymiennikowni nalezy wyposazy¢ w odwodnienie polaczone z kanalizacja, zapewniajace odpowiednie
schtodzenie wody odprowadzanej do kanalizacji.

Zamawiajacy wymaga, aby prace zwigzane z polaczeniem ISG z istniejacym systemem
cieptowniczym nalezacym do MPEC nie powodowaly jednorazowych postojéw pracy cieptociagow
powyzej 24 godzin. Wszelkie uzgodnienia dotyczace wiaczenia do sieci cieptowniczej nalezy dokonaé

z Zamawiajacym.

5.14. Zespol przygotowania wody
Woda sieciowa bedzie uzupelniana z sieci Zamawiajacego. Nie jest wymagana budowa stacji

uzdatniania wody.

5.15. Wyprowadzenie energii elektrycznej z ISG do systemu elektroenergetycznego
Zastosowane rozwigzania powinny spetnia¢ wymogi okreSlone w obowigzujacej instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej TAURON oraz inne okreslone w warunkach o przylaczenie
do sieci elektroenergetycznej zataczonych do niniejszego PFU. Prace w zakresie wyprowadzenia mocy
do systemu elektroenergetycznego nalezy odebra¢ z Zamawiajacym i operatorem OSD zgodnie

z warunkami przylaczenia.

5.16. Zakres prac w zaKkresie instalacji wyprowadzenia mocy elektrycznej

a) Wykonanie projektu wykonawczego branzy elektroenergetycznej
i elektrycznej zgodnie z warunkami przylaczenia uzgodnionego z Tauron i projektem
budowlanym,

b) Wykonanie projektu wykonawczego branzy teletechnicznej (kanalizacji teletechnicznej
ze S$wiattowodem) polaczenia systemu sterownia i nadzoru ukladu kogeneracji
z urzadzeniami  lgcznosci i telemechaniki  operatora OSD  zgodnie
z warunkami przylaczenia uzgodnionego z TAURON i projektem budowlanym,

¢) Wykonanie i uzgodnienie Instrukcji Wspotpracy Ruchowej z TAURON Dystrybucja
dla ISG,

d) Wprowadzenie zmian do Instrukcji Wspolpracy Ruchowej EC Piaskéwka z TAURON
Dystrybucja 1 jej uzgodnienie z OSD,

e) Wykonanie rozdzielni 15 kV,

f) Wykonanie rozdzielni n/n,

g) Ulozenie polaczen kablowych $redniego i n/n,

h) Ulozenie potaczen teletechnicznych,

i)  Wykonanie prac w GPZ Grabdéwka zgodnie warunkami technicznymi,

j)  Wykonanie prac w rozdzielni EC Piaskdwka w tym:



k)

e  Wypiecie i demontaz transformatora TR1 wraz z przylaczami z sekcji I SN
i sekcji 1 Nn,
o  Wpigcie w rozdzielnie SN EC Piaskowka kabla SN z ISG wraz ze wszystkim
niezbednymi zabezpieczeniami,
e Wypiecie i wyciagniecie kabla z GPZ Grabowka,
e  Wprowadzenie odpowiednich modyfikacji w istniejacy system SZR Nn.
Wykonanie instalacji:
e o$wietleniowej zewnetrznej i wewnetrznej,
e o$wietleniowej awaryjnej,
e gniazd wtykowych,
e wylacznika p.poz.,
o detekcji gazu,

e uziemiajacej, wyrownawczej i odgromowej.

Ww. instalacje powinny zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami,

przepisami i aktami prawnymi oraz wydanymi warunkami przylaczenia. Przed przystapieniem do prac

uzgodni¢ Projekt Wykonawcezy z Zamawiajacym i operatorem TAURON.

5.17. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepi¢ciowa

Instalacje powinny gwarantowac bezpieczne uzytkowanie tych urzadzen zapewniajac ochrone

przed porazeniem elektrycznym, przepieciami faczeniowymi i atmosferycznymi, pozarem oraz innymi

zagrozeniami

spowodowanymi pracg urzadzen elektrycznych. Ochrong przeciwporazeniowa

zaprojektowac i wykonaé zgodnie z normami :

a)
b)

¢)

d)
e)
f)

PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne do 1 kV,

PN-EN 61936-1 - Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV,

PN-EN 50522:2011E - Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV,

System ochrony od porazen dla instalacji do 1 kV,

samoczynne wylaczenie zasilania,

wylaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym 0.03A.

System ochrony od porazen dla instalacji powyzej 1 kV: uziemienie ochronne.

Dla instalacji elektrycznych do 1 kV zaprojektowa¢ ochrong przeciwprzepieciowa

z zastosowaniem ochronnikow typu 1 i 2 zgodnie z norma PN-EN 61643-11.

5.18. Instalacja uziemiajaca, wyréwnawcza i odgromowa

Zaprojektowac¢ i wykona¢ uziomy otokowe polaczone z uziomem fundamentowym.



Uziomy otokowe wykona¢ bednarka. Wybdr materiatu, z ktérego bedzie wykonana bednarka musi
uwzglednia¢ zjawisko powstawania potencjatu galwanicznego przy polaczeniu uziemienia otokowego
i fundamentowego.

Przekrdj bednarki winien by¢ zgodny z przepisami i dostosowany do spodziewanego pradu
zwarciowego. W rogach uzioméw otokowych wykonaé min. 4 uziomy szpilkowe (uziom pionowy),
Bednarke uklada¢ na glebokosci min. 0.8m. Wewnatrz fundamentéw utozy¢ bednarke nieocynkowang
i polaczy¢ ja poprzez spawanie ze zbrojeniem fundamentéw. Na zewnatrz fundamentow wyprowadzié
bednarke i polaczy¢ ja z uziomem otokowym.

Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wigksza niz wynikajaca z:

a) normy PN-EN-50522-2011E - Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym niz 1 kV,

b) warunkow technicznych przylaczenia,

c) zalecen producenta generatora,

d) normy PN-EN 62305-3 ochrony odgromowe;j.

e) N SEP-E-001:2012 (projekt). Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona

przeciwporazeniowa.

Bednarke wyprowadzié:
a) wewnatrz hali/ jednostki kogeneracyjnej w min. 4 miejscach (rogach),
b) wewnatrz hali, przy punktach neutralnych/gwiazdowych
transformatoréw/generatordw,

Do uziomu wewnatrz hali przylaczyé¢ bednarka

a) punkty neutralne transformatordw i generatorow jezeli wymagane,
b) szyne GSU

Do uziomu na zewnatrz hali przylaczy¢:
a) Przewody odprowadzajace instalacji odgromowej
b) zyly powrotne kabli SN wprowadzonych na zaciski transformatorow,
c) zyly uziemiajace ogranicznikow przepieé SN.

Wewnatrz hali ulozyé z bednarki magistralnie gtéwna szyne uziemiajaca GSU. Szyne GSU
polaczy¢ (poprzez zlacza kontrolne) z bednarka wyprowadzong od uziomu w co najmniej 4 miejscach
(rogach) hali.

Do szyny GSU przylaczy¢:

a) obudowe generatora,

b) obudowy i szyny uziemiajace rozdzielnicy 15 kV,

c) obudowy i szyny uziemiajace rozdzielnic i szaf niskiego napigcia,
d) zyly powrotne kabli SN,

e) szyny PE rozdzielnic 0.4 kV,



f) metalowg obudowe silnika jedn. kogeneracyjnej,
g) metalowe obudowy silnikéw elektrycznych,
h) metalowe rurociagi wchodzace i wychodzace z hali,
i) stalowe konstrukcje wsporcze,
j) metalowe kanaly wentylacyjne,
k) stalowe kominy spalinowe,
1) metalowe ciagi koryt kablowych.
Instalacje wykona¢ zgodnie z:
a) PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne do 1 kV,
b) PN-EN 50522:2011E - Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym niz 1 kV,
c) PN-EN61936-1:2011E - Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym niz 1 kV.
Zaprojektowac 1 wykona¢ instalacje odgromowsa dla hali i urzadzen zewnetrznych zgodnie
z norma PN-EN 62305-3. Zaprojektowany poziom ochrony LPS bedzie wynikal z przeprowadzonej
analizy ryzyka strat piorunowych, zgodnie z normg PN EN 62305-2.

5.19. Instalacja elektryczna SN - okablowanie
Kable i przewody ukladaé¢ zgodnie z:
a) PN-E-05125:1976 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie
1 budowa,
b) N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. projektowanie
i budowa,
¢) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych nr 464/2011,
d) czes¢ D; Roboty instalacyjne elektryczne, zeszyt 4, Lenartowicz R., Linie kablowe
niskiego i Sredniego napiecia, wyd. ITB, 2011 r.
W instalacji stosowaé kable jednozylowe miedziane typu XRUHKXS 12/20 kV - dla instalacji
15 kV.
Stosowaé osprzet kablowy umozliwiajacy identyfikacje producenta i spetniajacy wymogi
zawarte w normach :
a) PN-HD 629.1S2 : Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napigcie znamionowe
od 3.6/6 kV do 20.8/36(42) kV - Czgs¢ 1 Kable o izolacji wytlaczane;j,
b) PN-EN 61238-1 : Zaciskowe i mechaniczne ztacza kabli energetycznych na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 36 kV (Um=42 kV) - Czes¢ I : Metody badania
i wymagania. Przy doborze osprzetu kablowego nalezy uwzgledni¢ : typ kabla, przekrdj

zyly roboczej i powrotnej, warunki ulozenia.



Stosowac zestawy glowic kablowych wnegtrzowych i napowietrznych (do kabli o izolacji

wytlaczanej) o koncdéwkach kablowych s$rubowych o napieciu Um=36 kV z lbami zrywalnymi

niewymiennymi, wysterowanie pola elektrycznego zintegrowane z prefabrykatem glowicy.

Kable/przewody wewnatrz hali uktadaé w metalowych korytach kablowych wykonanych z blachy

o grubosci min. Imm cynkowanej metoda zanurzeniowg (ogniowo) i kanatach/przepustach kablowych.

5.20.

Instalacja elektryczna do 1 kV - okablowanie
Kable i przewody ukiadaé zgodnie z :
a) PN-E-05125:1976 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. projektowanie
1 budowa,
b) N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. projektowanie
1 budowa,
¢) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych nr 464/2011.
cze$¢ D; Roboty instalacyjne elektryczne, zeszyt 4, Lenartowicz R., Linie kablowe
niskiego i Sredniego napiecia, wyd. ITB, 2011 r.
W instalacji n.n. stosowa¢ kable miedziane typu YKY/YKXS o poziomie izolacji 0.6/1.0 kV.

Kable/przewody wewnatrz hali uktada¢ w metalowych korytach kablowych wykonanych z blachy o

grubosci min. Imm cynkowanej metodg zanurzeniowa (ogniowo) i kanalach/przepustach kablowych.

5.21.

Instalacja elektryczna — zasilanie silnikow elektrycznych

Wymaga si¢ aby:

Wszystkie silniki urzadzen zasilane pradem trojfazowym byly sterowane poprzez przemienniki

czestotliwosci zapewniajace pltynna regulacje, w szczegdlnosci:

a)
b)
c)
d)

napedy pomp,

napedy wentylatorow powietrza technologicznego pomieszczen silnikow gazowych,
chlodnice awaryjne LT i HT,

napedy wentylatorow wentylacji pomieszczenia w ktérym znajduja sie glowny pompy wody

sieciowej.

7 uwagi na uwarunkowania techniczne, wymaganie nie dotyczy instalacji i urzadzen z ponizszego

zestawienia:

a)
b)

¢)

pomp oleju — z uwagi na okresowe uruchomienia i brak koniecznosci ptynnego sterowania
pomp obiegu chtodniczego LT — Chyba ze dla prawidlowej pracy uktadu jest to niezbedne.
wentylatorow chtodzenia transformatoréw ( wentylacje zapewni¢ wg wytycznych dostawcy

transformatora).



5.22. Transformator potrzeb wlasnych TPW
Transformator potrzeb wilasnych TPW zabudowaé wewnatrz budynku na fundamencie.
Zastosowa¢ transformator suchy zywiczny 15/0.4 kV z uzwojeniami aluminiowymi, grupa

pofaczen DYn5 w wykonaniu zewngtrznym_lub wewnetrznym.

Moc transformatora dobra¢ w zaleznosci od potrzeb wlasnych jednostki kogeneracyjnej
z zapasem ok. 20%.

Pozostate parametry ustali¢ na etapie wykonywania projektu wykonawczego. Zabezpieczenia
transformatordw :

a) termiczne (fabryczne) I i Il stopien,

b) nadpradowe (po stronie 15 kV i 0.4 kV).

Zabezpieczenia nadpradowe po stronie 15 kV zabudowa¢ w polu zasilajacym transformator
TPW rozdzielnicy 15 KV.

Zabezpieczenie nadpradowe po stronie 0.4 kV zabudowaé w rozdzielnicy.

Transformatory powinny spetnia¢ wymagania norm i rozporzadzen:

a) PN-EN 60076-11- Transformatory - Czes$¢ 11: Transformatory suche,

b) PN-EN 60076-1 - Transformatory - Czgs¢ 1: Wymagania ogolne,

¢) PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP),

d) Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
transformatoréw elektroenergetycznych matej, $redniej i duzej mocy, oraz posiadaé
certyfikat przydatnosci do stosowania w polskiej energetyce transformatorow

zywicznych.

5.23. Rozdzielnice SN

Rozdzielnice SN wykonaé jako wnetrzowe wolnostojace w izolacji powietrznej z pojedynczym
systemem szyn zbiorczych.
Pola SN rozdzielnicy powinny spetnia¢ wymagania norm w zakresie ochrony przed skutkami
wewnetrznego zwarcia tukowego.
Rozdzielnice SN powinny posiadac :
a) czlony wysuwne z wylacznikami we wszystkich polach (rozdzielnice dwucztonowe) za
wyjatkiem pola pomiaru napigcia,
b) elektromechaniczng blokade uniemozliwiajagca zamkniecie uziemnika w przypadku
wystapienia napigcia na stykach uziemnika,
¢) mozliwos¢ wykonywania czynnosci taczeniowych przy zamknietych drzwiach,
d) system wykluczajacy pomyiki taczeniowe,
e) mozliwos¢ wykonywania prac eksploatacyjno-remontowych w obrebie danego pola bez

koniecznosci wylaczenia napigcia na szynach zbiorczych,



f) wskaznik obecnosci napigcia w kazdym polu,
g) zamiennos¢ czlondw wysuwnych,
h) serwis producenta na terenie Polski,
1) automatyke EAZ kompatybilna z automatyka EAZ zabudowang w polu zasilajacym
uktad kogeneracji w GPZ Grabowka.
Rozdzielnice SN powinny spelnia¢ wymagania norm:
a) PN-EN 62271-1 - Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne,
b) PN-EN 62271-100 - Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢ 100
: Wylaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego,
c¢) PN-EN 62271-200 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czesé
200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe powyzej | kV do 52 kV wiacznie.
Parametry rozdzielnicy SN (15 kV):
a) napiecie znamionowe Un > 17 kV,
b) napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej > 36 kV,
¢) prad znamionowy szyn zbiorczych Jn > 800A,
d) prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywalny szyn zbiorczych i pol liniowych
1 uziemnika w polu liniowym > 16 kA,
e) prad znamionowy szczytowy wytrzymywalny szyn zbiorczych i pdl liniowych
1 uziemnika w polu liniowym > 40 kA,
f) odpornosé na dzialanie luku wewnetrznego 1s > 16 kA,
Pozostate parametry rozdzielnicy SN (15 kV) ustali¢ na etapie wykonywania projektu

wykonawczego.

5.24. Rozdzielnice NN

Rozdzielnice NN (0.4 kV) wykona¢ wnetrzowe o parametrach:
a) napiecie znamionowe : 400V,
b) napiecie znamionowe izolacji > 660 V,
¢) prad znamionowy w zaleznosci od potrzeb (poboru mocy),
d) prad znamionowy 1-sek. wytrzymywalny i szczytowy nie mniejszy niz wynikajacy

z obliczen parametréw zwarciowych po stronie 0.4 kV,

e) stopien ochrony rozdzielnic modutowych (do 63A) : min. IP55.

Rozdzielnice NN powinny spelnia¢ wymagania normy :

f) PN-EN 61439 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.



W rozdzielnicy gltéwnej RPW 0,4 kV beda przewidziane pola: wylacznikowe, odbiorcze kasetowe
(moduty wysuwne), odbiorcze obwodow drobnych. W polach wylacznikowych (zasilanie podstawowe,

rezerwowe i sprzeglo) beda zamontowane wylaczniki mocy w wersji wysuwnej.

5.25. Instalacja oSwietlenia zewnetrznego

Nalezy wybudowaé oswietlenie zewnetrzne na terenie wokot projektowanych obiektow.
Parametry o$wietleniowe powinny spetnia¢ normy PN-EN 12464-2:2008, PN-IEC 60364-7714. Do
uruchamiania o$wietlenia nalezy zastosowac przekaznik zmierzchowy z lacznikiem obejsciowym
umozliwiajacym reczne zalaczenie. Obwody oswietlenia projektowanych obiektéw ukladu kogeneracji
oraz drég i placow nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RO o$wietlenia i gniazd wtykowych zasilanej
z rozdzielnicy RPW potrzeb wlasnych. Rozdzielnice RO wykona¢ jako modutowa, IP55 i zabudowaé
w pomieszczeniu hali. Wyposazenie zgodnie z potrzebami wg. projektu wykonawczego. Sied
oswietlenia zewngtrznego wykona¢ kablami typu YKYZo. Teren wokot projektowanej zabudowy nalezy
oswietli¢ przy pomocy opraw o$wietleniowych ulicznych LED o barwie swiatla 4000K i strumieniu
$wiatta min. 8000 Ilm, osadzonych na wysiggnikach. [lo§¢, rozmieszczenie i parametry elementow
oswietleniowych dobra¢ na podstawie obliczen. Po montazu przeprowadzi¢ pomiary natezenia
i rownomierno$ci o$wietlenia. Dla terenu zaklada si¢ montaz min. 4 stanowisk z zastosowaniem shupow
stalowych o wysokosci max.8m osadzanych na prefabrykowanych podstawach fundamentowych. Shupy
powinny by¢ wyposazone w zigcza bezpiecznikowe. Stup pierwszy oraz ostatni patrzac od strony

zasilania nalezy uziemic.

5.26. Instalacje o$wietlenia roboczego, awaryjnego i gniazd wtykowych wewnatrz hali
Oswietlenie realizowaé przy zastosowaniu opraw oswietlenia typu LED, IP 65 brawa $wiatla
4000K, ilo$¢ opraw, natezenie i rownomiernos$é o$wietlenia wg wymagan norm: PN-EN 12464-1:2012
- Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach, PN-EN
1838:2005 - Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
Zastosowaé oprawy o$wietlenia awaryjnego z czasem podtrzymania lh oSwietlenia po zaniku
napigcia zasilania. Oprawy maja $wieci¢ w funkcji ,,na ciemno”.
Przy wyjsciach/wejsciach zastosowaé oprawy awaryjne z piktogramami.
Po montazu przeprowadzi¢ pomiary natezenia i rOwnomiernosci o$wietlenia.
Wewnatrz hali wykona¢ instalacje gniazd wtykowych :
e conajmniej 6 gniazd 230V,1P+P+Z.,16A, 1P44,
e conajmniej 1 gniazdo 400V, 3P+N+Z,16A, 1P44,
e conajmniej 1 gniazdo 400V, 3P+N+Z,32A, 1P44,
e co najmniej 2 gniazda 24V 1P44.
Instalacje gniazd wtyczkowych, os$wietlenia zabezpieczy¢ odpowiednio wytacznikami

roznicowopradowymi, nadpradowymi zabudowanymi w rozdzielnicy RO.



Instalacje odbiorcze wykona¢ w ukladzie sieci TN-C-S. Zalaczanie o$wietlenia wykonaé przy

wejsciach/wyjsciach z zastosowaniem tacznikéw klawiszowych bistabilnych, IP 55.

5.27. Instalacja wylacznika p.poz. i ukladu detekcji gazu
Przy kazdym z wejs¢/wyjs¢ z hali zabudowaé przycisk ryglowany (ze zbijana szybka)
wylacznika p.poz. obiektu.
Woeisniecie ktoregokolwiek z przyciskow spowoduje odciecie zasilania po stronie sieci
elektroenergetycznej Tauron i po stronnie generatorow jednostki kogeneracyjne;.
W hali zabudowa¢ uktad detekcji gazu wyposazony w:
e modut detekcji gazu,
e czujniki gazu,
e sygnalizator optyczno-akustyczny,
e zawor odcinajacy doplyw gazu zabudowany na zewnatrz hali/k.
W przypadku przekroczenia progu dopuszczalnego stezenia gazu nastapi:
e odciecie doptywu gazu do hali (poprzez zewnetrzny zawor odcinajacy),
e wlaczenie sygnalizacji optyczno-akustycznej na zewnatrz hali,
e pierwszy prog — zataczenie wentylacji wywiewnej na 100%
e drugi prég odcigcie zasilania po stronie 15 kV (od strony GPZ) i odcigcie zasilania
Z generatorow.

Skasowanie alarmu moze nastgpi¢ po usunieciu przyczyny alarmu.

5.28. Instalacja napi¢é¢ gwarantowanych
W pomieszczeniu ruchu elektrycznego zamontowa¢ UPS 230 VAC, i zasili¢ go z rozdzielnicy
RPW potrzeb wiasnych.
UPS zamdwic u producenta posiadajacego serwis na terenie Polski.
Wymiana baterii w UPS powinna by¢ mozliwa do wykonania bez koniecznosci wzywania
serwisu lub wysyltki do producenta/dostawcy.
7 UPS zasili¢ rozdzielnice RNG napie¢ gwarantowanych.
Rozdzielnice RNG wykona¢ na bazie obudowy modutowej, IP55 i zabudowaé wewnatrz
pomieszczenia ruchu elektrycznego.
W rozdzielnicy RNG przewidzie¢ osobne obwody do zasilania:
e obwodow automatyki EAZ,
e obwodow telemechaniki,
e obwodow automatyki jednostki kogeneracyjne;j,
e obwodow automatyki instalacji cieplowniczej,
o licznikow energii elektrycznej i cieplnej,

e ukfadu detekcji gazu,



e stanowiska nadzoru/wizualizacji jednostki kogeneracyjnej,

oraz innych obwodow nie wymienionych, ale koniecznych do funkcjonowania przy braku zasilania
podstawowego.

Wyposazenie rozdzielnicy RNG zgodnie projektem wykonawczym.
Parametry UPS:
Czas podtrzymania: 8 h dla telemechaniki wymaganej przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego
Tauron i 1 h dla pozostatych.
Wspoltezynnik mocy: min. 0.9.
Ksztalt fali napiecia/pradu: czysta fala sinusoidalna.
UPS powinien posiadaé zabezpieczenie przeciwprzepigciowe, przeciwzwarciowe i przecigzeniowe.
Dodatkowo wykonawca zaprojektuje i dostarczy uklad zasilania napigciem stalym 220 VDC, oparty
o prostownik. Uktad napiecia gwarantowanego statego bedzie zasila¢ obwody okrezne rozdzielnic SN

oraz nn (np. obwody SZR).

5.29. Wyposazenie BHP rozdzielni i stacji transformatorowych
Wykonawca zapewni wyposazenie rozdzielni i stacji transformatorowych:
e niezbedne schematy elektryczne, rozdzielni i stacji transformatorowe;j,
e instrukcja o doraznej pomocy przy porazeniach pradem elektrycznym,
e wymagany przepisami sprzet przeciwporazeniowy oraz wieszak/potka do sprzetu,
e dzwignie do napedow rozdzielnicy SN,
o chodniki elektroizolacyjne,
e tabliczki przeno$ne przystosowane do zawieszenia wykonane =z materiatu
elektroizolacyjnego:
v' ,Miejsce pracy”
v',Uziemiono”

v',Nie zalgczaé”

5.30. Drogi i place

Ogrodzenie terenu budowy w czasie realizacji prac budowlanych jest po stronie Wykonawcy.
Drogi i place wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym.
Drogi i place nalezy wykona¢ z kostki brukowe;j.

Drogi w obrebie granic ISG beda dostosowane do maksymalnych obcigzen, ktéore moga wystapic¢
w trakcie eksploatacji obiektu. W przypadku niewystarczajacej nosnosci gruntu rodzimego nalezy
odpowiednio wymieni¢, wzmocni¢ i zagesci¢ podbudowe aby grunt nalezycie przejal obciazenia.

Dodatkowe wymagania:



5.31.

Place:

nawierzchnia drog z kostki brukowej ograniczona kraweznikami betonowymi,
dostosowana do obcigzen i intensywnosci ruchu pojazdow obstugi ISG, sprzgtu
montazowego i obstugi remontowej, w tym ewentualnego wywozu z terenu Zakladu
urzadzen i maszyn, np. transformatory, silniki itp., oraz wozoéw PSP.

wszystkie parametry drég dostosowane dla predkosci projektowej réwnej 20 km/h,
nawierzchnia wyposazona w spadki podluzne i poprzeczne (min. 2%) oraz koryta
sciekowe umozliwiajace catkowite odprowadzenie wod opadowych do studzienek
sciekowych z wpustami zeliwnymi typu ulicznego,

woda opadowa odprowadzana do kanalizacji deszczowej z separatorami ttuszczow i
materiatéw ropopochodnych,

wyposazone w instalacje o$wietleniowa gwarantujaca minimalne natezenie $wiatt

zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami,

place postojowe i manewrowe zwigzane z ISG beda zapewniac

wystarczajaca ilos¢ miejsca dla: manewrowania, roztadunku, zatadunku pojazdéw, ktérych

ruch zwigzany jest z normalna praca obiektu, ruchem zwigzanym z pracami remontowymi,

przejsciowym magazynowaniem elementdw zwigzanych z remontami,

Chodniki:

Chodniki na terenie ISG zapewnia dojscie do miejsc obshugi instalacji i urzadzen oraz
wszelkich miejsc pobytu stalego lub czasowego ludzi oraz beda spelniaé¢ nastepujace
wymagania:

lokalizacja przy kazdej z drég co najmniej z jednej strony

szeroko$¢ co najmniej 1,50 m,

wykonane spadki podluzne i poprzeczne celem doprowadzenia wody do instalacji
kanalizacji deszczowej jesli jest w poblizu lub w teren

ograniczone kraweznikami betonowymi od strony drdg oraz obrzezami po przeciwnej
stronie,

powierzchnia rowna, bez uskokow.

Rurociagi

Uklad technologiczny musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:



by¢ tak zaprojektowany aby uniemozliwi¢ zestalenia si¢ izamarzania czynnika
w przewodach,

rozwigzania konstrukcyjne musza minimalizowa¢ koncentracje naprezen,

podparcia i zawieszenia rurociggdw musza by¢ zaprojektowane tak, aby na taczone
z tym rurociggiem urzadzenia nie byly przenoszone nadmierne sity i momenty,

na rurociggach nalezy stosowac przede wszystkim polaczenia kolierzowe,

nie dopuszcza si¢ stosowania naciagow wstepnych - mechanicznych podczas
projektowania rurociggdw,

materiaty rurociaggdw musza by¢ dobrane z odpowiednim uwzglednieniem korozji

i Scieralnosci.

5.32. Maszyny wirujgce

Pompy, wentylatory i inne maszyny wirujace musza by¢ zdolne do pracy w pelnym zakresie

obciazen roboczych, starzeniu si¢ instalacji oraz przy zmianie obcigzen.

Maszyny wirujace musza odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

charakterystyka maszyn - jednorodna w zakresie od minimum do maksimum
wydajnoscei,

maszyny wirujace tacznie z silnikiem - dobrane, zco najmniej 10% zapasem
wydajnosci oraz znaddatkami sprezu, wysokosci podnoszenia izdolne do pracy
w pelnym zakresie obciazen roboczych, przy starzeniu si¢ instalacji oraz przy zmianie
obcigzen,

konstrukcja maszyny wirujacej powinna umozliwi¢ jej pozostawienia w czasie postoju
z czynnikiem roboczym wewnatrz bez obawy o jej uszkodzenie,

dla zapobiezenia przenoszenia drgan maszyn wirujacych na otoczenie, maszyny musza
by¢é posadowione z zastosowaniem wibroizolatorow. Wentylatory, pompy i inne
podobne urzadzenia generujace hatas o wysokim nat¢zeniu, musza by¢ obudowane Iub
umieszczone w wydzielonym pomieszczeniu,

w urzadzeniach wymagajacych smarowania Zamawiajacy preferuje systemy
automatycznego smarowania.

maszyny wirujace, zasilane energia elektryczng beda wyposazone w kasety sterowania
lokalnego, zawierajace m.in. przelacznik sterownia ,.reczny/automatyczny” przyciski
start i stop oraz awaryjne zatrzymanie, lampki sygnalizacyjne informujace o stanie
napedu. Szczegoly zabudowy kaset oraz ilosci sterowan i sygnalizacji zostang
uwzglednione na etapie wykonywania projektu wykonawczego.

dla suwnic i wentylatorow beda zabudowane rozlaczniki serwisowe, umozliwiajace

zablokowanie pozycji otwartej za pomocg kiodki.



5.33. Armatura

Zastosowana armatura powinna spelnia¢ wymagania wynikajace z parametrow pracy.
Konstrukcja zawordw, klap i dobor materialdbw powinien uwzglednia¢ wszelkie warunki, z jakimi
mozna si¢ liczy¢ w trakcie eksploatacji wraz z takimi zjawiskami jak uderzenie hydrauliczne czy
skokowe naprezenia termiczne.

Armatura powinna by¢ usytuowana w miejscach dostepnych z podestéw obshigowych.
Przeglady iremonty zaworéw powinny by¢ mozliwe bez koniecznosci demontazu catego zaworu
z instalacji rurociagowe;j.

Nie dopuszcza si¢, aby zawory regulacyjne pelnily funkcje odcinajaca medium
(w uzasadnionych przypadkach dopuszczamy odstgpstwo).

Przy dostawie zaworéw nalezy przestrzega¢ zasady, ze wewnetrzna Srednica zaworu musi
odpowiada¢ wewnetrznej srednicy rury, do ktérej zawodr jest montowany.

Armatura regulacyjna i odcinajaca winna by¢ kotnierzowa dla ulatwienia demontazu.

Armatura odcinajaca powinna by¢ z napedami elektrycznymi zintegrowanymi (jesli wymaga
tego automatyzacja procesu), napedy powinny by¢ ujednolicone dla calej Instalacji.

Armatura ma by¢ wyposazona we wskazniki otwarcia.

5.34. Kro6éce pomiarowe

Krééee pomiarowe beda wykonane z analogicznych materiatéw jak rura, (kanal) na ktorej
zostang zabudowane. Ksztalty i wymiary kroécow pomiarowych winny Scisle spelnia¢é wymagania
przewidywanej do zainstalowania aparatury.

Lokalizacja kroéccéw dla pomiardw miejscowych winna uwzgledniaé dostep do aparatu
pomiarowego.

Elementy rurociagdw, kanatéw zaopatrzone w kroéce pomiarowe bedg zabezpieczone przed
uszkodzeniem na czas transportu, skladowania i montazu.

Krééee pomiarowe ci$nienia powinny byé zakonczone zaworami odcinajgcymi.

5.35. Materialy

Wykorzystywane beda jedynie przemyslowo sprawdzone materialy zgodne z odpowiednimi
normami i przepisami. Wykonawca bedzie w pelni odpowiedzialny za wybdr stosownego asortymentu,
obrobki maszynowej, obrobki cieplnej i kontroli jakosci materiatow.

Uzyte materialy beda wskazane na wszystkich rysunkach i listach materialowych
z odpowiednim numerem / opisem, norma i certyfikatem.

Materialy zawierajace azbest i rtg¢ stosowane w uszczelkach, kompensatorach, izolacjach, sa

niedozwolone.



Materiat rur uzytych do budowy rurociggéw powinien byé odpowiedni do parametrow
obliczeniowych (ci$nienia obliczeniowego, temperatury obliczeniowej i czasu pracy) oraz do wlasno$ci

przenoszonego w nich czynnika.

5.36. Zabezpieczenia antykorozyjne

Wymagania ogdlne dla zabezpieczen antykorozyjnych i malowania.

Urzadzenia, rurociagi i konstrukcje stalowe nieizolowane beda zabezpieczone przed korozja
poprzez odpowiednie przygotowanie powierzchni, wykonanie warstwy gruntujgcej, miedzywarstw
i natozenie powloki zewnetrznej. Przygotowanie powierzchni pod malowanie wg PN-EN ISO 8501.

Przed rozpoczeciem malowania powierzchnie przewidziane do malowania beda oczyszczone,
odtluszczone i odrdzewione. Po oczyszczeniu powierzchnie dokfadnie odkurzyé przez odessanie
zanieczyszczen odkurzaczem przemystowym.

Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu i kurzu.

Po przygotowaniu powierzchni jak wyzej nalezy aplikowaé systemy malarskie w warunkach
zgodnych z wymaganiami kart katalogowych poszczegdlnych wyroboéw. Wszystkie trudno dostgpne
miejsca przed malowaniem kazdej warstwy nalezy dobrze wyrobié pedzlem.

Wykonanie pokrycia:

o malowanie bedzie si¢ odbywac $cisle wg specyfikacji dostawcy farby,

o malowanie bedzie si¢ odbywaé przy temperaturze powyzej +5°C inie wyzszej niz
+30°C. Nie dopuszcza si¢ malowania na wolnym powietrzu w czasie deszczu, mgly, lub
kiedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza przekracza 85%, oraz elementdw pokrytych rosa,
zaparowanych wzglednie wilgotnych,

e nie dopuszcza si¢ transportowania pomalowanych elementéw przed catkowitym
wyschnigciem farby.

Zestawy zabezpieczenia antykorozyjnego dobrane bedg stosownie do warunkéw eksploatacji
instalacji i konstrukeji stalowych zgodnie z normg PN-EN ISO 12944,

Srodowisko korozyjnosci C4.

Zabezpieczenia antykorozyjne zostang wykonane na:

o konstrukcjach, instalacjach i urzadzeniach eksploatowane wewnatrz budynkow,

o konstrukcjach, instalacjach i urzadzeniach eksploatowane na zewnatrz budynkdow,

e na czas transportu iskladowania konstrukcje i elementy instalacji zabezpieczone
zostang gruntem czasowej ochrony stosownie do wystepujacej kategorii korozyjnosci.

Przyjmuje si¢ nastgpujace ogolne zasady wykonania zabezpieczen:

e zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji i instalacji stalowych tego samego rodzaju
wykonane zostang materiatami pochodzacymi od jednego dostawcy,

e do wykonania zabezpieczen zastosowane zastang farby podktadowe i nawierzchniowe

produkowane przez tego samego wytworce,



e sposodb i jakos¢é prowadzonych prac oceniane bedg na biezaco,
e wyroby malarskie dobrane zostang do rzeczywistych temperatur powierzchni
zabezpieczanych elementow.

Prace malarskie wykonywane beda w warunkach warsztatowych w malarniach oraz
w warunkach polowych. W malarniach wykonane zostanie pierwsze malowanie elementow konstrukeji
budowlanych i instalacji technologicznych pelnym ochronnym systemem malarskim.

Uszkodzenia powloki spowodowane transportem, sktadowaniem i montazem wykonywane
beda po montazu przez wymalowanie uzupehiajace.

W przypadku malowania polowego warstwa gruntujaca bedzie nakladana w warsztacie —
stanowi ona ochrone czasowg na okres transportu iskladowania. Na montazu wykonane zostanie
malowanie uzupelniajace oraz malowanie nawierzchniowe.

Zabezpieczenia antykorozyjne w trakcie montazu nie beda wykonane na:

e urzadzeniach zabezpieczonych fabrycznie przez producenta,
e powierzchniach stalowych cynkowanych ogniowo,
e powierzchniach zabezpieczonych fabrycznie wyktadzinami chemoodpornymi.

Specjalne elementy wymagajace procesu przygotowania powierzchni i nakladania powlok
u wytworcy, beda zabezpieczane wedlug znormalizowanej procedury Wytworcy.

Prace te beda obejmowaly:

e przygotowanie powierzchni poprzez odpowiednig obrobke do stopnia czystosci
wymaganego przez zastosowane systemy malarskie,

e gruntowanie warsztatowe wykonywane bedzie nie pdzniej niz przed uplywem 6 godzin
po oczyszczeniu powierzchni,

e gruntowanie i malowanie nawierzchniowe wykonane zostang przy temperaturze
otoczenia 5+25°C, temperaturze podtoza do 40°C i wilgotnosci powietrza ponizej 85%
o ile instrukcja wyrobu malarskiego nie stawia innych wymagan,

o farby nie beda nanoszone, gdy temperatura podtoza bedzie mniej niz 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy,

e roboty malarskie nie bedg prowadzone w sasiedztwie otwartego ognia lub powierzchni
silnie nagrzanych,

e malowanie na wolnym powietrzu nie bedzie wykonywane w czasie deszczu, mgly lub
elementow pokrytych rosa, wzglednie wilgotnych,

e kolejne warstwy farby beda nanoszone po wyschnigciu warstw poprzednich,

e warunki aplikacji oraz parametry urzadzen do aplikacji ustalone zostana zgodnie z kartg
informacyjna wyrobu malarskiego.

Zastosowane wyroby malarskie beda najlepszej jakosci. Zastosowane rozpuszczalniki,

rozcienczalniki i srodki czyszczace beda zalecane przez Wytworce i beda posiadaly poswiadczenie



o braku obecnosci chlorkow i fluorkow. Materialy $cierne stosowane do przygotowania powierzchni
beda czyste, suche ioznakowane. Rodzaje, wymiary i proporcje materialdw $ciernych beda
odpowiednie dla uzyskania wymaganej struktury powierzchni.

Czgsci stalowe nie wymagajace pdzniejszego wymalowania np. barierki, kratki pomostowe beda
zabezpieczone przed korozja poprzez cynkowanie ogniowe.

Zamawiajacy bedzie mial prawo sprawdzenia poprawnosci wykonania prac w réznych fazach.
Odstepstwa od zalecen beda na biezaco korygowane i powtdrny przeglad nastapi przed podjeciem prac
w nastepne;j fazie.

Dla prowadzenia przegladow ibadan wykonawca dostarczy personelowi nadzoru
Zamawiajacego wszelki niezbedny sprzet i obrazowe wzorce przygotowania powierzchni.

Jakiekolwiek uchybienia ujawnione w prowadzonych prébach zostana przez Wykonawce
skorygowane. Wykonawca powiadomi onich na piSmie Zamawiajacego iuzyska zgode na
proponowane $rodki naprawy. Po zakonczeniu prac poprawkowych, poprawione powierzchnie bgda
ponownie zbadane dla uzyskania akceptacji. Zostana sporzadzone i dostarczone Zamawiajacemu

sprawozdania z przeprowadzonych badan.

5.37. Izolacja termiczna oraz obudowy dzwi¢kochlonne
Wykonawca zastosuje grubo$¢ izolacji zgodnie z normg PN-EN [ISO 12241:2010 biorac przy
tym pod uwagg nastepujace wymagania:

e urzadzenia o maksymalnej temperaturze roboczej powyzej 50°C beda wyposazone
w izolacje cieplna,

e temperatura plaszcza izolacji nie moze przekracza¢ 50°C przy temp. otoczenia 30°C,

e izolacja termiczna musi chroni¢ urzadzenia przed przemarzaniem,

o wprzypadku przekroczenia przez urzadzenia poziomu ci$nienia akustycznego
w odlegtosci 1 m o 83 dB (A) zastosowana bedzie izolacja dzwickochlonna, aby
utrzymaé wymagany poziom cisnienia akustycznego w miejscach statej obstugi chyba,
Ze normy wymagaja nizszego poziomu, ( min pomieszczenie socjalne),

e zastosowane izolacje dzwickochtonne nie beda stanowily przeszkoéd w czasie normalne;j
eksploatacji 1 remontach urzadzen (izolacja tatwo demontowalna i pozwalajaca na
ponowny montaz),

e material izolacyjny bedzie niepalny,

e armatura wszystkich $rednic oraz potaczenia kolnierzowe bgda wyposazone w izolacje
rozbieralna,

e podpory i przeguby w miar¢ mozliwosci beda wyposazone w podkladki izolacyjne
zabezpieczajace przed stratami ciepla,

e zaizolowane elementy zabezpieczone zostang plaszczem ochronnym z blachy stalowej

ocynkowanej powlekanej w kolorze dostosowanym do istniejacych instalacji.



Jako temperatur¢ obliczeniowa wewnetrznej powierzchni otuliny nalezy przyja¢ robocza
temperaturg czynnika przeplywajacego rurociggiem lub kanatem przez urzadzenie technologiczne lub
zgromadzone w zbiorniku.

Materialy izolacyjne beda najwyzszej dostepnej jako$ci, zgodne z normami producenta,
o jednorodnej kompozycji i o trwatych wlasnosciach.

Do izolacji rurociggow i instalacji zastosowane beda nastepujace materialy izolacyjne:

e Odpornos¢ termiczna 650 - 750°C,

e Gestos¢ 70 - 140 kg/m’,

o Klasyfikacja ogniowa niepalne,

o Zawartos¢ siarki <0, 2 %,

o Wspdtczynnik przewodnoscei cieplnej w temp.+20°C < 0,038 W/mK.

W dokumentacji technicznej bedg wyspecyfikowane wszystkie zastosowane s$rodki
zapewnienia bezawaryjnej pracy w warunkach zimowych urzadzen i instalacji narazonych
bezposrednio na dziatanie czynnikow zewnetrznych. Szczegdly zabezpieczenia powinny by¢ zawarte

w tej dokumentacji.

5.38. Gospodarka kablowa
Instalacja kablowa (kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i AKPiA) musi spehiaé
wymagania NSEP-E-004:2014/A1:2019-05 oraz zalecenia Przepisow Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych. Ponadto tu réwniez maja zastosowanie poszczegdlne zeszyty PN-HD 60364.
W budynkach kable powinny by¢ rozprowadzone na konstrukcjach wsporczych w korytach
kablowych. Poza budynkiem trasy kablowe mogg by¢ prowadzone w tunelach, kanatach
kablowych, w ziemi na estakadach.
W projekcie nalezy uwzglednié konieczno$é zapewnienia pasywnego zabezpieczenia tras
kablowych, takiego jak:
e przegrody ogniowe w tunelach i kanatach kablowych,
e przegrody pionowe w szybach pionowych,
e uszczelnienia przejs¢ kabli przez Sciany i stropy.
Materialy zabezpieczen pasywnych musza posiadaé atest odpornosci ogniowej min 120-
minutowej.
Kable elektroenergetyczne musza by¢ dobierane z uwzglednieniem nastepujacych czynnikow:
e obcigzenia roboczego,
e wytrzymatosci zwarciowej przewodow (przewody liniowe i ochronne),
e spadku napiecia,
e wytrzymatosci mechaniczne;j.

Kable sygnalizacyjne musza by¢ dobrane z uwzglednieniem nastepujacych czynnikow



e pradu obciazenia ciaglego i szczytowego,
e spadku napiecia,

e oddzialywania pdl zewnetrznych,

e wytrzymatosci mechaniczne;j.

Uziemienia

System uziemien ze wszystkimi jego skfadnikami ma stanowi¢ ochrone przeciwporazeniowa
i zabezpieczy¢ personel eksploatacji przed skutkami porazenia pradem elektrycznym przy obsludze

urzadzen elektrycznych i technologicznych.
Oswietlenie
Instalacja o$wietlenia musi spelnia¢ nastepujace warunki:

e natezenie o$wietlenia przystosowane do warunkow miejsca pracy,
e obstuga punktow $wietlnych bez specjalnych podestow lub rusztowan.
Instalacja o$wietlenia zostanie wykonana w systemie TN-S z wydzielonym zerem roboczym
(N) iochronnym (PE). Dla zwickszenia bezpieczenstwa personelu obwody oswietleniowe beda
wyposazone w wylaczniki réznicowe.
Natezenie oswietlenia spelni postanowienia norm PN-EN 12464-1:2022-01, PN-EN 12464-
2:2014-05.

5.39. Aparatura kontrolno-pomiarowa
Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania

doktadnosci i niezawodnosci:

Przetworniki ci$nienia i réznicy cisnien:

e przetworniki inteligentne typu "HART" wyposazone we wskaznik miejscowy,

o dwuprzewodowe zasilanie z karty systemu o sygnale wyjsciowym 4..20mA,

e napiccie zasilania 12..36 V,

e zakres temperatury pracy -20°C..+70°C,

e stopien ochrony IP 65 zgodnie z PN-EN 60529,

e Dblad podstawowy + 0,25% lub mniejszy, dla uktadow mniej waznych dopuszczalna jest
klasa dokladnosci 0,6,

e wplyw zmian napigcia zasilania < 0,005 %/V,

e powtarzalnos¢ wskazan <+ 0,1 %,

e przecigzalno$¢ 125% zakresu pomiarowego, przy czym dla czgsci przetwornikow
wymagana jest wyzsza przeciazalno$¢ i odpornos¢ na przecigzalnosé impulsowa,

Czujniki termometru termoelektrycznego:



powinny by¢ zastosowane czujniki typu NiCr-NiAl i PtRh-Pt z odizolowana spoina
pomiarowa,

klasy 1 wedtug PN-EN60584-1,

wymienny wklad pomiarowy,

rodzaj obudowy, S$rednica czujnika, dlugos¢ zanurzeniowa, typ (plaszczowa,
tradycyjna) powinien by¢ indywidualnie dobrany do miejsca montazu,

wytrzymalos¢ temperaturowa glowicy 100°C,

glowice laczeniowe powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony IP 65 zgodnie z PN-EN
60529:2003 i zapewniaé trwate podlaczenie przewoddw kompensacyjnych,
dopuszcza sie stosowanie innych czujnikow termoelektrycznych w miejscach, gdzie
Wykonawca uzna, ze stosowanie ww. jest technicznie nieuzasadnione, po akceptacji
Zamawiajacego,

czujniki powinny by¢ odporne na drgania mechaniczne wystepujace w miejscu

montazu.

Czujniki termometru rezystancyjnego:

powinny by¢ zastosowane czujniki rezystancyjne typu PT100,

klasy 1 wedlug PN-EN 60584-1:2014-04,

rodzaj obudowy, dlugos¢ i srednica czujnika powinna by¢ dobrana do miejsca montazu,
glowice taczeniowe powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony IP 65 zgodnie z PN-EN
60529 i zapewniac¢ trwate podiaczenie przewodow taczeniowych,

czujniki powinny by¢ odporne na drgania mechaniczne wystepujace w miejscu

montazu.

Przetworniki sygnatowe rezystanciji (/mA i przetworniki termoelektryczne mV/mA):

Pomiary prze

przetworniki programowalne z HART, z separacja galwaniczng wejscie od wyjscia,
dwuprzewodowe z sygnatem wyjsciowym 4..20 mA,

napigcie zasilania 18..36 V,

btad podstawowy < 0,2 %,

btad liniowosci < 0,1 %,

btad od zmian temperatury < 0,1 %/10°C,

temperatura pracy - 20..+ 80°C,

przetworniki powinny by¢ zamontowane w szafach obiektowych o stopniu ochrony IP
65 lub lepszym zgodnie z PN-EN 60529,

preferowane przetworniki Aplisens ze wzgledu na obecnos¢ tych urzadzen w istniejacej
instalacji.

wu now:



klasa przetwornika 0,5 lub lepsza,

generalnie dla cieczy par i gazow nie zanieczyszczonych zaleca si¢ stosowaé pomiary
przy pomocy ultradzwigkowych, elektromagnetycznych, wirowych lub innych
w oparciu o normy PN-EN ISO 5167-1:2005. Dla pomiaréw par i gazéw nalezy
przewidzie¢ pomiary kompensowane od zmian temperatury i ci$nienia,

przetworniki pomiarowe: dla pomiarow przeptywu plynow dwufazowych, zawiesin cial
stalych w wodzie, dopuszcza si¢ przeplywomierze masowe. Tam gdzie jest to
ekonomicznie i technicznie uzasadnione, moga by¢ stosowane dla pomiarow przeptywu
przeptywomierze wirowe, natomiast dla spalin i gazéw zapylonych termodyspersyjne.
Pomiary plynéw agresywnych, przewodzacych, moga by¢ mierzone przetwornikami
elektromagnetycznymi,

programowalne (HART).

Pomiary poziomu:

klasa 0,5 Iub lepsza,

pomiary poziomu cieczy z zawiesing cial stalych, poziomy materiatéw sypkich,
poziomowskazy ultradzwigckowe, sygnalizatory wibracyjne, sondy radarowe z falg
prowadzona w falowodzie, hydrostatyczne,

programowalne (HART),

Zasuwy klapy i zawory regulacyjne i odcinajace:

zawory, klapy regulacyjne i odcinajace powinny by¢ dostarczone wraz z sitownikami,
sterowanymi elektrycznie, z napgedem elektrycznym lub pneumatycznym; w przypadku
napedu pneumatycznego parametry powietrza sterujagcego powinny by¢ dobrane
zgodnie z wymaganiami producenta,

zawory wraz z sitownikami musza by¢ dostosowane do instalacji technologicznej, a ich
parametry powinny zapewni¢ wlasciwg i niezawodna prace ukladow automatycznej
regulacji we wszystkich fazach pracy,

sifowniki z napedem elektrycznym powinny byé wyposazone w nadajniki pradowe
polozenia dwuprzewodowe o sygnale 4.20mA, podwodjne wylaczniki krancowe
drogowe i momentowe,

stopien ochrony IP 54 lub lepszy zgodnie z PN-EN 60529:2003,

napiecie zasilajace dla sitownikow z napedem elektrycznym - 230/400 VAC, 50Hz,
temperatura otoczenia pracy - 25..+ 60°C,

sitowniki powinny by¢ wyposazone w pokretla umozliwiajace sterowanie reczne,

pokretlo powinno by¢ automatycznie odlgczone w sterowaniu elektrycznym,



Zasilanie:

sitowniki znapgedem elektrycznym powinny by¢ wyposazone w integralne,
»inteligentne” uklady sterowania,

sitowniki znapedem pneumatycznym powinny by¢ wyposazone w inteligentne”
pozycjonery elektropneumatyczne,

preferowane programowalne (HART).

Aparatura AKPiA nie moze zosta¢ uszkodzona, wylgczona z dzialania lub powodowaé pogorszenia

pracy przy:

chwilowych przelaczeniach pomiedzy réznymi systemami zasilania,

powrotach napigcia,

zalgczeniach i odfaczeniach lub utratach napigcia,

obwody zasilajace powinny by¢ tak zaprojektowane, aby maksymalny spadek napigcia
w punkcie zasilania nie przekraczal 5 %,

aparatura w oslonach metalowych bedzie przystosowana do podlaczenia do glownej

sieci uziemien.

Zakresy pomiarowe:

zakres pomiarowy powinien by¢ zgodny z ogdlnie przyjetymi standardami i powinien
by¢ tak dobrany, aby normalne wartosci eksploatacyjne wystapily przy okoto 75 %
pelnej skali,

nalezy korzysta¢ z oznaczen zgodnych z systemem SI. Inne standardowe jednostki
moga by¢ uzyte w wyjatkowych przypadkach oile oczywiste jest, ze informacja

technologiczna tego wymaga.

Termometry miejscowe:

dopuszcza si¢ stosowanie termometrow bimetalicznych lub gazowych, nie dopuszcza
si¢ stosowania termometréw szklanych,

stosowanie stykow alarmowych w termometrach miejscowych do sygnalizacji
1 sterowania zdalnego jest niedozwolone,

klasa dokladnosci termometréw nie gorsza niz 1 (jeden),

na skali termometru musza by¢ naniesione na czerwono wartosci graniczne / alarmowe
pomiaru,

srednica obudowy nie mniejsza niz 100mm i nie wigksza niz 160mm,

obudowa termometru wykonana ze stali nierdzewne;j,

szybka termometru wykonana z bezpiecznego szkla,



e srednica czujnikow bedzie znormalizowana. Zamawiajacy dopuszcza ograniczong
liczbe czujnikdéw o nietypowej grubosci — do zabudowy na urzadzeniach
technologicznych.

Manometry miejscowe:

o dopuszcza sig stosowanie manometréw z rurkg BOURDONA,

o klasa dokladno$ci manometru nie gorsza niz 1 (jeden),

e na skali manometru muszg by¢ naniesione na czerwono wartosci graniczne/alarmowe
pomiaru,

e srednica obudowy manometru nie mniejsza niz 100mm i nie wigksza niz 160mm,

e obudowa manometru oraz inne cz¢sci wykonane ze stali nierdzewne;j,

e szybka manometru wykonana z bezpiecznego szkta.

5.40. _Dopuszczalne poziomy emisji halasu

Oddziatywanie na otoczenie zewnetrzne nowo zabudowanych instalacji i urzadzen w punktach
zlokalizowanych na granicy najblizszych terenow podlegajacych ochronie akustycznej, od strony ISG -
zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (tekst jedn. Dz. U. z 2014 r., poz. 112 z pdzn, zm.).

Oddzialywanie na otoczenie zewnetrzne nowo zabudowanych instalacjii i urzadzen

w_punktach zlokalizowanych na terenach podlegajacych ochronie akustycznej - emisja halasu do

srodowiska powinna by¢ na takim poziomie, aby na terenie podlegajacym ochronie akustycznej (w tym

przypadku na granicy dzialki 129/2 obreb 0079 od strony zachodniej

i narozniku pdéinocno — zachodnim dziatki 142/5 obreb 0079) byly spelnione wartosci <40 dB z

uwzglednieniem istniejacych uwarunkowan Srodowiskowych majacych wplyw na poziom halasu.

Wszystkie chlodnice wentylatorowe montowane na zewnatrz budynku musza by¢é dobrane w wariancie

wyciszonym o mocy akustycznej nie wiekszej niz 85 dB. Oddzial-wanie na-oteczeniezewnetrzne nowe

Dobrane s$rodki techniczne, tlumigce hatas oraz indywidualne $rodki ochronne musza

gwarantowaé spelienie warunkow pracy wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Rodziny, Pracy
i Polityki Spolecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natezen

czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $Srodowisku pracy Dz.U. 2018 poz. 1286.



6. Granice dostaw

6.1. Po stronie sieci gazowej
Zamawiajacy wy

na—terente ECPiaskéwka—+wykona sie¢ gazowa od stacji redukcyjnej do budynku ISG. Sie¢ z rur

stalowych o srednicy DN 100 zakoniczona zostanie zaworem odcinajgcym DN 100 na budynku ISG.
Zawor bedzie stanowil granice dostaw dla instalacji gazowej. Zamawiajacy wykona przetozenie

gazociggu dn 80 ktory koliduje z realizacja ISG.

6.2. Po stronie energii elektrycznej

a) Zamawiajacy doprowadzi kabel wyprowadzenia mocy na srednim napigciu 15 kV od GPZ
Grabowka nalezacego do OSD Tauron Dystrybucja do potudniowej granicy dziatki nr 132/2.
Kabel w GPZ Grabowka jest zakonczony przed ogrodzeniem GPZ od strony zachodnie;j.
Wykonawca wprowadzi kabel do budynku GPZ zgodnie z Warunkami technicznymi Tauron
Dystrybucja. Wlaczenie kabla do rozdzielni SN ISG po stronie Wykonawcy. Analogiczny
zakres prac dotyczy $wiattowodu potozonego razem z kablem wyprowadzenia mocy.

b) Zamawiajacy doprowadzi kabel s$redniego napiecia 15 kV, laczacy rozdzielniec SN EC
Piaskéwka z rozdzielnig SN ISG, do poludniowej granicy dzialki nr 132/2. Wilaczenie kabla
do rozdzielni EC Piaskowka i rozdzielni SN ISG po stronie Wykonawcy. Kabel laczacy
rozdzielni¢ EC Piaskowka i [ISG moze by¢ wykorzystany na do tymczasowego zasilania Placu
Budowy. Zamawiajacy moze poda¢ napigcie 400 V o mocy 50 kW na czas budowy,

¢) Zamawiajacy doprowadzi kabel elektryczny zasilajacy zawory odcinajace w komorze zaworow
odcinajacych przy sieci cieptowniczej przy ul. Spokojnej, do potudniowej granicy dziatki
130/2. Wykonanie podiaczenia kabla w komorze i w ISG po stronie Wykonawcy.

6.3. Po stronie wyprowadzenia ciepla

Zamawiajacy wybuduje odcinek osiedlowej sieci cieptowniczej o srednicy DN 250 mm od
$ciany budynku ISG do sieci cieplowniczej przy ul. Spokojnej wlacznie z komorg cieptownicza, w ktorej
zostana zlokalizowane zawory odcinajace. Zawory odcinajagce z napedami w komorze cieptowniczej

dostarczy Zamawiajacy. Pozostate w zakresie Wykonawcy.

6.4. Ogrodzenie
Zamawiajacy wykona ogrodzenie terenu ISG. Wykonawca doprowadzi kanalizacje kablowa do

napedu bramy przesuwnej w ogrodzeniu.



6.5. Po stronie kanalizacji deszczowej
Zamawiajacy wybuduje zbiornik retencyjny i1 odcinek kanalizacji deszczowej od zbiornika

retencyjnego do studni kanalizacji miejskiej. Wykonawca wykona odwodnienie dachu i terenu wokot

budynku.

6.6. Po stronie kanalizacji sanitarnej
Zamawiajacy wybuduje odcinek kanalizacji sanitarnej od pierwszej studni przy granicy dziatki do
studni kanalizacji miejskiej. Wykonawca wykona kanalizacje sanitarng na terenie ISG wraz ze studnig

rozgraniczajaca.

6.7. Po stronie wody
Zamawiajacy wybuduje odcinek sieci wodociagowej od studni wodomierzowej (wlacznie) do sieci

wodociagowej Tarnowskich Wodociggéw. Wykonawca wykona instalacje wodna na terenie ISG.

6.8. Drogii place

Wszystkie drogi i place na terenie inwestycji wlacznie z wjazdem od ulicy Stalowej po stronie
Wykonawcy.

Zamawiajacy zapewnia dojazd technologiczny od ul Spokojnej po plytach betonowych. Dojazd
lekkich samochodéw mozliwy od strony wschodniej ul Stalowe;.

6.9. Monitoring

Wykonanie monitoringu ISG w catosci po stronie Wykonawcy. Nalezy rowniez wykonaé

monitoring komory cieptowniczej. Zamawiajacy utozy kabel niezbedny do monitoringu komory.

6.10. Lacznosé swiatlowodowa i telemetria
Zamawiajacy wybuduje odcinek sieci $wiattowodowej pomiedzy EC Piaskowka i ISG oraz

pomiedzy ISG i komora cieptowniczg przy ul. Spokojnej. Pozostaly zakres nalezy do Wykonawcy.

7. Wymagania dotyczgce, jakoSci dostaw i robot

7.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca we wszystkich etapach prac (projektowanie, pomiary, ekspertyzy, dobor
materialow, urzadzen i wyposazenia, transport, skladowanie, roboty budowlano-montazowe, proby
odbiorowe, rozruch) bedzie przestrzegal obowigzujacych w Polsce przepiséw prawnych dotyczacych
rozwiazan projektowych, konstrukcji urzadzen, transportu i skfadowania materiatow, paliw i urzadzen,
zabezpieczen przeciwpozarowych, BHP i innych stosowanych.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania w ramach Umowy wszystkich prac

pomocniczych, np. transportowych, prac dzwigowych, prac na rusztowaniach, pomiarowych



i innych oraz zapewni wszystkie urzadzenia, narzgdzia, przyrzady, dzwigi, maszyny robocze,
rusztowania i $rodki transportu oraz materiaty i caly personel potrzebny do realizacji pelnego zakresu

prac objetych Umowa.

7.2. Przygotowanie Terenu Budowy

Przed planowanym wejsciem Wykonawcy na Tereny Budowy =zostanie opracowany
i przedstawiony Zamawiajacemu projekt Zagospodarowania Terenu Budowy. Projekt ten bedzie
podlegat zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, a szczegoly przygotowania Terenéw Budowy zostang

uzgodnione pomigdzy Stronami.

7.3. Bezpieczenstwo technologiczne

Wykonawca winien uwzgledni¢ wszelkie ryzyko wynikajace z zastosowanej technologii.
Proces  technologiczny musi by¢ bezpieczny 1 nalezy podja¢  wszelkie  $rodki
dla uniknigcia niebezpieczenstwa dla obstugi urzadzen, otoczenia i 0sdb trzecich w czasie uruchomienia,

normalnego Ruchu, odstawien planowanych, odstawien awaryjnych, przerw w zasilaniu i remontow.

7.4. Wymagania dotyczace prowadzenia robot
Wykonawca zorganizuje i przeprowadzi budowe ISG, zgodnie z polskim prawem i polskim
przepisami, w sposob, ktory zminimalizuje wptyw i uciazliwo$é budowy dla srodowiska naturalnego.
Wykonawca w czasie prowadzenia prac bedzie zobowigzany:
e przestrzegaé zasad, przepisow i obowiazkoéw wynikajacych z obowigzujacego Prawa
Budowlanego,
e przestrzegaé zasad i przepiséw BHP i ppoz.,
o bezwzglednie przestrzegaé termindw prac okreslonych w umowie,
e zatrudnia¢ personel budowlano-montazowy posiadajacy wymagane kwalifikacje
i uprawnienia oraz przeszkolony pod wzgledem BHP,
e utrzymywac porzadek na obszarze swojego dzialania,
e pozostawi¢ Teren Budowy oraz Przedmiot Zamdwienia w stanie uporzadkowanym,

czystym i bezpiecznym.

7.5. Warunki wykonania i odbioru robét

Podstawowe zasady, ktorych nalezy przestrzega¢ podczas prowadzenia robdt budowlano
montazowych zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47
poz.401).

Materiaty i wyroby budowlane stosowane do budowy musza by¢ dopuszczone do obrotu

zgodnie z postanowieniami Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021.1213



t.j.). Decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu dostawy beda si¢ odbywaly na podstawie odpowiednich norm
lub aprobat technicznych.

Normy wymienione w aktualnym Katalogu Norm Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
i instrukcje producentow beda stosowane przy dokonywaniu oceny zgodnos$ci z powszechnie przyjetymi
standardami pod katem ochrony zdrowia, ppoz., bezpieczenstwa i ochrony srodowiska oraz jakosci
wykonanych robét.

Realizacja Robdt Budowlanych przebiega¢ bedzie pod nadzorem osob uprawnionych w oparciu
0 obowiazujace przepisy prawa.

Po przejeciu placu budowy od Zamawiajacego, Wykonawca zobowigzany bedzie do
zapewnienia Kierownika Budowy, ktory zobowigzany bedzie do nadzorowania catosci prac wigzanych
z realizacja inwestycji ,,Budowa modutu silnikow gazowych do skojarzonego wytwarzania energii
elektrycznej i ciepla” wykonywanych przez Wykonawce jak rowniez bedacych w zakresie
Zamawiajacego.

Pod uwage powinny by¢ wzicte nastepujace kwestie ogdlne dla planowania i zarzadzania

budows, montazem instalacji, jej rozruchem oraz ruchem prébnym instalacji:

odpady budowlane nie bgdg usuwane w sposéb niekontrolowany,

e nadmierne pylenie w trakcie budowy powinno by¢é zminimalizowane przez
zastosowanie wody, w koniecznej iloSci, (w okresach suchych) na zakurzone drogi
i odstoniete powierzchnie Terenu Budowy. Emisja pylu z instalacji betoniarskich
powinna by¢ ograniczona przez zastosowanie odpowiednich instalacji odpylajacych,

e caly sprzet, ktory emituje hatas w fazie budowy powinien by¢ odpowiednio
obstugiwany, azeby zminimalizowaé wplyw halasu. Sprzet emitujacy hatas powinien
by¢ zgodny z wlasciwymi normami polskimi dotyczacymi hatasu. Wszystkie skargi na
emisje hatasu powinny by¢ rejestrowane przez Wykonawce,

e maszyny budowlane z napedem diesla powinny by¢ odpowiednio obstlugiwane oraz
wyposazone w odpowiednie filtry minimalizujace emisje spalin,

e dla zapobiezenia niekontrolowanym spustom cieczy, co moze prowadzi¢ do skazenia
zasoboéw wody gruntowych w okolicy, powinno by¢ zastosowane wychwytywanie
sciekow zaolejonych dla ich wlasciwego usunigcia,

e zrzuty wody burzowej beda wlasciwie prowadzone by zminimalizowaé
zanieczyszczenie wody z naturalnych zasobow wodnych.

W przypadku budowy rusztowan Wykonawca zobowiazany jest kazdorazowo do odbioru
rusztowania przez pracownika z odpowiednimi uprawnieniami, potwierdzonego protokotem, ktéry jest
dofaczony do polecenia na pracg. Kazde rusztowanie musi posiada¢ tabliczke z podaniem nosnosci

rusztowania oraz danymi i podpisem osoby odbierajace;.



7.6. Uslugi uzupelniajace

Po odbiorze koncowym wszystkie urzadzenia i instalacje powinny zapewnia¢ obstudze warunki
pracy zgodne z zasadami BHP.

Nalezy zapewni¢ ochrone ppoz. w trakcie prowadzenia prac inwestycyjnych - nie moga one
negatywnie wplywaé na stan bezpieczenstwa pozarowego. Projektujac zabezpieczenia majace za
zadanie zabezpieczenie obiektow i urzadzen przed pozarem nalezy uwzgledni¢ wszelkie obowigzujace
przepisy i akty prawne oraz zalecenia i wymagania stuzb Zamawiajacego dotyczace tego tematu.

Nalezy zapewni¢ srodki zapewniajace bezpieczenstwo pracy w trakcie Realizacji Obiektu
(tablice ostrzegawcze, wygrodzenia Terenu Budowy, srodki ochrony osobistej itp.).

Nalezy zapewni¢ $rodki zapewniajace bezpieczenstwo eksploatacji (tablice ostrzegawcze,

wyposazenie BHP w rozdzielni itp.).

7.7. Przepisy i normy

Wykonawca bedzie Scisle stosowac si¢ do wszystkich majacych zastosowanie przepisdéw i zasad
miejscowych i krajowych. Ogdt prac, sprzetu, materialdéw i instalacji bedzie zaprojektowany,
wyprodukowany, zbudowany i wyprobowany zgodnie z prawem (obowigzkowymi normami

i przepisami technicznymi) oraz najnowsza edycja przepisow i norm krajowych.

7.8. Jednostki miar
Stosowacé nalezy wylacznie system jednostek metrycznych SI (Systeéme International d'Unités).
Oznacza to, ze wszystkie rysunki, dane, informacje i obliczenia musza by¢ podawane w systemie

metrycznym.

7.9. Standaryzacja i zamiennos$¢
Wykonawca zagwarantuje standaryzacje konstrukcji, a w jej ramach standaryzacje elementow
instalacji dla uproszczenia magazynowania czgsci zapasowych izapobiezenia zastosowania
niewlasciwych zamiennikow. Oznacza to mniejsza zlozono$§¢ zamawiania i stosowania czgsci

zapasowych 1 utrzymania ruchu.

7.10. Ocena zgodnosci i dozor techniczny
Zgodnie zustawa o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2021.1344 tj. z pdzn. zm) oraz
Obwieszczeniami Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w sprawie wykazow norm
zharmonizowanych, wyroby wprowadzane po raz pierwszy na rynek beda projektowane i wytwarzane
zgodnie z normami zharmonizowanymi ibeda (tam, gdzie jest to wymagane) posiadaty znak CE
i deklaracje zgodnosci. W przypadku braku norm zharmonizowanych, wyroby beda wykonane
z zastosowaniem innych specyfikacji technicznych (norm nie zharmonizowanych krajowych lub

zagranicznych, norm zakladowych) uzgodnionych z odpowiednia jednostka notyfikowang.



7.11. System identyfikacji obiektow i instalacji
W celu ulatwienia identyfikacji poszczegdlnych urzadzen i instalacji nalezy wprowadzic¢
system oznaczen KKS (Kraftwerk - Kennzeichen - System). Oznaczenia KKS beda stosowane
we wszystkich schematach.
Wszelkie urzadzenia beda wyposazone w tabliczki identyfikacyjne z oznaczeniem kodowym
KKS, a wszystkie rurociggi beda dodatkowo oznakowane (zgodnie z normg) etykietami wskazujacymi
kierunek przeptywu.
Jednolity system oznaczenia KKS stosowany bedzie dla:
e komplekséw instalacji,
e instalacji (pojedynczych),
e urzadzen,

e clementow.

7.12. Oznakowanie i tabliczki znamionowe

Wszystkie glowne elementy sprzetu, oprocz oznaczen KKS, powinny mie¢ tabliczki
znamionowe, z nazwg producenta, typem, numerem seryjnym, rokiem produkcji, mocg znamionowa
(jezeli dotyczy) glownymi cechami i innymi informacjami, ktére stuzg identyfikacji. Oznaczy¢ nalezy
tez obszary niebezpieczne i potencjalne ryzyka.

Tabliczki zostana wykonane z materiatu trwalego, odpornego na korozje i oddziatywanie
innych czynnikéw szkodliwych mogacych wystapi¢ w danym rejonie. Tabliczki zostang zamocowane
W sposob trwaty, w miejscu dobrze widocznym.

Wszystkie elementy réznych instalacji rurociggowych beda w jasny sposdb oznaczone.
Rurociagi beda pomalowane i/lub oznakowane zgodnie z rodzajem cieczy wedlug wilasciwego kodu
(DIN lub réwnowaznego), oraz z dobrg praktyka zawodowa dla obiektu energetycznego tego typu.

Wszystkie rurociagi zostang oznakowane w systemie KKS malowanymi etykietami
wskazujacymi kierunek przepltywu i pltynacy czynnik.

Oznakowania i strzatki bedg umieszczone na:
o wszystkich kolanach, tukach i trdjnikach,
o wszystkich zaworach,
e w miejscach przechodzenia rurociaggdw przez $ciany i stropy,
e w odstepach maksymalnie 30-metrowych, na odcinkach prostych,
e wszedzie tam, gdzie brak takiego oznaczenia moze budzi¢ watpliwosci.
Etykiety malowane bgda na warstwie nawierzchniowej powtoki antykorozyjne;.

Wyraznie oznaczone beda oba konce i stosowna liczba pozycji posrednich wszystkich kabli.



7.13. Dostep do wyposazenia

Wszystkie pozycje wyposazenia powinny by¢ umiejscowione w taki sposob, aby ich obshuga,
usunigcie lub préby mogly byé przeprowadzone z uzyciem minimum nakladu czasu i pracy.
Wyposazenie wymagajace regularnej konserwacji lub przegladéw (co rok lub czestszych) powinno by¢
dostepny z trwale zamontowanych podestow itd. oraz bez koniecznosci demontowania (w celu dostgpu)
lub usuwania innego sprzetu (podestu, schodéw, drabin, poreczy, kratek pomostowych) i bez
koniecznosci dodawania sprzetu prowizorycznego.

Wszystkie podesty, schody, drabiny, porecze, kraty beda odpowiadaé polskim przepisom

dotyczacym rozmiarow, gabarytow, wykonania, BHP i podlega¢ akceptacji Zamawiajacego.

7.14. Zapewnienie jakosci
Wykonawca bedzie w pelni odpowiedzialny za zapewnienie tego, ze ogot zakresu prac zostanie
zaprojektowany, wykonany i przekazany w Scislej zgodnosci z systemem jakosci Wykonawcy.
Wykonawca bedzie planowal swoje dzialania w zgodzie ze stosownymi planami jakosci

i dokumentowat ich zgodnos¢.

8. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

8.1. Przepisy ogolne
Wymaga sie od Wykonawcy i Podwykonawcdw przestrzegania obowiazujacych przepisow,
norm, instrukcji i innych aktéw normatywnych we wszystkich stadiach prac (projektowanie, budowa
urzadzen, eksploatacja, transport i sktadowanie urzadzen, prace budowlane, prace montazowe, proby
i Ruch Probny) dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wazniejsze przepisy i wymagania BHP przedstawiono ponizej:
e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Przepisy wprowadzajace Kodeks pracy (Dz.U.1974
nr 24 poz. 142, z pdzn. zm.)
e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U. 2022 poz. 1510 tekst jednolity
Z p6zn. zm.)
e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeSnia 1997r.
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.1997 129 poz.
844 z pdzn. zm.)
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401)
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126)



Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 czerwca 1968 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy stosowaniu promieniowania jonizujacego (Dz.U. 1968 nr 20 poz.
122)

Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 22 pazdziernika 2018
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obshidze zurawi wiezowych i szybko
montujacych (Dz.U. 2018 poz. 2147)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych. (Dz.U.2000 nr 40 poz.
470)

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830 z pdzn. zm.)
Instrukcja Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce, Instytut Energetyki 1990 r.

8.2. Wymagania BHP w trakcie realizacji budowy

Wykonawca zobowigzany jest do wydawania szczegdlowych zalecen w sprawach

przestrzegania BHP na Terenie Budowy.

Wykonawca zobowiazany jest do zapoznania podleglych mu pracownikéw i podwykonawcodw

z zarzadzeniami i przepisami BHP.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania regulaminu regulujacego zasady i tryb

postepowania pracownikow budowy w trakcie Realizacji Kontraktu. Regulamin ten uwzgledni zasady

wspolpracy migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do:

dostarczenia srodkow BHP i ppoz. oraz przygotowania wytycznych, co do lokalizacji
i rodzaju ogdlnych punktéw ochrony BHP i ppoz.,

ogrodzenia 1ioznakowania Terenu Budowy w odpowiednie tablice informacyjne
1 instrukcje BHP i ppoz.,

sprawdzania wykonania zalecen wydawanych przez komisje BHP,

prowadzenia na biezaco kontroli pod katem przestrzegania przepiséw BHP i stosowania
wlasciwych zabezpieczen,

sporzadzania raportdw o stanie bezpieczenistwa BHP na budowie,

prowadzenia statystyki wypadkow przy pracy,

powolania inspektora BHP budowy - posiadajacego aktualne uprawnienia inspektora
BHP,

prowadzenia dochodzenia powypadkowego przy wspéludziale pracownikow stuzby
BHP,

prowadzenia ksiazek szkolen BHP,



o egzekwowania od pracownikdéw obowiazku stosowania sprzetu ochrony osobistej
podczas wykonywania pracy,
e utrzymywanie porzadku w rejonach prowadzonych prac, na podestach, przejsciach,
drogach dojazdowych i ewakuacyjnych,
e ewidencji kart badan okresowych,
o ewidencji kart szkolen BHP,
e prowadzenia kart informacyjnych sprzgtu elektrycznego zgodnie z wymaganiami,
e zabezpieczenia granic rejondw robdt przy pomocy widocznych barierek i tablic
informacyjnych o zagrozeniach,
e zabezpieczenia podestéw roboczych barierkami, odbojnicami, itp.,
e odbioréw rusztowan i podestéw roboczych z wpisem do Dziennika Robot,
e odbioréw konstrukeji transportowo - dzwigowej, urzadzen dzwigowych oraz dzwigow
przez dozor UDT,
e zabezpieczenia butli z gazami technicznymi przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wpltywami termicznymi,
e zabezpieczenia i dozoru miejsc pracy w trakcie prowadzenia prac spawalniczych i po
ich zakonczeniu,
e zabezpieczenia idozoru miejsc pracy w trakcie prowadzenia prac z czynnikami
trujacymi i szkodliwymi dla cztowieka i otoczenia - Instrukcja postepowania.
Przed przystapieniem do prac budowlano - montazowych nalezy przeprowadza¢ szkolenia
w zakresie prowadzenia prac zgodnie z opisem technologiczno - organizacyjnym i Harmonogramem
szczegdtowym ze zwroceniem szczegdlnej] uwagi na zagrozenie BHP. Szkolenie zostanie
przeprowadzone przez shuzby BHP Zamawiajacego. Wykonawca okresli ilo§¢ pracownikow, ktdrzy
zostang poddani szkoleniu. Fakt szkolenia nalezy odnotowaé w zeszycie szkolen.
Przy pracach na wysokosci bezwzglednie nalezy przestrzegaé stosowania przez pracownikow
zabezpieczen indywidualnych (szelki bezpieczenstwa).
W przypadku wykonania prac na réznych wysokosciach nalezy bezwzglednie stosowaé prace
stronami i dodatkowe zabezpieczenie w postaci podestéw, ochronnych $cian dziatowych itp.
Przy pracach transportowo - dzwigowych nalezy stosowaé liny i zawieszenia atestowane,
posiadajace oznakowanie o dopuszczalnym obcigzeniu roboczym.
Pracownicy zatrudnieni przez Podwykonawcdw powinni pracowa¢ w ubraniach roboczych,
kaskach iobuwiu roboczym zgodnym z przepisami BHP oraz z wyraznym oznaczeniem nazwy

Podwykonawcy.

8.3. Zasady BHP przy wykonywaniu prac w warunkach szczegélnego zagrozenia
Zasady 1 zakres prac w warunkach szczegélnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego

okresla Instrukcja Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce wydana przez Instytut Energetyki



w 1990 r. ww. instrukcja okresla réwniez szczegdtowy tryb wykonywania wszystkich prac przy
urzadzeniach energetycznych 1 innych wurzadzeniach zwigzanych z eksploatacja urzadzen
energetycznych.

Wykonawca opracuje w oparciu o Instrukcje Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce
propozycje instrukcji okreslajacej szczegdtowe zasady wspdlpracy pomiedzy Wykonawca
i Zamawiajacym, oraz tryb wykonywania prac przy urzadzeniach energetycznych w trakcie Realizacji.

Powyzsza instrukcja wymaga akceptacji Zamawiajacego oraz bedzie stanowi¢ czgs¢ Programu
Organizacji Robot. Ponadto Wykonawca bedzie przekazywal na biezaco Zamawiajacemu wykaz
pracownikdéw wilasnych oraz wszystkich swoich Podwykonawcow posiadajacych wazne zaswiadczenia
kwalifikacyjne, uprawniajace do wykonywania czynnosci okreslonych w ww. Instrukcji oraz skany:

a) aktualnych zaswiadczen badan lekarskich profilaktycznych,
b) zaswiadczen z ukonczenia ostatniego szkolenia okresowego BHP,

oceny ryzyka zawodowego przy wykonywaniu prac okreslonych umowa.
9. Wymagania w zakresie odbioru robot

9.1. Zasady ogélne prowadzenia montazu i rozruchu

Wykonawca bedzie wykonywat wszystkie prace zwiazane z montazem, testami funkcjonalnymi
i technologicznymi oraz eksploatacja w trakcie ruchu regulacyjnego i ruchu probnego zgodnie z
obowigzujacymi przepisami eksploatacji urzadzen i zasadami BHP obowiazujacymi u Zamawiajacego
na dzien prowadzenia montazu i rozruchu, ktére zostana przekazane Wykonawcy i na biezaco
aktualizowane.

Wykonawca zastosuje si¢ do odpowiednich wytycznych Zamawiajgcego odnosnie:

o cksploatacji urzadzen i systemdw, szczegdlnie w zakresie ich wspdtpracy z istniejagcymi
ukfadami technologicznymi Zamawiajacego,

e organizacji bezpiecznej pracy i zabezpieczen p.poz.,

o korzystania z mediow technologicznych i pomocniczych,

e wspolpracy ze shuzbami Zamawiajacego.

Wykonawca posiadajac wdrozony System Kontroli Jakosci i Zarzadzania, bedzie stosowal te
zasady podczas prowadzenia budowy ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad postepowania
z odpadami.

Na wniosek Zamawiajacego, Wykonawca jest zobowigzany do wypehienia wszystkich zalecen
natozonych na Zamawiajacego przez organy administracji panstwowej np.: Panstwowa Inspekcje Pracy,
Panstwowa Inspekcje Sanitarna, itp. w zakresie prowadzonej przez siebie dzialalnosci w ramach

kontraktu.



9.2. Montaz
Montaz bedzie uznany za zakonczony, jezeli wszystkie urzadzenia i ukfady, bedg zmontowane
i oznakowane zgodnie z dokumentacja i zostang przeprowadzone nizej wyszczegolnione czynnosci:
e sprawdzenie kompletnosci montazu,
e sprawdzenie instalacji,
e sprawdzenie uktadow elektrycznych i AKPiA,
o sprawdzenie kierunkow obrotéw silnikow,
e kalibracja przyrzadéw pomiarowych,
e plukanie i proby cisnieniowe, tam gdzie ma to zastosowanie.
Wykonanie wszystkich ww. prob z wynikiem pozytywnym musi by¢é potwierdzone
odpowiednimi protokotami z prob pomontazowych, ktére wystawia Wykonawca, i przekazuje

Zamawiajacemu.

9.3. Rozruch

Rozruch oznacza okres realizacji prac nastepujacy po montazu urzadzen i uktadow, w ktérym
przeprowadza si¢ wszystkie czynnosci prowadzace do tego, ze wszystkie urzadzenia i uklady
zmontowanej instalacji staja si¢ funkcjonalnie sprawne i bezpieczne.

Rozruch Obiektu bedzie przeprowadzony przez Wykonawce po przeprowadzonych
uzgodnieniach z Zamawiajacym w zakresie mozliwosci wykonania rozruchu.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie czynnosci niezbedne do zapewnienia
prawidlowej eksploatacji i optymalizacji parametrow pracy poszczegdlnych urzadzen wchodzacych
w zakres dostarczonych urzadzen.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem Rozruchu Strony uzgodnig szczegdtowy zakres

udziatu personelu Zamawiajacego i Wykonawcy rozruchu.

9.4. Ramowy Harmonogram Rozruchu
Po zakonczeniu montazu Wykonawca rozruchu przystapi do rozruchu technologicznego
instalacji, ktory doprowadzi¢ powinien do spetnienia przez instalacje, wszystkich zalozen i parametrow
projektowych.
Ramowy Harmonogram Rozruchu obejmowaé bedzie m. in. nastepujace etapy:
e proby funkcjonalne urzadzen i elementow instalacji,
e ruch regulacyjny,

e ruch prébny.

9.5. Proby funkcjonalne
W trakcie prowadzenia Préb Funkcjonalnych, Wykonawca rozruchu sprawdzi funkcje

wszystkich dostarczonych urzadzen i uktadow technologicznych w warunkach "bez obciazenia™.



Zostanie potwierdzone, ze:
e wszystkie urzadzenia zamykajace funkcjonuja w sposéb zgodny z projektem
i wykazujg si¢ szczelnoscia,
e wszystkie urzadzenia regulacyjne zostaly przetestowane pod wzgledem poprawnosci
funkcjonowania i zgodnosci z przyjeta charakterystyka regulacji,
e wszelki mozliwy sprzet wirujacy zostal przebadany i zaakceptowany pod wzgledem
wibracji i temperatury tozysk w trakcie odpowiednio dlugiego przebiegu,
e wszystkie wezly technologiczne zostaly przetestowane pod wzgledem funkcjonalnosci
i zgodnosci z przyjetymi charakterystykami i regulacjami,
e regulacje i dostrojenia urzadzen zostaly wykonane,
e caly sprzet pomocniczy =zostal przebadany pod wzgledem poprawnosci
funkcjonowania,
e wszystkie mozliwe sekwencje startow i zatrzyman, obiegi zabezpieczajace, alarmy
i obiegi recyrkulacyjne zostaly przebadane,
e wszystkie mozliwe urzadzenia peryferyjne zostaly skalibrowane, a urzadzenia
wskaznikowe wstepnie przetestowane,
e wuzgodnionym zakresie przeprowadzone zostalo szkolenie personelu Zamawiajacego,
o uklady funkcyjne osiagnety gotowos¢ ruchows i spetniaja warunki pracy pod wzgledem
BHP i ppoz.
Proby funkcjonalne bedg uwazane za zakonczone, gdy kazda z nich uzyska wynik pozytywny,
Po zakonczeniu prob funkcjonalnych Wykonawca przekaze Zamawiajacemu protokot z wykonanych

prob.

9.6. Ruch Regulacyjny

Ruch regulacyjny oznacza okres realizacji prac w ramach rozruchu poprzedzajacy ruch probny,
w ktorym wykonawca rozruchu na uruchomionym do tego celu obiekcie przeprowadza proby
technologiczne 1idobiera takie nastawy regulatorow elementéw, urzadzen i ukladow, ktére beda
wlasciwe dla przeprowadzanego nastepnie ruchu prébnego. Celem ruchu regulacyjnego jest regulacja
i optymalizacja pracy instalacji w warunkach roznych obcigzen.

Ruch regulacyjny rozpoczyna si¢ w momencie uruchomienia poszczegdlnych ukladéw
technologicznych z udziatem czynnikdéw procesowych.

Zaklada sie, ze ruch regulacyjny poszczegélnych elementoéw sktadowych instalacji trwaé bedzie
W tym samym czasie.

W trakcie ruchu regulacyjnego wykonawca rozruchu dokona niezbednych korekt oraz regulacji
i optymalizacji pracy. Podczas ruchu regulacyjnego zostana ustalone i zaprotokotowane wartosci

wszystkich nastaw niezbgdnych do uzyskania zatozonych parametréw.



Po zakonczeniu ruchu regulacyjnego wykonawca rozruchu sporzadzi sprawozdanie, w ktorym
okresli wszystkie nastawy niezbedne do uzyskania zatozonych parametrow regulacyjnych.

Ruch regulacyjny przeprowadza wykonawca rozruchu.

Ruch regulacyjny bedzie uwazany za zakonczony, gdy wszystkie uklady technologiczne
wchodzace w zakres realizacji instalacji beda funkcjonowaé prawidlowo, a instalacja uzyska swoje
Znamionowe parametry pracy.

Media na potrzeby wykonania ruchu regulacyjnego dostarczy Zamawiajacy.

Proby technologiczne musza byé potwierdzone protokotem przeprowadzenia prob, ktory
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu.

Po przekazaniu wszystkich protokotdéw z prob technologicznych ruchu regulacyjnego
wykonawca rozruchu zglosi Zamawiajacemu gotowos¢ do ruchu probnego.

Po ustaleniu z Zamawiajacym terminu ruchu prébnego wykonawca rozruchu ma prawo

przystapienia do ruchu probnego

9.7. Ruch Préobny

Ruch prébny bedzie trwal 72 godziny. Jezeli w trakcie trwania Ruchu Probnego instalacja

zostanie wylaczona z pracy na dluzszy czas (powyzej 2 godzin). to Ruch Prébny rozpoczyna sie od

Celem Ruchu Prébnego jest udokumentowanie wilasciwej funkcjonalnosci poszczegolnych

uktadow technologicznych w warunkach wynikajacych z aktualnego obcigzenia instalacji.

Ruch prébny powinien potwierdzié, iz instalacja, pracuje w sposéb ciagly, bez awarii i usterek,
osiaga parametry eksploatacyjne okreslone w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej poszczegolnych
urzadzen.

Szczegdtowy program testow i pomiardw bedzie opracowany przez wykonawce rozruchu na
podstawie Wytycznych Prowadzenia Rozruchu i uzgodniony z Zamawiajacym.

Protokoly z ww. pomiaréw beda przekazane Zamawiajacemu.

Przeprowadzenie ruchu probnego z wynikiem pozytywnym bedzie warunkiem do rozpoczgcia
Pomiaréw Wartosci Gwarantowanych. Po wykonaniu Pomiaréw Wartosci Gwarantowanych
Wykonawca i Zamawiajacy przystapia do odbioru koncowego. Zamawiajacy wspolnie z Wykonawca

uzgodnig termin wykonania odbioru koncowego.

9.8. Komisja Odbiorowa
Odbiory przeprowadza Komisja Odbiorowa z udzialem przedstawicieli Zamawiajacego
i Wykonawcy.

Zamawiajacy ustanawia nastepujgce rodzaje odbioréw:



e 0dbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
e odbidr czesciowy
e odbidr koncowy
Sprawdzeniu i kontroli beda podlegaly:
e projekty i dokumentacja,
e clementy instalacji w odniesieniu do ich parametrow oraz ich zgodnosci
z dokumentami budowy,
o jakos¢ wykonania i doktadno$¢ prac konstrukeyjnych, izolacyjnych i montazowych,
o prawidlowos¢ funkcjonowania urzadzen, instalacji oraz efektywnos¢ procesow
powiazanych,
Wykonawca powiadomiony o pracach Komisji Odbiorowej bedzie zobowigzany do udziatu
w jej pracach. W trakcie prac Komisji Odbiorowej bedzie ocenione funkcjonowanie poszczegolnych
ukladow i urzadzen oraz bedg zglaszane ewentualne usterki i wady, ktére Wykonawca bedzie
zobowigzany usunac¢. Po usuni¢ciu wad zostang wystawione Protokoly Odbiorowe, ktore moga zawieraé

ewentualne zalecenia do realizacji w uzgodnionych pomiedzy Stronami terminach.

9.9. Pomiary

Wykonawca w projekcie technicznym przewidzi, a nastgpnie wykona elementy, ktére sg
potrzebne do wykonania Pomiaréw WartoSci Gwarantowanych takie, jak m.in.: ruchowe przyrzady
pomiarowe, specjalne kroéce pomiarowe, podesty state, itd.. Jezeli na podstawie programu pomiaréw
Warto$ci Gwarantowanych zaistnieje potrzeba wykonania dodatkowych elementdw, to ich wykonanie
bedzie obowigzkiem Wykonawcy w ramach wynagrodzenia kontraktowego.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Pomiaréw Wartosci Gwarantowanych
w instalacji zgodnie ze stosowanymi normami i przepisami.

Szczegdtowy program pomiaréw Wartosci Gwarantowanych zostanie uzgodniony pomigdzy
Stronami.

Wykonawca przedstawi wytyczne do programu pomiaréw wartosci gwarantowanych
parametrow technicznych. Pomiary wartosci gwarantowanych wykonane bedg przez firme zatrudniong
przez Wykonawce na jego koszt i zaakceptowana przez Zamawiajacego.

Termin rozpoczgcia pomiaréw wartosci gwarantowanych parametréw technicznych zostanie
uzgodniony pomigdzy Wykonawca i Zamawiajacym najpozniej 7 dni przed ich rozpoczeciem.

Podczas trwania Pomiaréw sprawdzone zostanie spelnienie przez dostarczone urzgdzenia
gwarantowanych parametréw technicznych.

Pomiary Wartosci Gwarantowanych wykonane zostang zgodnie z “Programem pomiaréw
wartosci gwarantowanych parametrow technicznych”, ktéry opracuje firma wykonujaca Pomiary
Wartosci Gwarantowanych na podstawie tych wytycznych i przedstawi je Zamawiajacemu

w uzgodnionym terminie.



Program pomiarow wartosci gwarantowanych bedzie uzgodniony pomigdzy Stronami
i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Wykonawca pomiaréw wartosci gwarantowanych bedzie firma pomiarowa posiadajgca
wymagane uprawnienia i odpowiednie referencje w zakresie wykonywania badan i pomiaréw, a jej
wybor uzgodniony zostanie pomiedzy Stronami. W przypadku braku porozumienia w ciggu 14 dni
pomiedzy Stronami Zamawiajacy wskaze firme pomiarowa jednostronnie.

Wykonawca w dokumentacji instalacji uwzgledni elementy, jakie sa potrzebne do wiasciwego
wykonania pomiaréw warto$ci gwarantowanych (ruchowe przyrzady pomiarowe, specjalne krdcce
pomiarowe, podesty state, itd.).

Zakresy pomiardéw wartosci gwarantowanych zostang ustalone wspdlnie przez Zamawiajacego
i Wykonawce na podstawie propozycji programow opracowanych przez firme wybrang do
przeprowadzenia tych pomiaréw. Programy te beda si¢ opieraly na zapisach Kontraktu dotyczacych

gwarantowanych parametrow technicznych.

9.10. Odbioér koncowy

Po wykonaniu Pomiaréw Wartosci Gwarantowanych oraz przeprowadzeniu szkolenia dla
personelu Zamawiajacego, Wykonawca 1 Zamawiajacy przystapia do odbioru koncowego.
Zamawiajacy wspdlnie z Wykonawca uzgodnia termin wykonania odbioru koncowego. Odbior

koncowy zostaje zakonczony po podpisaniu przez komisj¢ odbiorowa protokotu koncowego.

10. Instruktaz i szkolenie personelu

Celem przeszkolenia personelu Zamawiajacego, Wykonawca zorganizuje kurs w zakresie
eksploatacji i konserwacji dla maximum 25 0s6b w minimum 2 turach . Szczegolowa tematyka zostanie
zaproponowana przez Wykonawceg.

Wykonawca przedstawi miejsca, terminy i liczby osobo dni oraz tematyke szkolen
o nastepujacych profilach:

e Szkolenie stuzb ruchowych
o Konsultacje techniczne
e Szkolenie wykladowe.

Materialy szkoleniowe sporzadzone beda w jezyku polskim.

Jezykiem szkolen i konsultacji bedzie jezyk polski.

Wykonaweca jest zobowigzany do takiego przeszkolenia personelu Zamawiajacego , aby byt on
przygotowany praktycznie i teoretycznie do eksploatacji instalacji. Szkolenie bedzie obejmowac czes¢
teoretyczng i praktyczna.

Efektem szkolenia bedzie zdobycie umiejetnosci samodzielnej obshugi urzadzen, usuwania

niesprawnosci i wykonywania zmian w oprogramowaniu i rekonfiguracji.



Wykonawca trzy tygodnie przed rozpoczeciem ruchu probnego opracuje rzeczowy i czasowy
harmonogram szkolenia z podziatem na grupe eksploatacyjng oraz serwisowa w zakresie regulacji.
Harmonogram ten bedzie obejmowac:
e opis programu szkolenia;
e (Czas trwania;
e spis pomocy udostepnianych grupom;
e system sprawdzania wiedzy.
Szkolenie w zakresie obstugi eksploatacyjnej dla personelu Zamawiajacego . zostanie
przeprowadzone min na dwa tygodnie przed zaplanowanym Rozruchem Instalacji.
Wykonawca pokrywa:
o koszty wszystkich materialow szkoleniowych,
e wynagrodzenie prowadzacych zajecia,
e koszt pobytu swoich przedstawicieli prowadzacych zajecia w kazdym miejscu ich
zorganizowania.

Zamawiajacy moze udostepni¢ sale wykladowa z rzutnikiem.
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