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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCJI

1.1.  Przedmiot inwestycji

Opracowanie niniejsze jest projektem technicznym / projektem wykonawczym dla zamierzenia
inwestycyjnego: ,,Rozbudowa i przebudowa drogi wojewédzkiej nr 221 na odcinku Gdansk - m.
Przywidz - odcinek od km ok. 26+875 do m. Nowa Karczma km ok. 38+900” — dl. ok. 12.1 km
— Cze$é C”. Zadanie 2: od km 33+130 do km 38+900.

UWAGA!

Catos¢ zamierzenia inwestycyjnego zostala podzielona na dwa zadania.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje odcinek od km 33+130 do km 38+900 o dtugosci 5,770
km.

Zakres zadania inwestycyjnego obejmuje rozbudowe drogi wojewodzkiej nr 221 na odcinku od
miejscowosci Przywidz do miejscowosci Nowa Karczma.

Dokumentacja projektowa dla odcinka obj¢tego zakresem niniejszego opracowania powstata w
wyniku aktualizacji dokumentacji projektowej opracowanej w 2015r.

1.2. Inwestor

Zleceniodawcg Dokumentacji Projektowej dla inwestycji jest Zarzad Drog Wojewodzkich w
Gdansku znajdujacy si¢ przy ul. Mostowej 11A, dziatajagcy w imieniu Wojewoddztwa Pomorskiego.

1.3. Jednostka projektowa

Dokumentacj¢ projektowa na potrzeby w/w inwestycji wykonuje Europrojekt Gdansk S.A. z
siedzibg w Gdansku przy ul. Nadwislanskiej 55.

Podstawe opracowania stanowi umowa nr 374/2020-2021 z dnia 10 lipca 2020 roku zawarta
pomig¢dzy Zarzadem Drog Wojewodzkich w Gdansku a Europrojektem Gdansk S.A.

1.4.  Lokalizacja inwestycji

Zadanie inwestycyjne zlokalizowane jest w poludniowo-wschodniej czeSci wojewodztwa
pomorskiego, na terenie powiatow gdanskiego i koscierskiego, w gminach Przywidz oraz Nowa
Karczma. Poczatek catego zadania inwestycyjnego znajduje si¢ przed obszarem zabudowanym m.
Przywidz, koniec natomiast znajduje si¢ tuz za poczatkiem obszaru zabudowanego m. Nowa
Karczma. Projektowany odcinek stanowi element potaczenia drogowego pomigdzy miastami Gdansk
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oraz Koscierzyna. Stanowi tez alternatywny dojazd do obszaru Trdjmiasta z potudniowej czesci
Pojezierza Kaszubskiego.

1.5.  Celi zakres inwestycji

Celem catej inwestycji jest poprawa bezpieczenstwa uzytkownikéw drogi, dostosowanie parametréw
drogi do wymaganej klasy technicznej, polepszenie dost¢pnosci ekonomicznej i komunikacyjnej
regionu, poprzez skrécenie czasu i zapewnienie wiasciwych warunkow podrozy, przy jednoczesnym
uwzglednieniu wymogdw ochrony srodowiska 1 zrGwnowazonego rozwoju.

Niniejsze opracowania obejmuje projekt nowej konstrukcji nawierzchni drogi gltownej oraz
pozostatych drog bocznych i1 przecinajacych. Konstrukcja nawierzchni w ramach tych dziatan
zostanie dostosowanie do obcigzen osiami 115 kN oraz bedzie miata trwalo$¢ odpowiadajaca
kategorii ruchu KR4, czyli od 2,5 do 7,3 min osi 100 kN, w okresie eksploatacji nawierzchni.

1.6. Materialy wyjSciowe

[1]. Specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia (SIWZ) w przetargu nieograniczonym na:
Wykonanie aktualizacji dokumentacji projektowej dla zadania inwestycyjnego pn.:
,Rozbudowa 1 przebudowa drogi wojewddzkiej nr 221 na odcinku granica m. Gdansk — m.
Nowa Karczma. Odcinek C: od km ok. 26+875 do m. Nowa Karczma km ok. 38+900”.

[2]. Projekt budowlany: ,,Rozbudowa i przebudowa drogi wojewddzkiej nr 221 na odcinku
Gdansk - Nowa Karczma” na odcinku IV: Jodtowno — Nowa Karczma (w tym geotechniczne
warunki posadowienia obiektow budowlanych) — 2015r.,

[3]. Projekt wykonawczy: ,,Rozbudowa i przebudowa drogi wojewddzkiej nr 221 na odcinku
Gdansk - Nowa Karczma” na odcinku I'V: Jodtowno — Nowa Karczma — 2015r.Materiaty do
wniosku o wydanie decyzji ZRID oraz inne dodatkowe a takze decyzje, opinie, warunki
techniczne i uzgodnienia dotyczace obu w/w odcinkow — 2015r.

[4]. UCHWALA Nr VI/35/2011Rady Gminy Kolbudyz dnia 29 marca 2011 r.w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla obrebu Kolbudy w gminie Kolbudy
obejmujacego teren wzdluz ul. Wybickiego, ograniczony zbiornikiem Kolbudzkim, obrgbem
Pregowo, obrgbem Babidot oraz obrebem Lapino.

[5]. Inwentaryzacja przyrodnicza - Bikos - Ateko, 2014/2015r.

[6]. Generalny pomiar ruchu - Pomiar ruchu na drogach wojewddzkich w 2015 roku;

[7]. Pomiar ruchu na skrzyzowaniach (Europrojekt 2020r.);

[8]. Mapa do celéw projektowych (EDJ - 2020r.);

[9]. Wizja lokalna w terenie oraz inwentaryzacja fotograficzna (Europrojekt 2020r.);

[10]. Inwentaryzacja istniejacej zieleni (Europrojekt 2020r.);

[11]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. RP Nr 43 z dnia 14 maja 1999);

EUROPROJEKT GDANSK S.A.
80-680 Gdarisk , ul. Nadwislariska 55, tel. (+48) (58) 323 99 99, fax. (+48) (58) 323 99 98
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[12]

[13].

[14].
[15].

[16].
[17].

[18].
[19].

[20].

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. RP Nr 63, poz. 735);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, z dnia 3 lipca 2003 r., w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181);
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 1 Poélsztywnych. GDDKIA,
Warszawa 2014.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2:2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4:2010. Wymagania techniczne.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. WT-5:2010. Wymagania
techniczne.

PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Judycki J i wsp. ,Analizy i projektowanie konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych” WKL 2014.

Dokumentacja geotechniczna. Dokumentacja badan podtoza gruntowego. ,,Rozbudowa i
przebudowa drogi wojewddzkiej nr 221 na odcinku Gdansk - m. Nowa Karczma - odcinek od
m. Kolbudy km ok. 14+645 do km ok. 26+875 - dt. ok. 12.3 km - Cz¢$¢ C”. EUROPROJEKT
GDANSK S.A. Luty 2021.

2. STAN ISTNIEJACY DROGI WOJEWODZKIEJN NR 221

2.1.

Stan nawierzchni

Rozpatrywany odcinek drogi wojewddzkiej nr 221, odcinek Przywidz — Nowa Karczma, ze wzgledu
na stan nawierzchni mozna podzieli¢ na 2 fragmenty roznigce si¢ stopniem degradacji, rodzajem oraz
ilo$cig wystepujacych uszkodzen. Zestawienie poszczegolnych fragmentow przedstawiono w tablicy

1.

Tablica 1. Zestawienie poszczegolnych fragmentéw pod wzgledem stanu nawierzchni
na drodze wojewodzkiej nr 221, odcinek Gdansk — Nowa Karczma

Lp.

Numer fragmentu Kilometr poczatkowy | Kilometr koncowy | Dlugos¢ odcinka [m]

| 26+875 35+250 8375

I 35+250 38+900 3650

Fragment I, od km 26+875 do km 35+250

Typowy wyglad nawierzchni na tym fragmencie przedstawiono na fotografiach od 1 do 4.
Nawierzchnia na tym fragmencie jest dos¢ mocno zdegradowana. Podstawowe uszkodzenia to:

EUROPROJEKT GDANSK S.A.
80-680 Gdarisk , ul. Nadwislariska 55, tel. (+48) (58) 323 99 99, fax. (+48) (58) 323 99 98
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Liczne spegkania o charakterze zmg¢czeniowym,
Spekania krawedziowe 1 oblamania nawierzchni,
Spekania poprzeczne,

Liczne ubytki, wykruszenia oraz laty.
Deformacje o charakterze strukturalnym,
Deformacje o charakterze plastycznym,
Zapadnigcia i wyboje,

Pozostatosci po zabiegach powierzchniowych.

Wystepujace uszkodzenia oraz ich stopien wystepowania pozwalajg na okre$lenie stanu technicznego
tego fragmentu jako ztego 1 wymagajacego dos¢ gruntownej przebudowy. Nawierzchnia na tym
odcinku wykazuje bardzo liczne uszkodzenia, pomimo wykonania wzmocnienia jaki$§ czas temu.
Ogolnie oceniajgc stan nawierzchni nalezy okresli¢ go jako zly. Podstawowym problemem na tym
odcinku jest brak wystarczajacej nosno$ci istniejacej nawierzchni, deformacje strukturalne
nawierzchni oraz zmiany zwigzane z znacznym wiekiem istniejgcej nawierzchni. Sama konstrukcja
charakteryzuje si¢ niewystarczajaca nosnoscia.

Fotografia 1. Ogolny stan nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 221. Widok ogolny.
Fragment | od km 26+875 do km 35+250.
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Fotografia 2. Ogolny stan nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 221. Widok ogolny.
Fragment | od km 26+875 do km 35+250.

Fotografia 3. Ogolny stan nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 221. Widok ogolny.
Fragment | od km 26+875 do km 35+250.
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Fotografia 4. Ogolny stan nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 221. Widok ogdlny.
Fragment | od km 26+875 do km 35+250.

Fragment 11, od km 35+250 do km 38+900

Typowy wyglad nawierzchni na tym fragmencie przedstawiono na fotografiach od 5 do 8.
Nawierzchnia na tym fragmencie jest w ztym stanie. Podstawowe uszkodzenia to:
e Spekania o charakterze zmeczeniowym szczegolnie intensywne przy krawedzi jezdni,
Liczne ubytki, wykruszenia oraz taty,
Spekania poprzeczne,
Deformacje o charakterze strukturalnym,
Deformacje o charakterze plastycznym,
Lokalne zapadnigcia i wyboje,
Pozostatosci po zabiegach powierzchniowych.

Wystepujace uszkodzenia oraz ich stopien pozwalaja na okreslenie stanu technicznego tego
fragmentu jako zlego. Podstawowym problemem na tym odcinku jest duza zmienno$¢ nawierzchni
oraz brak wystarczajgcej no$nosci. Jest to najgorszy fragment drogi wojewddzkiej nr 221.
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Fotografia 5. Ogdlny stan nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 221. Widok ogolny.
Fragment Il od km 35+250 do km 38+900.

Fotografia 6. Ogdlny stan nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 221. Widok ogolny.
Fragment Il od km 35+250 do km 38+900.
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Fotografia 7. Ogdlny stan nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 221. Widok ogolny.
Fragment Il od km 35+250 do km 38+900.

#b:..

Fotografia 8. Ogolny stan nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 221. Widok ogolny.
Fragment Il od km 35+250 do km 38+900.
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2.2.

Konstrukcja nawierzchni

Istniejgca konstrukcja sktada si¢ z warstw bitumicznych oraz podbudowy niezwigzanej z kruszywa
naturalnego, lokalnie kruszywa tamanego. Szczegotowe zestawienie informacji o konstrukcji
nawierzchni przedstawiono w tablicy 1. W tablicy podano grubosci warstwy w oparciu o badania
geotechniczne z 2015 roku. Nazwy materiatow dostosowano do nomenklatury stosowanej w
drogownictwie a grubosci warstw do uktadéw warstw wystepujacych w typowych nawierzchniach

drogowych.
Tablica 1. Inwentaryzacja konstrukcji nawierzchni DW 221,
odcinek Przywidz — Nowa Karczma
Lokalizacja
odwiertu Grubos¢ Rodzai i erubosc
(km wg warstw 0dza) 1 grubose Podloze gruntowe Uwagi
L podbudowy
nowego bitumicznych
przebiegu)
Fragment 1, od km 26+875 do km 35+250
m 0-40cm konstrukcja nawierzchni
K 18 cm 22 cm zwir, thuczen 40-53cm  nasyp budowlany (Z, ttuczen)
m 27+000 I
53 -350 cm  glina piaszczysta
45 11 cm piasek gruby, |0-30cm konstrukcja nawierzchni
Km 274500 19 cm kamienie, 30-190 cm pi._asek $redni
thuczen 190 -350 cm__ glina pylasta
0-35cm konstrukcja nawierzchni
14 cm bruk 35-100 cm nasyp niekontrolowany (Gp, $mieci,
46 10 em 11 cm piasek gruby, kamienie)
Km 28+000 kamienie, 100 - 210 cm glina pylasta,
thuczen 210 - 230 cm piasek gliniasty,
230 — 350 cm glina pylasta.
47 10 cm piasek gruby, 0-26cm konstrukcja nawierzchni
16 cm kamienie, 26 -90cm  nasyp niekontrolowany (Pg, Ps, K)
Km 28+500 , A
thuczen 90 -350 cm glina piaszczysta
20 ¢m piasek gruby 0-39cm konstrul_<cja nawierzchni
48 19 em piasek gliniaéty 39-70 cm nasyp niekontrolowany (Pg,, Ps,
Km 29+000 kamienie, gruz gruz, kamienie)
' 70 -350 cm  glina piaszczysta
49 28 cm piasek gruby, 0-47cm konstrukcja nawierzchni
Km 294500 19 cm kamienie, 47 - 140 cm  piasek gliniasty
thuczen 140 — 300 cm_glina piaszczysta
0-40cm konstrukcja nawierzchni Woda
50 21 cm piasek gruby, 40-130cm piasek gliniasty gruntowa na
Km 304000 19 cm kamienie, 180 — 300 cm piasek $redni poziomie 1,8 m
thuczen 300 -490 cm torf pod poziomem
490-550 cm glina piaszczysta terenu
EUROPROJEKT GDANSK S.A.
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cd. tablicy 1.
16 cm  piasek gruby 0-36cm konstrul_<cja nawierzchni
51 o ' 36 —110 cm  nasyp niekontrolowany (Pg, Ps,
20 cm kamienie,
Km 30+500 thiczen gleba,)
110 — 350 cm glina piaszczysta
0-49cm konstrukcja nawierzchni Woda
28¢m piasek gruby, 49-110cm nasyp niekt_)nt_rolowany (Pg, Ps, gruntowa na
52 21 em kamienie gleba, kamienie) poziomie
Km 31+000 . 110 — 210 cm piasek $redni, 2,1 m pod
thuczen .. .
210 - 240 cm zwir, poziomem
240 — 350 cm glina piaszczysta terenu
0-41cm konstrukcja nawierzchni
41-90cm  nasyp niekontrolowany (Ps, Pg,
53 20 em 21 cm piasek gruby, kamienie)
Km 31+500 kamienie, 90-230cm  zwir,
230 - 250 cm piasek $redni,
250 — 350 cm zwir.
Woda
0-35cm konstrukcja nawierzchni gruntowa na
54 21 em 14 cm piasek gruby, 35-150 cm piasek $redni, poziomie
Km 32+000 kamienie, 150 — 280 cm piasek gliniasty, 2,8 m pod
280 — 350 cm piasek $redni. poziomem
terenu
55 16 cm piase_:k gruby, 0-37cm konstrukcja nawierzchni
Km 324500 21cm kamienie, 37 -280cm piasek $redni
tluczen, 280 — 350 cm zwir
. 0-39m konstrukcja nawierzchni
Km f?g +000 21cm 18 cm ﬁ;ﬁ‘?:n??by, 39 -240 cm g!ina pias_,zc_:zysta
240 — 350 cm piasek gliniasty
0-57cm konstrukcja nawierzchni
57 »3 e 34 ¢m tlucz.eﬁ,. 57 -150 cm gﬁ a;;rt)zlfnwarstwmny piaskiem
Km 33+500 kamienie 150 — 270 cm glina pylasta
270 — 260 cm glina piaszczysta
58 11cm  piasek gruby 0-35cm ko_nstru_kcja nawierzchni
Km 34+000 24 cm kamienie ' 35-190 cm g!lna piaszczysta
190 — 350 cm piasek pylasty,
0-49cm konstrukcja nawierzchni
59 26 ¢m piasek gruby, 49 -190 cm nasyp n_iekontrolowany (Ps, Pg,,
Km 34+500 23¢m kamienie, gruz kamienie, gleba)
' 190 -270 cm  piasek $redni,
270 -350 cm zwir
Fragment 2, od km 35+250 do km 38+900
0-46cm konstrukcja nawierzchni
60 23 em 23 cm piasek gruby, 46 - 300 cm  piasek $redni
Km 35+500 kamienie, 300 - 320 cm zwir,
320 — 350 cm_piasek $redni..
0-30cm konstrukcja nawierzchni
6cm  piasek gruby 30-110cm piasek ér(_ad_ni,
61 24 cm kamienie ' 110 - 160 cm piasek gliniasty,
Km 35+500 thuczen ' 160 — 190 cm glina piaszczysta,
190 — 280 cm zwir,
290 — 350 cm piasek $redni,
EUROPROJEKT GDANSK S.A.
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cd. tablicy 1.
0-58cm konstrukcja nawierzchni
62 39 cm piasek gruby, 58 - 70 cm  nasyp niekontrolowany (Pg,
19 cm kamienie, kamienie)
Km 36+000 thuczen 70-290 cm  piasek gliniasty,
290 — 350 cm piasek $redni
0-25cm konstrukcja nawierzchni
63 15 cm 10 cm piasek gruby, 25-130cm piasek $redni,
Km 36+500 kamienie, 130 - 240 cm piasek gliniasty,
240 — 350 cm piasek $redni.
0-41cm konstrukcja nawierzchni
64 16 cm 25 cm piasek gruby, 41 -250cm piasek $redni,
Km 37+000 kamienie, 250 - 300 cm zwir,
300 — 350 cm_piasek $redni.
. 0-39cm konstrukcja nawierzchni
K ??75+510 17 cm 13 cm E;arfﬁ:n?g”by 39-260cm piasek $redni,
' 260 — 350 cm piasek drobny.
14 cm bruk, 0-31m konstrukcja nawierzchni
66 10 em 7cm  piasek gruby, 31-150cm piasek gliniasty,
Km 38+000 kamienie, 150 — 190 cm piasek drobny,
thuczen 150 — 350 cm piasek gliniasty
0-62cm konstrukcja nawierzchni
62 — 120 cm  nasyp niekontrolowany (Gp,
kamienie)
67 105 cm éggnﬁm tf::Z'fc’ﬁ i |120-150 cm piasek sredni,
Km 38+500 ' ariby |’<§mienie 150 — 180 cm piasek drobny,
' 180 — 220 cm piasek pylasty,
220-310cm pyt,
310 — 350 cm piasek pylasty.

W przypadku fragmentu | rozpatrywanego odcinka, grubos¢ warstw bitumicznych waha si¢ od 10 do
24 cm, $rednio 19,8 cm. Pod warstwami bitumicznymi znajduje si¢ podbudowa. Grubo$¢ podbudowy
wabha si¢ od 10 do 34 cm, $rednio 20,2 cm.

W przypadku fragmentu Il rozpatrywanego odcinka, grubos¢ warstw bitumicznych wynosi od 10 do
24 cm, $rednio 15,9 cm. Pod warstwami bitumicznymi znajduje si¢ podbudowa. Grubo$¢ podbudowy
waha si¢ od 6 do 39 cm, $rednio 20,3 cm. Lokalnie podbudowa jest grubsza.

Istniejgca konstrukcja nawierzchni na obu rozpatrywanych fragmentach jest podobna.

2.3.  Warunki gruntowe

Ocena warunkow gruntowych zostata przeprowadzona w oparciu o badania archiwalne [3, 4] oraz w
oparciu o badania podtoza gruntowego wykonane w 2021 roku [22]. W podtozu pod istnicjgca
nawierzchnig i planowanym poszerzeniem zalegaja grunty Spoiste, nasyp z piasku gliniastego a w
podtozu wystepuja warstwy gliny piaszczystej, piasku gliniastego. Lokalnie wystepuja warstwy z
piaski drobnego, piasku $redniego lokalnie zwiru. Grunt w podtozu zaliczono do grupy nosnosci G4
a w miejscach, gdzie w podtozu wystepuja grunty w stanie plastycznym i migkkoplastycznym grunt

EUROPROJEKT GDANSK S.A.
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ma no$no$¢ mniejsza od wymaganej dla G4 i wymaga dodatkowego wzmocnienia. Na fragmencie,
gdzie wystepuja w podtozy grunty niespoiste wydzielono grupe nosnosci podtoza G1.

W podtozu nie stwierdzono obecno$ci wody gruntowej do 3 m od spodu konstrukcji, jedynie lokalnie
w km 29+500 do 32+500 w podtozu stwierdzono obecnosci wody gruntowej na poziomie od 1,8 do
2,8 m pod poziomem terenu. Warunki wodne na tym fragmencie DW 221 nalezy zaliczy¢ do dobrych
a na odcinku od km 29+500 do 32+500 do przeci¢tnych.

Na rozpatrywanym odcinku drogi wojewodzkiej nr 221 lokalnie wyst¢pujg grunty organiczne,
zostang one wymienione na grunt no$ny. S3 to mate zastoiska wodne lub warstwy gruntow
organicznych przy ciekach wodnych, na ktérych projektowane sg przepusty. Szczegdtowa lokalizacja
wymian gruntow oraz sposOéb wykonania materaca oraz kolumn zwirowych zawiera ,Projekt
geotechniczny” dla tego zadania.

3. RUCH

Na rozpatrywanym odcinku drogi wojewodzkiej nr 221, przyjeto ruch kategorii KR4, to jest od 2,5
do 7,3 mIn osi 100 kN w okresie eksploatacji nawierzchni. W obliczeniach uwzgledniono obciagzenie
osiami 115 kN.

Dla pozostatych drog na tym odcinku przyjeto nastepujace kategorie ruchu:

e Km 27+671, DG 169012G (ul. Tartaczna) KR2,
o Km 27+697, DG 169028G (ul. Spacerowa) KR2,
o Km 27+872, DP 2205G KR3,
e Km 28+219, DP 1933G KR3,
o Km 29+273, DG 169036G (ul. Pomorska) KR2,
e Km 32+033, DG 169005G (ul. Mestwina) KR2,
e Km 32+375, DW 233 KR3,
e Km 34+795, DG 188031G KR2,
e Km 34+765, DG 188025G KR2,
e Km 36+240, DG 188021G KR2,
e Km 37+880, DW 226 KR3,
e Km 38+168, DG 188032G KR2,
e Km 38+211, DG 188022G KR2.
EUROPROJEKT GDANSK S.A.
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4. ROZWIAZANIE TECHNOLOGICZNE

4.1. Analiza rozwigzania mozliwo$ci wzmocnienia nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 221

Zgodnie z zapisami SIWZ w przetargu nieograniczonym na: Wykonanie aktualizacji dokumentacji
projektowej dla zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa i przebudowa drogi wojewddzkiej nr 221
na odcinku granica m. Gdansk — m. Nowa Karczma. Odcinek C: od km ok. 26+875 do m. Nowa
Karczma km ok. 38+900” nalezy dostosowa¢ nawierzchnig¢ do obcigzenia 115 kN/o§ oraz przyjmujac
20-letni projektowy okres eksploatacji”.

Projekt rozbudowy istniejacej drogi wojewodzkiej nr 221 oraz dostosowanie jej do parametrow drogi
klasy G wymusity przyjecie rozwigzania geometrycznego, ktore wplywa istotnie na potencjalng
mozliwos¢ wykorzystania istniejgcej nawierzchni.

Rozpatrywany fragment drogi wojewddzkiej nr 221 mozna podzieli¢ na nastepujgce odcinki:

e km 26+875—27+300 — droga biegnie po istniejgcym $ladzie, nie ma mozliwo$ci wzmocnienia
istniejgcej nawierzchni, dlugos$¢ odcinka 425 m,

e km 27+300-27+700 - droga biegnie po istniejgcym $ladzie, istnieje mozliwos¢ wzmocnienia
istniejacej nawierzchni, dlugos¢ odcinka 400 m,

e km 27+700 - 30+400 — droga biegnie po istniejgcym $ladzie, nie ma mozliwo$ci wzmocnienia
istniejgcej nawierzchni, dtugos$¢ odeinka 2 700 m,

e km 30+400 — 30+700 - droga biegnie po istniejagcym §ladzie, istnieje mozliwos¢ wzmocnienia
istniejgcej nawierzchni, dtugos$¢ odcinka 300 m,

e km 30+700 - 30+900 — droga biegnie po istniejacym $ladzie, nie ma mozliwosci wzmocnienia
istniejgcej nawierzchni, dlugos$¢ odcinka 200 m,

e km 30+900 — 31+000 - droga biegnie po istniejagcym §ladzie, istnieje mozliwos¢ wzmocnienia
istniejgcej nawierzchni, dlugos$¢ odcinka 100 m,

e km 31+000 - 33+150 — droga biegnie po istniejgcym $ladzie, nie ma mozliwo$ci wzmocnienia
istniejgcej nawierzchni, dlugos¢ odcinka 2 150 m,

e km 33+150 — 33+800 - droga biegnie po istniejgcym $ladzie, istnieje mozliwos¢ wzmocnienia
istniejgcej nawierzchni, dtugos$¢ odcinka 650 m,

e km 33+800 — 34+000 — droga biegnie po istniejgcym $ladzie, nie ma mozliwo$ci wzmocnienia
istniejgcej nawierzchni, dtugos$¢ odcinka 200 m,

e km 34+000 — 34+100 - droga biegnie po istniejagcym §ladzie, istnieje mozliwos¢ wzmocnienia
istniejgcej nawierzchni, dtugos$¢ odcinka 100 m,

e km 34+100 - 38+600 — droga biegnie po istniejacym $ladzie, nie ma mozliwosci wzmocnienia
istniejgcej nawierzchni, dlugos¢ odcinka 4 500 m,

e km 38+600 — 38+900 - droga biegnie po istniejagcym $ladzie, istnieje mozliwos¢ wzmocnienia
istniejgcej nawierzchni, dlugos$¢ odcinka 300 m.
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Calkowita dlugo$¢ przebudowywanego (projektowanego) fragmentu drogi wojewddzkiej nr
221 na tym odcinku wynosi 12 025 m, z czego potencjalnie mozna wykorzystaé¢ 6, stosunkowo
krotkich odcinkow o dlugosci od 100 do 650 m, 0 lacznej dlugosci 1850 m, co stanowi okolo 15%
dlugosci odcinka. Pozostala cze$¢ drogi wojewodzkiej ze wzgledu na dostosowanie do wymagan
SIWZ wymaga rozbiorki. W zwiazku z zaistniala sytuacja rekomenduje si¢ wykonanie nowej
nawierzchni na calej dlugosci odcinka.

4.2.  Analiza mozliwos$ci wykorzystania istniejacych fragmentow drogi wojewddzkiej nr 221

Dla fragmentow gdzie potencjalnie mozna wzmocni¢ nawierzchni¢ przeprowadzono analize
mozliwosci jej ponownego wykorzystania. Brano pod uwage:
e Kkonieczno$¢ poszerzenia istniejgcej nawierzchni i ujednolicenie przekroju poprzecznego
konstrukcji nawierzchni,
e stan techniczny istniejacej nawierzchni i istniejgcy uktad warstw konstrukcji nawierzchni,
e dostosowanie trwalo$ci 1 no$nosci projektowanej nawierzchni do prognozowanych obcigzen.

Koniecznos¢ poszerzenia istniejacej nawierzchni:

1. Istniejaca nawierzchnia ma okoto 6 m, po przebudowie bedzie miata szeroko$¢ 7 m, co
oznacza koniecznos¢ jej poszerzenia.

2. Poszerzenie nawierzchni jest potencjalnym miejscem generowania problemow w
przysztosci, poniewaz potaczenia tego typu odbywa si¢ najczesciej dwustronnie i sam styk
starej nawierzchni z nowg trafia w $lad kota lub w jego najblizsze otoczenie. W trakcie
eksploatacji nawierzchni w takich miejscach tworzy¢ si¢ beda w przysztosci spgkania
podhuzne a w konsekwencji wyboje.

3. Pozostawienie w przekroju istniejgcej konstrukeji nawierzchni nie gwarantuje odpowiednie;j
nos$nosci w calym przekroju, poniewaz nie mozna wykluczy¢ fragmentéw istniejacej
nawierzchni o grubo$ci mniejszej od stwierdzonej w badaniach.

Wykonanie nowej nawierzchni, w przypadku poszerzenia istniejgcej nawierzchni, wykluczy tego
typu ryzyko i zapewni odpowiednig no$no$¢ w catym przekroju nawierzchni.

Stan techniczny istniejacej nawierzchni:

1. Stan istniejagcych warstw bitumicznych jest zty 1 wskazuje na wyczerpanie przez
nawierzchni¢ zdolnos$ci do przenoszenia obcigzen, o czym §wiadczg liczne taty, spgkania o
charakterze zmeczeniowym oraz plastyczne przemieszczanie si¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej w miejscach glebszych kolein. Liczne uszkodzenia wskazuja na znaczny wiek
nawierzchni oraz na wyczerpanie si¢ zdolnosci materialdbw do przenoszenia obcigzen.
Wzmacnianie takiej nawierzchni niesie za sobg ryzyko odtworzenia si¢ czg¢éci uszkodzen w
okresie eksploatacji nawierzchni.

2. Istniejaca konstrukcje jest stosunkowo cienka i wymaga do$¢ duzego wzmocnienia w celu
osiaggniecia zaktadanych trwatosci.
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Na gruntach spoistych wymagane jest spelnienie warunku odpornos$ci na powstawanie
wysadzin, co jest wymagane dla tego typu nawierzchni.

Badania ugi¢¢ pokazaly, Zze obecnie nawierzchnia dla oczekiwanych obcigzen nie ma
wystarczajacej nosnosci co potwierdza wyczerpanie jej zdolnosci do przenoszenia obcigzen.

Wykonanie nowej nawierzchni, ze wzgledu na jej nieodpowiedni stan techniczny, pozwoli na
spetnienie wszystkich wymagan stawianych nowej konstrukcji nawierzchni.

Dostosowanie trwalosci i nosnosci projektowanej nawierzchni do projektowanych obciazen:

1. Badania ugi¢c¢ istniejacej nawierzchni pokazaty, ze obecnie nawierzchnia dla oczekiwanych

obcigzen nie ma wystarczajacej no$nosci, ugigcia $rednie s3 na poziomie krytycznym
natomiast wskaznik krzywizny SClzo odpowiada warto$ciom ostrzegawczym. Wskazuje to
na wyraznie mniejszg trwato$¢ nawierzchni niz oczekiwana po przebudowie.

Zapewnienie odpowiedniej trwatosci zmegczeniowej nawierzchni bedzie wymagato
znacznego wzmocnienia istniejgcej nawierzchni porownywalnego z wykonaniem nowych
warstw bitumicznych.

Przy wzmocnieniu istniejagcej nawierzchni nie ma gwarancji, ze na calym odcinku
nawierzchni osiggnie wymagana po przebudowie no$nos¢.

Wykonanie nowej nawierzchni, ze wzgledu na jej stan techniczny, pozwoli na spelnienie wszystkich

wymagan stawianych nowej konstrukcji nawierzchni.

Biorac pod uwage przytoczone argumenty nie rekomenduje si¢ wzmacniania istniejacej
nawierzchni.

4.3.

Bilans materialow z rozbiorki

W tablicy 2 przedstawiono orientacyjny bilans materiatdw z rozbiorki, moga one by¢ potencjalnie
wykorzystane do wytworzenia materialdow do nowej nawierzchni. Do szacunkéw przyjeto szerokos¢
istniejacej jezdni na poziomie 6 m.

Tablica 2. Orientacyjny bilans materialow dla drogi krajowej nr 221 z istniejacej jezdni glownej

Lp. | Rodzaj materiatow Tlosci:
1. Powierzchnia jezdni:
e Fragment 1 50 250 m?
e Fragment 2 21900 m?
e Lacznie: 72 150 m?
2. Objetos¢ istniejgcych warstw y bitumicznych:
e  Fragment 1, érednia grubo$¢ 19,8 cm: 9950 m®
e Fragment 2, érednia grubo$¢ 15,9 cm: 3480 m?
e Lacznie: 13430 m3
3. Objeto$¢ istniejgcej podbudowy:
e Fragment 1, $rednia grubos¢ 20,2 cm: 10 150 m®
e  Fragment 2, érednia grubo$é 20,3 cm: 4 450 m?
e Lacznie: 14 600 m®
EUROPROJEKT GDANSK S.A.
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Z przedstawionego bilansu wynika, Ze do zagospodarowania mamy:
e Destrukt bitumiczny, ktory ze wzgledu na wiek i Swoja ro6znorodnos$¢ nadaje si¢ do recyklingu
na zimno lub do podbudéw zwigzanych lub niezwigzanych spoiwem hydraulicznym.
e Destrukt mineralny, ktéry moze by¢ wykorzystanym, po ulepszeniu do mieszanek
zwigzanych lub mieszanek niezwigzanych a bez ulepszenic do wykonania warstw
ulepszonego podtoza lub do budowy nasypow.

Rekomenduje si¢ wykorzystanie materialow z rozbiorki w zakresie dopuszczonym przez
stosowane obecnie rekomendacje techniczne. Destrukt bitumiczny nalezy wykorzysta¢ do
wykonania podbudowy z mieszanki MCE. Destrukt mineralny, ze wzgledu na zanieczyszczenia
i jego duza zmienno$¢ rekomenduje si¢ wykorzystaé do wykonania warstw ulepszonego podloza
lub do budowy nasypéw.

4.4.  Konstrukcja nawierzchni

Dla calego odcinka przewidziano wykonanie nowej konstrukcji nawierzchni. Przewidziano
wykonanie konstrukcji zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i
Potsztywnych [16]. Przyjeto, dla gornych warstw konstrukcji typ E (podbudowa zasadnicza z
mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej) aby wykorzysta¢ w maksymalnym stopniu materiat z
rozbidrki nawierzchni, oraz typ Al (podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej). Dla dolnych
warstw konstrukcji przyjeto typ 5.

Decyzje o zastosowaniu nawierzchni typu E podjeta w celu maksymalnego wykorzystania
materiatow pochodzacych z rozbiodrki istniejgcej konstrukcji nawierzchni. Z przeprowadzonego
szacunkowego bilansu materiatow wynika, ze bedzie mozna wykona¢ okoto 8 -9 km nawierzchni z
podbudowg z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE).

Dla jezdni gléwnej proponuje si¢ przyjecie nastgpujacych rodzajow nawierzchni:
e km 26+875 — 29+550 — konstrukcja nawierzchni, typ Al, dtugo$¢ odcinka 2 675 m,
e km 29+550 — 31+920 — konstrukcja nawierzchni, typ E, dtugos$¢ odcinka 2 375 m,
e km 31+920 — 32+700 — konstrukcja nawierzchni, typ Al, dtugo$¢ odcinka 780 m,
e km 32+700 — 37+300 — konstrukcja nawierzchni, typ E, dtugo$¢ odcinka 4 600 m,
e km 37+300 — 38+900 — konstrukcja nawierzchni, typ Al, dtugo$¢ odcinka 1600 m,

Orientacyjny bilans zapotrzebowania na nowe materiaty przedstawiono w tablicy 2. Do szacunkéw
przyjeto szerokos§¢ warstw bitumicznych 7,0 m, szerokos¢ podbudowy 7,5 m.
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Tablica 2. Orientacyjny bilans materiatow dla nowej nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 221

Lp. | Rodzaj materiatow Tlosci:

1. Warstwy bitumiczne, grubo$é¢ 20 cm (typ Al) 7080 m®
2. Warstwy bitumiczne, grubos¢ 16 cm (typ E) 7810 md
3. Podbudowa mieszanka niezwigzana, grubos¢ 20 cm (typ Al) 7580 m®
4, Podbudowa mieszanka MCE, grubo$¢ 20 cm (typ E) 10 460 m?

Przedstawiony bilans potwierdza, ze do warstwy z mieszanki MCE zostanie zuzyty w wigkszo$ci
destrukt bitumiczny z rozbiorki istniejacej nawierzchni.

4.5. Podsumowanie rozwiazania technologicznego

Z przeprowadzonej analizy stanu istniejagcej nawierzchni, mozliwosci jakie daja wymagania
okreslone w SIWZ, uwzglednieniu grubos$ci istniejacych warstw zaproponowano wykonanie na
calym odcinku nowej konstrukcji nawierzchni z maksymalnym wykorzystaniem materiatu z
rozbidrki istniejgcej nawierzchni. Decyzje taka podjeto, poniewaz:

1. Odcinki do przebudowy sg stosunkowo krétkie oraz wymagaja znacznych poszerzen.

2. Stan techniczny istniejgcej jezdni wskazuje na jej znaczne zuzycie oraz Wyczerpanie
zdolnosci do przenoszenia obcigzen.

3. Podniesienie klasy technicznej drogi wymaga dostosowania jej parametrow technicznych, a
tym samym konstrukcji nawierzchni, do nowych, wyzszych wymagan.

4. Analiza mozliwego wzmocnienia, na krotkich odcinkach, gdzie jest to teoretycznie mozliwe,
wykazata, ze jest ono mozliwe ale ma wady mogace w przysztosci przyczyni¢ si¢ do
przedwczesnych uszkodzen nawierzchni.

5. Zastosowanie materialéw z recyklingu powinno ograniczy¢ oddziatywanie na §rodowisko
naturalne przynoszac rownoczesnie pewne korzysci ekonomiczne Zamawiajgcemu.

5. PRTZYJETE KONSTRUKCJE NAWIERZCHNI

5.1. Projektowane konstrukcje nawierzchni

Nawierzchnie dla jezdni gtownej przedstawiono na rysunkach 1 i 2. Nawierzchnie pozostatych
powierzchni komunikacyjnych przyjeto w oparciu o dotychczasowe doswiadczenie i praktyke
inzynierska. Zaprojektowane konstrukcje nawierzchni przedstawiono na rysunkach od 3 do 11.

Poszczegoblne typu nalezy zastosowaé na nastgpujacych odcinkach:
e km 26+875 — 29+340 — konstrukcja nawierzchni, typ A1, podtoze gorsze od G4,
10MPa > E>> 5MPa,
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km 29+340 — 29+480 - konstrukcja nawierzchni, typ A1, wymiana na dtugosci 140 m,
po wymianie podtoze G1, E2>80MPa

km 29+480 — 29+550 — konstrukcja nawierzchni, typ Al, podtoze gorsze od G4,
10MPa > E>> 5MPa,

km 29+550 — 29+850 — konstrukcja nawierzchni, typ E, podtoze gorsze od G4,
10MPa > E>> 5MPa,

km 29+850 — 30+000 — konstrukcja nawierzchni, typ E, wymiana na dtugosci 150 m,
po wymianie podtoze G1, E2>80MPa

km 30+000 — 30+130 — konstrukcja nawierzchni, typ E, podtoze gorsze od G4,
10MPa > E>> SMPa,

km 30+130 — 30+200 — konstrukcja nawierzchni, typ E, wymiana na dlugosci 70 m,
po wymianie podtoze G1, E2>80MPa

km 30+200 — 30+420 - konstrukcja nawierzchni, typ E, podtoze gorsze od G4,
10MPa > E>> SMPa,

km 30+420 — 30+480 — konstrukcja nawierzchni, typ E, wymiana na dlugosci 60 m,
po wymianie podtoze G1, E2>80MPa

km 30+480 — 30+690 — konstrukcja nawierzchni, typ E, podtoze gorsze od G4,
10MPa > E>> 5MPa,

km 30+690 — 30+730 — konstrukcja nawierzchni, typ E, wymiana na dtugosci 40 m,
po wymianie podtoze G1, E2>80MPa

km 30+730 — 31+150 — konstrukcja nawierzchni, typ E, podtoze gorsze od G4,
10MPa > E>> SMPa,

km 31+150 — 31+290 - konstrukcja nawierzchni, typ E, wymiana na dtugosci 140 m,
po wymianie podtoze G1, E2>80MPa.

km 30+290 — 31+350 — konstrukcja nawierzchni, typ E, podtoze gorsze od G4,
25MPa > E>> 10MPa,

km 31+350 — 31+920 — konstrukcja nawierzchni, typ E, podtoze G1, E2>80MPa,
km 31+920 — 32+700 - konstrukcja nawierzchni, typ Al, podtoze G1, E2>80MPa,
km 32+700 — 34+500 — konstrukcja nawierzchni, typ E, podtoze gorsze od G4,
10MPa > E>> SMPa,

km 34+500 — 36+500 — konstrukcja nawierzchni, typ E, podtoze G1, E2>80MPa,
km 36+500 — 37+300 — konstrukcja nawierzchni, typ E, podtoze gorsze od G4,
25MPa > E>> 10MPa,

km 37+300 — 37+500 — konstrukcja nawierzchni, typ A1, podtoze gorsze od G4,
25MPa > E>> 10MPa,

km 37+500 — 37+820 — konstrukcja nawierzchni, typ Al, podtoze gorsze od G4,
10MPa > E>> 5MPa,

km 37+820 — 38+900 — konstrukcja nawierzchni, typ Al, podtoze gorsze od G4,
25MPa > E>> 10MPa.
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Podtoze gorsze od G4 to grunty mineralne w stanie plastycznym i migkkoplastycznym dla ktorych
nos$no$¢ jest wicksza od 10 MPa a mniejsza od 25 MPa. W takich miejscach dla nawierzchni
obcigzonych ruchem KR3-KR4 grunt nalezy wstgpnie osuszy¢ a nastgpnie wykonaé warstwe
ulepszonego podtoza grubosci 35 cm, tak aby po ulepszeniu uzyska¢ na powierzchni warstwy
ulepszonego podioza nie mniej niz 50 MPa. Gdy no$nos¢ jest wieksza od 5 MPa a mniejsza od 10
MPa grunt nalezy wstepnie osuszy¢ a nastepnie wykona¢ warstwe ulepszonego podtoza grubosci 45
cm, tak aby po ulepszeniu uzyska¢ na powierzchni warstwy ulepszonego podioza nie mniej niz
50 MPa. Gdy grunt ma no$no$¢ mniejsza od 5 MPa nalezy go wymieni¢ na niewysadzinowe grunt
nosny.

W przypadku nawierzchni obcigzonych ruchem KR1-KR2 grunt nalezy wstepnie osuszy¢ a
nastgpnie wykona¢ warstwe ulepszonego podtoza grubosci 40 cm tak aby po jej wykonaniu uzyskac
na jej powierzchni no$nos¢ nie mniejszg niz 80 MPa. Dla pozostatych powierzchni komunikacyjnych,
gdy podtoze gruntowe mineralne nie osiggnie 25 MPa (jego no$no$¢ jest mniejsza niz wymagana dla
G4) to grunt nalezy osuszy¢ i zwiekszy¢ grubo$¢ warstwy mrooochronnej zwiazanej spoiwem
hydraulicznym z zaprojektowanych 30 do 40 cm. Gdy nosnos$¢ jest wigksza od 5 MPa a mniejsza od
10 MPa grunt nalezy wstepnie osuszy¢ a nast¢pnie wykona¢ warstwe ulepszonego podtoza grubosci
50 cm, tak aby po ulepszeniu uzyska¢ na powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nie mniej niz
80 MPa. Gdy grunt ma no$no$¢ mniejsza od 5 MPa nalezy go wymieni¢ na niewysadzinowe grunt
nosny.

Ze¢ wzgledu na rozrzucong zabudowe oraz wystepujace obszary terenu zabudowanego do wykonania
warstwy $cieralnej nalezy zastosowa¢ SMA 8, ktére obnizy poziom hatasu o min. 2 dB. Sg to
nastepujace odcinki:

e km 27+300 - 31+700,

e km 31+940 - 34+700,

e km 35+900 - 36+879,

dodatkowo SMAS8 nalezy zastosowac¢ na nast¢pujgcych drogach bocznych:

e Droga powiatowa nr 1933G (km 28+219) — ul. Egiertowska,
e Droga powiatowa nr 2201G (km 29+273) — ul. Dolinowa,
e Droga wojewddzka nr 233 (km 32+375) — ul. Dtuga.
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Warstwa $cieralna, mastyks grysowy SMA 11 45/80-55 lub SMA 8 45/80-55

Grubos$é¢ 4 cm

‘Warstwa wigzaca, beton asfaltowy AC 16W 35/50

Grubosé 5 cm

Podbudowa, beton asfaltowy AC 22P 35/50

Grubosé 7 cm

V E,> 100 MPa

Podbudowa zasadnicza, mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (MCE)

Grubosé 20 cm

Podbudowa pomocnicza. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym C 3/4

Grubosé 15 cm

VE,>80 MPa
Podloze gruntowe G1 Warstwa mrozoochronna Warstwa mrozoochronna Warstwa mrozoochronna
H =51cm Mieszanka niezwigzana 0/31,5, Mieszanka niezwiazana 0/31,5, CNR, Mieszanka niezwiazana 0/31,5,

CNR, CBR > 35%. CBR > 35%. CNR, CBR > 35%.
Grubosé 20 cm Grubosé 20 cm Grubosé 20 cm
VE,>50 MPa VE,>50 MPa VE,>50 MPa
‘Warstwa ulepszonego podloza Warstwa ulepszonego podloza
Podloze gruntowe G2 Grunt zwiazany speiwem Grunt zwiazany spoiwem
Hmin =55 cm hydraulicznym C 0,4/0,5 hydraulicznym C 0,4/0,5
H=71cm Grubosé 20 cm Grubos$é 25 cm

VY E,>35 MPa VE,>25 MPa
Podloze gruntowe G3 Podloze gruntowe G4
Hmin =65cm Hmin=75cm
H=91cm H=96cm

Rysunek 1. Nowa konstrukcja nawierzchni DW 221. Ruch KR4.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE).

Warstwa $cieralna, mastyks grysowy SMA 11 45/80-55 lub SMA 8 45/80-55

Grubos$é¢ 4 cm

‘Warstwa wigzaca, beton asfaltowy AC 16W 35/50

Grubosé 6 cm

VY E;> 160 MPa

Podbudowa, beton asfaltowy AC 22P 35/50

Grubosé 10 cm

YV E,> 100 MPa

Podbudowa zasadnicza, mieszanka niezwiazana 0/31,5, C90/3, CBR > 80%.

Grubosé 20 cm

Podbudowa pomocnicza. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym C 3/4

Grubos$é 15 cm

VE,>80 MPa
Podloze gruntowe G1 Warstwa mrozoochronna Warstwa mrozoochronna Warstwa mrozoochronna
H =55cm Mieszanka niezwigzana 0/31,5, Mieszanka niezwigzana 0/31,5, CNR, Mieszanka niezwigzana 0/31,5,

VE,;>35 MPa

CNR, CBR > 35%. CBR > 35%. CNR, CBR > 35%.
Grubosé 20 cm Grubosé 20 cm Grubosé 20 cm
VE;>50 MPa VE,>50 MPa VE;>50 MPa
Warstwa ulepszonego podloza Warstwa ulepszonego podloza
Podloze gruntowe G2 Grunt zwiazany spoiwem Grunt zwiazany spoiwem
Hmin =55cm hydraulicznym C 0,4/0,5 hydraulicznym C 0,4/0,5
H=75cm Grubosé 20 cm Grubos$é 25 cm

VE,>25 MPa

Podloze gruntowe G3
Hmin =65 cm
H=95cm

Podloze gruntowe G4
Hmin=75cm
H =100 cm

Rysunek 2. Nowa konstrukcja nawierzchni DW 221. Ruch KR4.
Rozwigzanie wg Katalogu — podbudowa z mieszanki niezwigzane;.
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Warstwa $cieralna, mastyks grysowy SMA 11 45/80-55 lub SMA 8 45/80-55
Grubos$é 4 cm

‘Warstwa wigzaca, beton asfaltowy AC 16W 35/50
Grubosé 5 cm

Y E;> 160 MPa

Podbudowa, beton asfaltowy AC 22P 35/50
Grubosé 7 cm

YV E,> 100 MPa

Podbudowa zasadnicza, mieszanka niezwiazana 0/31,5, C90/3, CBR > 80%.
Grubosé¢ 20 cm

Podbudowa pomocnicza. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym C 3/4
Grubos$é 15 cm

VE,> 80 MPa
Podloze gruntowe G1 Warstwa mrozoochronna Warstwa mrozoochronna Warstwa mrozoochronna
H =51cm Mieszanka niezwigzana 0/31,5, Mieszanka niezwigzana 0/31,5, CNR, Mieszanka niezwigzana 0/31,5,

CNR, CBR > 35%. CBR > 35%. CNR, CBR > 35%.
Grubosé 20 cm Grubosé 20 cm Grubosé 20 cm
VE;>50 MPa VE;>50 MPa VE,;>50 MPa
Warstwa ulepszonego podloza Warstwa ulepszonego podloza
Podloze gruntowe G2 Grunt zwiazany spoiwem Grunt zwiazany spoiwem
Hmin =50 cm hydraulicznym C 0,4/0,5 hydraulicznym C 0,4/0,5
H=71cm Grubosé 20 cm Grubosé 25 cm

VY E>>35 MPa VY E>> 25 MPa
Podloze gruntowe G3 Podloze gruntowe G4
Hmin =60 cm Hmin =70 cm
H=91cm H=96cm

Rysunek 3. Nowa konstrukcja nawierzchni ulicy i drog obcigzonych ruchem KR3.
Rozwigzanie wg Katalogu — podbudowa z mieszanki niezwigzane;.

Warstwa $cieralna, beton asfaltowy AC 8S 50/70
Grubosé¢ 4 cm

VE,> 130 MPa

‘Warstwa wigzaca, beton asfaltowy AC 16W 50/70
Grubos$é 8 cm

Y E,>80 MPa

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiazanej 0/31,5, C90/3, CBR > 80%.
Grubosé 20 cm

Podloze gruntowe G1

H =32cm

Warstwa mrozoochronna
Mieszanka lub grunt zwiazany
spoiwem hydraulicznym

Warstwa mrozoochronna
Mieszanka lub grunt zwiazany
spoiwem hydraulicznym

Warstwa mrozoochronna
Mieszanka lub grunt zwiazany
spoiwem hydraulicznym

C15/2 C15/2 C15/2
Grubosé 15 cm Grubosé 23 cm Grubosé 33 cm
VE,>50 MPa
Podloze gruntowe G2
Hmin=45cm VE;>35MPa
H=47cm Podloze gruntowe G3
Hmin=55cm VE,> 25 MPa
H=55cm Podloze gruntowe G4
Hmin =65cm
H=65cm

Rysunek 4. Nowa konstrukcja nawierzchni ulicy i drog obcigzonych ruchem KR2.
Rozwigzanie wg Katalogu — podbudowa z mieszanki niezwigzanej.
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Warstwa $cieralna, beton asfaltowy AC 8S 50/70
Grubos$é 4 cm

VE;> 130 MPa

‘Warstwa wigzaca, beton asfaltowy AC 16W 50/70
Grubos$é 5 cm

Grubos$é 20 cm

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiazanej 0/31,5, C90/3, CBR > 80%.

Y E,>80 MPa
Podloze gruntowe G1 Warstwa mrozoochronna Warstwa mrozoochronna Warstwa mrozoochronna
H =29cm Mieszanka lub grunt zwiazany | Mieszanka lub grunt zwiazany Mieszanka lub grunt zwiazany

spoiwem hydraulicznym

spoiwem hydraulicznym

spoiwem hydraulicznym

C1,5/2 C1,5/2 C1,5/2
Grubosé 15 cm Grubo$é 22 cm Grubosé 30 cm
Y E>>50 MPa
Podloze gruntowe G2
H=44cm VE,> 35 MPa
Podloze gruntowe G3
H=53cm VE,> 25 MPa
Podloze gruntowe G4
H=61cm

Rysunek 5. Konstrukcja nawierzchni zjazdow bitumicznych.
(Uwaga: gdy podtoze gruntowe mineralne nie osiagnie 25 MPa to grunt nalezy osuszy¢ i zwiekszy¢ grubo§¢ warstwy
mrooochronnej zwiazanej spoiwem hydraulicznym z 30 do 40 cm).

Kostka betonowa wibroprasowana TT
Grubosé 8 cm

Podsypka cementowo-piaskowa
Grubosé 3 cm
VY E2> 130 MPa

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiazanej 0/31,5, C90/3, CBR > 80%.
Grubosé 20 cm

VE,>80 MPa
Podloze gruntowe G1 Warstwa mrozoochronna Warstwa mrozoochronna Warstwa mrozoochronna
H =33cm Mieszanka lub grunt zwiazany | Mieszanka lub grunt zwigzany Mieszanka lub grunt zwigzany
spoiwem hydraulicznym spoiwem hydraulicznym spoiwem hydraulicznym
C15/2 C15/2 C15/2
Grubosé 15 cm Grubosé 22 cm Grubos$é 30 cm
VE;>50 MPa
Podloze gruntowe G2
H=48cm VE,>35MPa
Podloze gruntowe G3
H=55cm VE,>25 MPa
Podloze gruntowe G4
H=63cm

Rysunek 6. Konstrukcja nawierzchni zjazdow z kostki betonowej wibroprasowane;j.
(Uwaga: gdy podloze gruntowe mineralne nie osiagnie 25 MPa to grunt nalezy osuszy¢ i zwiekszy¢ grubo$§¢ warstwy
mrooochronnej zwiazanej spoiwem hydraulicznym z 30 do 40 cm).
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- odcinek od km ok. 26+875 do m. Nowa Karczma km ok. 38+900.” — dl. ok. 12.1 km — Cze$¢ C.

Kostka kamienna 18/20
Grubosé 20 cm

Podsypka cementowo-piaskowa
Grubosé 5 cm

VE,> 100 MPa

Beton cementowy C30/35
Grubosé 20 cm

Podbudowa pomocnicza, mieszanka zwigzana cementem C3/4
Grubosé 15 cm

VY E,>80 MPa
Podloze gruntowe G1 Podbudowa pomocnicza Podbudowa pomocnicza Podbudowa pomocnicza
H=60cm Mieszanka lub grunt zwigzany Mieszanka lub grunt zwigzany | Mieszanka lub grunt zwigzany

spoiwem hydraulicznym

spoiwem hydraulicznym

spoiwem hydraulicznym

C1,5/2 C1,5/2 C15/2
Grubosé 15 cm Grubosé 22 cm Grubosé 30 cm
VE2>50 MPa
Podloze gruntowe G2
H=75¢cm YV E2> 35 MPa
Podloze gruntowe G3
H=82cm VE2>25 MPa
Podloze gruntowe G4
H=90cm

Rysunek 7. Nawierzchnia zatoki autobusowej, wysp dzielacych i pachwiny z kostki kamienne;.

Ruch KR4.
(Uwaga: gdy podioze gruntowe mineralne nie osiagnie 25 MPa to grunt nalezy osuszy¢ i zwiekszy¢ grubo$§¢ warstwy
mrooochronnej zwiazanej spoiwem hydraulicznym z 30 do 40 cm).

Warstwa $cieralna, beton asfaltowy AC 8S 50/70
Grubosé 3 cm

Warstwa wigzqgca, beton asfaltowy AC 11W 50/70
Grubosé 4 cm
VE,> 130 MPa

Podbudowa zasadnicza 7 mieszanki niezwigzanej 0/31,5 C90/3, CBR > 80%
Grubosé 20cm

VY E,> 80 MPa
Podloze gruntowe G1 Podbudowa pomocnicza Podbudowa pomocnicza Podbudowa pomocnicza
H=27cm Mieszanka lub grunt zwiazany Mieszanka lub grunt zwiazany | Mieszanka lub grunt zwiazany
spoiwem hydraulicznym spoiwem hydraulicznym spoiwem hydraulicznym
C15/2 C15/2 C15/2
Grubosé 15 cm Grubosé 22 cm Grubos$é 30 cm
VY E,>50 MPa
Podloze gruntowe G2
H=42cm VE,> 35 MPa
Podloze gruntowe G3
H=49cm VE;> 25 MPa
Podloze gruntowe G4
H=57cm
Rysunek 8. Ciag pieszo-rowerowy bitumiczny oraz przejazd dla rowerzystéw
(dostosowany do przejazdu pojedynczych pojazddw serwisowych)
Uwaga: gdy podltoze gruntowe mineralne nie osiagnie 25 MPa to grunt nalezy osuszy¢ i zwiekszy¢ grubosé¢

warstwy mrooochronnej zwiazanej spoiwem hydraulicznym z 30 do 40 cm.

Uwaga 2:

W $ladzie zjazdu nalezy zwigkszy¢ grubo$¢ podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem

hydraulicznym o 10 cm, tj dla G1 z 15 cm do 25 cm i dla G4 z 30 cm do 40 cm.
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Kostka betonowa wibroprasowana TT
Grubosé 8 cm

Podsypka cementowo-piaskowa
Grubosé 3 cm
VY E2>130 MPa

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej C3/4
Grubosé 15 cm

VE2>80 MPa
Podloze gruntowe G1 Podbudowa pomocnicza Podbudowa pomocnicza Podbudowa pomocnicza
H=26cm Mieszanka lub grunt zwiazany Mieszanka lub grunt zwiazany | Mieszanka lub grunt zwiazany
spoiwem hydraulicznym spoiwem hydraulicznym spoiwem hydraulicznym
C1,5/2 C1,5/2 C1,5/2
Grubosé 15 cm Grubosé 22 cm Grubos$é 30 cm
VE2>50 MPa
Podloze gruntowe G2
H=41cm VE2> 35 MPa
Podloze gruntowe G3
H = 48cm VE2>25 MPa
Podloze gruntowe G4
H =56cm

Rysunek 9. Chodnik, peron lub opaska z kostki (dostosowany do przejazdu pojedynczych pojazdéw
serwisowych)
(Uwaga: gdy podioze gruntowe mineralne nie osiagnie 25 MPa to grunt nalezy osuszy¢ i zwiekszy¢ grubo§¢ warstwy
mrooochronnej zwiazanej spoiwem hydraulicznym z 30 do 40 cm).

Kostka betonowa wibroprasowana TT
Grubosé 8 cm

Podsypka cementowo-piaskowa
Grubosé 3 cm
VE2> 130 MPa

Podbudowa zasadnicza 7 mieszanki niezwigzanej 0/31,5 C90/3, CBR > 80%
Grubosé 20 cm

VY E2>80 MPa
Podloze gruntowe G1 Podbudowa pomocnicza Podbudowa pomocnicza Podbudowa pomocnicza
H=31cm Mieszanka lub grunt zwiazany Mieszanka lub grunt zwiazany | Mieszanka lub grunt zwigzany
spoiwem hydraulicznym spoiwem hydraulicznym spoiwem hydraulicznym
C1,5/2 C1,5/2 C15/2
Grubosé 15 cm Grubosé 22 cm Grubos$é 30 cm
VE2>50 MPa
Podloze gruntowe G2
H =46 cm VE2>35 MPa
Podloze gruntowe G3
H=53cm VE2>25 MPa
Podloze gruntowe G4
H=61cm

Rysunek 10. Miejsca postojowe z kostki betonowej
(Uwaga: gdy podloze gruntowe mineralne nie osiagnie 25 MPa to grunt nalezy osuszy¢ i zwiekszy¢ grubo$¢ warstwy
mrooochronnej zwiazanej spoiwem hydraulicznym z 30 do 40 cm).

EUROPROJEKT GDANSK S.A.
80-680 Gdarisk , ul. Nadwislariska 55, tel. (+48) (58) 323 99 99, fax. (+48) (58) 323 99 98

27



PROJEKT BUDOWLANY
»Rozbudowa i przebudowa drogi wojewodzkiej nr 221 na odcinku Gdansk - m. Nowa Karczma
- odcinek od km ok. 26+875 do m. Nowa Karczma km ok. 38+900.” — dl. ok. 12.1 km — Cze$¢ C.

PROJEKT KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej 0/31,5, C90/3, CBR > 80%.

Grubosé 20 cm

Y E2>80 MPa
Podloze gruntowe G1 Warstwa mrozoochronna Warstwa mrozoochronna Warstwa mrozoochronna
H =20cm Mieszanka lub grunt zwiazany | Mieszanka lub grunt zwigzany Mieszanka lub grunt zwigzany
spoiwem hydraulicznym spoiwem hydraulicznym spoiwem hydraulicznym
C15/2 C15/2 C15/2
Grubosé 15 cm Grubosé 22 cm Grubos$é 30 cm
Y E>>50 MPa
Podloze gruntowe G2
H=35cm V E»>35 MPa
Podloze gruntowe G3
H=42cm VE;>25 MPa
Podloze gruntowe G4
H=50cm

Rysunek 11. Konstrukcja nawierzchni zjazdéw z mieszanki niezwigzanej.
(Uwaga: gdy podloze gruntowe mineralne nie osiagnie 25 MPa to grunt nalezy osuszy¢ i zwiekszy¢ grubo$§¢ warstwy
mrooochronnej zwiazanej spoiwem hydraulicznym z 30 do 40 cm).

5.2.  Ocena odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin

Glegbokos¢ przemarzania przyjeta do analiz na tym obszarze wynosi 1,0 m. Konstrukcje nawierzchni
zaproponowane dla drogi wojewddzkiej nr 221 oraz dla pozostatych drog bocznych majg grubosé
wystarczajaca do zapewnienia wymaganej odpornosci na powstawanie wysadzin. Na kazdym z
rysunkow (rysunek 1, 2, 3 i 4) przedstawiono minimalng grubo$¢ wymagang ze wzgledu na
powstawanie wysadzin oraz grubo$¢ zaprojektowanego uktadu warstw. We wszystkich przypadkach
uktad zaprojektowanych warstw jest grubszy od warto$ci minimalnej wymaganej dla danej kategorii
ruchu oraz grupy nosnosci podtoza.

5.3. Podstawowe wymagania technologiczne

Zapewnienie wymaganej trwato$ci zostanie osiggnig¢te, gdy zostang speilnione nast¢pujace
podstawowe wymagania technologiczne:

1. Tolerancje dotyczace grubosci wykonania poszczegdlnych warstw nawierzchni powinny by¢
zgodne ze stosowanymi aktualnie wymaganiami.

2. Tolerancje dotyczace ilosci asfaltu (catkowitego i rozpuszczalnego) powinny by¢ zgodne ze
stosowanymi aktualnie wymaganiami.

3. Polaczenie pomigdzy warstwami bitumicznymi powinno by¢ pelne, aby zagwarantowac
wymagang trwalo$¢ zmeczeniowa nawierzchni.

4. Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze na odcinkach z podbudows zasadniczg z mieszanki MCE, pomimo
spetnienia wymagan technicznych, moga pojawic¢ si¢ spgkania poprzeczne. Jest to naturalne
zjawisko jakie moze zdarzy¢ si¢ w przypadku tego rodzaju podbudow. W takiej sytuacji nalezy
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spekanie poprzeczne jak najszybciej uszczelni¢ masa zalewowa. Nalezycie utrzymane spekania
poprzeczne nie pogorsza parametrow technicznych nawierzchni.

6. PODSUMOWANIE

1. Przedstawione konstrukcje nawierzchni sg typowymi rozwigzaniami proponowanymi do
zastosowania. W uzasadnionych przypadkach, ze wzgledu na szczegélowe rozwigzanie
sytuacyjne i wysoko$ciowe, konstrukcje w poszczegélnych przekrojach moga si¢ rézni¢ od
przedstawionych propozyciji.

2. Proponowane nowe konstrukcje nawierzchni sg odporne na powstawianie wysadzin.
3. Proponowane konstrukcje przeniosg zakladane obcigzenie pod warunkiem zastosowania

odpowiednich materialdéw 1 zapewnienie odpowiednich reziméw technologicznych w czasie
realizacji oraz odpowiednich zabiegdw utrzymaniowych w trakcie eksploatacji nawierzchni.

Opracowal:
Dr inz. Bohdan Dolzycki
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