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Zalacznik nr 1.2 do SIWZ

Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

dla zaméwienia na dostawa platformy serwerowej, systemu backupu,
macierzy dyskowych, urzadzen sieciowych na potrzeby projektu pn.: ,Slaskie
Digitarium. Digitalizacja i udostepnianie zasobdw instytucji kultury

wojewodztwa slaskiego”

Czesc¢ 2 - Sprzet komputerowy wraz z oprogramowaniem dla Opery
Slaskiej w Bytomiu

Katowice, dnia 22.12.2020r.
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I. SLOWNIK TERMINOW

W opisie przedmiotu zamdwienia uzywane sg nastepujgce terminy, pojecia i skréty:

Pojemnos¢ katalogowa vs pojemnos¢ logiczna pamieci masowych:

1TB = 10* bajtéw — terabajt — jednostka pojemnosci bedzie uzywana w odniesieniu do
pojemnosci katalogowej (surowej) dyskéw twardych i pamieci flash; wiekszos$¢ producentéw
podaje pojemnos¢ produkowanych modutdw w terabajtach;

1TiB = 20 bajtdw — tebibajt — jednostka pojemnosci bedzie uzywana w odniesieniu do
pojemnosci logicznej (uzytkowej) systemow dyskowych (w serwerze produkcyjnym) oraz
systemu kopii zapasowych — po przeliczeniu pojemnosci jednostkowych katalogowych
urzadzen sktadowych (dyski, moduty flash) oraz uwzglednieniu redundancji przechowywania
danych (struktury RAID, Erasure Coding itd.).

Uwaga! 1 TiB = 1.099511627776 TB — zatem przy wyliczaniu pojemnosci uzytkowej
systemow nalezy uwzglednic ten fakt; wymagania dot. pojemnosci logicznej (uzytkowej)
serwera produkcyjnego oraz systemu wykonywania kopii zapasowych okreslone s3 w TiB

Il. ZAKRES PRAC WYKONAWCY

Serwer produkcyjny i system do wykonywania kopii zapasowych:

1. Wykonanie projektu technicznego instalacji — w ciggu 14 dni od momentu podpisania umowy —
do akceptacji Zamawiajacego — obejmujacego:

a)
b)
c)
d)

e)

Architekture wdrozeniowa sprzetu

Gtéwne zatozenia konfiguracyjne

Sposob instalacji w szafach

Schemat przytaczenia do zasilania — wraz ze schematem zabezpieczenia systemow
komputerowych przed awarig zasilania — jesli takie rozwigzanie jest dostarczane;

Schemat potaczen sieciowych w tym potaczenia z infrastruktura sieciowa Opery Slaskiej

2. Instalacja serwera produkcyjnego i systemu wykonywania kopii zapasowych:

f)

g)

Transport, wniesienie do pomieszczeri Opery Slaskiej, instalacja w szafach, usuniecie
opakowan;

Instalacja, dystrybucja i utozenie okablowania zgodnie z dobrymi praktykami — dotyczy
okablowania zasilajgcego i komunikacyjnego, w tym miedzianego i optycznego (m.in.
zachowanie promieni giecia);

Oznakowanie urzadzen i okablowania, za pomoca trwatych etykiet odpornych na dziatanie
Swiatta, temperatury oraz podmuchdéw powietrza; w szczegdlnosci oznakowanie okablowania
zasilajgcego podtgczonego roézinych Zrddet, t.j. do sieci oraz do zasilacza UPS (jesli
dostarczany) odmiennymi kolorami etykiet;

3. Konfiguracja:

h)

J)

Konfiguracja systemu produkcyjnego, obejmujgca minimum: instalacje i konfiguracje serwera
produkcyjnego, instalacje i konfiguracje oprogramowania wirtualizacyjnego, uruchomienie
maszyn wirtualnych na bazie dostarczonych systemdéw operacyjnych, aktywacje licencji;
Konfiguracja systemu wykonywania kopii zapasowych, obejmujgca minimum: instalacje
sprzetu/oprogramowania, konfiguracje oprogramowania w tym instalacje silnika
wykonywania kopii zapasowych, definicje puli przechowywania danych, definicje polityk
wykonywania kopii zapasowych dla platformy wirtualizacyjnj i systeméw operacyjnych
serwera produkcyjnego;

Konfiguracja mechanizmu uwzgledniajgcego skfadowanie danych kopii zapasowych danych w
dwéch osrodkach, tj. budynku Opery Slgskiej przy ul. Stanistawa Moniuszki 21 w Bytomiu oraz
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budynku Biblioteki Slgskiej przy ul. Plac Rady Europy 1 w Katowicach. W przypadku, gdy

wydzielony zaséb dyskowy Biblioteki Slgskiej przeznaczony dla kopii zapasowych nie zostanie

uruchomiony w terminie realizacji niniejszego zadania, Wykonawca wymienionq powyzej
konfiguracje przeprowadzi w ramach czynnosci technicznych serwisu gwarancyjnego.

k) Konfiguracja mechanizmu automatycznego wyfqgczania systemow zapewniajgcego
odpowiedniqg komunikacje zasilacza UPS z serwerami w celu inicjacji procesu zamkniecia
systemu operacyjnego, platformy wirtualizacyjnej i aplikacji, zapisu buforéw kontroleréw
dyskowych, w tym RAID — jesli taki zasilacz UPS jest dostarczany w ramach zaoferowanego
rozwiqgzania.

4. Dokumentacja:

I) Dostarczenie dokumentacji dla infrastruktury obejmujgcej minimum schemat instalacji
fizycznej, potgczen zasilajacych i komunikacyjnych, konfiguracji maszyn wirtualnych,
zastosowanej adresacji sieciowej (adresy fizyczne / MAC oraz adresy IP), konfiguracji grup
RAID itp.

m) Dostarczenie kluczy licencyjnych, subskrypcji, certyfikatow dla licencji; instrukcji, kart
katalogowych itp. w formie papierowej oraz tam gdzie to mozliwe w formie elektronicznej na
ptycie CD/DVD lub w postaci pliku z kopig tych danych przestanego mailem na wskazane
adresy lub udostepnionego wskazanym do kontaktu pracownikom Opery Slaskiej ;

5. Instruktaz:

n) Instruktaz dotyczacy podstawowych aspektdow konfiguracyjnych i uzytkowych zaoferowanego
oraz wdrozonego sprzetu i oprogramowania, obejmujgcy minimum podstawowg obstuge:

a. serwera produkcyjnego, platformy wirtualizacyjnej oraz systemdéw operacyjnych i aplikacji
zainstalowanych na serwerze produkcyjnym, w tym, minimum, tworzenie, instalacja i
konfiguracja maszyn wirtualnych w ramach serwera produkcyjnego, konfiguracja sieciowa
serwera fizycznego i maszyn wirtualnych, konfiguracja pamieci masowej dla serwera
produkcyjnego fizycznego i serweréw (maszyn) wirtualnych, monitoring serwera
fizycznego i maszyn wirtualnych; wykrywanie awarii oraz omdéwienie i demonstracja
podstawowych czynnosci serwisowych, ktérych wykonanie zaktada sie przez uzytkownika
w zaoferowanym programie serwisowym (np. wymiana dysku hot-swap w serwerze);

b. systemu wykonywania kopii zapasowych, w tym, w szczegélnosci prezentacja i objasnienie
skonfigurowanych polityk wykonywania kopii zapasowych, zdefiniowanych pul
przechowywania danych oraz sposobu monitorowania poprawnosci wykonywania kopii
zapasowych a takze procedur odtwarzania danych z wykorzystaniem systemu a ponadto
demonstracja probnego wykonania kopii zapasowej i odtwarzania dla minimum jednego z
serweréw wirtualnych serwera produkcyjnego; monitoring systemu, wykrywanie awarii
oraz omdwienie podstawowych czynnosci serwisowych, ktérych wykonywanie przez
uzytkownika zaktada sie w zaoferowanym programie serwisowym;

c. systemu zabezpieczajgcego zasilanie — w tym sprawdzanie stanu baterii i testy zasilacza;

Stacje robocze:

1. Instalacja stacji roboczych
a) Transport, wniesienie do pomieszczeri Opery Slaskiej, instalacja, usuniecie opakowan;

b) Oznakowanie urzadzen, za pomocg trwatych etykiet odpornych na dziatanie sSwiatta,
temperatury oraz podmuchéw powietrza

2. Konfiguracja: konfiguracja stacji roboczych, instalacja systemu operacyjnego i dostarczanych
aplikacji, aktywacja licencji,

3. Dokumentacja: Dostarczenie kluczy licencyjnych, subskrypcji, certyfikatéw dla licencji itp. w
formie papierowej lub tam gdzie to mozliwe elektroniczne oraz instrukcji, kart katalogowych na
ptycie CD/DVD

4. Instruktai: obejmujacy podstawowe aspekty konfiguracji i uzytkowania stacji roboczych i
systemow operacyjnych i aplikacji a takze monitorow (np. kalibracja zgodnie z zatozeniami
producenta)
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lll. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Infrastruktura serwerowa do dtugoterminowego zachowania i prezentacji zdigitalizowanych zbioréw
pismiennictwa i obiektéw 3D Biblioteki Slgskiej w Katowicach realizowanego w ramach projektu pn.:
,Slaskie Digitarium. Digitalizacja i udostepnianie zasobéw instytucji kultury wojewddztwa $lgskiego”
zlokalizowana w Operze Slaskiej w Bytomiu obejmuje 3 gtéwne elementy funkcjonalne:

A. Serwer produkcyjny — tzw. zaawansowany systemu do przetwarzania danych dla Opery
Slaskiej realizujacy procesy archiwizacji danych i prezentacji zdigitalizowanych danych,

B. System do wykonywania kopi zapasowych — dla danych serwera produkcyjnego
zlokalizowanego w Operze Slaskiej z wykorzystaniem zdalnego ,,chmurowego” zasobu
dyskowego w Bibliotece Slaskiej

C. Wyposazenie pracowni — obejmujace stacje roboczg dla redaktora i komputery
prezentacyjne.

W kolejnych punktach specyfikacji technicznej omdéwiono architekture oraz cechy jakosciowe i
funkcjonalnosc poszczegdlnych elementéw infrastruktury dla Opery Slaskiej.

A. SERWER PRODUKCYJNY:
Serwer produkcyjny (tzw. zaawansowany system do przetwarzania danych) obejmuje fizyczny serwer

wraz z platformg wirtualizacyjng oraz systemami operacyjnymi dla 4 serwerdw wirtualnych.
Ponizej opisane s wymagania serwera fizycznego oraz platformy wirtualizacyjnej i systeméw
operacyjnych.

A.l. Serwer fizyczny
Serwer fizyczny musi spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania (wszystkie wymagania muszg by¢
traktowane jako minimalne, chyba ze tres¢ wymogu w sposéb jednoznaczny stanowi inaczej):

1. Procesory:

1. dwa procesory ogolnego przeznaczenia, w architekturze x86, ktére majg mozliwosé

wykonywania 64-bitowego kodu (np. EMT64T);

2. obydwa procesory muszg by¢ identyczne, tego samego typu, wykonane w tej samej
technologii, posiadac takg sama liczbe rdzeni oraz by¢ taktowane zegarem o takiej samej
predkosci;
minimalna sumaryczna liczba rdzeni fizycznych procesorow w serwerze: 32;
procesory muszg wspierac funkcjonalnos¢ procesoréw logicznych (np. hyper threading);
minimalna predkos$¢ taktowania procesoréw [GHz]: 2.1

6. maksymalne catkowite ogdlne zuzycie energii zainstalowanych procesoréw [W]: 250
2. Pamiec operacyjna:

1. Minimalna pojemnos¢ zainstalowanej pamieci per serwer to 128 GB;

2. Liczba kosci pamieci musi zapewniaé maksymalng przepustowos¢, tj. petng obsade kanatéw

pamieci;

3. Dopuszczalne jest zainstalowanie co najwyzej 1 kosci pamieci na kanat kontrolera pamieci

4. Wszystkie moduty pamieci w ramach muszg by¢ identyczne, tego samego typu, wykonane w

tej samej technologii i o tej samej pojemnosci oraz muszg charakteryzowac sie takimi samymi
parametrami pracy

5. Wszystkie moduty pamieci muszg pracowal z najwyiszg wspierang przez procesor

czestotliwoscig;

6. Wszystkie dostarczone moduty pamieci muszg by¢ wyposazone w mechanizm korekcji

btedéw ECC

ukw
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7. Wielkos¢ obstugiwanej przez serwer pamieci — minimum 512GB
Pamie¢ masowa — podsystem dyskowy — serwera musi umozliwia¢ uruchamianie oraz
utrzymanie a takze zabezpieczanie danych $rodowiska produkcyjnego w sposéb wydajny i
niezawodny; wydajnos¢ podsystemu dyskowego jest okreslona zdefiniowanymi ponizej
minimalnym wymaganiami dla dyskéw magnetycznych HDD i napeddw pamieci SSD/NVMe;
niezawodnos¢ musi byé zapewniona m.in. poprzez zwielokrotnienie komponentdw sprzetowych
obejmujgce dyski magnetyczne oraz SSD/NVMe oraz zastosowanie dla nich odpowiednich
mechanizméw redundantnego przechowywania danych (RAID) a takze zabezpieczenie zawartosci
cache do zapisu przed utratg w przypadku awarii zasilania; parametry minimalne elementéw
podsystemu dyskowego:
1. Zatoki na dyski magnetyczne/talerzowe/rotacyjne — zwane dalej HDD — dla danych
produkcyjnych:
1. Minimalna liczba zatok na dyski HDD: 10
2. Minimalna liczba zainstalowanych dyskéw HDD: 10
3. Wsparcie hot-swap dla zatok wymaganych do obsadzenia min. 10 dyskéw HDD: TAK
2. Zatoki/sloty na napedy/moduty pamieci SSD/NVMe - dla danych platformy wirtualizacyjne;j:
1. Minimalna liczba zatok 2,5” lub slotéw PCle lub M.2 dla pamieci SSD/NVMe: 2
2. Minimalna liczba zainstalowanych napedéw/modutéw pamieci SSD/NVMe: 2
3. Wsparcie hot-swap dla zatok/slotéw na napedy/moduty pamieci SSD/NVMe: tak
3. Dyski magnetyczne HDD — dla danych produkcyjnych:
Minimalna katalogowa pojemnos¢ dysku HDD [TB]: 4
Format dysku [cale]: 2.5 lub 3.5 cala
Minimalna predkos¢ obrotowa [obr./min.]: 7 200
Minimalna predkos¢ zapisu/odczytu danych w trybie nasyconym (blok 1MB) [MB/s]: 150
Minimalna liczba operacji na sekunde [IOPS]: 150
Minimalny bufor dla danych [MB]: 64
Interfejs dysku: SAS
Minimalny MTBF (ang. Mean Time Between Failures) [godzin]: 2 000 000
Wymagana dostepnosc 5-letniej gwarancji producenta na zaoferowany naped: TAK
10 Dysk klasy enterprise: TAK
4. Napedy/moduty pamieci SSD/NVMe — dla danych platformy wirtualizacyjnej:
Minimalna katalogowa pojemnos¢ [GB]: 800
Minimalna wydajnos$¢ zapisu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 80 000
Minimalna wydajno$¢ odczytu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 150 000
Minimalna wydajno$¢ zapisu sekwencyjnego (blok 1MB) [MB/s]: 1000
Minimalna wydajno$¢ odczytu sekwencyjnego (blok 1MB) [MB/s]: 2000
Maksymalne opdznienie (zapis) [mikro-sekundy]: 20
Minimalny MTBF (ang. Mean Time Between Failures) [godzin]: 2 000 000
Minimalna odpornos¢ na scieranie [DWPD (ang. disk writes per day)]: 3
Interfejsy napeddw/modutéw pamieci SSD/NVMe: SATA 3.0 6GBit/s, SAS, PCle lub M.2
10 Technologia pamieci: NAND, np. V-NAND lub 3D NAND TLC
5. Kontrolery dyskowe / kontrolery pamieci SSD/NVMe
1. Liczba portéw kontroleréw dyskow HDD i slotow dla napedéw/pamieci SSD/NVME musi
by¢ wystarczajgca do podtaczenia wszystkich wymaganych dyskéw/modutéw pamieci;
2. Typy RAID wspierane przez kontrolery:
1. Dla dyskéw HDD - dla danych produkcyjnych — RAID5 i RAID6
2. Dla napedéw/modutéw SSD/NVMe — dla danych platformy wirtualizacyjnej — RAID1
3. Niezawodnos¢:
1. Cache do zapisu kontrolera RAID musi by¢ zabezpieczona przed utratg zawartosci w
przypadku awarii zasilania;

CENOU A WD
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2. Mechanizm zabezpieczenia pamieci cache moze wykorzystywaé baterie lub
kondensator podtrzymujgcy zasilanie pamieci cache lub inne rozwigzanie o
analogicznej funkcjonalnosci;

3. Zastosowanie zewnetrznego zasilacza UPS nie jest traktowane jako zabezpieczenie
zawartosci cache do zapisu kontrolera RAID; takie zabezpieczenie kontrolera RAID
(omdwione w popdpunktach 1.-2.) musi by¢ zapewnione niezaleznie od zastosowania
w projektowanym rozwigzaniu zasilacza awaryjnego UPS;

Interfejsy sieciowe — muszg zapewnia¢ mozliwos¢ realizacji niezawodnych potgczen do sieci
LAN/WAN oraz wydajno$¢ dostepu do ustug i aplikacji dziatajgcych na serwerze oraz dostepu do
danych sktadowanych w serwerze; niezawodno$¢ musi zostac zrealizowana poprzez redundancje
portéw po stronie serwera; wydajnos¢ potfaczen sieciowych musi zostaé zapewniona przez
zaoferowanie odpowiedniej sumarycznej przepustowosci interfejséw sieciowych; minimalne
parametry i funkcjonalno$é interfejséw sieciowych:
1. wymagane interfejsy sieciowe:

1. interfejsy do zarzgdzania:

1. min. 1 interfejs Ethernet 1Gbit lub szybszy na potrzeby dostepu do konsoli systemu
operacyjnego (zdalny pulpit, SSH, dostep do konsoli platformy wirtualizacyjnej);

2. min. 1 interfejs Ethernet 1Gbit dedykowany do zarzadzania (IPMI);

2. interfejsy sieci produkcyjnej:

1. min. 2 interfejsy Ethernet 1 Gbit lub szybsze do sieci LAN/WAN — dostep lokalny i
zewnetrzny;

2. min. 2 interfejsy Ethernet 1 Gbit lub szybsze dedykowane dla pofgczenia serwera
produkcyjnego z systemem wykonywania kopii zapasowych (za posrednictwem
przetgcznika lub bezposrednio — poprzez potaczenie portdw serwera produkcyjnego i
systemu wykonywania kopii zapasowych — jesli dedykowany element sprzetowe dla
systemu kopii zapasowych jest dostarczany);

3. interfejsy sieci produkcyjnej muszg wspiera¢ mozliwos¢ taczenia w strukture
dziatajgca w trybie wysokiej niezawodnosci (minimum tryb active-passive);

4. UWAGA! obecnie sie¢ LAN w Operze Slgskiej nie jest redundantna, jednakze
zaoferowana konfiguracja serwer musi zapewniaé mozliwos¢ wykonania i
konfiguracji niezawodnych, redundantnych pofqczern serwera produkcyjnego z
sieciami LAN/WAN w przypadku, gdy Opera Slgska rozbuduje sie¢ LAN/WAN
zapewniajqc jej redundancje;

2. Interfejsy sieciowe serwera zostang podtaczone do posiadanych przez Opere Slaska
przetgcznikow sieci LAN, w ktdrych zapewnione bedzie minimum 6 wolnych portéw 1Gbit
(RJ45);

4. interfejsy sieciowe muszg by¢ kompatybilne z zaoferowang platformg wirtualizacyjng i
systemami operacyjnymi (gospodarza i goscia) tzn. muszg znajdowac sie na liscie
kompatybilnosci tej platformy i systemdéw operacyjnych lub ich specyfikacja dostepna na
witrynach producenta lub zatgczona do oferty musi wskazywa¢ kompatybilnos¢ z
zaoferowang platformg wirtualizacyjnai i systemami operacyjnymi.

Zarzadzanie serwerem:

1. serwer musi wspierac zarzadzanie zgodne z IPMI w wersji min. 2.0 (lub KVM-over-LAN)

2. serwer musi posiadac diody sygnalizacyjne dla zasilania, aktywnosci sieci i dyskow;

Zasilanie:

1. Minimum podwdjne zasilacze co najmniej klasy 80+ Platinum w konfiguracji redundantnej;

2. moc zasilaczy musi by¢ wystarczajgca do zasilenia serwera przy catorocznej pracy ciagtej i
petnym wykorzystaniu wszystkich komponentéw serwera;

3. musi by¢ mozliwo$é wymiany zasilaczy w trybie hot-plug;
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4. zasilacze muszg byc¢ zabezpieczone przed przypadkowym wysunieciem podczas wykonywania
czynnosci obstugowych / serwisowych;

5. UWAGA! Obecnie sie¢ zasilajgca w Operze Slgskiej nie jest redundantna, jednakze
zaoferowana konfiguracja serwera musi zapewniac¢ mozliwos¢ konfiguracji niezawodnego,
redundantnego zasilania serwera w przypadku, gdy Opera Slgska rozbuduje sie¢ zasilania
zapewniajgc jej redundancje; jesli w zaoferowanym rozwigzaniu dostarczany jest zasilacz
UPS, nalezy tak podtgczyc serwer do zasilania z sieci i zasilacza UPS by uzyskac redundancje
zasilania serwera;

7. Obudowa, okablowanie, instalacja:

1. Serwer nie moze by¢ wyzszy niz 2U, musi byé dopasowany do szafy przemystowej 19” o
gtebokosci 100cm; serwer wraz konsolg. systemem wykonywania kopii zapasowych,
produkcyjnego i zasilaczem UPS (jesli jest on dostarczany) nie moze zajgé w szafie wiecej
przestrzeni niz 16U (wielkos¢ przestrzeni w szafie przeznaczonej na potrzeby projektu przez
Opere Slaska);

2. Serwer musi byé wyposazony w szyny montazowe umozliwiajgce wysuniecie serwera w celu
wykonania czynnosci serwisowych (minimum wymiana dyskéw) bez koniecznos$ci wytaczania
serwera — nawet w przypadku, gdy serwer ten zostanie zamontowany w szafie w
bezposrednim sasiedztwie innych urzadzen takich jak rackowalne serwery czy rackowalny
zasilacz UPS;

3. Serwer musi by¢é wyposazony w prowadnice i pantografy dla okablowania; muszg one
zapewnia¢ ochrone okablowania serwera przed uszkodzeniem podczas wymiany dyskéw i
napedow;

4. Okablowanie serwera musi by¢ poprowadzone zgodnie z dobrymi praktykami —w tym m.in. z
zachowaniem minimalnych promieni giecia dla okablowania;

8. Konsola: dla serwera musi zosta¢ dostarczona konsola, montowalna w szafie rack 197,
wyposazona w sktadany monitor o przekatnej 17”, z matrycg IPS, o rozdzielczo$ci 1920x1080 pkt.,
klawiature i touchpad;

9. Certyfikacja/zgodnosé:

1. Zgodnos¢ z RoHS

2. Zgodnosc z deklaracjg CE

3. Serwer musi byé obecny na liscie kompatybilnosci systeméw: VMware vSphere 7, RedHat
Virtualization, RedHat Enterprise Linux 8, Suse Enterpise Linux Server 15 i Windows Server
2019.

A.ll. Platforma wirtualizacyjna oraz systemy operacyjne serwera produkcyjnego

Platforma wirtualizacyjna oraz systemy operacyjne uruchamiane na fizycznym serwerze
produkcyjnym muszg spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania (wszystkie wymagania muszg by¢
traktowane jako minimalne, chyba ze tres¢ wymogu w sposdéb jednoznaczny stanowi inaczej):

1) Wraz z serwerem produkcyjnym (tzw. zaawansowanym systemem do przetwarzania danych)
opisanym w punkcie A.l musi zosta¢ dostarczone oprogramowanie systeméw operacyjnych i
platforma wirtualizacyjna, umozliwiajgca réwnoczesne uruchamianie wielu systeméw
operacyjnych na tym serwerze.

2) Oprogramowanie do wirtualizacji musi mie¢ architekture i model licencyjny umozliwiajgce
uruchomienie minimum 4 maszyn wirtualnych z systemem Windows Server 2019 na serwerze
produkcyjnym. Licencje na oprogramowanie do wirtualizacji oraz dla 4 instancji systemu
Windows Server 2019 muszg by¢ dostarczone w typie i ilosci niezbednej dla pokrycia wszystkich
rdzeni procesoréw w serwerze produkcyjnym oraz wykorzystanie i zarzgdzanie wszystkimi jego
zasobami (procesory, funkcjonalnos¢ wirtualizacji w CPU, pamie¢ RAM, podsystem i interfejsy
sieciowe).

3) Oprogramowanie do wirtualizacji musi by¢ kompatybilne z systemem do wykonywania kopii
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zapasowych opisanym w punkcie B., tzn. musi by¢ mozliwe — za pomocg tego oprogramowania
do wykonywania kopii zapasowych — zabezpieczanie sSrodowiska wirtualnego dziatajgcego na
serwerze produkcyjnym poprzez wykonywanie kopii bezpieczenstwa danych (wolumendéw
dyskowych) maszyn wirtualnych oraz kopii danych konfiguracyjnych srodowiska do wirtualizacji
oraz odtwarzanie tych danych w przypadku awarii;
4) Oprogramowanie do wirtualizacji musi posiada¢ nastepujgce minimalne funkcje:
1) Wsparcie co najmniej dla nastepujgcych systemoéw operacyjnych maszyn wirtualnych:
RedHat Enterprise Linux 8, Suse Enterpise Linux Server 15 oraz Windows Server 2019.
2) Centralna konsola graficzna do zarzadzania wieloma maszynami wirtualnymi oraz ich
zasobami pracujgcymi na serwerze fizycznym, w tym widok:
a. catego systemu i zbioru maszyn wirtualnych;
b. zasobdéw dyskowych: puli dyskowych i skonfigurowanych na nich maszyn
wirtualnych;
c. wirtualnych sieci oraz powigzanych z nimi maszyn wirtualnych;
3) Tekstowa konsola graficzna oraz publicznie udokumentowane API do zarzgdzania platforma
wirtualizacyjng i maszynami wirtualnymi oraz zasobami fizycznymi i wirtualnym serweréw;
4) Wirtualizacja i zarzadzanie zasobami dla maszyn wirtualnych::
a. zasoby CPU i RAM:
i. Obstuga do 12TB pamieci RAM per serwer fizyczny
ii. Obstuga do 64 serwerdw per klaster wirtualizacyjny.
iii. Wsparcie do 128 wirtualnych CPU (vCPU) oraz 4TB RAM per serwer wirtualny
iv. Mozliwosé dodawania pamieci RAM do maszyn wirtualnych na goraco;
b. zasoby sieciowe:
i. wsparcie dla VLAN, tagowania ramek, QoS oraz Jumbo Frames
ii. mozliwos¢ zarzadzania portami maszyn wirtualnych i wirtualnymi sieciami, w
tym tzw. wirtualnymi przetgcznikami
iii. wsparcie dla tzw. bonding interfejsow sieciowych
iv. Mozliwosé dodawania interfejséw sieciowych do maszyn wirtualnych na
goraco
c. wolumeny dyskowe:
i. tworzenie obrazéw maszyn wirtualnych; klonowanie maszyn ze wsparciem
dla rekonfiguracji klonowanych obrazéw w locie (przed uruchomieniem)
ii. wykonywanie wielu kopii migawkowych (ang. snapshot) w kazdym
momencie pracy maszyny wirtualnej oraz mozliwosé powrotu do jej stanu z
kazdego momentu wykonania kopii migawkowej;
iii. mozliwosc przenoszenia w locie maszyn wirtualnych pomiedzy roztgcznymi
pulami dyskowymi (bez zatrzymywania maszyn wirtualnych)
d. sieciowe zasoby przechowywania danych — wsparcie dla:
i. mozliwosci tworzenia wolumendw dla maszyn wirtualnych na bazie
przestrzeni przechowywania plikowego udostepnianej protokotami SMB lub
NFS i na bazie przestrzeni blokowej udostepnianej protokotami iSCSI lub FC;
ii. mozliwosci udostepniania urzadzen dyskowych zainstalowanych wewnatrz
serwera indywidualnie lub zwirtualiowanych i zabezpieczonych RAID — jako
puli dyskowej dla platformy wirtualizacyjnej, do wykorzystania przez
maszyny wirtualne.

B. SYSTEM DO WYKONYWANIA KOPIl ZAPASOWYCH SERWERA PRODUKCYJNEGO:
Dane serwera produkcyjnego (tzw. zaawansowanego systemu do przetwarzania danych),

dostarczanego w ramach niniejszego zamdéwienia, zlokalizowanego w Operze Slaskiej musza by¢

OPZ — Cze$¢ nr 2 Sprzet komputerowy wraz z oprogramowaniem dla Opery Slaskiej w Bytomiu
Strona9z17



Fund - — . Unia E jsk
5 furopeiskie  puy Bzecpospolits 7 GlagKie, i

Program Regionalny Rorwoju Regionainego

zabezpieczane poprzez wykonywanie kopii zapasowych z wykorzystaniem zdalnego (tzw.

,chmurowego”) zasobu dyskowego w Bibliotece Slaskiej (o pojemnosci 30TB).

Wymagania minimalne dla systemu wykonywania kopii zapasowych serwera produkcyjnego.

I. Architektura systemu do wykonywania kopii zapasowych:

1)

2)

Oprogramowanie do wykonywania kopii zapasowych musi miec elastyczng architekture
umozliwiajgca:

a. zabezpieczanie maszyn wirtualnych dziatajgcych na serwerze produkcyjnym opisanym w
punkcie A.l oraz zabezpieczanie danych platformy wirtualizacyjnej opisanej w punkcie A.lI
(konfiguracja, stany) poprzez wykonywanie kopii zapasowych dla danych przechowywanych
w serwerze produkcyjnym;

b. wdrozenie (uruchomienie silnika/serwera systemu backupowego) zaréwno na bazie
maszyny wirtualnej jak i na bazie dedykowanego serwera fizycznego;

c. wykonywanie kopii zapasowych dla wymaganego wolumenu danych zgodnie ze
zdefiniowanym schematem i harmonogramem backupdw oraz wymaganym oknem retencji
a takze odtwarzanie danych kopii zapasowej w zatozonym oknie czasowym; Uwaga! nalezy
zapewnic, Zze wymaog ten bedzie spetniony nawet w srodowisku, w ktorym przepustowos¢
sieci LAN/WAN pomiedzy Zrédtem danych a miejscem docelowego przechowywania kopii
zapasowych jest ograniczona (100MBit/s-1Gbit/s);

Architektura i funkcjonalnosé rozwigzania musi umozliwia¢ bezpieczne sktadowanie zawartosci
kopii zapasowych danych maszyn wirtualnych i platformy wirtualizacyjnej serwera
produkcyjnego, tzn. sktadowanie ich w sposdb zapewniajgcy odpornos¢ tych kopii na awarie
serwera produkcyjnego, jego podsystemu dyskowego oraz lokalnego (tj. dziatajgcego w
pomieszczeniach IT w Operze Slgskiej w Bytomiu, przy ul. Stanistawa Moniuszki 21) podsystemu
przechowywania danych systemu wykonywania kopii zapasowych (jesli taki podsystem jest
zastosowany w zaoferowanym rozwigzaniu), poprzez umieszczenie tych danych docelowo, w
ramach procesu wykonywania kopii zapasowej lub asynchronicznie natychmiast po zakoriczeniu
wykonywania kopii zapasowej, na zdalnym (z punktu widzenia Opery Slaskiej), zasobie dyskowym
udostepnionym w serwerowni Biblioteki Slaskiej przy ul. Plac Rady Europy 1 w Katowicach.
Projektujac rozwigzanie nalezy przyjaé, ze zaséb dyskowy w Bibliotece Slaskiej bedzie miat
pojemnos¢ uzytkowa 30TB oraz bedzie udostepniony poprzez sie¢ WAN protokotami plikowymi
(NFS i/lub CIFS) a takze bedzie zabezpieczony przed awarig, m.in. strukturami redundantnego
przechowywania danych (np. RAID) oraz bedzie posiadat wydajnos$¢ strumieniowego zapisu i
odczytu pozwalajgcg na wysycenie tacza sieciowego o przepustowosci 1Gbit/s (min. 100MB/s).
Rozwigzanie musi umozliwia¢ efektywne odtwarzanie danych, zapewniajgce odtworzenie
petnego srodowiska produkcyjnego lub poszczegdlnych maszyn wirtualnych w wymaganym
czasie.

Wykonawca musi tak dobrac architekture rozwigzania, by powyzsze wymogi jakosciowe i
funkcjonalne zostaty spetnione przy jednoczesnej minimalizacji liczby komponentdw sprzetowych.
Jednoczesnie, jesli dla spetnienia powyzszych warunkéw konieczne jest wykorzystanie lokalnego
(w Operze Slaskiej), dedykowanego serwera kopii zapasowych i/lub podsystemu dyskowego, to
taki serwer/podsystem dyskowy musi by¢ dostarczony. Dostarczony serwer/podsystem dyskowy
muszg spetniaé wszystkie wymagania dotyczace architektury zdefiniowane dla serwera
produkcyjnego i jego podsystemu dyskowego zwigzane z niezawodnoscig dziatania oraz
dostepnoscig i trwatoscig danych kopii zapasowych, w tym redundancja: elementéw sprzetowych
(np. zwielokrotnione zasilacze i interfejsy sieciowe), zabezpieczenie przechowywania danych
(RAID), zabezpieczenie zawartosci cache kontroleréw dyskowych przed skutkami awarii zasilania
itd. Dostarczony serwer/podsystem dyskowy muszg by¢ takze kompatybilne z zaoferowanym
oprogramowaniem backupowym. Wydajnosc¢ tych elementéw musi umozliwiaé wykonywanie
kopii zapasowych danych minimum lokalnie w ramach maksymalnej zdefiniowanej dfugosci okna
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backupowego oraz odtwarzanie danych w zdefiniowanym limicie czasowym na odtwarzania
systemu.

Zapewnienie petnej niezaleznosci systemu wykonywania kopii zapasowych od infrastruktury
serwera produkcyjnego jest kryterium technicznym dodatkowo punktowanym (patrz opis
kryteriow).

Il. Funkcjonalnos¢ zaoferowanego systemu do wykonywania kopii zapasowych:

1)

9)

System musi obstugiwac tj. wykonywad i przechowywac kopie zapasowe i umozliwiaé
odtwarzanie maksymalnie 8TiB danych przechowywanych w serwerze produkcyjnym, dla
zatozonego harmonogramu kopii oraz okna retencji. Nalezy zapewni¢ w tym celu odpowiednie
licencje oraz przestrzen fizyczng oraz architekture i funkcjonalno$é systemu do wykonywania
kopii zapasowych.

Wymagane jest wykonywanie kopii zapasowych dla danych maszyn wirtualnych dziatajgcych na
serwerze produkcyjnym i konfiguracji i danych (np. stan, konfiguracja) platformy wirtualizacyjnej.

Harmonogram wykonywania kopii zapasowych obejmuje: wykonywanie codziennej kopii

przyrostowej (w nocy, w dni robocze) oraz tygodniowej petnej kopii danych (w ciggu weekendu).
Okno backupowe: wykonanie codziennej kopii zapasowej danych musi miesci¢ sie w oknie
backupowym o dtugosci maksimum 4 godzin (zaktada sie dobowg zmienno$¢ danych na poziomie
maksimum 1%), natomiast wykonanie petnej kopii zapasowej musi miescic sie w oknie
backupowym o dtugosci 12 godzin.

Okres retencji dla danych kopii zapasowych wynosi 21 dni.

Czasy odtwarzania:

a. Catkowite odtworzenie Srodowiska (np. w przypadku wystgpienia awarii serwera
produkcyjnego i/lub jego podsystemu dyskowego), w tym maszyn wirtualnych i aplikacji
serwera produkcyjnego — musi byé mozliwe w czasie nie dtuzszym niz 24 godziny — przy
zatozeniu, ze wolumen danych srodowiska produkcyjnego ma wielkos¢ maksymainie 8TB.

b. Odtworzenie pojedynczej maszyny wirtualnej musi byé mozliwe w czasie nie dtuzszym niz 4
godziny — zaktadajgc, ze wolumen danych pojedynczej maszyny to maksymalnie 2TB.

System musi mie¢ mozliwo$¢ sktadowania danych kopii zapasowej na szybszych mediach (lokalne
pamieci dyskowe) oraz automatycznego kopiowania danych na dodatkowe pule przechowywania
danych (pula zdalna — na bazie zasobu dyskowego w Bibliotece Slaskiej dostepnego poprzez sie¢
WAN, protokotami NFS/CIFS).

Przepustowo$¢ potaczenia sieciowego pomiedzy Opera Slaska a Biblioteka Slaska to 100MBit/s, z
mozliwoscig okresowego zwiekszenia przepustowosci na zadanie do 1Gbit/s. Podczas
normalnego uzytkowania, na potrzeby wykonywania przyrostowych kopii zapasowych danych
oraz odtwarzania mniejszych awarii (maszyna wirtualna, pojedyncze pliki/katalogi) moze zostaé
wykorzystane do 70% przepustowosci standardowej tego tacza (100MBit/s), natomiast do
odtwarzania danych, w przypadku rozlegtej awarii — do 90% przepustowosci tego tgcza (takze
przy okresowym podniesieniu jego przepustowosci do 1Gbit/s). Ograniczanie wykorzystywanego
pasma musi by¢ mozliwe z poziomu systemu backupowego.

Funkcjonalnosci systemu do wykonywana kopii zapasowych — system musi umozliwiac:

a. Automatyczne wykonywanie kopii zapasowych wg harmonogramu opartego na kalendarzu;

wykonywania kopii typu: petna, przyrostowa, réznicowa;

wykonywanie kopii zapasowych otwartych plikow (dotyczy systeméw Windows);
wykonywanie kopii zapasowych systemu Active Directory;

wykonywanie kopii zapasowych maszyn wirtualnych z wykorzystaniem mechanizméw
optymalizujacych ilos¢ danych pobieranych z wolumendw maszyn wirtualnych i przesytanych
do systemu kopii zapasowych — tzw. ang. CBT (Change Block Tracking) lub innego,
rownowaznego mechanizmu zapewniajgcego, ze w ramach tworzenia kopii przyrostowej
danych pobierane z wolumendéw maszyn wirtualnych oraz przesytane do systemu kopii
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zapasowych bedg tylko bloki zmienione od ostatniego backupu (catosciowego lub
przyrostowego);

wykonywanie kopii zapasowych catych maszyn wirtualnych (obrazéw wolumendéw) oraz
mozliwos$é granularnego odtwarzania danych z backupu, wiaczajgc mozliwosé odtworzenia
pojedynczej maszyny wirtualnej i mozliwosé odtworzenia pojedynczych plikéw lub
katalogow;

deduplikacje danych na poziomie blokowym — wykonywang online, tj.w podczas tworzenia
kopii zapasowej danych — mechanizm musi by¢ integralng czescig systemu do wykonywania
kopii zapasowych z punktu widzenia jego architektury i technologii — moze by¢ jednak opcja z
punktu widzenia handlowego; jesli dla mechanizmu deduplikacji wymagana jest licencja,
musi by¢ ona dostarczona w typie i ilo$ci odpowiadajacej potrzebom tworzenia kopii
zapasowych danych serwera produkcyjnego; przy czym to na Wykonawcy spoczywa
obowigzek udowodhnienia, ze zaoferowana pojemnosc logiczna systemu wykonywania kopii
zapasowych po deduplikacji odpowiada tym potrzebom, tj. umozliwia sktadowanie kopii
zapasowych dla wszystkich zabezpieczanych danych serwera produkcyjnego oraz ich wersji
przy zatozonym okresie retencji danych (wymagane jest zatgczenie do oferty zrzutu/wydruku
wyliczeri/analizy z konfiguratora rozwigzania do backupu/deduplikacji lub dostarczenie w
ramach oferty wyliczen pojemnosci potwierdzonych przez producenta tych rozwiqgzan);

. uruchamianie skryptow przed i po wykonywaniu kopii zapasowych — przy czym uruchamianie

skryptow musi by¢ automatyczne, koordynowane z procesem wykonywania kopii zapasowej;

10) Kompatybilnos¢ z systemami operacyjnymi i Srodowiskami do wirtualizacji:

a.

rozwigzanie do wykonywania kopii zapasowych danych musi znajdowac sie na liscie wsparcia
wymienionych systemdéw lub posiada¢ udokumentowane na stronach producenta wsparcie
co najmniej dla wymienionych systemoéw: systemy operacyjne: Windows Server 2016 i
nowsze, Redhat Enterprise Linux 8 i nowsze lub Suse Linux Enterprise Server 15 i nowsze;
srodowiska wirtualizacyjne: VMware vSphere 7.0 i nowsze, Hyper-V dla Windows Server 2016
i nowsze;

. wspierane w zaoferowanym rozwigzaniu do wykonywania kopii zapasowych systemy

operacyjnego i Srodowiska do wirtualizacji muszg by¢é kompatybilne z zaoferowanymi dla
serwera produkcyjnego systemami operacyjnymi i Srodowiskiem wirtualizacji;

11) Zarzadzanie:

a.

System do wykonywania kopii zapasowych musi by¢ wyposazony w interfejs graficzny (GUI)
do zarzadzania umozliwiajgcy minimum konfigurowanie trybu i parametréw zabezpieczania
kopig zapasowg maszyn wirtualnych, definiowanie i przypisywanie schematéw i
harmonogramdéw backupdw do zabezpieczanych maszyn wirtualnych, zarzgdzanie politykami
kopii zapasowych, zarzgdzanie pulami mediéw oraz schematami kopiowania/replikacji i
migracji danych miedzy tymu pulami;

System musi posiada¢ funkcje biezgcego monitoringu, w tym wykrywac i alarmowac
operatora o btedach (np. niewykonanie kopii zapasowej) i innych anomaliach;

System musi umozliwia¢ tworzenie raportéw dla zadan wykonywania kopii zapasowej;
System musi umozliwiaé podglad stanu zadan backupowych (stan: np. aktywne/nieaktywne,
status zakonczenia) oraz zadan odtwarzania danych (stan, status zakonczenia).

12) Siec i bezpieczenstwo komunikacji:
a. System musi posiada¢ wbudowang mozliwos$¢ szyfrowania danych przesytanych przez siec¢

LAN/WAN, z wykorzystaniem protokotéw SSL lub TLS, minimum pomiedzy klientem kopii
zapasowych a serwerem systemu wykonywania kopii zapasowych. Funkcjonalnos¢ ta musi
by¢ zintegrowana w systemie backupu. Rozwigzanie, w ktorym zabezpieczenie transmisji
danych w ramach systemu kopii zapasowych, pomiedzy klientem kopii zapasowych a
serwerem systemu wykonywania kopii zapasowych, wymaga uzycia zewnetrznych
mechanizmdw (np. VPN, IPSec) nie jest akceptowane.
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b. Zaoferowane rozwigzanie musi zapewniaé zabezpieczenie kryptograficzne danych kopii
zapasowych podczas ich przesyfania pomiedzy Operg Slgska a Biblioteka Slaska. W celu
spetnienia tego wymogu mozliwe jest wykorzystanie mechanizmu szyfrowania danych
sktadowanych na sieciowych pulach dyskowych wbudowanego w system do wykonywania
kopii zapasowych lub wykorzystanie zewnetrznych w stosunku do systemu wykonywania
kopii zapasowych mechanizméw zabezpieczenia transmisji danych w sieci (np. VPN, IPSec).

C. WYPOSAZENIE PRACOWNI:

Dostarczana w ramach niniejszego postepowania infrastruktura obejmuje takze wyposazenie
pracowni Opery Slaskiej, wtaczajac stacje robocza dla redaktora oraz 3 komputery prezentacyjne.

C.l. Stacja robocza dla redaktora
Stacja robocza dla redaktora musi spetniaé co najmniej ponizsze wymagania (wszystkie wymagania

muszg by¢ traktowane jako minimalne, chyba ze tre$¢ wymogu stanowi inaczej):

1. [ Typ Komputer stacjonarny.

2. | Monitor Matryca: LED/IPS, matowa, Przekatna: 27”, Rozdzielczo$é: 1920x1080
(FullHD)

Kat widzenia pionowo i poziomo: 178°
Kontrast: 1000:1, Jasnos¢: min. 250 cd/m2
Wyjscia sygnatowe: DisplayPort, HDMI 1.4
Regulacja konta pochylenia: TAK

Funkcja Pivot: TAK

Kaptur ochronny na monitor: TAK

3. | Procesor Procesor wielordzeniowy, zaprojektowany do pracy w stacjach roboczych z
odpowiednim systemem chtodzenia (wentylator / radiator / chtodzenie
cieczg — jesli wymagane).

Minimum 8 rdzeni, taktowanie minimum 2.9GHz, minimum 12MB pamieci
podrecznej

4. | Ptyta gtéwna Ptyta gtdwna z dedykowanym chipsetem dla oferowanego CPU, z petng
obstuga pamieci ECC.

5. | Pamie¢ RAM Min. 16GB DDR4 (minimalna predkos¢ taktowania 2666GHz)

6. | Pamie¢ masowa Min. 512GB SSD/NVMe PCle oraz 2TB SATA 7200 RPM.

7. | Wydajnosc grafiki | Karta graficzna z minimum 4 GB pamieci GDDRS5, taktowanie rdzenia min.
1000 MHz, szyna danych pamieci min. 256 bit, minimum 2 ztgcza HDMI lub
2x DP.

8. | Wyposazenie Min. 24-bitowa Karta dzwiekowa zintegrowana z ptytg gtéwng, zgodna z High

multimedialne Definition, wewnetrzny gtosnik 2W w obudowie komputera.

9. | Obudowa Obudowa typu Tower, umozliwiajgca prace w pionie i w poziomie.

komputerowa Zasilacz dostosowany do konfiguracji komputera oraz sieci: 230V 50/60Hz
AC.
10/ Wymagania Zintegrowany z ptytg gtdéwng kontroler 1/0.
dodatkowe Wbudowane porty: gniazdo stuchawkowo-mikrofonowe z przodu obudowy.
Porty USB: 2 x USB 3.1 z przodu obudowy; 4 x USB 3.1 z tytu obudowy.
Karta sieci: 10/100/1000 Eth RJ45, zintegrowana z ptytg gtéwng, wspierajgca
WOL i PXE 2.1.
11.| Myszka Mysz optyczna USB z dwoma przyciskami oraz rolka.
12 Klawiatura Klawiatura USB w uktfadzie polski programisty. tacznosé: Przewodowa. Kolor:
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Czarny.
Dofaczone akcesoria Podktadka pod nadgarstki.

13| Nagrywarka DVD +/-RW

14, BIOS BIOS zgodny ze specyfikacjg UEFI, petna obstuga za pomocg klawiatury i
myszy.
Funkcja blokowania wejscia do BIOS oraz blokowania startu systemu
operacyjnego, (gwarantujacy utrzymanie zapisanego hasta nawet w
przypadku odfaczenia wszystkich zrédet zasilania i podtrzymania BIOS).
Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z
zewnetrznych urzadzen.
Mozliwos¢ ustawienia portéw USB w trybie ,,no BOOT” (podczas startu
komputera nie s3 wykrywane urzadzenia bootujgce USB, po uruchomieniu
OS porty USB sg aktywne).
Mozliwos¢ wtgczenia/wytgczania portow USB w tym: wszystkich portow USB
tylko portéw USB 2.0 i tylko portéow USB 3.0

15, System Zainstalowany system Windows 10 Professional PL Pro 64-bitowy lub

operacyjny i rownowazny.

oprogramowanie
narzedziowe

Aplikacja Adobe Acrobat Pro Xl lub réwnowazna.

16.

Mozliwos¢ obstugi
stacji roboczej dla
0s6b
niepetnosprawnyc
h

Posiadajace szczegdlne znamiona przystosowania do potrzeb oséb z
dysfunkcjg narzadu wzroku i/lub z innymi rodzajami niepetnosprawnosci
umozliwiajgce zainstalowanie:

a) sterowanie m.in. jednostka centralng komputera i/lub wprowadzanie do
niej danych np. klawiatura specjalnie skonstruowana dla potrzeb oséb
obcigzonych dodatkowo dysfunkcjg narzgdéw ruchu, mysz
pneumatyczna,

przetwarzanie na mowe syntetyczng informacji m.in. generowanych
przez jednostke centralng komputera np. sprzetowe syntezatory mowy,
udzwiekowione stowniki,

c) rejestrowanie i/lub przetwarzanie grafiki i/lub tekstu na mowe
syntetyczng i/lub na dane cyfrowe np. urzadzenie lektorskie,
przetworzenie grafiki i/lub tekstu, ktére pozwoli na jej/jego wyswietlenie
w powiekszeniu i/lub ze zmienng kolorystyka na réznego rodzaju
monitorach, ekranach i/lub wyswietlaczach np. lupy elektroniczne,
powiekszalniki komputerowe, telewizyjne,

rejestrowanie i/lub odtwarzanie i/lub przetwarzanie dzwieku w formacie
cyfrowym np. dyktafony, notatniki cyfrowe, przewodowe i
bezprzewodowe urzadzenia wzmacniajgce dzwiek na potrzeby oséb ze
sprzezong niepetnosprawnoscig stuchu i/lub mowy.

Dostawa wymienionych w niniejszym punkcie funkcjonalnosci wymagajacych
zainstalowania nie lezy w zakresie postepowania.

b)

17.

Mozliwos¢ obstugi
oprogramowania
systemowego i
biurowego dla
0s6b
niepetnosprawnyc
h

Oprogramowanie, w tym rowniez aktualizacyjne, posiadajgce szczegdlne
znamiona przystosowania do potrzeb oséb z dysfunkcjg narzagdu wzroku i/lub
z innymi rodzajami niepetnosprawnosci umozliwiajgce zainstalowanie i
konfigurowanie:

a) funkcjonowania specjalistycznego sprzetu komputerowego i/lub
elektronicznego i/lub brajlowskiego i/lub oprogramowania np. programy
obstugujace drukarki, monitory/linijki brajlowskie,

generowanie mowy syntetycznej m.in. w jednostkach centralnych
komputerdw np. programy do syntezy mowy,
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c) interpretacje cyfrowych informacji graficznych generowanych m.in. przez
jednostke centralng komputera na potrzeby programoéw do syntezy
mowy np. programy odczytu ekranu (screen reader),

d) powiekszenie i/lub odpowiednie przetworzenie kolorystyczne obrazu
wyswietlanego m.in. przez jednostke centralng komputera i/lub
wyswietlaczu telefonu komdrkowego np. programy powiekszajace,

e) umozliwiajgce konwersje réznego rodzaju systemoéw komunikowania sie
uzywanych przez osoby petnosprawne (pismo drukowane, notacja
matematyczna, nuty, mowa, grafika, itp.) na wszelkiego rodzaju systemy
komunikowania sie dostepne dla oséb niepetnosprawnych (np. grafika
wypukta, jezyk migowy, alfabet Lorma, piktogramy, mowa, itp.) oraz na
odwrét np. programy umozliwiajace:

e przetworzenie informacji z postaci cyfrowego formatu graficznego na
cyfrowy format tekstowy dostepny m.in. dla urzadzen zdolnych
generowac synteze mowy np. programy rozpoznajgce znaki typu OCR
(optical character recognition) i OBR (optical braille recognition),

e rozpoznajace mowe — przetwarzajace wypowiadane stowa na ich
reprezentacje cyfrowego tekstu i/lub obrazu i/lub umozliwiajgce
zdalng obstuge urzadzen elektronicznych i komputerowych przy
pomocy gtosu,

e programy dokonujgce konwersji zapisu cyfrowego tekstu na system
Braille’a (z uwzglednieniem ortograficznych skrétéw brajlowskich)
i/lub wypukta grafike.

Dostawa wymienionych w niniejszym punkcie funkcjonalnosci wymagajacych

zainstalowania nie lezy w zakresie postepowania.

18.

Dostawa i montaz

Wraz z komputerem musi zosta¢ dostarczony niezbedny zestaw do
zamontowania stacji roboczej w tym m.in., kable zasilajgce, logiczne,
elementy state, itp. oraz podtgczenia i konfiguracji z pozostatym
zamoéwionym sprzetem komputerowym.

C.Il. Komputery prezentacyjne
Kazdy z 3 dostarczanych komputeréw prezentacyjnych musi spetnia¢ wymagania zdefiniowane dla

stacji roboczej dla redaktora z wyjatkiem wymogdw specyficznych dla komputerdw prezentacyjnych.

Tabela ponizej zawiera wytgcznie wymogi specyficzne dla komputerédw prezentacyjnych —t;j.

odmienne od wymogodw dla stacji roboczej dla redaktora. Wymogi specyficzne zaznaczone sg

pogrubionym tekstem i kolorem.

Monitor

Matryca: LED/IPS, matowa, Przekatna: 27”, Rozdzielczo$é: 1920x1080
(FullHD)

Kat widzenia pionowo i poziomo: 178°

Kontrast: 1000:1, Jasnos$é: min. 250 cd/m2

Wyjscia sygnatowe: DisplayPort, HDMI 1.4

Regulacja konta pochylenia: TAK

Funkcja Pivot: nie wymagana

Kaptur ochronny na monitor: nie wymagany

Procesor

Procesor wielordzeniowy, zaprojektowany do pracy w stacjach roboczych z
odpowiednim systemem chtodzenia (wentylator / radiator / chtodzenie cieczg
— jesli wymagane).

Minimum 8 rdzeni, taktowanie minimum 2.9GHz, minimum 12MB pamieci
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podrecznej
3. | Pamie¢ RAM Min. 8GB DDR4 (minimalna predkos¢ taktowania 2666GHz)
4. | Pamie¢ masowa |Min. 256GB SSD/NVMe PCle oraz 2TB SATA 7200 RPM.
5. | System Zainstalowany system Windows 10 Professional PL Pro 64-bit lub
operacyjny i réwnowazny — wymagany.

oprogramowanie | Aplikacja Adobe Acrobat Pro XI- nie jest wymagana.
narzedziowe

IV. WARUNKI GWARANCII

Serwer produkcyjny oraz system do wykonywania kopii zapasowych:

: A y Okres
Przedmiot zamdwienia Czas reakgji Czas naprawy .
gwarancji
duk 1d b Nastepny dzien roboczy 60 miesi
i ien miesiec
Serwer produkcyjny zien roboczy (ang. Next Business Day) ecy
i Nastepny dzien roboczy o
Systemfjo wykonywania 1 dzieri roboczy . 60 miesigcy
kopii zapasowych (ang. Next Business Day)

Komputery PC:

Przedmiot zamdwienia Czas reakgji Czas naprawy Okres gwarancji
Stacja robocza dla redaktora 1 dzien roboczy 14 dni 36 miesiecy
Komputer prezentacyjny 1 dzieri roboczy 14 dni 36 miesiecy
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