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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawqg formalng opracowania jest umowa nr DIilB.383....2021 z dn. 27 maja 2021 r.
zawarta pomiedzy Uniwersytetem Slgskim w Katowicach a Biurem Projektéw i Analiz Konstrukgii
Budowlanych X-DOM Sp.zo.0. na opracowanie ekspertyzy technicznej dot. stanu
technicznego oraz nosnosci wybranych elementdw konstrukciji budynku przy ul. Bankowej 5 dla
potrzeb realizacjiinwestycji pn. ,,Przebudowa i remont budynku potozonego przy ul. Bankowej
5 w Katowicach wraz ze zmiang sposobu uzytkowania czesSci pomieszczen oraz
zagospodarowaniem terenu na potrzeby projektu ,SPINplace - centrum kreatywnosci
i coworkingu”.

2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem ekspertyzy jest zabytkowy budynek zokalizowany przy ul. Bankowej 5
w Katowicach sktadajgcey sie z dwdch segmentdw — A i B.

Celem ekspertyzy jest ocena stanu technicznego oraz no$nosci wybranych elementéw
konstrukcji budynku zlokalizowanego przy ul. Bankowej 5 w Katowicach w kontekscie
mozliwosci wykonania planowanych robdét budowlanych opisanych szczegdtowo
w dokumentacji projektowej pn. ,Przebudowa i remont budynku przy ul. Bankowej 5
w Katowicach wraz ze zmiang sposobu uzytkowania czesci pomieszczenh i projektem
zagospodarowania terenu” autorstwa BLANK ARCHITEKCI Sp. z 0.0.

Zakres ekspertyzy obejmuje ocene stanu technicznego i nosnosci nastepujgcych elementéow
konstrukcyjnych:

e stropdw segmentu A,

e konstrukgji stalowej klatki schodowej segm. A

e stropdw segmentu B.

W ramach opracowania wykonano:

e wizje lokalne na obiekcie,

e sklerometryczne badania materiatowe elementdw stalowychi zelbetowych stuzgce
okresleniu ich parametréw wytrzymatos$ciowych,

e obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe opiniowanych elementdw konstrukcii,

¢ wydano zalecenia dotyczgce sposobu wzmochienia konstrukcji.

3. MATERIALY ZRODLOWE

Opracowujgc niniejszg ekspertyze, oparto sie o nastepujgce materiaty zrédtowe:

[1] Wizie lokalne na przedmiotowym obiekcie przeprowadzone przez autordw pracy wraz
z wykonanymi w ich frakcie badaniami, pomiarami i ogledzinami stanu konstrukcii.
21.05.2021+18.05.2021 r.

[2] Projekt ,Przebudowairemont budynku przy ul. Bankowej 5 w Katowicach wraz ze zmiang
sposobu uzytkowania czesci pomieszczen i projektem zagospodarowania terenu”. BLANK
ARCHITEKCI Sp.z 0.0.
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[3] Literatura techniczna:

[3.1]

[3.2]

3.3]

[3.4]

[3.5]

3.6]

[4] Normy:

[4.1]
[4.2]

[4.3]

[4.4]

[4.5]

[4.6]

[4.7]

[4.8]

[4.9]

[4.10]

[4.11]

[4.12]
[4.13]

[4.14]

A. Pszenicki. Tablice momentéw statycznychi bezwtadnosci blach i kgtownikéw
uzywanych w mostownictwie i budownictwie stalowem. Komitet Wydawniczy
Podrecznikdw Akademickich przy Ministerstwie W. R.i O. P. Warszawa, 1932.

R. Ahnert, K. Heinz Krause. Typische Baukonstruktionen von 1860 bis 1960 zur
Beurteilung der vorhandenen Bausubstanz. Band 2. Beuth. 2009.

B. Gosowski, E. Kubica: Badania laboratoryjne z konstrukcji metalowych.
Politechnika Wroctawska, 2007.

t. Drobiec, R. Jasinski, A. Piekarczyk: Diagnostyka konstrukcji zelbetowych.
Metodologia, badania polowe, badania laboratoryjne betonu i stali.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2014 .

J. Pyszniak, B. Stawinski: Nieniszczgca metoda oceny wytrzymatosci i jakosci
betonu sklerometrem Schmidta. PZITB o/Wroctaw 1976 .

L. Runkiewicz, L. Brunarski: Instrukcja ITB 210. Instrukcja stosowania mtotkdw
Schmidta do nieniszczgcej kontroli jakosci betonu w konstrukgji. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1977 r.

PN-EN 1990. Eurokod: Podstawy projektowania konstrukciji.

PN-EN 1991. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje: Czes¢ 1-1: Oddziatywania
ogodlne -- Ciezar objetos$ciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje: Czes¢ 1-3: Oddziatywania
ogdlne -- Obcigzenie sniegiem.

PN-EN 1991. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje: Czes$¢ 1-4: Oddziatywania
ogdlne -- Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1992. Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu: Czes$¢ 1-1: Reguty
ogdlne i reguty dla budynkdw.

PN-EN 1993. Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych: Czes¢ 1-1: Reguty
ogdlne i reguty dla budynkdw.

PN-EN 1993. Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych: Czes¢ 1-3: Reguty
ogdlne -- Reguty uzupetnigjgce dla konstrukcji z ksztattownikdw i blach
profilowanych na zimno.

PN-EN 1993. Eurokod 3: Projektowanie konstrukciji stalowych: Cze$é 1-5:
Blachownice.

PN-EN 1993. Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych: Czes¢ 1-8:
Projektowanie weztdw.

PN-EN ISO 16859-1 Metale. Pomiar twardosci sposobem Leeba. Czes¢ 1: Metoda
badan.

ASTM-International A?56-12 Standard Test Method for Leeb Hardness Testing

of Steel Products.

PN-EN 10027-1:2016 Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali.

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 13791. Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych.
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[4.15] PN-EN 12504-2. Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badania nieniszczqce
- Oznaczanie liczby odbicia.

[4.16] PN-EN 1996-1-1 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 1-1:
Reguty ogdine dia zbrojonychi niezbrojonych konstrukcji murowych.

[4.17] PN-EN 771-1+A1:2015-10 Wymagania dotyczgce elementéw murowych - Czes¢ 1:
Elementy murowe ceramiczne.

4. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Budynek objety opracowaniem zlokalizowany jest w Katowicach przy ul. Bankowej 5, co
przedstawiono na ponizszej mapie oraz zdjeciu satelitarnym. W opiniowanym obiekcie trwajg
aktualnie prace zwigzane z jego przebudowqg oraz generalny remont, ktére majg na celu
doprowadzenie budynku do obowigzujgcych standarddw oraz nadanie mu funkcji budynku
uzytecznosci publicznej (budynku naukii oswiaty).
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Zdjecie satelitarne okolicy, w ktérej zlokalizowany jest opiniowany budynek [www.google.pl/maps]

Obiekt przy ul. Bankowej 5 w Katowicach jest wpisany do rejestru zabytkdw pod numerem
A/1431/91 na mocy decyzji wydanej przez Slgskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw
w Katowicach z dnia 30.08.1991 r. Granice ochrony konserwatorskiej obejmujg catg dziatke.

Analizowany budynek mozna podzieli¢ na dwa segmenty: segment A i B. Pierwszy z nich,
ktory zaprojektowat Julius Habicht (19.01.1874+1.10.1912), zostat wzniesiony w 1911 roku w stylu
neorenesansu klasycyzujgcego. Budynek, na planie prostokgta w pierzei ulicy Bankowej, jest
podpiwniczony i ma trzy kondygnacje naziemne oraz wysokie, nieuzytkowe poddasze. Ten
segment charakteryzuje sie wysokim, czterospadowym dachem z lukarnami. Obecnie jest
pokryty blachg miedziang (pierwotnie pokrycie dachu stanowita dachdwka ceramicznal).
W tej czesci obiektu miescita sie dawniej siedziba Reichsbanku (Banku Rzeszy).

W latach 1923+1924, w zwigzku z rosngcymi potrzebami banku, opiniowany budynek zostat
rozbudowany przez katowickiego budowniczego Henryka Gambca. Powstat  wdwczas
segment B, ktéry przylega stycznie od wschodu tworzgc w rzucie litere L. Dobudowana,
podpiwniczona cze$¢ ma dwie kondygnacje naziemne i poddasze nieuzytkowe. Nowy
segment jest nizszy od czesci pierwotneji zostat zwiehczony dachem jednospadowym, krytym
papq. Po rozbudowie obiektu wewnagtrz segmentéw utworzyt sie wewnetrzny dziedziniec.
Ponadto w trakcie rozbudowy wzniesiono dwie sciany w formie parawanowej, ktére utworzyty:
nowe wejscie gtébwne — od strony pdtnocnej i nowy wjazd na wewnetrzny dziedziniec — od
strony potudniowej. Te dwa fragmenty utrzymano w tej samej konwencji architektonicznej co
pierwotny z segmentdw — segment A.
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Charakterystyczne dane liczbowe dia budynku:

e Powierzchnia zabudowy budynku 1 224,03 m2
- segment A 544,55 m?
- segment B 679,48 m?
o Kubatura budynku 19026,11 m3
-segment A 11 103,37 m3
-segment B 7 922,74 m3
e  Wysokos¢ budynku 11,40+20,39 m
- segment A (liczba kondygnadji: 5 nadziemnych + 1 podziemna) 20,39 m
- segment B (liczba kondygnaciji: 3 nadziemnych + 1 podziemna) 12,00 m
e Powierzchnia uzytkowa budynku 3 507,22 m?

5. OPIS TECHNOLOGII BADAN MATERIALOWYCH

5.1. Badania konstrukcji metalowych

5.1.1. Wprowadzenie

W celu potwierdzenia gatunku uzytej stali konstrukcyjnej, w trakcie wizji lokalnej na
obiekcie, wykonano serie wytrzymatosciowych badan nieniszczgcych. W tym celu postuzono
sie twardos$ciomierzem przenosSnym Leeba HMM firmy Sauter.

5.1.2. Zasada wykonywania pomiarow

Metoda pomiaru twardosci metali wedtug Leeba zostata opracowana w 1975 r.
w Szwajcarii przezinz. D. H. Leeba.

Bijaczek z twardg konhcéwkqg metalowq wyrzucany jest sitg sprezyny w  kierunku
powierzchni badanego obiektu. W momencie uderzenia bijaczka w powierzchnie moze dojs¢
do jej uszkodzenia, co w efekcie koncowym powoduje utrate energii kinetycznej. Ta utrata
energii obliczana jest na podstawie pomiardw predkosci w momencie, gdy bijaczek znajduje
sie w okre$lonej odlegtosci od powierzchni, zardbwno w fazie odbicia, jak i fazie uderzenia.
Znajdujgcy sie w bijaczku magnes staty wytwarza napiecie indukowane w pojedynczej cewce
z nawinietego drutu umieszczonej w bijaku. Napiecie sygnatu jest proporcjonalne do predkosci
bijaczka, a obrébke sygnatu zapewnia uktad elektroniczny umozliwiajgcy odczytanie
twardosci na wyswietlaczu oraz jej zapisanie.
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Graficzna interpretacja zasady dziatania bijaka w metodzie Leeba

5.1.3. Specyfikacja uzytego urzadzenia

Numer seryjny urzgdzenia: 1111803010

Numer seryjny bijaka: 110D1704007

Doktadno$¢ pomiardw: 6 HL

Energia uderzeniowa: 11T Nmm

Waga bijaczka: 55¢g

Srednica koncéwki testowe;: 3 mm

Materiat kohcdwki testowe;: weglik wolframu o twardo$ci = 1600 HV
Dtugos$c¢ uderzenia: 147 mm (bijak typu D)

Data fabrycznej kalibracii: 15.03.2018r.

CALIBRATION CERTIFICATE

A $SAUTER

Portable Hardness Tester

Model: HMM typeD

Sn: 1111803010
Sensor Sn- 11001704007

Traceability: Standardized according to ASTM AS58, This
Hardness Tester is verified and approved for application
as a working hardness tester.

d fl C N
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5.1.4. Przygotowanie obiektiu testowego

Nieprawidtowo przygotowana probka moze prowadzi¢ do uzyskania btednych wynikéw
pomiaru. Niezbedne jest zatem odpowiednie jej przetworzenie i przygotowanie, zgodnie
z wymaganiami normy [4.10]. Powierzchnia testowa powinna by¢ ptaska z potyskiem
metalicznym, bez warstwy tlenkuiinnych zabrudzen. W przypadku bijaka typu D chropowatosé
powierzchni testowej Ra powinna by¢ mniejsza lub réwna 1,6.

D.DC G C-
D

Wymagana chropowato$¢ powierzchni badanej probki [4.10]

Préobka powinna mie¢ wystarczajgcg mase i sztywnose. Jesli nie sg one wystarczajgce,
w trakcie uderzenia moze dojs¢ do przesuniecia lub przemieszczenia, co moze spowodowad
znaczne btedy. Jedli masa probki jest wieksza lub réwna 5 kg, testy mozna przeprowadzi¢
bezposrednio. Probka o wadze 2+5 kg musi by¢ zaciSnieta tak, aby byta nieruchoma,
a prébka o wadze 0,05 + 2 kg musi by¢ potgczona z inng. Jesli waga jest mniejsza niz 0,05 kg,

wtedy probka jest nieodpowiednia do testow z uzyciem twardosciomierza Leeba.

ﬁﬂ

Direct Maasurmant

—— IR
i Coupling Maasurmani

Clamping Maasusrmsni

DG
D+15.DL =>5kg 2~-5kg 0.05~2kg
G »15kg 5~15kg 0.5~5kg
C =1.5kg 0.5~1.5kg 0.02-0.5kg

Wymagane masy badanej prébki [4.10]

Grubos¢ prébki i grubose warstwy jednorodnej (lub warstwy utwardzajgcej powierzchnie)
musi by¢ wystarczajgca. Grubosé probki nie powinna by¢é mniejsza niz 5 mm, a grubosé
warstwy jednorodnej (lub warstwy utwardzajgcej powierzchnie) nie moze by¢é mniejsza niz
0,8 mm. Jesli powierzchnia testowa nie jest ptaska, promien obszaru testowego powinien byc¢
wiekszy niz 30 mm (dla bijaka typu D). Prébka nie moze byEé magnetyczna.

5.1.5. Procedura testowa

Do kazdej lokalizacji miejsca pomiaru na prébce powinno by¢ przeprowadzanych
minimum piec¢ testéw. Zakres (réznica wartosci maksymalnej i minimalnej) wartos$ci powinien
by¢ mniejszy niz 15 HL. Odlegto$¢ pomiedzy dowolnymi dwoma punktami uderzenia powinna
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wynie$s¢ minimum 3 mm. Odlegto$¢ pomiedzy punktem uderzenia a krawedzig probki powinna
wynies¢ réwniez co najmniej 3 mm.

5.2. Badania konstrukcji betonowych

5.2.1. Wprowadzenie

Jedng z podstawowych nieniszczgcych metod badan wytrzymatosci materiatow
budowlanych jest metoda sklerometryczna. Sklerometria, czyli préba twardosci, polega na
okresleniu odpornosci elementu (np. cegty) na dziatanie sit skupionych. Badanie polega na
okresleniu powierzchniowej twardosci przez pomiar odskoku masy uderzajgcej.

W trakcie pomiaru stalowy trzpien uderza w powierzchnie badanego elementu z okreslong sitg,
a przyrzgd rejestruje na skali wielkos¢ jego odskoku wyrazong tzw. liczg odbicia.

Sklerometr (Mtotek Schmidta) typu N

1 — powierzchnia badanego betonu,

2 — trzpien uderzeniowy,

3 — przykrywka przednia,

4 - sprezynka amortyzujgca,

5 — sprezyna uderzeniowa,

6 — wskazZnik liczby odbicia,

7 — szkietko ochronne wskaznika,

8 — skala,

9 - prowadhica,
10 — talerz wodzgcy,
11 — sprezynka spustu,
12 — sprezyna dociskowa,
13 — przykrywka tyina,
14 — przeciwnakretka sruby :
regulacyjnej, ]
15 — $ruba regulacyjna, tif
16 — spust, ;
17 — sworzen spustu,
18 — przycisk,
19 — obudowa miotka,
20 — masa uderzeniowa,
21 i 22 — zaczepy sprezyny
uderzeniowey, 3
23 — tuleja, T~

24 - pierscien, N :

<

7
PP
<Al
I

PJ'\.H'._!_.

25 — uszczelka z filcu -
TTITIIT

A LI

Budowa Mtotka Schmidta typu N
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5.2.2. Procedura testowa

Opis przeprowadzania badan metodq sklerometryczng mozna znalez¢ w instrukcji ITB [3.6]
oraz w normach [4.14] i [4.15].

Zasieg oddziatywania metody sklerometrycznej, w zaleznos$ci od energii uderzenia
uzytego mtotka siega od 3 do 10 cm w gtgb badanego elementu, stgd ocena wytrzymatosci
elementu na $ciskanie wyznaczona tqg metodqg dotyczy gtdéwnie przypowierzchniowej jego
warstwy.

5.2.3. Specyfikacja uzytego urzqgdzenia

Do przeprowadzenia badania sklerometrycznego zastosowano mtotek Schmidta typu N
o nr ser. SH-HT-2251060212.

Przed przystgpieniem do pomiaréw oraz po ich wykonaniu przeprowadzono kontrolne
badanie na znormalizowanym kowadetku, ktérego liczba odbicia wynosi 80+2. Otrzymano,
zarbwno przed jaki po badaniach, wynik rowny 81.

6. OCENA STANU TECHNICZNEGO ORAZ NOSNOSCI ELEMENTOW

6.1. Segment A: Strop nad piwnicq

6.1.1. Charakterystyka konstrukciji

W stropie nad piwnicg segmentu A wyrdzni¢ mozna dwa typy stropdw. Stropy S1+S3
wykonane zostaty jako betonowe ptaskie na belkach stalowych. Strop S4 wykonany zostat jako

zelbetowy.
I —
1S3 _
S2 _ ,
‘ | — I
1 i
‘ éﬁ T —
ST IS4

W stropie S1 gtdwng konstrukcje nosng stanowiqg stalowe dwuteowniki nr 23 [3.1] utozone
w rozstawach 1,42+1.47 m. Pomiedzy belkami stalowymi wykonano ptyte betonowq o grubosci
15 cm, ktéra oparta zostata na pasach dolnych belek stalowych.

W stropie S2 gtdwng konstrukcje nosng stanowiq stalowe dwuteowniki nr 17 [3.1] utozone
w rozstawach 1,10+1.28 m. Pomiedzy belkami stalowymi wykonano ptyte betonowq
o grubosci 13 cm, ktdra oparta zostata na pasach dolnych belek stalowych.
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W stropie S3 gtéwnq konstrukcje noSng stanowiq stalowe dwuteowniki nr 20 [3.1] utozone
w rozstawach 0,90+0.97 m. Pomiedzy belkami stalowymi wykonano ptyte betonowq
o grubosci 12 cm, ktéra oparta zostata na pasach dolnych belek stalowych.

Strop S4 wykonano jako zelbetowy gr. 13 cm zbrojony dwukierunkowo dotem stalowymi
pretami gtadkimi o $rednicy @20 mm.

6.1.2. Parametiry materiatowe

Parametry materiatowe okre$lono za pomocg nieniszczgcych badan sklerometrycznych,
ktérych ogdlne zasady podano w p. 5 niniejszego opracowania.

W przypadku stropu nad piwnicg, wykonano badania belek stalowych w 3 punktach
pomiarowych na belkach stropu S1. Uzyskano nastepujgce wyniki:
e Punkf pomiarowy 01

Wyniki pomiarow:

450
425
a 400
=1 *
Z - K ]
= 375 * - - - - - - b
a * * o
o 350
®
& 305
300
1 2 3 4 5 6 i 8
Element # Leeb D [HLD] | Rm [MPa]
1 379 415 S Dane st cme:
2 362 377 GG Liczba pomiarow : 8
3 383 421 B $Srednia warloié pomiaru [HLD]: 376
Dwuteowa e 2
Balks 4 363 379 Gih Min. warto$¢ pomiaru [HLD]: 362
5 372 398 GG Maks. wartos¢ pomiaru [HLD]: 390
sfropowa i .
] 381 A7 S Odchyenie standardowe [HLD]: 9.7
7 390 437 S Wspotczynnik zmiennosci [%]: 2.6
8 374 402 A
Srednia 376 405 Inak stali wg EN 10027-1: §235
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Punkt pomiarowy 02

Wyniki pomiardw:

450
o5 | * .
o 400 - * » &
T 375
o
a 350
[
& 325
300
1 2 3 4 b 7
Element # Leeb D [HLD] | Rm [MPa]
1 432 543 Al
2 419 507
Dwuleowa i ;i ﬁ:
balka
5 393 444
siropowa
6 402 465
7 413 492 Ail#
8 400 461 A/
srednia 407 478
Punkt pomiarowy 03
Wyniki pomiardw:
450
425
& 400
£
= 375
o .-____.__._._ __.__.__.
a 350
[
& 325
300
1 2 3 4 b 7 8
Element # Leeb D [HLD] | Rm [MPa]
1 350 375 Jrlen]
2 353 3560 hlin]
Dwuleowa i $8 ﬁ ]
balka
5 73 400
siropowa
6 354 361
7 372 398
8 356 365
srednia 363 379

Dane statysiycme:

Liczba pomiarow:

Srednia wartoié pomiaru [HLD]:
Min. wartfos¢ pomiaru [HLD]:
Maks. warfoi¢ pomianu [HLD]:
Odchylenie standardow e [HLD]:
Wspotczynnik zmiennosci [%]:

Inak stali wg EN 10027-1:

Dane statysiycme:

Liczba pomiarow:

Srednia wartoié pomiaru [HLD]:
Min. wartfos¢ pomiaru [HLD]:
Maks. warfoi¢ pomianu [HLD]:
Odchylenie standardow e [HLD]:
Wspotczynnik zmiennosci [%]:

Inak stali wg EN 10027-1:

407

432
13.3
3.3

$275

363
353
373
8.3
23

§235

Do obliczen wytrzymatosciowych przyjeto parametry stali odpowiadajgce gatunkowi $235 wg
normy [4.6]
Parametry uzytego betonu okreslono w czterech punktach pomiarowych, po jednym na

kazdy typ stropu, uzyskujgc nastepujgce wyniki:
Stropy S1+83, punkt pomiarowy 01

Wilgotnoé¢ betonu: Powietrzno-suchy cw = 1.00
Wiek betonu [doba]: >1000 ct =0.60
Kierunek przytozenia: -90° () AL =2.86
Rodzaj betonu: Beton zwykty I
Liczba odbicia Li:
1 2 3 4 5 7 8
[ 38 | 35 | 37 | 37 [ 35 | [ 36 | 35 |
9 10 T 2 13 15 16
[ 3¢ | s | 32 | 35 | 33 | I I !
Liczba pomiaréw: n=13
Odczyt $redni: Lmv = 34.6
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Liczba odbicia po odrzuceniu odczytéw réznigcych sie
od $redniego o wiecej niz 5 jednostek:

33 35 37 37 35 35 36 35

34 33 32 35 33
Liczba pomiaréw: n=13

an= 3.26

Odczyt Sredni: L = 34.6
Odczyt sredni sprowadzony: Lmv(a=0) = 37.5
Odchylenie standardowe: st= 1.56
Wspdtczynnik zmiennosci liczby odbicia vL = 4.15%

Parametry krzyw ej regresji

a = 0.0356 b =-0.795 c=64

Wytrzymato$¢ srednia: fe.cube = fimv = fem= 16.02  MPa
5= 2.92 MPa

Wytrzymato$é minimalna: fimn=fci=11.23  MPa
ki = 0.70

Wspdtczynnik zmiennosci: vi = 18.34%

Jednorodno$¢ betonu: Dostateczna

Beton: C12/15

o Stropy S1+S83, punkt pomiarowy 02

Wilgotnos$¢ betonu: Powietrzno-suchy cw = 1.00
Wiek betonu [dobal]: >1000 ct = 0.60
Kierunek przytozenia: -90° (1) AL = 2.85
Rodzaj betonu: Beton zwykty I
Liczba odbicia Li:
1 2 3 4 5 6 7 8
| 32 [ 31 | 3 [ 38 | 3¢ | 30 | 34 | 39 |
9 10 11 12 13 14 15 16
I N T T " I
Liczba pomiaréw: n=13
Odczyt $redni: Lmv = 34.9

Liczba odbicia po odrzuceniu odczytéw réznigeych sie
od $redniego o wiecej niz 5 jednostek:

32 31 36 38 34 34 34 39

37 34 34 35 36
Liczba pomiaréw: n=13

an=3.26

Odczyt $redni: Lmv = 34.9
Odczyt sredni sprowadzony: Ly (a=0) = 37.8
Odchylenie standardowe: sL=2.25
Wspotczynnik zmiennosci liczby odbicia vL= 5.97%

Parametry krzyw ej regresji

a = 0.0356 b=-0.795 c=64

Wytrzymato$c srednia: fe,cupe = fimy = fem = 16.41 MPa
5= 4.28 MPa

Wytrzymato$¢ minimalna: fLmin = fei = 9.39 MPa
ke = 0.57

Wspobtczynnik zmiennosci: Vi = 26.22%

Jednorodno$¢ betonu: Niedostateczna

Beton: C12/15
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e Stropy S1+S3, punkt pomiarowy 03

Wilgotnoé¢ betonu: Powietrzno-suchy cw = 1.00
Wiek betonu [dobal: >1000 ct = 0.60
Kierunek przytozenia: -90° (1) AL = 2.86
Rodzaj betonu: Beton zwykly |
Liczba odbicia Li:
1 2 3 4 5 6 7 8
| 35 [ 32 | 34 [ 35 | 34 | 37 | 38 | 34 |
9 10 1 12 13 14 15 16
| 32 | 37 | 35 | 3a | 3a [ 35 | 33 | |
Liczba pomiaréw: n=15
Odczyt éredni: Lmv = 34.6

Liczba odbicia po odrzuceniu odczytdéw réznigeych sie
od Sredniego o wiecej niz 5 jednostek:

35 32 34 35 34 37 38 34

32 37 35 34 34 35 33
Liczba pomiaréw: n=15

an= 3.26

Odczyt Sredni: Ly = 34.6
Odczyt sredni sprowadzony: Lmv(a=0) = 37.5
Odchylenie standardowe: st=1.72
Wspodtczynnik zmiennosci liczby odbicia vL = 4.60%

Parametry krzyw ej regresji

a = 0.0356 b =-0.795 c=64
Wytrzymatos¢ srednia: fe,cuoe = fimyv = fem = 16.01 MPa
5= 3.23 MPa
Wytrzymato$é minimalna: fimin = fei = 10.71 MPa
ki = 0.67
Wspodtczynnik zmiennosci: vi = 20.30%
Jednorodnosc¢ betonu: Niedostateczna
Beton: C12/15
o Strop S4

Wilgotnoé¢ betonu: Powietrzno-suchy cw = 1.00
Wiek betonu [dobal: >1000 ct = 0.60
Kierunek przytozenia: +90° (1) AL = -3.88
Rodzaj betonu: Beton zwykty |
Liczba odbicia Li:

1 2 3 4 5 6 7 8
| a1 | 38 | 39 [ 40 | a4 | 40 | 43 | a1 |

9 10 T 12 13 14 15 16
L4 | @ [ 4] a | | I I |
Liczba pomiaréw: n=12
Odczyt $redni: Lmv = 41.3

Liczba odbicia po odrzuceniu odczytdéw réznigeych sie
od $redniego o wiecej niz 5 jednostek:

41 38 39 40 44 40 43 41

41 44 44 41
Liczba pomiaréw: n=12

an= 3.26

Odczyt éredni: Lmv = 41.3
Odczyt sredni sprowadzony: Lmv(a=0) = 37.5
Odchylenie standardowe: sL=2.02
Wspdtczynnik zmiennosci liczby odbicia vL = 5.38%

Parametry krzyw ej regresji
a = 0.0356 b =-0.795 c=6.4
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Wytrzymato$¢ srednia: fe,cuoe = fimv = fem = 16.03 MPa
§=378  MPa
Wytrzymato$é minimalna: fimin = fei = 9.83 MPa
ki = 0.61
Wspdtczynnik zmiennosci: vi= 23.71%
Jednorodno$¢ betonu: Niedostateczna
Beton: C12/15

Do obliczen wytrzymatosciowych przyjeto parametry betonu odpowiadajgce klasie C12/15
wg normy [4.5]. W stropie S4 przyjeto, ze prety zbrojeniowe wykonano ze stali klasy A-O wg
normy [4.5].

6.1.3. Ocena nosnosci
Strop S1 - belka stalowa

Yé:- ¢

b X-fF--X
|
-
Y
N;i 7\'\'_\‘111iu; -\-\ ;Tll: - Af};}:{::;:]: -(-:i':;“_r Momenty rn-vx; imlnu?i .\l-u_u, wylrzymatoses
profi- , B g 1 A \WV W,
I h b d t i I’ end? kg :nln t'n\l‘ .-,.}p un-\ ﬂll"
T [ 1 ! 1
25 |2350/ 102 B4 12,6 84 3.0 | 42,7 | 3352 3007 189 314 370
e Belka zabezpieczona przed zwichrzeniem oL=1.0
e No§nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mgy = 68.09 kNm
e Rozstaw belek a=147m

e Dopuszczalne obcigzenie stropu:

Strop S1 - ptyta betonowa

e No$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu
e Rozstaw belek
e Dopuszczalne obcigzenie stropu:

g = 12.25 kN/m?

Mrd = 4.29 kNm
a=147m
g = 15.87 kN/m?2
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Strop S2 - belka stalowa

N_r_._ _-\\“\'Illiu:?\‘- rnn_ I _ll:.‘:'. ) 1 “V:il:'_“”_ .\lnm-vn_l_\' -hrn\'l.'u!uu:i :\]llljl. W _\'l’r'x_\'m.ulnin
-ofi- I pris .\.:u)u 6 I : W W
IHH ” . ¥ i Jy N , ! .}
I h b d ; R E e Kg'mb rn\l‘ rn’l" em* e’
: 0 - T T T T
17 [ 170/ 78, 6,6 9,9/ 6.6 0 | 25,1 l(),?SI 1166 66,6 137 17,0
o Belka zabezpieczona przed zwichrzeniem =10
e Nos$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mgy = 29.78 KNm
o Rozstaw belek a=1.28m

e Dopuszczalne obcigzenie stropu:

Strop S2 — ptyta betonowa

e Nos$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu
o Rozstaw belek
e Dopuszczalne obcigzenie stropu:

Strop S3 - belka stalowa

g = 18.18 kN/m?

Mra = 3.22 KNm
a=1.28m
q = 15.72 kN/m2

N—r__ _-\\“\'miu;.;‘- :nn_ o -_]l‘lu,:" ‘ 1 _(V:ir'}..‘ur Maomenty E--f&i;uluulri .\Imjx. W '\'lrr'n_\'m.ulnim
ofi. | prackrojn (- ; | W W
pro : ; : J | W,
In h b d t i T wn? kg'mb ..Il\lu 1‘I1}!' ,,“-\ (.,,;-
T ] 1 t 1
20 |:no gor ‘&l iiysl #5510 $55 I 333 | 26,30' 2 142 17 214 | 26,0
o Belka zabezpieczona przed zwichrzeniem =10
e Nos$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mgy = 46.68 KNm
e Rozstaw belek a=097m

e Dopuszczalne obcigzenie stropu:

g = 14.52 kKN/m?2
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Strop 33 — ptyta betonowa
e No$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mra = 2.74 KNm

e Rozstaw belek a=097m
e Dopuszczalne obcigzenie stropu: g = 23.32 kN/m?2
Strop S4
e Nosnosci na zginanie: Mrax = 29.10 kNm/mb
Mray =21.26 kNm/mb
e NoSnos$¢ na scinanie: VRrdiy = 48.75 kN/mb
e Dopuszczalne obcigzenie stropu: Qdop = 28.41 kN/m?
e Szerokosc¢ rys prostopadtych dla grdop: Wik = 0.085 mm <wim = 0.3 mm
e Ugiecie catkowite ptyty dla gk.dop: a=11.40 mm<adim=17.15mm

6.1.4. Ocena uszkodzen

W stropie nad piwnicg segmentu A nie zaobserwowano uszkodzeh wptywajgcych na
redukcje jego no$nosci oraz moggcych doprowadzi¢ do jego awarii.
6.2. Segment A: Strop nad parterem

6.2.1. Charakterystyka konstrukciji

W stropie nad parterem wyrdzni¢ mozna 3 rodzaje stropdw. Strop ST wykonany zostat jako
betonowy ptaski na belkach stalowych. Strop S2 wykonany zostat jako zelbetowy, a strop S3
jako stalowy.

{

=

|
0

|

|

s |81

T ]
[

Y |
[ 1
||

L1

W stropie S1 gtdwng konstrukcje nos$ng stanowiqg stalowe dwuteowniki nr 20 [3.1] utozone
w rozstawach 0,92+1.02 m. Pomiedzy belkami stalowymi wykonano ptyte betonowq o grubosci
12 cm, ktéra oparta zostata na pasach dolnych belek stalowych.
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Nie podjeto sie analizy stropdw S2 oraz S3 z uwagi na bardzo dobry ich stan techniczny.
Uznaje sie, ze nosSnosci stropdw S2 oraz S3 sq wystarczajgce na potrzeby projektowanej
przebudowy oraz zmiany sposobu uzytkowania wg projekfu [2].

Strop S3 Strop S2

Nalezy zwréci¢ uwage, iz strop stalowy S3 nie zostat zabezpieczony z uwagi na wymagania
p.poz. W celu spetnienia obowigzujgcych przepisdw oraz wymagan podanych w projekcie [2]
nalezy konstrukcje stropu S3 wraz ze stupami jg podpierajgcymi zabezpieczy¢ odpowiednim
systemem farb peczniejgcych. Dobrany system nalezy zatwierdzi¢ u Rzeczoznawcy p.poz.
6.2.2. Parametry materiatowe

Nie dokonano badan materiatowych z uwagi na podobienstwo do stropu S3 nad piwnicq.
Przyjeto do obliczen wytrzymatosciowych parametry stali odpowiadajgce gatunkowi $235 wg
normy [4.6] i parametry betonu odpowiadajgce klasie C12/15 wg normy [4.5].

6.2.3. Ocena nosnosci

Strop S1 - belka stalowa

N_;_ __‘-\'_\.'llli-u;.?\: :1_:1\_ T _j".;[.“_,_ 1 _(‘;il:‘i.;ll' Momenty hl‘l\\';:l(’!‘l:!:’i '“"T" w ,\'l:—f._;'m.ulu;m
profi- I il | 1t G | ] W l W
| ) . y . Jy X ¥
In h b d t i : wm? kg'mb l."\|| .,,.‘.. cmt cm?
T ] 1 [ H 1
20 |-.m0? Qo 7,_—,‘ ”,.,,.‘ =5 4,5 I 525 | 26,30' 2142 17 I 214 | 20,0
e Belka zabezpieczona przed zwichrzeniem oL=1.0
e No$noS¢ obliczeniowa przy zginaniu Mgy = 46.68 KNm
e Rozstaw belek a=1.02m
e Dopuszczalne obcigzenie stropu: g = 13.80 kN/m?2
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Strop S1 — ptyta betonowa
e No$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mra = 2.74 KNm
e Rozstaw belek a=102m

e Dopuszczalne obcigzenie stropu: g =21.09 kN/m?2
6.2.4. Ocena uszkodzen

W stropie nad parterem segmentu A nie zaobserwowano uszkodzeh wptywajgcych na
redukcje jego nosnosci oraz moggcych doprowadzi¢ do jego awarii.

6.3. Segment A: Strop nad | pietrem
6.3.1. Charakterystyka elementu

Strop nad | pietfrem wykonano jako ptaski na belkach stalowych z wypetnieniem
niezbrojonych pustakdw ceramicznych o wysokosci 12 cm.

LDH ST

Zastosowany strop jest rozwigzaniem bardzo nietypowym. Nie znaleziono w literaturze
opisu zastosowanego rozwigzania! Najblizszzym odpowiednikiem zastosowanego stropu jest
strop Exelsior, ktéry jednak rézni sie wymiarami oraz ksztattem pustaka ceramicznego. W obu
tych stropach brak jest warstwy nadbetonu oraz wyrdzni¢ mozna odpowiednie uksztattowanie
pustakdéw umozliwicjgce ich wzajemne zakleszczanie pod wptywem obcigzeh zewnetrznych.

féuni{nnd&ﬂﬂiﬁnﬂ #D‘[ ]

‘$—_4’ Strop Exelsior [3.2]

20



EKSPERTYZA TECHNICZNA
DOTYCZACA OCENY STANU TECHNICZINEGO ORAZ NOSNOSCI WYBRANYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI BUDYNKU
POtOZONEGO PRZY UL. BANKOWEJ 5 W KATOWICACH

W opiniowanym stropie wyrdzni¢ mozna trzy odmiany stropu rdznigce sie typami
(wielkosciami) gtdwnych belek stalowych.

" é.‘ T
I = AR S—
93 —
52 /I’
/L I ) =
, s i
L. ] e ] (T o ] | I .. ] e ] (P

W stropie ST gtdwng konstrukcje nosng stanowiq stalowe dwuteowniki nr 20 [3.1] utozone
w rozstawach 0,99+1.18 m. W stropie S2 gtébwng konstrukcje no$ng stanowig stalowe
dwuteowniki nr 17 [3.1] utozone w rozstawach 1,00+1.10 m, a w stropie S3 gtdwng konstrukcje
no$ng stanowiq rowniez stalowe dwuteowniki nr 20 [3.1] utozone w rozstawach 0,91+1.21 m.

6.3.2. Parametry materiatowe

Parametry materiatowe belek stalowych okre$lono za pomocg nieniszczgcych badan
sklerometrycznych, ktérych ogdine zasady podano w p. 5 niniejszego opracowania.

W przypadku analizowanego stropu wykonano badania belek stalowych w 2 punktach
pomiarowych na belkach stropdw S1 i S2. Uzyskano nastepujgce wyniki:
e Punkf pomiarowy 01

Wyniki pomiarow:

450
425
O 400
z ® _e_ o o
375 - - - -—— B el
a ¢ TETIT e
a 350
[ ]
& 325
300
1 2 3 4 5 [ 7 8
Element # Leeb D [HLD] | Rm [MPa]
1 384 426 a3 Dane cme:
2 372 413 B Liczba pomiarow: 8
3 379 413 RS $rednia wartoié pomiaru [HLD]: 373
Dwuteowa it 8 i 3
belka 4 371 396 S4S Min. wartos€ pomiaru [HLD]: 363
5 369 321 343 Maks. wartos¢ pomiaru [HLD]: 384
stropowa e -
6 363 379 B Odchylenie standardowe [HLD]: 7.7
7 364 381 B Wspolczynnik zmiennosd [%]: 2.1
i} 378 411 R E]
$rednia 373 401 Inak siali wg EN 10027-1: 5275
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e Punkf pomiarowy 02

Wyniki pomiardw:

450
425
O 400
= e e -y -
E- 375 p Lol 3 . *
o 350
®
® 325
300
1 2 3 4 5 3 7 8
Element # Leeb D [HLD] | Rm [MPa]
1 32 A44 A Dane cme:
2 371 396 Gthd Liczba pomiaréw : 8
3 395 449 S Srednia warloié pomiaru [HLD]: 384
Dwuleowa . ) A .
belka 4 383 421 S Min. warlo$¢ pomiaru [HLD]: 371
5 378 411 G Maks. wartos¢ pomiaru [HID]: 395
stropowa B )
6 387 430 Gt Odchylenie standardow e [HLD]: 7.8
7 379 413 S Wspolczynnik zmiennosci [%]: 20
8 385 424 At
érednia 384 423 Inak stali wg EN 10027-1: 275

Do obliczeh wytrzymatos$ciowych przyjeto parametry stali odpowiadajgce gatunkowi $275 wg
normy [4.6].

6.3.3. Probne obcigzenia stropu

Z uwagi na brak jakichkolwiek danych na temat opiniowanego stropu, jego parametry
wytrzymatosciowe postanowiono uzyska¢ za pomocqg probnego obcigzenia. W tym celu
wydzielono 2 nieuszkodzone fragmenty stropu i obcigzano odwaznikami o masie 25 kg az do
uzyskania obcigzenia 400 kg.
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N

2 Q [kN]

M [kNm]
Element 1 Element 2
b= 26.5 13.0 lem]
L=] 1085 99.5 lem]
Po kazdorazowym zwiekszeniu obcigzenia o 100 kg

(1.0kN) wykonano pomiary

geodezyjne ugiecia w pieciu punktach oznaczonych na rysunku powyzej 1j. w miejscu

przyktadania obcigzenia — na stropie ceramicznym oraz w czterech punktach na belkach

stalowych, na ktérych zostat wsparty strop ceramiczny.

Uzyskano nastepujgce wyniki ugiecia stropu:

kgl [ o ] 100 | 200 | 300 | 400 [[kg]l | o ] 100 ] 200 [ 300 [ 400
Element 1 Element 2
S 0] 000 0.05 > 0] 0.00 -0.05
2 1 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 HIE 0.00 0.00 0.05 0.05 0.05
8| 2| 0.00 0.05 0.05 0.05 0.10 8l 2] oo0 0.00 0.00 0.00 0.00
E 3 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 g 3 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9‘ 4 0.00 -0.05 0.00 0.00 0.00 214 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
275 000 | 005 | 005 | 0.00 | 0.05 S5 T 000 | 005 | 005 1 005 | 005
6.3.4. Ocena nosnosci
Strop S1, S3 — belka stalowa
:‘4:1;.7 ”\\‘_\'IH:‘IJ!; T\.’l n_nll_ I -11.‘,;..__ | -(‘:ii"}.:ll.' —‘.\-l—urrn-'nl}' ;T\\‘i.‘llhn!?‘i _\l-n_n.\\ viraymalose:
ofi | [’rh.iﬂlllll ( l l W { W
proti- , » J Iy Iy . \
In h h ' i ’ et Kkg'mb et ‘n.n‘ ot rm.
1 [] ]
20 |-.:no 90 511,30 .5 5 I 333 | 2(),30' 2 142 117 214 | 20,0
e Belka zabezpieczona przed zwichrzeniem oL=1.0

e No$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu

e Rozstaw belek
e Dopuszczalne obcigzenie stropu:

Mgy = 68.09 kNm

a=121m

g = 12.93 kN/m?
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Strop S2 - belka stalowa

Nr. V ‘ V\‘\'_\'lni;l:—uj ;Ill.— o I-,;:::!,‘:;‘.—,’“- -(V:;‘:'i;. Momenty hc-/\\'i;u!nu:'j _\inl-ll. w _\'l:’t_\'llhllnh'r
profi- ] G 1 Jy W { W,
In h b d t i . it kg'mb ¢ u\n‘ i ,;,\ . ,,,~\ .-,,;-
1 1 O 1 ! 1
17 ] 170, 78, 6,6 9,9 6.6 4,0 | 25,2 | l(),‘?Sl 1 166 66,6 137 7o
e Belka zabezpieczona przed zwichrzeniem oL=1.0
e No$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mgy =29.78 KNm
e Rozstaw belek a=1.10m
e Dopuszczalne obcigzenie stropu: g =21.15kN/m2

Strop S1+S3 — ptyta z pustakdw ceramicznych

Element 1 Element 2

e Rozpietos$e ptyty L 1.085 0.995 [m]
e Rozstawsitb 0.265 0.130 [m]
e Uzyskany moment zgingjgcy Msq 0.82 0.86 [KNm]

e Uzyskana warto$¢ obcigzenia dodatkowego
Qex poONad ciezar wtasny stropu (pustaki + belki) 5.57 6.99 [kN/m?]

6.3.5. Ocena uszkodzen

Dokonujgc ogledzin stropdéw stwierdza sie wystepowanie uszkodzen mogagcych
doprowadzi¢ do zmniejszenia ich no$nosci a nawet niekontrolowanego zawalenia sie ich
czesci powodujgc awarie lub katastrofe budowlang. Na nastepnej stronie przedstawiono
graficznie miejsca wystepowania ww. uszkodzen.

Wskazane miejsca nalezy naprawi¢ poprzez catkowite wyciecie uszkodzonego stropu
(w catosci pomiedzy stalowymi belkami)i w miejscu wyciecia stropu wykona¢ nowy, zelbetowy
w(g rysunku ponizej.

BELKA STALOWA
BELKASTALOWA

PETEOETEE I I T ETETETRIETETHTET LT ET &
| I VATV VRT LI ITETITETIET LIRS |

X

l \ \ BETON C20/25 !

SIATKA @10/@10 - 100/100 mm
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Nalezy takze zwrdcié uwage, ze w sali gtdwnej, z uwagi na wystepowanie sufitu
podwieszonego, nie dokonano oceny uszkodzenh stropu. Po demontazu ww. sufitu nalezy
dokona¢ ponownej oceny jego ewentualnych uszkodzen.

| """ _{

|f T
. |
— —
I

& P ® -
BRAK MOZLIWOSCI OCENY|USZKODZEN STROPU

LT
I_JM

T_n_) e ] | NI | N | S I e

6.4. Segment A: Sufit podwieszony sali gtdwnej

W sali gtéwnej segmentu A wykonano sufit podwieszony.
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Sufit wykonano poprzez otynkowanie siatki 250/250 mm z pretéw gtadkich srednicy @6 mm,
ktérg podwieszono do drewnianych belek i desek. Podwieszenie to wykonano za pomocg
odgietych pretéw o $rednicy @4 mm. Strop tqcznie z ozdobnymi gzymsami tworzy jednolitg
konstrukcje.

Stwierdza sie, ze sposdb wykonania sufitu uniemozliiwia wykonanie zaprojektowanych
w projekcie [2] scian mobilnych. Wykonanie tych $cian spowoduje naruszenie jego struktury
i doprowadszi do jego zawalenia — awarii lub katastrofy budowlanej.
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Nalezy rowniez zwrédcic uwage, ze technologia wykonania sufitu nie pozwala
zakwalifikowaé go jako odpowiednie i wymagane projektem [2] zabezpieczenie p.poz.
konstrukciji stropu.

W zwiqgzku z powyzszym proponuje sie catkowity demontaz opiniowanego sufitu wraz
z ozdobnymi gzymsami, wykonanie koniecznych zabezpieczeh p.poz. stropu, wykonanie
konstrukcji nosnych dla projektowanych scian mobilnych i odtworzenie sufitu wraz z ozdobnymi
gzymsami na konstrukcji gwarantujgcej odpowiednig nosnos$¢ oraz bezpieczenstwo. Ozdobne
gzymsy nalezy wykona¢ w technologii umozliwigjgcej jak najwierniejsze odtworzenie
rozebranych gzymsow.

Ww. podejscie pozwoli takze wykonac zatozone w projekcie ocieplenie $cian bez
znaczgcego zaburzenia pierwotnej formy sufitu. Wykonanie ocieplenia bez demontazu sufitu
w znaczgcym stopniu zmienito by forme i wyglgd gzymsu zakrywajgc go na okoto 20%
dtugosai.

6.5. Segment A: Strop nad Il pietrem

6.5.1. Charakterystyka elementu

Strop nad Il pietrem jest kopiq stropu nad | pietrem. W tym stropie rowniez mozna wydzieli¢
trzy jego odmiany réznigce sie typami (wielko$ciami) gtdwnych belek stalowych.

T : g 1 7 7
t = 4 : + [=: + } B +
‘ I J‘ E T T—
I (I EIS
u ] | — Il , 4\_| i
@3 I 1 o | L ¢ 1 { J S |
] : ! - ‘ : : — R — .
Ils2 /I/
— M
S1. 1l ‘ . _ L _11
T il Ir i I i T i 1‘: 7 I T ]

W stropie S1 gtdwng konstrukcje nosng stanowiqg stalowe dwuteowniki nr 20 [3.1] utozone
w rozstawach 0,99+1.18 m. W stropie S2 gtdébwng konstrukcje nosng stanowiqg stalowe
dwuteowniki nr 17 [3.1] utozone w rozstawach 1,00+1.10 m, a w stropie S3 gtdwng konstrukcje
nos$ng stanowiq rowniez stalowe dwuteowniki nr 20 [3.1] utozone w rozstawach 0,91+1.21 m.

6.5.2. Parametry materiatowe

Parametry materiatowe, z uwagi na identyczne rozwigzania jak w stropie nad | pietrem,
przyjeto za p. 6.3.2. niniejszego opracowania parametry stali odpowiadajgce gatunkowi $275
wg hormy [4.6].
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6.5.3. Ocena nosnosci

Strop S1, S3 - belka stalowa
Y,
2%t

h X--f--X
|
| -
¥
N-r_._ "‘\\"\'mi.e; 1.. :n“— 0 -I,‘.‘,:.‘,_ 1 -(.:i!:'};:ri(.\‘::;rlly E.n—\'{:n!nn?'i .\Imj:,\\ 3-17'¢S-|||.||-n§|‘.
ofi- i pris i\-lu)“ p l ’ W W
pro , ; | I, | .‘
In h h d t i r e kg 'mh .‘..\u om ,,,,-\ | e
N T g T i 0 t [
20 |:no 9o 7,5( 11,5 750 +i5 I 335 | 26,30' 2142 17 214 | 26,0
o Belka zabezpieczona przed zwichrzeniem =10
e Nos$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mgy = 68.09 kKNm
e Rozstaw belek a=12Im
e Dopuszczalne obcigzenie stropu: g = 12.93 kN/m?2
Strop S2 - belka stalowa
s
) ==X
|
i
Y
N.r. 7 “\\’_\'IIIiitT’IT\j :[:n— ] —.-j-"l,:f.__ I -(V:iv')..'u' Momenty hl'/\\'i:!lh)n?‘i .\I-n_n.u _\'l’rr._\-'ru.ulu;m
ofi. = pria i‘-“’m (-‘ l ’ W W
pro . , . Iy | o
In h b d t i r o’ Rg,’mh (.”\I- ”,“. ,m.\ r,,:-
1 1 1 1
17 l 170l 78, 6,6 09,9 6.6 1O | 25,2 l(),‘]SI 11066 66,6] 137 17,
e Belka zabezpieczona przed zwichrzeniem oL=1.0
e No$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mgy =29.78 kNm
o Rozstaw belek a=1.10m
e Dopuszczalne obcigzenie stropu: g =21.15kN/m?2

Strop S1+S3 — ptyta z pustakdw ceramicznych

Zgodnie z p. 6.3.4. niniejszego opracowania przyjmuje sie, ze obcigzenie stropu
o 5.57 kN/m2 ponad ciezar pustakdw i belek nie spowoduje przekroczenia jego standw
granicznych nosnosci oraz uzytkowalnosci.
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6.5.4. Ocena uszkodzen

Dokonujgc ogledzin  stropdw stwierdza sie wystepowanie uszkodzenh moggcych
doprowadzi¢ do zmniejszenia ich no$nosci a nawet niekontrolowanego zawalenia sie ich
czesci powodujgc awarie lub katastrofe budowlang.

|
[ L | =N L
?\/ 3 = —
—l L T 7
BRAK MOZLIWOSCI, @
OCENY USZKODIZEN
STROPU
\ L I 1
L ] ——8
BRAK
) ) MOIZLIWOSCI
' BRAK MOZLIWOSCI OCENY |
OCENY USZKODZEN USZKODZEN
STROPU ¢ STROPU ¢
of T— == |
! =1
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Wskazane miejsca nalezy naprawi¢ poprzez catkowite wyciecie uszkodzonego stropu
(w catosci pomiedzy stalowymi belkami) i w miejscu wyciecia stropu wykonac nowy, zeloetowy
wg rysunku przedstawionego w p. 6.3.5.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze na czesci stropu znajdowaty sie tynki, ktdére nie pozwolity
na dokonanie oceny uszkodzen stropdw. Po usunieciu tynkdw nalezy dokonac¢ ponownej
oceny wystepowania ewentualnych uszkodzen stropdw.

6.6. Segment A: Strop nad lll pietrem

6.6.1. Charakterystyka elementu

Strop nad lll pietrem, analogicznie jak dwa ponizej, réwniez wykonany zostat jako ptaski
na belkach stalowych z wypetnieniem niezbrojonych pustakdw ceramicznych o wysokosci
12 cm. W opiniowanym stropie wyrdzni¢ mozna trzy odmiany stropu réznigce sie typami
(wielkosciami) gtdwnych belek stalowych.
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W stropach S1 i S3 gtéwng konstrukcje nosng stanowiq stalowe dwuteowniki nr 20 [3.1]
utozone w rozstawach 1,27+1.41 m. Dodatkowo, w miejscach oparé konstrukcji dachu
zastosowano zamiast dwuteownikdw nr 20 dwuteowniki szerokostopowe Grey'a nr 24 [3.1].
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W stropie S2 gtdwng konstrukcje nos$ng stanowiq stalowe dwuteowniki nr 17 [3.1] utozone
w rozstawach 1,28+1.40 m.

6.6.2. Parametry materiatowe

Parametry materiatowe, z uwagi na identyczne rozwigzania jak w stropach nizszych
kondygnacji, przyjeto za p. 6.3.2. niniejszego opracowania parameftry stali odpowiadajgce
gatunkowi $S275 wg normy [4.6].

6.6.3. Ocena nosnosci

Strop S1, S3 - belka stalowa

) iz
{
L
Y
Nr "\\'_\‘mi.‘n; T\ “_l,m_ I _l'-\,.".-__ i _(7:!_(‘7}."“. Momenty h--rwimhm?i .\I-u_m wytrzymadoses
ofi prf.--.l 3!;]” (- l l \\' \\
profi- : ; . . vy
i h b d t iR r it kg'mb ‘_"\l. ”"\', . m.\ cme
T 1 1
20 |-.=no goi 7,5 11,3 7.5 43 I 58 | 2(),30' 2 142 17 214 | 26,0
e Belka zabezpieczona przed zwichrzeniem oL=10
e No§nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mgy =51.41 kNm
e Rozstaw belek a=141m
e Dopuszczalne obcigzenie stropu: g =7.84kN/m?2
Y Prolili tych haty polskie nie walenja.  Huty niemieckie walcuja tvlko profile od Nr. 18 do Nr. 30.
= \\'\V'minr_\' \: mim - _1’“]". Cicar ?\;(.n;wn'.,\' Vlh‘t.\\'].‘"hllh'{i Mom. wytreymalosci
ot ] L e - =
.;- h\,-_. I }\l'llill G | 1
5| h h d oy 1y R I Ka/mb 3x Jy W, W,
| | | em’ H emt cmt cm? em’
24 | 240 230 10,0 20.9 10.5 lu.:>| ;)(i.Bl 76,0' 10 200 3 043 855 254
e Belka zabezpieczona przed zwichrzeniem oL=1.0
e No$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mgy =217.4 kNm
e Nos$nos¢ obliczeniowa przy scinaniu Vrz = 235.7 kNm
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Strop S2 - belka stalowa

|
y
.-__ T - _T\ i 5 ) -._ 1 777. on |‘— v bezw lad nn?‘i AMone swytrzymalose:
er Wymin n'nn p”i‘,!:,;”m {iding Momenty 1 fad M n _l. LY
profi- , B G 1 J W, |OW,
I h b d ; R E e Kg ""t’ ru\l‘ rn“:" em* rm"
0 T v 1 i 1 t 1
17 | 170l 78, 6,6 9,9 6.6 1O | 25,2 l(),?Sl 11066 66,6 137 7
o Belka zabezpieczona przed zwichrzeniem =10
e Nos$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mgy = 34.85 kKNm
e Rozstaw belek a=140m
e Dopuszczalne obcigzenie stropu: g = 18.29 kN/m?2

Strop S1+S3 — ptyta z pustakdw ceramicznych

Zaktadajqc sprezystg prace ustroju, interpolujgc wyniki otfrzymane w p. 6.3.4. niniejszego
opracowania, przyjmuje sie, ze obcigzenie stropu o 4.29 kN/m?2 ponad ciezar pustakdw i belek
nie spowoduje przekroczenia jego standw granicznych no$nosci oraz uzytkowalnosci.

6.6.4. Ocena uszkodzen

Dokonujgc ogledzin stropdw stwierdza sie wystepowanie uszkodzeh mogaqgcych
doprowadzi¢ do zmniejszenia ich no$nosci a nawet niekontrolowanego zawalenia sie ich
czesci powodujgc awarie lub katastrofe budowlang.

Wskazane na kolejnej stronie miejsca nalezy naprawié poprzez catkowite wyciecie
uszkodzonego stropu (w catosci pomiedzy stalowymi belkami) i w miejscu wyciecia stropu
wykonac nowy, zelbetowy wg rysunku przedstawionego w p. 6.3.5.
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6.7. Segment A: Stalowa klatka schodowa

6.7.1. Charakterystyka elementu

Gtéwng klatke schodowg segmentu A wykonano jaoko stalowq. Belki policzkowe
w rozstawie 1200 mm wykonano z dwdéch ceownikdw nr 10 wg [3.1] utozonych pdtkami do
siebie.
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6.7.2. Parametry materiatowe

Parametry materiatowe belek policzkowych schoddéw okreSlono za pomocg
nieniszczqcych badan sklerometrycznych, ktérych ogdine zasady podano w p. 5 ninigjszego
opracowania.

W przypadku analizowanego elementu wykonano badania na belce zlokalizowanej od
wewnetrznej strony klatki schodowe;.

Uzyskano nastepujgce wyniki:
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450
425
& 400
x
; 375 ® * * Y
o 350 | &7 e -
® * *
3 325
300
1 2 3 4 5 [ 7 8
Element # Leeb D [HLD] [ Rm [MPa]
1 353 362 B Dane st czIne:
2 336 329 S liczba pomiarow : 8
Belka noéna 3 373 400 S Srednia warto¢ pomiaru [HLD]: 358
schodow 4 339 334 R Min. wartos¢ pomiaru [HLD]: 336
stalow ych 5 350 354 s Maks. warlos¢ pomiaru [HLD]: 373
[segm. A 6 370 3793 Sandd Odchylenie standardowe [HLD]: 15.6
7 372 398 Sandh Wspoiczynnik zmiennosd [%]: 43
8 372 398 Sandh
srednia 358 369 Inak stali wg EN 10027-1: §235

Do obliczeh wytrzymatosciowych przyjeto parametry stali odpowiadajgce gatunkowi S235 wg
normy [4.6].

6.7.3. Ocena nosnosci

Y,

}J

5 Ceowniki

]
) 25 h-t 25 g . .
! v ! V.25 A > Pochylenie  wewnetrznych  powierzehni
X A R . ) |
pasow 8%,
! 1.9 &
l .
ne .
L s Diugos¢ normalna <k do 12 m
Y G najwicksza  do 12
Profili oznaczonych * huty polskie nie walenja.
= . Pole |,.. Odlegh | NMomenty bezwladooseir [ Momenty wytrzy-
= Wymiary womm Crezar | Srodka " b mpiasd
= . prie- i cm matosct em
4 krom G 7'-.:-1‘1
bbb odl o RO |V feean] S0, Js Iy Wy | W,
! can : I -
VO wo 50 6 8.5 8.5 4250 3,5 10,()0‘ 1.55 ‘ 61,5 | 2006 20.5 152 8.49
e Belka zabezpieczona przed zwichrzeniem oL=10
e No§nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mgy = 17.80 kNm
e Nos$nos¢ obliczeniowa przy scinaniu Vr: = 1242 kN
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6.8. Segment B: Strop nad piwnicqg
6.8.1. Charakterystyka elementu

W stropie nad piwnicg segmentu B wyrdzni¢ mozna dwa typy stropdw.
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Strop S1 znajduje sie nad pomieszczeniem skarbca i wykonano go jako zelbetowy
o grubosci 13 cm. Zazbrojony on zostat jednokierunkowo pretami gtadkimi @10 mm w rozstawie
co 200 mm. Zebra no$ne stropu wykonano w rozstawie co 1,7 m.

Strop S2 wykonano réwniez jako zelbetowy o grubosci 13 cm. Strop ten zazbrojono
dwukierunkowo pretami gtadkimi @10 mm w rozstawie co 110 mm.
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Strop S1 Strop S2

6.8.2. Parameiry materiatowe

Parametry materiatowe okre$lono za pomocg nieniszczgcych badan sklerometrycznych,
ktorych ogdlne zasady podano w p. 5 niniejszego opracowania.

Parametry uzytego betonu okresSlono w czterech punktach pomiarowych, jeden na
stropie S1 i trzy na stropie S2, uzyskujgc nastepujgce wyniki:
e Strop S1, punkt pomiarowy 01

Wilgotnos¢ betonu: Powietrzno-suchy cw = 1.00
Wiek betonu [dobal: >1000 ct = 0.60
Kierunek przytozenia: -90° (1) AL = 2.62
Rodzaj betonu: Beton zwykly |
Liczba odbicia Li:
1 2 3 4 5 6 7 8
[ 38 | 4 | 40 | 44 | 39 | 38 [ 40 | 40 |
9 10 1 12 13 14 15 16
[ 42 | 42 | 40 | 40 | 38 | | | |
Liczba pomiaréw: n=13
Odczyt sredni: Lmv = 40.1

Liczba odbicia po odrzuceniu odczytéw réznigeych sie
od $redniego o wiecej niz 5 jednostek:

38 40 40 44 39 38 40 40
42 42 40 40 38
Liczba pomiaréw: n=13
an=3.26
Odczyt Sredni: Lmv = 40.1
Odczyt sredni sprowadzony: Lmv(a=0) = 42.7
Odchylenie standardowe: st=1.75
Wspdtczynnik zmiennosci liczby odbicia vi=411%
Parametry krzyw €j regresji
a = 0.0356 b=-0.795 c=64
Wytrzymatos¢ srednia: fe.cuoe = fimy = fem = 22.48  MPa
5=394  MPa
Wytrzymato$¢ minimalna: fimin = fei = 16.02  MPa
ki = 0.71
Wspdtczynnik zmiennosci: vi= 17.64%
Jednorodnoé¢ betonu: Dostateczna
Beton: C16/20
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e Strop S2, punkt pomiarowy 01

Wilgotnoé¢ betonu: Powietrzno-suchy cw = 1.00
Wiek betonu [dobal: >1000 ct = 0.60
Kierunek przytozenia: -90° (1) AL =278
Rodzaj betonu: Beton zwykly |
Liczba odbicia Li:
1 2 3 4 5 6 7 8
| 38 [ 3 | 32 [ 37 | 37 | 39 | 37 | 35 |
9 10 1 12 13 14 15 16
| 37 | 39 | 37 | 3 | 37 | 36 | | |
Liczba pomiaréw: n=14
Odczyt éredni: Lmv = 36.6

Liczba odbicia po odrzuceniu odczytdéw réznigeych sie
od Sredniego o wiecej niz 5 jednostek:

38 36 32 37 37 39 37 35
37 39 37 36 37 36
Liczba pomiaréw: n=14
an= 3.26
Odczyt éredni: Lmv = 36.6
Odczyt sredni sprowadzony: Lmv(a=0) = 39.4
Odchylenie standardowe: su=1.74
Wspdtczynnik zmiennosci liczby odbicia viL= 4.41%
Parametry krzyw ej regresji
a = 0.0356 b =-0.795 c=6.4
Wytrzymatos¢ srednia: fe.cuoe = fimv = fem = 18.29  MPa
5=350  MPa
Wytrzymato$é minimalna: fimin = fei = 1256  MPa
ki = 0.69
Wspdtczynnik zmiennosci: vi= 19.24%
Jednorodno$¢ betonu: Dostateczna
Beton: C12/15
e Strop S$2, punkt pomiarowy 02
Wilgotnoé¢ betonu: Powietrzno-suchy cw = 1.00
Wiek betonu [dobal: >1000 ct = 0.60
Kierunek przytozenia: -90° (1) AL = 2.86
Rodzaj betonu: Beton zwykly |
Liczba odbicia Li:
1 2 3 4 5 6 7 8
| 3¢ [ 3a | 33 [ 38 | 33 | 3a | 32 | 34 |
9 10 T 2 13 14 15 16
| 37 | 39 | 35 [ 37 | 35 | 32 | 32 | |
Liczba pomiaréw: n=15
Odczyt $redni: Lmv = 34.6
Liczba odbicia po odrzuceniu odczytdéw réznigeych sie
od $redniego o wiecej niz 5 jednostek:
34 34 33 38 33 34 32 34
37 39 35 37 35 32 32
Liczba pomiaréw: n=15
an= 3.26
Odczyt éredni: Lmv = 34.6
Odczyt sredni sprowadzony: Lmv(a=0) = 37.5
Odchylenie standardowe: sL=223
Wspdtczynnik zmiennosci liczby odbicia vL = 5.95%

Parametry krzyw ej regresji

a = 0.0356 b =-0.795 c=6.4
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Wytrzymato$c srednia: fe,cuoe = fimy = fem = 16.05  MPa
5= 4.18 MPa
Wytrzymato$é minimalna: fLmin = fei = 9.20 MPa
ki = 0.57
Wspdtczynnik zmiennosci: vi= 26.21%
Jednorodno$¢ betonu: Niedostateczna
Beton: C12/15

e Strop S2, punkt pomiarowy 03

Wilgotnoé¢ betonu: Powietrzno-suchy cw = 1.00
Wiek betonu [dobal]: >1000 ct = 0.60
Kierunek przytozenia: -90° (|) AL =282
Rodzaj betonu: Beton zwykly I
Liczba odbicia Li:
1 2 3 4 5 6 7 8
| 35 | 35 | 30 [ 3 | 36 | 33 | 39 [ 33 |
9 10 1 12 13 14 15 16
| 36 | 35 | 37 | 35 | 39 | 32 | 38 | |
Liczba pomiaréw: n=15
Odczyt $redni: Lmv = 35.3

Liczba odbicia po odrzuceniu odczytéw réznigeych sie
od $redniego o wiecej niz 5 jednostek:

35 35 36 36 33 39 33

36 35 37 35 39 32 38
Liczba pomiaréw: n=14

an= 3.26

Odczyt Sredni: Lmv = 35.6
Odczyt sredni sprowadzony: Lmv(a=0) = 38.5
Odchylenie standardowe: sL= 213
Wspobtczynnik zmiennosci liczby odbicia vL = 5.55%

Parametry krzyw ej regresji

a = 0.0356 b=-0.795 c=64

Wytrzymato$c srednia: fe.cwoe = fimy = fem = 17.19  MPa
5= 4.15 MPa

Wytrzymato$¢ minimalna: fimin = fei = 10.38  MPa
ki = 0.60

Wspbtczynnik zmiennosci: vi = 24.32%

Jednorodno$¢ betonu: Niedostateczna

Beton: C12/15

Do obliczenh wytrzymatosciowych dla stropu S1  przyjeto parametry betonu
odpowiadajgce klasie C16/20 wg normy [4.5], a dla stropu S2-C12/15wg normy [4.5]. Przyjeto,
ze zbrojenie w obu stropach wykonano ze stali klasy A-0 wg normy [4.5].

6.8.3. Ocena nosnosci

Strop S1
e No§nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mgrd = 13.38 kNm

e Dopuszczalne obcigzenie stropu: g = 31.88 kN/m2

Strop S2
e No$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mrax = 12.82 kNm

MRray = 5.48 KNm
e Dopuszczalne obcigzenie stropu: q = 17.24 kN/m?
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6.8.4. Ocena uszkodzen

W stropie nad piwnicg segmentu B nie zaobserwowano uszkodzeh wptywajgcych na
redukcje jego nosnosci oraz mogqgcych doprowadzi¢ do jego awarii.

6.9. Segment B: Strop nad parterem

6.9.1. Charakterystyka elementu

W stropie nad parterem segmentu B wyrdzni¢é mozna trzy typy stropdw.
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Strop S1 wykonano gojako zelbetowy o grubosci 10 cmi zbrojony dwukierunkowo pretami
@12 mm w rozstawie co 130/240 mm ze stali A-lll. Strop ten na jednej z krawedzi (oznaczonej
linig przerywang) nie zostat podparty.

Strop $2 wykonano jako zelbetowy o grubosci 15 cm. Strop ten zazbrojono dwukierunkowo
pretami gtadkimi @12 mm w rozstawie co 140 mm. Wokdt otworu wykonstruowano zebra
usztywnigjgce.

Strop $3 wykonano jako zelbetowy o grubosci 13 cm. Strop ten zazbrojono dwukierunkowo
pretami gtadkimi @10 mm w rozstawie co 110 mm.

6.9.2. Parametry materiatowe

Parametry materiatowe okre$lono za pomocqg nieniszczgcych badan sklerometrycznych,
ktérych ogdlne zasady podano w p. 5 niniejszego opracowania.
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Parametry uzytego betonu okre$lono w trzech punktach pomiarowych, po jednym dla
kazdego typu stropu, uzyskujgc nastepujgce wyniki:

e Strop S1
Wilgotnos$¢ betonu: Powietrzno-suchy cw = 1.00
Wiek betonu [dobal]: >1000 ct = 0.60
Kierunek przytozenia: +90° (1) AL = -3.59
Rodzaj betonu: Beton zwykty I
Liczba odbicia Li:
1 2 3 4 5 6 7 8
| a2 | a0 | a5 [ 49 | 51 | 46 | a5 | 4 |
9 10 11 12 13 14 15 16
| a8 | a9 | aa | a5 | a2 | 4a | | |
Liczba pomiaréw: n=14
Odczyt Sredni: Lmv = 45.6

Liczba odbicia po odrzuceniu odczytéw réznigeych sie
od $redniego o wiecej niz 5 jednostek:

42 44 45 49 46 45 44

48 49 44 45 42 44
Liczba pomiaréw: n=13

an=3.26

Odczyt $redni: Lmv = 45.2
Odczyt sredni sprowadzony: Ly (a=0) = 41.6
Odchylenie standardowe: st = 2.30
Wspotczynnik zmiennosci liczby odbicia viL= 5.54%

Parametry krzyw €j regresji

a = 0.0356 =-0.795 c=64

Wytrzymato$¢ srednia: fe,cuoe = fimv = fem = 21.03  MPa
5= 4.99 MPa
Wytrzymato$é minimalna: fimin =fci = 1284 MPa
ki = 0.61
Wspotczynnik zmiennosci: vi = 23.89%
Jednorodnos¢ betonu: Niedostateczna
Beton: C16/20
o Strop S2

Wilgotnoé¢ betonu: Powietrzno-suchy cw = 1.00
Wiek betonu [dobal]: >1000 ct = 0.60
Kierunek przytozenia: +90° (1) AL = -3.39
Rodzaj betonu: Beton zwykly I
Liczba odbicia Li:

1 2 3 4 5 6 7 8
| 44 | a0 | a6 | 49 | a5 | 52 | a9 | 45 |

9 10 K 12 13 14 15 16
| 50 | 55 | s0 | 4 | s3 | 52 | 44 | |
Liczba pomiaréw: n=15
Odczyt éredni: Lmv = 48.3

Liczba odbicia po odrzuceniu odczytéw réznigeych sie
od $redniego o wiecej niz 5 jednostek:

44 44 46 49 45 52 49 45
50 50 46 53 52 44
Liczba pomiaréw: n=14
an= 3.26
Odczyt $redni: Lmyv = 47.8
Odczyt sredni sprowadzony: Lmv(a=0) = 44.4
Odchylenie standardowe: sL=3.29
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Wspodtczynnik zmiennosci liczby odbicia vL = 7.40%
Parametry krzyw gj regresji

a = 0.0356 b =-0.795 c=64
Wytrzymatos¢ srednia: fe,cube = fimv = fem= 25.00 MPa
5= 7.79 MPa
Wytrzymato$é minimalna: fLmin = fei = 12.21 MPa
ki = 0.49
Wspodtczynnik zmiennosci: vi= 31.37%
Jednorodno’¢ betonu: Niedostateczna
Beton: C16/20
o Strop S3

Wilgotnoé¢ betonu: Powietrzno-suchy cw = 1.00
Wiek betonu [dobal: >1000 ct = 0.60
Kierunek przytozenia: +90° (1) AL = -3.03
Rodzaj betonu: Beton zwykly |
Liczba odbicia Li:

1 2 3 4 5 6 7 8
| a6 | a5 | 55 | 56 | s0 | 55 | 48 | 48 |

9 10 1 12 13 14 15 16
| 52 | 4 | s6 | 57 | s0 | 53 | 54 | 5 |
Liczba pomiaréw: n=16
Odczyt éredni: Lmv = 51.4

Liczba odbicia po odrzuceniu odczytdéw réznigeych sie
od Sredniego o wiecej niz 5 jednostek:

55 56 50 55 48 48
52 56 50 53 54 52
Liczba pomiaréw: n=12
an= 3.26
Odczyt Sredni: Lmv = 52.4
Odczyt sredni sprowadzony: Lmv(a=0) = 49.4
Odchylenie standardowe: sL= 291
Wspodtczynnik zmiennosci liczby odbicia vi = 5.89%

Parametry krzyw ej regresji

a = 0.0356 b=-0.795 c=64

Wytrzymatos¢ srednia: fe,cube = flmv = fem = 32.55  MPa
5= 7.92 MPa

Wytrzymato$¢ minimalna: fimin = fei = 19.57  MPa
ki = 0.60

Wspodtczynnik zmiennosci: Vi = 24.48%

Jednorodno’¢ betonu: Niedostateczna

Beton: C20/25

Do obliczeh wytrzymatosciowych dla stropdw S1 i S2 przyjeto parametry betonu
odpowiadajgce klasie C16/20 wg normy [4.5], a dla stropu $2 — C20/25 wg normy [4.5]. Strop
S1 zazbrojono pretami klasy A-llIN, a pozostate dwa, 1j. S2 i S3 pretami klasy A-O wg normy [4.5].
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6.9.3. Ocena nosnosci

Strop S1

e No§nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mrax = 13.34 kNm
MRray = 6.60 KNm

e Ugiecie graniczne Qim = 18.25 mm

e Dopuszczalne obcigzenie stropu:

Z uwagi Nna noSnos¢ q = 17.24 kKN/m?
e Dopuszczalne obcigzenie stropu:

Z Uwagi na ugiecie gk = 4.79 KN/m?2
Strop S2

e No§nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mrax = 12.68 kNm
Mray = 11.62 KNm

e Dopuszczalne obcigzenie stropu: q = 31.57 kN/m2
Strop S3

e No§nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mrd = 13.38 kNm
e Dopuszczalne obcigzenie stropu: g = 10.38 kN/m?

6.9.4. Ocena uszkodzen

W stropie nad parterem segmentu B nie zaobserwowano uszkodzen wptywajgcych na
redukcje jego no$nosci oraz moggcych doprowadzi¢ do jego awarii.
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6.10. Segment B: Strop nad | pietrem
6.10.1. Charakterystyka elementu
Strop nad | pietrem segmentu B budujq cztery typy stropdw.

\/©

L1

N

Strop S1 wykonano joko strop ptaski Kleina o grubosci 60 mm (cegta na ptasko) ze
zbrojeniem bednarkg utozong co 250 mm.
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Strop S2 wykonano jako zelbetowy o grubosci 15 cm. Strop ten zazbrojono dwukierunkowo
pretami gtadkimi @10 mm w rozstawie co 120 mm. Strop w jednym pomieszczeniu wzmocniono
dodatkowym uktadem zeber stalowych.

Strop $3 wykonano réwniez jako zelbetowy grubosci 12 cm i zazbrojony pretami gtadkimi
210 mm w rozstawie co 120 mm.

Strop $4 wykonano jako zelbetowy o grubosci 15 cm. Strop ten zazbrojono dwukierunkowo
pretami gtadkimi @10 mm w rozstawie co 120 mm. Wokdt otwordw doswietlgjgcych
wykonstruowano zebra usztywnigjgce.

6.10.2. Parametry materiatowe

Na elementach stropu nad | pietrem nie wykonano badan sklerometrycznych. Przyjeto,
przez analogie do pozostatych stropdw, ze element nosny (bednarka) stropu ST wykonany
zostat ze stali $235, ze stropy S2 i S3 wykonane zostaty z betonu klasy C16/20 i zbrojone pretami
klasy A-O. Strop S4 wykonany zostat analogicznie do stropu nad parterem fj. z betonu C12/15
zazbrojonego pretami klasy A-0.
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6.10.3. Ocena nosnosci

Strop S1
e No$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mra = 0.79 kNm

e Dopuszczalne obcigzenie stropu: g = 10.52 kN/m?2

Strop S2
e Nos$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mra = 13.38 kNm

e Dopuszczalne obcigzenie stropu: g = 10.38 kN/m2

Strop S3
e No$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mrdx = 10.84 kNm

Mray = 9.60 kNm
e Dopuszczalne obcigzenie stropu: g = 16.52 kN/m?2

Strop S$4
e Nos$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mrax = 12.82 kNm

Mray = 5.48 KNm
e Dopuszczalne obcigzenie stropu: g =17.24 KN/m?

6.10.4. Ocena uszkodzen

W stropie nad | pietrem segmentu B z wytgczeniem wzmocnionegj czesci

nie

zaobserwowano uszkodzeh wptywajgcych na redukcje jego nosnosci oraz mogqgcych

doprowadzi¢ do jego awari. Spekania stropu S2 nalezy ,zszy&" dotem pretami @6 mm

w rozstawie co maks. 200 mm.
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6.11.Segment B: Stropodach

6.11.1. Charakterystyka elementu

Stropodach segmentu B wykonano w dwdch technologiach.
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Stropodach S1 wykonano jako niewentylowany. Gtéwnym elementem noSnym jest strop
Ackermana wykonany z pustakéw o wysokoéci 18 cm z nadbetonem o grubosci 6 cm. Zebra
nosne stropu Akermana zazbrojono pretami gtadkimi o $rednicy @16 mm.
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Stropodach S2 wykonano w konstrukcji drewnianej. Kgt nachylenia dachu wynosi 13°.
Krokwie wykonano z elementéw o przekroju 10/13 cm w rozstawie co 86+101 cm. Krokwie

wsparto na ptatwiach o przekroju 12/14 cm wspartych na stupach 12/14 cm z zastrzatami
10/13 cm.
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6.11.2. Ocena nosnosci

Stropodach S1

Geometria przekroju

4
-
]

Cnom

Wysokos¢ pustaka 18an bt

Gruboé¢ nadbetonu t [cm] = |6.0 2

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw ~ cpom[mm] = |15 5 -

e No$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Mra = 7.77 KNm
e Dopuszczalne obcigzenie stropu: q = 6.44 kN/m?2

Stropodach $2
W niniejszym punkcie przedstawiono nosnosci istniejgcego dachu, bez uwzglednienia

planowanego w projekcie [2] wzmocnienia.

e Krokiew 10/13 cm fmda = 11.08 MPa
e Ptatew 12/14 cm fmda = 11.08 MPa
e Stup 12/14cm feoa=9.69 MPa

6.11.3. Ocena uszkodzen

W stropodachu S1 zaobserwowaé mozne liczne uszkodzenia pustakdw ceramicznych,
ktére jednak nie wptywajg negatywnie na jego noSnosce.
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7. ANALIZA NOSNOSCI ELEMENTOW

Andlize no$nosci przedstawiono z podziatem na elementy konstrukcyjne przy zatozeniu
najbardziej niekorzystnego przypadku wynikajgcego z nagjmniejszej nosnoscii/lub najwiekszego
ciezaru wtasnego stropu.

7.1. Segment A: Strop nad piwnicq

e Maksymalne dopuszczalne obcigzenie wynikajgce z nosnosci najstabszego elementu:
Qdop = 12.25 kKN/m?

e Obcigzenia stropu:

Obciqgzenie gk [kN/m?] q [kN/m?]

Obcigzenia uzytkowe w budynkach wg PN-EN 1991-1-1, p. 2.00 3.00

6.3. Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropdw i dachow:

Kategoria C1 — Powierzchnie, na ktérych mogg gromadzi¢

sie ludzie - powierzchnie w szkotach, kawiarniach,

restauracjach, stotéwkach, czytelniach...
Obcigzenia uzytkowe w budynkach wg PN-EN 1991-1-1, p. 0.80 1.20
6.3.1.2(8) Obcigzenia od ciezaru wtasnego przestawnych
scian dziatowych...

Obcigzenia state:

1. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0.58 0.78
cementowej (wg PN-82/B-02001, Z2-2. Podtogi i
posadzki)
2. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 4 cm 0.96 1.30
(wg PN-82/B-02001, Z1-5. Gtadzie, wyprawy, zaprawy)
[24,00 kN/m3]
3. Warstwa z keramzytu izolacyjnego gr. maks. 15 cm (wg 0.56 0.76
danych producenta) [3,70 kN/m3]
4. Warstwaizolacyjna - folia budowlana (wg danych 0.01 0.01
producenta)
. Ciezarwtasny stropu gr. 15 cm [23,00 kN/m3] 3.45 4.66
6. Tynk / sufit podwieszony + instalacje 0.40 0.54
Suma 8.82 12.24

e Warunek nosnosci:
Qaop = 12.25 kN/m2 > g = 12.24 kN/m2 (99.99%)

7.2. Segment A: Strop nad parterem

¢ Maksymalne dopuszczalne obcigzenie wynikagjgce z noSnosci najstabszego elementu:
Qdop = 13.80 kN/m?

e Obcigzenie stropu (wg p.7.1):
q = 12.24 KN/m?

e Warunek noSnosci:
Qdop = 13.80 kN/m2>qg = 12.24 kN/m? (88.69%)
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7.3. Segment A: Strop nad li Il pietrem

e Obcigzenie uzyskane z badania:
Qex = 5.57 kKN/m?

e Obcigzenie stropu:

Obciqgzenie gk [kKN/mZ2] q [kN/mZ2]
Obcigzenia uzytkowe w budynkach wg PN-EN 1991-1-1, p. 2.00 3.00
6.3. Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropdw i dachow:
Kategoria C1 - Powierzchnie, na ktérych mogg gromadzi¢
sie ludzie - powierzchnie w szkotach, kawiarniach,

restauracjach, stotéwkach, czytelniach...
Obcigzenia uzytkowe w budynkach wg PN-EN 1991-1-1, p. 0.80 1.20
6.3.1.2(8) Obcigzenia od ciezaru wtasnego przestawnych

Scian dziatowych...

Obcigzenia state:

1. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0.58 0.78
cementowej (wg PN-82/B-02001, 72-2. Podtogi i
posadzki)

2. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 4 cm 0.96 1.30
(wg PN-82/B-02001, Z1-5. Gtadzie, wyprawy, zaprawy)
[24,00 KN/m3]

3. Warstwa z keramzytu izolacyjnego gr. maks. 15 cm (wg 0.56 0.76
danych producenta) [3,70 kN/m3]

4. Warstwa izolacyjna - folia budowlana (wg danych 0.01 0.01
producenta)

5. Tynk / sufit podwieszony + instalacje 0.40 0.54

Suma 5.31 7.59

e  Warunek noSnosci:
Qex = 5.57 KN/m2< g =7.59 kN/m? (136.26%)
Obcigzenie gex = 5.57 kN/m?2 nie wptyneto w zaden sposdb na zachowanie stropu — jego
ugiecie wzrosto maksymalnie o 0.5 mm. Uzngje sie zatem, ze istniejgcy strop przeniesie

obcigzenia wynikgjgce z projektu [2].

7.4. Segment A: Strop nad lll pietrem

Strop ten stanowi podparcie konstrukcji dachu. Obcigzenia przekazywane z dachu na
belki stalowe stropu oszacowano przy zatozeniu istniejgcego pokrycia z blachy
i z uwzglednieniem obcigzen klimatycznych wg obowigzujgcych norm PN-EN.

W przewazajgcej wiekszosci stupy konstrukcji dachu wsparto na zwiekszonych belkach
grey'a. Jednakze w kilku przypadkach stupy ustawione zostaty na standardowych belkach -
obcigzen tych nie uwzgledniono w dalszych obliczeniach!
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7.4.1. Strop Exelsior na belkach stalowych

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie wynikajgce z nosnosci belki stalowej:
Qdop = 7.84 kKN/m?2
Obcigzenie stropu:

7.4.2. Belka Grey’'a nr 24 podpierajgca konstrukcje dachu

Nosnosci belki:

Mry =217.4 kKNm

Vrz = 235.7 kN
Obcigzenia:
Obcigzenie roztozone (podstawowe wg p. 7.4.1):

g =14.14kN/m

Obcigzenie skupione wynikajgce z oddziatywania konstrukcji dachu:

Q = 46.2 kN (wielko$¢ dobrana szacunkowo)

Obciqgzenie gk [kKN/mZ2] q [kN/m?2]
Obcigzenia uzytkowe w budynkach wg PN-EN 1991-1-1, p. 2.00 3.00
6.3. Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropdw i dachow:
Kategoria C1 — Powierzchnie, na ktérych mogg gromadzi¢
sie ludzie - powierzchnie w szkotach, kawiarniach,
restauracjach, stotéwkach, czytelniach...
Obcigzenia uzytkowe w budynkach wg PN-EN 1991-1-1, p. 0.80 1.20
6.3.1.2(8) Obcigzenia od ciezaru wtasnego przestawnych
scian dziatowych...
Obcigzenia state:
1. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0.58 0.78
cementowej (wg PN-82/B-02001, Z2-2. Podtogi i
posadzki)
2. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 4 cm 0.96 1.30
(wg PN-82/B-02001, Z21-5. Gtadzie, wyprawy, zaprawy)
[24,00 kN/m3]
3. Warstwa z keramzytu izolacyjnego gr. maks. 15 cm (wg 0.56 0.76
danych producenta) [3,70 kN/m3]
4. Warstwa izolacyjna - folia budowlana (wg danych 0.01 0.01
producental)
Ciezar wtasny stropu 1.86 2.51
6. Tynk / sufit podwieszony + instalacje 0.40 0.54
Suma 7.7 10.10
Warunek noSnosci:
Qdop = 7.84 kN/m2< g =10.10 kN/m? (128.8%)
Warunek nos$nosci bez scian dziatowych:
Qdop = 7.84 kN/m2 < g = 8.90 kN/m?2 (113.5%)
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e Sity wewnetrzne w belce:
Momenty zginajgce:
1 VN
A B
108.31
Sity thgce:
72.87
47.42
2N L.22q
A B
-55.34
e Warunki noSnosci:
No$nos¢ na zginanie:
M =108.31 kNm < Mgy = 217.4 kNm (49.81%)
Nos$noS¢ na scinanie:
V =72.87 kN < Vg, = 235.7 kN (30.91%)
7.5. Segment A: Stalowa klatka schodowa
e Nosnosci belki policzkowej:
Mgy = 17.8 kNm
Vrz = 1242 kN
e Obcigzenia:
Obcigzenia zmienne [kN/m?2]:
Op|s obciquniO Obc.char. yi Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, 4.00 1.50 6.00

przychodnie lekarskie)
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Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Wi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 1.07 1.35 1.44
14 mm na zaprawie cementowej [0.640kN/m?]) gr. 5 cm
2. Ciezarwtasny konstrukcji schoddw 0.75 1.35 0.83
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo- 0.57 1.35 0.77
wapienna [19.0kN/m3]) gr.3cm
Suma: 2.39 - 3.03
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. v Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 1.07 1.35 1.44
14 mm na zaprawie cementowej gr. 5 cm)
2. Oktadzina boczna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 0.36 1.35 0.48
14 mm na zaprawie cementowej)
3. Ciezar wtasny konstrukciji schodow 3.05 1.35 3.35
4. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0.65 1.35 0.88
gr.3 cm) [19.0kN/m3]
Suma:  5.12 - 6.15

e Sity wewneftrzne:

Momenty zgingjgce:
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Sity thqce:

-5.89 A

e Warunki noSnosci:
No$nos¢ na zginanie:

M =527 kNm < Mgy = 17.8 kNm (29.60%)
No$nos¢ na scinanie:
V =1473 kN < Vg, =124.2 kN (14.28%)

7.6. Segment B: Strop nad piwnicq

e Maksymalne dopuszczalne obcigzenie wynikajgce z no$nosci najstalbszego elementu:
Qdop = 17.24 kKN/m?

e Obcigzenia stropu:

Obciqgzenie gk [kKN/mZ2] q [kN/mZ2]

Obcigzenia uzytkowe w budynkach wg PN-EN 1991-1-1, p. 2.00 3.00

6.3. Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropdw i dachow:

Kategoria C1 - Powierzchnie, na ktérych mogg gromadzi¢

sie ludzie - powierzchnie w szkotach, kawiarniach,

restauracjach, stotébwkach, czytelniach...
Obcigzenia uzytkowe w budynkach wg PN-EN 1991-1-1, p. 0.80 1.20
6.3.1.2(8) Obcigzenia od ciezaru wtasnego przestawnych
Scian dziatowych...

Obcigzenia state:

1. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0.64 0.86
cementowej (wg PN-82/B-02001, Z2-2. Podtogi i
posadzki)

2. Warstwa wyréwnawcza gr. 4 cm (wg PN-82/B-02001, 0.69 0.93
21-5. Gtadzie, wyprawy, zaprawy) [23,00 kN/m?3]

3. Warstwaizolacyjna - folia budowlana (wg danych 0.01 0.01
producenta)

4. Ciezarwtasny stropu gr. 13 cm [25,00 kN/m3] 3.25 4.39

5. Tynk / sufit podwieszony + instalacje 0.60 0.81

Suma 7.99 11.20

e Warunek nos$nosci:
Qdop = 17.24 kN/m2>qg = 11.20 kN/m? (64.97%)
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7.7. Segment B: Strop nad parterem

7.7.1. Strop S1

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie wynikajgce z nosnosci najstabszego elementu:
Qdop.k = 4.79 KN/m?
Qdop = 17.24 KN/m?
Obcigzenia stropu:

7.7.2. Stropy $2, S3

Obciqgzenie gk [kKN/mZ2] q [kKN/m?]

Obcigzenia uzytkowe w budynkach wg PN-EN 1991-1-1, p. 2.00 3.00

6.3. Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropdw i dachow:

Kategoria C1 - Powierzchnie, na ktérych mogqg gromadzié

sie ludzie - powierzchnie w szkotach, kawiarniach,

restauracjach, stotéwkach, czytelniach...

Obcigzenia uzytkowe w budynkach wg PN-EN 1991-1-1, p. 0.80 1.20

6.3.1.2(8) Obcigzenia od ciezaru wtasnego przestawnych

scian dziatowych...

Obcigzenia state:

1. Ptytki kamionkowe grubosci 12 mm na zaprawie 0.42 0.57
cementowej (wg PN-82/B-02001, 72-2. Podtogi i
posadzki)

2. Warstwa wyréwnawcza gr. 2 cm (wg PN-82/B-02001, 0.69 0.93
21-5. Gtadzie, wyprawy, zaprawy) [23,00 kN/m3]

3. Warstwaizolacyjna - folia budowlana (wg danych 0.01 0.01
producenta)

4. Ciezarwtasny stropu gr. 10 cm [25,00 kN/m3] 2.50 3.38

5. Tynk / sufit podwieszony + instalacje 0.40 0.54

Suma 6.82 9.63
Warunek no$nosci:
Qdopk = 4.79 KN/m?2 < gk = 6.82 kN/m? (142.4%)

Warunek nosnosci (przy wykonaniu dodatkowego podparcia swobodnej krawedzi ptyty):
Qdop = 17.24 kKN/m2 > g = 9.63 kN/m?

(55.86%)

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie wynikgjgce z nosnosci najstalbszego elementu:
Qdop = 10.38 kN/m?
Obcigzenia stropu:

Obciqgzenie

qx [kN/m?]

q [kN/m?]

Obcigzenia uzytkowe w budynkach wg PN-EN 1991-1-1, p.
6.3. Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropdw i dachow:
Kategoria C1 — Powierzchnie, na ktérych mogg gromadzi¢
sie ludzie - powierzchnie w szkotach, kawiarniach,
restauracjach, stotéwkach, czytelniach...

2.00

3.00
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Obcigzenia uzytkowe w budynkach wg PN-EN 1991-1-1, p. 0.80 1.20
6.3.1.2(8) Obcigzenia od ciezaru wtasnego przestawnych
Scian dziatowych...

Obcigzenia state:

1. Ptytki kamionkowe grubosci 12 mm na zaprawie 0.42 0.57
cementowej (wg PN-82/B-02001, 72-2. Podtogii
posadzki)

2. Warstwa wyréwnawcza gr. 2 cm (wg PN-82/B-02001, 0.46 0.62
21-5. Gtadzie, wyprawy, zaprawy) [23,00 kN/m3]

3. Warstwa izolacyjna - folia budowlana (wg danych 0.01 0.01
producenta)

4. Ciezarwtasny stropu gr. 13 cm [25,00 kN/m3] 3.25 4.39

5. Tynk / sufit podwieszony + instalacje 0.40 0.54

Suma 7.34 10.33

e Warunek no$nosci:
Qdop = 10.38 kKN/m2 > g = 10.33 kN/m? (99.52%)

7.8. Segment B: Strop nad | pietrem
7.8.1. Stropy S1 - kleina

e Maksymalne dopuszczalne obcigzenie:
Qdop = 10.52 kN/m?

e Obcigzenia stropu:

Obciqgzenie gk [kKN/mZ2] q [kN/mZ2]

Obcigzenia uzytkowe w budynkach wg PN-EN 1991-1-1, p. 2.00 3.00

6.3. Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropdw i dachow:

Kategoria C1 - Powierzchnie, na ktérych mogg gromadzi¢

sie ludzie - powierzchnie w szkotach, kawiarniach,
restauracjach, stotébwkach, czytelniach...

Obcigzenia state:

1. Ptytki kamionkowe grubosci 12 mm na zaprawie 0.42 0.57
cementowej] (wg PN-82/B-02001, Z72-2. Podtogi i
posadzki)

2. Warstwa wyrdwnawcza gr. 2 cm (wg PN-82/B-02001, Z1- 0.46 0.62
5. Gtadzie, wyprawy, zaprawy) [23,00 kN/m?3]

3. Warstwa izolacyjna - folia budowlana (wg danych 0.01 0.01
producenta)

4. Ciezarwtasny stropu 2.18 2.94

5. Tynk / sufit podwieszony + instalacje 0.40 0.54

Suma 5.47 7.68

e Warunek no$nosci:
Qdop = 10.52 kN/m2>qg =7.68 kN/m? (73.00%)

7.8.2. Stropy $2+$4

e Maksymalne dopuszczalne obcigzenie:
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Qdop = 10.38 kN/m?
e Obcigzenia stropu:
Obciqgzenie gk [kN/m?] q [kN/m?]
Obcigzenia uzytkowe w budynkach wg PN-EN 1991-1-1, p. 2.00 3.00
6.3. Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropdw i dachow:

Kategoria C1 — Powierzchnie, na ktérych mogg gromadzi¢
sie ludzie - powierzchnie w szkotach, kawiarniach,
restauracjach, stotéwkach, czytelniach...

Obcigzenia uzytkowe w budynkach wg PN-EN 1991-1-1, p. 0.80 1.20
6.3.1.2(8) Obcigzenia od ciezaru wtasnego przestawnych
scian dziatowych...

Obcigzenia state:

1. Ptytki kamionkowe grubosci 12 mm na zaprawie 0.42 0.57
cementowej (wg PN-82/B-02001, Z2-2. Podtogi i
posadzki)

2. Warstwa wyréwnawcza gr. 2 cm (wg PN-82/B-02001, 0.46 0.62
21-5. Gtadzie, wyprawy, zaprawy) [23,00 kN/m3]

3. Warstwaizolacyjna - folia budowlana (wg danych 0.01 0.01
producenta)

4. Ciezarwtasny stropu gr. 13 cm [25,00 kN/m3] 3.25 4.39

5. Tynk / sufit podwieszony + instalacje 0.40 0.54

Suma 7.34 10.33

e Warunek nosnosci:
Qaop = 10.38 kN/m2 > g = 10.33 kN/m?2 (99.52%)

7.9. Segment B: Stropodach

7.9.1. Stropodach petny

¢ Maksymalne dopuszczalne obcigzenie:
Qdop = 6.44 KN/m?

e Obcigzenia stropu:

Obciqgzenie gk [kN/m?] q [kN/m?]

Obcigzenie réwnomierne $niegiem potaci dachu 0,72 1.08

dwupotaciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3 (strefa 2 -> sk =

0.9 kN/m?2) [0.720kN/m2]

Obcigzenia state:

1. Papa na deskowaniu petnym 0.45 0.61
2. Warstwa wyréwnawcza gr. 4 cm (wg PN-82/B-02001, 0.92 1.24
21-5. Gtadzie, wyprawy, zaprawy) [23,00 kN/m3]
3. Warstwa spadkowa gr. §r. 30 cm 4.20 5.67
4. Ciezarwtasny stropu gr. 13 cm [25,00 kN/m3] 3.49 4.71
5. Tynk / sufit podwieszony + instalacje 0.40 0.54
Suma 10.18 13.85

e Warunek nosnosci:
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Gaop = 6.44 KN/m?2 < g = 13.85 kN/m? (215.1%)

7.9.2. Stropodach drewniany

W niniejszym punkcie wykonano andlize no$nosci istniejgcej konstrukcji dachu, bez
uwzglednienia planowanego w projekcie [2] wzmocnienia i z uwzglednieniem ciezardw

Swietlikow.
e Krokiew
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gk = 0.400 kN/m? potaci dachowej, yi=1.35
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem: sk = 0.720 kN/m?2 rzutu potaci dachowej, i =1.50
- obcigzenie ssaniem wiatru: pk = -0.583 kN/m?2 potaci dachowej, v = 1.50
- obcigzenie ociepleniem: gk = 0.400 kN/m? potaci dachowej; vi=1.35

No$nos¢ na zginanie:

Momenty obliczeniowe:

Morzest = 2.64 KNM;  Mpodp = 0.00 kNm

Warunek nosnosci - przesto:

omy.d = 9.36 MPQ, fmy.d=11.08 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0.845 < 1

Ugiecie (odcinek srodkowy):

Uin = 1411 mm < Uretfin = 1.51/200 = 23.09 mm (61.1%)

e Krokiew (z uwzglednieniem ciezaru swietlika)
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state + ocieplenie gk = 0.800 kN/m?2 potaci dachowej; yi= 1.35

- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi

- obcigzenie $niegiem: Sk =0.720 kN/m2 rzutu potaci dachowej, yf=1.50
- obcigzenie ssaniem wiatru pk = -0.583 kN/m?2 potaci dachowej, v = 1.50
- obcigzenie $wietlikiem gk = 6.000 kN/m2 potaci dachowej na gérnym odcinku

krokwi; yr=1.35
Nos$no$¢ na zginanie:
Momenty obliczeniowe:
Morest = 2.21 KNM;  Mpodp = -0.88 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
omy.d =7.85MPQ, fmya=14.77 MPa
omy.d/fmyd=0.532 < 1

Ugiecie (gérny wspornik):

Utin = (-) 548 mm < Unetfin =1.52.01/200=6.16 mm (89.0%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uin = 13.51 mm < Uretin =1.51/200 = 23.09 mm (58.5%)

e Platew (1)

Obcigzenia ptatwi:
- obcigzenie state Gk =2.300kN/m; yi=1.35
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- uwzgledniono dodatkowo ciezar wtasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem: Sk =3.240 kN/m; y¢=1.50
- obcigzenie wiatrem (pionowe): Wiz = -2.187 KN/m; yi=1.50
- obcigzenie wiatrem (poziome): Wky = 0.505 kKN/m; y¢=1.50

No$nos¢ na zginanie:

Momenty obliczeniowe

My.max = 4.43 kKNmM;  Mzmax = 0.00 kNm
Warunek no$nosci:

omy.d = 11.31 MPq, fmy.d=14.77 MPa
omzd = 0.00 MPa, fmza=14.77 MPa
km=0.7

km ‘omy.d/fmy.d + omzd/fmzd =0.536 < 1

omy.d/fmy.d + Km'omzd/fmzd =0.766 < 1

Ugiecie:
Ufinz = 7.55 mm;  Utiny = 0.00 mm
Ufin = (Ufinz2 + Ufiny2)95=7.55 MM < Unetfin = 15.75 mm (47 9%)

e Ptatew (2)
Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state Gk =2.300kN/m; yr=1.35

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wtasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem: Sk =3.240 kN/m; yi=1.50

- obcigzenie wiatrem (pionowe): Wiz = -2.187 KN/m; y¢=1.50
- obcigzenie wiatrem (poziome): Wky = 0.505 kKN/m; y¢=1.50

Nos$nos$¢ na zginanie:

Momenty obliczeniowe

My.max =8.00 kKNmM;  Mzmax = 0.00 kNm
Warunek no$nosci:

omy.d = 20.40 MPQ, fmy.a = 14.77 MPa
omzd = 0.00 MPa, fmza=14.77 MPa

km =0.7

km omy.d/fmy.d + omzd/fmza =0.967 < 1

omy.d/fmy.d + kmomzd/fmza =1.381 > 1 (138.1%)
Ugiecie:

Ufinz = 22.63 mm;  Utiny = 0.00 mm

Ufin = (Ufin22 + Ufiny2)0-5 =22.63 MM > Unetfin = 21.15 mm (107.0%)

e Ptatew (3)
Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state Gk =2.300kN/m; y=1.35

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wtasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem: Sk =3.240 kN/m; yi =1.50

- obcigzenie wiatrem (pionowe): Wiz =-2.187 kN/m; y1=1.50
- obcigzenie wiatrem (poziome): Wiy =-0.505 kN/m; yi=1.50
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Nos$no$¢ na zginanie:

Momenty obliczeniowe

My.max = 15.29 kKNmM;  Mzmax = 0.00 kNm

Warunek no$nosci:

omy.d = 39.01 MPQ, fmyd =14.77 MPa

omzd = 0.00 MPQ, fmza=14.77 MPa

km =0.7

km ‘omy.d/fmy.d + omzd/fmzd = 1.849 > 1 (184.9%)
omy.d/fmy.d + kmomzd/fmza =2.641 > 1 (264.1%)
Ugiecie:

Ufinz = 82.77 mm;  Utiny = 0.00 mm

Ufin = (Ufin,22 + Ufiny2)0-5 =82.77 MM > Unetfin = 29.25 mm (283.0%)

e Slup
Obcigzenia:
Sita $ciskajgca Nc =22.20 kN
Noé$no$¢ na Sciskanie:

Nc =22.20 kN

Warunek smuktosci:

Ay =79.18 < Ac=150 (52.8%)
Az=9238 < Ac=150 (61.6%)

Warunek no$nosci:
key =0.471; kez=0.359

Geyd =280 MPa < feod=9.69 MPa (28.9%)
Gezd =3.68 MPQ < feoa=9.69 MPa (38.0%)
8. WNIOSKI

W  budynku wydzeli¢ mozna kilkanascie typdw konstrukcji stropdw. Wiekszose
z wykonanych stropdw, uwzglednigjgc planowane przebudowy oraz zmiane sposobu
uzytkowania wg projektu [2] bedzie spetni¢ wymagania normowe standw granicznych
no$nosci oraz uzytkowalnosci.

W obliczeniach elementdw zelbetowych przyjeto rzeczywiste grubosci otulin pretow
zbrojeniowych i nie weryfikowano ich z uwag na wymagane przepisy p.poz. Kwestie
wymaganych odpornosci p.poz. nalezy skonsultowac z Rzeczoznawcqg p.poz.

Problem wystepuje w stropie nad lll pietrem segmentu A, w ktérym, w ptytach S1i S3
stalowe belki nie spetniajgwarunkdw standw granicznych nosnosci. lch nosnose, po wykonaniu
planowanych prac wg projektu [2] spowoduje przekroczenie nos$nosci o 28.8%. W celu
zapewnienia mozliwosci uzytkowania stropu nalezy rozwazy< ich wymiane, wzmocnienie lub
dotozenie dodatkowych belek, zageszczajge ich rozstaw. Nalezy w tym miejscu zwrdcic
uwage, ze przedstawione powyzej wyniki odnoszg sie do belek, na ktérych nie wsparto
konstrukcji dachu. Belki standardowe na ktérych wsparto konstrukcje dachu wykazywac bedq
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znacznie wieksze wytezenie. Nosnos¢ ptyty wykonanej z pustakdéw ceramicznych oraz belek
grey'a podpieragjgcych konstrukcje dachu jest wystarczajgca.

Kolejnym stropem, w ktérym nie spetnione zostang warunki nosnosci lub uzytkowalnosci
jest strop S1 nad parterem segmentu B. Wykonana ptyta, z uwagi na brak podparcia najednej
z krawedz ulega znacznemu ugieciu powodujgc przekroczenie wartosci dopuszczalne;.
W celu mozliwosci dalszego jej uzytkowania nalezy tq ptyte wymieni¢ na nowq lub podeprzeé
problematyczng krawedz belkq. Po jej podparciu wykorzystanie ptyty z uwagi na nosnos¢ na
zginanie wyniesie 55.9%.

Andlizujgc wystepujqgce uszkodzenia stropdw stwierdza sie, ze stanowiq one problem tylko
i wytgcznie w przypadku stropdw typu Exelsior czyli w segmencie A. Problematyczne
uszkodzenia wskazano w p. é niniejszej ekspertyzy. Wskazane miejsca nalezy naprawi¢ zgodnie
z wytycznymi podanymi w p. 6.3.5.

W sali gtéwnej segmentu A wykonano sufit podwieszony. Stwierdza sie, ze sposdb
wykonania tego sufitu uniemozliwia wykonanie zaprojektowanych w projekcie [2] $cian
mobilnych. Wykonanie tych scian spowoduje naruszenie  jego struktury
i doprowadzi do jego zawalenia — awarii lub katastrofy budowlanej.

Nalezy rowniez zwrdcic uwage, ze technologia wykonania sufitu nie pozwala
zakwadlifikowaé go jako odpowiednie i wymagane projektem [2] zabezpieczenie p.poz.
konstrukcji stropu. W zwigzku z powyzszym proponuje sie catkowity demontaz opiniowanego
sufitu wraz z ozdobnymi gzymsami, wykonanie koniecznych zabezpieczeh p.poz. stropu,
wykonanie konstrukcji nosnych dla projektowanych $cian mobilnych i odtworzenie sufitu wraz
z ozdobnymi gzymsami na konstrukcji gwarantujgcej odpowiednig nosnos¢ oraz
bezpieczenstwo. Ozdobne gzymsy nalezy wykona¢ w technologii umozliwigjgcej jak
najwierniejsze odtworzenie rozebranych gzymsow.

Stropodach petny segmentu B (S1) nie spetni wymagan normowych odnoénie jego
nosnosci. Po wykonaniu planowanych prac wg projektu [2] fj. np. montazu szklanych $wietlikdw
no$nos¢ tego elementu zostanie przekroczona o 1151%. W celu zapewnienia moziwosci
bezpiecznego uzytkowania stropodachu nalezy zwiekszy¢ grubosé nadbetonu. W tym celu
jednak nalezy uprzednio usung¢ catg warstwe spadkowqg wykonang z mieszaniny piasku i zuzla
oraz wylewki. W ich miejsce proponuje sie wykonanie konstrukcii lekkiej dachu np. drewniane;.

W  stropodachu drewnianym segmentu B (S2) stany graniczne no$nosci oraz
uzytkowalnosci, po wykonaniu prac objetych projektem [2] 1j. m.in. zamontowaniu szklanych
Swietlikdw, zostang przekroczone w ptatwiach. Elementy te nalezy wzmocni¢ lub wymieni¢ na
nowe przed wykonaniem termoizolacji oraz montazem tych $wietlikow.

Nosnos§¢ schoddw stalowych segmentu A jest wystarczajgca. Nie ma potrzeby
wykonywania zadnych dodatkowych zabiegdw pozaich zabezpieczeniem p.poz.
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9. UPRAWNIENIA | PRZYNALEZNOSCI DO I1ZB ZAWODOWYCH AUTOROW

S L ASKA

OKREGOWA

> | z B A

%{/INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/5845/15 Katowice, dnia 22 czerwca 2015 r

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2013 r., poz. 1409 z p6zn. zm.), § 10§ § 12 ust. 1 pkt. 1i2 rozporzgdzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistow (Dz.U. z 2013 r, poz. 932 z pozn. zm.), po ustaleniu, ze zostaty speinione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Rafat Domagata
dr inz. budownictwa
ur. dnia 26 maja 1981 w Rybniku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5845/PWBKb/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- sporzadzanie projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzadzanie projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu wylgcznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci,

- sprawdzanie projektéw budowlanych w zakresie specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej
i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji obiektu oraz architektury obiektu,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie ninigjszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwern Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia

Otrzymuja: TR Sktad orzekajacy OKK

1. Pan Rafat Domagata .
Marynarska 11 A T
44-200 Rybnik mgr inz. Pioty'Szatkowski

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala.
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® POLSKA
| Z B A

\§
T INZYNIEROW

%{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-WS5K-26P-RBK *

Pan Rafat Domagata o numerze ewidencyjnym SLK/BO/9178/15

adres zamieszkania ul. Marynarska 11, 44-200 Rybnik

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-07-16 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady $Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131.7132/5846/15 Katowice, dnia 20 czerwca 2016 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 r., poz. 290), § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastuktury
i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r, poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa
(DzU. z 2014 r, poz. 1946 z poézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
Z wynikiem pozytywnym

Pan Wojciech Mazur
mgr inz. budownictwa
ur. dnia 23 kwietnia 1985 w Jastrzebiu Zdroju

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5846/PWBKb/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- sporzgdzanie projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzgdzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu wylgcznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci,

- sprawdzanie projektow budowlanych w zakresie specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej
i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji obiektu oraz architektury obiektu,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiekiéw budowlanych.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postgpowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnier budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwofania do Krajowej Kamr‘sji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK
1. Pan Wojciech Mazur

Piaskowa 3

44-207 Rybnik

2, Okregowa Rada lzby

3. Glowny Inspektor 2. &
Nadzoru Budowlanego inz. Hieronim Spizewski,
4. ala.
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-JRH-XM4-XFX *

Pan Wojciech Mazur o numerze ewidencyjnym SLK/B0O/9681/16

adres zamieszkania ul. Piaskowa 3, 44-207 Rybnik

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-19 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady $Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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