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D-M-00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt w zwigzku z inwestycja:

,Budowa obiektow malej architektury w ramach urzadzania $ciezki edukacyjno-przyrodniczej
»Dolina Przystupianki"”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czgs$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

1.3.1. Wymagania ogo6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej obejmuja wymagania ogoélne, wspdlne dla wszystkich robdt objetych
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych na poszczegdlne asortymenty i nalezy
je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa
(drogg) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Zeszyt Budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Zamawiajacym, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru —inaczej obmiar robdt lub ksiega obmiaru robdt. Akceptowany przez Inzyniera zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikoéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.
1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

Iub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogi- budowla drogowa wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi (mosty, przepusty, $ciany

oporowe), instalacjami m.in. barierami, oznakowaniem, przeznaczonymi, jako cato$¢, do prowadzenia ruchu

drogowego

1.4.18. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - przygotowanie i wykonywanie obiektu budowlanego w okre§lonym

miejscu, a takze przygotowanie i realizacja odbudowy, rozbudowy, nadbudowy, przebudowy, montazu, remontu

lub rozbioérki obiektu budowlanego.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czg§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiagca odrgbng cato$¢ konstrukeyjng Iub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.4.26. Inzynier — osoba peligca funkcje inspektora nadzoru w tym réwniez pracownik Zamawiajacego,

wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci

realizacji robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.27. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo okres§lony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zaméwienia

na podstawie ustawy Prawo zaméwien publicznych (z 29 stycznia 2004 r z pézniejszymi zmianami).

1.4.28. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktéra Zamawiajacy zawarl Kontrakt (umowe) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.29. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowang

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegotowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i

Rejestr Obmiaru robét oraz po jednym egzemplarzu Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczna), ktore zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenow przeznaczonych

do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong Srodowiska

naturalnego. W przypadku konieczno$ci wykonania takiej dokumentacji, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji przed rozpoczgciem rob6t okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej

przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na wiasny koszt i przedlozy

je Inzynierowi do zatwierdzenia.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB
i wplynie to na niezadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwoS$cig powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okre§lonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obciaza Wykonawcg.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow
od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbe¢dne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac¢
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie
gromadzil wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.11. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore maja spetniaé materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w umowie nie postanowiono inacze;j.

1.5.12. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dzialan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wiasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu
budowy. O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatlow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajag wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatoéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do robét.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegoélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatlow

Wytwornie materiatlow, ktoérych produkcja odbywa si¢ w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy mogg by¢
okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okres$lonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwodrni bedg zachowane nastgpujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miatl zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze§ci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow
do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania begdg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzgtu podstawowego.

Majac na wzgledzie wykonywanie robot w terenie leSnym i podlegajacym szczegélnym warunkom
ochrony $rodowiska, wymaga si¢ aby stosowany w trakcie robo6t sprzet, pozwalal na minimalizacje
negatywnych skutkéw robot tj. wymaga sie stosowania minikoparek, minispycharek itp.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptynag niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametréow technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$§¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, wymaganiami STWiORBoraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;j lub przekazanymi
na piS$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i1 robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoS$cia robot, oceng jakosci stosowanych
materiatdw 1 postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i STWiORB oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatdow dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i1 produkcje materialow. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialty i roboty, ktore nie spelniaja wymagan
jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan materiatoéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie §wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan..

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wilasny koszt dodatkowe badania tych
materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisémie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde
zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.5.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia materiatdw i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialdéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu begdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWiORB i Dokumentacji
Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikow wiasnych badan.

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium wskazane przez Inzyniera wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczgciem robot:
- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

- badania jakos$ci stosowanych materialow i wykonywanych robot,

- badania sprawdzajace do odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegolnych asortymentowych STWiORB.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postepu robot.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3
objete certyfikacja okreslong w pakt 1 i ktére spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym 1 wpisuje do Rejestru Obmiarow. O konieczno$ci prowadzenia dokumentu decyduje
Inzynier.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Atesty materiatow, orzeczenia o jakoSci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone przez Wykonawce. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe lub zgloszenia robdt budowlanych,

b./ protokotly przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot

e./ protokoly z narad i ustalen,

f./ korespondencje¢ na budowie.
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g./ zeszyt budowy,

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. O koniecznos$ci prowadzenia dokumentu decyduje
Inzynier.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robot i materiatéw

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych wlasciwe dla danych robdt nie
wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekréj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, b¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objgto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢ materiatdow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samoch6d powinien by¢ oznakowany w sposdb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastepowaé w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposoéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do Ksiggi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W  zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgsciowemu,

c¢./ odbiorowi ostatecznemu,
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d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwltocznie, niepdzniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.
Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium wskazane przez niego.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeséci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu s3:
-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe
STWiORB do odbioru ostatecznego robot,
-uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiarow
Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikoéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i STWiORB.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego konieczne do wykonania w Laboratorium wskazanym
przez Inzyniera, pobiera Wykonawca lub Laborant w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru
probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Inzynier lub osoba przez niego wskazana.
Podstawa do odbioru ostatecznego robot s3 przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.
Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i ilo§¢ w poszczegodlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda
podlegaty odbiorowi.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i1 robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew.

uzupelniajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- zeszyt budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty) — jezeli byly wymagane przez Inzynniera,
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- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialdéw zgodnie z STWiORB,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych ,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej — jezeli
wymagana,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okre$lone dla tej roboty w pkt. 9 STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednig,

- warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprze¢tu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikoéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dzierzawg placow i1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja

kosztorysows.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczeg6lnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzn. zmianami).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z p6zn. zmianami).
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy urodzajnej ziemi w ramach inwestycji:

,Budowa obiektow malej architektury w ramach urzadzania $ciezki edukacyjno-przyrodniczej
»Dolina Przystupianki"”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem mechanicznego usuni¢cia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopdéw i
nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% cze¢sci
organicznych.

1.4.2.Zdj¢cie warstwy ziemi urodzajnej — usuni¢cie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu p6zniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— spycharki,

— rowniarki,

— zgarniarki,

— koparki,

— sprzgt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robot —
mozna stosowac¢ reczne usunigcie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Majac na wzgledzie wykonywanie robot w terenie leSnym i podlegajacym szczegélnym warunkom
ochrony $rodowiska, wymaga si¢ aby stosowany w trakcie robo6t sprzet, pozwalal na minimalizacje
negatywnych skutkéw robot tj. wymaga sie stosowania minikoparek, minispycharek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Ziemig¢ urodzajng nalezy:

— przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybér §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan

Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usung¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;.
5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogo6lne
Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rdéwng bez zagltebien, w ktdrych
zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc
nizszych ku wyzszym (pod gore).
Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdj¢ta na peing
glebokose, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢
powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroci ten grunt do stanu pierwotnego.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWiORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.
Nie nalezy zdejmowac¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej
Ziemig¢ urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym
zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robét jest spycharka, bez
wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu
spycharek.
W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajna mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemi¢ urodzajna z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajna i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z
calej polowy pasa nie da si¢ usuna¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym §ladem po jej reszte.
Po usunigciu calej ziemi urodzajnej na danym §ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa
robot ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym
cykl pracy powtarza si¢. Po usunigciu ziemi urodzajnej z jednej polowy na pewnej dlugosci, odsuwa si¢ w ten
sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej polowy.
W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zatladowac ja na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usunigcia,
to roboty mozna wykonac¢ recznie. Narzedziem do r¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi
urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek
podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.
5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j
Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wladz, okres sktadowania i
doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
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Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsiaé
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni
i materiatow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza
pryzmy.

Ziemig¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawié
Inzynierowi.

5.5. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidlowos$ci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
prawidtowosci i kompletno$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

[17 pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzgtu,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,

— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych w zwigzku z inwestycja:

,Budowa obiektow malej architektury w ramach urzadzania $ciezki edukacyjno-przyrodniczej
»Dolina Przystupianki"”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy,
przebudowy lub modernizacji drog i obejmuja:

- wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

- budowg nasypow drogowych,

- odwiezienie gruntu na odklad,

- plantowanie gruntu rodzimego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, speliajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych

w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktéorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktéorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato§¢ na
$ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa

drogowa.
1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru: I, = L
Pds
gdzie:
P4 - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m3),
Ps - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] lub réwnowazng, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7] lub réwnowazna,

(Mg/m?).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru: U= ?
10
gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podzialu gruntdow i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienione;j tablicy okreslono przecigtne wartosci ggstosci objetosciowej gruntow i materiatow w
stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie b¢dac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntdow i innych materialow na kategorie wg [8]

Gestose Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu w stanie | po
goria naturalnym | odspojeniu w
kN/m3 % od
pierwotnej
objetoseil)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek  gliniasty, pyt 1 lessy  wilgotne,| 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do | 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 16,7 od 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte | 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm | 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pylu i lessu z
gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gltazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
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Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna o masie do 25 kg, stanowiacymi

do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ily matowilgotne, poélzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwalowa z gltazami do 50 kg stanowigcymi do | 20,6 od 25 do 35
10% objetosci 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do | 19,6 od 25 do 35
50 kg
Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gltazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad | 17,7 od 30 do 45
90 mm
Gruz ceglany 1 rumowisko budowlane silnie | 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Ttotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgSciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw gtownie skat osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-|25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat glownie krystalicznych o | 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
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Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit §rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo§ci materialow na warstwy nasypow
przed ich zaggszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objgtosci i ilosci $rodkow
przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4] lub rownowaznej
Lp. | Wyszczego6lnienie | Jed- Grupy gruntow

wlasciwos$ci nostki | Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwigzla,
ZWir gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
pospotka rumosz gliniasty |zwi¢zla
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni pospotka bardzo wysadzinowe
piasek drobny gliniasta piasek gliniasty
zuzel pyl, pyt piaszczysty
nierozpadowy glina piaszczysta, glina, glina

pylasta, it warwowy

2 Zawarto$¢

czastek % <15 od 15 do 30 >30
<0,075 mm <3 od3do 10 > 10
<0,02 mm
3 Kapilarno$¢
bierna Hkb m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Majac na wzgledzie wykonywanie robot w terenie leSnym i podlegajacym szczegélnym warunkom

ochrony Srodowiska, wymaga si¢ aby stosowany w trakcie robo6t sprzet, pozwalal na minimalizacje

negatywnych skutkéw robot tj. wymaga sie stosowania minikoparek, minispycharek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu

(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtoéci transportu. Wydajnosé
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srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaty wezesniej zaakceptowane
na piS$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glteboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownoSci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dilugotrwata
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Szeroko§¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre§long dla skarp wykopéw w D-02.01.01.

5.6. Plantowanie gruntu rodzimego

Plantowanie powierzchni gruntu rodzimego nalezy wykonaé recznie, przy jak najmniejszym uszkodzeniu
struktury gruntu rodzimego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
22




6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 50 m na prostych, w punktach
glownych tuku, co 25 m na tukach
2 Pomiar szerokosci dna rowoéw oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
3 Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w punktach charakterystycznych
powierzchni korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz co 200m

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] lub réwnowazne powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze§cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 lub rownowazne Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 lub rownowazne Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Iub réwnowazne Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205 Iub rownowazne Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 lub rownowazne Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02lub rownowazne Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni

podatnych

i podtoza przez obcigzenie plyta
7. BN-77/8931-12 lub rownowazne Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach I-V kategorii w zwigzku z inwestycja:

,Budowa obiektow malej architektury w ramach urzadzania $ciezki edukacyjno-przyrodniczej
»Dolina Przystupianki"”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. [-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntdéw i innych materialdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow
i materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w D-02.00.01 pkt 3.

Majac na wzgledzie wykonywanie robot w terenie leSnym i podlegajacym szczegélnym warunkom
ochrony $rodowiska, wymaga si¢ aby stosowany w trakcie robo6t sprze¢t, pozwalal na minimalizacje
negatywnych skutkéw robot tj. wymaga sie stosowania minikoparek, minispycharek itp.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzgdnych robdt ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefakorpusu Minimalna wartosc Is:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania s$rodki, o ile nie sg
okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktoére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié
na:
- odspajanie gruntdéw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w  D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

Jednostka obmiarowa jest dot (dot) dla wykopow o okreslonej powierzchni dna i glebokosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’oraz 1 dotu wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczaniem podloza w zwigzku
z inwestycja:

,.Budowa obiektow malej architektury w ramach urzadzania $ciezki edukacyjno-przyrodniczej
»Dolina Przystupianki"”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych,.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Majac na wzgledzie wykonywanie robot w terenie leSnym i podlegajacym szczegélnym warunkom

ochrony $rodowiska, wymaga si¢ aby stosowany w trakcie robo6t sprzet, pozwalal na minimalizacje

negatywnych skutkéw robot tj. wymaga sie stosowania minikoparek, minispycharek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia warto$ci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Minimalny dynamiczny | Minimalny wtérny modut
wskaznika zaggszczenia I modut odksztalcenia odksztalcenia E,
podtoza Eq
Gorna warstwa o grubos$ci 0,95 20 32,5
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50 15 20
cm od powierzchni 0,93
podtoza

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca lekkiej
plyty dynamicznej lub przy uzyciu ptyty statycznej VSS. W przypadku wykonywania badania statyczng ptyta
VSS stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, jako warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6] lub rownowazne, nie powinna by¢
wigksza od 2,2.0 rodzaju oraz przydatnosci wykonanego badania dotyczacego zaggszczenia i no$nosci gruntu
decyduje Inspektor.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ Co 50m
2 [Rownos¢ podtuzna Co 50m
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna Co 50m
4 | Spadki poprzeczne Co 50m

28




5 Zaggszczenie podloza co 20m ptyta dynamiczng lub co 100m ptyta statyczna

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ wykonywanie pomiar6w rzadziej niz podano w tablicy 2.

6.2.2. Szerokos¢ (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ profilowanego podloza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ (profilowanego podloza)

Nieréwnosci profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4] lub
roOwnowazne.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 25 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Zaggszczenie (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] lub
roOwnowazne nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2] lub réwnowazne. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m”* koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podloza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 lub rownowazne Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 lub réwnowazne Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 lub rownowazne  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 lub rbwnowazne  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 lub rownowazne  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02. PODBUDOWA I NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z
mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie w zwiagzku z inwestycja:

,Budowa obiektow malej architektury w ramach urzadzania $ciezki edukacyjno-przyrodnicze;j
,,Dolina Przystupianki"”’

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 lub
rownowazne ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 lub réwnowazne ,Kruszywa do
niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym”. Wymagania maja zastosowanie do nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

— Podbudowa zasadnicza,

— Podbudowa pomocnicza,

— Warstwa mrozoochronna,

— Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zaggszczanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na podtoze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na
podlozu gruntowym lub ulepszonym podlozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak
podbudowg.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawows
funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukeji
nawierzchni w roztozeniu napre¢zen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku
ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;.

1.4.5. Warstwa odsgczajagca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajgcej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa mrozoochronna
lub warstwa ulepszonego podloza, ktore w takim przypadku musza by¢ wykonane z materialu o duzej
wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajagca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatlywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciagglym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto§¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. ladunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, barki) lub halda, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
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warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowana w
ustalonym czasie.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole i
skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285 lub réwnowazne, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w
opracowaniu). Ponadto zastosowano nastgpujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no§nosci, wyrazony w procentach [%];

ko — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11 lub rownowazne, [m/d], [cm/s];

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podloza, [mm];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A lub rownowazne (dla frakcji 0/4 mm),
Oy — umowna $rednica poréow geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Oy, powinna by¢ podawana
przez producenta wyrobu.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do mieszanek

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore
spetniaja wymagania STWIORB zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242 lub réwnowazne. Kruszywa
pochodzace z roznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwo$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242 lub rownowazne)
dbud nawierzchnia
Wiasciwosé podbudowa podbudowa zasadnicza z mieszanki
Lp. warstwa pomocnicza . . . L .
. . . nawierzchni drogowej niezwiazanej
mrozoochronna | nawierzchni drogowe;j L NS
L obcigzonej ruchem obcigzonej
obcigzonej ruchem
ruchem
1 Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63190
' Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN
?jxif;llowaine lub Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
2. | kategoria nie nizsza Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
niz (badanie na mokro) Ga 75 Ga 75 Ga 75 Ga75
Kategorie  ogdlnych
granic 1 tolerancji
uziarnienia  kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o
D>2d
przy:
1 b 4 GTxx GTxge GT20/15 GT20/15
D/d>4 GTar GTxr, GTc20/17,5 GT20/17,5
b) kruszywo drobne i GTENR GTENR GTr 20 GTr 20
kruszywo o ciagglym GTANR GTANR GTA20 GT 420
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uziarnieniu, kategoria
nie nizsza niz:

Ksztatt kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego (>4mm)
wydzielonego z
kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg PN-EN
933-3" lub
rownowazne

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza
niz

Flxg

Flng

Fls

FIs,

lub

b) wskaznik ksztattu
wg PN-EN 933-4 ©,
lub rownowazne
kategoria nie wyzsza
niz

SIng

SINR

SIss

SIss

Kategorie
procentowych
zawarto$ci  ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym lub
w kruszywie grubym
(>4mm) wydzielonym
z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN
933-5 lub
roéwnowazne, kategoria
nie nizsza niz:

CNR

CNR/70

CNR/70

CNR

Zawarto$é pylow

kruszywiewg
PN-EN  933-1 lub
rownowazne

w

fDeklarowana

Odpornosc na
rozdrabnianie

kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do
badania  #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2 lub
rownowazne, kategoria
nie wyzsza niz

LA

LAso

LAs

LA4

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego

MpeNR

Mpg35

Mpg35

MpeNR
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wydzielonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do
badania  #10/14mm)
wg PN-EN 1097-1 lub
rownowazne, kategoria
nie wyzsza niz

Gesto$¢ ziaren wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9 lub
rownowazne

Deklarowana

10.

Nasigkliwosé¢ © wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9, Iub
rownowazne kategoria
nie wyzsza niz

WA,,2

WA,,2

WA,,2

WA,,2

11.

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1 lub
roOwnowazne

ASNR

ASNR

ASNR

ASnr

12.

Catkowita zawartoS¢
siarki wg PN-EN
1744-1 Iub
rownowazne

SNR

SNR

SNR

SNR

13.

Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1. p. 19.3 lub
roéwnowazne, kategoria
nie wyzsza niz:

Vs

Vs

Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1 lub
roéwnowazne

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2 lub
rownowazne

Brak rozpadu

16.

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3 lub
roéwnowazne

Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych przepiséw

17.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw
naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb

koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

18.

Zawarto$¢ sktadnikow
kruszyw  grubych z
recyklingu, oznaczona
wg PN-EN 933-11 lub
rownowazne,
wymagane kategorie
nie wyzsze niz:

Re Deklarowana

RcugDeklarowana

Rb Deklarowana
RaDeklarowana
Rg Deklarowana
X .

FL .

Zgorzel stoneczna

SB1A
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19. | bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 lub
rownowazne oraz pkt.
8.3, (frakcja
referencyjna do
badania  #10/14mm)
wymagana kategoria

Mrozoodporno$é
kruszywa (frakcja
referencyjna do

FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw naturalnych)

badania #8/16mm) wg
20. | PN-EN 1367-1 lub

F Deklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)

rownowazne,
kategoria nie wyzsza
niz
Sktad mineralogiczny
21. | wg Zalacznik C, p. Deklarowany
C.34.

") Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna badaé
wskaznik ksztattu

b ¥ gczna zawarto$é pylow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegoélnych
warstw rys. 1+20

) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci WA,42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci,
wg PN-EN 1367-1 lub rownowazne. Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od
zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008 lub rownowazne. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej skladnikow wpltywajacych
szkodliwie na mieszank¢ niezwigzang.

2.4. Specyfikacja mieszanek

2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch drogowy oraz warstwy nawierzchni drogowych.

2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sklad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na skladnikach o takich samych
wilasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie 1 uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.4.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogdlne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywa¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2 lub réwnowazne.

Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwiazanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre§lona wedtug PN-EN
13286-2 lub rownowazne, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronne;j

Uziarnienie
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Okreslone wedlug PN - EN 933-1 lub réwnowazne uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o
wymiarach ziaren D<63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetniaé wymagania
przedstawione na rysunku 1.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest
wymagany rowniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiagzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwos$é na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mr6z. Natomiast wodoprzepuszczalnos$¢ jest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajace;.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dzialanie mrozu, ktéra po zaggszczeniu do wymaganego wskaznika zaggszczenia
Is = 1,00 powinna charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem filtracji k10 > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku
warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowaé¢ si¢ wspotczynnikiem filtracji k10 > 5m/dobeg
(0,0058cm/s).

Mieszanki niezwiazane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek migdzy warstwa mrozoochronng a
podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

]::':1.5.:.‘.[:':1.5-':‘.5

dzs 7 dgs )
Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wowczas na poditozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajaca spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowldkning lub geotkaning. Ochronne
wiasciwosci geowldkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podloza, wyznacza si¢ z
warunku:

dﬂz 1,2 dﬂz 1,2
Osp 055 2)

Masa powierzchniowa geowtokniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m2.

2.4.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

Postanowienia ogolne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:0/63.

Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 lub réwnowazne uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do
podbudowy pomocniczej powinno spetniaé wymagania przedstawione na rysunku?2.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

2.4.5. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

Postanowienia og6lne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane: 0/63.

Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 lub réwnowazne uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 3.
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

2.4.6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

Postanowienia ogolne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.

Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 lub rownowazne uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do
nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 4.
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy
pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

Wiasciwosé
LP warstwy podbudowy pomocniczej podbudowy nawierzchni
mrozoochronne;j zasadnicze]
0/8, 0/8;
0/11,2, 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0716, 0/31,5; 031,5; 0716;
1. | Niezwiazanei 0/22.,4, 0/45; 0/45; 0/22,4:
' gzatlc) 0/31.5, 0/63 0/63 0/31,5;
0/45, 0/45%;
0/63 0/63"
Maksymalna  zawarto$¢
5 pylow,  kategoria  nie UF;;s UF,, UF, UF;;s
" | wyzsza niz:
Minimalna zawarto$¢
3. | pytow LFxr LFxr LFxr LFxr
Zawarto$¢ nadziarna,
4. | kategoria nie nizsza niz: OC00 OC00 OCs0 OCs0
Krzywe
L . Kr.zyvs./e Krzywe uziarnienia wg rys. . Krzywe uziarnienia
Uziarnienie uziarnienia wg uziarnienia wg
5. 8-10 wgrys. 14 -
rys. 1 -7 rys. 11-13 20
Tolerancja przesiewu -
poréwnanie z wartosciag S
6. | deklarowana przez Gy G G Gy
dostawce
J e’:c.in.orodnosc uziarnienia - G, G G G,
7. | roznice w przesiewach
Jako$¢ pytow oznaczona
wg PN-EN 933-8
zalgcznik A lub
rownowazne na frakcji
3 |04 (SE,). po 30 30 30 30
pigciokrotnym
zageszczeniu metoda

Proctora, wedlug PN-EN
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13286-2 lub réwnowazne,
warto$¢ nie nizsza niz:

Odpornosé na
rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2 lub réwnowazne,
kategoria nie wyzsza niz:

LAxr

LAs

LA4o

LAs

10.

Odpornos¢ na S$cieranie
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-1 lub
roéwnowazne, kategoria nie
WwyZsza niz

MpeNR

MpeDeklarowana

Mpe35

MpeNR

11.

Mrozoodporno$¢ wg PN-
EN 1367-1 lub
rownowazne, jako wartos¢
$rednia wazona, kategoria
nie wyzsza niz:

F Deklarowana (ubytek
masy nie wiecej niz

10%)

FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz

7%)

Fy

FDeklarowana
(ubytek masy nie

wigcej niz 7%)

12.

Wartos¢ CBR® [%] po
zageszezeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zaggszczenia wymaganego
dla danej warstwy, przy
energii 0,59 Jem® i
moczeniu w wodzie 96 h,
CO najmniej:

Warstwa
mrozoochronna,
odsaczajaca i
odcinajaca: 35;

60

80

40

13.

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w  warstwie
odsaczajacej po
zaggszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszezenia Iy = 1,0, przy
energii 0,59 J/cm3;
wspotezynnik filtracji ky
[cm/s], co najmnie;j:
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w pozostatych
warstwach

0,0093cm/s
8,0m/d

0,0058cm/s
5,0m/d

NR

NR

NR

14.

Zawarto$¢
mieszance

wody w
zagegszczane;j,
[%(m/m)], wedhug
wilgotnosci  optymalnej
metoda Proctora

80+120

80+120

80+120

80+120

9 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A lub réwnowazne

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A lub
roéwnowazne, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie
warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 lub réwnowazne (przy wilgotnosci
optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 lub
rownowazne dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formg¢

Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé¢ probke zgodnie z norma PN-
EN 933-8 zalacznik A lub rownowazne i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012 lub rownowazne
Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej
STWIORB nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 lub
rownowazne do wskaznika zageszczenia Iy = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana
zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 lub rownowazne (material odsiany przez sito #22 4mm).
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Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 lub
rownowazne (odwotanie do normy PN-EN 13286-2 lub rownowazne).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5 lub réwnowazne, powinna zosta¢ wybrana forma B z
ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura
zawartag w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47 lub réwnowazne. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2
powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.5. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Sktadowanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ skladowanie tychze
mieszanek w hatdach nie wyzszych niz Sm wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowg ponowne
przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢
wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania podbudow powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczy! jakos¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacjeg.

Majac na wzgledzie wykonywanie robot w terenie leSnym i podlegajacym szczegélnym warunkom
ochrony $rodowiska, wymaga si¢ aby stosowany w trakcie robo6t sprzet, pozwalal na minimalizacje
negatywnych skutkéw robot tj. wymaga si¢ stosowania minikoparek, minispycharek itp.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposdéb aby zminimalizowaé mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotagczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zagg¢szczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami STWIORB.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢pnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.
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Zaleca sig, aby grubos$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Tablica 5. Minimalne wartosci zaggszczenia podloza

Minimalna warto$¢ Minimalny dynamiczny Minimalny wtérny
wskaznika zaggszczenia I | modut odksztatcenia podtoza | modut odksztalcenia E,
Evd
Nawierzchnia 1,03 63 130
Podbudowa 1,02 40 80

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
lekkiej plyty dynamicznej lub przy uzyciu ptyty statycznej VSS. W przypadku wykonywania badania statyczng
ptyta VSS stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, jako warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6] lub rownowazne, nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. O rodzaju oraz przydatnosci wykonanego badania dotyczacego zaggszczenia i
no$nosci gruntu decyduje Inspektor.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno§¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka préobnego z
materiatdéw 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek
probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciaggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania,
powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprz¢t zapewniaja uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$é odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosié (od 300 m* do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwiazanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materialdéw do akceptacji. Koszty
badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatow powinna nastgpi¢ w terminie
nie dtuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia si¢ na
przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosic
2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o
ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscig 1
raz / na dziennej dzialce robocze;j.
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Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac zgodnie z norma PN-EN 932-1 lub rownowazne
z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajagcego mieszanke
niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.
Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrolg zageszczenia oraz no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub réwnowazne lub badaniu wskaznika zageszczenia wg
normy BN-77/8931-12 lub réwnowazne i no$no$ci E2 wg metody obciazen ptytowych. Zaggszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy zostaly zachowane minimalne wartosci z tablicy 5.
Minimalna czgstos¢ badania zaggszczenia 1 no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m’.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no§nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkos$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 3 razy na 100 m +10 cm

2 Rownos¢ podhuzna 3 razy na 100 m +10 /-15 mm

3 Réwno$¢ poprzeczna 2 razyna 100 m +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 5 razy na 100 m +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 3 razy na 100 m +5cm

7 Grubo$é warstwy w 3-ech 2pkt na dzialce dziennej (min 1 raz +10mm /-15 mm
na 200m”)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewla$ciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe
przez jej spulchnienie na pelng grubo$¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, wykonawca powinien wykonaé¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyroéwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zaggszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zaggszczenie i/lub nos$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej jakos$ci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla podbudéw i nawierzchni zageszczanych mechanicznie jest m”.
W przypadku wyréwnan jednostka obmiarows jest m’.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i nawierzchni z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawceg lub decydenta ktory

odpowiada za uszkodzenie)
— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jako$ci podbudowy i nawierzchni do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyj¢to zasade, ze w wypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 lub r6wnowazne

PN-EN 13285 lub rownowazne
PN-EN 932-3 lub rownowazne

PN-EN 932-5 lub rownowazne

PN-EN 933-1 lub rownowazne

PN-EN 933-3 lub rownowazne

PN-EN 933-4 lub r6wnowazne

PN-EN 933-5 lub rownowazne

PN-EN 933-8 lub rownowazne

PN-EN 933-9 lub rownowazne

PN-EN 1008 lub rownowazne

PN-EN 1097-1 lub rownowazne

PN-EN 1097-2 lub rownowazne

PN-EN 1097-6 lub rownowazne

PN-EN 1367-1 lub rownowazne

PN-EN 1367-2 lub rownowazne

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwos$ci Oznaczanie sktadu

ziarnowego - Metoda przesiewania

kruszyw -

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania bigkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proces6w produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
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PN-EN 1367-3 lub rownowazne

PN-EN 1744-1 lub rownowazne

PN-EN 1744-3 lub rownowazne

PN-ISO 565 lub rownowazne

PN-EN 13286-1 lub rownowazne

PN-EN 13286-2 lub rownowazne

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnoSci.
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda
Proctora

PN-EN 13286-47 lub rownowazne Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47:

Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

PN-88/B-04481 lub réwnowazne Grunty budowla. Badanie probek gruntu
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D-05.02.02. NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
brukowocowej realizowanej w zwigzku z inwestycja:

,Budowa obiektow malej architektury w ramach urzadzania $ciezki edukacyjno-przyrodniczej
»Dolina Przystupianki"”

1.2 Zakres stosowania STWiORB.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres robdt objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni brukowcowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje.

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa §cieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie plytowany
kamien lamany, o ksztalcie zbliZzonym do graniastostupa lub ostrostupa Scigtego o nieregularnych lub
zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed
rozsuwaniem si¢ jej na boki pod wplywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - czg$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktorej osadza sig
brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cz¢$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktérej osadza si¢
brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo famane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
postanowieniami umowy, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogolne.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej sa:
— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany,
— Kkliniec,
— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni,
— woda,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mieé
strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwigzta, bez peknieé i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czgs¢ powierzchni mozliwie plaska,
ktora mozna by wyodrebni¢ jako powierzchni¢ gorna (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu. Powierzchnia gorna (czoto) i dolna
(stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni goérnej i dolnej powinny by¢ w
przyblizeniu rownolegte. Cata bryta powinna miesci¢ si¢ w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gornej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gérng powierzchni¢ (czoto) plaska,
uzyskang z rozlupania wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czgéci i w przyblizeniu prostopadla do osi
pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.
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Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcow powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104 lub
roOwnowazne

Lp. Wiasciwosci Warto$¢ Badania wedtug
1 Wytrzymatos¢ na sc1s.ka.1n1.e. W stanie powietrzno- 160 PN-B-04110 lub
suchym, MPa, nie mniej niz: , .

roOwnowazne

’ Eiczl.eralnosc na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej 0.2 PN-B-04111 lub
' roOwnowazne

3 Wytrzxma'losc na u.d'erzeme (zwieztos¢), liczba 12 PN-B-04115 lub

uderzen, nie mniej niz: , ;

roOwnowazne

4 | Nasigkliwo$¢ woda, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-0410 lub
rOwnowazne

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 lub rownowazne
L. Brukowiec Brukowiec Brukowiec
Lp. Wiasciwosci nieobrobiony obrobiony plytowany
1 | Wysokos¢ (W), cm 0d15do20 | od16do20 | od 16do 20
2 | Powierzchnia gorna, cm® od 160 do 360 | od 160 do 360 | od 160 do 360
3 eri]quksza dtugo$¢ krawedzi czota, nie bada sic LOW 1.6 W
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniej | nie bada si¢ 0,5 0,3
niz:
5 |Odchylenie  od  rownoleglosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w | nie bada si¢ 13 15
stosunku do powierzchni goérnej, w
stopniach, nie wigcej niz:
6 | Glgbokos¢ wklesnigcia lub
wysoko$¢ wypuklosci powierzchni | nie bada si¢ 0,8 1,0
gornej, cm, nie wigcej niz:
7 | Glebokos¢ wkles$nigcia lub
wysokos¢ wypuktosci powierzchni | nie bada si¢ 1,5 1,5
bocznej i dolnej, cm, nie wigcej niz:
8 | Pgkniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wtasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mie¢ pottorakrotng

wysoko$¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysoko$ci nie przekraczajacej 1 m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i

powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca,

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Scieralnoé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 lub
roOwnowazne: 40
a) przy pelnej liczbie obrotdéw, % ubytku masy, nie wigcej niz: 30
b) po 1/5 pelnej liczby obrotdéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po
pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:
2 | Nasigkliwos$¢, wg PN-B-06714-18 [9] lub rownowazne, % (m/m), nie wigcej niz,
dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 2,0
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b) osadowych 3,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 Iub réwnowazne, % ubytku
masy, nie wigcej niz, dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych 4,0
b) osadowych 5,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [10] lub rownowazne i PN-B-11112 lub réwnowazne, % ubytku 30
masy nie wigcej niz:

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 lub rownowazne
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, % (m/m), nie

wigcej niz: 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15

6 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 lub réwnowazne, %

(m/m), nie wiecej niz: 0.2

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 lub rownowazne,

. . h .. .. wzorcowa
barwa C1eCzy ni€ cicmni€jsza niz:

2.3.3. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-
B-11113 lub rownowazne dla gat. 1 lub gat. 2.

2.3.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagow,
bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkow brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku,
topat, pit, siekier,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow),

— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastgpienia trzeciego
ubijania r¢cznego brukowca na podsypce piaskowej,

— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/’

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogolne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdélne

Ogolne wymagania dla wykonania robdt podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa i
nawierzchnia i zageszczenie podloza”.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, a po
ubiciu brukowca powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 cm liczac od spodu brukowca, o najwigkszej
znormalizowanej wysokosci, do spodu podsypki.

Przy podtozu z gruntéw przepuszczalnych podsypke rozsciela si¢ bezposrednio na dnie koryta, a przy podiozu
nieprzepuszczalnym - na wyrownanej i zaggszczonej warstwie odsaczajace;.
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5.4. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedlug sznura, stosownie do projektowanego przekroju

poprzecznego i wysoko$ci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem si¢ w kierunku pobocza za

pomoca ubitego zwiru (lub tlucznia). Kamienie oporowe nalezy ustawiaé, wyprzedzajac ukladanie nawierzchni

co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowuje si¢ 0 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majagc na uwadze osiadanie

brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien by¢

osadzany od strony zewngtrznej jezdni, nizszy za$ ku jej Srodkowi. Roznica wysokosci dwoch kamieni

bezposrednio przylegajacych do siebie nie powinna przekracza¢ 2 cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory powinien by¢ osadzony w podsypce najwyzej do

potowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami miotka w goérna powierzchni¢ tak, aby nie

wychylat si¢ przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie

nadmiernie. Na zamarzni¢ta podsypke nie wolno klas¢ brukowca. Nawierzchni¢ brukowcowa nalezy

wykonywa¢ jednocze$nie na calej jej szerokosci.

Nawierzchnia powinna by¢ ulozona $ci§le, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku podluznym jak i

poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywaé szczeling powstata miedzy dwoma uprzednio

osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich $cisle dosunigty.

Szczeliny podtuzne nie moga by¢ dtuzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinny mie¢ ksztatt

podobny do trojkatow utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod

naciskiem nogi i nie powinien fatwo dawac si¢ wyciagnac r¢ka.

Nawierzchni¢ brukowcowa nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach

prostych ubijanie rozpoczyna si¢ od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa si¢ ku Srodkowi jezdni. Na

tukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna si¢ od nizszych kamieni oporowych i

przesuwa si¢ stopniowo do wyzej utozonych na tuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu

wyréwnanie nawierzchni do profilu oraz czeSciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza si¢ w $rodek czota

brukowca z wysokos$ci 15 do 20 cm tak, aby zagtebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje si¢ klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwajac go

miottami w celu nalezytego zapehienia spoin i polewajac woda. Nast¢pnie usuwa si¢ z nawierzchni pozostaty

materiat i ubija si¢ go po raz drugi, uderzajac silnie w $rodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien

zaglebiac si¢ o 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetnia si¢ wypelnienie spoin klincem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem

materiatow miottami i polewaniem woda. Material pozostaty na nawierzchni usuwa si¢ i ubija po raz trzeci,

uderzajac ubijakiem 2 lub 3 sasiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniem nalezy usungé z

nawierzchni luzno lezacy material. Watowanie wykonuje si¢ walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m,

zaczynajac od kamieni oporowych i stopniowo przesuwajac si¢ ku srodkowi. Nastepnie watuje si¢ nawierzchni¢

w kierunku uko$nym do osi drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetaczaé si¢ od 5 do 6 razy. Podczas

walowania nawierzchni¢ nalezy polewac¢ woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczes$nie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie ulozonego brukowca na kilka

dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nalezy sprawdzaé szablonem, a tata rownos$¢ w

kierunku podtuznym.

Brukowce zapadnigte nalezy podnie$¢, uzupetniajac brakujaca podsypke, a wystajace dobié¢. Brukowce

uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyja¢ i zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy zakonczy¢ na 3 do 5 m przed

koncem odcinka, na ktérym utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchni¢ nalezy przysypaé¢ warstwag 1,5

do 2 cm piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materialu wypetniajacego spoiny przed wyrywaniem kotami

pojazdow, uzupeinienia wypelnienia spoin i ztagodzenia uderzen kot pojazdow. Warstwe piasku nalezy

utrzymywac przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w strong poboczy nalezy

podmiata¢ na $rodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekrdj daszkowy o spadku zgodnym z

dokumentacja projektowa, a jesli dokumentacja projektowa nie okreslita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z

zaokragleniem po $rodku jezdni o wysokosci 1,5 do 2 cm.

5.5. Warunki prowadzenia robot

1. Przy ukfadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od roztozenia podsypki
do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ przed uptywem 3

godzin.
2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem tylko
przy temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza

jest ponizej 0°C. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchni¢ nalezy
47



zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami ze slomy, papa lub innymi materiatami
ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podhuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24] lub
roOwnowazne.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24] lub
roOwnowazne.
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni
brukowcowej.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢
p- i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ nawierzchni w punktach charakterystycznych
2 [ ROwnos¢ podtuzna w punktach charakterystycznych
3 | Rownos$¢ poprzeczna w punktach charakterystycznych
4 | Spadki poprzeczne w punktach charakterystycznych
5 | Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz
na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rze¢dne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla wykonania rob6t podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2 Jednostki obmiarowania.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla wykonania robdt podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
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8.2 Odbidr robét z kamienia.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dla wykonania rob6t podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

9.2 Podstawa rozliczenia finansowego.

Z uwzglednieniem zapisow zawartych pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym w Umowie o wykonanie robot
jest faktyczne wykonana i odebrana ilos¢ robot obejmujaca:

- wykonanie robot podstawowych — w m?

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01100 lub rownowazne Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Iub réwnowazne Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
3. PN-B-04110 Iub rownowazne Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 lub réwnowazne Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Iub rownowazne Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na

uderzenie (zwigztosc¢)

6. PN-B-06714-12 lub rownowazne Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
7. PN-B-06714-15 lub réwnowazne Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 lub rownowazne Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
9. PN-B-06714-18 lub rownowazne Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
10. PN-B-06714-19 Iub rownowazne Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Iub rownowazne Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji
12. PN-B-06714-26 lub rownowazne Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych
13. PN-B-06714-42 lub rownowazne Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
14. PN-B-11104 lub rownowazne Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 lub rownowazne Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 lub rownowazne Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 lub réwnowazne Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 lub réwnowazne Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
19. PN-S-06101 lub réwnowazne Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 lub rownowazne Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thlucznia
kamiennego
21. BN-88/6731-08 Iub rownowazne Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Iub réwnowazne Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Iub rownowazne Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta
24. BN-68/8931-04 lub rownowazne Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

tata.

49



D-06.01.01. BRODOPRZEJSCIA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ubezpieczeniowych — konstrukcji kamiennych w postaci brodoprzejscia realizowanego w zwigzku z inwestycja:

,Budowa obiektow malej architektury w ramach urzadzania $ciezki edukacyjno-przyrodniczej
»Dolina Przystupianki"”

1.2 Zakres stosowania STWiORB.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres robot objgtych STWiORB.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy wykonaniu
konstrukcji kamiennych tj. narzutu kamiennego.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje.

Brodoprzej$cie — Nawierzchnia $ciezki wykonana z duzych plaskich kamieni ukladanych bezposrednio w
gruncie w odstepach max 60-65cm

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
postanowieniami umowy, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M. 00.00.00
Wymagania og6lne.

2.2 Kamien do budowli wodnych i konstrukcji inzynierskich.

Brukowiec do wykonania bruku, narzutu powinien by¢ kamieniem trwalym, niezwietrzatym,mie¢ strukturg
mozliwie drobnoziarnista i zwi¢zta, bez pgknigc¢ i zyl. Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien
mie¢ naturalng czgs¢ powierzchni mozliwie plaska, ktéra mozna by wyodrebni¢ jako powierzchni¢ goérna
(czoto).Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia gorna (czoto)
i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powinny by¢ w
przyblizeniu réwnolegle. Cala bryta powinna miesci¢ si¢ w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste. Brukowiec ptytowany (brukowiec z
kamienia tamanego) powinien mie¢ gorng powierzchni¢ (czolo) ptaska, uzyskang z rozlupania wigkszego
kamienia przynajmniej na dwie cz¢$ci i w przyblizeniu prostopadla do osi pionowej. Powierzchnia dolna
(stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste. Do wykonania umocnien nalezy uzy¢ kamienie o
$rednicy >20cm dla brukéw oraz >od 60 cm dla narzutow. Do wykonania narzutu kamiennego nalezy uzyc
kamien hydrotechniczny. Poszczegdlne glazy musza mie¢ Srednice wigksza od 60cm. Kamien powinien by¢
odporny na dziatania atmosferyczne, ci¢zar objetosciowy skaty yw>2,0 t/m3.

Istotne cech kamienia to:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym co najmniej 100 MPa

- mrozoodpornos$c¢: uszkodzenia powierzchniowe po 25 cyklach zamrazania i odmrazania

- §cieralno$¢ na tarczy Boechme 0,25-0,5cm

- nasigkliwo$¢ woda % 0-5 (2-5 dla osadowych)

Dostarczany kamien powinien by¢ poddawany badaniom pelnym i niepelnym. Badania niepelne obejmuja
sprawdzenie czystosci kamienia, sprawdzenie ksztaltow i wymiaréw.

Badania pelne obejmuja sprawdzenia jak wyzej a ponadto badania wytrzymalosci na $ciskanie (PN-84/B04110
lub réwnowazne),

badania mrozoodpornosci (PN-85/B-04102 lub rownowazne, badania S$cieralno$ci (PN-84/B-04111 lub
rownowazne), badania

gestosci pozornej (PN-66/B-04101 Iub rownowazne), badania nasigkliwosci (PN-85/B-04101 lub rownowazne).
Badania niepetne nalezy przeprowadza¢ dla kazdej partii kamienia przedstawionego do odbioru, badania

petne nalezy przeprowadza¢ na kazde zadanie Zamawiajacego.

2.6 Podloze.

Pod projektowany bruk kamienny powinno mie¢ charakter sztywnej i trwalej konstrukcji, o powierzchni
zabezpieczajacej dostateczng przyczepnosé zalewki. Podtoze z betonu lub zelbetu powinno by¢ nieotynkowane.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot z kamienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu: mechaniczna mieszarka do zapraw, drobny sprzet i narzedzia rgczne, w tym przecinaki,
szpicaki, pucki i oskardy a takze ubijaki drewniane i mtotki gumowe.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogolne.

4.2 Transport materiatow

Kamien tamany nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi $srodkami transportu. Sposéb zabezpieczenia w czasie
transportu powinien by¢ zgodny z ustaleniami BN-67/6747-14 lub rownowazne, kamien nalezy przechowywacé
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych frakeji lub grup
frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla wykonania rob6dt podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
5.3Uktadanie kamieni

Kamienie nalezy uktada¢ tak, aby odstep migdzy sgsiednimi kamieniami wynosity ok 60-650cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
6.2 Badania w czasie i przy odbiorze robot
Sprawdzeniu podlegaja poszczegdlne fazy wykonawstwa:
- poglebienie i przygotowanie podloza
- wyréwnanie powierzchni oraz zaggszczenia podtoza
- rownos$¢ i jako$¢ wykonanego brodoprzejscia.
Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
6.3 Badania cech zewnetrznych.
Badaniu materiatdéw uzytych do budowy umocnienia podlegaja cechy zewnetrzne kamienia.
Kazdy material lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania — wraz z
kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikatow zgodnos$ci lub deklaracji zgodnos$ci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materialow, w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dla wykonania rob6dt podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

7.2 Jednostki obmiarowania.

m’- wykonanie brodoprzejscia

7.3 Tlo$¢ robét.

Okre$la si¢ na podstawie dokumentacji wykonawczej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych na placu budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Wymagania ogdélne

Ogolne wymagania dla wykonania robdt podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
8.2 Odbiodr robét z kamienia.

Podstawe do odbioru rob6t powinny stanowié¢ nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja wykonawcza

- za§wiadczenia o jakosci materialow i wyroboéw dostarczonych na budowe

- wyniki badan laboratoryjnych jesli takowe byly zlecane w trakcie budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Wymagania ogdélne

Ogolne wymagania dla wykonania rob6dt podano w STWiORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

9.2 Podstawa rozliczenia finansowego.

Z uwzglednieniem zapiséw zawartych pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajagcym w Umowie o wykonanie robot
jest faktyczne wykonana i odebrana ilo$¢ robdt obejmujaca:

- wykonanie robot podstawowych — w m?
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-62/B-01080 lub réwnowazne Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
BN-64/6740-02 lub rownowazne Obrobka kamienia. Pojg¢cia podstawowe, rodzaje i okreslenia faktur
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D-07.02.01. KONSTRUKCJE DREWNIANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
konstrukcji drewnianychw zwigzku z inwestycja:

,.Budowa obiektow malej architektury w ramach urzadzania $ciezki edukacyjno-przyrodniczej
»Dolina Przystupianki"”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
konstrukeji przestrzennej strukturze wykonanej z ktod, bali, desek oraz innych przekroi drewnianych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Element drewniany — element wykonany z drewna naturalnego, stanowigcy samodzielng konstrukcje.
1.4.2. Porgcz drogowa drewniana — porgcz drewniana z prowadnicami z zerdzi, stuzaca do zabezpieczenie
ruchu w obrgbie przepustow pod korong drogi.

1.4.3.

1.4.4. Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow
Uzyte materiaty:

—Belki, krokwie, ptatwie, deski z drewna klasy C24
—Dzwigary z drewna klejonego GL24h
— gont drewniany

—elementy prefabrykowane,

— gwozdzie budowlane,

—$ruby,

—klamry,

—kotwy montazowe,

—katowniki

— postawy stalowe

—rusztowania

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1.  Elementy konstrukcyjne

Konstrukcje i elementy konstrukcji powinny by¢ wykonane z tarcicy iglastej zalecany modrzew, sortowanej
wytrzymato$ciowo, odpowiadajacej klasie sortowniczej okreslonej w Dokumentacji Projektowej i trwale
oznakowane. Inne rodzaje drewna nalezy stosowa¢ w przypadkach technicznie uzasadnionych.

Drewno stosowane do konstrukcji powinno by¢ klasyfikowane metodami wytrzymatosciowymi. Zasady
klasyfikacji powinny by¢ oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej, na nieniszczacych metodach pomiaru
jednej lub wiecej wlasciwos$ci. Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna powinna spelnia¢ wymagania podane w
PN-82/D-09421 lub réwnowazne. Klasy wytrzymalosciowe drewna litego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN
338/2004.

Klasa wytrzymato$ci drewna powinna odpowiadaé ustaleniom projektowym oraz wartosci wytrzymatos$ci
charakterystycznej wg PN-B-03150:2002 lub rownowazne.

Na elementy konstrukcyjne nalezy stosowac tylko drewno lite min. klasy C24, a w przypadku dziwgaréw ktadki
drewno klejone GL24h. Elementy powinny by¢ wykonane o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa z
tolerancjg £ 5 mm.
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Do konstrukeji nalezy stosowa¢ materialy drewniane przedstawione w Dokumentacji Projektowej stosujac m.in.

nastepujace zasady:

a) Elementy drewniane powinny by¢ oszlifowane i zaimpregnowane bejca w kolorze uzgodnionym z
inwestorem

2.2.2.  Laczniki

Do mocowania elementéw drewnianych mozna stosowac:

a) gwozdzie gladkie lub pierscieniowe,

b) kotwy montazowe

¢) katowniki L g/w 200x200x20 L=120mm (8 $rub/szt)

2.2.3. Podstawy zabezpieczajace eclementy drewniane przed bezposrednim kontaktem z elementami
betonowymi/zelbetowymi

a) Stalowe podstawy ocynkowane z podktadkami elastomerowymi 10mm

2.2.4. Rusztowania

a) Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ rusztowania ramowego warszawskiego jednokolumnowego o wysokosci do
6,0m posiadajacego wszelkie atesty i aprobaty techniczne

2.3. Sktadowanie materiatéw

Elementy drewniane uktada si¢ okoto 20 cm nad ziemig na podktadkach, aby umozliwi¢ swobodng cyrkulacje

powietrza. Nie dopuszcza si¢ w zadnym wypadku sktadowac¢ elementéw na ptask bez zadaszenia.

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne"..

3.2. Sprzet stosowany do wykonania konstrukcji drewnianych

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego drobnego sprzetu pomocniczego do
montazu (mtotki, pity, wiertarko-wkretarki, strugi mechaniczne, milotki itp.) oraz $rodkami transportu.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00.. "Wymagania ogdlne".

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu materiaty i
elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne wymagania wykonania Robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

5.1.1. Przystgpujac do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy projekt konstrukcji, drewnianej uwzglednia

nie tylko wszystkie warunki zapewniajace tej konstrukcji nalezyta wytrzymatos¢, sztywnosé, statecznos$¢ i

trwato$¢ przy uzytkowaniu, lecz rowniez bezpieczenstwo w czasie budowy i tatwos¢ montazu (sktadania)

elementow.

5.1.2. Przy doborze materialu na poszczegdlne elementy Wykonawca robot ciesielskich powinien zwracaé

uwagg, aby:

— w elementach rozcigganych stosowac tarcice o wtoknach réwnolegtych do osi, zwlaszcza jesli przekroje sa
male oraz gdy istniejg miejscowe oslabienia wrgbami i otworami,

— w elementach rozcigganych bylo mozliwie jak najmniej ostabiajacych przekrdj sekow i uszkodzen (wymiary
s¢kow na kazdym boku przekroju poprzecznego elementu nie powinny by¢ wigksze niz 5% wymiaru boku),

— w elementach zginanych bylo najmniej s¢kow i uszkodzen od strony rozciaganej,

— w elementach $ciskanych i zginanych wymiary s¢kow na kazdym boku przekroju poprzecznego elementu nie
przekraczaty 10% wymiaru boku liczonego z potraceniem wrebu (jezeli on istnieje),

— w plaszczyznach $cinania w miejscach zlacz nie bylo pgknig¢.

5.1.3. Polaczenia elementow powinny by¢ prawidlowo wykonane zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi, a

powierzchnie tgczonych elementow drewnianych we wrebach, nakladkach, zamkach itp. powinny do siebie

Scisle przylegaé, jesli projekt nie przewiduje-luzu; wreby w polaczeniach nie powinny by¢ glebsze niz 1/3

wysokosci przekroju.

5.1.4. Polaczenia na gwozdzie, klamry, tupki, wkrety, sworznie, $ruby, podkladki i inne taczniki powinny by¢

wykonane z zachowaniem wymagan okreslonych w PN-73/ B-03150 lub réwnowazne oraz zgodnie z

ustaleniami podanymi w dalszych punktach SST.

5.1.5. Wszystkie elementy drewniane powinny by¢ okorowane oraz zaimpregnowane odpowiednim preparatem.

5.1.6. Elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim kontaktem z elementami z betonu/zelbetu

poprzez stosowanie stalowych podktadadek/podstaw taczonych z elementami drewnianymi za pomocg gwozdzi.
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5.2. Zasady montazu
W pierwszym etapie nalezy wbi¢ pale drewniane w rozstawach i ilo$ci okre§lonych w Dokumentacji
Projektowej. Pale drewniane nalezy wbija¢ rgcznie przy uzyciu mtotow lub wkopaé, na glebokos¢ okreslong w
Dokumentacji Projektowej. Pale nalezy wbija¢ lub wkopywac z doktadnos$cia

— dla wymiaréw w planie £ 15 cm,
Nastepnie do zamontowanych pali montuje si¢ elementy poziome, ktéore w wspolnie beda tworzyé porecz
drewniang. Konstrukcja i sposéb wykonania poszczegdlnych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
W przypadku braku szczegotowych rozwiagzan wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wiasne do akceptacji
przez Inzyniera.
5.3. Wymagania dotyczace zlaczy drewnianych
Potaczenia elementéw drewnianych na czopy i wrgby powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Zaleca si¢ stosowanie szablonow przy wykonywaniu wrgbow w powtarzalnych elementach drewnianych.
Czotowe powierzchnie wrebow i powierzchnie opartych o wreby elementéw powinny by¢ wyrdéwnane i
wygtadzone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— dokona¢ analizy warunkéw wbudowania konstrukcji w danej lokalizacji i ustali¢ z Inzynierem najlepszy
sposdb montazu elementow,

— jezeli bedzie konieczne, opracowa¢ dokumentacje wykonawcza i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow (przy ocenie tarcicy ze wzgledu na wystgpowanie sekow
nalezy bra¢ pod uwage najbardziej wadliwy przekrdj w danej sztuce tarcicy, bez wzgledu na jego odleglosé
od czola tarcicy; przy ocenie danej sztuki tarcicy dopuszcza si¢ pomini¢cie sekéw o $rednicy mniejszej niz 5
mm).

6.3. Badania w czasie roboét

W trakcie wykonywania robét montazowych nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage na :

— wady materialowe (niewlasciwe przekroje, uszkodzenia, zwichrzenia, itp.)

— poprawno$¢ wykonania potaczen, ewentualne ostabienie materiatow,

— poprawno$¢ wykonania konstrukcji (zachowanie wymiardw, gabarytow, pionéw, poziomoéw i spadkow).

6.4. Badania wykonanych robot

Kontrola wykonania konstrukcji drewnianych polega na sprawdzeniu poprawnosci wykonania obiektéw zgodnie

z punktem 5. Przekroje i rozmieszczenia elementéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Wbudowane materialty i wykonane elementy powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-03150/2000 lub

roOwnowazne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru jest ilo$¢ m3 (metréw szescienne) wykonanej konstrukcji drewnianej (nie uwzglgdniaé
konstrukcji dachu oraz elementdw ozdobnych)

Jednostkami obmiaru jest ilo$¢ m2 (metrow kwadratowych) wykonanej konstrukcji drewnianej dachu.
Jednostkami obmiaru jest ilo$¢ mb (metrow biezacych) wykonanego deskowania drewnianego.
Jednostkami obmiaru jest ilo$¢ szt (sztuk) uzytych gwozdzi i stalowych podstaw,

Jednostkami obmiaru jest ilo$¢ kpl (kompletow) dla elementow prefabrykowanych,

Jednostkami obmiaru jest ilo$¢ kpl (kompletow) dla rusztowan,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Konstrukcje wykonane w sposob niezgodny z wymaganiami podlegaja odrgbnemu postgpowaniu. Moga by¢
odebrane pod warunkiem, ze odstgpstwa nie zagrazaja bezpieczenstwu konstrukcji, w tym bezpieczenstwu
pozarowemu, oraz nie utrudniajg warunkow i nie obnizaja komfortu jej uzytkowania. W innych przypadkach
zaleca si¢ opracowanie ekspertyzy technicznej i wykonanie jej zalecen.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
Placi sigza roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena wykonania 1m’ konstrukeji i wypetnienia obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

montaz kotew montazowych, podstaw stalowych

dostarczenie i wbudowanie materialow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m” konstrukcji i wypekienia obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1m konstrukceji i wypehienia obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena montazu 1 szt kotwy/stalowej podstawy obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zabezpieczenie przed korozja elementow montazowych
dostarczenie 1 montaz kotew montazowych, podstaw stalowych
uporzadkowanie terenu,

Cena montazu 1 kpl elementow prefabrykowanych:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie 1 montaz elementow prefabrykowanych
uporzadkowanie terenu,

Cena montazu 1 kpl rusztowania obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
montaz rusztowania

demontaz rusztowania
uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-03010 lub réwnowazne Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-03150:2002 lub rownowazne  Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3. PN-EN 844-3:2002 lub rownowazne Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogblne dotyczace
tarcicy.
4. PN-EN 844-1:2001 lub réwnowazne  Drewno okragle i tarcica. Terminologia. Terminy ogoélne wspdlne
dla drewna okraglego i tarcicy.
5. PN-82/D-94021 lub rownowazne Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymato$ciowymi.
6. PN-EN 10230-1:2003 lub rownowazne Gwozdzie z drutu stalowego.
7. PN-ISO 8991:1996 lub réwnowazne  System oznaczenia czesci zlacznych.
8. PN-EN 338:1999 lub rownowazne Drewno konstrukcyjne — Klasy wytrzymatosci.
9. PN-EN 912:2000 lub rownowazne Laczniki do drewna — dane techniczne lacznikdéw stosowanych w
konstrukcjach drewnianych.
10. PN-EN 13271:2002 Iub rownowazne Lacznik do drewna — Nosno$¢ charakterystyczna i modut podatnosci
zlaczy.
11. PN-EN 26891:2002 lub rownowazne Konstrukcje drewniane — Zlacza na taczniki mechaniczne . Ogolna
zasada okreslenia no$nosci i odksztatcalnoscei.
12. PN-EN 28970:1997 lub rownowazne Konstrukcje drewniane — Badanie ztaczy na taczniki mechaniczne -
Wymagania dotyczace gestosci drewna.
13. Zenczykowski W.: " Budownictwo ogélne" Tom I. Materialy i wyroby budowlane. Arkady, Warszawa
1995.r.
14. Zenczykowski W.: .Budownictwo ogolne" Tom III. Cz. I. Konstrukcje drewniane, dachy i schody. Arkady,
Warszawa 1967 r.
15. HelmuthNeuhaus: Podrecznik inzyniera: ,,Budownictwo Drewniane”, polskie wyd. techniczne Rzeszow

2004 r.
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow betonowych, w ramach inwestycji

,Budowa obiektow malej architektury w ramach urzagdzania $ciezki edukacyjno-przyrodniczej
,,Dolina Przystupianki"”’

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

a) krawezniki betonowe,

b) piasek na podsypke i do zapraw,

¢) cement do podsypki i zapraw,

d) woda,

e) materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

-
7 W
- f}',‘)"’,: I

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika |1 b h c d r

a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krawe¢znikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

1 +8

b, h 3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14] lub
roOwnowazne, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych ~ powierzchnie  gorne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy ($cieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawegznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5] lub
rownowazne, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4] lub réwnowazne.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10] lub rownowazne.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11] lub rownowazne.

2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowacbeton klasy C12/15, wg PN-B-06250 [2] lub rownowazne,
ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.4,

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub rownowazne lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,wibratorow
plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12] lub réwnowazne.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1] lub réwnowazne.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16] lub rownowazne.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3] Iub réwnowazne, przy czym nalezy stosowa¢ co 5 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczna masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelng wysokos$¢ tawy i1 osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase¢ zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie krawe¢znikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do
16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16] lub réwnowazne.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypehhianie spoin

Spoiny krawegznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac¢ co 5 m bitumiczng masa zalewows nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawgznikow

59



Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do
ustawienia krawegznikoOw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6] lub réwnowazne.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatlow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
Wwymiarow wynosza:

f) dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
g) dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomigdzy goérng powierzchnig fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,rownos¢ gornej powierzchni
kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty,
przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przylozona lata nie moze przekraczaé 1
cm,doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na petna
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod tawe,wykonanie tawy,
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wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena utozenia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

b) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢) dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

d) wykonanie koryta pod tawe,

e) wykonanie szalunku,

f) wykonanie lawy,

g) wykonanie podsypki,

h) ustawienie kraw¢znikow na podsypce cementowo-piaskowej,
1) wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

j) zalanie spoin masa zalewowa,

k) przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 lub réwnowazne Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 lub rownowazne Beton zwykty

3. PN-B-06251 lub rownowazne Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 lub rownowazne Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach
inwestycji

,Budowa obiektow malej architektury w ramach urzagdzania $ciezki edukacyjno-przyrodnicze;j
,,Dolina Przystupianki"”’

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] lub réwnowazne i BN-80/6775-03/01 [8] lub
robwnowazne,

— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7] lub réwnowazne,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3] lub rownowazne.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢
na:

— gatunek 1 -Gl,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9] lub rownowazne.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
n
Il
I

I
1

Rys 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdow nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie gorne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukltada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2] lub rownowazne, klasy C20/25 i C25/30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5] lub réwnowazne, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6] lub réwnowazne.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
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Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdow podano w D-08.01.01 ,, Krawegzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1] Iub réwnowazne.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na peing glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do

ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami

tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub

suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4] lub réwnowazne.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow

prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia

odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych

dla odpowiednich materialtow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 lub rownowazne Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 lub rownowazne Beton zwykty

3. PN-B-06711 lub réwnowazne Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Iub réwnowazne Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 lub réwnowazne Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 lub réwnowazne Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 lub rownowazne Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 lub rownowazne Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i
badania

9. BN-80/6775-03/04 lub rownowazne Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-10.01.01. ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot betonowych i zelbetowych w zwigzku z inwestycja:

,Budowa obiektow malej architektury w ramach urzadzania $ciezki edukacyjno-przyrodniczej
»Dolina Przystupianki"”

1.2. Zakres robot betonowych i zelbetowych
Zakres robot betonowych i zelbetowych obejmuje wykonanie monolitycznej konstrukcji:

— S$ciany czotowej na wlocie 1 wylocie z przepustu,
— fundamentu pod barierki drewniane
— fundamenty pod ktadki drewniane

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot okreslonych w Projekcie budowlanym
stanowigcym cz¢$¢ dokumentoéw przetargowych (opis techniczny i rysunki).

1..5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i przepisami

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz zgodnos$¢ robot z projektem budowlanym,
Specyfikacja Techniczng i obowigzujacymi normami i przepisami. Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materialty do wykonania robot betonowych i zelbetowych omawianego obiektu nalezy stosowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa- opisem technicznym i rysunkami:

— Beton konstrukcyjny hydrotechniczny C20/25, C25/30 ,W-4, M-100;

— Cement portlandzki lub hutniczy marki 25, 30, 35

— Mineralne kruszywa do betonu naturalne o maksymalnej szczelnosci przy mozliwie matej nasigkliwosci
— Woda do betonu wg. PN-88/B-32250 lub réwnowazne i nadajaca si¢ do picia

— Dodatki uplastyczniajace

— Dodatki przyspieszajace twardnienie betonu i przeciwmrozowe

— Stal do zbrojenia betonu zgodnie z dokumentacja projektowa lub jesli nie okreslono A-IIIN- B5S00SP

— Kotwy montazowe do zatapiania w elemencie betonowym/zelbetowym

3. SPRZET

Do wykonania robot betonowych i zelbetowych nalezy uzywac¢ nastgpujacego sprzetu:

- betoniarek do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji gegstoplastyczne;j

- wibratory pograzalne/ butawy/ i powierzchniowe

- zacieraczki do betonu

- deskowania inwentaryzowane metalowe lub drewniane z cze§ciowym uzyciem materiatow drewnopochodnych,
takich jak ptyty twarde, stemple, faczniki stalowe itp.

- maszyny do obrobki stali zbrojeniowej tj: prosciarka, gietarka, nozyce

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w ogdélnym
opisie organizacji i metod robot.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw stosowanych do wykonania robot betonowych nalezy uzy¢ nastgpujacych srodkow
transportu:

- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrebie placu budowy na podwoziu samochodowym
- cementow0dz do zaopatrzenia w cement

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.
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Czas pomigdzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042 lub rownowazne,
a klasy 1 gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu.

Przewozenie stali na budowe¢ powinno odbywac¢ si¢ w sposob zabezpieczajacy ja przed odksztatceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczona przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy
oczysci¢ z zendry, luznych platkoéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong
nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Prety zbrojeniowe
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

W przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca miotkow, prostowarki i
wyciagarek. Cigcie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina si¢ z
doktadnoscia do 1,0cm. Cigcie wykonuje si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ cigcie palnikiem
acetylenowym. Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg techniczng i norma PN-91/S-10042
lub réwnowazne. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pr¢tow o srednicy do d<I2mm. Prety o
$rednicy d>12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do
miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 10d. Laczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
91/5-10042 lub rownowazne. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszezeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilosci min. 30%
skrzyzowan.

5.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia dna i $cian budowli nalezy wykonywaé bezposrednio w deskowaniu wg. okreslonego w
projekcie rozstawu pretow.

Dla zachowania wlasciwej grubosci otulenia pr¢tow nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych otrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastikowych
pierScieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkiadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.

W szkieletach tych wezty na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1 mm.

5.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratyzacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymato$ci i twardnienia betonu.

5.4. Sktad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow badan materiatdéw i ogodlnie
stosowanych metod projektowania sktadu betonu.

Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metodg obliczeniowo-do§wiadczalng biorac pod uwage
wiasciwosci:

- konsystencje; urabialnos$¢; szczelno$é-zgodnie z norma PN-88B/06250 Iub rownowazne.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ osiggania wysokiej marki betonu, nalezy przestrzegaé receptury betonu wykonanej
przez laboratorium. Mieszanke nalezy wykonywac przy uzyciu cementu hutniczego w ilosci min. 300 KG/m3 z
uzyciem kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego malo nasigkalnego, drobniejsze frakcje z piasku
naturalnego -.wielko$¢ ziaren ponizej 20mm. Wymagana wodoszczelno§¢ W-4.

5.5. Warunki przystapienia do produkcji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie
sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.
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5.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie, oczysci¢
deskowanie lub powlec forme stalowa sSrodkiem adhezyjnym, sprawdzi¢ montaz zbrojenia i zapewnienia
wiasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim podktadkom dystansowym.

5.7. Utozenie mieszanki betonowej i pielggnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwa na catej powierzchni i nie mozna jej
zrzuca¢ z wysokosci wickszej niz 0.5m. Dobér metody zageszczenia jak i rodzaj wibratoréw uzalezniony jest od
rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Sposob zageszczania masy betonowej przy
pomocy wibratorow wglebnych, ktore nalezy zanurzy¢ 10-15cm w warstwie uprzednio ulozonej, pionowo w
odstgpach 40-50cm. Warstwe nastgpna betonu uktadac przed rozpoczeciem wigzania warstwy nizszej, usuwajac
wode z powierzchni warstwy nizsze;j.

Szalunki nieodksztatcalne, oraz technologia betonowania i wibrowanie powinny zapewni¢ gtadka powierzchnie¢
betonu bez rakéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawarto$ci zaczynu cementowego.
Wewnetrzne powierzchnie szalunkéw powleka¢ $rodkami antyadhezyjnymi, dzigki ktérym utatwione jest
rozszalowanie, beton nie przebarwia si¢ i zachowuje ostre krawedzie, oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu
jest gtadka. Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obcigzeniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i1 zabrudzeniem. Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow
betonowych elementoéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

5.8. Rozbidrka szalunkéw i rusztowania

Catkowita rozbiorka szalunkoéw i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu, lecz nie wczesniej niz po 14 dniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWiORB D-M .00.00.00 - Wymagania Ogolne.

6.1. Kontrola jakosci materiatlow

Materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz muszg posiada¢ §wiadectwa jakosci producentow i uzyskac zgode Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania robét

Kontrola jako$ci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z projektem budowlano-
wykonawczym.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M .00.00.00 - Wymagania Ogolne.
Jednostkami obmiaru s3:

- Mg (t): przygotowania i montazu zbrojenia,

- m3: betonowania podktadu betonowego, taw i ptyt fundamentowych, plyt dennych i scian budowli

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Odbioru robo6t nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Rob6t Budowlano-
Montazowych.

8.2. Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot

Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt obejmuje oceng:

- prawidlowosci potozenia budowli w planie

- prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji Iub jej elementow,

- szczelnosci dla elementow, ktorych szczelnos$¢ jest wymagana

- jakosci betonu pod wzgledem jego zaggszczenia, jednolitosci struktury, widocznychwad i uszkodzen

- gladkosci powierzchni - tgczna powierzchnia rakow i rys nie powinna by¢ wigksza niz 1% calkowitej
powierzchni elementu, stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawa cementowa, rysy wigksze od 2mm
zaprawione masg asfaltows,

- prawidlowoS$ci zamontowania elementoéw stalowych/marek, przej$¢ przez Sciany itp.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja i zakresem robot w pkt. 1.4. niniejszej STWIORB w
oparciu o odbior faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz z ocena jakosci uzytych materiatow.

9.2. Ptatnosci

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
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-roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektu i jego gldéwnych

elementow

-obsadzenie dybli, listew, skrzynek, obramowan,. prowadnic do montazu zamknig¢ i krat
-zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow

-wykonanie prefabrykacji drobnych elementow przekrycia, elementdow zbrojeniowych
-wykonanie i demontaz szalunkéw, rusztowan, stemplowan

-wykonanie/zbrojenie i betonowanie/ rob6t konstrukcyjnych

-pielegnacja betonu utozonego w konstrukcji w zaleznosci od warunkowatmosferycznych
-wykonanie dylatacji, warstw ochronnych i podktadowych

- montaz elementow zatapianych w elemencie betonowym/Zzelbetowym

-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych

-prace porzadkowe

-wykonanie niezbe¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw
-pobieranie normowych prob betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu utozonego w
konstrukeji i okreslenie badanej wytrzymatos$ci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-63/B - 06251 lub rownowazne
PN-85/B - 23010 lub r6wnowazne
PN-86/B - 06712 lub rownowazne
PN-88/B - 06250 lub rownowazne
PN-86/B - 06712 lub rownowazne
PN-88/B - 30000 lub rownowazne
PN-88/B - 06250 lub rownowazne
PN-89/B - 30016 lub rownowazne

PN-70/B - 8933-03 lub rownowazne

PN-79/B - 06711 lub r6wnowazne
PN-82/H - 93215 lub rbwnowazne
PN-88/B — 04300 lub rownowazne

PN-88/B - 6731-08 lub rOwnowazne

PN-88/B — 32250 lub rownowazne
PN-76/B — 03001 lub rownowazne
PN-87/B - 03002 lub rownowazne
PN-8 1/B - 03020 lub rownowazne

PN-ISO4464: 1994 lub rownowazne

PN-ISO3443-8: 1994 lub rownowazne

PN-85/B - 04500 lub rownowazne

PN-85/B - 01810 lub rownowazne
PN-8 1/C - 89032 lub rownowazne
PN-83/C - 89031 lub rownowazne
PN-79/C - 89027 lub rownowazne
PN-8 1/C — 89034 lub rownowazne
10.2. Inne

Instrukcje ITB:

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Beton konstrukcyjny.

Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny
Podbudowa z chudego betonu

Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych..
Cement. Transport i przechowywanie.

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.
Konstrukcje i podtoza budowli.

Konstrukcje murowe.

Posadowienie bezposrednio budowli.

Tolerancja w budownictwie, zwigzki pomiedzy ré6znymi rodzajami
odchytek i tolerancji stosowanych w wymaganiach.

Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robot
budowlanych.
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i

wytrzymatosciowych.

Wtasnos$ci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowe;j.
Oznaczenie chtonnosci wody. badania elektrochemiczne.
Oznaczenie cech wytrzymalo$ciowych przy statycznym $ciskaniu.
Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym $ciskaniu.
Oznaczenie cech wytrzymalo$ciowych przy statycznym rozcigganiu.

305/91 - Zabezpieczanie przed korozja stalowych konstrukcji budowlanych.
306/91 - Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.
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D-10.02.01. ROBOTY DEKARSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbiorurobotdekarskich
w zwigzku z inwestycja:

,.Budowa obiektow malej architektury w ramach urzadzania $ciezki edukacyjno-przyrodniczej
»Dolina Przystupianki"”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przyzlecaniuirealizacjirobot.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie
czynno$ciumozliwiajgceimajacenaceluwykonanierobotdekarskich.
1.4. Ogdblne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze czgsciowym i koncowym robodt dekarskichregulujenorma.PN-
80/B-10240 lub rownowazne.
Roboty dekarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja techniczng,uwzgledniajaca
wymagania norm.

2. MATERIALY.

2.1. Kontrola jakosci i odbiér materiatéw.

Kontrola jakoéci materialow i wyrobow powinna si¢ odby¢ przy odbiorze dostawy odproducenta i przed
skierowaniem do robot. Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzi¢:zgodno$¢wyrobowzzamowieniemi
dokumentacja dostawy,kompletno$éi prawidlowos§¢ dokumentéw jakosci, stan techniczny wyrobdw oznaczenia i
opakowanie.Przed skierowaniem wyrobow do robot nalezy sprawdzi¢: zgodno$¢ wyrobdw i ich oznaczenz
dokumentacja dostawy i wymaganiami projektu, wazno$¢ termindw gwarancyjnychstosowania,stan
techniczny,jakprzyodbiorzedostawy.

3. SPRZET.
Roboty moga by¢é wykonywane (w zalezno$ci od zakresu) mechanicznie badz recznie.Robotymozna
wykonywacéprzyuzyciusprzgtuzaakceptowanegoprzezlnspektora.

4. TRANSPORT.

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymiprzez Inspektora, w
sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Nalezy je umieSci¢rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lubprzesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

— Podloza pokry¢ powinny spelnia¢ nast¢pujace ogoélne wymagania:

— ich powierzchnia powinna by¢ réwna

— miejsca stykow pokrycia z elementami wystajacymi ponad dach, a takze okapy kosze, koryta odwadniajace
itp. powinny by¢ w podtozu odpowiednio uformowane

— urzadzeniaodwadniajgcepowinnybyc¢osadzonewpodtozu

— podtoze powinno mie¢ odpowiednia no$nos¢, by¢ sztywne oraz zdolne do przeniesienia dodatkowych
obciazen pod czas robot budowlano-pokrywowych,

— powinno by¢ wykonane z materialow nie wpltywajacych szkodliwie na pokryciedachowe lub obrobki
blacharskie(w przeciwnym razie nalezy pokrycie dachowe, warstwy wodoszczelne i obrobki blacharskie
oddzieli¢ od podtoza warstwa innego materiatu izolacyjnego),

— pochylenia potaci powinny by¢ odpowiednie dla danego rodzaju pokrycia ; przybardzo matych pochyleniach
potaci oraz w strefach koryt odwadniajacych ominimalnym spadku nalezy uwzgledni¢ obliczeniowo ustalone
ugiecie konstrukcjino$nej pod dziataniem obcigzen oraz tolerancje montazowe i warunki wykonywaniarobot

70



5.2. Kontrole prawidtowos$ci wykonania podtoza
Kontrolg nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowo przed przystapieniem do robdt pokrywczych lub termoizolacyjnych.
Rownos¢ podloza sprawdza siglata kontrolng Przeswit miedzy powierzchnig podloza a tatag dlugosci 2 m nie
powinien by¢wigkszy nizSmm.

5.3. Styki z pionowymi ptaszczyznami elementéw budynkow.
Styki z pionowymi ptaszczyznami elementow budynkow wystajacych ponad powierzchni¢ dachu podtoza z

betonu lub zaprawy cementowej powinny by¢ zaokraglone tukiem lub ztagodzone za pomoca trojkatnego odboju.
Przy murach kominowych i podobnych elementach wystajacych ponad dach powinny by¢ od strony kalenicy
wykonane odboje (daszki) o goérnej krawedzi poziomej lub nachylonej w kierunku przeciwnym do kierunku
pochylenia potaci dachowe;j.
5.4. Krawedzie podloza od strony zewnetrznej (szczytowej)
Jesli nie ma $cianki attykowej - powinny by¢ zakonczone odbojem wysoko$ci co najmniej 5 cm z listwy
drewnianej lub zaprawycementowe;j.
5.5. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym
Powinny by¢ w podlozu osadzone (wpuszczone na glebokos¢ rowng ich grubosci) uchwyty rynnowe o
wyregulowanym spadku podtuznym.
5.6. Warunki wykonania robot
5.6.1. Do wykonywania pokry¢ mozna przystapic:
a) po sprawdzeniu zgodnoSci wykonania podloza z dokumentacja techniczng oraz wymaganiami
szczegdlowymi dla danego rodzaju podtoza,
b) po zakonczeniu robdt budowlanych wykonywanych na powierzchni potaci, np. tynkowaniu komindw,
wyprowadzaniu wywiewek kanalizacyjnych, tynkowaniu powierzchni pionowych, na ktore beda
wyprowadzone (wywijane) warstwy pokrycia , osadzeniu listew lub klockow do mocowania obrobek
blacharskich, uchwytéw rynnowych (rynhakéw) z wyjatkiem robot, ktore ze wzgledoéw technologicznych
powinny by¢ wykonane w trakcie uktadania pokrycia lub po jego catkowitym zakonczeniu,
¢) po oczyszczeniu podktadu z zanieczyszczen, odpadéw materiatow i elementow,
d) po sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja techniczng materialdéw pokrywczych i sprzetu do wykonywania

pokry¢.

Montaz orynnowania powinien odbywaé si¢ po odbiorze wstepnych robdt zwigzanych z potacig dachowa.
Lokalizacja rynien dachowych i rur spustowych, a takze kierunek ich spadku powinien zosta¢ przedstawiony
w dokumentacji projektowej, w przeciwnym wypadku, o kierunku spadku decyduje inspektor nadzoru,
kierownik robdt oraz inwestor.
Roboty pokrywcze powinny by¢ wykonywane w dni suche, przy temperaturze nie nizszej niz +5°C, z tym ze w
przypadku stosowania lepikow na zimno temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza niz + 10°C.
Robot pokrywczych nie nalezy wykonywa¢ w warunkach szkodliwego oddzialywania czynnikow
atmosferycznych na jako§¢ pokrycia, takich jak temperatura ponizej +5°C, rosa, opady deszczu lub $niegu,
oblodzenie oraz wiatr utrudniajacy krycie.
Potaczenia pokrycia z elementami budynku wystajacymi ponad dach lub ograniczajacymi go powinny by¢
wodoszczelne. Polaczenie pokrycia z wlazami powinno by¢ wykonane w sposob zabezpieczajacy przed
przenikaniem wody pod pokrycie. Wodoszczelno$¢ potaczenia nalezy uzyskaé przez wywinigcie poszczegdlnych
warstw pokrycia na wystajace pionowe elementy. Wysunicte warstwy powinny by¢ zabezpieczone przed
osuwaniem si¢ poprzez zamocowanie mechaniczne i zabezpieczone przed wnikaniem wody od gory, np. za
pomoca obrobki blacharskiej Polaczenie pokrycia dachowego z pionowymi elementami budynku za pomoca
obrébek blacharskich moze by¢ stosowane przy pochyleniu potaci dachowych wigkszych niz 10%. Przy
pochyleniu potaci dachowych mniejszym niz 10% obrobki blacharskiej w miejscu omoéwionym wyzej nie nalezy
wkleja¢ w pokrycie, lecz utozy¢ na wierzchu pokrycia, wykonujac
ja w przypadku braku "wydr" jako dwuczesSciowa. Szczelno$¢ polaczenia powinny zapewni¢ wywinigte na
pionowa powierzchni¢ warstwy pokrycia, a obrébka blacharska zabezpiecza¢ pokrycia przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady ogoblne .
Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w SST, a sprawdzenie i odbior robot winny
by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami.

6.2. Warunki szczegolowe.
6.2.1. Badania techniczne .
Rodzaje badan. Przy odbiorze roboét dekarskich powinny by¢ przeprowadzone nastgpujacebadania:
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e) sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja techniczna
f) sprawdzenie materiatow,

g) sprawdzenie wygladu zewngtrznego pokrycia,

h) sprawdzenie zabezpieczen elewacyjnych,

1) sprawdzenie zabezpieczen dachowych,

j) sprawdzenie szczelnosci pokrycia.

6.3. Ocena wynikdéw badan
Jezeli badania przewidziane w normie dadzg wynik dodatni, wykonane roboty dekarskie nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami normy.
W przypadku gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, calo$¢ odbieranych robot dekarskich Iub tylko ich
czg$¢ nalezy uznaé za nie zgodne z wymaganiami normy

Roboty dekarskie wuznane za niezgodne =z wymaganiami normy nie moga by¢ przyjete.
Wtymprzypadkunalezypoprawi¢wykonaneniezgodnie

z wymaganiami normy pokrycia w celu doprowadzenia go do zgodnosci z norma, a po poprawieniu przedstawié
do ponownego badania.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych si¢ do usunigcia, ale niewptywajacych na szczelno$¢ pokrycia,
roboty dekarskie mogg by¢ przyjete z uwzglednieniem procentowego obnizenia wartosci robot.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru jest ilos¢ m2 (metréw kwadratowych) wykonanej konstrukcji dachowe;j

Jednostkami obmiaru sg ilosci mb (metrow biezacych), szt (sztuk)zamontowanych elementéw orrynnowania.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Zgodno$¢ robot z Projektem i Specyfikacja

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, SST oraz pisemnymidecyzjamilnspektora.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
8.2.1. Dokumenty i dane.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadzi¢ zgodnie z SST.

Podstawag  dokonania  oceny  iloSci i1  jakosci  robot  ulegajacych  zakryciuizanikajacychsa
nastepujacedaneidokumenty:

a) dokumentacjaprojektowaznaniesionymi naniejzmianamidokonanymi w trakcie budowy i akceptowanymi

przez Inspektora, atesty uzytych materiatdéw budowlanych,

b) DziennikBudowy,

¢) uzasadnieniezmianwdokumentacji.

8.2.2. Zakres.
Odbiodrrobodtzanikajacychobejmujesprawdzenie:

Zgodnosci uzytych zabudowywanych materialdow z SST i Projektem, Prawidlowo$ci osadzenia elementdéw
podlegajacych zakryciu.

8.3. Odbidr koncowy.
Odbiorkoncowyrobot przeprowadzi¢ zgodniezST

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace
dokumenty:wynikiwszystkichwymaganychpomiaréwibadan,
protokotyodbiorurobétzanikajacychiulegajacychzakryciu.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Ptaci si¢za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena wykonania 1m’ konstrukcji dachowych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— wykonanie konstrukcji wigzby dachowej,

— uktadanie potaci dachowych
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uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1m orynnienia obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i montaz rur i rynien dachowych/spustowych,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE.

1.

[O8)

9,1

PN-EN 607:1999 lub réwnowazne Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC- U. Definicje, wymagania
i badania

PN-EN612-.1999 Iub réwnowazne Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i
wymagania

Warunki  techniczne ~ wykonania i odbioru  rob6t  budowlano-  montazowych, tom
IBudownictwoogdlne. Arkady1988 r.

PN-B-94701: 1999 lub rownowazne Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rurspustowychokraglych
PN-B-94702: 1999 lub rownowazne Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynienpotokragltych
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D-10.03.01. ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z elementami malej architektury w zwigzku z
inwestycja:.

,,Budowa obiektow malej architektury w ramach urzadzania $ciezki edukacyjno-przyrodnicze;j

"

,Dolina Przystupianki

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
montazem elementdw matej architektury.
1.4. Okreslenia podstawowe

—Budka pogodowa — elementy matej architektury
—Lawy — elementy matej architektury
—Lawostoty — elementy matej architektury

— Stoty — elementy malej architektury

—Koto wiedzy — elementy malej architektury

—Rzezby drewniane — elementy matej architektury
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows i
STWIORB.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
Dopuszczone do stosowania s3 wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.

Wykonawca przedlozy Zamawiajacemu minimum dwie propozycje obiektow matej architektury objete
dokumentacja techniczng tj. lawostoty, kosze na $mieci, budka pogodowa. Zamawiajacy w terminie 7 dni
dokona wyboru kazdego z przedmiotow. Obiekty matlej architektury winny by¢ dostosowane wizualnie i
materiatlowo do pozostatego zagospodarowania terenu.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty mozna wykonywacé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatldw

Transport materiatow powinien si¢ odbywaé $rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Montaz elementoéw matej architektury

W ramach montazu w/w obiektéw malej architektury nalezy wykonacé:
—wytyczenia lokalizacji obiektow matej architektury
—posadowienia tawostotdéw na wyréwnanym podtozu

—zamontowania koszy i budek pogodowychzgodnie z zaleceniami producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci robdt obejmuje:

—sprawdzenie doktadnosci montazu elementéw matej architektury,
—sprawdzenie doktadnos$ci montazu,

—sprawdzenie czy wykorzystane §ruby do montazu sg odporne na korozj¢ na podstawie informacji od ich
producenta (np. etykiety produktu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowi i przedmiarowa jest: Sztuka zamontowanego elementu/obiektu matej architektury.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, na
podstawie oceny wizualnej sposobu montazu elementu oraz sprawdzeniu rodzaju zastosowanego fundamentu.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCHI TYMCZASOWYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace punktu

Ogolne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Montaz elementu obiektu matej architektury obejmuje:

—dostawa i montaz obiektu matej architektury do projektowanej nawierzchni za pomocg $rub odpornych na
korozje.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-N-97050-6:1997 Iub rownowazne = Wyposazenie terendw rekreacyjno—sportowych.
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