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OPIS TECHNICZNY

do projektu zasilania energetycznego — instalacje elektryczne przepompowni
sciekéw w m. Opalino, ul. Energetykow

|. Podstawa opracowania
— zlecenie i umowa podpisana z Inwestorem,
— projekt kanalizacji sanitarnej wraz z przepompowniami $ciekow,
— inwentaryzacja stanu istniejgcego,
— dane techniczne uzyskane od dostawcy przepompowni,
— obowigzujace przepisy i normy.

1. Zakres projektu
Zakresem projektu objgto:

— 0go6lng charakterystyke przepompowni,
— zasilanie przepompowni §ciekow,

— pomiar energii,

— instalacje odbiorcze przepompowni,

— ochron¢ od porazen,

— uwagi koncowe.

I11. Ogélna charakterystyka przepompowni

Projekt kanalizacji sanitarnej przewiduje wybudowanie przepompowni $cieckow w m. Opalino
ul Energetykow, dz. nr ewid. 160/52. Lokalizacj¢ przepompowni wskazano na planie
sytuacyjnym stanowigcym zalacznik do niniejszego projektu — rys E1.

Przepompownia wykonana bedzie jako budowla podziemna w formie zbiornika w postaci
walca. Wewnatrz przepompowni zainstalowane beda dwie pompy z silnikami 3 fazowymi o
mocy 2,65kW. Jedna pompa stanowi czynng rezerwe. Sterowanie pracg pomp samoczynne za
pomoca czujnikow poziomu zainstalowanych w zbiorniku przepompowni. Zestawy pompowe
dostarczane sg fabrycznie z szafami sterowniczymi i kablami zasilajagcymi i sterowniczymi.
Szafa sterownicza ,,RP” zostanie zamontowana w poblizu zbiornika. Szafy sterownicze dla
przepompowni W wykonaniu antywlamaniowym (zamek patentowy) z sygnalizacja awarii
Swietlng 1 dzwigkowa. Uklad automatyki dostosowany do istniejacego systemu nadzoru
opartego na technologii GPRS.

IV. Zasilanie przepompowni $ciekow

Przepompownia zasilana bedzie z zestawu ztagczowo - pomiarowego ZK/SL usytuowanego
w poblizu projektowanej przepompowni, zlokalizowanej na dz. nr 160/52. Montaz przytacza
kablowego wraz ze zlagczem kablowym wykonany bedzie wedlug odrebnego projektu
realizowanego przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Pozostaty zakres robot nalezy do Inwestora iobejmuje wykonanie w.l.z. kablem YKY
4x10mm? o dlugosci montazowej do 10m, wyprowadzonym z zestawu zlaczowo -
pomiarowego ZK/SL do szafy sterujaco - zasilajacej ,,RP” przepompowni, usytuowanej przy
zestawie ztagczowo — pomiarowym ZK/SL. Zasilanie pompy $ciekowej odbywac si¢ bedzie z
szafy sterowniczej ,,RP” stanowigce] wyposazenie przepompowni.

Tras¢ projektowanego kabla, lokalizacje zestawu ztagczowo — pomiarowego ZK/SL i szafy
sterowniczo - rozdzielczej ..RP” podano na planie sytuacyjnym w skali 1:500 — rys. E1.
Schemat zasilania przepompowni stanowi zatacznik — rys. E2.

V. Pomiar enerqii
Pomiar pobieranej energii odbywac si¢ bedzie licznikiem bezposrednim 3-fazowym energii
czynnej. Licznik zainstalowany bedzie w szafce z tworzywa sztucznego w II klasie




ochronnosci. Szafka licznikowa SL wraz z zabezpieczeniem zainstalowana bedzie nad
zlaczem kablowym ZK. Szafka pomiarowa jest jednym z elementow zestawu zlagczowo —
pomiarowego ZK/SL. Zestaw ZK/SL objety jest odrebnym projektem realizowanym przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

V1. Instalacje odbiorcze przepompowni

Zasilanie pomp Sciekowych odbywac¢ si¢ bedzie z szafy sterowniczo - rozdzielczej ,,RP”
stanowigcej wyposazenie przepompowni. Obudowa szafy z cokotem i fundamentem do
wkopania o stopniu ochrony IP 66. Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane sg:
panel LCD, przetaczniki auto-rgcznie, lampki pracy i awarii pomp, przetacznik sie¢-agregat,
gniazdo 230VAC, gniazdo agregatu 400VAC. Wyposazenie i funkcje szafy sterowniczej:

Wyposazenie podstawowe:

- Sterownik PLC ze zintegrowanym panelem operatorskim oraz klawiaturg numeryczna:
- wySwietlacz: STN LCD,

- komunikacja: przez port USB, RS232/485, TCP/IP 100 Mbit/s, MODBUS TCP,

- wejscia min: 16 cyfrowych, 2 analogowe/cyfrowe, 2 analogowe,

- wyjscia min: 11 przekaznikowych

- Wylacznik glowny

- Napigcie sterowania 24/12VDC

- Automatyczne zataczenie / wylaczenie

- Naprzemienna praca pomp (alternacja) w celu zapewnienia jednakowego zuzycia pomp
- Reczne zatgczenie pomp w celach serwisowych/testowych

- Automatyczne przetaczanie pracy na pompe¢ sprawna w przypadku awarii jednej z nich
- Maksymalny czas pracy pomp (nastawa O — 3600 sek.), po przekroczeniu czasu pracy
automatycznie zalacza si¢ pompa kolejna — sygnalizacja na wy$wietlaczu

- Zabezpieczenie zwarciowe, przecigzeniowe

- Kontrola wilgoci w komorze silnika

- Zabezpieczenie termiczne

- Zabezpieczenie roznicowo-pradowe na zasilaniu i na kazdej pompie

- Czujnik kolejnosci 1 zaniku faz

- Czujnik asymetrii napie¢ migdzy fazami

- Ogranicznik przepig¢ typ B, C

- Zasilacz buforowany akumulatorem min 24V/7,5Ah

- Grzejnik o mocy nie mniej niz 30W z termostatem

- Gniazdo serwisowe 230V/16A

- Kontrolki sygnalizacji pracy oraz awarii pomp

- Przetaczniki trybu pracy niezalezne dla kazdej pompy

- Sygnalizator optyczny 0,8Hz, sygnalizator akustyczny minimum 70db

- Podlaczenie pompy odwadniajacej z czujnikiem

- Podlaczenie o§wietlenia

- Podlaczenie wentylatora kanatowego

- Podlaczenie przepltywomierza

- Szafka zewnegtrzna aparatowa IP66, IK10, II klasa ochronnosci z poliestru
termoutwardzanego z podwojnymi drzwiami zamykana na zamki patentowe z fundamentem
do wkopania

Sygnalizacja stanu pracy pomp na sterowniku:

- pomiar poziomu w centymetrach

- tryb pracy: AUTO-REKA-STOP

- pomiar czasu pracy pomp

- illo$¢ zataczen pomp

- kontrola poziomoéw (stan faktyczny, suchobieg, wysoki poziom)
- kontrola pracy i awarii



- historia awarii (min.10 ostatnich awarii)

- informacja o zasilaniu rozdzielni 400V

- Rodzaj rozruchu pomp: bezposredni

- czujnik otwarcia wlazu

- gniazdo dla agregatu pradotwodrczego 32A

- o$wietlenie w szafie

- woltomierz 1 szt. z przetacznikiem

- gniazdo serwisowe 24V,

- przektadniki pradowe,

- modut rozszerzen Al, DI, DO z izolowanym portem RS485/232,
- modem GSM/GPRS oraz wpigcie do systemu monitoringu z wykonaniem wizualizacji
SCADA.

Pompy i czujniki wyposazone sag w przewody sterowniczo — zasilajace. Wymienione
przewody na odcinku od szafy sterowniczej ,,RP” do zbiornika przepompowni nalezy utozy¢
w rurze ostonowej typu HDPESO0. Potaczenia przewodow do szafy sterowniczo - rozdzielczej
,»RP” wykona¢ zgodnie z DTR przepompowni.

VII. Ochrona przeciwporazeniowa

Dodatkowa ochrong od porazen pradem elektrycznym bedzie samoczynne, szybkie
wylaczenie zasilania realizowane za pomoca wylacznikow roéznicowo — pradowych
zainstalowanych w szafie ,,RP”. Zyty przewodow ochronnych pomp $ciekowych nalezy
podtaczy¢ do zacisku ,,PE”, ktory zostanie potaczony z zyla ochronng kabla zasilajagcego szafe
sterownicza ,,RP”. Polagczenie zyty ,,PE” wykona¢ z projektowanym uziomem przy zestawie
ztaczowo — pomiarowym. Uziom szpilkowy zaprojektowano z 2-ch pretow stalowych 3/4”
dhugoséci 9m kazdy. Oporno$¢ projektowanego uziomu nie moze by¢ wigksza od 5Q. W
przypadku problemow z uzyskaniem ww. wartosci uklad rozbudowa¢ o dodatkowe prety
pionowe. Dla ochrony urzadzen przepompowni przed przepigciami atmosferycznymi i
faczeniowymi w szafie sterowniczej ,,RP” winne by¢ zainstalowane ochronniki przepigciowe
sprowadzajace przepigcia do 1,5kV. Ochrong od porazen wykona¢ zgodnie z normg PN IEC
60 364-4-41.

VIII. Uwagi koncowe

1. Opis stanowi integralng czg¢s$¢ projektu,

2. Trase projektowanej linii kablowej wytyczy¢ geodezyjnie,

3. Calos¢ robot elektrycznych nalezy wykonaé zgodnie z niniejszym projektem, DTR oraz
obowigzujacymi normami PN/E i przepisami BHP. Wszystkie prace winna wykonac
osoba lub przedsigbiorstwo posiadajagce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do
prowadzenia robot w zakresie elektrycznym.

4. Wykonawca przed przystgpieniem do robot winien uzyska¢ pozwolenie na wejscie
w teren od zarzadzajacego.

5. W poblizu istniejacego uzbrojenia terenu prace prowadzié¢ recznie.

6. Dostarczy¢ zaswiadczenie o wykonaniu instalacji elektrycznej zgodnie z obowigzujacymi
przepisami do OSD

7. Szafa sterownicza, monitoring, oraz pozostate urzadzenia zgodnie z wytycznymi
Inwestora.

Projektant:

mgr inz. Kamil Ancipiuk
uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
nr ewid. PDL/0065/POOE/14



WYTYCZNE INWESTORA

1. Charakterystyka systemu nadzoru nad pracg przepompowni sciekéw

Przepompownia $ciekédw powinna pracowa¢ w oparciu o wiasny ukfad

sterowania.
W uktadzie sterowania nalezy zastosowaé sonde hydrostatyczng do pomiaru
poziomu Sciekow, ktéora za pomocg sygnatu analogowego 4-20 mA bedzie
przekazywac informacje do sterownika, a takze dwa elektrodowe czujniki poziomu.
Czujnik alarmowy/przelewu wskazujgcy poziom powyzej poziomu alarmowego
sondy powinien zatgcza¢é pompy po przekroczeniu poziomu maksymalnego
pompowni. Czujnik ma stuzyé do zabezpieczenia pracy pompowni w przypadku
awarii sondy hydrostatycznej lub sterownika. Pracg ma sterowaé sterownik
przemystowy z oprogramowaniem uzalezniajgcym witgczenie pomp od aktualnego
stanu poziomu sciekow w komorze oraz stanu pozostatych wejs¢ informacyjnych.
Zatgczanie pomp w uktadzie automatycznym ma odbywacC sie przemiennie z
blokadg elektryczng i programowg zabezpieczajgcg przed pracg dwdch pomp
jednoczesnie. Rozruch pomp powinien odbywaé¢ za pomocg ukfadu tagodnego
rozruchu softstart.

Uktad sterowania powinien by¢ przystosowany do wspotpracy z ogranicznikami
temperatury oraz wytgcznikiem wilgotnosciowym umieszczonymi w uzwojeniach
silnikéw elektrycznych pomp poprzez przekazniki. W szafie sterowniczej
zamontowac przetgcznik krzywkowy trojpozycyjny stuzgcy do przetgczania zasilania
sieC — 0-agregat. Jako gtowny wytgcznik prgdu zainstalowac tgcznik dwupozycyjny
na bocznej Scianie szafy sterowniczej z dzwignig dostepng dla obstugi. Obwody
pomp zabezpieczy¢ wytgcznikiem réznicowo-prgdowym dl=30mA oraz wytgcznikiem
silnikowym PKZ z wbudowanym wyzwalaczem zwarciowym oraz przecigzeniowym o
wartosciach ukazanych na schematach indywidualnie dla kazdej pompy. Nalezy
zastosowa¢ niezalezne wylgczniki réznicowo-prgdowe dI=30mA dla uktadu
sterowania/monitoringu oraz obwodow pomocniczych (gniazdo serwisowe,
ogrzewanie szafy, oswietlenie szafy, przeptywomierz, oswietlenie komory suchej,
pompa odwadniajgca). Poszczegdlne obwody 1-fazowe zabezpieczy¢ wytgcznikami
nadmiarowymi.

Nowo budowany obiekt nalezy dotgczy¢ do istniejgcego systemu monitoringu i
wizualizacji sciekdbw GPK Sp z 0.0. w Kostkowie. Dla kontroli prawidtowosci pracy
nalezy zapewni¢ dwustronng komunikacje z istniejgcym systemem monitoringu
SCADA. W tym celu nalezy zastosowa¢ modut telemetryczny posiadajgcy nie mniej
niz trzy porty komunikacyjne RS 232 pracujgcy w oparciu o ustuge GPRS oraz karty
telemetryczne w prywatnym APNie. Za pomocg ustugi GPRS informacje o stanie
pracy powinny byé przekazywane zdarzeniowo oraz cyklicznie do istniejgcego
systemu w celu wizualizacji pracy w systemie SCADA. Urzadzenie powinno mie¢
mozliwos¢ korzystania z dwoch niezaleznych operatorow GSM/GPRS w przypadku
problemow z jednym operatorem urzgdzenie powinno sie automatycznie przetgczyé
na drugiego i kontynuowac przesytanie danych. Urzgdzenie powinno mie¢ mozliwos$¢
komunikacji poprzez dodatkowe porty RS 232 z zewnetrznymi

urzgdzeniami peryferyjnymi takimi jak przeptywomierz.

Oprogramowanie sterownika powinno by¢ tak napisane aby zmiany nastaw
pracy mozna byto zrealizowa¢ zarowno z panelu operatorskiego zamontowanego w
rozdzielni sterowniczej jak i zdalnie. Z poziomu dyspozytorni GPK Gniewino
powinno by¢ mozliwe zdalne zatgczanie i wytgczanie (blokowanie) niezalezenie od
potozenia ptywakdéw kazdej z pomp w przepompowni oraz wprowadzanie nastawy




poziomow zatgczania i wytgczania pomp. Nalezy przekazywac réwniez informacje o
czasie pracy pompy, informacje o pracy lub awarii pomp, o otwarciu witazu oraz
drzwi szafki sterowniczej lub drzwi budynku.

2. Szafa sterujgca

Szafa sterownicza $ciekow ma by¢ wykonana z tworzywa sztucznego, ocieplona z
podwojnymi  drzwiami. Drzwi szafy wyposazy¢ w zabezpieczenie przeciw
wiamaniowe (zamek z wktadkg patentowa). Na drzwiach wewnetrznych zainstalowaé
aparature sterowania recznego, sygnalizacji pracy wraz z panelem wizualizacyjno-
operatorskim. Szafe sterowniczg wyposazyé w przetgcznik sie¢ — agregat
zbudowany w sposob uniemozliwiajgcy jednoczesne zasilanie z sieci i agregatu,
oraz gtowny wytgcznik zasilania.

3. Sterowanie i sygnalizacja

Zasilanie obwodow sterowania wykona¢ z obwodow 24VDC oraz 230VAC.
Zastosowac zasilacz buforowy 24V DC wspotpracujacy z baterig 2 akumulatoréw tak
aby byto zapewnione podtrzymanie pracy sterownika oraz uktadu transmisji danych
w wypadku zaniku zasilania 230V AC. Pompownia powinna by¢ sterowana za
pomocg sterownika swobodnie programowalnego wyposazonego w modut
rozszerzen (pomiar analogowy) oraz wyposazonego w trzy porty komunikacyjne RS
232, RS 232/485 oraz port Ethernetowy. Poziom Sciekow kontrolowa¢ za pomocag
przetwornika hydrostatycznego umieszczonego w komorze mokrej ktorego sygnat
pradowy 4-20mA powinien by¢ przetwarzany w sterowniku na sygnaty sterujgce
zatgcz/wytgcz pompe i sygnaty alarmu, oraz jako zabezpieczenie dodatkowe w
postaci ptywaka przelewu montowanego w studzience przed pompownig. W rezimie
pracy recznej zapewni¢ mozliwos¢ sterowania recznego pompami w taki sposob aby
uruchomienie pompy nastepowato tylko w czasie przytrzymania przycisku ,Zatgcz”.
Nalezy przewidzie¢ takze awaryjng prace w oparciu o wytgcznik ptywakowy w
przypadku awarii sterownika lub sondy hydrostatyczne; .

W trybie sterowania recznego powinna by¢ mozliwos¢ zatgczania kazdej z
pomp w celu sprawdzenia jej dziatania. Nalezy zapewnié¢ rowniez mozliwosc
blokowania i odblokowywania pracy zdalnie za pomocg systemu monitoringu SCADA
oraz lokalnie za pomocg panelu wizualizacyjnego.

Praca kazdej z pomp powinna by¢ sygnalizowana na panelu wizualizacyjnym
w postaci graficznej oraz lampka sygnalizacyjng. Zaimplementowane
oprogramowanie sterowania wykonac¢ tak, aby praca pomp odbywata sie
naprzemiennie bez mozliwosci jednoczesnej pracy obu pomp. Zatgczanie i
wytgczanie pomp powinno odbywac sie takze zdalnie z poziomu systemu SCADA.

Wymiane danych pomiedzy sterownikiem $ciekow a systemem SCADA
zoptymalizowac¢ i zrealizowaé z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU. Sterownik
komunikacyjny wyposazy¢é w karte SIM telemetryczng pracujgcg w tym samym
APNie co dotychczasowe karty eksploatowane w systemie monitoringu sciekow w
GPK Sp. z 0.0 w Kostkowie.

Dostawca powinien réwniez zapewni¢ zdalng mozliwos¢ wymiany firmware’u w
sterowniku PLC znajdujgcemu sie w szafie AKPIA jak i réwniez zdalny dostep do
sterownika PLC m.in. w celu diagnozy poprawnosci dziatania oraz umozliwi¢ zdalny
upgrade programu sterownika lub jego wymiany.

4. Kontrola wlamania

Kontrole wtamania zrealizowa¢ poprzez zainstalowanie tgcznikéw krancowych:
w szafce sterowniczej i w komorze suchej. Uzbrojenia i rozbrojenia instalacji



alarmowej powinno by¢ mozliwe poprzez centralke alarmowg wraz z radiolinig
zainstalowang w szafie, panel operatorski znajdujgcy sie na drzwiach szafy jak
rébwniez opcjonalnie z poziomu systemu SCADA. Wybdr sygnatéw alarmowych:
optyczny, dzwiekowy, optyczno dzwiekowy powinien odbywa¢ sie z panelu
operatorskiego znajdujgcego sie na drzwiach szafy sterowniczej oraz zdalnie.
Samoczynne uzbrajanie szafy powinno nastepowac¢ po 30 minutach od zamkniecia
obiektu i nie uzbrojeniu jego przez operatora.

5. Sygnalizacja optyczna awarii

Przekazywane do centrum sygnaty o awarii powinny uruchamia¢ alarmy
programu wizualizacji. Stany pracy powinny by¢ rejestrowane w archiwum programu
SCADA.

6. Komunikacja GSM/GPRS

1. Urzadzenie bazujgce na transmisji GSM/GPRS-SMS

2. Urzadzenie powinno mie¢ kompaktowg konstrukcje o niewielkich rozmiarach.

3. Transmiter GPRS powinien by¢ przystosowany do montazu na szynie TH oraz
posiada¢ metalowg obudowe.

4. Zakres napiec¢ zasilania powinno wynosi¢ od 8V do 30V DC

5. Wityk zasilajgcy powinien posiadac ,klucz” uniemozliwiajgcy wadliwe podigczenie

6. Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowany akumulator pozwalajgcy na prace przy
zaniku zasilania zewnetrznego

7. Transmiter GPRS powinien posiada¢ minimum 3 porty RS232 z mozliwoscig
ustawienia parametrow transmisji zgodng z portem komunikacyjnym sterownika
PLC

8. Transmiter powinien posiada¢ wbudowane gniazdo antenowe typu FME

9. Transmiter powinien posiadac lampki LED sygnalizujgce jego stan pracy

10. Transmiter powinien bezposrednio przenosic mformaCJe z danymi w dowolnym
protokole komunikacyjnym przemystowym z sieci GPRS na port RS232, powinno
pracowac jako ,przezroczyste”

11.Transmiter powinien obstugiwac protokét ModBUS RTU dla trybu pracy Master
sterownika (tzw. praca zdarzeniowa) z mozliwoscig zdefiniowania docelowego
numeru IP i portu.

12. Tranmiter powinien mie¢ mozliwos¢ transmisji GPRS w protokole UDP

13. Transmiter powinien posiada¢ 2 gniazda SIM i opcjonalnie obstuge 2 kart SIM
niezaleznych operatoréw (bez dodatkowej doptaty)

14.Transmiter musi posiadac rejestry statusowe informujgce o poziomie sygnatu
radiowego GSM (CSQ)
15. Transmiter powinien automatycznie, niezaleznie od sterownika nawigzywac sesje
GPRS oraz posiada¢ konfigurowalny mechanizm autodiagnostyki sieci GPRS
16.Do transmitera GPRS powinno by¢ dotgczane bezptatne oprogramowanie
konfiguracyjne w jezyku polskim, umozliwiajgce konfiguracje urzadzenia
bezposrednio przez port RS232 lub zdalnie poprzez sie¢ GPRS.

17.Dostawca kart telemetrycznych pracujgcych w APNie zamknietym powinien
zapewni¢ wymiennie karty wszystkich trzech operatorow tzn. PLUS GSM,
ORANGE i T-MOBILE przynaleznych do jednego APNu. O doborze korncowym
karty telemetrycznej danego operatora dla obiektu bedzie decydowaé jakos$¢
zasiegu radiowego sieci GSM.

18. Oprogramowanie powinno pokazywac podstawowe parametry komunikacyjne
m.in. poziom sygnatu GSM.

19.Firmware transmitera powinien umozliwia¢ aktualizacje jego oprogramowania
wewnetrznego przez uzytkownika.



7. Sterowanie reczne

Nalezy przewidzieC mozliwosC recznego zatgczenia pomp przyciskami
umieszczonymi na drzwiach szafy sterowniczej. Praca reczna pompy powinna by¢
mozliwa niezaleznie dla kazdej z pomp tak dtugo dopdki bedzie wcisniety przycisk
LZatgcz” (pod kontrolg ekipy serwisowej ewentualnie operatora) do catkowitego
wypompowania sciekow.

8. Wyswietlacz sterownika

Do komunikacji z obstugg obecng na terenie pompowni, zastosowac panel
operatorski z aktywng matrycg, o przekatnej ekranu nie mniejszej niz 5 i
rozdzielczosci 800x400 z wbudowanymi 2 portami RS 485 i 3 portami RS 232 , z
ktérego bedzie mozna wprowadza¢ wszystkie nastawy do sterownika oraz odczytac
wszystkie dane niezbedne do pracy. Z poziomu panelu operatorskiego bedzie mozna
obserwowac takie parametry jak:

* Czas pracy pomp

+ aktualny poziom oraz poziomy okreslajgce zachowanie sie pompowni,

« aktualny stan pompowni (praca/stop pomp, awarie pomp, zadziatanie
zabezpieczen itp.)

» stan centralki alarmowej sterownika

Oprogramowanie sterownika powinno przewidywa¢ 2 poziomy dostepu do
danych z panela operatorskiego:

Poziom ,Operator” — tylko do podgladu

Poziom ,Serwis” — chroniony hastem, stuzgcy do podglagdu, zmieniania
parametréw, skalowania sygnatéw, kasowania licznikow lub okreslania zachowania
sie uktadu alarmowego .

9. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przeciwporazeniowej zastosowac szybkie samoczynne
wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S oraz wylgczniki réznicowoprgdowe o
znamionowym pradzie roznicowym zadziatania [an=30mA oraz potgczenia
wyréwnawcze (miejscowe).

10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako ochrone przeciw przepieciowg zastosowa¢ ochronniki klasy B+C
czteropolowe. Zamontowa¢ wewnatrz szafy sterownicze;.

11. System sterowania i monitoringu w przypadku zastosowania przepompowni
Sciekow musi by¢ zgodny i wtgczony w system monitoringu GPK Sp z o.0.

12. Informacje podstawowe o0 systemie monitoringu.

System monitoringu mysi by¢ zintegrowany z obecnie funkcjonujagcym w GPK Sp z
0.0.. Nowe przepompownia Sciekbw muszg zosta¢ wpiete jako kolejne w tym
istniejgcym systemie monitoringu. Centrum Dyspozytorskie, miesci sie w
oczyszczalni sciekow w Gniewinie

Informacje o stanach obiektow sg przesytane za pomocg GPRS do stacji
monitorujgcej, ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie
komputera. Stacja monitorujgca jest zainstalowana w oczyszczalni Sciekow w
Gniewinie



