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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA OST-00.00. (CPV 45230000-8)
1. Cze$¢ ogdlna :

1.1. Nazwa nadana zamowieniu : Rozbudowa sieci wodociagowej i kanalizacji sanit.
z przylaczami wraz z budowg tloczni $ciekéw sanit. T-1, T-2 i instalacja elektryczng

Zamawiajacy : Gniewinskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z o. o.
Kostkowo, ul. Wejherowska 24, 84 — 250 Gniewino

1.2.. Przedmiot i zakres robot :

Przedmiotem opracowania jest ,, Rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanit. z
przylaczami wraz z budowa tloczni $ciekéw sanit. T-1, T-2 i instalacja elektryczna
Przedmiot specyfikacji technicznej. Standardy wykonania, materiaty, typy konstrukcyjne, itp.
okreslone przez zamawiajacego w specyfikacji technicznej oraz w dokumentacji technicznej maja
na celu zdefiniowanie wlasciwosci obiektow. Tego typu wlasciwosci wymaga¢ bedzie
Zamawiajacy od Wykonawcy podczas realizacji umowy.

Przez wymagany standard rozumie¢ si¢ bedzie, iz Wykonawca ma obowiazek zastosowac
nie gorszy niz to okreslono w specyfikacji i w projekcie budowlano-wykonawczym, pod sankcja
uznania kazdej czeSci robdt nie spelniajacych tego wymogu za wadliwa, z przewidzianymi
umowa konsekwencjami. Nie podlega sankcji odstepstwo od specyfikacji technicznej i
dokumentacji technicznej, dla ktérego Wykonawca wczesniej uzyskat aprobate Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wykonawca ma mozliwo$¢ zastosowania standardu wyzszego w odniesieniu do
jakiejkolwiek czesci robdt, a w szczegdlnosci wszedzie i zawsze tam, gdzie stuzy¢ to bedzie
osiggnig¢ciu gwarantowanych przez Wykonawce parametréw techniczno - technologicznych.

Wykonawca nie moze powolywac si¢ na jakikolwiek zapis specyfikacji technicznej dla
usprawiedliwienia swojego nie wywigzania si¢ z jakiegokolwiek obowigzku przypisanego
umows3.

Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu i realizacji robot
dla wyzej wymienionego przedmiotu zamdwienia.

2.1 Zakres sieci wodociagowej kanalizacji sanitarnej :

Sie¢ wodociagowa :

PEHD typ RC SDRI11 o $rednicy 160x14,6 L=1725m

PEHD typ RC SDRI11 o $rednicy 90x8,2 L=71,7m

PEHD typ RC SDRI11 o $rednicy 63x5,8 L=31,2m

PEHD typ RC SDRI11 o $rednicy 50 L=3,8m
Razem : 1831.7 m

Przylacza wodociggowe

PEHD typ RC SDRI11 o $rednicy 40 L=14,6 m

Sie¢ kanalizacji sanit. grawitacyjna :
PVC SN-8 o $rednicy 200x5,9 L=1034,0 m

Sie¢ kanalizacji sanit. thfoczna :

PEHD typ RC SDR17 o $rednicy 110x6,6 L= 1304,8m
Przylacza kanalizacji sanit. grawitacyjne :

PVC SN-8 o érednicy 160x4,7 L=31,0m

Tlocznia $ciekow sanit. — 2 szt



* Tlocznia gléwna T-1 projektowana na dzialce nr 41/59 obreb Czymanowo
* Tlocznia gléwna T-2 projektowana na dzialce nr  23/2 obr¢gb Czymanowo
Rodzaj rob6t towarzyszacych, tymczasowychi podstawowych :

roboty pomiarowe SST-01

roboty ziemne SST-02

roboty montazowe przy budowie sieci kanalizacji sanit. SST-03

roboty montazowe przy budowie sieci wodociggowej SST-04

roboty drogowe SST-05

roboty elektryczne SST-06
1.3. Roboty towarzyszgce i tymczasowe poprzedzajgce roboty podstawowe :

roboty pomiarowe opis rob6t SST-01

roboty ziemne opis rob6t SST-02

Wykonawca rob6t odpowiada za zgodno$¢ wykonywanych robét i stosowanych materiatéw
z dokumentacja projektowa, ST, PN-EN i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4 Informacje o terenie budowy Teren inwestycji to :

Miejscowo$¢ Czymanowo zlokalizowana jest przy drodze powiatowej nr 1446G
( ul. Energetykow ). Usytuowanie przedsigwzigcia : cze$S¢ miejscowosci Czymanowo.
Miejscowo$¢ Czymanowo, wie$ kaszubska w Polsce polozona w wojewddztwie pomorskim, w
powiecie wejherowskim, w gminie Gniewino. Wie$ jest siedzibg sotectwa Czymanowo w ktérego
sktad wchodzi réwniez miejscowos¢ Opalino. Najblizsze miejscowosci : Nadole do 0,5km.
Gniewino do 3,0 km. Kostkowo do 10,0km. oraz Lubocino 5 km., Debki 13km., Czoczewo 13
km., Biatogéra 13 km., Bolszewo 15 km.

Zakres projektu : rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tlocznej wraz z budowg
tloczni $ciekéw T-1, T-2 oraz rozbudowa sieci wodociggowej w cze¢sci m. Czymanowo gm.
Gniewino. Opracowany projekt budowlany ma zapewni¢ podigczenie budynkéw mieszkalnych i
niemieszkalnych obszaru objetego inwestycjg. Wiaczenie projektowanego rurociggu sanitarnego
przewidziano do istniejacej studzienki oraz projektowanej sieci wodociggowej w m. Czymanowo
Z uwagi na brak mozliwosci odprowadzenia $Sciekow w uktadzie grawitacyjnym z terenu
miejscowosci Czymanowo objetym opracowaniem zaprojektowano dwie tlocznie Sciekow T-1,
T-2 1 rurociagi ttoczne.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej i sie¢ wodociggowa zlokalizowana bedzie gtdwnie w
pasie drogowym drég gminnych i w czesci drogi powiatowej. Trase sieci kanalizacji sanitarnej i
sieci wodociggowej pokazano w czes¢ graficznej. Przy ustalaniu trasy uwzgledniono normatywne
odlegtosci od istniejgcego i projektowanego uzbrojenia terenu oraz zgodnie z wytycznymi
gestoréw kolidujacych urzadzen podziemnych i naziemnych.

Istniejagce uzbrojenie to : sieci wodociggowe, telekomunikacyjne, energetyczne, sieci
kanalizacji sanitarnej, sie¢ gazowa. Uzbrojenie projektowane to sie¢ kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej i tlocznej wraz z dwoma tloczniami Sciekéw, sie¢ wodociggowa z przylaczami
wodociggowymi, wewnetrzna instalacja elektryczna dla ttoczni $ciekdw.

1.4 Organizacja robot, przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi oraz egzemplarz
dokumentacji projektowej i ST. Wykonawca odpowiada za teren budowy do chwili odbioru
koficowego robdt ( po przyjeciu robodt i terenu po zakonczeniu budowy przez Zamawiajacego).
Przekazanie obiektu budowanego nastepuje komisyjnie przy udziale Inspektowa Nadzoru.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy na wilasny Kkoszt.
Dokumentacja projektowa



Dokumentacja projektowa winna by¢ przekazana dla Wykonawcy tacznie ze spisem
przekazanej dokumentacji i dokumentéw zwigzanych z inwestycja. Przekazanie winno by¢ przed
rozpoczeciem robdt w terminie okreslonym w umowie. Dokumentacja projektowa winna by¢
opracowana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie
szczegbtowego zakresu i1 formy projektu budowlanego ( Dz. U. nr 120 poz. 1133 z 2003r)
Zgodnosé robot z dokumentacjq projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST, dokumenty formalno-prawne, decyzje i postanowienia oraz
wydane uzgodnienia i opinie lgcznie z zawarta umowa zobowigzuja Wykonawce do realizacji
robot zgodnie z tymi dokumentami. W przypadku rozbieznosci Wykonawca winien powiadomic
Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru o takie sytuacji w celu wyjasnieniu tych rozbieznosci.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowa 1 ST, to
takie materiaty zostang zdemontowane, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na Terenie Budowy w okresie trwania
realizacji rob6t az do zakonczenia i przekazania terenu Zamawiajacemu. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu pieszego i kotowego ( z wyjatkiem odcinkéw wytgczonych z
ruchu kotowego na czas budowy ) na terenie budowy w okresie trwania robét, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z Zarzagdem Drdég i organem zarzadzajacym ruchem
projekt organizacji ruchu 1 zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy, jezeli taka
konieczno$¢ wystepuje. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania robét
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i
w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda zgodne z projektem organizacji
robé6t, zarzadca drogi. Przystgpienie do robét Wykonawca zawiadomi o terminie rozpoczgcia
robét ( przed ich rozpoczgciem ) w spos6b okreslony w dokumentacji projektowej, uzgodnieniach
branzowych, decyzjach i postanowieniach oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy jest wlgczony w cen¢ umowng. Tablica informacyjna winna by¢
zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i1 Budownictwa z dnia
15.12.1995r.

1.5 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable, obiekty budowlane itp. oraz powierzy nadz6r nad swoimi
robotami gestorom urzadzen podziemnych i naziemnych w miejscu ich kolizji z wykonywana
inwestycja. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
urzagdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia sieci i urzadzen podziemnych na terenie budowy. Zobowigzany jest rowniez
powiadomi¢ Inzyniera i gestorOw o zamiarze wykonania tych rob6t. W wyniku przypadkowego
uszkodzenia sieci, kabla itp. Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i gestora
jego urzadzenia oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu naprawy. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia urzadzen naziemnych i
podziemnych ( kabli, sieci, przepustéw itp.) wykazanych w dokumentacji i dokumentach
otrzymanych od Zamawiajacego.

1.6 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot



Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robdt
Wykonawca bedzie :

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spofecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:

1. Lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.
1.7 Warunki bezpieczenstwa i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robt Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobatg¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy
transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrgbie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposéb uszkodzonych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby
parownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie okreslonej w umowne;.



Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zw. ,,Planem BIOZ”

Zgodnie z Prawem budowlanym Wykonawca sporzadzi ,,Plan BIOZ” w odniesieniu do robot
budowanych stwarzajacych zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia (wg informacji BIOZ
stanowigcej integralng czesci projektu budowanego) .

1.8 Plan organizacji i ochrony placu budowy
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru lub Zamawiajagcemu projekt zagospodarowania
terenu budowy lub szkicéw planu organizacji i ochrony terenu budowy celem akceptacji. Planu
ogrodzenia i utrzymania porzadku na terenie budowy, utrzymania w czystosci drég publicznych i
ulic przy terenie budowy.
Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot ( potwierdzenie zakonczenia
robdt przez Inspektora Nadzoru ). Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
prowadzone roboty sieciowe, uzbrojenie i elementy towarzyszace byly w zadowalajagcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ ,,roboty utrzymaniowe’ nie
pOzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

1.9 Zabezpieczenie chodnikow i jezdni
Wykonawca opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru projekt zabezpieczenia chodnikéw i jedni
podczas budowy uzbrojenia terenu w ich rejonie.

1.10. Nazwy, kody grup robot objetych przedmiotem zamowienia
Ponizsza tabela przedstawia kody, zakres 1 rodzaj rob6t budowlanych 1 specjalistycznych w celu
wykonania inwestycji.

Kod Numer

CPV specyfikacji Tytut specyfikacji szczegotowej - rodzaj robot

45111291-4 SST-01 Roboty pomiarowe

45111200-0 SST-02 Roboty ziemne. Wykonanie, zasypanie i zageszczenie wykopow
w gruntach kat. [-V

45231300-8 SST-03 Roboty montazowe przy budowie kanalizacji sanit. z ttoczniami
sciekow

45231300-8 SST-04 Roboty montazowe przy budowie sieci wodociggowej z
armaturg

45233120-6 SST-05 Roboty drogowe

45231400-9 SST-06 Roboty elektryczne

1.11. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy cato§¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czgsé
stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inZynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowiaca cato§¢ techniczno-
uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie drogowym.



Ulica - droga na terenie zabudowy lub przeznaczonym do zabudowy zgodnie z [grze[gisami o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, w ktdrej ciagu moze by¢ zlokalizowane torowisko tramwajowe.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

Jezdnia - cz¢$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Chodnik - cz¢$¢ drogi przeznaczong do ruchu pieszych.

Kierownik budowy - Inzynier wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami
autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych - réwniez z pasem dzielacym jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych

rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera .

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg¢é¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé si¢ z
jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

j) Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

k) Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okres$lony - z przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1) Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenia nad i pod jego powierzchnia, w ktérym sa
zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia techniczne zwigzane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu,
a takze urzadzenia zwigzane z potrzebami zarzadzania droga.

1) Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

m) Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

n) Projektant - autor dokumentacji projektowe;.
p) Przedmiar robot - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

r) Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt
zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j lub jej elementu.

Pozostate uzyte w ST okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie z Polska Norma PN — ISO 7607-1 —
,Budownictwo Terminy Ogélne” oraz PN-ISO 7607-2 ,, Budownictwo — Terminy stosowane w umowach”.

2. Wymagania dotyczace stosowanych wyrobéw budowlanych (materialy )

2.1 Uwagi ogolne:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko materiatéw okreslonych w projekcie, a w
przypadku braku okreslenia parametrow materialu stosowa¢ materialy zgodne z normami,
przepisami i wytycznymi oraz dopuszczone do obrotu powszechnego. Zastosowany materiat
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem rodzaju i ilosci
okreslonych w projekcie i przedmiarze robdt. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentacji i



umowie. Eksploatacja zrodet materiatow np. pisaku bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze. Wywéz gruzu, nadmiaru ziemi z wykopéw na
wskazane 1 uzgodnione z Inspektorem Nadzoru miejsce.
2.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby skladowane materiaty, do czasu ich wbudowania byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wiasciwos$¢ do robét 1 byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub
poza terenem budowy.
2.3 Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie
uzyskaja akceptacji Inspektora Nadzoru, powinny by¢ niezwlocznie usunigte z placu budowy.

2.4 Wariantowe stosowania materiatow

Dokumentacja przewiduje wariantowe stosowanie materialéw i elementéw budowlanych i
urzadzen. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i autora projektu o
proponowanym wyborze. Inspektor po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajagcym
podejmie odpowiednig decyzje. Wybrany i zaakceptowany material, element budowlany lub
urzadzenie nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn ( sprzet )

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba
1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i ustalen z Inspektorem Nadzoru w terminie przewidzianym
umow3g. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Dokumentacja projektowa i SST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze 1 uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narzedzia nie gwarantujagce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru niedopuszczone do robét.

4. Wymagania dotyczace srodkéow transportowych ( transport )

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robodt 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Wykonawca bedzie uzywat tylko takich $rodkéw transportu poziomego jakie nie spowodujg
uszkodzen przewozonych materiatléw 1 elementéw ( szczegélnie wielkogabarytowych ) oraz
urzadzen.

5. Wymagania dotyczace wykonania roboét

5.1 Ogdlne wymagania wykonania robot



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie dokumentacja projektowa,
ST, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét.
5.2 Roboty rozbiorkowe

Wykonawca winien prowadzi¢ roboty rozbidérkowe zgodnie z projektem organizacji robot,
ktorego zakres winien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Projekt nie przewiduje
rozbiérek metodg wybuchowa.

5.3 Projekt zagospodarowania placu budowy.

Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie projektu organizacji terenu budowy.
5.4 Projekt organizacji budowy.

Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie projektu organizacji budowy

5.5 Projekt technologii i organizacji montazu.

Nie przewiduje si¢ projektu technologii i organizacji montazu.

5.6 Czynnosci geodezyjne na budowie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce
W wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, poprawione przez Wykonawce¢ na wilasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

5.7 Likwidacja placu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i pelnego uporzadkowania terenu
wokot budowy ( przepisy administracyjne o porzadku )

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca opracuje harmonogram robot w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robét 1 jakoS$ci materiatdéw. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania, ktére zapewnig o wykonaniu robo6t zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 ST. W przypadku, gdy nie zostaly one okreslone nalezy stosowac
obowiazujace przepisy w zakresie kontroli jako$ci robot.
6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Kontrola prowadzona przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg: certyfikat na
znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow 1
dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja a ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Kopie wynikéw tych badanh beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Materialy, ktore nie
spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy :

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt. 13 ustawy — Prawo budowlane.

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym w przypadku natozenia przez
wlasciwy organ obowigzku jego prowadzenia; obowigzuje Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda
dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego osoby dokonujacej
zpisu. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalagczone do dziennika budowy protokotly i inne
dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera harmonogramu robét,

— terminy rozpocze¢cia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanh z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane
do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robét.

Rejestr obmiarow - w przypadku rozliczenia kosztorysowego

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw, w przypadku rozliczenia
kosztorysowego”
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Dokumenty
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,

recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru
Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:

a) zgtoszenie wykonania rob6t budowlanych,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen, korespondencj¢ na budowie.
Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje w sposéb
ciggly kierownik budowy. Ksigzka obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty
obmiar rob6t budowlanych. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w Slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru na pismie. Obmiar
gotowych rob6t potwierdzony przez Inspektora Nadzoru bedzie podstawg do ustalenia wysokosci
ptatnosci na rzecz Wykonawcy za dany odcinek robét, jezeli umowa przewiduje rozliczenie
kosztorysem powykonawczym.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci 1 odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej i podawana w [m ]. Jezeli SST nie wymaga dla okreslonych robot
inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugos¢ pomnozona przez S$redni przekroj,
powierzchnie w [m?] a sprzet i urzadzenia w [szt.]. Iloéci ktére maja byé obmierzane wagowo
bedag w [ kg.]lub [ t].
7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t dostarcza Wykonawca i
zaakceptuje Inspektor Nadzoru. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bgdg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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8. Wymagania dotyczace odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
Ponadto wystepuje¢ przy tej inwestycji odbidr instalacji i urzadzen technicznych oraz rozruch
technologiczny.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru. Odbidr
bedzie przeprowadzony niezwltocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty
zgltoszenia. Jako$¢€ 1 1lo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru.
8.3. Odbior urzqdzen technicznych

Nalezy dokona¢ odbioru urzadzen technicznych takich jak : pompownie $ciekéw, ttoczni,

studni rewizyjnych, odpowietrzajacych oraz wurzadzen pomiarowych przed dokonaniem
koncowego odbioru sieci i przytaczy.
8..4 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czeSciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru wczesniej ustala jego zakres 1 termin odbioru z Wykonawca robot.
8.5. Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny urzadzen winien przeprowadzi¢ serwisant producenta urzadzen

dokonujgc oceny montazu wykonanej przez Wykonawce przy udziale Inspektora Nadzoru.
Dokument z rozruchu technologicznego wystawiony przez serwisanta stanowi dokumentacj¢
odbiorowg oraz zapewnia Zamawiajacemu uzyskanie gwarancji na zamontowane urzgdzenia.
8.6. Odbior koricowy robot

Odbidér koncowy robdt polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do
odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy robét nastapi w
terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentéw odbiorowych. Odbioru koncowy robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna si¢ z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych, komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru koncowego.
8.7 Odbior po okresie rekojmi
Po koniec okresu rekojmi Zamawiajacy winien zorganizowac odbidr ,, po okresie rekojmi”. Okres
rekojmi ustalony jest w umowie zawartej miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.
8.8 . Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
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pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,,Odbiér koncowy robot”.
8.9 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ Dokumentacje Powykonawczg zgodng z ustawg z
dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci obowigzujacych w budownictwie. Po zakonczeniu
budowy poszczegdlnych obiektéw lub odcinkéw robét Wykonawca ma obowigzek dokonania
inwentaryzacji powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym
rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania terenu. Wraz ze zgloszeniem zakonczenia robot
wykonawca przediozy Inspektorowi Nadzoru dokumenty budowy wymienione w p. 6.5 niniejszej
ST, dokumentacj¢ projektowa wraz z naniesionymi w czasie prowadzenia robdt zmianami, operat
geodezyjny zawierajacy dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegllnych etapach
budowy, a w szczegd6lnosci szkice tyczenia i kontroli polozenia poszczegdlnych elementéw i
obiektow oraz inwentaryzacje powykonawcza. Dokumenty te powinny by¢ potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru, Projektanta i Wykonawce oraz zgtoszone do Osrodka Geodezji i Kartografii.

Ztozony operat winien zawiera¢ wszelkie dane umozliwiajagce wniesienie zmian na mapg
zasadniczg, do ewidencji gruntow i budynkéw oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Ponadto,
Wykonawca zataczy sporzadzone przez uprawnionego archeologa sprawozdanie z prac o
charakterze nadzoru archeologicznego podczas prowadzonych robét ziemnych jezeli taki nadzoér
byl ustalony. Wykonawca przygotuje wyznaczong przez Zamawiajacego ilos¢ Dokumentacji
Powykonawczej ze wszystkimi zalacznikami na wilasny koszt. Dokumentacja Geodezyjna 1
Archeologiczna powinny by¢ zatwierdzone przez odpowiednie organy administracji panstwowe;j.
8.10. Dokumenty do odbioru konicowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru
koficowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty odbiorowe :

* dokumentacje¢ projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

* szczeg6towe specyfikacje techniczne

* schematy technologiczne,

* dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan zgodne z ST, i ew. PZJ,

* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
iew. PZJ,

* opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i1 PZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

* geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdét i sieci uzbrojenia terenu,

* kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
robd6t poprawkowych i rob6t uzupeltniajacych wyznaczy komisja.
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9. Rozliczenie robot

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkulowania cen
jednostkowych przez Wykonawce i podpisane warunki umowy pomigdzy Zamawiajagcym i
Wykonawcg. W cenach jednostkowych Wykonawcy zawieraja si¢ koszty robdt tymczasowych i
prac towarzyszacych (geodezyjne wytyczenie i geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wraz z
kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz
koszty tymczasowej organizacji ruchu). Sposoéb rozliczenia robot poda Zamawiajgcy w
warunkach okreslonych w umowie.

9.2 Organizacja ruchu
Koszty organizacji ruchu i jej likwidacji nie podlegaja oddzielnej zaptacie, zostaty

uwzglednione w cenach jednostkowych 1 podpisanych warunkach umowy pomiedzy
Zamawiajacym i Wykonawcg.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Ruchu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,ustawienie
tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,tymczasowg przebudowe urzadzen obcych oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i
usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, utrzymanie
ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
usuni¢cie oznakowania oraz innych elementéw zwigzanych z organizacja ruch,doprowadzenie
terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Koszty zawarcie ubezpieczen na Roboty Kontraktowe
Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w Kontrakcie ponosi Wykonawca.

9.4. Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji
Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich gwarancji ponosi Wykonawca.

9.5. Koszty zajecia pasa drogowego

Koszty zajecia pasa drogowego, sporzadzenia zwigzanej z tym dokumentacji organizacji
ruchu i umieszczenia urzadzen, ponosi Wykonawca.
9.6. Koszty nadzoru archeologicznego

Koszty prowadzenia robdt ziemnych pod nadzorem archeologicznym oraz sporzadzenia
zwigzanej z tym dokumentacji powykonawczej ponosi Wykonawca.

9.7. Koszty badan archeologicznych
Koszty prowadzenia badan archeologicznych ponosi Wykonawca jezeli obejmuje je
umowa.

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z
pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
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zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042)

Rozporzadzenie MSWiA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowiazku niektérych
Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr
100, poz. 1086, z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r.
w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Zatacznik I Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

Zatacznik II Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

Zatacznik III Tabela Zbieznosci Migedzy CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE)
No 2151/2003 , Dz.U. L. 329 z 17 grudnia 2003 r

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.0 SST-01 ROBOTY POMIAROWE (CVP45111291-4)
1. Wstep

Nazwa nadana zamoéwieniu : Rozbudowa sieci wodociagowej i kanalizacji sanit.
z przylaczami wraz z budowg tloczni Sciekéw sanit. T-1, T-2 i instalacjg elektryczna
Zamawiajacy : Gniewinskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z o. o.
Kostkowo, ul. Wejherowska 24, 84 — 250 Gniewino
1.2. Okreslenia podstawowe - wg OST-00.00

2. Wymagania szczegétowe dotyczace materialow

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu punktow charakterystycznych terenu budowy
oraz roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:
paliki drewniane o $r. 15-20 mm i dtugosci 1,5 do 1,7 m
prety stalowe o sr. 12 mm 1 dtugosci 30 cm
farba

3. Wymagania szczegétowe dotyczace sprzetu

Prace zwigzane ze stabilizacja i zaznaczeniem punktéw gléwnych oraz reperéw roboczych
beda wykonane recznie. Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem rzednych oraz
reperéw roboczych beda wykonane specjalistycznym sprzetem geodezyjnym (niwelator, dalmierz,
teodolit). Sprzet stosowany do wyznaczen powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru. Pozostate wymagania wg OST-00.00.

4. Wymagania dotyczace sSrodkéw transportu

Materiaty (paliki drewniane, prety stalowe, farba) moga by¢ przewozone dowolnym
transportem. Pozostate wymagania wg OST-00.00.
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5. Wymagania szczegétowe dotyczace wykonania rob6t pomiarowych.

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania prac geodezyjnych podano w OST-00.00. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Giéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii. Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne
(charakterystyczne) wykopdw i nasypow, drég, sieci oraz punkty wysokosciowe (repery robocze)
1 dostarczy¢ Inspektora Nadzoru szkic wytyczenia 1 wykaz punktow wysokosSciowych. Przejecie
tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora Nadzoru.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.
5.2. Wyznaczenie punktow wysokosciowych i sytuacyjnych sieci i drog
Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowag przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej oraz w
oparciu o informacje przekazane przez Inspektora Nadzoru. Wyznaczone punkty nie powinny by¢
przesunigte wigcej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z
doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowe;.
5.3. Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych
Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu charaktery-
stycznego sieci i drogi.
5.4. Kolejnos¢ wykonywania robot geodezyjnych
wytyczenie gtéwnych osi wykopow i nasypow, trasy sieci drég oraz lokalizacji studni (sytuacyjne i
wysokosciowe),
wykonanie pomiaréw sprawdzajacych rzedne, spadki drogi, rurociggdw sieci gtéwnej i przytaczy,
rozmieszczenie i uksztaltowanie nasypOw oraz rozmieszczenie punktéw charakterystycznych
jak : studni oraz innych obiektow wystepujacych na sieci.
Wykonane pomiary nalezy przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru przed rozpoczgciem kolejnych
etapow lub zasypaniem wykopow.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. System kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w OST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Kontrole
jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem punktéw charakterystycznych i
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

6.2. Sprawdzanie roboét pomiarowych
Nalezy sprawdzi¢ potozenie i rzedne punktéw charakterystycznych sieci kanalizacji sanit.,
przytaczy oraz rob6t drogowych.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostka obmiaru przy prowadzeniu liniowych rob6t ziemnych w terenie jest 1 metr. Ogdlne
zasady odbioru robét podano w OST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior prac geodezyjnych

Ogodlne zasady odbioru prac podano w OST-00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Odbior prac zwigzanych z powierzchniowymi robotami oraz wyznaczeniem trasy liniowych
robot w terenie, nastepuje na podstawie szkicow 1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne zasady ptatnosci podano w OST-00.00. ,,Wymagania ogélne”.
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Platnosci za 1 m dla pomiaréw przy robotach liniowych nalezy przyjmowac na podstawie
szkicow i dziennikéw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, jezeli takie forme platnosci
przewiduje umowa

Cena wykonania 1 m pomiaru liniowego obejmuje: wytyczenie punktéw charakterystycznych
rurociggu oraz przytaczy, drég (robét odtworzeniowych), wykonanie pomiaréw sprawdzajacych,
jezeli takie forme ptatnosci przewiduje umowa

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-2. Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUKIiK.

Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK.

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Rozporzadzenie MRRiB z dnia 2.04.2001 r. (Dz. U. Nr 38, poz. 455 ze zmianami).

2.0 SST-02 ROBOTY ZIEMNE (CPV 45111200-0)
1. Wstep
Nazwa nadana zamoéwieniu : Rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanit.
z przylaczami wraz z budowgq tloczni $ciekéw sanit. T-1, T-2 i instalacja elektryczng

Zamawiajacy : Gniewinskie Przedsi¢biorstwo Komunalne Sp. z o. o.
Kostkowo, ul. Wejherowska 24, 84 — 250 Gniewino

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t ziemnych dla realizacji
zakresu okreslonego w dalszych ST 1 obejmuja:

« usuni¢cie warstwy humusu grub. 15 cm,

« wykonanie wykopow dla sieci kanalizacji sanit. wraz przylaczamii studzienkami
rewizyjnymi z umocnieniem $cian wykopow,

« wykonanie podsypki i obsypki rurociagéw z zageszczeniem jezeli technologia
zastosowanych rur tego wymaga,

« zasypanie wykopOw z zaggszczeniem,

« wywdz nadmiaru gruntu,

« dow6z materialu na wykonanie podsypki i obsypki rurociggdw, jezeli technologia
zastosowanych rur tego wymaga,

« rozplantowanie humusu i obsianie trawa,

« pompowanie wody z wykopoéw

Szczegotowy zakres inwestycji podano w OST-00.00

Okreslenia podstawowe

Glebokosé¢ wykopu — odleglos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym

Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow.

Wywo6z gruntu — odlegtos$¢ wg ustalen oferenta do miejsca sktadowania.

Dowdz gruntu — odlegtos¢ wg ustalen oferenta, z jakiej dostarczy grunt nadajacy si¢ do zageszczania.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 lub odpowiednig normg krajow UE przenoszacg prawo polskie.
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Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST-00.00. oraz w SST-01.01.

2. Wymagania szczegétowe dotyczace materialow

Grunty rodzime i materialy nieprzydatne do wykonania nasypdw i zasypania wykopoéw oraz
nadmiar gruntéw z wykopéw musza by¢ wywiezione na sktadowisko lub w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci powinny by¢ sprawdzone
pod wzgledem wtasciwosci geotechnicznych oraz posiada¢ akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.
Materialem do wykonania podsypki 1 obsypki powinien by¢ piasek drobno lub $rednio ziarnisty,
bez grud i kamieni oraz zanieczyszczen mineralnych.
Wykopy beda prowadzone w gruntach kat. I - IV. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu
zasypania i zageszczania wedtug zasad niniejszej SST sg grunty z wykopu. Przydatnos¢ gruntéw z
wykopu do wykonania nasypéw okresli Wykonawca i1 zaakceptuje Inspektor Nadzoru. Klasyfikacja
gruntOw nastgpi w oparciu o:

PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”,

PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw”,

PN-60/B-04493 ,,Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej”.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialow na kategorie.

Kat Rodzaj i charakterystyka Srednia gestos¢ w [Narzedzia i material do| Przecietne spulchnienie po
) gruntu lub materialu stanie naturalnym |odspojenia gruntu odspojeniu w % od
kN/m3 t/m3 pierwotnej objet. 1)

1 2 3 4 5 6

1. [Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i topaty 5-15
Gleba uprawna. 11,8 1,2 5-15

2 [Piasek wilgotny. 16,7 1,7 opaty niekiedy 13-23
Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8 motyki lub oskardy 15-25
Gleba uprawna z darning lub 12,7 1,3 15-25

korzeniami grubosci do 30 mm.

Nasyp z piasku oraz piasku 16,7 1,7 15-25
gliniastego z gruzem ttuczniem
lub odpadkami drewna.

Zwir bez spoiwa lub matospoisty. 16.7 1.7 15-25

3 [Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9 topaty i oskardy z 20 -30
czg¢§ciowym uzyciem
dragdéw stalowych
Nasyp zlezaty z piasku 18,6 1,9 20 - 30
gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
thaczniem lub odpadkami drewna.

Glina, glina pylasta zwigzta i it 19,6 2,0 20 - 30
wilgotny, bez gtazéw.

Mpniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkow przewozowych.

3. Wymagania szczegétowe dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak
tez w czasie odspajania i transportu. W tabeli nr 1 podano orientacyjne dane dotyczace sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszcezenia powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
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Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez osoby petnigcej nadzér nad robotami z
ramienia Zamawiajacego: spycharki, tadowarki, Zurawie samochodowe, samochody ciezarowe,
zrywarki, mioty pneumatyczne, pily mechaniczne, frezarki nawierzchni, zestawy do
odwadniania wykopow, koparki ggsienicowe i kotowe, szalunki systemowe do wykopow,
zageszczarki
Tablanr 1  Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu niespoistego.

Grunt niespoisty - piasek,
Dzialanie Rodzaj Zwir, pospétka Uwagi
grubos¢ . s
sprzetu sprzetu warstwy w cm liczba przejazdow
1 2 3 4 5
1.Walce gladkie 10- 20 4-8 do zaggszczania gérnych
warstw,
Statyczne [2.Walce okotkowane - - do mokrych. grl'lntow e
nadajg sie,
3-Walce ogumione (samojezdne i 20-40 6-10 dobre do mokrych gruntéw
rZyczZepne)
. - do mokrych gruntéw nie
4. Ptyty spadajace (ubijaki) - - nadaja sic
5.Szybko uderzajace ubijaki 20 -40 2-4
6.Walce wibracyjne:
Dvnamiczne |- do 5 ton 30-50 3-5
y - od 5—do 8 ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50-80 3-5
7.Plyty wibracyjne: . .
| lekkie 20 - 40 5.8 zaleca srl;eEf)Z}; :tzlqsklch
| ciezkie 30- 60 4-6 przekop

4. Wymagania szczegotowe dotyczace $Srodkéw transportu

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, na miejscu budowy, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po
drogach publicznych powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametroéw
charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce.

5. Wymagania szczegoétowe dotyczace wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty
ziemne. Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuka budowlana,
wiedzg techniczng, z nalezytg starannoscig i zachowaniem zasad estetyki wykonania, warunkami
technicznymi lub zgodnie z normami PN-EN.

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, za zgodno$¢ z
Kontraktem ( z umowa ) 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia gruntéw
nieprzydatnych postegpowac zgodnie z pkt. 2. Grunt z wykopdw przeznaczony moze by¢ do
zasypania wykopow, a jego nadmiar nalezy odwies¢ na sktadowisko lub w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia na trasie wykopow elementdw malej
architektury (ptoty, ogrodzenia) nalezy je zdemontowaé, a po wykonaniu rob6t odtworzy¢ lub
wykona¢ przecisk bez demontazu ogrodzenia.

20



5.2. Karczowanie drzew i krzewow — nie dotyczy ( pod pasem drzew wykonywamy bedzie
przewiert sterowany lub przewiert tradycyjny )
5.3. Wykonanie robot rozbiorkowych

Przed rozpoczgciem robét rozbiérkowych Wykonawca oznakuje roboty zgodnie z projektem
organizacji ruchu. Wykonawca winien usung¢ z terenu budowy elementy z rozbidrki na
uzgodnione z Zamawiajagcym miejsce ich skladowania. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac
mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w projekcie, ST lub przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Elementy i materialy, nie nadajace si¢ do powtdrnego
wykorzystania przez Zamawiajagcego, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy)
powstale po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

5.4. Wykonanie wykopow pod wykonywang rurocigg
Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci. Sposéb
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych
do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go
do glebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

5.4.1 Usuniecie warstwy humusu

W przypadku wystgpienia humusu na trasie rurociggu, humus nalezy usung¢ przy pomocy
spycharko-tadowarki lub rgcznie. Zebrany materiat przeznaczony do ponownego wbudowania
nalezy pryzmowac¢ w poblizu miejsca wbudowania, nadmiar wywies$¢ na sktadowisko.

5.4.2 Roboty ziemne — wstep

Roboty ziemne zwigzane z budowg sieci kanalizacji sanit. z przylaczami powinny byc¢
prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w obowigzujacych przepisach i normach: BN-
83/8836-02 ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badanie przy odbiorze", BN-
62/8836-01 ,Roboty =ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania" w powigzaniu z PN-86/B-02480 ,,Grunty
budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia".

Rury z tworzywa sztucznego (tworzywa sprezystego) uktadane w gruncie, pod wptywem
obcigzenia gruntem (zasypka wykopu) podlegaja deformacji. Warunkiem dla rur PE i PVC w
zapobieganiu nadmiernej deformacji ich przekroju poprzecznego jest wprowadzenie do
wspotdziatania odpornosci gruntu w okreslonej strefie rurociggu. Na warunek odpornos$ci gruntu
sktadajg si¢ dwa elementy :

- odpornos¢ obsypki ochronnej rury kanatowej - Strefa E2,
- odpornos¢ gruntu rodzimego - Strefa E3.

Uzyskanie odpornosci obsypki ochronnej rury kanatowej polega na wykonaniu bezposredniej
obsypki kanatu piaskiem sypkim drobno-, srednio- lub gruboziarnistym, z nalezytym jej ubiciem -
zageszezeniem. Uzyskanie odpornosci gruntu rodzimego strefy obsypki ochronnej polega na
nienaruszeniu w czasie wykonywania wykopow struktury gruntu rodzimego - bez wzgledu na
jego rodzaj. Oba rodzaje odpornosci sg od siebie wspétzalezne i z tego wzgledu jest koniecznym
przestrzeganie warunkéw w sposobie wykonywania tak wykopdw, jak i zasypki ochronnej.

5.4.3 Rodzaje wykopow
Dla potrzeb budowy rurociaggéw stosowane beda wykopy ciaglte - waskoprzestrzenne, o
$cianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach skarpowych bez obudowy,
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jednak do okreslonego poziomu. Wybér rodzaju wykopu i1 zabezpieczenia $cian jest zalezny od
warunkéw lokalizacyjnych, glebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych. Przy
przejsciach pod przeszkodami beda zastosowanie przeciski rurami ptaszczowymi lub obudowane
przekopy tunelowe podane w dokumentacji projektowe;.

Wykopy wagskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych spetniajag warunek
nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego - odpornosci gruntu w strefie obsypki ochronnej rury
kanatowej, z zastrzezeniem, ze ponizej gérnego poziomu tej obsypki powinno by¢ odeskowanie
szczelne.

Wykopy szerokoprzestrzenne o $cianach skarpowych wykonywanych mechanicznie do rzg¢dnej
posadowienia kanalu nie mogg mie¢ zastosowania z uwagi na brak mozliwosci zapewnienia
utrzymania nienaruszonej struktury gruntu w strefie obsypki ochronnej rury kanalowej, w
szczegblnosci biorgc pod uwage opady atmosferyczne oraz wystegpowanie wody gruntowej.
Wykopy szerokoprzestrzenne - wykonywane mechanicznie o S$cianach skarpowych nalezy
wykonywac¢ do gérnego poziomu strefy kanatowej - obsypki ochronnej rury kanatowej. Ponize;j
nalezy stosowa¢ wykop waskoprzestrzenny o scianach pionowych odeskowanych szczelnie .

rys. 1. Wykop szerokoprzestrzenny
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rys. 2 Ksztalt wykopu o $cianach skarpowych z odeskowaniem w strefie kanalowej

Powyzszy ksztatt wykopu zabezpiecza w petni struktury gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego
rodzaj, z uwzglednieniem opadéw deszczowych. W wypadku wystepowania wody gruntowej,
mozliwej do usuni¢cia przy pomocy uktadu drenazowego - poziomego, uktad drenazowy nalezy
lokalizowa¢ w szerokosci strefy kanalowej. Wykopy szerokoprzestrzenne maja zastosowanie na
terenach niezabudowanych, wymagaja bowiem znacznej przestrzeni dla wykopu i
magazynowania urobku. Przy glebokich wykopach 1 wysokim poziomie wéd gruntowych moze
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zachodzi¢ konieczno$¢ rezygnacji z wykopow szerokoprzestrzennych z uwagi na rozmywanie
skarp w dolnych cz¢$ciach wykopu. W tym przypadku stosuje si¢ wykopy o $cianach pionowych
odeskowanych wzglednie kombinacje obu rodzajow wykopow. Wykopy wasokoprzestrzenne
stosuje si¢ na terenach zabudowanych przy ograniczonych warunkach lokalizacyjnych, np. ulice
miasta, osiedla gesta zabudowa wiejska. Przy wykonywaniu wykopéw za pomocg koparek
mechanicznych nalezy nie dopuszcza¢ do przekroczenia glgbokosci okreslonych zakresem robot
zmechanizowanych. Przy wykonywaniu wykopéw w gruntach piaszczystych, odpowiadajagcym
warunkom obsypki ochronnej rury kanatowej, nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu strefy
kanatowej warstwe¢ gruntu 5-10 cm powyzej projektowanej rzednej wykopu. Wyprofilowanie dna
wykopu zgodnie z ksztaltem dla rur PE, PVC oraz z projektowanym spadkiem nastepuje
bezposrednio przed ukladaniem rur kanalowych. Przy wykonywaniu wykopéw w gruntach
zwartych nalezy wykona¢ wykop o glebokosci 0,20 m ponizej projektowanej rzednej spodu
kanatu, z wykonaniem podsypki z piasku bez grud i kamieni. Odktad urobku powinien by¢
dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.
W przypadkach natrafienia na warstwe torfu nalezy ja wybra¢ az do gruntu stalego, a
przestrzen do poziomu projektowanego dna wykopu wypelni¢ piaskiem.
5.4.4 Szerokosé wykopu
Minimalna szeroko$¢ wykopu w $§wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy

przewodu wynosi¢ co najmniej 0,8 m. dla $rednicy 160 mm. Odleglo$¢ pomiedzy obudowg
wykopu a zewnetrzng Sciankg rury kanatowej o srednicy wigkszej niz 160 mm powinna wynosic z
kazdej strony co najmniej 30 cm. W wypadku stosowania ksztaltu wykopu jak na Rys.2.
szerokos¢ wykopu w strefie kanatowej moze by¢ mniejsza. W zwigzku z technologia ukladania
przewodéw z rur PE o zlaczach zgrzewanych jedng z istotnych zalet ich stosowania jest
mozliwo$¢ zmniejszenia normatywnej szerokosci wykopu, a w zwigzku z tym zmniejszenie
kosztoéw rob6t ziemnych.
5.4.5. Obudowa scian wykopu w strefie kanatowej
Zasadniczym warunkiem dla strefy kanatowej jest zachowanie odpornosci gruntu rodzimego.
Obudowa scian wykopu moze byc¢:
- przedtuzeniem zagl¢bienia obudowy goérnej czesci wykopu waskoprzestrzennego,
- samodzielna.
Przedtuzanie zagtebienia obudowy poziomej wykopu waskoprzestrzennego zaleca si¢ wykonywac
- z uwagi na warunki pézniejszej obsypki, z desek waskich 10-15 cm z uwzglednieniem rozpor.
Szczelnos¢ ww. deskowania (azurowe - $ciste) uzalezniona jest od warunkéw gruntowo-wodnych
strefy kanatlowej. Obudowa samodzielna moze mie¢ forme:

* odeskowania poziomego z rozporami,

* Scianki szczelnej (pionowej),

* wykop strefy kanalowej nie wymaga obudowy.
Rodzaj zastosowanej obudowy lub jej zbedno$¢ uzalezniona jest od warunkéw gruntowo-
wodnych strefy kanalowej (rodzaj gruntu, napér wod gruntowych lub ich brak). Nalezy
podkresli¢, ze dla rur DN 110 mm, wysokos¢ strefy kanalowej wynosi tylko do 60 cm . W
wypadku gruntéw zwieztych - gliny, ily, a przede wszystkim grunty skaliste przy wykopie
suchym, obudowa wykopu strefy kanatowej nie jest wymagana. Wykonawstwo obudowy
samodzielnej lub jej pomini¢cie, wymaga zabezpieczenia wykopu strefy kanalowej przed wodami
opadowymi, jak tez zabezpieczenia krawedzi wykopu przed obrywami przy robotach
montazowych. Obudowa samodzielna wystepuje zasadniczo przy wykopach skarpowych. Ale
moze tez mie¢ miejsce przy poszerzonych wykopach o $ciankach pionowych obudowanych, np.
przy koniecznosci zastosowania dla strefy kanalowej S$cianki szczelnej. W wykopach
waskoprzestrzennych o $cianach pionowych odeskowanych, rozstaw rozpér w planie 1 wysokosci
nalezy tak zaplanowa¢, aby istniala mozliwo$¢ wsuwania pomigdzy rozporami rur na dno
wykopu. Tego rodzaju transport rur na dno wykopu umozliwia lekkos¢ systemu rur z PE.
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5.4.6 Odwodnienie wykopow
Roboty montazowe mogg by¢ wykonywane w wykopach o podtozu odwodnionym. Odwodniony
stan podloza pozwala na uformowanie zagl¢bienia pod rure, montaz zlacz, jak tez utrzymanie
przewidzianych projektem spadkéw kanatu. W budowie rurociggéw, w zaleznosci od glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu 1 wysoko$ci obnizenia zwierciadla wody, moga by¢ stosowane trzy
metody odwodnienia:

metoda powierzchniowa,

metoda drenazu poziomego,

metoda obnizenia statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej.
Metoda powierzchniowa polega na odprowadzaniu wody w miar¢ pogtebiania wykopu. Metoda
ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i czgsto wystarczajg ustawione na
powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe. Dla warunkéw uktadania rur z PE
metoda powierzchniowa moze mie¢ zastosowanie przejsciowe w trakcie poglebiania wykopu 1
wykonywania drenazu poziomego pod strefg kanatowa.
Metoda druga polega na utozeniu pod strefa kanatowa drenazu poziomego w obsypce zwirowej
z odprowadzeniem wody do studzienek zbiorczych, zlokalizowanych obok trasy kanatu, skad
woda jest odprowadzana do odbiornika przy pomocy pompy. Po ulozeniu kanatlu i
przeprowadzonych prébach jego szczelnosci, drenaz zostaje wylaczony z eksploatacji, a
studzienki zbiorcze zdemontowane.
Metoda trzecia ma zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na
wykonaniu studni depresyjnych wzglednie zastosowania iglofiltrow.
Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw 1 zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.4.7 Przygotowanie podtoZa

Podtoze stanowi w zasadzie dolng czg$¢ obsypki strefy ochronnej rury kanatowej. W zaleznos$ci
od rodzaju gruntu na poziomie posadowienia kanatlu, maja tu zastosowanie trzy rodzaje podtoza:

- rodzaj A - podtoze naturalne, o ile stanowiag go grunty suche piaszczyste - piaski grube, $rednie i
drobne o $rednicy zastepczej ziarna 2 > 4 > 0,05 mm nie zawierajgce kamieni. W tych warunkach
rury moga by¢ ukladane bezposrednio na wyréwnanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem
dna stanowigcym tozysko no$ne rury kanatowe;j.

- rodzaj B - dno wykopu stanowig skaly, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty spoiste, jak
gliny lub ity. Warunki obsypki rury wymagaja podloza z zaggszczonego piasku o minimalne;j
grubosci 20 cm. Grubo$¢ podloza piaskowego 0,2 m przy podtozu zwigztym jest w zasadzie
adekwatna dla $rednic DN 200-400 mm. Natomiast dla $rednic DN 110-160 mm moze by¢
zmniejszona do 0,15 m. Analogicznie warstwa ochronna z piasku dla obu ww. wypadkéw moze
by¢ zmniejszona dla DN 110 mm do 0,2 m, a dla DN 160 mm do 0,25 m.

- rodzaj C -dno wykopu stanowig grunty o niskiej no$nosci, jak muly, torfy i inne o niezbyt
glebokim zaleganiu. Warunki stabilnosci obsypki ochronnej rury wymagaja usunigcia ww. gruntu
1 wymienienia go na zageszczony piasek do poziomu posadowienia rury.
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- rodzaj D - dno wykopu, jak dla rodzaju C, jednak o glebokim zaleganiu gruntu o niskiej
no$nosci.

Warunki stabilnosci obsypki ochronnej rury wymagaja wykonania wzmocnionego podtoza — ptyty
betonowej lub zelbetowej, z utozeniem na niej zageszczonego podioza z piasku o grubosci co
najmniej 20 cm.
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Rys. 2. Rodzaje podioza

Dno wykopu pod podioze w normalnych warunkach gruntowych (suchy i luzny lub srednio
zwarty, powinno by¢ wykonywane z dokladnoscig od 2 do 5 cm w zalezno$ci od sposobéw
wglebienia - w stosunku do projektowanych rzednych. W przypadku tzw. przekopu - nadmiernego
wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem. W przypadku
wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej podloza musi podlega¢ odwodnieniu.
Powierzchnia podtoza, tak naturalnego, jak i sztucznego, wykonana z ubitego zageszczonego
piasku, powinna by¢ zgodna z zaprojektowanym spadkiem. Dla wszystkich czterech rodzajow
podtoza wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90° i z zaprojektowanym
spadkiem, stanowigce tozysko nosne rur. Ewentualne ubytki w wysokosci podloza nalezy
wyréwnywac wylgcznie piaskiem.

Wykopy wykonywac¢ jako szalowane waskoprzestrzenne. W miejscach, gdzie wystepuja
trudne warunki wodno-gruntowe nalezy wykonywac¢ roboty ziemne i montazowe, prowadzac
rownoczes$nie odwadnianie wykopéw. W drogach oraz w przypadku duzego naptywu waéd
gruntowych, wykopy nalezy wykonywa¢ o $cianach pionowych zabezpieczonych szalunkiem
petnym. W gruntach suchych i pétzwartych dopuszcza si¢ szalunek azurowy. Z dna wykopu
nalezy usung¢ kamienie, korzenie i grudy, dno wyréwna¢, a nastepnie przystapi¢ do wykonania
podioza.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora
Nadzoru) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wytycznym, wg przekazanego Wykonawcy
projektu i dokumentacji geologicznej. Ostoni¢te w wykopie istniejace rurociaggi i kable nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi. Grunt z wykopéw nalezy odwies¢ i1 sktadowac
poza pasem drogowym. Bezposrednio po wykonaniu wykopu, nalezy w miejscu ruchu pieszego
ustawi¢ ktadki pomostowe dla pieszych. Roboty ziemne wykonywa¢ pod nadzorem
przedstawicieli gestorow wystepujacego w rejonie robdt uzbrojenia.

Uwaga dot. ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robo6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen nawierzchni korpusu.
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5.4.8 Doktadnosé wykonania wykopow

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1
cm 1 -3 cm. Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu
nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10
cm przy pomiarze tata 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
rownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora
Nadzoru.
5.4.9 Klasyfikacja gruntow do budowy podtoza rurociggow

Kategoria I Do kategorii I zaliczany jest zwir, gruby tluczen, o $rednicy ziaren 4-8, 4-16, 8-
12, 8-22 mm. Dopuszcza si¢ max. 5-20% ziaren o Srednicy 2 mm. Jest to najlepszy materiat do
posadowienia rurociggu.

Kategoria II Piaski gruboz1arn1ste i zwiry o najwigkszym wymiarze ziaren ok. 40mm oraz
inne sortowane piaski i zwiry o réznym uziarnieniu, zawierajace niewielki procent czastek
drobnych. gdlnie rzecz biorgc sg to materialy sypkie, bezkohezyjne zar6wno w stanie sypkim, jak
1 mokrym. Do tej kategorii zaliczane sg réwniez réwno 1 réznoziarniste zwiry i piaski oraz
mieszaniny piasku i1 zwiru, o matej zawartosci czastek drobnych. Dopuszcza si¢ max. 5-20%
ziaren o $rednicy 0,2 mm. Jest to dobry materiat.

Kategoria III Piaski drobnoziarniste, zwiry zaglinione, mieszaniny piaskéw drobnych,
piaskow gliniastych oraz zwiréw i gliny. Do tej kategorii nalezg réwniez zwiry pylaste oraz
mieszaniny: zwiru — piasku - pytu, zwiru - piasku - itu, piasku pylastego - pytu piaszczystego.
Dopuszcza si¢ max. 5% ziaren o $rednicy 0,02 mm. Jest to srednio dobry materiat.

Kategoria IV Do kategorii IV naleza pyly, gliny, ity pylaste jak tez nieorganiczne ily i pyly o
sredniej i duzej plastycznosci i granicy ptynnosci. Nalezg do tej kategorii réwniez nieorganiczne
ity o $redniej i duzej plastycznosci, ity piaszczyste, ity pylaste.

Kategoria V Do tej kategorii zaliczane sg grunty organiczne, pyly organiczne, ity pylaste o
matlej, Sredniej duzej plastycznosci oraz torfy i1 inne grunty o duzej zawarto$ci substancji
organicznej. Do tej kategorii zaliczane sg réwniez grunty zawierajace zamarzni¢ta ziemie, gruz,
okruchy skalne o wymiarach powyzej 40 mm i inne materiaty. Grunty te nie sg polecane do
budowy podtoza, strefy podbicia, ani tez wykonywania obsypki wykopéw rurociggow.

Uwaga:

Dziatanie przewodow elastycznych zaleZy nie tylko od kategorii materiatu podtoza, lecz w

wigkszym stopniu od uzyskanego stopnia zageszczenia materiatu w strefie podbicia rury.

5.4.10 Wybor materiatu na warstwe wyrownawczq i obsypke

Grunt, ktéry ma by¢ utozony w podtozu oraz w strefie rurociggu, musi umozliwi¢ uzyskanie
odpowiedniego stopnia zageszczenia. Gdy na podsypke rury stosowany jest materiat
gruboziarnisty sortowany kategorii I, to taki sam material powinien by¢ stosowany do podbicia,
co najmniej do poziomu linii granicznej podbicia rurociggu. W innym przypadku niemozliwe
bedzie uzyskanie podparcia bocznego z powodu przenikania materiatu kategorii II, III czy IV do
materiatu podtoza rurociggu. Dobierajac materiat na podtoze nalezy upewnic¢ si¢, ze nie bgdzie
wystepowac przenikanie gruntu rodzimego ze Scian wykopu. Przy zastosowaniu gruntu o
odpowiedniej granulacji i dobrym zagg¢szczeniu nie ma zagrozenia wystgpienia przenikania
gruntu. W wykopach narazonych na zalewanie woda gruntowg nalezy zapewnié zageszczenie
gruntu podloza do minimum 85% wedlug standardowej metody Proctora (83% wg
zmodyfikowanej metody Proctora).
Wykonanie podsypki i obsypki ( nie dotyczy rur PEHD ttocznych warstwowych typ RC )
Warstwa ochronna obsypki zaczyna si¢ ona powyzej granicznej linii podbicia rury i sigga az do
poziomu 15 do 30 cm powyzej gbérnej krawedzi rury. stopien zageszczenia gruntu powyzej
granicy podbicia zapewnia niewielkie podparcie boczne. Zasadnicze podparcie przewodu jest
zapewnione przez zaggszczenie gruntu wokot dolnej potowy rury i po obu stronach rury az do
$cian wykopu o nienaruszonej strukturze gruntu. Gdy do zageszczenia gruntu uzywane S3
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urzadzenia mechaniczne, nie powinny by¢ one stosowane w odlegtosci mniejszej niz 50 cm od
gbrnej krawedzi rury i to tylko wtedy, gdy materiat zasypu wykopu zastal wstepnie zageszczony
do gestosci 85% wedtug standardowej metody Proctora.
OBSYPKA
Materiat obsypki
a) wymagania jakosciowe:
Materiat obsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania jakosciowe:
* material niespoisty, dajacy si¢ zageszcza¢ do wystarczajgcej nosnosci,
* material nie moze by¢ zmrozony, powinien by¢ réwniez pozbawiony zamarznig¢tych bryt ziemi,
lodu, oraz $niegu,
* material nie moze posiadac ziaren o ostrych krawedziach,
* material nie powinien zawiera¢ ziaren wigkszych niz 60 mm,
* maksymalna wielko$¢ ziaren materiatu znajdujgcego si¢ w bezposrednim styku z rurg nie
powinna przekracza¢ 10% $rednicy rury, lecz nie powinna by¢ wigksza niz 60 mm.
b) rodzaj materiatu:
Przewody z rur elastycznych powinny by¢ obsypane materiatami sypkimi, takimi jak: zwir,
tlhuczen, piasek lub mieszanina piasku i zwiru (kategorii I, II lub III).
Zageszczenie obsypki
Stopien zaggszczenia ze wzgledu na stateczno$¢ przewodu zalezny jest od warunkéw
obcigzenia: - pod drogami :
* wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi min. 95% ZMP*
- poza drogami :
* dla przewodow o przykryciu do 4m obsypka powinna by¢ zaggszczona min. 85% ZMP*
* dla przewodow o przykryciu wiekszym niz 4m zageszczenie powinno wynosi¢ min. 90%
ZMP*
* mogg by¢ stosowane wyzsze stopnie zaggszczenia, np. ze wzgledu na wymagania odnos$nie
konstrukcji drogi.
*) wg zmodyfikowanej metody Proctora ( ZMP ).
Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10-30 cm.
Wysokos¢ obsypki nad wierzchotkiem rury (po zageszczeniu) powinna wynosic:
* co najmniej 15 cm dla rur o §rednicy dn<400 mm;
* co najmniej 30 cm dla rur o $rednicy dn>400 mm.

Obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci do 1/3 $rednicy rury (lub 0,1 - 0,3 m)
zageszczajac kazda warstwe. Miazszosci poszczegdlnych warstw moga by¢ rézne w zaleznos$ci od
sprzetu 1 warunkéw zageszczenia. Obsypke nalezy zageszcza¢ w tym samym czasie po obu
stronach przewodu, w celu uniknigcia przemieszczania si¢ rurociggu. Stopien zagegszczenia
obsypki winien okresla¢ projekt."

Sprzet i grubosé warstwy gruntu przy zageszczaniu obsypki rurociggu

Tabela nr 2
Rodzaj sprzetu | Ciezar Max. grubos¢ warstwy (m) | Min. grub. Hos$¢ cykli (przyjazdow)
(kg) | (przed zagesz) warstwy (przy zagesz )
zwir, piasek |jly, glina, |ochronnejnad |4085 % do 90% ZWP*
mulek rurg (m)* ZWP*

Geste udeptywanie -- 0.10 -- 1 3
Reczne ubijanie 15 0,15 0.10 0,30 1 3
Ubijak wibracyjny | 50-100 0,30 0,20-0,025 0,50 1 3
Wibrator plytowy o | 50-100 0,20 - 0,50 1 4
rozdzielnej ptycie

Wibrator plytowy | 50-100 0,15 - 0,50 1 4
(plaszczy- 100-200 0,20 - 0,40 1 4
zZnowy )** 400-600 0,40 0,20 0,80 1 4

* zanim zostanie uzyty sprzet do zageszczania gruntu nad wierzchotkiem rury

** do jednoczesnego zageszczania po obu stronach rurociggu
Grubos¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢ uwzgledniona ze wspétczynnikiem
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnigciu zatozonego zaggszczenia w
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zaleznosci od stosowanego materiatu. W czasie zaggszczania grunt winien mie¢ wilgotno$¢ réwna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja = 20 %. Uzupelnienie obsypki wzdluz rury nalezy
wykonywac podajqc grunt z najmniejszej mozliwej wysokosci.

Obsypka rurociagu w $wietle obowigzujacych wytycznych, powinna by¢ prowadzona po
zakonczeniu posadowienia rurociggu i po jego odbiorze przez Inspektora Nadzoru. Nlektorzy
producenci  dopuszczaja stosowanie technologii pozwalajacej na catkowite zasypywanie
rurociggéw w wykopach, a nastepnie dokonania prob szczelnosci (préb cisnieniowych). Materiat
na obsypke rurociggu winien spetnia¢ analogiczne wymagania, jak materiat uzyty do wykonania
podsypki.

UWAGA :

Nalezy zwréci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem sie podczas
obsypywania, zageszczania i przejezdzania ciezkiego sprzetu. Niedopuszczalne jest
zrzucanie mas ziemi z samochodéw, przyczep itp. bezposrednio na rure.
ZASYPKA WYKOPU

Zasypia wykopu : Do zasypki mozna przystapi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu
kontroli i stopnia zaggszczenia obsypki. Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢
szczeg6towo sprawdzony, powinny by¢ usuni¢te porozrzucane kamienie, bryty ziemi, ktére moga
spas¢ do wykopu.

Material uzywany do wykonania koncowego zasypania wykopu nie musi by¢ tak doktadnie
dobierany jak materiat obsypki. Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie. Jednak nalezy
zwraca¢ uwage czy w gruncie nie wystepuja duze kamienie, ktére spadajagc do wykopu moga
uszkodzi¢ rurocigg w wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki 1 uderzenia rury.

W trakcie wykonywania zasypki poleca si¢ umiesci¢ nad przewodem tasme¢ lub siatke
sygnalizacyjng z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym koloru niebieskiego, szerokosci 40 cm,
zgodnie z wymaganiami. Wymaganie odno$nie siatki ostrzegawczej dotyczy gtéwnie obszarow
zabudowanych. Jednakze dla p6zniejszej tatwiejszej identyfikacji przewodoéw réwniez w terenie
niezabudowanym poleca si¢ zastosowanie takiego rozwigzania. Dalszg zasypke wykopu nalezy
prowadzi¢ warstwami, z zaggszczeniem co 20 cm.

Do zasypki mozna uzy¢ materiatu pochodzgcego z wykopu lub innego, wg zalecen zawartych
w projekcie technicznym. Srednica ziaren materialu uzytego do zasypania wykopu nie po winna
przekracza¢ 300 mm. Nie powinno si¢ zrzuca¢ do wykopu kamieni i odtamkéw skal, gruzu o
ostrych krawedziach i wiekszych rozmiarach. Grunt nie moze by¢ zmarznigty i zbrylony.

Dla rur o $rednicy ponizej 400 mm, dla ktérych warstwa ochronna obsypki nad wierzchotkiem
rury wynosi 15 cm, materiat zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni, okruchéw skalnych
wiekszych niz 6 cm. Zasypke rurociggu nalezy wykonywac z takiego materiatu i w taki sposéb,
aby spetnia¢ wymagania stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny
zielone).

Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem i powinien byc¢
nie mniejszy niz 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora dla przewodéw umieszczonych pod
drogami, 90% dla gl¢bokich wykopéw powyzej 4m i 85% dla pozostatych przypadkéw lub
zgodny z wytycznymi podanymi w projekcie technicznym.

Wykonanie rozbiorki umocnienia

Rozbidorka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastgpowac réwnolegle z zasypka,
przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwo$¢ obsunigcia si¢ Scian wykopu.
5.4.12. Wywoz nadmiaru gruntu

Nadmiar gruntu z korytowania lub z wykopéw pod sieci kanalizacji sanit. i przylaczy oraz
przepompowni sciekOw nalezy wywies¢ na sktadowisko lub w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru. Pozyskanie miejsca sktadowania gruntéw nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Wszelkie
koszty zwigzane z pozyskaniem miejsca skfadowania 1 wywozu gruntu poniesie Wykonawca.

5.4.13 . Humusowanie i obsianie terenu

W miejscach przeznaczonych na tereny zielone nalezy rozscieli¢ warstwe humusu o grubosci
15cm, a nastgpnie wyprofilowaé w wyréwnaé jego powierzchni¢. Miejsca pod trawniki nalezy
wzbogaci¢ nawozem mineralnym, a nastgpnie zabronowac, obsia¢ trawg i1 uwalowac. Traw¢ nalezy

pielegnowac poprzez podlewanie, odchwaszczanie i koszenie do dania Odbioru Koncowego Robot.
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6. Kontrola jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST 00.00.00.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:

a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp poprzez wtasciwe wykonanie schodkowania,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

Sprawdzenie wykonania zasypania i zageszczenia dotyczy:

a) sprawdzenie zgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenie

ewentualnych zmian,

b) kontrola zageszczenia podtoza pod nasyp,

c¢) badania kontrolne dostaw materiatdéw na nasypy nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3,

d) kontrola zageszczenia warstw nasypu — nie rzadziej niz jeden raz na 100 m dla kazde;j
warstwy. Dopuszcza si¢ stosowanie aparatow izotopowych do pomiaru.

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania. Kontrolg jakosci rob6t ziemnych prowadzi¢ w oparciu o PN-88/B-04481, PN-
68/B-06050 i BN-72/8932-01. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania
robét ziemnych nalezy wpisywac do:

ksigzki pomiaréw Wykonawcy jezeli jest prowadzona

dziennika budowy,

protokotéw odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
6.1. Badanie wykonania wykopow
6.1.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materialéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowe;.

6.1.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow
Wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne 1 poréwnanie z dokumentacja oraz uzytkowanym
sprzgtem.
6.1.3. Badanie prawidtowosci wykonania podtoZa naturalnego
Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada
nast¢pujagcym wymaganiom:
- czy ma naturalng wilgotnos¢,
- czy wykop nie zostat pogtebiony,
- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.
6.1.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajqcej nienaruszalnosé struktury gruntu
podtoZa naturalnego

Przeprowadza si¢ przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z
doktadnoscig do 1 cm i pordwnanie z rz¢gdng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy
wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.1.5. Badanie zabezpieczenia podtoZa naturalnego

Sprawdzenie wykonania podioza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace
przeprowadza si¢ przez ogledziny zewne¢trzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed
dostgpem 1 naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez wykonanie wykopu prébnego w
podiozu naturalnym i pomiar gltebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podioza
naturalnego, oraz grubos$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy
wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.
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6.1.6. Badanie w zakresie podtoia wzmocnionego

Grubos$¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza si¢ pod zewngtrznym obrysem dna
rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest dla rob6t ziemnych — 1 m® lub 1 m? przy podanej grubo$ci warstwy —
objetos¢ wykopdw, podsypki, obsypki, ocieplenie rurociggéw, zasypania wykopdow, usuniecia i
roz$cielenia humusu.

Objetosci wykonanego zasypania i zaggszczenia bedg obliczone przez Wykonawce w m3
(metrach sze$ciennych) na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST-00.00.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru prac podano w OST-00.00.
9. Podstawa platnosci

Ogodlne zasady ptatnosci podano w OST-00.00.
Usuniecie warstwy humusu
Cena wykonania 1 m3 usuni¢cia warstwy humusu obejmuje: usunigcie i sktadowanie warstwy
humusu oraz wyw6z nadmiaru humusu na sktadowisko wraz z kosztem przyjecia i skladowania
Wykopy
Cena 1 m3 wykopéw obejmuje:
wykonanie wykopow ze ztozeniem wydobytego gruntu na odktadzie
dostawe 1 montaz umocnien $cian wykopow
dostawe i montaz systemu odwodnienia terenu
odwodnienie wykopow do czasu ich zasypania
zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia
dostawe 1 ustawienie ktadek dla pieszych
demontaz istniejacych na trasie elementoéw matej architektury (ptoty, ogrodzenia) z
p6zniejszym ich odtworzeniem
Podsypka i obsypka rurociggow
Cena wykonania 1 m3 podsypki, obsypki i ocieplenia obejmuje:
dostarczenie gruntu,
przygotowanie warstw podsypki i obsypki
zageszczenie gruntu,
badanie zageszczenia gruntu, zuzla
Zasypanie wykopow
Cena za 1 m3 zasypki obejmuje:
dostarczenie gruntu
utozenie gruntu warstwami wraz z ich zageszczeniem
demontaz i odwiezienie umocnien scian wykopow
demontaz i odwiezienie systemu odwodnienia terenu
demontaz i odwiezienie ktadek dla pieszych
badanie zageszczenia gruntu
Wywdz nadmiaru gruntu
Cena wykonania 1 m3 wywozu gruntu obejmuje:
zatadunek i wywo6z nadmiaru gruntu z wykopéw na sktadowisko lub w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru, pozyskanie miejsca sktadowania
Humusowanie i_obsianie terenu
Cena wykonania 1 m2 humusowania i obsiania terenu obejmuje:
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wyréwnanie istniejacego podtoza

dostarczenie humusu

rozscielenie humusu 1 wyréwnanie powierzchni

obsianie, bronowanie, walowanie

pielegnacja trawnikow t.j. podlewanie, odchwaszczanie i koszenie

10. Przepisy zwiazane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

BN-72/8932/01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

SST-03 SIEC KANALIZACJI SANIT. Z TELOCZNIAMI SCIEKOW,
PRZYEACZA KANALIZACJI SANIT.
(CPV 45231300-8)
1. Wstep.
Nazwa nadana zamowieniu : Rozbudowa sieci wodociagowej i kanalizacji sanit.
z przylaczami wraz z budowg tloczni Sciekéw sanit. T-1, T-2 i instalacjg elektryczna

Zamawiajacy : Gniewinskie Przedsi¢biorstwo Komunalne Sp. z o. o.
Kostkowo, ul. Wejherowska 24, 84 — 250 Gniewino

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu sieci

kanalizacji sanit. oraz pompowni ciekéw ( ttocznia ) obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przewierty pod drogami, przewiert sterowany

— montaz rurociagu z rur PE, PVC (SNS)

— montaz przytgczy kan. sanit. z rur PVC

— montaz studni z tw. sztucznych

— montaz ttoczni $ciekdéw

— montaz studni rozpreznej

— montaz studni z zaworami napowietrzajaco-napowietrzajacymi

— montaz studni z czyszczakiem rewizyjnym DN 100 (80)

— proby szczelnosci

— kontrola jakosci
Szczegotowy zakres inwestycji podano w OST-00.00
Podstawowe pojecia

Przewdd kanalizacji sanitarnej i_deszczowej grawitacyjny — rurociag wraz z niezbgdnym
uzbrojeniem stuzacy do transportu $ciekow lub wod opadowych, sktadajacy si¢ z rur utozonych z
odpowiednim spadkiem w kierunku odbiornika. Jest to rurocigg na ktérym montowane sg
studzienki rewizyjne ( wtazowe lub niewlazowe), podlaczeniowe, kaskadowe zapewniajace

kontrole i prawidlowa prace sieci kanalizacji sanit. i deszczowe].

Przewdd kanalizacji sanitarnej ttocznej — rurociagg wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzacy do
transportu $ciekdw w uktadzie cisnieniowym, sktadajacy si¢ z rur, zlgczy, ksztattek i niezbednego

uzbrojenie. Jest to rurocigg miedzy pompownig Sciekdw a studzienka rozprgzng.

Przewdd wodociggowy — rurociag wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzacy do transportu wody,

sktadajg si¢ na niego na ogét rury, ztacza, ksztattki i niezbedne uzbrojenie
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Pompownia sciekow ( tocznia Sciekéw ) — obiekt na sieci kanalizacji sanitarnej wyposazony w
urzadzenie podnoszace $cieki na wymagang wysokosci i odlegtos¢, do ktérego $cieki doptywaja
rurociggiem grawitacyjnym a odprowadzane sg w uktadzie ciSnieniowym.

Uzbrojenie przewodu — urzadzenie zainstalowane na przewodzie nie bedace potgczeniami,
ksztattkami stuzacymi do celéw rewizyjnych, regulacyjnych, zabezpieczajacych, pomiarowych,
czerpalnych, sterujacych itp.

Studzienka rozpreina — studzienka montowana na wiaczeniu rurociggu ttocznego do uktadu
grawitacyjnego w celu rozprezenia ci$nienia $ciekéw po transporcie w przewodzie ttocznym.
Wezel montaZowy — miejsce, w ktéorym nastgpuje rozgalezienie odcinkéw przewodéw lub
instalowanie elementow uzbrojenia. W skiad wezla wchodza migdzy innymi ksztattki, ztacza,
elementy uzbrojenia.

Pozostale okres§lenie podstawowe w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami, a w szczegélnosci PN-87/B-01070, PN-92/B-1079, ST S-00.00.,
»Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw i studni z PE, PP oraz PVC” i
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” — SGGiK.

2. Wymagania szczeg6lowe dotyczace materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, SST oraz ustawg o wyrobach budowlanych. Wykonawca powinien powiadomi¢
Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédiach otrzymania wyrobéw budowlanych przed
rozpoczeciem ich dostawy. Materiaty z ktérych ma by¢ wykonana sie¢ kanalizacji sanit. oraz
przytacza kanalizacji sanit. i wodociggowe powinny charakteryzowa¢ si¢ odpowiednig
wytrzymaloscia mechaniczng na obcigzenia, odpornoscia chemiczng, termiczna i biologiczng na
wplywy srodowiska gruntowego oraz odpowiednig trwatoscia. Jezeli Dokumentacja Projektowa
lub SST, przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materialtu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nie
zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédlta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢
nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace. Materiatami stosowanymi przy
wykonaniu sieci kanalizacji sanit. wg zasad niniejszej ST sa:

Przewierty pod drogami
rura stalowa ostonowa z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
ptozy z PE
Sieé kanalizacji sanitarnej i przytacza do budynkow oraz tlocznie Sciekow,

* rury PVC-U, SN 8kPa ,szereg S-16,7 SDR 34 kielichowe, uszczelki trwale fabrycznie
montowane w kielich w trakcie zautomatyzowanego procesu produkcyjnego, PVC
@200mm., 160mm

» ksztattki kanalizacji zewng¢trznej z PVC (kolana, ztaczki, nasuwki, redukcje, tréjniki) wg
wymogow jak dla rur kanalizacyjnych PVC,

* rury cisSnieniowe HDPE klasa PE MRS 100 szereg SDR17 typ RC o $rednicy : ¢110mm,

* studzienki rozprezne z kregdw bet. o $rednicy 1000-1200mm;

* rura stalowa przewiertna

* rury ochronne z PVC lub PE

* do pomiaru $ciekow przewiduje si¢ przeplywomierz elektromagnetyczny MAGFLO 6000
zamontowany w zbiorniku ttoczni ( na zyczenie inwestora moze by¢ zamontowany ).

* Tlocznia ma by¢ dostarczona zabudowana w komorze zewng¢trznej z PEHD z dostawa ,,na
gotowo”, kompletnie zmontowana z pelnym wyposazeniem w $rodku komory suchej z
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PEHD ( pompy, separatory, drabinka, oswietlenie, pompa pomocnicza itd.)._Komora z
PEHD ma by¢ zwymiarowana wg projektu i rzednych oraz gotowa do wkopania.

Do budowy powinny by¢ uzyte rury i ksztaltki bez widocznych uszkodzen takich jak
wgniecenia rysy czy peknigcia. Rury poleca si¢ od jednego producenta jak réwniez ksztaltki. Rury
muszg by¢ cechowane bezposrednio na wyrobach w odst¢pach nie wigkszych niz 2 m.

Cechowanie powinno zawierac:

* nazwg lub znak producenta;

* symbol surowca;

* wymiar: $rednica x grubo$¢ $cianki, PN, seria S;

* sztywnos$¢ obwodowa (dla rur);

* informacje identyfikujace produkcje (nr linii produkcyjnej, data);
* numer aprobaty techniczne;j.

Wymiary rur okreslone s3 nominalng $rednicg zewngtrzng, maksymalng i minimalng
gruboscig Scianki oraz tolerancjami obu wymiaréw, owalnos$cig srednicy zewngtrznej.
Dopuszcza si¢ transport nastepujacych rodzajéw medium

- sprezone powietrze

- §cieki, osady, mieszanina $ciekéw i osadow.
Ttocznia sciekow T-1, T-2
System znaczaco rézni si¢ od tradycyjnej pompowni z pompami zatapialnymi. Ttocznia jest
pompownig z pompami ustawionymi w komorze suchej. Scieki przeptywajg w_szczelnych
komorach zamknietych, co minimalizuje ich oddzialywanie na otoczenie, a szczegolnie
wydzielanie na zewngtrz zapachow.
Pompy sg ustawione w komorze suchej, co gwarantuje tatwy dostep do kazdej pompy oraz tatwa i
nieucigzliwa kontrole ich pracy. W tloczni sa zainstalowane 2 pompy ktére pracuja
naprzemiennie. Jedna z pomp stanowi 100% rezerwe czynng. Kazda z pomp wspédtpracuje z
separatorem czesci statych, ktéry posrednio separuje wicksze elementy doptywajace w $ciekach
do przepompowni. Dzieki separacji cze$ci stalych pompa przepompowuje wylacznie Scieki
»podczyszczone” i nie jest narazona na zablokowanie.

Do przepompowywania $ciekéw kanalizacyjnych zastosowano tzw. ttoczni¢ $sciekéw. Dzieki
zainstalowaniu ttoczni bezposrednio w ciggu technologicznym, jako element zamknigtego
systemu, nie jest wymagane zachowanie zadnej strefy ochronnej ze wzgledu na wystgpowanie
odoréw 1 zwiazkow toksycznych, hatasu oraz innych czynnikéw szkodliwych. Rozmieszczenie
poszczegbdlnych zespoléw na zewnatrz zbiornika w miejscach tatwo dostepnych zapewnia
obstudze higieniczne i bezpieczne warunki pracy. Urzadzenie winno odpowiada¢ warunkom
wymaganym w polskim prawie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
srodowiska. Spetnia¢ winno ponadto dyrektywy Unii Europejskiej stosowane w zakresie
gospodarki $ciekowej. W odréznieniu od tradycyjnych przepompowni budowanych na bazie
otwartych komér czerpalnych z wykorzystaniem pomp zatapialnych, w tej technologii $cieki sa
gromadzone w szczelnie zamknietym metalowym zbiorniku, wyposazonym w dodatkowe zespoty
technologiczne stuzace separacji czesci statych. Przettaczanie sciekOw ze zbiornika urzadzenia do
rurociggu ttocznego nastgpuje za pomoca pomp Sciekowych zainstalowanych na zewnatrz
zbiornika ttoczni. Istota technologii polega na oddzieleniu (separacji) zawartych w Sciekach
statych zanieczyszczen (skratek), ich czasowym przetrzymaniu wewnatrz zbiornika ttoczni, a
nastgpnie przetloczeniu w strumieniu przepompowywanych Sciekéw do rurociggu tlocznego. W
tym celu, wewnatrz zbiornika ttoczni s3 wbudowane tzw. separatory, w ktérych nastepuje proces
oddzielenia i czasowego magazynowania skratek. Podczyszczone w ten sposéb Scieki wypelniaja
zbiornik tloczni, a po jego napelnieniu za pomocg pomp $ciekowych sg przettaczane do rurociggu
ttocznego, wyplukujac po drodze z separatora wczesniej oddzielone skratki. Zastosowana
technologia eliminuje kontakt Sciekdw z otoczeniem, umozliwia rezygnacje z krat stuzacych do
oddzielenia czgs$ci statych, chroni pompy przed zapchaniem i nadmiernym zuzyciem, gwarantuje
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niezawodne dziatanie, zapewnia higieniczne warunki obstugi oraz ekologiczne bezpieczenstwo
pracy przepompowni.
Parametry tloczni :

Ttocznia ma pracowac bezobstugowo, a dzigki systemowi separacji czesci statych pompy
pracuja niezawodnie i nie sg narazone na zablokowanie, bo przepompowuja Scieki
oddzielone od grubszych zanieczyszczen.

Dzigki zamknigtej szczelnej komorze retencyjnej oddziatywanie ttoczni na otoczenie jest
ograniczone do minimum. Obstuga przepompowni jest bezpieczna i higieniczna, poniewaz
dostep do wszystkich elementéw tloczni mozliwy jest z komory suchej i nie ma
bezposredniego kontaktu ze $ciekami.

Higieniczne i bezpieczne warunki pracy personelu obstugujacego.

Brak korozji pomp i armatury.

Elementy ttoczni ( zbiornik retencyjny, pionowe separatory cz¢sci statych, orurowanie) sg
wykonane z PEHD i zabudowane jako monolit w obudowie zewng¢trznej wykonanej z rury
strukturalnej z PEHD wg DIN 16961. PEHD jest materiatem neutralnym chemicznie i nie
wchodzi w reakcje ze sktadnikami Sciekow, co gwarantuje trwatga odpornos¢ na korozyjne
dziatanie S$ciekéw w przeciwienstwie do betonu czy zbiornikéw stalowych
zabezpieczonych antykorozyjnie. Oczekiwana trwatos¢ komory z PEHD wynosi ok. 50 lat
a okreslona normg DIN 8075 wynosi 100 lat.

Ttocznie nalezy wyposazy¢ w pompy ktére posiadaja najwyzszy stopien ochrony przed
zalaniem IP68. Dzieki temu nawet przy przypadkowym zalaniu tloczni przez wody
powodziowe silniki pomp nie ulegng uszkodzeniu, co nastagpi¢ moze w przypadku
silnikéw o mniejszym stopniu ochrony np. IP55. Pompy takie s3 wyposazone w podwdjne
uszczelnienie mechaniczne oraz posiadajg silniki z rezystancyjnymi czujnikami
temperatury zabezpieczajace je przez przecigzeniem.

Obudowa zewnetrzna ttoczni ma by¢ wykonana z rury strukturalnej z PEHD; posiadac
wysokie wtasciwosci mechaniczne i by¢ w 100% szczelna. Dlatego mozna jg stosowana
nawet przy wysokim poziomie wod gruntowych w miejscu posadowienia ( praktycznie do
poziomu goérnej krawedzi zbiornika). Zastosowano takie rozwigzanie z uwagi na
wykonane badania geologiczne oraz obszar szczegdlnej ochrony. Z uwagi na warunki
gruntowe nalezy zbiornik docigzy¢ betonem docigzajac z zewnatrz stope zbiornika by
zabezpieczy¢ go przed wyptynigciem. Obliczenia wypornosciowe dostarczy producent
tloczni po otrzymaniu informacji o poziomie wod gruntowych.

Mniejsze koszty konserwacji pompowni suchej, bezposrednia tatwa wzrokowa kontrola
stanu wszystkich elementéw ttoczni

Dzigki dostawie jako jednostki kompaktowej montaz techniczny i kontrola prowadzona w
fabryce, a zmontowana gotowa tlocznia jest transportowana samochodem na miejsce
ustawienia i tam mozliwe jest jej wstawienie dzwigiem bezposrednio z samochodu do
przygotowanego suchego wykopu

Krétki czas montazu

Kazda pompa powinna by¢ chroniona przed zablokowaniem czg¢$ciami stalymi poprzez
zastosowanie  separatorOw, zabudowanych wewnatrz zbiornika retencyjnego. Kazdy
pionowy separator czesci statych powinien by¢ wyposazony w dwa elastyczne, wykonane
z elastomeru, uchylne zespotly cedzace (gorne i1 dolne) tak, aby pompa ptuczac separator,
tloczyta podczyszczone S$cieki przez dwa kanaly-dolny gwarantujacy osiggniecie
odpowiedniej predkosci ptukania i gérny, powodujacy przeptyw turbulentny, gwarantujacy
wyplukanie separatora z czg$ci statych, nawet w przypadku zapchania dolnego kanatu.
Podczas pracy pompy zespoty cedzace powinny otwiera¢ si¢, pozwalajac Scieckom na
swobodny przeplyw w catym obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy), bez
pozostawienia w $wietle przelotu jakichkolwiek statych elementéw konstrukcji
urzadzenia, co gwarantuje skuteczno$¢ oczyszczania si¢ separatorow.
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* Budowa separatora wyklucza mozliwos¢ cofnigcia si¢ Sciekdw z separatora do
rozdzielacza, bez wzgledu na stan pracy pomp i poziom $ciekéw; zapewnienie jednego
kierunku przeptywu przez separator stanowi zawieradlo ptywajace, samoczynnie
zamykajace mozliwos¢ cofnigcia §ciekéw z separatora pod wptywem wzrostu poziomu
sciekow. Kazdy separator moze by¢ w caloSci wymontowany z wnetrza zbiornika tloczni.

* Przy doborze urzadzen i przewodéw tlocznych dla obszaru przetlaczania Sciekdéw
obcigzonych faza stala, w tym réwniez w strefie separacji skratek, nalezy zachowac
minimalny swobodny przekréj (tzw. wolny przelot kuli) nie mniejszy niz @ 100 mm;

e Zbiornik retencyjny winien by¢ zamknigty, wodoszczelny 1 pomijajac  otwory
wentylacyjne - zabezpieczony przed wydzielaniem odoréw oraz odporny na wypadek
pietrzenia SciekOw poprzez zastosowanie przelewu awaryjnego zwiekszajacego
przepustowos$¢ urzadzenia.

* Zbiornik retencyjny powinien zapewniac :

= -latwy montaz i demontaz wszystkich zainstalowanych w jego wnetrzu
podzespotéw,

= -kontrole stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych zespotéw,

= -sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wngtrza
zbiornika z

= osadéw badz zlogéw tluszczu.

* W zakresie potwierdzenia, ze oferowane dostawy, ustugi lub roboty budowlane
odpowiadaja okreslonym wymaganiom nalezy przedtozy¢: wzér DTR (wraz z schematem
ilustrujacym rodzaj separacji czgsci statych) oraz gwarancji dla ttoczni Sciekow.

* Zbiornik tloczni i wyposazenie musi by¢ objete kontrolg wewnetrzng producenta zgodnie z
normg PN-EN 12050-1, w szczeg6lnosci w zakresie : badanie przeciekéw / proba
ci$nieniowa na 0,5 bar lub dla innej. Skuteczno$¢ dzialania przepompowni fekaliow.

Wszystkie powyzej wymienione cechy tloczni $§ciekéw maja bezposredni zwigzek zaréwno z
niezawodnos$cia dzialania, jak i latwo$cia wykonywania czynno$ci obslugowych, co
przeklada si¢ na osiagniecie przez Inwestora i Uzytkownika zakladanego efektu
ekonomicznego.

Dzigki zainstalowaniu tloczni bezposrednio w ciggu technologicznym, jako element
zamknigtego systemu, nie jest wymagane zachowanie zadnej strefy ochronnej ze wzgledu na
wystepowanie odoréw i zwigzkéw toksycznych, hatasu oraz innych czynnikéw szkodliwych.
Brak bezposredniego kontaktu ze Sciekami os6b obstugujacych ttoczni¢ eliminuje
niebezpieczenstwo zatrucia si¢ wydzielanymi przez S$cieki zwigzkami toksycznymi.
Rozmieszczenie poszczegdlnych zespotow na zewnatrz zbiornika w miejscach fatwo dostepnych
zapewnia obstudze higieniczne i bezpieczne warunki pracy. Urzadzenie odpowiada warunkom
wymaganym w polskim prawie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
srodowiska. Spetnia ponadto dyrektywy Unii Europejskiej stosowane w zakresie gospodarki
sciekowej oraz norm¢ PN-EN 12050-1 ,,Przepompownie Sciekéw w budynkach i ich otoczeniu™.
W odréznieniu od tradycyjnych przepompowni budowanych na bazie otwartych komor
czerpalnych z wykorzystaniem pomp zatapialnych, w tej technologii $cieki sa gromadzone w
szczelnie zamknigtym zbiorniku PEHD, wyposazonym w dodatkowe zespoty technologiczne
stuzace separacji czg$ci statych. Pompy sa chronione przed bezposrednim kontaktem oraz
zablokowaniem zawartymi w $ciekach czg¢$ciami statymi, przez zastosowanie dwukanalowych
separatorow czesci statych, wyposazonych w elastyczne, uchylne zespoty cedzace, ktére otwieraja
si¢ w czasie tloczenia, pozwalajac na swobodny przeptyw w calym obszarze przetlaczania
(poczawszy od wylotu z pompy) bez pozostawienia w $wietle przelotu jakichkolwiek statych
elementéw konstrukcji urzadzenia. Przetlaczanie $ciekow ze zbiornika urzadzenia do rurociggu
tlocznego nastepuje za pomocg pomp $ciekowych zainstalowanych na zewnatrz zbiornika tloczni.
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Istota tej technologii polega na oddzieleniu (separacji) zawartych w S$ciekach stalych
zanieczyszczen (skratek), ich czasowym przetrzymaniu wewnatrz zbiornika ttoczni, a nastepnie
przettoczeniu w strumieniu przepompowywanych sciekéw do rurociggu tlocznego. W tym celu,
wewnatrz zbiornika tloczni sg wbudowane tzw. separatory, w ktorych nastgpuje proces
oddzielenia i czasowego magazynowania skratek. Podczyszczone w ten sposéb Scieki wypelniaja
zbiornik ttoczni, a po jego napetnieniu za pomocg pomp $ciekowych sg przettaczane do rurociggu
ttocznego, wyplukujac po drodze z separatora wczesniej oddzielone skratki. Zastosowana
technologia eliminuje kontakt Sciekdw z otoczeniem, umozliwia rezygnacje z krat stuzacych do
oddzielenia czgs$ci statych, chroni pompy przed zapchaniem i1 nadmiernym zuzyciem, gwarantuje
niezawodne dziatanie, zapewnia higieniczne warunki obstugi oraz ekologiczne bezpieczenstwo
pracy przepompowni. Szeroki zakres wydajnosci oferowanych urzadzen, uzyskiwane wysokosci
podnoszenia $ciekow przy duzej sprawnosci pomp, niskie koszty eksploatacji i konserwacii,
stanowig o nowoczesnosci ttoczni. Ttocznia $ciekéw jako zamknigte, szczelne urzadzenie jest
ustawiane w suchej komorze do ktérej sa doprowadzane S$cieki. Naptywajace Scieki sg
gromadzone wewnatrz zbiornika ttoczni, a po osiagni¢ciu okreslonego stopnia jego wypelnienia
sg przettaczane do rurociggu ttocznego. Cykl przepompowywania $ciekdw przebiega w dwéch
fazach:
I — napetnianie zbiornika ttoczni z wewne¢trznym oddzieleniem zawartych w $ciekach stalych
zanieczyszczen,
I — pompowanie potaczone z wyplukiwaniem wczesniej oddzielonych skratek.
2.1. Odbior materiatow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protok6étami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce budowy
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Inzyniera. Wszystkie elementy sktadowe rur, studzienek wykonywanych z tworzyw sztucznych
powinny spetnia¢ pod wzgledem jakosci wymagania podane w odpowiednich aktach
normatywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Armatura dostarczana na budowe¢ powinna by¢
sprawdzona na szczelno$¢, na korpusie 1 wewnatrz na elementach nie powinno by¢ widocznych
uszkodzen a cato$¢ powinna by¢ sprawna. Uszczelki powinny mie¢ powierzchnie glodki i réwne,
bez zadzioréw 1 wypuktosci. Kleje powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach
uniemozliwiajacych odparowanie lotnych substancji w nich zawartych. Na zadanie odbiorcy
producent jest zobowigzany dostarczy¢ swiadectwo dopuszczenia danego elementu do stosowania
w budownictwie, jego pozytywna ocen¢ higieniczng oraz wyniki badan stwierdzajacych zgodno$¢
danej partii wyrobow z wymaganiami obowigzujacych norm.
3. Wymagania szczegétowe dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci kanalizacji sanit., przylaczy kan. sanit 1
wodociggowych oraz pompowni $ciekOw zastosuje sprzegt gwarantujgcy wtasciwg jakos$¢ robot.

Do montazu studzienek rewizyjnych ( wlazowych i niewtazowych ), odpowietrzajacych,
rozpreznych nalezy stosowac¢ wytyczne producenta dotyczace stosowanego sprzetu jezeli nie
okresla to ST i dokumentacja projektowa.

Do taczenia rur ci$nieniowych PE ( zgrzewane doczotowo lub elektrooporowo ) nalezy
stosowac firmowe urzadzenia, atestowane, sprawne, wskazane i zalecane przez producenta rur.

Urzadzenia do zgrzewania powinny mie¢ aktualna kalibracje do wykonywania zgrzewow
dla danego rodzaju rur. Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci tlocznych powinien
wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z sprzetu nie tylko do montazu rur i ksztattek ale rowniez
sprz¢tu do rob6t ziemnych wg SST-02.
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4. Wymagania szczegotowe dotyczace srodkow transportu

Materialy i urzadzenia moga by¢ dostarczane transportem producenta lub transportem
wlasnym odbiorcy. Kazda partia dostarczanych materiatéw i urzadzen powinna by¢ doktadnie
skontrolowana przed odbiorem. Elementy rurowe - elementy przewozone w pozycji poziomej
nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Ze wzgledu na
specyficzne cechy rur nalezy spelnia¢ nastepujace wymagania:

* rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2m wystajace poza pojazd konce nie moga
by¢ dtuzsze niz 1m;

* jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowiazuja
te same zasady co przy sktadowaniu, z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie
powinna przekracza¢ 1m:;

*  podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu;

*  luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu;

*  podczas transportu elementy studzienek powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
przez metalowe czesci sSrodkow transportu;

e transport pompowni §ciekéw : zbiornik winien by¢ przewozony $srodkiem transportu
dostosowany do jego wymiardw i ci¢zaru.

Wg istniejagcych zalecen przewdz materialéw i rur z tworzyw sztucznych powinien si¢
odbywac¢ przy temperaturze otoczenia od - 5°C do + 30°C. Niektérzy Producenci rur dopuszczaja
szerszy zakres temperaturowy. Wyladunek rur i studzienek powinien odbywac si¢ z zachowaniem
wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie. Rur i elementéw studzienek nie
wolno zrzuca¢ z S$rodkéw transportowych, lecz roztadowywac recznie lub mechanicznym
sprzetem przetadunkowym. Podczas zatadunku, transportu oraz wytadunku rur, studzienek,
pompowni oraz armatury nalezy S$cisle przestrzega¢ wymagan Producenta. Ponadto przy
zatadunku 1 wyladunku oraz przewozie na S$rodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepisOw aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Studnie i studzienki betonowe i z tworzyw sztucznych — transport powinien odbywac si¢
samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie i
opuszczanie studni nalezy wykonywaé¢ za pomocg minimum trzech lin rozmieszczonych
rOwnomiernie po obwodzie prefabrykatu.

Pozostate wymogi wg OST-00.00

5. Wymagania szczegotowe dotyczace wykonania robét

Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuka budowlana,
wiedzg techniczng, warunkami technicznymi, z nalezytg starannos$cig i zachowaniem zasad
estetyki wykonania.

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
zwigzane z budowg sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami, pompowniami $ciekéw i
armaturg. W granicach terenu budowy kanalu znajdujg si¢ stale punkty niwelacyjne o rzednej
podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy. Pozostalty wymogi wg SST-01.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy sieci kanalizacji sanit. i przytaczy stanowi Dokumentacja
Projektowa 1 Prawna. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia 1 trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
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rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inspektorowi Nadzoru. Pozostaty wymogi wg SST-01.
5.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy sieci kanalizacji oraz pompowni

Ewentualne odwodnienie wykopdéw nalezy wykona¢ przy pomocy pompowania ciagtego.
Wode opadowg z wykopdw nalezy odprowadzi¢ pompg zatapialng i tymczasowymi rurociggami
ttocznymi dn100 mm do odbiornikéw. Pozostalty wymogi wg SST-02.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie, a w poblizu istniejacych instalacji podziemnych rgcznie
( w odlegtosci min. 5.0m od kolizji ). W poblizu budynkéw i budowli (inst. rurociggi) w
wykopach waskoprzestrzennych umocnionych. Wykopy wykonywane na poziomie wystepowania
wody gruntowej wykonywa¢ jako umocnione i odwadnia¢. Wykopy umacnia¢ technologia
uzgodniong z Inspektorem Nadzoru wg SS7-02. Podczas uktadania rur kanalizacyjnych zachowac
normatywne odlegtosci od innych rurociggéw, drzew i obiektéw budowlanych:

- kable energetyczne -1 mb
- kable telekomunikacyjne - 0,8 mb
-gazn/cis/c -1,0 mb
- wodociag -1mb
- drzewa -1,5mb
- budowle i state ogrodzenia -3mb

Wykopy rozpoczyna¢ po wytyczeniu osi kanalu przez geodete. W miejscach
przewidywanego skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ przekopy
kontrolne dla sprawdzenia rzeczywiste] rzednej posadowienia rurociggu. W miejscach
krzyzowania si¢ projektowanego rurociggu z istniejgcym uzbrojeniem stosowac rury ochronne.
Na istniejacych przewodach energetycznych, telekomunikacyjnych gdzie nie mozna zachowac
normatywnej odlegtosci stosowac rury ochronne dwudzielne.

Wykop pogtebi¢ do rzednej dna kanatu mechanicznie, a pozostala czes¢ wykopu na grubos¢
podsypki wykona¢ recznie. Wykopy wykona¢ zgodnie z lokalizacjg rurociggu na planie
sytuacyjnym. Szerokos$¢ pasa technicznego przyja¢ zgodnie z warunkami technicznymi do 2,0 m.
Miejsce sktadowania urobku na odkiad, lub w/g wskazan z Inspektorem Nadzoru. Przy
wykonywaniu wykopéw uwzgledni¢ ich zabezpieczenie przed naplywem wodd opadowych
sptywajacych po terenie. Pozostaty wymogi wg SST-02.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1 Montaz rur PE typ RC ( rurociggi ttoczne ) do montazu bez podsypki i obsypki

Z uwagi na wlasciwosci rur z PE mozna je montowa¢ w wykopie lub na powierzchni terenu
i opuszcza¢ zmontowane odcinkdw do wykopu. W miar¢ mozliwosci nalezy montowac przewdéd
na powierzchni terenu i nastgpnie opuszcza¢ go do wykopu. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, ze
przy wykopach waskoprzestrzennych obudowanych z poprzecznymi rozporami, opuszczanie
przewodu do wykopu jest utrudnione i pocigga za sobg konieczno$¢ zmniejszania diugosci
opuszczanych odcinkéw. Przy stosowaniu technologii montazu przewodu na powierzchni terenu,
nalezy oddzielnie wykona¢ montaz studzienek, armatury, ktére  laczy si¢ z ciggiem
zamontowanych rur w wykopie. Rury powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z
zachowaniem spadkéw. Rury na catej dtugosci powinny przylega¢ do podioza na co najmniej Y4
obwodu. Nie wolno wykonywa¢ zgrzewania przy duzej wilgotnosci powietrza np. podczas mgty.
Osoba wykonujgca zgrzewanie powinna mie¢ aktualne uprawnienia do wykonywania tego typu
prac. Urzadzenia do zgrzewania powinny mie¢ aktualna kalibracj¢ do wykonywania zgrzewow
dla danego rodzaju rur. W przypadku rur ktérych konce ulegly owalizacji nalezy przed
przystagpieniem do zgrzewania  przywréci¢ im przekréj kolowy poprzez zastosowanie
odpowiednich obejm lub odciag¢ znieksztalcony odcinek rury. Zmiang¢ kierunku rurociggu
polietylenowego mozna wykona¢ poprzez zastosowanie tukéw, kolan lub reczne wygiecie rury (
przy matych $rednicach ). Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte do czasu przeprowadzenie proby
ci$nieniowej na szczelno$¢. Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych
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elementow uzbrojenia zgodnie z dokumentacja projektowa. Przewody z tworzyw sztucznych nie
wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.
Montaz rur PVC-U ( rurociqggi grawitacyjne )

Przewody z PVC zaleca si¢ wykonywa¢ przy temperaturach powietrza od 0° do 30°C.
Niektorzy producenci dopuszczaja wykonywanie rurociggu przy szerszym zakresie temperatur
otoczenia (réwniez ujemnych, pod warunkiem, ze technologia wykonawstwa zostanie
uzgodniona 1 zaakceptowana przez nich ). Budowe danego odcinka sieci kanalizacyjnej nalezy
rozpoczag¢ od rozmieszczania w planie, a nastgpnie zastabilizowania sytuacyjno -
wysokosciowego  wszystkich  punktéow  wezlowych (np. studzienek kanalizacyjnych)
przewidzianych w dokumentacji. Po wstgpnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystapi¢
do montazu rurociaggu. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy
wezlami od punktu o rz¢dnej nizszej do wyzszej. Przed potaczeniem rur, bose konce nalezy
smarowac¢ Srodkami utatwiajacymi poslizg. Bose konce rur nalezy wciska¢ w kielich do miejsca
zaznaczonego na rurze. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnego ztacza, kazda ostatnia
rura, do kielicha ktdérej wciskany bedzie bosy koniec nastgpnej rury, powinna by¢ uprzednio
zastabilizowana zgodnie z zasadami podanymi w SST-02
Zakres przewiertow sterowanych

« horyzontalne przewierty sterowane od @60 do @600 na dystansach do 400m

« wykonywanie przewiertéw pod drogami, rzekami, terenami silnie zurbanizowanym i

innymi przeszkodami

+ doczotowe zgrzewanie rur o $rednicy od @60 do @600

« materiat : rury PE, PP, PCV, HDPE

5.5.3 Monta: studzienek kanalizacyjnych z tw. sztucznych
MONTAZ STUDZIENEK - ZASADY OGOLNE

Czynnosci przy montazu studzienek kanalizacyjnych zalezg od typu studzienki i elementéw
sktadowych konstrukcji studzienki. R6znice w wykonawstwie zwigzane s3 przede wszystkim z
rodzajem zwienczenia studzienki przy powierzchni (zakonczenie rurg teleskopowa z wlazem
zeliwnym czy tez pier§cieniem i pokrywa betonowg lub zeliwng) oraz rozwigzaniem czgsci dolnej
studzienki, czy jest to studzienka bez osadnika czy z osadnikiem. Przy wykonywaniu studzienki
nalezy uwzgledni¢ szczegdlne wymagania projektu odnosnie pozioméw i rzednych wzajemnego
osadzania w studzienkach przewodoéw wlotowych 1 wylotowych, oraz ich umieszczenie w
stosunku do dna studzienki. Ponizej podano czynnos$ci zwigzane z wykonaniem typowych
studzienek kanalizacyjnych, przy montazu ktérych uwzglednione wszystkie elementy sktadowe
typowych studzienek.

£ - 1
tata y
kontrolna

Montaz studzienki z wlazem zZeliwnym bez osadnika

Kompletna studzienka sktada si¢ z nastepujacych elementow:
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* kinety (w pelnej gamie $rednic i doptywéw bocznych);

* rury trzonowej;

* teleskopu zakonczonego zeliwng pokrywa, odpowiednig do danego zastosowania, wg
projektu.

Czynnos$ci montazu:

* Kinete posadawia si¢ sztywno na wlasciwie przygotowanej podsypce, poprzez wcisnigcie tak,
aby wypetni¢ puste przestrzenie pod jej dnem. Kinete taczy si¢ z rurociggami analogicznie do
taczenia rur. Tak posadowiong kinete zasypuje si¢ do wysoko$ci ok. 15 cm powyzej wlotow
kinety.

* Nastepnie nalezy przygotowac kinet¢ do montazu rury trzonowej, ktéra trzeba najpierw
przyciac pila reczng lub mechaniczng na potrzebng dlugosé. Rure trzonowa nalezy przycia¢ do
takiej dlugosci, aby rura teleskopowa byla zaglgbiona w rurze trzonowej na min. 20 cm.
Uszczelke nalezy oczys$ci¢ i posmarowaé S$rodkiem poslizgowym. Koncowa cze$¢ rury
trzonowej nalezy przeszlifowaé w celu usunigcia zadzioréw. Przed umieszczeniem rury
trzonowej w kinecie, nalezy zmierzy¢ giebokos$¢, na jakiej rura bedzie umieszczona w kinecie
(odlegtos¢ pomigdzy wewnetrznym zwegzeniem kinety a jej gérng krawedzig). Tak zmierzony
odcinek nalezy zaznaczy¢ na rurze pionowej. Przygotowang rur¢ trzonowa nalezy recznie
wcisna¢ w kinete do wezesniej zaznaczonej gltebokosci.

*  Wokot kinety i rury trzonowej nalezy bardzo starannie wykona¢ obsypke i zasypanie wykopu z
wymaganym stopniem zageszczenia. Warunki wykonania, material, stopien zaggszczenia i
uzywany sprzet analogiczne jak dla rurociagéw.

* PierScien uszczelniajacy rury teleskopowej nalezy oczy$ci¢ i posmarowa¢ Srodkiem
poslizgowym od $rodka, w miejscu gdzie przesuwa si¢ teleskop. Umiesci¢ teleskop w rurze
trzonowej i wlozy¢ do wtazu pokrywe.

* Po zamontowaniu rury teleskopowej nalezy ustali¢ poziom wtazu Zeliwnego za pomoca taty
niwelacyjne;.

* Przy zasypywaniu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby wypetnienie wokdt gornej
czesci studzienki bylo roztozone réwnomiernie. Material wypetniajacy powinien by¢ bardzo
dobrze zaggszczony, aby umozliwi¢ przenoszenie zaktadanych obcigzen.

Ze wizgledu na wysoki stopien unifikacji wyrobéw, montaz réznego typu studzienek
przebiega w podobny sposéb.

ROBOTY ZIEMNE - STUDZIENKI

Szerokos¢ wykopu musi by¢ wystarczajgca dla swobodnego wykonania potgczenia rur ze
studzienkg. Potaczenie to wykonuje si¢ analogicznie do potaczenia bosego konca i kielicha rury.
Dla systemu studni z rur gladkich PVC bedzie to osadzenie bosego konca rury w kielichu kinety
(kielichy kinety posiadaja system uszczelek wargowych) z jednej strony 1 osadzenia bosego konca
wylotu kinety w kielichu rury PVC z drugiej strony. Podej$cia boczne przystosowane sg do
wlaczenia bosego konca rury PVC. W systemie studni PP dla rur potaczenie bedzie polegato na
wsunigciu bosego konca rury (z uszczelka osadzong w pierwszym rowku bosego konca) w kielich
kinety. Grubo$¢ podsypki pod studzienka powinna by¢ taka, jak grubo$¢ podsypki pod
rurociggiem. Najczesciej jest to warstwa o grubosci 15 cm. Podsypka, na ktérej ma by¢
posadowiona studzienka moze by¢ formowana na dwa sposoby :

1 .Wykop nalezy poglebi¢, a studzienke nalezy posadowi¢ na podsypce z materiatu odktadanego z
wykopu po odpowiedniej jego selekcji i zageszczeniu.

2. Przywieziony z zewnatrz materiat sypki nalezy umiesci¢ w wykopie i lekko zagescic.

Wiasciwy material na podsypke 1 wypelnienie wokét rury trzonowej studzienki moze by¢
uzyskany przez odpowiednig selekcj¢ gruntu wydobytego z wykopu lub dowieziony Materiat
uzyty na obsypke studzienki (w tym rury trzonowej) musi by¢ taki sam, jak material uzyty do
wykonania obsypki rurociggu. Materiat uzyty do zasypywania wykopu nie powinien zawiera¢
glazéw, ostrych kamieni, bryl gliny, kredy lub zmrozonej ziemi. Jezeli rurociagg wymaga
wykonania dodatkowego fundamentu, to taki sam fundament musi posiada¢ studzienka. Zaréwno
w przypadku rurociggu jak i studzienki, nalezy wykona¢ odpowiednig warstwe wyréwnawcza na
fundamencie. Szczegdty wykonania, granulacja itp. sg takie same jak opisano to przy uktadaniu
rurociagow.
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MONTAZ STUDZIENEK - szczegély ( montaz teleskopu )

Przy instalowaniu wtazow studzienek w drogach, muszq by¢é zawsze spetnione nastepujgce
warunki:
1. Ramy wlazéw zeliwnych musza by¢ zatopione w asfalcie na glebokosci min.100 mm (lub
osadzone w wylewanej ptycie betonowej na dlugosci min. 100 mm - patrz rysunek obok)
2. W poczatkowej fazie robdt wtaz powinien by¢ wyciggniety (uniesiony) ponad powierzchni¢
asfaltu o okoto 50 mm, aby zapewni¢ wystarczajacg przestrzen do wykonania nast¢pnych robaét.
3. Podstawowa sprawg jest catkowite usunigcie piasku lub zwiru z gérnej czesci studzienki. Asfalt
musi catkowicie przylega¢ do zeliwnej ramy wiazu.
4. Wtaz powinien by¢ osadzony (wcisniety) w goracy asfalt, ktéry musi by¢ bardzo dobrze
upakowany pod ramg wtazu.
5. Zwir, ewentualnie piasek, musi by¢ bardzo dobrze zageszczony w obszarze wokot rury.
6. Gérna powierzchnia wtazu musi by¢ zlicowana z powierzchnig dywanika asfaltowego, nie
ponizej i nie powyzej powierzchni jezdni.
7. Powierzchni¢ drogi mozna walcowac tacznie z zainstalowanym ' wtazem studzienki.
8. Nalezy zastosowac takie srodki ostroznosci, aby zwir, piasek lub asfalt nie dostawaty sie¢
do wnetrza studzienki w czasie instalacji.
Uwaga : Studzienki musza by¢ zawsze przygotowane w taki sposéb, aby byla mozliwosé
osadzenia wlazu w asfalcie na minimum 100 mm. Trzeba zachowa¢ ostrozno$¢ w czasie
przemieszczania, instalowania a szczegdlnie podczas zasypywania wykopow, aby nie
uszkodzi¢ studzienek.

powierzchnia asfaltu

zwir (ew. piasek) bardzo dobrze zageszczony min. 100 mm
osadzenia w asfalcie
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min. 0.5 %

podbudowa
nawierzchni

rura teleskopowa
pierscied
uszczelniajacy
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rura tfrzonowa
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Wszystkie wymiary podano w [mm]
Przyktadowe osadzenie teleskopu T 50 w nawierzchniach asfaltowych.

A. STUDZIENKI KANALIZACYJNE BEZ OSADNIKA Z POKRYWA BETONOWA

pokrywa zeliwna

r———all

pierscien betonowy

-

.

rura trzonowa z PP-b

pokrywa betonowa

rura trzonowa z PVC

kineta z PP-b

Schemat studzienki kanalizacyjnej Schemat studzienki kanalizacyjnej
z pokrywg Zeliwng na pierscieniu z pokrywg betonowg
betonowym

Studzienka sktada si¢ z:

* kinety

* rury trzonowej z PVC lub PP

* pierscienia z betonu zbrojonego

* pokrywy z betonu zbrojonego lub zeliwa.
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Studzienki tego typu w zaleznosci od lokalizacji mogg by¢ stosowane jako studzienki
rewizyjne 1 na przquczach domowych. Studzienki z przykryciem betonowym lub zeliwnym
opartym na pierscieniu betonowym moga by¢ rowniez wykonywane w wersjach:

* studzienek kanalizacyjnych z osadnikiem lub bez osadnika
B. STUDZIENKI KANALIZACYJNE KASKADOWE

uszczetka

kréciec &

trojnik 45°

przewod
czyszczakowy

kolano 45°

kolano 90"—" ‘ :
Jako studzienki kaskadowe wykorzystuje si¢ studzienki kanahzacyjne bez osadnikow,

sktadajace si¢ z :

* kinety wlasciwej dla danej studzienki;

* rury trzonowej;

* teleskopu z odpowiednim wlazem;

¢ uszczelek dla wlotow;

* kréécow wlotowych.

Przewody z wyzszego poziomu na nizszy sprowadza si¢ przez zastosowanie odpowiednich
ksztaltek, tak aby przeptyw $sciekow prowadzi¢ przez kinetg studzienki w sposob niezaktécony

C. BETONOWE PRZYKRYCIA STUDZIENEK
Betonowe przykrycie studzienki sktada si¢ z:
* pokrywy, wykonanej z betonu zbrojonego, lub zeliwa
* pierscienia (kregu) z betonu zbrojonego, stanowiagcego oparcie dla pokrywy.

Pokrywy nalezy stosowaé tacznie z pierScieniem betonowym. Pierscien nalezy uktada¢ na
zageszczonym gruncie wokot rury trzonowej, w taki sposéb, aby zapewni¢ wolng przestrzen 4
cm, pomigdzy gérng krawedzia rury trzonowej a dolng ptaszczyzng pokrywy.

Pokrywy betonowe 1 zeliwne moga przenosi¢ maksymalne obcigzenia odpowiednio 70,0 kN 1
100 kN przeznaczone s3 do stosowania jako zwienczenia studzienek kanalizacyjnych i
drenarskich na terenach, gdzie nie wystepuje ruch kolowy, takich jak parki, tereny zielone,
ogrodki przydomowe, chodniki, ciagi piesze itp.

Wysoki stopien unifikacji produktow sprawia, ze istnieja rézne mozliwosci dobru w
dowolnych konfiguracjach, w zaleznosci od aktualnych potrzeb.

pokrywa zeliwna pokrywa betonowa

x pierscien betonowy

pier§cien betonowy

rura trzonowa z PVC rura trzonowa z PVC
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pokrywa zeliwna pokrywa betonowa

pierscien betonowy
\ pierscien betonowy

rura trzonowa z PP rura trzonowa z PP

Widok ogélny studzienki potgczonej 7 wltazem Zeliwnym, bez osadnika
Studzienka bez osadnika sktada si¢ z:
* kinety,
* rury trzonowej,
* teleskopu z wlazem zeliwnym.

Studzienki tego typu moga znalez¢ zastosowanie w zaleznosci od konfiguracji potaczenia
kinety i teleskopu jako:

 male kinety o Srednicy goérnego kielicha 200 mm 1 srednicy rur przelotowych 110 -160 - 200
mm z teleskopem T20, zalecane sg do stosowania jako studzienki rewizyjne i na przytaczach
przydomowych,

* pozostate kinety stosowane sg na kanalach gléwnych, a zastosowanie odpowiedniego
teleskopu wiaze si¢ z miejscem posadowienia studzienki:

* T30 (T30k) - wlaz zeliwny stosowany w warunkach niewielkiego natezenia ruchu
kotowego;

* T40 (T50k) - wlaz zeliwny stosowany w warunkach duzego natezenia ruchu kotowego:
drogi,chodniki, place, itp;

* TSM (TSD) - wlaz zeliwny stosowany w terenach zielonych, gdzie nie wystepuje ruch
kotowy.

Studzienki bez osadnika mogg by¢ stosowane w systemach drenarskich jako studzienki
kontrolne dla rurociggéw zbiorczych i kolektorach drenazy budowlanych oraz na zalamaniach
trasy 1 pofaczeniach rurociagéw odwadniajacych, gdzie nie s3 wymagane osadniki.

D. RURA TRZONOWA

Rurg trzonowg stanowi gladka, bez kielicha rura kanalizacyjna PVC lub strukturalna rura PP-
DV o srednicy 200 lub 400 mm, w zaleznos$ci od zastosowanej kinety. Rury trzonowe dostarczane
sa w standardowych dilugosciach: 2 1 6 m. Do wtasciwej dtugosci, rury trzonowe mogg byc¢
przycinane na budowie za pomocg pity recznej lub mechanicznej. Miejsce cigcia nalezy zawsze
ogradowa¢. W studzienkach kanalizacyjnych bez osadnika, wyprowadzonych do powierzchni
terenu, rura trzonowa stanowi element tgczacy kinete z rurg teleskopowa.

E. TELESKOPOWE ZWIENCZENIE STUDZIENKI

Ten element studzienki kanalizacyjnej stanowi zintegrowane (trwale) potaczenia rury
teleskopowej z PVC o $rednicy 160 mm lub 315 mm z wlazem zeliwnym. Kazdy teleskop
wyposazony jest w specjalny, profilowany pierscien uszczelniajacy, umozliwiajacy elastyczne
potaczenie teleskopu z rurg trzonowa. Studzienki z teleskopami muszg by¢ zawsze rozplanowane
w ten sposéb, aby byta mozliwos¢ osadzenia wtazu w utwardzonej nawierzchni.

F. RODZAJE WEAZOW ZELIWNYCH:

T20 - wiaz zeliwny okraglty z pokrywa peing, klasy D=400 kN (do studni DN 200 mm);
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T30K - wtaz zeliwny kwadratowy, z kratka, z wpustem klasy B=125 kN;

T30 - wiaz zeliwny kwadratowy z pokrywa petna, klasy B=125kN;

T40K - wiaz zeliwny okragty z wpustem kopulowym, klasy D=400 kN;

T40 - wiaz zeliwny okraglty z pokrywa peina, klasy D=400 kN;

T50K - wtaz zeliwny prostokatny z wpustem prostokatnym, z kratka, klasy D=400 kN;
T10 - wlaz zeliwny z wpustem koputowym;

T5M - wlaz zeliwny prostokatny z pokrywa peina, klasy A=50 kN;

TS5D - wlaz zeliwny prostokatny z pokrywa petng, klasy A=50 kN.

Typ wlazu szczelnego montowany w miejscach narazonych na przedostanie si¢ woéd do sieci
kanalizacji sanit. Zeliwo sferoidolne Klasa D 400

5.5.4 CZYSZCZENIE PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH

Wieloletnie doswiadczenie w rozwijaniu tworzywowych systemOéw kanalizacji sanitarnej i
deszczowej, wodociggowych, drenazy i innych, doprowadzily do opracowania nowej generacji
studzienek. Ideg jest wysoki poziom unifikowania wyrobow tak, aby te same elementy systemu
miaty zastosowanie w réznych sieciach, np. kanalizacji sanitarnej, deszczowej, drenazowej itp.

Testy w skali pottechnicznej i badania eksploatacyjne w ré6znych warunkach klimatycznych i
gruntowych, potwierdzity dobra trwatos¢ 1 funkcjonalno$¢ nowych rozwigzan. Wymiary studni
rewizyjnych podyktowane sg funkcja studzienek i uwzgledniaja mozliwos¢ zejscia robotnika do
wnetrza studzienki dla dokonania przegladu, konserwacji i ewentualnego przeprowadzenia
czyszczenia kanalu. Studzienki sa w wersji nieprzetazowej. Postgp techniczny zwigzany z
eksploatacja sieci kanalizacyjnych, a zwlaszcza wprowadzenie do czyszczenia kanatéw urzadzen
hydraulicznych a takze kontrole telewizja przemystowa, umozliwia prowadzenie czynno$ci
eksploatacyjnych z powierzchni terenu. Tym samym unika si¢ narazania zdrowia pracownikéw,
ktérzy musieliby pracowa¢ wewnatrz studzienek oraz czyni ich prace tatwiejszg i bezpieczniejsza.

Mozliwo$¢ czyszczenia 1 przegladu kanaléw 2z powierzchni terenu spowodowata
wprowadzenie do budowy sieci kanalizacyjnych i drenarskich, studzienek matogabarytowych z
tworzyw sztucznych, co eliminuje w wiekszosci przypadkéw koniecznos$¢ stosowania studzienek
tradycyjnych o duzych srednicach.

5.5.5 TEOCZNIA SCIEKOW SANIT.

Tlocznia T-1, T-2 Opis zaproponowanego rozwigzania :

Ze wzgledu na teren pobliskich morza Battyckiego i lasow oraz bliskie sgsiedztwo budynkow
mieszkalnych, a takze warunki higieniczno-sanitarne przy eksploatacji proponuje si¢ zastosowac
pompowni¢ z posrednim systemem separacji czgsci statych, czyli ,.ttoczni¢”, z hermetycznie
zamknigtg komorg czerpalng i pompami ustawionymi w wydzielonym, suchym pomieszczeniu.
Takie rozwigzanie zapewnia minimalizacj¢ oddzialywania przepompowni na otoczenie oraz
mozliwos¢ bezpiecznej, higienicznej eksploatacji ze wzgledu na brak bezposredniego kontaktu
obstugi ze Sciekami. System znaczaco rdzni si¢ od tradycyjnej przepompowni z pompami
zatapialnymi.

Tlocznia $ciekéw sanit. T-1, T-2
Material studni DIN 16961 PEHD. Srednica wewnetrzna studni 2,0 [m] dla ttoczni T-1,T-2.
Ttocznia zostata dobrana dla danych wyjsciowych
Teren budowy ttoczni nr T-1, T-2 wymaga¢ bedzie wymiany gruntéw z organicznych ( torfy )

na piaszczysto-zwirowe. Wymiana gruntéw wymagana bedzie rowniez na trasie sieci kanalizacji
sanit. grawit. w pasie drogi gminne;j.
Karty odwiertow znajduja si¢ dokumentacji geologiczne;j.
Projektuje si¢ utwardzenie terenu przepompowni. Nawierzchnia z kostki betonowej ,,Polbruk” o
nastepujacym uktadzie warstw:

- polbruk gr. 8cm,

- podsypka piaskowo-cementowa gr. Scm,

- chudy beton B-7,5 gr. 15cm,

- warstwa zwiru (0-32mm) gr. 15cm.
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Obramowanie wykonac z opornika 15x22x100cm na tawie betonowej. Rzedng podtgczenia
utwardzenia przy ttoczni dostosowac do istniejacej rzedne drogi gminne;j.

Ttocznia jest pompownia z pompami ustawionymi w komorze suchej. Scieki przeptywaja
w szczelnych komorach zamknig¢tych, co minimalizuje ich oddziatywanie na otoczenie, a
szczegOlnie wydzielanie na zewnatrz zapachéw. Pompy sa ustawione w komorze suchej, co
gwarantuje tatwy dost¢p do kazdej pompy oraz tatwg i nieucigzliwg kontrolg ich pracy. W ttoczni
sg zainstalowane 2 pompy ktére pracuja naprzemiennie. Jedna z pomp stanowi 100% rezerwe
czynng. Kazda z pomp wspodlpracuje z separatorem czesci statych, ktéry posrednio separuje
wicksze elementy doplywajace w $ciekach do przepompowni. Dzigki separacji czgsci statych
pompa przepompowuje wylacznie $cieki ,,podczyszczone” i nie jest narazona na zablokowanie.
Ttocznie wyposazona w pompy ktoére posiadajg najwyzszy stopien ochrony przed zalaniem IP68.
Nalezy zbiornik pompowni wynies¢ na ok. 30-40cm  ponad terem przyleglty w celu
zabezpieczenia przed naptywem wod deszczowych ( nie dotyczy zbiornikéw przejazdowych) .
Teren wokét pompowni utwardzi¢ np. polbrukiem i zapewni¢ dojazd samochodu obstugi
technicznej. Oswietlenie terenu pompowni zewnetrzng oprawa LED. Nalezy przed robotami
ziemnymi dokona¢ wykopow wstepnych celem lokalizacji istniejacego uzbrojenia, szczegdlnie
zwréci¢ uwage na rurociggi odwadniajgce, drenarskie z reguty nie zinwentaryzowane. W
przypadku natrafienia na rurociggi drenarskie nalezy nie dopusci¢ do ich uszkodzenia, a
przypadku kolizji zgtosi¢ projektantowi i powiadomi¢ inspektora nadzoru celem rozwigzania
takiej sytuacji.

Nalezy montaz zbiornika pompowni dostosowa¢ do warunkéw gruntowych. Przejscia rur
kanalizacyjnych przez zbiornika wykonane fabrycznie jako szczelne. Wszystkie elementy ttoczni
montowane sg fabrycznie. Na przewodzie ttocznym zamontowany bedzie zawor zwrotny i
odcinajacy w zbiorniku tloczni. Zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem. Wykonanie szafy
sterowniczej zgodnie z projektem elektrycznym.

Dopuszcza si¢ zastosowanie wyltacznie tzw. ,przepompowni typu suchego”, 7 zastosowanie urzgdzen
ttoczacych — Hoczni sciekéw, charakteryzujacych si¢ zamknigtym obiegiem $ciekéw, ktéry eliminuje ich
kontakt z otoczeniem.

Przepompownia musi ponadto spetnia¢ warunki okreslone w PN/EN-12050-1: ,,Przepompownie $ciekéw
w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajace fekalia” oraz PN/EN-12050-4 Zawory zwrotne
do przepompowni $ciekéw(...).

Zastosowane urzgdzenia winny spelnia¢ nastepujace wymagania :

e zbiornik retencyjny winien by¢ zamknigty, wodoszczelny i pomijajac otwory wentylacyjne -
zabezpieczony przed wydzielaniem odoréw oraz odporny na wypadek pigtrzenia $ciekow;

e zbiornik urzadzenia do ttoczenia w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢ stabilny, sztywny,
zbudowany z PEHD i odporny na oddziatywanie agresywnych $ciekow.

e zastosowane urzadzenia (zgodnie z zapisami PN/EN 12050-1) w obrgbie przepompowni powinny
eliminowa¢ gospodarke skratkami, tzn. podnosi¢ §cieki razem ze wszystkimi cz¢Sciami statymi, jakie sa
zwykle zawarte w $ciekach bytowo-gospodarczych; wyklucza sie¢ mozliwos¢ zastosowania urzgdzen
rozdrabniajacych fekalia;

e urzadzenie musi posiada¢ minimum dwa pracujace przemiennie zespoty pomp, o wydajnosci rownej
maksymalnej projektowanej wydajno$ci przepompowni; zespoty pompowe o mocy powyzej 4,0 kW nalezy
wyposazy¢ w napedy elektryczne przystosowane do pracy ciaglej w trybie S1;

e Pompy musza by¢ chronione przed bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartymi w $ciekach
czgsciami statymi; wyrdznikiem systemu separacji jest zastosowanie dwukanatowych separatoréw czesci
statych zabudowanych wewnatrz zbiornika retencyjnego Sciekdw, wyposazonych w elastyczne, uchylne
zespoly cedzace, ktére otwierajq sie w czasie tloczenia, pozwalajac na swobodny przeptyw w catym
obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy) bez pozostawienia w Swietle przelotu
jakichkolwiek statych elementéw konstrukcji urzadzenia, co gwarantuje skuteczno$¢ oczyszczania si¢
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separatoréw. nie dopuszcza si¢ separatoréow ze stalymi elementami cedzacymi pozostajacymi stale w
swietle przeplywu Sciekéw (typu Kkrata, sito, kosze pretowe itp.)

e przy doborze urzadzen i przewodéw ttocznych dla obszaru przetlaczania §ciekéw obciazonych faza
stata, w tym réwniez w strefie separacji skratek, nalezy zachowa¢ minimalny swobodny przekrdj (tzw.
wolny przelot kuli) nie mniejszy niz @ 100 mm;

e pompy winny by¢ tatwo dostepne, trwale zamocowane do zbiornika na zewnatrz urzadzenia;

5.5.5.1 Urzadzenie sterujgce
Urzadzenie sterujace jest przeznaczone do ustawienia w bezposrednim sasiedztwie przepompowni.
Wybrane sygnaly zostaja przekazywane przez modem radiowy do dyspozytorni u eksploatatora pompowni
1 sieci kanalizacji sanit.
Montaz systemu sterowania
Roboty elektryczne zwigzane z budowg systemu sterowania w pompowniach $ciekéw obejmuja:
montaz elementéw systemu w nowych szafkach, montaz tych szafek, podiaczenie do
doprowadzonego zasilania, oprogramowanie elementéw i ich podtgczenie do istniejacego systemu
sterowania, pomiary i proby pomontazowe, rozruch urzadzen. Do dokumentacji powykonawcze;j
dolaczy¢ karty katalogowe zastosowanych urzadzen wraz z kartg gwarancyjng i ,,Ksigzka
eksploatacji systemu”.
Instalacja sygnalizacji wlamania
W pompowni nalezy przewidzie¢ réwniez system sygnalizacji wlamania, ktéry winien w
przypadku wtamania zataczac sygnalizator §wietlno-akustyczny zlokalizowany na zewnatrz
pompowni.
Informacje podstawowe o systemie monitoringu.
Wymagania dla wyposazenia szafy sterujacej uktadu dwupompowego w oparciu o modut
telemetryczny:
1. Nowa szafa sterownicza:
Obudowa szafy sterowniczej:
- wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV
- wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporng na
promieniowanie UV, na ktérych s3 =zainstalowane (na sitodruku obrazu
pompowni): kontrolki: poprawnos$ci zasilania, awarii ogdélnej, awarii pompy nr 1,
awarli pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wylacznik gitéwny
zasilania, przetacznik trybu pracy pompowni (Regczna — O — Automatyczna);
przyciski Startu 1 Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem
- o wymiarach: 800(wysokos$¢)x600(szerokos¢)x300(gtgbokosc¢)
- wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
- wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
- posadzona na cokole metalowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich
kabli (np. zasilajacych, od sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznos$ci
demontazu obudowy szafy sterowniczej
Urzadzenia elektryczne:
- panel LCD
- modut GSM
- czujnik poprawnej kolejnosci 1 zaniku faz
- uktad grzejny 5S0W wraz z elektronicznym termostatem
- przetwornik pradowy
- wylacznik ré6znicowo-pradowy czteropolowy 63A
- wylacznik gléwny Sie¢-Agregat 60A
- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowe;]
- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10
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gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym
wylacznikiem nadmiarowo-pragdowym klasy B32

wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i
zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajgcej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pragdowy klasy B dla fazy sterujace;j
dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomocg uktadu soft-start

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu
dzwigkowego i optycznego

przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

oswietlenie wewnetrzne szafki

wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

anten¢ dla sygnatu radiowego

Szafa sterownicza tloczni $ciekéw musi posiada¢ Znak Bezpieczenstwa ‘B’ oraz
Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny, do ktérego wchodza nastepujace sygnaty
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):

a) Wejscia (24VDC):
tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
zasilanie na obiekcie (Wtaczone/Wylaczone)
awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego
awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy 1 wylacznika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni
kontrola rozbrojenia stacyjki

b) Wyjscia (zalgczanie przekaznikow napieciem 24VDC)
zataczanie pompy nr 1
zalgczenie pompy nr 2
zalaczenie sygnatu dzwigkowego syrenki alarmowe;j
zalgczenie sygnatu optycznego syrenki alarmowe;j

2. Rozdzielnia sterowania pompami powinna zapewniac:

naprzemienna prac¢ pomp
kontrole termikéw pompy 1 wylacznikéw silnikowych

Producent ttoczni Sciekow zobowigzany jest dostarczy¢ urzadzenie z kompletnym systemem
monitoringu, umozliwiajgcym sterowanie obiektu poprzez funkcjonujacy w Przedsigbiorstwie
Wodociagéw 1 Kanalizacji. ;

5.5.6 STUDNIE BETONOWE

Na rurociggu tlocznym w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy
zamontowac¢ studnie DN 1200 z zaworami napowietrzajaco- odpowietrzajagcymi DN 50 oraz
studnie z czyszczakiem rewizyjnym do podiaczenia weza w celu ptlukania sieci ttoczne;j.
Parametry techniczne czyszczaka rewizyjnego :
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5.5.7 STUDNIA WODOMIERZOWA I PRZYLACZE WODOCIAGOWE DLA
TEOCZNI SCIEKOW.

Przytacze wodociggowe nalezy wykona¢ z rur PEHD DN 32 , PE 100 SDR 11 typ RC,
zakonczone studnia wodomierzowa na terenie ttoczni Sciekow T-1, T-2. Polaczenie przylacza
wodociggowego do istniejagcego przewodu wodociggowego nalezy wykona¢ zaworoopaska o
srednicy istniejagcego wodociggu. Rury uzywane do montazu przewodéw wodociggowych
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normami tj. powinny posiada¢ stale oznaczenia. Informacje
naniesione na rury wykonane z polietylenu w odstgpach 1.0 m winny zawiera¢ nastepujace
informacje: nazwe¢ wytworcy, oznakowanie materiatu, wskaznik topliwosci, $rednice¢ zewnetrzng
rury i grubo$¢ Scianki, maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (PN), numer normy, znak
jakosci, znak instytucji atestujacej, kod daty produkcji. Studni¢ wodomierzowg wykonac
morozoodporng, z zestawem wodomierzowym DN 25 z zaworem antyskazeniowym, mozliwoscia
podiaczenia weza ( zawor czerpalny DN 20 ) oraz zaworem spustowym ( na okres zimowy ).

5.6 Skladowanie rur

Rury nalezy sktadowa¢ na gladkim podiozu bez kamieni i przedmiotéw o ostrych
krawedziach. Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna skladowa¢ jedna na drugiej do
maksymalnej wysokosci 3m. Luzne rury i niepelne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na
rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5cm i
rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone z boku przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢
przed bezposrednim dzialaniem promieniowania stonecznego 1 w temperaturach nie
przekraczajacych 40°C. Przy dlugotrwatym przechowywaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury
powinny by¢ chronione przed dziataniem s$wiatta stonecznego przez przykrycie skiadu
plandekami brezentowymi lub innym materiatem. Nalezy zapewni¢ przeplyw powietrza pod
plandeka, aby rury nie nagrzewaty si¢ 1 nie ulegaly deformacji. Przy sktadowaniu materiatow
nalezy S$cisle przestrzega¢ zalecen Producenta. Rury o réznych S$rednicach powinny by¢
sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe to rury o wigkszych srednicach i grubszych
$ciankach powinny by¢ sktadowane na spodzie. To samo dotyczy sktadowania rur na $rodkach
transportowych. Szczegélna uwage nalezy zwrdci¢ na zakohczenia rur i1 zabezpieczal je
ochronami. Nie dopuszcza si¢ sktadowania rur w sposéb w ktérym moglyby wystgpic¢
odksztatcenia. Najlepiej w miar¢ mozliwosci transportowac i przechowywa¢ w opakowaniach
fabrycznych.

Niedopuszczalne jest ,,wleczenie”” pojedynczych elementow po podlozu. Nalezy zachowac
szczegolng ostroznosé¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w ujemnych temperaturach znacznie wzrasta.

5.7 Przewierty pod drogami

Skrzyzowania z drogami wykonane metodg bezodkrywkowa (metoda przewiertu, przecisku)
nalezy wykonaé w rurze stalowej spelniajacej jednoczesnie funkcje rury ostonowej. Srednice rur
przewiertnych oraz glebokos$¢ 1 dlugosci przewiertow pokazano na mapach 1 profilach sieci
wodociggowej znajdujacych si¢ w Dokumentacji Techniczne;.

Szczegdtowq technologie przejscia rur przewiertnych pod drogami opracuje Wykonawca wg
posiadanego specjalistycznego sprzetu.

Na odcinkach wskazanych na mapach projektuje si¢ montaz rurociggu ttocznego metoda
przewiertu sterowanego ( technologia wg firmy wykonujacej przewiert sterowany )

5.8 Przewiert sterowany

OKkreslenia podstawowe

Przewiert sterowany — w pelni zmechanizowany system do naprowadzania i sledzenia potozenia
czota wiertniczego za pomocg systemu komputerowego. System metody bezwykopowe;j
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polegajacy na wykonaniu przewiertu pilotazowego, rozwierceniu otworu a nastepnie
przeciagnigciu rury.
Wiercenie wiertnicg $limakowa — technologia wykonania otworu z wykopu startowego za
pomocg obrotowe]j glowicy wiercacej. Urobek usuwany jest do wykopu startowego za pomocg
slimaka obracajgcego si¢ wewnatrz rury ochronne;j.
Wiercenie z rurg ochronng — wiercenie, podczas ktérego instalowana jest rura ochronna.
Technologia wykorzystywana jest przy wierceniach wiertnicg slimakowa.
Przecisk hydrauliczny niesterowany — metoda stosowana przy wbudowywaniu rurociggéw pod
przeszkodami terenowymi na odcinkach do 60 m. Metoda przecisku hydraulicznego
niesterowanego polega na wciskaniu w grunt rur ochronnych za pomocg zamocowanych w ramie
przeciskowej sitownikow hydraulicznych.
Przeciski pneumatyczne — metoda bezwykopowa polegajaca na wbijaniu rur stalowych przy
pomocy pneumatycznego mtota lub kreta. Urzadzenie poruszajac si¢ do przodu zageszcza ziemi¢
wokot siebie zostawiajac otwor, w ktdry wciggana jest rura przewodowa lub rura ochronna. Po
zakonczeniu procesu wbijania, grunt usuwa si¢ z rury za pomocg Sprezonego powietrza.
Idea bezwykopowego uktadania przewodéw wodociggowych, kanalizacyjnych metodg przewiertu
sterowanego w skrocie polega na wprowadzaniu kolejno skrecanych odcinkéw przewodu
wiertniczego pod powierzchni¢ ziemi bez naruszania terenu. Przewierty sterowane mozna
podzieli¢ na trzy etapy :

* przewiert pilotowy

* rozwiercanie otworu

* instalacja rurociggu.
Przygotowanie placu budowy i montaz urzadzenia.
Plac maszynowy powinien by¢ wzglednie ptaski i utwardzony z drogg dojazdowsa. Pierwszym
etapem przewiertu sterowanego jest przewiert pilotowy, polega on na tym, ze wprowadza si¢ w
ziemi¢ kolejno rury wiertnicze. Na poczatku przewodu wiertniczego znajduje si¢ glowice
wiercgca wraz z obudowa, w ktérej znajduje si¢ nadajnik, za posrednictwem sygnatu z nadajnika
otrzymujemy dane potrzebne do zlokalizowania go pod ziemig takie jak glebokose¢, kat
nachylenia, potozenie glowicy w systemie szesnastogodzinnym oraz kierunek ( azymut ). Sygnat
ten odbierany za posrednictwem kabla znajdujgcego si¢ w rurze wiertniczej, ktory dostaje si¢ do
komputera na ktérym mozna $ledzi¢ trajektori¢ przewiertu, stuzy on réwniez do zasilania
nadajnika. Na glowicy wiercacej znajdujg si¢ dysze, ktérymi podawana jest ptuczka bentonitowa,
specjalnie umiejscowione dysze w glowicy wiercacej daja duzy moment skrawajacy podawane;j
pod duzym cisnieniem bentonit, w ten sposob strumien ten wyplukuje grunt w miejscu gdzie
wprowadzana bedzie glowica. Podawana ptuczka spelnia podczas wykonywania przewiertu
pilotazowego dodatkowe funkcje takie jak : chlodzi ona nadajnik, stabilizuje otwér oraz wynosi
zwierciny czyli urobek. Jest bardzo wazne zadanie jakie spetnia ptuczka bentonitowa poniewaz
oczyszcza otwor z nadmiaru urobku.
Instalacja rurociagu.
Po zakonczeniu etapu rozwiercania nastepuje etap zaciagnig¢cia rury. Diugos$¢ rury musi si¢
rowna¢ dlugosci wykonanego przewiertu pilotazowego. Rura zostaje ulozona w kierunku
wykonywanego przewiertu badz z braku wystarczajagcego miejsca na utozenie jej mozna ja utozy¢
po tuku, ktéry jest uzalezniony od promienia gigcia rur. Poszczegélne odcinki rur sg tgczone
doczotowo za pomoca urzadzenia do zgrzewania rur PE. Po przygotowaniu catego odcinka
rurociggu rur¢ mocuje si¢ do rozwiertaka za posrednictwem specjalnego uchwytu. Podczas
wciggania rury do otworu podawana jest przez caly czas pluczka bentonitowa, ktéra ma za
zadanie w tym etapie spetnia¢ funkcje poslizgowa dla wcigganego rurociggu zmniejszajac jego
tarcie, oraz zmniejszenie ci¢zaru wlasciwego instalowanego rurociagu.
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5.9 Zabezpieczenie rurociggow przed uderzeniem hydraulicznym

Uderzenie hydrauliczne powodowane jest naglymi zmianami predkosci (kierunku)
przeptywu 1 zwigzanym z tym wzrostem cisnienia. Energia kinetyczna zamieniana jest na energi¢
ci$nienia. Wielko$¢ wzrostu ci$nienia moze znacznie przekracza¢ ciSnienie eksploatacyjne w
przewodzie 1 spowodowacl przy braku odpowiednich zabezpieczen uszkodzenie, a nawet
peknigcie rurociggu. Jest wiele czynnikéw, ktére moga spowodowacé powstanie uderzenia
hydraulicznego, najbardziej typowe przypadki to:

nagte wiaczenie lub wylgczenie pompy,

nagte zamknigcie lub otwarcie zaworu regulujgcego (zasuwy),

nieprawidlowe napetnienie przewodu i usuwanie powietrza,

nieodpowiednie operowanie zaworami

"korki" powietrze uwig¢zione w przewodach, w ktérych sg niewtasciwie rozplanowane lub
w ktdrych brak jest urzadzen do odprowadzania powietrza i gazow wydzielajacych si¢ w
przewodzie z transportowanego medium.

Teoria dotyczaca uderzen hydraulicznych 1 sposoby zabezpieczen rurociggéw sg szeroko znane
z literatury przedmiotu. Wieloletnie doswiadczenie wykazuje jednak, ze w praktyce czesto nie
przywigzuje si¢ dostatecznej uwagi do rozwigzania probleméw zwigzanych z wlasciwym
odpowietrzaniem sieci, uniemozliwiajagcym tworzenie si¢ "korkow" powietrznych w rurociagach.
Wiele awarii rurociggdéw ci$nieniowych powodowanych jest niewlasciwym rozplanowaniem w
profilu przewodu odpowiedniej ilosci zaworéw odpowietrzajaco/napowietrzajacych lub ich
brakiem (ze wzglgdu na "oszczedne" projektowanie).

Powietrze uwigzione w "korkach" pod wysokim ci$nieniem gromadzi olbrzymig ilo$¢ energii.
Gdy powietrze to dociera do zasuwy, wéwczas ze wzgledu na znacznie nizszg gestos¢, przeptywa
bardzo szybko, znacznie szybciej niz woda powodujac gwattowny spadek cisnienia, to z kolei
prowadzi do powstania fali uderzenia hydraulicznego o wysokosci cis$nienia, ktéra nie moze
przekracza¢ warto$ci ciSnienia powstajagcego w przewodzie przy naglym zatrzymaniu pompy. Z
tego wzgledu zwraca uwage na konieczno$¢ przestrzegania zasad dotyczacych stosowania i
rozmieszczenia urzadzen odpowietrzajacych i napowietrzajacych w profilu przewodu.

NBE W=

5.10 Rury ochronne przewodow

Zalecane $rednice rur ochronnych (PE) i przeciskowych (stal) w zalezno$ci od $rednicy rury
przewodowej
Srednice rury Srednice rury Srednice rury
przewodu SDR 11 ochronnej z PE SDR 17,6 przeciskowej stalowej
50x4.6 90x5.2 159x4.5
63x5,6 110x6,3 159x4.,5
90 x 8,2 160x9,1 219x6
110x10,0 200x11,4 273x6,5
125x16,4 200x11,4 406x9
180x16,4 250x 14,2 406x9
250 x 22,7 355 x 20,2 508x12,5
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Rury ochronne stosowane sg do zabezpieczania rurociggéw przed naciskami przenoszonymi z
powierzchni terenu, a w przypadku gazociggdw réwniez do odprowadzania ewentualnych
przeciekOw gazu na bezpieczna odlegtos¢. Instalowane sg przy podziemnych przekroczeniach
toréw kolejowych i1 tramwajowych, drég kolowych, przy skrzyzowaniach z elementami
uzbrojenia podziemnego w ulicy, przejsciach pod fundamentami budowli i wszedzie tam, gdzie
nie mozna zachowa¢ przewidzianych normami bezpiecznych odlegtosci od innych obiektow.
Rozwigzania konstrukcyjne przejs¢ przewodéw kanalizacyjnych, wodociggowych 1 gazowych
wymagaja indywidualnych projektéw i uzgodnien z uzytkownikami. Przepisy niektérych
uzytkownikéw obiektéw (jak np. kolej, drogi publiczne) okreslaja bardzo szczegdétowe warunki
odnos$nie materiatow, gtebokosci utozenia, sposobu wykonania przewodow 1 rur ochronnych.

Jako rury ochronne mozna stosowaé¢ rury z PE, PVC lub rury stalowe o S$rednicach
wewnetrznych pozwalajacych na pomieszczenie w nich ztgcz, a zwlaszcza ztaczek zgrzewania
elektrooporowego. W przypadku zastosowania rur stalowych nie nalezy stosowaé srodkéw
bitumicznych do ich ochrony w miejscach styku z rurg z tworzywa.

Rury ochronne mogg by¢ uktadane bezposrednio na dnie wykopu otwartego lub tunelu. Moga
tez by¢ wybudowane metodg przeciskania, przepychania, wptukiwania lub przewlekania.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ ztgczy rur przewodu w rurach ochronnych, a jezeli nie jest
to mozliwe, ze wzgledu na dlugos¢ odcinka przejscia pod przeszkoda, nalezy ten odcinek rury
podda¢ prébie na szczelno$¢ zlaczy na powierzchni terenu, przed wprowadzeniem do rury
ostonowej. Umieszczanie przewodow w rurach ostonowych wymaga spetnienia kilku waznych
wymogow, ktére sa czesto niedoceniane, a ktdére s3 konieczne do zapewnienia dlugotrwalej,
bezawaryjnej pracy.

1. Przewod wewnatrz rury oslonowej nie powinien spoczywac na kielichach. Dlatego polqczenie
kielichowe musi by¢ uniesione na odpowiednig wysokosc¢, tak aby umiescic¢ kielich powyze;
wewnetrznej powierzchni §ciany rury ostonowej. Zwykle do praw1dlowego uniesienia i
ulokowania ztgcza przewodow w rurze ostonowej wykorzystuje si¢ ptozy z polipropylenu lub
drewniane podktadki.

2. Przewdd wewnatrz rury ostonowej powinien by¢ usztywniony na calym obwodzie tak, aby
uniemozliwi¢ przesunigcie w jakimkolwiek kierunku. Przewody grawitacyjne o czesciowym
napetnieniu moga by¢ przesuwane ptywami wody wewnatrz zalanej przestrzeni pomig¢dzy
przewodem, a rurg ostonowg. Uszczelnienie pierscienia pomigdzy przewodem, a rurg
ostonowg po obu jej koncach, zapobiega jej zalewaniu i co za tym idzie, ruchom flotacyjnym
przewodu.

W okre§lonych warunkach i wymaganiach lokalizacyjnych moze mie¢ miejsce wypelnienie

przestrzeni mi¢dzy rurg przewodowa a rurg ostonowa odpowiednim materiatem.

Utozenie rur wodociggowych lub kanalizacyjnych z PVC, PE, PP w rurach ostonowych mozna

zrealizowac¢ w rézny sposob. Najbardziej zalecang metodg jest umieszczenie rury przewodowe;j

w rurze ochronnej z zastosowaniem ptéz. Najczesciej sg to plozy wykonane z tworzyw

sztucznych. Rozstaw pl6z uzalezniony jest od ich producenta lub odnosnych przepisow.

Poprawne podparcie uzyskuje si¢ przy rozstawie 1,0 do 2,0 m.

Innym rozwigzaniem moze by¢ ulozenie rury przewodowej na dnie rury ochronne;j.
Pomiedzy rurami musi znajdowac si¢ przektadka z grubej folii z tworzywa sztucznego, przestrzen
pomigdzy rurami moze by¢ wypetniona piaskiem lub innym materialem dla zabezpieczenia
przewodu przed poruszaniem si¢. Mozliwe jest tez zastosowanie pléz z impregnowanego
twardego drewna. W sytuacji, gdy wystepuje mozliwos$¢ przesuwania si¢ rury przewodowej w
rurze ochronnej (np. woda gruntowa), mozna zastosowa¢ zamocowania z drewna. Przejscia
przewodem nad przeszkodami terenowymi jak np. rzeki, jary, podwieszenia rurociggu pod
mostami, wiaduktami, wymagaja indywidualnego opracowania.

Budowa przej$cia wymaga odpowiedniej konstrukcji nosnej (rury z tworzyw sztucznych nie sg
konstrukcyjnie samono$ne jak np. rury stalowe) oraz zabezpieczenia termicznego (z uwagi
na konieczno$¢ zachowania temperatury uzytkowej ponizej 20°C) z uwzglednieniem
zabezpieczenia przed dziataniem promieni stonecznych.

W wigkszosci przypadkéw instalowanie przewodéw w rurach ostonowych stosowane jest
przy przejsciach pod pasami startowymi lotnisk, autostradami, torami kolejowymi 1 w innych
sytuacjach, w ktérych warunki nie pozwalajg na zastosowanie otwartego wykopu. Kiedy
inzynierowie napotykajg na takg sytuacje, zalecaja pokonanie przeszkody za pomocg przewiertu
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lub przecisku. Przy tego typu przejsciach generalnie zaleca si¢ stosowanie rur ostonowych,
wykonywanych zazwyczaj ze stali. Wykonanie przejscia w rurze ostonowej wymaga wyposazenia
w specjalny sprzet oraz wprawy i umiejetnosci. Jest to specjalny rodzaj konstrukcji, w ktérych
specjalizujg si¢ wybrane firmy. W przypadku mniejszych $rednic, stalowa rura ostonowa
umieszczana jest zazwyczaj w tunelu stopniowo, bezposrednio za urzgdzeniem wiertniczym
wykonujacym przewiert pod przeszkoda. W praktyce, jako rur ostonowych, zaleca si¢ uzywania
rur stalowych ze stali gtadkiej (nie falistej), aby umozliwi¢ przesuwanie rury z jak najmniejszym
oporem. W przypadku $rednic wiekszych, konstrukcje wykonywane sg najczesciej za pomoca
przecisku wykonywanego ze specjalnie przygotowanego wykopu. Kiedy wymagana jest rura
ostonowa o znacznej dtugosci, wymaga si¢ przygotowania kilku wykopéw otwartych na trasie
przecisku, w celu umozliwienia przeprowadzenia catej operacji.

Bez wzgledu na $rednice, bardzo wazna jest prostolinijno$¢ utozenia i jednostajnos¢ spadku
rury ostonowej, aby utrzymac ustalony spadek instalowanego przewodu. Prawidtowy spadek
przewodu np. kanalizacyjnego konieczny jest dla zapewnienia nalezytego przeptywu
grawitacyjnego. Umieszczanie przewodéw w stalowych rurach ostonowych wymaga spetnienia
kilku waznych wymogow, ktore sg czesto niedoceniane, a ktére sg konieczne do zapewnienia
dtugotrwatej bezawaryjnej pracy. Sg to:

1. Przewod z PVC wewnatrz rury ostonowej nie powinien spoczywac¢ na kielichach. Dlatego
potaczenie kielichowe musi by¢ uniesione na odpowiednig wysokos¢, tak aby umiesci¢ kielich
powyzej wewnetrznej powierzchni §ciany rury ostonowej. Zwykle do prawidiowego uniesienia
i ulokowania zlacza przewodéw w rurze ostlonowej wykorzystuje si¢ drewniane podktadki lub
ptozy z PP.

2. Przewdéd wewnatrz rury ostonowej powinien by¢ usztywniony na catym obwodzie, tak aby
uniemozliwi¢ przesunigcia w jakimkolwiek kierunku. Przewody grawitacyjne o czgSciowym
napelnieniu moga by¢ przesuwane ptywami wody wewnatrz zalanej przestrzeni pomig¢dzy
przewodem a rurg ostonowg. Uszczelnienie pierscienia pomigdzy przewodem a rurg ostonowa
po obu jej koncach, zapobiega jej zalewaniu i co za tym idzie, ruchom flotacyjnym przewodu.

Koniecznosé zastosowania podktadek

Podktadki stosuje si¢ do przewodéw kielichowych z PVC instalowanych wewnatrz rur
ostonowych z trzech powodéw :
1.Aby utatwi¢ wpychanie lub wcigganie przewodu.
2.Aby uchroni¢ kielichy, jak i samg rur¢ przed zdzieraniem o wewn¢trzng powierzchni¢ rury
ostonowej podczas instalowania.
3.Aby uniemozliwi¢ spoczywanie zainstalowanego przewodu na kielichach.

Podktadki powinny by¢ zainstalowane na calej dtugosci przewodu, z wyjatkiem miejsc gdzie
znajduja si¢ uszczelki i kielichy. Powinny by¢ one na tyle grube, aby zapewni¢ prze§wit pomiedzy
kielichem a dnem rury ostonowej. Podktadki nalezy wykona¢ z twardego drewna lisciastego.
Drewno podktadek powinno by¢ odpowiednio zaimpregnowane srodkami dostgpnymi na rynku,
celem ograniczenia wptywu korozji biologicznej. Po stronie bosego konca przewodu podktadka
powinna skonczy¢ si¢ na koncowym znaku montazowym, co zapobiegnie nadmiernemu
rozepchaniu kielicha podczas procesu wpychania w kielich.

Przednie i1 tylne zakonczenia podktadek powinny by¢ zaokraglone. Podktadki nalezy nacig¢
dla utatwienia wigzania tasSmg i zapobiezenia nadmiernemu przesuwaniu si¢ tasmy. Podktadki
zabezpieczajace przewdd nalezy umocowac za pomocg tasmy o duzej wytrzymatosci.

Umocowanie podktadek powinno by¢ wykonane solidnie, aby uniemozliwi¢ ich przesuwanie
wzdtuz cylindra rury podczas operacji wpychania lub wyciggania. Bardzo wazny jest rOwniez
odpowiedni dobér s$rednicy rury ostonowej. Podktadki i $ciggi usztywniajgce powinny by¢
identycznego rozmiaru, gdyz funkcje jakie spetniajg sg do$¢ czesto zamienne. Podczas wciggania
do rury ostonowej przy pomocy liny, przewéd moze si¢ obraca¢, powodujac przekrgcanie
podktadek i §ciagdw usztywniajacych w stosunku do pozycji wyjsciowej. W konsekwencji, jesli
nie zostala zastosowana odpowiednia ilo§¢, rozmiar i odstgpy podktadek i $ciggdéw
usztywniajgcych na obwodzie rur, kielichy nie beda odseparowane od wewnetrznej powierzchni
rury ostonowej, a w szczegdlnosci od jej dna. Innym mozliwym rozwigzaniem moze by¢
zastosowanie tak zwanych piéz polipropylenowych, lub wykonanych z innego tworzywa
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sztucznego. Plozy takie spetniajg podobng funkcje, co podktadki drewniane. Wykonane sg one w
postaci odpowiednich pierscieni tworzywowych, zaciskanych $cisle wokét rury w  celu
uniemozliwienia ich przesunigcia. Pierscienie takie umieszcza si¢ symetrycznie na catej dlugosci
odcinka rurociggu biegngcego w rurze ostonowej. Bardzo istotng sprawg jest odpowiednie
rozmieszczenie ptéz na dlugosci chronionego rurociggu oraz ich odpowiednie zaci$nigcie wokot
rury celem zapobiezenia ich przesuwaniu. Zastosowanie smarowania wewnetrznej powierzchni
rury ostonowej i/lub podktadek utatwia przesuwanie. Rura ostonowa i/lub podktadka moga by¢
smarowane preparatami ulatwiajgcymi poslizg np. na bazie "ptuczki itowej" lub oleju Inianego.
Produkty naftowe, takie jak oleje i smary, nie powinny by¢ uzywane do smarowania, gdyz ich
dluzsze oddziatywanie moze by¢ szkodliwe dla uszczelek 1 rur z PVC. Aby nasmarowac rure
ostonowa od wewnatrz nalezy na jej brzeg natozy¢ warstw¢ odpowiedniego preparatu. Nastepnie
do liny przymocowac¢ tampon lub okragta szczotke i przeciggnaé go przez rure.

Weciggnigcie przewodu do rury ostonowej

Aby wciagna¢ przewod, nalezy przewlec ling przez rur¢ oslonowa i przez calg dlugosc
pierwszego odcinka przewodu. Nastepnie koniec liny zamocowa¢ na odpowiedniej poprzeczce na
kielichu przewodu. Nast¢pnie lina powinna by¢ ciggnigta rownomiernie (bez szarpni¢c) przy
uzyciu wciggarki, az do momentu kiedy z rury ostonowej wystawac bedzie ok. 60 cm przewodu.
Kiedy lina zostanie przeciggnigta przez catg dtugo$¢ kolejnego odcinka przewodu, odcinki te
taczy si¢ ze soba i powtarza operacj¢ przeciggania. Przewody z PVC mogg by¢ réwniez
przepychane przez rury ostonowe w inny sposéb przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu.
Koniecznosé odpowiedniego zakonczenia przewodu

Kiedy caty przewdd znajduje si¢ juz w rurze oslonowej, konieczne jest zainstalowanie odpowiedniej
koncéwki w celu powigzania go z przewodem lezacym w wykopie. Kiedy podczas instalowania rurociagu
w rurze ostonowej stosowana jest metoda przepychania, pomiedzy koncem przewodu juz zainstalowanego
w wykopie, a kielichem przewodu wystajacego z rury ostonowej pozostaje zawsze pewien odstgp. Aby
dokona¢ powigzania, potrzebny jest odcinek rury o dtugosci od powiadajacej odstepowi miedzy kielichem
przewodu w rurze ostonowej, a koncem bosym przewodu begdacego w wykopie (lub na odwrét) oraz
jedna ztaczka dwukielichowa. Kiedy dlugos¢ rury oslonowej jest relatywnie mata, a do
umiejscowienia w niej rurociggu zastosowano metod¢ wpychania, potaczenie z juz istniejgcym
rurociggiem moze by¢ latwo zrealizowane, przez kontynuowanie procesu pchania poza rurg
ostonowg do specjalnie przygotowanej zigczki na juz zainstalowanym rurociggu. Kiedy chcemy
zastosowaC wlasnie takg metod¢ potaczenia, rurociag juz zainstalowany powinien znajdowac si¢
okoto 30 cm od konca rury ostonowej. W ten sposéb bedzie nalezato usuna¢ tylko krétkie odcinki
podktadek. We wszystkich przypadkach podkiadki i $ciggi usztywniajace powinny pozostac
zarOwno wewnatrz, jak i w poblizu koncéw rury ostonowej. Wymagania dotyczace zasypania
przestrzeni w rurze ostonowej, pod i wokét rurociggu zalezg $cisle od dokumentacji budowy lub
lokalnych przepiséw dotyczacych tego rodzaju instalacji. Drewniane podktadki w zasypie
powinny by¢ trwate, najlepiej z twardego drewna liSciastego. Trwatos¢ tych podktadek moze
zosta¢ przedtuzona, jesli przed zamontowaniem zostang one odpowiednio zaimpregnowane. Jesli
nie przewiduje si¢ wypelnienia rury ostonowej, to nalezy zaimpregnowa¢ podkiadki
odpowiednimi $rodkami konserwujacymi do drewna. Praktycznie, jesli zastosowano odpowiednie
rozmieszczenie podktadek, nie jest konieczne stosowanie zasypu z piasku lub innego materiatu.
Jesli jednak spodziewamy si¢ wystgpienia wody gruntowej, rurocigg musi by¢ zabezpieczony
przed wyptynigciem.

Zamiast podkladek z drewna nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania ptéz segmentowych z
polipropylenu (lub innego tworzywa sztucznego). Spos6b ich instalowania oraz rozmieszczenie
powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta ptéz. Jezeli nie ma niebezpieczenstwa
przemieszczenia si¢ rury (np. na skutek wysokiego stanu wody), to jako zamknigcie rury mozna
zastosowac¢ folie termokurczliwe na koncach rury ostonowej lub dostgpne na rynku specjalne
zamknigcie gumowe.

W przypadku zastosowania ptéz tworzywowych zaleca si¢, aby na koncach odcinka rurociggu
przebiegajacego w rurze ostonowej instalowac ptozy w postaci podwdjnego pierscienia, a jako
zamknigcie rury ostonowej zastosowac specjalne pierscienie samouszczelniajace.
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Zamknigcie koncowek rury ostonowej
Jesli konce rury ostonowej majg by¢ zamknigte, to przed zamknieciem nalezy przeprowadzic¢
probe szczelnosci przewodu. Kiedy wymagane jest wypelnienie przestrzeni pierscieniowej pod i
wokot zainstalowanego przewodu, to trzy czwarte wysokosci tej przestrzeni od dotu powinno by¢
wypelnione piaskiem lub innym odpowiednim gruntem. Zabezpieczy to przewdd wewnetrzny
przed poruszaniem si¢. Piasek moze by¢ wttoczony do wnetrza rury ostonowej za pomoca wody
pod cisnieniem przy uzyciu elastycznego weza. Trzeba jednak zachowac ostroznos¢, aby unikngé
wtloczenia zbyt duzej ilosci wody do wnetrza rury ostonowej, gdyz stworzy to mozliwos¢
wyplyniecia rurociggu. Zjawisko wyplynigcia moze roéwniez wystapic w przypadku
nieréwnomiernego podparcia zainstalowanego wewnatrz rurociggu, kiedy to system podktadek
nie spetnia zadania ochrony rurociggu przed przesunigciami we wszystkich kierunkach.

W zadnym przypadku nie powinno uzywa¢ si¢ klinéw pomiedzy wierzchem rurociggu, a
wewnetrzng powierzchnig rury ostonowej aby zapobiec przesuwaniu si¢ przewodu.
5.11 Studnie betonowe, zelbetowe

Studnie z krggéw betonowych klasy min. C35/45 s3 studniami rozpr¢znymi. Studnie nalezy
montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie rodzimym,
podsypce piaskowej grubosci 20 cm. Laczenie elementéw studni poprzez uszczelki gumowe. Na
zamontowanej studni utozy¢ pierScienie regulujace wysoko$¢, pierscien odcigzajacy ( w
przypadku drogi) oraz wtaz zeliwny. W miejscach narazonych na przedostanie si¢ wody opadowe;j
(deszczowej) do studzienek stosowa¢ wlazy z zeliwa sferoidalnego o wysokiej szczelnosci.
Powierzchni¢ zewnetrzna studni betonowej nalezy dwukrotnie zaizolowa¢ roztworem
asfaltowym.

Studnie budowane w drogach nieutwardzonych (nie umocnionych), gruntowych Ilub
wjazdach nalezy obrukowa¢ w promieniu min. 2-3 m oraz zamontowac plyte pokrywowa celem
zabezpieczenia studzienki przed przesunigciem i uszkodzeniem. Studnia wodomierzowa
mrozoodporna tw. sztucznych lub z krggéw bet.

5.12. Uktadanie przewodow na dnie wykopu

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu przewodu lub taz pojedynczych odcinkéw rur i
wezléw moze odbywac si¢ na przygotowanym uprzednio podtozu. Podloze profiluje si¢ w miarg
uktadania przewodu a grunt z podioza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach. Nalezy zwrdci¢ uwage oby osie
uktadanych przewodéw pokrywaty sie. Pozostale wymogi wg SST-02.

5.13. Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza i powykonawcza
W celu dokonania dokladnej oceny stanu technicznego kanatu nalezy przeprowadzi¢ jego
inspekcj¢ przy pomocy kolorowej i samobieznej kamery TV z glowicg obrotowg. W trakcie
wykonywania inspekcji glowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi rurociagu.
Nalezy zapewni¢ o$wietlenie wystarczajace do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu
nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanalu. W tekscie widocznym na ekranie musza si¢
znalez¢ nastgpujace informacje:

- data/godzina;

- nazwa ulicy;

- numer studzienki poczatkowej i koncowe;j;

- $rednica kanatu;

- dystans bezposredni od studni poczatkowe;j
Inspekcje TV nalezy archiwizowac i przekaza¢ Inzynierowi na ptytach DVD wraz z raportem
(przedwykonawczym przy renowacji kanalu/powykonawczym) zawierajacym opis stanu
rurociagu.
6. Kontrola jakosci roboét

Kontrole jako$ci rob6t instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
montazowych. Cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe.
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Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, Swiadectwa, deklaracje
zgodno$ci, atesty wraz z gwarancjami Producenta zastosowanych wyrobéw budowlanych.
Zastosowane wyroby budowlane winny posiada¢ Aprobaty Techniczne ( jezeli nie jest ustalona
norma ) lub by¢ zgodne z PN-EN.

6.1. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie uzytych wyrobéw budowlanych do budowy rurociggdédw przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
6.2. Badanie zgodnosci z dokumentacjq projektowq

Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty

Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

Sprawdzenie czy poszczegollne fazy rob6t wykonano zgodnie z wymaganymi dokumentami

6.3. Badanie wykonania wykopow — opis w SST-02

6.4. Badanie gt¢bokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar: rz¢dnej podtoza przy uzyciu niwelatora, wysokosci
przewodu w przekroju poprzecznym, obliczenie réznicy wysokosci h, pomie¢dzy sumg wynikow
pomiaréw j.w., arzedng projektowanego terenu w danym punkcie
6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu

6.5.1. Badanie utoZenia przewodu
Badanie ulozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz
catej dtugosci i na szeroko$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.
6.5.2. Badanie utoZenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z dokladnos$cia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
przewodu.
6.5.3. Badanie utoZenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po
jego wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedlug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
6.6. Proba szczelnosci przewodu
6.6.1 Proba szczelnosci dla rur PE
W celu sprawdzenia szczelno$ci 1 wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzié
préby szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw
przewodu, ale na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci
calego przewodu. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg hydrauliczng. Sposéb
przeprowadzenia i1 pelny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sg podane w normie
PN-81/B-10725. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowa¢ nastepujace
warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:
1. zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami
2. odcinki rurociggéw cisnieniowych poddawane prébie szczelnosci moga mie¢ dlugos¢ ok.
300m w przypadku wykopéw o $cianach umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nie
umocnionych ze skarpami
3. wszystkie zigcza powinny by¢ odkryte i w petni widoczne 1 dostepne
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4. odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami: wykonana dokladnie obsypka, przewéd na podporach lub
w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwale zamocowania wraz z umocnieniem ztaczy
5. wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte
6. nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia
W czasie przeprowadzania proby szczelnosci naleiy w szczegolnosci przestrzegaé nastepujgcych
warunkow:
a) przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewngtrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C
b) napetnianie przewodu powinna odbywac si¢ powoli od nizszego punktu
c) temperatury wody przy probie ci$nienia nie powinna przekraczac¢ 20°C
d) po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania
e) po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom
f) caty przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu z
wyjatkiem miejsc taczenia odcinkéw
Po zakonczeniu proby szczelnosci naleiy zmniejszyé cisnienie powoli w  sposob
kontrolowany a przewod powinien byc¢ oprézniony z wody. Wyniki prob szczelnosci odcinka jak i
catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.
6.6.2 Proba szczelnosci dla rur PVC-U
Przewody kanalizacyjne z rur PVC nalezy podda¢ prébie w zakresie szczelnosci na
eksfiltracje Sciekéw do grunty oraz infiltracje wod gruntowych do przewodu. Prébe nalezy
przeprowadza¢ odcinkami o dtugosci réwnej odlegtosci miedzy studzienkami rewizyjnymi ( ok.
50.0m.). Wszystkie odcinki badanego odcinka zaslepione balonem gumowym, korkiem lub tarcza
z uszczelnienie. Po napelnieniu przewodu badanego woda i osiggnieciu w studzience gornej
poziomu zwierciadta wody na wys. 0.5m. ponad gérng krawedzig otworu wylotowego nalezy
przerwa¢ doptyw wody i tak catkowicie napelniony odcinek pozostawi¢ na 1 godz. w celu
catkowitego odpowietrzenia i ustabilizowania si¢ poziomu w studzienkach. Po tym czasie,
podczas trwania proby szczelnosci nie powinno by¢ ubytkéw wody w studzience gornej. Czas
préby wynosi : 30 min. dla odcinka do 50m. i 60 min. dla odcinka powyzej 50.0m. Prébe
szczelnosci mozna wykona¢ po zasypaniu rurociggu. Wykresy 1 protokoty z przeprowadzonych
préb cisnieniowych sieci stanowig tzw. dokumentacje powykonawczg - odbiorowa.
7. Wymagania dotyczace obmiar robét. Jednostka obmiaru jest Im wykonanego rurociggu
zewngtrznej sieci kanalizacji sanitarnej lub 1 sztuka badz komplet zamontowanej studzienki
rewizyjnej, pompowni $ciekdw, studzienki odpowietrzajacej, rozpreznej czy armatury. Pozostate
warunki wg OST-00.00

8. Odbiodr robot

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastgpujgce dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami powstalymi w trakcie
wykonywania rob6t oraz dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w
trakcie wykonywania robot;

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow i urzadzen;

— protokoly czesciowych odbioréw poprzednich faz robdét (roboty przygotowawcze i
zanikowe, etapy itp.);

— protokot przeprowadzonego badania szczelnosci rurociagu;

— Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcOw urzadzen i materialow;

Przy odbiorach czesciowych nalezy sprawdzié:
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—zgodnos$¢ wykonanego odcinaka i zastosowanych materiatéw z Dokumentacja Projektowa
—prawidlowos$¢ wykonania robdt ziemnych a w szczegdlnosci podtoza, obsypki, zasypki,
glebokosci utozenia przewodu
—prawidlowo$¢ montazu odcinka przewodu, zachowania kierunku i spadku, potaczen,
zmian kierunku oraz innych elementéw wystepujacych na wykonanym odcinku.
—prawidlowo$¢ montazu studzienek rewizyjnych, kaskadowych, podtaczeniowych,
odpowietrzajacych, rozpreznych, osadowych,
—prawidlowo$¢ montazu pompowni $ciekéw
—przeprowadzenie préby szczelnosci
Przy odbiorze konncowym naleZy sprawdzié:
— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowag oraz zapisy w Dzienniku Budowy,
dotyczace zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j
— protokotly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek;
— aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie ewentualne zmiany 1
uzupelnienia;
— protokoty badan szczelnos$ci przewodow;
— protokét z rozruchu technologicznego pompowni $ciekdw
8.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czg¢sciowych i koncowych powinny byc¢
ujete w formie protokotu, szczegétowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego
dotagczone w sposob trwaty i1 podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji
prowadzacej badania. Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaty speinione lub tez
ujawnity si¢ jakie$ usterki nalezy uwzgledni¢ je w protokole podajac jednoczes$nie termin ich
usunigcia.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne zasady ptatnosci podano w OST-00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ metrow sieci kanalizacji sanitarnej lub
przytacza i sztuk¢ badz komplet : studzienki ( kazdego typy ), pompowni Sciekéw i
wbudowanego wyposazenia, jezeli takie forme ptatnosci przewiduje umowa .

Platno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
wykonanych robdt, jezeli takie forme ptatnosci przewiduje umowa.

Cena wykonania robot obejmuje:

* roboty przygotowawcze,
* oznakowanie miejsca prowadzenia robot,
¢ dostarczenie materialow,
* wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
* odwodnienie wykopu,
* przygotowanie podtoza,
* ulozenie rur kanalizacji sanitarnej ( rurociagi ttoczne i grawitacyjne )
* ulozenie rur wodociggowych — przylacza na terenie pompowni Sciekow,
* wykonanie pompowni, tloczni sciekbw z montazem wyposazenia, szafy
sterowniczej, o$wietlenia,
* rozruch technologiczny pompowni $ciekéw, ttoczni
* préby szczelno$ci, pomiary elektryczne
e zasypanie wykopu,
*  wywo6z nadmiaru ziemi,
* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j
Ogolne zasady ptatnosci podano w OST-00.00.
Cena jednostki obmiarowej:
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1.0 Przewierty pod drogami, rury ostonowe
Cena wykonania 1 m przewiertu obejmuje:
wykonanie przecisku lub przewiertu
koszt rury ostonowe;j
przeciagniecie rury przewodowe]
koszt ptéz
zamknigcie rurociggu w rurze ostonowe;j
2.0 Rurociggi oraz przylacza
Cena wykonania 1 m rurociggu lub przylacza obejmuje:
dostarczenie materialéw
montaz rur i ksztattek
wiaczenie rurociggdéw do studni
wykonanie prob szczelnosci 1 droznosci
- odwodnienie wykopow na czas prowadzenia robot
3.0 Studnie betonowe, Zelbetowe
Cena wykonania 1 szt. studni obejmuje:
dostarczenie materialéw
wykonanie podtoza betonowego lub podsypki
wykonanie zbrojonej krzyzowo ptyty fundamentowe;j
montaz kompletnej studni wraz z jej zaizolowaniem
sprawdzenie szczelnos$ci studni
- odwodnienie wykopéw na czas prowadzenia robot
4.0 Studzienki inspekcyjne
Cena wykonania 1 szt. studni obejmuje:
dostarczenie materialéw
wykonanie podioza betonowego lub podsypki
wykonanie zbrojonej krzyzowo ptyty fundamentowe;j
montaz kompletnej studni
sprawdzenie szczelnos$ci studni
- odwodnienie wykopdw na czas prowadzenia robot
5.0 Ocieplenie rurociggu — zabezpieczenie rurociggu przed zamarzaniem (termoizolacja)
Cena wykonania 1 m3 ocieplenia rurociaggu obejmuje:
dostarczenie materiatu
wykonanie ocieplenia rurociggu warstwg zuzla grubosci 30 cm z zageszczeniem
6.0 Tlocznie Sciekow, t
Cena wykonania 1 szt. tloczni obejmuje:
dostarczenie materialéw
wykonanie podioza betonowego lub podsypki
wykonanie zbrojonej krzyzowo ptyty fundamentowe;j
montaz kompletnej tloczni SciekOw wraz z jej wyposazeniem
sprawdzenie szczelnosci
rozruch technologiczny
pomiary elektryczne
ogrodzenie, o§wietlenie, utwardzony teren, wjazd
- odwodnienie wykopéw na czas prowadzenia robot
7.0 Studnie wodomierzowe, studnie 7 zaworami N/O, studnie 7 czyszczakiem rewizyjnym
Cena wykonania 1 szt. studni obejmuje:
dostarczenie materialéw
wykonanie podioza betonowego lub podsypki
montaz kompletnej studni wraz z jej zaizolowaniem
sprawdzenie szczelnos$ci studni




10.0 Przepisy zwigzane

PN-87/B-011070 Sie¢ kanalizacyjna zewne¢trzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.

Terminologia.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy dbiorze.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

DIN 4052. Studnie prefabrykowane betonowe.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.

PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe klasy B, C, D.

Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagéw z PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — SGGiK.

PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-74/B-10733Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych, wymagania i badania
przy odbiorze.

BN-81/9122-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe, wymiary 1 warunki stosowania

3.0 SST-04 SIEC WODOCIAGOWA Z PRZYEACZAMI ( CPV 45231300-8 )
1. Wstep:
Przedmiot SST : Rozbudowa sieci wodociagowej i kanalizacji sanit.

z przylaczami wraz z budowg tloczni Sciekéw sanit. T-1, T-2 i instalacjg elektryczna
Nazwa Zamawiajacego, adres podano w OST-00.00
1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczag prowadzenia rob6t przy wykonaniu sieci
wodociggowej oraz przylaczy i obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- montaz rurociggu z rur PE zgodnie z zakresem w OS7-00.00
- montaz przytaczy z rur PE zgodnie z zakresem w OST-00.00
- zasuwy odcinajace PN 10
- kontrola jakos$ci
Szczegbtowy zakres inwestycji podano w OST-00.00
1.3. Podstawowe pojecia
Przewdd wodociggowy — rurociag wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzacy do transportu wody,
sktadajg si¢ na niego na ogét rury, ztacza, ksztattki i niezbedne uzbrojenie
Uzbrojenie przewodu - urzadzenie zainstalowane na przewodzie nie bedace potaczeniami,
ksztattkami stuzgcymi do celéw regulacyjnych, zabezpieczajacych, pomiarowych, czerpalnych,
sterujacych itp.
Wezet montaZowy — miejsce, w ktérym nastgpuje rozgalezienie odcinkéw przewodéw lub
instalowanie elementow uzbrojenia. W skiad wezla wchodza miedzy innymi ksztattki, ztacza,
elementy uzbrojenia.
Pozostale okreslenie podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami, a w szczegdlnosci PN-87/B-01070, PN-92/B-1079, ST S-00.00.,
,Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw i studni z PE, PP oraz PVC” i
,»Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” — SGGiK
2. Wymagania szczegotowe dotyczace materialéw
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, SST oraz ustawa o wyrobach budowlanych. Wykonawca powinien powiadomic
Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédlach otrzymania wyrobow budowlanych przed
rozpoczeciem ich dostawy. Materialy z ktérych ma by¢ wykonana siec wodociggowa powinny
charakteryzowa¢ si¢ odpowiednia wytrzymatosciag mechaniczna na obcigzenia, odpornoscig

60



chemiczna, termiczna i biologiczna na wplywy Srodowiska gruntowego oraz odpowiednia
trwatoscig. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST, przewiduja mozliwos¢ wariantowego
wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic
Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materialu, albo w
okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego
zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera material z innego zrddta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje

na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyje¢ciem i niezaptaceniem za wykonana prace.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci wodociggowej wg zasad niniejszej ST sa:

- rury ci$nieniowe klasy PE 100 SDR 11 PN 10 alternatywnie SDR 17 o $rednicach : @ 32mm, &
40-63, @ 90, @ 160mm,

- tréjniki PE PN 10 45 °,90° réwnoprzelotowe i redukcyjne

- Zasuwy wod. odcinajace liniowe, migkouszczelniajace DN ,80 PN 10

- Obudowy teleskopowe zakonczone zeliwnymi skrzynkami ulicznymi

- opaskonawiertka

- Kolanka PE PN 10 15°, 30°,45%90°

- Zasuwy do przytaczy domowych

- Rury ochronne z PVC lub PE, stalowe

- Hydranty DN 80 technologiczne wraz z zasuwami DN

- Ksztattki redukcyjne

- Studzienki DN 400-800 wodomierzowe mrozoodporne wraz z armaturg

- catkowite zestawienie materialdéw w proj. budowlanym 1 w kosztorysie

Do budowy powinny by¢ uzyte rury i ksztattki bez widocznych uszkodzen takich jak wgniecenia
rysy czy pekniecia. Rury poleca si¢ od jednego producenta jak rowniez ksztattki. Rury musza by¢
cechowane bezposrednio na wyrobach w odstepach nie wigkszych niz 2 m.

Cechowanie powinno zawierac:

- nazwe lub znak producenta;

- symbol surowca;

- wymiar: $rednica x grubos¢ $cianki, PN, seria S;

- sztywno$¢ obwodowa (dla rur);

- informacje identyfikujace produkcje (nr linii produkcyjnej, data);

- numer aprobaty technicznej.

Wymiary rur okreslone sg nominalna $rednica zewnetrzna, maksymalna i minimalna grubos$cia
$cianki oraz tolerancjami obu wymiaréw, owalnoscig srednicy zewngtrzne;.

2.1. Odbior materiatow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzic¢
pod wzgledem kompletnosci 1 zgodno$ci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci,
przed wbudowaniem nale¢ podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera. Wszystkie elementy
sktadowe przewodéw wodociggowych wykonywanych z tworzyw sztucznych powinny spetniaé
pod wzgledem jakosci wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i posiadac
odpowiednie certyfikaty. Armatura dostarczana na budowe powinna by¢ sprawdzona na
szczelno$¢, na korpusie i wewnatrz na elementach nie powinno by¢ widocznych uszkodzen a
catos¢ powinna by¢ sprawna. Uszczelki powinny mie¢ powierzchnie glodki i réwne, bez
zadzioréw 1 wypuklosci. Kleje powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach
uniemozliwiajacych odparowanie lotnych substancji w nich zawartych. Na zadanie odbiorcy
producent jest zobowigzany dostarczy¢ swiadectwo dopuszczenia danego elementu do stosowania
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w budownictwie, jego pozytywna ocen¢ higieniczna oraz wyniki badan stwierdzajagcych zgodno$¢
danej partii wyroboéw z wymaganiami obowigzujacych norm.

3. Wymagania szczegétowe dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej wraz z przytaczami do budynkow
zastosuje sprzet gwarantujacy wilasciwa jakos$¢ robot. Do taczenia rur cisnieniowych PE (
zgrzewane doczolowo lub elektrooporowo ) nalezy stosowa¢ firmowe urzadzenia, atestowane,
sprawne, wskazane 1 zalecane przez producenta rur. Urzadzenia do zgrzewania powinny mie¢
aktualna kalibracje do wykonywania zgarzewéw dla danego rodzaju rur. Wykonawca
przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
z sprzetu nie tylko do montazu rur i ksztattek ale rowniez sprzetu do robét ziemnych wg SST-02.
4. Wymagania szczegotowe dotyczace sSrodkow transportu

Materiaty i uradzenia moga by¢ dostarczane transportem producenta lub transportem wtasnym
Odbiorcy. Kazda partia dostarczanych materialow 1 urzadzen powinna by¢ doktadnie
skontrolowana przed odbiorem. Elementy rurowe - elementy przewozone w pozycji poziomej
nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Ze wzgledu na
specyficzne cechy rur nalezy spelnia¢ nastepujace wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajagcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m wystajace poza pojazd konce nie mogg by¢
dhuzsze niz 1m;

- jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie obowiazuja te
same zasady co przy sktadowaniu, z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna
przekracza¢ 1m;

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci
srodkéw transportu;

- luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury
falistej 1 desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu;

Wg istniejacych zalecen przew6z powinien si¢ odbywac przy temperaturze otoczenia od - 5°C do
+ 30°C. Niektérzy Producenci rur dopuszczajg szerszy zakres temperaturowy. Wyladunek rur
powinien odbywa¢ si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostrozno$ci uniemozliwiajacych
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z srodkéw transportowych, lecz roztadowywac rgcznie
lub mechanicznym sprz¢tem przetadunkowym. Podczas zatadunku, transportu oraz wytadunku rur
oraz armatury nalezy S$cisle przestrzega¢C wymagan Producenta. Ponadto przy zatadunku i
wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym 1 kolejowym.

Pozostaly wymogi wg OST-00.00

5. Wymagania szczegotowe dotyczace wykonania robét

Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuka budowlana, wiedza
techniczna, warunkami technicznymi, z nalezyta staranno$cig i zachowaniem zasad estetyki
wykonania.

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z budowa
sieci wodociggowej wraz z przytaczami i armatura. W granicach terenu budowy kanatu znajduja
si¢ state punkty niwelacyjne o rz¢dnej podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy. Pozostaty
wymogi wg SST-01.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej i przytaczy stanowi Dokumentacja Projektowa i
Prawna. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperéw staltych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzg¢dnymi
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sprawdzonymi przez stluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru. Pozostaty wymogi wg SS7T-01.
5.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy sieci wodociggowej
Ewentualne odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ przy pomocy pompowania cigglego. Wode¢
opadowa z wykopow nalezy odprowadzi¢ pompa zatapialna i tymczasowymi rurociggami
ttocznymi dn100 mm do odbiornikéw. Pozostaty wymogi wg SST-02.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykopy wykonywa¢ mechanicznie, a w poblizu istniejacych instalacji podziemnych recznie ( w
odlegtosci min. 5.0m od kolizji ). W poblizu budynkéw i budowli (inst. rurociagi) w wykopach
waskoprzestrzennych umocnionych. Wykopy wykonywane na poziomie wystgpowania wody
gruntowej wykonywac jako umocnione i odwadnia¢. Wykopy umacnia¢ technologia uzgodniona z
Inspektorem Nadzoru wg SST-02. Podczas uktadania rur wodociggowych zachowa¢ normatywne
odlegtosci od innych rurociaggéw, drzew i1 obiektéw budowlanych:
- kable energetyczne - 1 mb
- kable telekomunikacyjne - 0,8 mb
- gazn/cis/c-1,0 mb
- wodocigg - 1 mb
-drzewa - 1,5 mb
- budowle i state ogrodzenia - 3 mb
Wykopy rozpoczyna¢ po wytyczeniu osi kanatu przez geodete. W miejscach przewidywanego
skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ przekopy kontrolne dla
sprawdzenia rzeczywistej rzednej posadowienia rurociggu. W miejscach krzyzowania si¢
projektowanego rurociggu z istniejgcym uzbrojeniem stosowacé rury stalowe ochronne. Wykop
pogtebi¢ do rzednej dna kanatu mechanicznie, a pozostata czes¢ wykopu na grubos$¢ podsypki
wykona¢ rgcznie. Wykopy wykona¢ zgodnie z lokalizacja wodociggu na planie sytuacyjnym.
Szeroko$¢ pasa technicznego przyja¢ zgodnie z warunkami technicznymi do 2,0 m. Miejsce
sktadowania urobku na odktad, lub w/g wskazan z Inspektorem Nadzoru. Przy wykonywaniu
wykopéw uwzgledni¢ ich zabezpieczenie przed naptywem woéd opadowych splywajacych po
terenie. Pozostaty wymogi wg SST-02.

W projekcie przewiduje si¢ wykonanie przewiertow sterowanych oraz przeciskow- szczegoty
w projekcie wykonawczym oraz czesci graficznej dokumentacji. Przewierty sterowane i przeciski
wykonywac¢ zgodnie obowigzujagcymi normami. Przewiert sterowany projektuje si¢ pod dziatkg
terenu PKP oraz pod rzekg Cztapia. Przecieki za§ pod drogami oraz wjazdami.
5.5. Roboty montazowe
Z uwagi na wilasciwosci rur z PE mozna je montowa¢ w wykopie lub na powierzchni terenu i
opuszcza¢ zmontowane odcinkéw do wykopu. W miar¢ mozliwos$ci nalezy montowac¢ przewdd na
powierzchni terenu i nastepnie opuszcza¢ go do wykopu. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, ze
przy wykopach waskoprzestrzennych obudowanych z poprzecznymi rozporami, opuszczanie
przewodu do wykopu jest utrudnione i pocigga za sobg konieczno$¢ zmniejszania dlugosci
opuszczanych odcinkéw. Przy stosowaniu technologii montazu przewodu na powierzchni terenu,
nalezy oddzielnie wykona¢ montaz weztéw zawierajacych ciezka armature i ksztattki zeliwne,
ktore nastgpnie Igczy si¢ z ciggiem zamontowanych rur w wykopie. Rury powinny by¢ utozone w
osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Rury na catej dlugosci powinny
przylega¢ do podtoza na co najmniej Y4 obwodu. Wiaczenie nowego przewodu wodociggowego
do przewodu istniejagcego nalezy wykona¢ przy temperaturze otoczenia zblizonej do temperatury
wody w przewodzie. Proces zgrzewania powinien si¢ odbywac przy dodatnich temperaturach
otoczenia. Nie wolno wykonywac¢ zgrzewania przy duzej wilgotnosci powietrza np. podczas mgty.
Osoba wykonujgca zgrzewanie powinna mie¢ aktualne uprawnienia do wykonywania tego typu
prac. Urzadzenia do zgrzewania powinny mie¢ aktualng kalibracje do wykonywania zgrzewow
dla danego rodzaju rur. W przypadku rur ktérych kofce ulegly owalizacji nalezy przed
przystapieniem do zgrzewania przywroci¢ im przekré] kolowy poprzez zastosowanie
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odpowiednich obejm lub odcig¢ znieksztalcony odcinek rury. Zmian¢ kierunku rurociggu
polietylenowego mozna wykona¢ poprzez zastosowanie tukow, kolan lub reczne wygiecie rury (
przy matych $rednicach ). Ztacza powinny pozosta¢ odstoniete do czasu przeprowadzenie proby
ci$nieniowej na szczelno$¢. Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych
elementéw uzbrojenia zgodnie z dokumentacja projektowa. Przewody wodociggowe z tworzyw
sztucznych nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.6 Skladowanie rur

Rury nalezy sktadowa¢ na gladkim podtozu bez kamieni i przedmiotéw o ostrych krawedziach.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ jedna na drugiej do maksymalnej
wysoko$ci 3m. Luzne rury i niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podiozu, na
podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5cm i rozstawie co 1-2 m.
Stosy powinny by¢ zabezpieczone z boku przez drewniane wsporniki, zamocowane w odst¢pach
co 1-2 m. Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i w temperaturach nie przekraczajacych 40°C. Przy
dlugotrwatym przechowywaniu (kilka miesiecy lub diuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materialem. Nalezy zapewni¢ przeptyw powietrza pod plandeka, aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie
ulegaty deformacji. Przy skladowaniu materiatéw nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen Producenta.
Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe to rury
o wigkszych $rednicach i grubszych sciankach powinny by¢ sktadowane na spodzie. To samo
dotyczy sktadowania rur na $rodkach transportowych. Szczegélna uwage nalezy zwrdci¢ na
zakonczenia rur 1 zabezpiecza¢ je ochronami. Nie dopuszcza si¢ skladowania rur w sposéb w
ktéorym mogltyby wystapi¢ odksztalcenia. Najlepiej w miar¢ mozliwosci transportowac i
przechowywaé¢ w opakowaniach fabrycznych.

Niedopuszczalne jest ,,wleczenie’’ pojedynczych elementow po podlozu. Nalezy zachowac
szczegolng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w ujemnych temperaturach znacznie wzrasta.

5.7 . Montaz elementow uzbrojenia

Zasuwy i odwodnienia, potgczenia domowe nalezy montowaé zgodnie z dokumentacja
projektowa. Przy montazu zasuw w miejscach narazonych na wystgpowanie obcigzen
dynamicznych wskazane jest instalowanie trzpienia teleskopowego minimalizujacego
uszkodzenia przewodu. Diawice zasuw powinny by¢ zaizolowane termicznie jesli ich wierzch
znajduje si¢ powyzej granicy przemarzania gruntu. Skrzynki zasuwowe powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ poprzez np. utwardzenie nawierzchni wokot skrzynki.
Elementy uzbrojenia przewodu powinny po zainstalowaniu by¢ oznaczone za wzgledu na

ich lokalizacje zgodnie z norma PN-86/B-09700.

5.8. Uktadanie przewodow na dnie wykopu

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu przewodu lub takze pojedynczych odcinkéw rur i
weziéw moze odbywac si¢ na przygotowanym uprzednio podtozu. Podloze profiluje si¢ w miarg
uktadania przewodu a grunt z podioza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach. Nalezy zwrdci¢ uwage oby osie
uktadanych przewodéw pokrywaty sie. Pozostale wymogi wg SST-02.

6. Kontrola jakosci roboét

Kontrole jakosci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-montazowych.
Cz. II. Instalacje sanitarne 1 przemystowe. Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi
wszystkie préby, $wiadectwa, deklaracje zgodno$ci, atesty wraz z gwarancjami Producenta
zastosowanych wyrobéw budowlanych. Zastosowane wyroby budowlane winny posiadac
Aprobaty Techniczne ( jezeli nie jest ustalona norma ) lub by¢ zgodne z PN-UE.

6.1. Sprawdzenie materiatow
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Sprawdzenie uzytych wyrobéw budowlanych do budowy rurociggdéw przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.
6.2. Badanie zgodnosci z dokumentacja projektowa
a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty
b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.
¢) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej 1 dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.
d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.
e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robdt wykonano zgodnie z wymaganymi dokumentami
6.3. Badanie wykonania wykopow — opis w SST-02
6.4. Badanie gt¢bokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:
- rz¢dnej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie réznicy wysokosci h, pomigdzy suma wynikéw pomiaréw j.w., a rzedna
projektowanego terenu w danym punkcie
6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu
6.5.1. Badanie utoZenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdluz calej
dtugosci 1 na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.
6.5.2. Badanie utoZenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug Dokumentacji
Projektowej z dokladnoscia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
przewodu.
6.5.3. Badanie utoZenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza ztgczami rur i pordwnanie z wyliczonymi rzadnymi wedlug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
6.6. Proba szczelnosci przewodu
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby
szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonywac¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw
przewodu, ale na zgdanie inwestora lub uzytkownika nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci
calego przewodu. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg hydrauliczna. Sposéb
przeprowadzenia i pelny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sa podane w normie
PN-81/B-10725. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowa¢ nastepujace
warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:
e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne zobowigzujacymi
przepisami
* odcinki poddawane probie szczelnoSci mogg mie¢ dlugo$¢ ok. 300m w przypadku
wykopéw o $cianach umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami
» szystkie ztacza powinny by¢ odkryte i w petni widoczne i dostgpne
* odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami: wykonana dokladnie obsypka, przewéd na podporach lub
w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwale zamocowania wraz z umocnieniem ztaczy
* wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by zamknigte
* nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane polaczenia
W czasie przeprowadzania proby szczelnosci naleiy w szczegolnosci przestrzega nastepujgcych
warunkow:
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- przewdd nie moze by¢ nasloneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C

- napelnianie przewodu powinna odbywac si¢ powoli od nizszego punktu

- temperatury wody przy prébie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 200C

- po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin
w celu ustabilizowania

- po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom

- caty przewdéd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu z wyjatkiem
miejsc taczenia odcinkow

Po zakonczeniu proby szczelnosci naleiy zmniejszyé cisnienie powoli w sposoéb kontrolowany a
przewod powinien by¢ oproZmiony z wody. Wyniki prob szczelnosci odcinka jak i catego
przewodu powinny byé ujete w protokotach podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uiytkownika.

6.7. Ptukanie i dezynfekcja przewodu

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosci nalezy przewdd poddac¢ ptukaniu
uzywajagc w tym celu czystej wody wodociggowej. Predkos¢ wody w przewodzie powinna
umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych w przewodzie.
Woda ptuczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i
bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznionej. Jezeli wyniki bada¢ wskaza na
potrzebe dezynfekcji to przewdd nalezy podda¢ dezynfekcji. Po zakofczeniu dezynfekcji i
spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go wyptukac.

7. Wymagania dotyczace obmiar robot

Jednostka obmiaru jest Im wykonanego rurociggu zewngtrznej sieci wodociggowej lub 1 sztuka
badz komplet zamontowanego wyposazenia czy armatury. Pozostate warunki wg OST-00.00

8. Odbior robét

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami powstatymi w trakcie
wykonywania rob6t oraz dokumenty uzasadniajgce uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robét;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw i urzadzen;

- protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robdt (roboty przygotowawcze i zanikowe,
etapy itp.);

- protoko6t przeprowadzonego badania szczelnosci rurociagu;

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;

Przy odbiorach czesciowych nalezy sprawdzié:

- zgodnos¢ wykonanego odcinaka i zastosowanych materiatéw z Dokumentacja Projektowa

- prawidlowos¢ wykonania robot ziemnych a w szczegdlnosci podloza, obsypki, zasypki,
glebokosci utozenia przewodu

- prawidlowo$¢ montazu odcinka przewodu, zachowania kierunku i spadku, polaczen, zmian
kierunku oraz innych elementéw wystepujacych na wykonanym odcinku.

-przeprowadzenie proby szczelnosci

Przy odbiorze konnicowym naleZy sprawdzié:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz zapisy w Dzienniku Budowy, dotyczace
zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usuni¢cia usterek;

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie ewentualne zmiany i
uzupetnienia;

- protokoty badan szczelnosci przewodow;

8.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

66



Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach cz¢sciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego
dotagczone w sposéb trwaty i1 podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji
prowadzacej badania. Jes§li w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaly spelnione lub tez
ujawnity si¢ jakie$ usterki nalezy uwzgledni¢ je w protokole podajac jednoczes$nie termin ich
usunigcia.

9. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkulowania cen jednostkowych
przez Wykonawce 1 podpisane warunki umowy pomiedzy Zamawiajacym 1 Wykonawca. Nie
przewiduje si¢ spisywania protokét koniecznosci i sporzadzania kosztorysu rob6t dodatkowych.
Cena wykonania robot obejmuje:

_ roboty przygotowawcze,

_ oznakowanie miejsca prowadzenia robdt,

_ dostarczenie materialow,

_ wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

_ odwodnienie wykopu,

_ przygotowanie podtoza,

_ ulozenie rur wodociggowych,

_ wykonanie weziéw wodociggowych,

_ zasypanie wykopu,

_ wywo6z nadmiaru ziemi,

_ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Ogolne zasady ptatnosci podano w OST-00.00.

Cena jednostki obmiarowej:

1.0 Przewierty pod drogami, rury ostonowe

Cena wykonania 1 m przewiertu obejmuje:

- wykonanie przecisku lub przewiertu

- koszt rury ostonowej

- przeciagniecie rury przewodowej

- koszt pt6z

- zamkniecie rurociggu w rurze ostonowej

2.0 Rurociqgi oraz przylgcza

Cena wykonania 1 m rurociagu lub przylacza obejmuje:

- dostarczenie materiatow

- montaz rur i ksztattek

- wlgczenie rurociggéw do studni

- wykonanie préb szczelnosci i droznosci

- odwodnienie wykopdw na czas prowadzenia robot

10.0 Przepisy zwigzane

PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewn¢trzna. Oznaczenia graficzne.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

PN-87/B-01060 Siec wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazania,
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-10733 Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych, wymagania i
badania przy odbiorze.

BN-81/9122-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe, wymiary i warunki stosowania
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5.0 SST-05 ROBOTY DROGOWE (CPV 45233120-6)

Nazwa nadana zaméwieniu : Rozbudowa sieci wodociagoweji kanalizacji sanit.
z przylaczami wraz z budowgq tloczni $ciekéw sanit. T-1, T-2 i instalacja elektryczng
Zamawiajacy : Gniewinskie Przedsi¢biorstwo Komunalne Sp. z o. o.
Kostkowo, ul. Wejherowska 24, 84 — 250 Gniewino

1.2. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t budowlanych przy
robotach rozbiérkowych i odtworzeniowych drég, ogrodzen (na trasie budowanej sieci kanalizacji
sanitarnej i sieci wodociggowej ) i obejmuja:
Roboty rozbiorkowe:
rozbidrka nawierzchni zwirowych i gruntowych utwardzonych,
rozbidrka nawierzchni brukowej
rozbidrka nawierzchni z ptyt betonowych drogowych
rozbidrka nawierzchni asfaltowe;,
rozbidrka ogrodzenia
Roboty odtworzeniowe
wykonanie nawierzchni z thucznia kamiennego
odtworzenie/wykonanie nawierzchni asfaltowej,
odtworzenie/wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych
odtworzenie/wykonanie nawierzchni brukowej
odtworzenie/wykonanie nawierzchni gruntowej utwardzonej
odtworzenie ogrodzenia
odtworzenie rowOw przydroznych

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i OST-00.00.
Warstwa _wigzgca — warstwa znajdujgca si¢ pomiedzy warstwag Scieralng i podbudowg
zapewniajaca rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazanie jej na podbudowe.
Warstwa_scieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni, poddana bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu 1 czynnikéw atmosferycznych.
Beton_asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o sktadnikach dobranych w odpowiednich
proporcjach — mieszanka mineralna sktadajaca si¢ wylacznie z kruszywa famanego.
1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz zgodnos¢ z Kontraktem i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST-00.00.

2. Wymagania szczegotowe dotyczace wyrobow budowlanych

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robét odtworzeniowych/nowych wg zasad
niniejszej ST sa:

¢ mieszanka mineralno-asfaltowa (PN-74/S5-96022)

e tluczen

e kruszywo winno by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych i winno odpowiadaé
klasie co najmniej II wg normy PB-B-11112:1196 ,Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych”, krzywa uziarnienia musi leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia lub odpowiedniej normy krajéow UE

e piasek Srednio lub gruboziarnisty

* piasek powinien zawiera¢ czyste ziarna kwarcowe o ostrych krawedziach, piasek
powinien by¢ badany przy kazdej nowej dostawie

* piasek drobny do zamulania spoin
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3. Wymagania szczegétowe dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu opisano w OST-00.00.
Do wykonania rob6t drogowych nalezy uzywac nast¢pujacych maszyn i urzadzen:
zageszczarki do podsypki i nawierzchni zwirowej,
spycharki,
rowniarki,
koparki,
walec samojezdny
dzwig kotowy,
walec wibracyjny,
wibratory powierzchniowe 1 wglebne,
pita do ciecia asfaltu,
samochéd do 5 ton,

4. Wymagania szczegoétowe dotyczace sSrodkow transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu opisano w OST-00.00.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Asfalt
nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltow
drogowych moze odbywac si¢ w:

—cysternach kolejowych,

—cysternach samochodowych,

—bebnach blaszanych,

—lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workéw. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami
samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie
samochodéw termoséw z podwodjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system O0grzewczy.
Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wymagania szczegotowe dotyczace wykonania robét

5.1. Ogolne wymagania dotyczqgce robot nawierzchniowych

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST-00.00.
5.1.1. Roboty rozbiorkowe
Rozbiorka nawierzchni Zwirowych i gruntowych utwardzonych

Nawierzchnie zwirowe i gruntowe utwardzone rozbiera¢ sprzetem mechanicznym koparka i
tadowarkg. Zwir wywie$é na sktadowisko.
Rozbiorka nawierzchni brukowej

Nawierzchnie brukowe rozbiera¢ r¢cznie.
Rozbiorka nawierzchni z ptyt betonowych

Nawierzchnie z plyt bet rozbiera¢ specjalistycznym sprzetem. Uszkodzone ptyty wywies¢ na
sktadowisko i zutylizowac.
Rozbiorka nawierzchni asfaltowej

Asfalt pod wykop nalezy wycia¢ na szerokosci 1 m od krawedzi wykopu lub peing
szeroko$¢ drogi — w miejscach oznaczonych w PT. Asfalt wywies¢ na do utylizacji.
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Rozbiérka ogrodzenia

Rozbierac¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu. Materiat sktadowa¢ do ponownego
wbudowania.
5.1.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 2.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych rob6t ziemnych.
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
1 2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony rob6t 0,97
ziemnych

5.1.3. Wykonanie nawierzchni z thucznia kamiennego

Nawierzchni¢ z tlucznia kamiennego wykona¢ w miejsce rozebranych nawierzchni
zwirowych i gruntowych utwardzonych zgodnie ze spadkami podtuznymi i poprzecznymi.
5.1.4. Wykonanie nawierzchni asfaltowej

W miejscu gdzie rozebrano nawierzchni¢ asfaltowg nalezy ja odtworzy¢ na catej szerokosci
drogi. Wykonanie nowej nawierzchni z warstwy wigzacej gr. 5 cm 1 warstwy S$cieralnej o gr. 4
cm z betonu asfaltowego. Mieszanka mineralno-bitumiczna musi by¢ dostarczona z otaczarni
gwarantujacej wlasciwg jakos¢ mieszanki. Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi
sterowanej automatycznie. Jako lepiszcza uzywac asfaltu drogowego DS50. Receptura podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Czas transportu nie moze przekroczy¢ 1 h. Uktadnie
mieszanki moze odbywa¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajacej wyposazenie umozliwiajace:

automatyczne sterowanie pozwalajagce na utozenie warstwy zgodnie z niweleta oraz
gruboscia, elementy wibrujace do wstepnego zageszczania z regulacja czestotliwosci 1 amplitudy
drgan, urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

Nawierzchni¢ zagesci¢ zestawem walcoOw ogumionych i stalowym lub mieszanym.

5.1.5 Odtworzenie nawierzchni gruntowej ( j. ziemna ) po robotach ziemnych
Drogi gruntowe po wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej nalezy po zageszczeniu uzupetni¢
nawierzchni¢ kruszywem famanym 0/31,5 grubosci 10cm.

5.1.6 Odtworzenie nawierzchni z ptyt betonowych drogowych po robotach ziemnych

Drogi pokryte plytami drogowymi nalezy po zdemontowaniu przed robotami ziemnymi
zwigzanym z budowg sieci kanalizacji sanit. po wykonaniu sieci oraz pod zaggszczeniu ponownie
utozy¢ ptyty na tych powierzchniach. Uszkodzone ptyty drogowe wymieni¢ na nowe ok. 20% (
nowe ptyty ). Podobnie postepowac w przypadku nawierzchni z polbruku.

6. Kontrola jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST-00.00.
7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 rozebranej i odtworzonej drogi lub wybudowanej drogi.
Jednostkg obmiaru ogrodzen jest 1 m. Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST-00.00.
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8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST-00.00.
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST-00.00.

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ST, dokumentacja projektowa, obmiarem robot.

Cena 1 m2 rozebranej i odtworzonej nawierzchni musi zawiera¢ koszty rozbiorki,
skladowania materiatu lub wywozu na skladowisko, odbudowy nawierzchni z uzupelnieniem
brakujacej ilosci materialéw niezbednych do odtworzenia drogi, jezeli takie forme¢ ptatnosci
przewiduje umowa

Cena 1 m rozbidrki i odtworzenia ogrodzenia musi zawiera¢ koszty rozbiérki, sktadowania
materiatu lub wywozu na sktadowisko, odbudowy z uzupetnieniem brakujacej ilosci materiatow
niezbednych do odtworzenia drogi, jezeli takie forme ptatnosci przewiduje umowa

10. Przepisy zwiazane

PN-87/B-01100 Kruszywo skalne, podzial, nazwy, okreslenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe — roboty ziemne.

PN-S - 02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-76/8950-03 Badania hydrotechniczne. Obliczanie wspoiczynnika filtracji gruntéw
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

6.0 SST-06 ROBOTY ELEKTRYCZNE (CPV 45231400-9)
1. Wstep
Nazwa nadana zamowieniu : Rozbudowa sieci wodociagowej i kanalizacji sanit.
z przylaczami wraz z budowg tloczni Sciekéw sanit. T-1, T-2 i instalacjg elektryczna
Zamawiajacy : Gniewinskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z o. o.
Kostkowo, ul. Wejherowska 24, 84 — 250 Gniewino

1.2. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t budowlanych przy
robotach elektrycznych zasilania tloczni Sciekow w energi¢ elektryczng i obejmuja wykonanie
instalacji elektrycznych.

Zakres robot objetych specyfikacjq techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspdlne dla robét:
Zagospodarowanie terenu

Rozdzielnice elektryczne

Instalacja o$wietlenia

Instalacja zasilania urzadzen elektrycznych

Badania i pomiary

ARl
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OKRESLENIA PODSTAWOWE

ST

Dokumenty odniesienia i
projekt budowlany
(dokumentacja techniczna)

Dokumentacja
powykonawcza

Dziennik budowy

Przedstawiciel

Zamawiajacego

Materialy

Odbior czesciowy

Odbiér koncowy

Odpowiednia zgodno$¢

Polecenie Przedstawiciela
Zamawiajacego

Roboty

Roboty state

Specyfikacja Techniczna

dokumenty bedace podstawag do wykonania robét
budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji
projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne
dokumenty 1 ustalenia, a takze wszelkie inne rysunki,
obliczenia, programy komputerowe, prébki, wzory, modele,
podreczniki obstugi i konserwacji oraz inne podreczniki i
informacje o podobnym charakterze, do przedtozenia
ktérych zobowigzuje Wykonawce umowa lub przepisy
prawa.

w rozumieniu ustawy Prawo budowlane

stanowi urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych
oraz zdarzen 1 okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

oznacza Przedstawiciela Zamawiajagcego wg definicji
klauzuli umowy oraz kazda osobe przez niego
upowazniong

wszelkie tworzywa i wyroby budowlane niezbedne do
wykonania rob6t zgodnie z wymaganiami technicznymi i
projektem  budowlano-wykonawczym, zaakceptowane
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego

odbiér majacy na celu sprawdzenie zgodnosci z umowg
wykonanych elementéw rob6t w celu okreslenia ich
zakresu, jakosci i ilosci

odbidr przeprowadzony po pomyslnym zakonczeniu robét i
usuni¢ciu usterek

zgodno$¢  wykonywanych rob6t =z  dopuszczonymi
tolerancjami, a jeSli przedziat tolerancji nie zostal
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych

wszelkie  polecenia  przekazane Wykonawcy przez
Przedstawiciela Zamawiajacego, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy

oznaczajg roboty stale i roboty tymczasowe lub jedne z
nich, zaleznie od kontekstu sytuacyjnego lub tresciowego

oznaczajg roboty state do realizacji zamdéwienia zgodnie z
umow3
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Roboty tymczasowe oznaczajg roboty tymczasowe wszelkiego rodzaju (poza

sprzetem Wykonawcy) potrzebne do realizacji i ukonczenia
robo6t oraz usuni¢cia wszelkich wad

Roboty towarzyszace prace niezbedne do wykonania rob6t podstawowych nie
zaliczane do robdt tymczasowych, w tym inwentaryzacja
powykonawcza

Rysunki cze$¢  dokumentacji  budowlanej, ktéra  wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot

Plac budowy oznacza plac budowy w rozumieniu umowy
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

projektem budowlano-wykonawczym, specyfikacja techniczng i poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajacego, nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z Art.22, 23 i 28 ustawy Prawo
Budowlane.

ZAKRES ROBOT I ICH UTRZYMANIE PODCZAS BUDOWY

Utrzymanie robot podczas budowy

1.

Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu koncowego lub czgsciowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru.

. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania budowli w zadowalajagcym

stanie, to na polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym
razie Przedstawiciel Zamawiajacego moze natychmiast zatrzymac roboty.

ZASADY KONTROLI I ODBIORU ROBOT
Przedstawiciel Zamawiajacego

1.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
lub elementéw robo6t beda oparte na osadzie inzynierskim. Przedstawiciel Zamawiajacego
uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z rozwazang kwestig, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢, wlaczajac
wszelkie uwarunkowania sformutowane w umowie i dokumentacji wykonawczej,
wymaganiach technicznych, a takZze normy 1 wytyczne panstwowe.

. Przedstawiciel Zamawiajacego jest upowazniony do inspekcji wszystkich robét i kontroli

wszystkich materialéw dostarczonych na budowe. Przedstawiciel Zamawiajacego odrzuci
wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w
projekcie budowlano-wykonawczym i specyfikacji.

Projekt budowlano-wykonawczy

1.

2.

3.

Zgodnie z umowa Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego:

Dokumentacj¢ techniczng w branzy elektrycznej w zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 /Dziennik Ustaw Nr 120, poz.1133/

Koszty opracowania dokumentacji powykonawczej obcigzaja Wykonawce i mieszczg si¢
w kosztach poszczegdlnych elementéw robot.

Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej w trakcie realizacji rob6t powinny byc¢
wprowadzane na piSmie i autoryzowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Zgodnos¢ robét z projektem budowlano-wykonawczym i specyfikacja techniczng

1.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy powinny by¢ zgodne ze standardami
zawartymi w specyfikacji technicznej i w projekcie budowlano-wykonawczym.
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2. Cechy materiatéw 1 elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, albo z wartosciami $rednimi okreslonego
przedzialu tolerancji. Przedzial tolerancji okresla si¢ w celu uwzglednienia
przypadkowych, matych odchylen od wartosci docelowych, ktére sa nieuniknione ale
mieszczace si¢ w dopuszczalnych granicach

3. Jezeli zostala okreslona warto§¢ minimalna lub warto§¢ maksymalna albo obie te wartosci,
to roboty powinny by¢ prowadzone w taki spos6b, aby cechy materiatéw lub elementéw
nie znajdowaty si¢ w przewazajacej mierze w poblizu warto$ci $rednich,

4. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w petni zgodne z dokumentacja budowlana
lub specyfikacja techniczng i wptynelo to na niezadowalajacg jako$¢ elementu robdt, to
takie materiaty i roboty powinny by¢ odrzucone.

Koordynacja dokumentéw umownych

1. Projekt budowlano-wykonawczy (dokumentacja techniczna), oraz wszystkie dodatkowe
dokumenty umowne, w tym specyfikacja techniczna, sg istotnymi elementami umowy i
jakiekolwiek wymaganie wystepujace w jednym z tych dokumentéw jest tak samo
wiazace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach

2. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swoja korzys¢ jakichkolwiek wyraznych btedéw
lub brakéw w specyfikacji technicznej. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie
btedy lub braki, to powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Przedstawiciela
Zamawiajacego celem ich poprawy lub uzupetnienia.

PLAC BUDOWY I DOKUMENTY BUDOWY
Przekazanie placu budowy

1. Przedstawiciel Zamawiajacego przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi i lokalizacja.

2. W okresie od przekazania placu budowy do potwierdzenia przez Zamawiajgcego odbioru
rob6t, Wykonawca odpowiada za utrzymanie terenu budowy i istniejgcej infrastruktury na
placu budowy. Uszkodzone lub zniszczone powyzsze elementy Wykonawca naprawi lub
odtworzy na wlasny koszt.

Tablice informacyjne

1. Przed przystagpieniem do robét Wykonawca dostarczy i zainstaluje 1 tablice informacyjna.
Tablica begdzie podawata informacje o budowie zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002 (Dz.. U.. Nr 108, poz.953) z uwzglednieniem
zmian, zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 27 sierpnia 2004 r (Dz. U. Nr
198, poz.2042).)

2. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caty
okres realizacji rob6t. Koszt utrzymania tablicy informacyjnej obcigza Wykonawce.

Zabezpieczenie placu budowy

1. Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na placu budowy
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢, a takze zapewni¢ obstuge wszystkich
tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych takich jak: znaki, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty.

2. Wszystkie znaki, 1 urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego przed ich ustawieniem.

3. Koszt wykonania lub dostarczenia 1 zainstalowania urzadzen oraz elementéw
zabezpieczajacych obcigza Wykonawce.

Dziennik budowy

1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do zakoficzenia umowy.

2. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

3. Do dziennika budowy wpisuje si¢:
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date dostarczenia projektu budowlano-wykonawczego lub jej czesci,
dat¢ przekazania placu budowy Wykonawcy,
uwagi i polecenia Przedstawiciela Zamawiajacego,
daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych,
stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych)
dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,
daty czesciowych odbioréw,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
dane dotyczace pobierania probek,
zgloszenie zakonczenia robét,
. wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,
n. inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢
przediozone Przedstawicielowi Zamawiajgcego do ustosunkowania si¢. Decyzje Przedstawiciela
Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz dziennika budowy, nastepujace dokumenty:
a. pozwolenie na budowe,
b. protokotly przekazania terenu Wykonawcy,
c. protokoty odbioru robdt,
d. protokotly z narad i ustalen,
e. korespondencja budowy.
Przechowywanie dokumentéw budowy

1. Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na placu budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

2. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowaé jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

3. 3. Zagini¢cie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowodéw méwigcych o
przyczynach zaistnialych wypadkéw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno
spowodowac natychmiastowe powiadomienie wtasciwych organéw.

POWIAZANIA PRAWNE I ODPOWIEDZIALNOSC WOBEC PRAWA
Przestrzeganie prawa

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzadzenia wtadz centralnych,
zarzadzenia wiadz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek
spos6b sg zwigzane z realizacjg robot lub moga wptywaé na sposéb przeprowadzenia
robot.

2. W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ i stosowaé wszystkie
przepisy wymienione w ust. 1.

Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej.

1. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasnos$ci publicznej oraz prywatne;j.

2. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem
koniecznych dzialan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci
publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wlasnos¢.
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3. Stan odtworzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i
nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje
wszystkich niezbgdnych adaptacji 1 innych koniecznych rob6t w obrebie placu budowy w
mozliwie najkrotszym czasie, nie dluzszym jednak niz w czasie przewidzianym
harmonogramem tych rob6t. Wykonawca okaze wspétprace 1 utatwi przeprowadzenie
wymienionych robét.

5. Zaktada si¢, ze Wykonawca zapoznat si¢ z zakresem ewentualnych rob6t prowadzonych w
bezposrednim sgsiedztwie placu budowy uwzgledni ich przeprowadzenie planujac swoje
roboty. Wykonawca okaze wspoélprace 1 utatwi przeprowadzenie wymienionych robét. W
zwigzku z tym ewentualne roboty prowadzone w bezposrednim sgsiedztwie w zakresie i w
terminie ustalonym przed podpisaniem umowy, nie moga by¢ podstawa do zmiany
terminu realizacji umowy.

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi
odpowiednig instytucj¢ uzytkujaca lub bedaca wlascicielem instalacji, a takze
Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie wspoétpracowal w usunigciu
powstalej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

Ochrona Srodowiska

1. Wykonawca ma obowiazek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszystkie

przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

2. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy lub
podwykonawcy.

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

1. Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia, oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa osobom postronnym.

3. Wykonawca powinien zapewnic¢ i utrzymywa¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne
dla personelu prowadzacego roboty objete umowsg .

LINIE KABLOWE

Wymagania ogélne przedstawiono w ST. Przed przystgpieniem do prac montazowych
nalezy przedstawi¢ Inwestorowi projekt wykonawczy na w/w zakres prac celem jego
zatwierdzenia.

Przed przystapieniem do prac odlaczy¢ wszystkie tablice elektryczne spod napigcia. Po
wykonaniu prac wszystkie tablice czytelnie oznaczy¢. Wewnatrz tablicy trwale przymocowac
schemat ideowy rozdzielnicy.

1.1 OKRESLENIA

Linia kablowa

Kabel wielozytowy lub kable jednozylowe w ukladzie wielofazowym albo kilka jedno- lub
wielozytowych kabli potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozonych na wspolnej trasie
1 taczacych urzadzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe albo jedno- lub wielobiegunowe.
Trasa linii kablowej

Pas terenu lub przestrzen, w ktérym sa utozone jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii kablowej
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Napiecie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub migdzybiegunowe
w przypadku pradu stalego, na ktére linia kablowa jest zbudowana.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej

Zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli, np.
mufy, gtowice, ztaczki, koncowki.
Odleglos¢

Najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementow.
Odleglos¢ pozioma

Odlegtos$¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementéw na ptaszczyzng pozioma.
Odleglosé¢ pionowa

Odlegtos$¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementéw na ptaszczyzng pionowa.
Skrzyzowanie

Miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego linii kablowe;j
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze¢s$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkdd naturalnych.
Zblizenie

Miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$§¢ pozioma migdzy linig kablowg a
inng linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych 1 w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.
Oslona linii kablowej

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem spowodowanym
dziataniem czynnikéw zewngtrznych. Rozréznia si¢ nastepujace rodzaje oston:
a) przykrycie - ostona utozona nad kablem;
b) przegroda - ostona utozona wzdluz kabla, oddzielajaca go od sgsiedniego kabla lub innych

urzadzen;

c) ostona otaczajaca - ostona wokoét kabla, dzielona lub nie dzielona np. rura;
d) ostona otwarta - ostona kabla z jednej, dwéch lub trzech stron.
Pomieszczenie kablowe

Pomieszczenie w budynku przeznaczone do utozenia kabli w celu ich rozprowadzenia do
urzadzen elektrycznych.
Kanat kablowy

Kanat w stropie, podiodze lub w ziemi przykryty ptytami zdejmowalnymi, przeznaczony do
uktadania w nim kabli, nie przystosowany do poruszania si¢ obstugi w jego wnetrzu.
Tunel kablowy

Tunel przeznaczony do uktadania w nim kabli i przystosowany do poruszania si¢ obstugi w
jego wnetrzu.
Szyb kablowy

Wydzielony obudowany pionowy przepust taczacy wiecej niz dwie kondygnacje budynku,
przeznaczony do ulozenia w nim kabli.
Estakada kablowa

Konstrukcja nadziemna przeznaczona do uktadania kabli oraz instalacji i urzadzen
technologicznych.
Drabinka kablowa

Konstrukcja wsporcza w formie drabinki przeznaczona do uktadania kabli.
Korytko kablowe

Konstrukcja wsporcza w postaci elementu o trzech $cianach pelnych lub azurowych
przeznaczona do uktadania kabli.
Studzienka kablowa

Pomieszczenie podziemne utatwiajace montaz linii kablowych.
Sciana przeciwpozarowa
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Przegroda z drzwiami przeciwpozarowymi stuzaca do podziatu tunelu lub pomieszczenia
kablowego na strefy pozarowe, wykonana z materialéw niepalnych.
Przegroda przeciwpozarowa

Przegroda z otworem przetazowym bez drzwi, wykonana w strefie pozarowej tunelu,
stuzaca do ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ pozaru w obrebie jednej strefy, wykonana z
materiatow niepalnych.

Grodz przeciwpozarowa

Przegroda przeciwpozarowa stosowana w kanatach lub szybach kablowych, wykonana z
materialéw niepalnych w catym przekroju poprzecznym kanatu lub szybu kablowego.
Ostona trudno palna

Ostona nie podtrzymujaca ptomienia w temperaturze otoczenia.

1.2 WYMAGANIA OGOLNE
Kable, osprzet i materialy pomocnicze

Kable, osprzet i materialy pomocnicze stosowane do budowy linii kablowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm. W przypadku braku norm wymagania techniczne
dotyczace kabli i osprzgtu powinny by¢ uzgodnione miedzy producentem, projektantem i
uzytkownikiem linii.

Oslony linii kablowych

Konstrukcja i material oston powinny by¢ tak dobrane, aby chronity kabel przed
zagrozeniami wywotanymi czynnikami zewnetrznymi.
Tunele i pomieszczenia kablowe

Tunele 1 pomieszczenia kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych 1 powinny
by¢ tak zbudowane, aby przenikanie do ich wnetrza wody

1 zanieczyszczen byto utrudnione. Tunele powinny mie¢:
odwodnienie,
przewietrzanie naturalne lub sztuczne z mozliwos$cig jego przerywania,
budowe zapewniajacg mozliwos¢ ewakuacji ludzi,
wysokos¢ w §wietle co najmniej 200 cm,
przejscia komunikacyjne o szerokosci co najmniej 80 cm.

Tunele o dtugosci przekraczajacej 100 m powinny by¢ podzielone na strefy pozarowe o
dtugosci nie przekraczajacej 100 m, o odpornosci ogniowej 60 min. Zaleca si¢ dzielenie
poszczegblnych stref pozarowych przegrodami przeciwpozarowymi o odpornosci ogniowej 30
min, na odcinki po okoto 50 m. Tunele o dlugosci ponad 20 m powinny mie¢ o$wietlenie
elektryczne.

Kanaty kablowe

Kanaty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych. Plyty powinny by¢
zdejmowalne na catej dtugosci kanatu.

Dopuszcza si¢ wykonanie kanaléw bez mozliwosci dostepu z géry na dtugosci nie wigksze;j
niz 200 cm. Kanaty kablowe powinny mie¢ odwodnienie.

Kanaty kablowe, jezeli nie sg na calej dlugosci zasypywane piaskiem, powinny byc¢
podzielone na strefy pozarowe przez zastosowanie grodzi przeciwpozarowych. Grodzie nie
powinny utrudnia¢ odwodnienia kanatow.

W kanatach kablowych wykonanych na zewnatrz budynkéw i znajdujacych si¢ powyzej
poziomu wody gruntowej dopuszcza si¢ dno kanatlu gruntowe, pokryte na catej powierzchni ubitg
warstwg piasku i zwiru o grubo$ci co najmniej 10 cm.

Szyby kablowe

Szyby kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych. Powinny by¢ dzielone na
strefy pozarowe grodziami przeciwpozarowymi o wytrzymatosci ogniowej 90 min. Do kazdej
strefy pozarowej nalezy zapewni¢ dostep umozliwiajacy wykonywanie prac eksploatacyjnych.
Estakady kablowe
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Konstrukcja estakady powinna mie¢ odpowiednig wytrzymato§¢ mechaniczng. Estakady
kablowe powinny by¢ wyposazone w odpowiednie p6tki, drabinki kablowe lub korytka kablowe.
Metalowa konstrukcja estakady powinna by¢ uziemiona.

Oslony otaczajace

Konstrukcja oston otaczajacych i materiaty, z ktérych sg wykonane, powinny by¢ odporne
na dziatanie czynnikéw zewnetrznych. Ostony otaczajagce powinny by¢ tak ulozone, by nie
zbierata si¢ w nich woda 1 nie nastepowato ich zamulanie. Ostony otaczajace w scianach, stropach
(tuneli, kanaléw lub budynkéw), po utozeniu kabli powinny by¢ uszczelnione materialem
niepalnym. Wng¢trza oston otaczajacych nie powinny powodowac uszkodzen zewnetrznej warstwy
kabla chronionego.

Studzienki kablowe

Studzienki kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych i powinny by¢
przykryte zdejmowalnymi plytami lub mie¢ zamykany wilaz. Wielkos¢ studzienek kablowych
powinna umozliwia¢ przecigganie, zmian¢ kierunku utozenia oraz wykonanie potaczen kabli.
Wybér trasy linii kablowej

Trasg linii kablowej nalezy ustali¢ z uwzglednieniem nastgpujacych zasad:

a) kable powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe
wpltywy czynnikdw zewnetrznych, aby zapewni¢ niezawodnos$¢ eksploataciji linii i dostep do kabli
w czasie eksploatacji;

b) liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzagdzeniami na trasie oraz liczba przejs¢
przez $ciany, stropy i inne przeszkody powinna by¢ jak najmniejsza;

c) prowadzenie kabli przez pomieszczenia i strefy zagrozone wybuchem lub pozarem
nalezy ograniczy¢ do kabli zasilajacych urzadzenia w tych pomieszczeniach lub strefach, jak
rowniez nalezy spetni¢ warunki okreslone w odrebnych przepisach;

d) w przypadku utozenia kabla w ziemi, trasa kabla powinna by¢ wyznaczona wzdtuz drég,
ulic lub przez trawniki w pasach do tego przeznaczonych; wzdtuz rzek i1 brzegéw jezior trasa
powinna by¢ wyznaczona poza miejscami narazonymi na podmywanie przez wode.

Linie rezerwowe zaleca si¢ prowadzi¢ innymi trasami niz linie rezerwowane.

1.3 OCHRONA KABLI
Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
W miejscach, w ktérych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystepowanie
naprezen mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, kabel nalezy uktada¢ w
ostonach. W szczegdlnosci nalezy ostania¢ kable:
a) ulozone na mostach, wiaduktach i przyczétkach;
b) utozone na wysokosci nie przekraczajgcej 200 cm w miejscach dostepnych dla os6b nie
nalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych;
¢) utozone w ziemi pod drogami, torami itp.
Dopuszcza si¢ uktadanie kabli o napigciu znamionowym nie wigkszym niz 30 kV bez oston
otaczajacych:
- pod drogami z nawierzchnig rozbieralna,
- pod drogami zbiorczymi, lokalnymi, dojazdowymi z nawierzchnig nierozbieralng pod
warunkiem ulozenia réwnolegle do trasy kablowej wolnej ostony otaczajace;.
W miejscach wyjscia z oston kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢, aby nie byly narazone na
uszkodzenie np. Scinanie i zgniatanie.
Ochrona kabli przed korozja

W $rodowisku o wysokim stopniu korozyjnosci nalezy stosowa¢ kable o powlokach
zewngtrznych odpornych na korozje.
Ochrona kabli przed pradami bladzacymi

W strefach dziatania pradéw btadzacych nalezy stosowa¢ kable o powtokach lub ostonach
odpornych na ich dziatanie.

Ochrona kabli przed promieniami ultrafioletowymi

79



Odcinki linii kablowej narazone na dziatanie promieni UV powinny by¢ oslonigte lub

wykonane kablami odpornymi na ich dziatanie.
1.4 ZASADY UKLADANIA KABLI
Wymagania ogolne

Kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny
by¢ zachowane S$rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasady ochrony srodowiska.
Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu;

- przekroczenie dopuszczalnej sity naciagu.

Temperatura kabli przy ukladaniu

Temperatura kabli przy ukladaniu powinna by¢ nie nizsza od warto$ci podanej przez
producenta kabli.
Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli.

Jezeli brak danych, to promien gigcia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

25-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli o izolacji
polietylenowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV, 20-krotna zewne¢trzna $rednica
kabla w przypadku kabli jednozylowych,

15-krotna zewngetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

10-krotna zewngetrzna Srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty
niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable utozone obok siebie nie powinny si¢
styka¢. Dopuszcza si¢ jednak stykanie ze sobg na catej dlugosci kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przylaczonymi do tego
samego odbiornika,

- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedng linig,

- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o§wietleniowych.

Dopuszcza si¢ stykanie kabli o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable
te nie rezerwujg si¢ wzajemnie.

Kable jednozylowe o powtokach metalowych, kable jednozylowe opancerzone lub
kable jednozytowe z zyla powrotng obcigzone pradem przemiennym nalezy tak uktadaé, aby
nagrzewanie kabli przez indukowane prady byto jak najmniejsze.

Oslony otaczajace kable jednozylowe oraz ich zamocowania powinny by¢ wykonane z
materialu niemagnetycznego oraz powinny by¢ dostosowane do sit dynamicznych wystgpujacych
przy zwarciach w danej linii.

Dopuszcza si¢ stosowanie oston otaczajacych i1 zamocowan wykonanych z materialu
magnetycznego, jezeli nie tworza zamknigetych obwodéw magnetycznych.

W ostonie otaczajacej z materiatu magnetycznego dopuszcza si¢ ulozenie kabli
jednozytowych tworzacych uktad tréjfazowy.

Pionowe lub pochyle ukladanie kabli

Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciggu nie
wywotywata nadmiernych napr¢zen w kablu, nie powodowata osiowego przesuni¢cia kabla i aby
miejsca potaczen, tj. mufy i glowice nie byly narazone na napre¢zenia wzdtuzne.

Jezeli nie mozna unikna¢ sity naciggu w miejscu taczenia kabli opancerzonych drutami, to
do taczenia tych kabli nalezy stosowa¢ mufy przystosowane do przenoszenia naciagu,
umozliwiajace polaczenie pancerzy obu odcinkéw kabli. W przypadku taczenie innych kabli
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nalezy przy mufie zostawi¢ zapas wystarczajagcy do skompensowania mozliwych przesunie¢
kabla.

1.5 ZAKONCZENIA IEACZENIA KABLI
Zakonczenia kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, tzn. U x <1kV

Kable o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do
ich wnetrza.

Zakonczenia kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, tzn. U x > 1 kV

Zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ gtowicami kablowymi.

W  warunkach wne¢trzowych dopuszcza si¢ niestosowanie glowic kablowych na
zakonczeniach kabli o napigciu do 6 kV o izolacji z PCW, pod warunkiem zabezpieczenia
zyl roboczych 1 wnetrza kabla przed wnikaniem wilgoci.

L.aczenie kabli

Kable nalezy taczy¢ za pomocg muf kablowych.
Dobér muf i glowic

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napig¢cia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania.

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujacych
w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalno$ci dlugotrwate;j.

W mufach kablowych do kabli o powtoce metalowej o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz
1 kV, przy laczeniu powlok nalezy stosowa¢ wkiadki metalowe, gwarantujgce cigglos¢ i
szczelnos¢ polgczen.

Miejsce instalowania muf

Nie dopuszcza si¢ instalowania muf w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem. Nie zaleca
si¢ stosowania muf w pomieszczeniach, tunelach, kanatach i1 szybach kablowych; w przypadkach
koniecznych zastosowania mufy, nie moze by¢ ona wykonana w korpusie zeliwnym. W
przypadku uktadania wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf na poszczegdlnych kablach.

Wiasnos$ci muf i glowic

Wtasnosci muf i glowic wg PN-90/E-06401.

Metalowe wkladki muf powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie.

Dopuszcza si¢ wykonywanie wspdlnej izolacji w mufach kablowych przy taczeniu kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV, jezeli wnetrze mufy jest wypetnione materiatem o
wlasciwosciach izolacyjnych 1 uszczelniajacych.

1.6 POLACZENIA Z7ZYL ROBOCZYCH, ZYL POWROTNYCH, POWLOK
METALOWYCH I PANCERZY KABLI
Wiasnosci elektryczne polaczen

Witasnosci elektryczne potaczen zyt wg PN-90/E-06401.

Obcigzalno$¢ zwarciowa potaczen metalowych powlok kabli, zyt powrotnych i
pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz obcigzalnos¢ zwarciowa tgczonych powlok, zyt
powrotnych i pancerzy.

Wykonanie potaczen

Metalowe powloki, zyly powrotne oraz pancerze tagczonych odcinkéw kabli powinny by¢
polaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadlubami muf, glowic oraz uziemieniem.
Uktad polaczen powltok metalowych i zyt powrotnych kabli jednozytowych powinien
uwzglednia¢ ograniczenie pradéw w nich indukowanych.

Ochrona przeciwporazeniowa

Uziemienie metalowych korpuséw / podstaw gltowic powinno by¢ wykonane w sposéb
widoczny. Dopuszcza si¢ niewykonanie potagczen metalowych glowic oraz metalowych powlok,
zyl powrotnych 1 pancerzy kabli z uziemieniem jednego konca kabla, jezeli ma to zapobiec
wynoszeniu w warunkach zaktéceniowych potencjatu elektrycznego poza teren stacji przez
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metalowe powloki, zyly powrotne i pancerze kabli lub ograniczy¢ prad w zytach powrotnych, pod
warunkiem zastosowania specjalnych srodkéw do ochrony obstugi przed porazeniem.

W przypadku stosowania glowic z materiatu izolacyjnego lub bezglowicowego zakonczenia
kabla, nalezy metalowe powtoki, zyly powrotne i pancerze kabli potaczy¢ z uziemieniem. Jezeli
zostang zastosowane specjalne S$rodki ochronne, zapobiegajace porazeniu przy dotknigciu
zewnetrznych metalowych czgsci linii kablowej, to jest dopuszczalne przerwanie elektrycznej
ciggtosci tych czesci wowczas, gdy:

a) stosuje si¢ mufy izolacyjne w celu zapobiezenia przeptywowi pradéw obcych przez
metalowe czesci kabla,

b) ma ono zapobiec potaczeniu odizolowanych systeméw przez metalowe czesci kabla.

1.7 OZNACZANIE LINII KABLOWYCH
Oznaczenie kabli

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejsciach do kanatéw i oston otaczajacych.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicach i
odbiornikach oraz w takich miejscach i1 odstgpach, aby identyfikacja kabla bylo jednoznaczna.
Oznaczniki kabli utozonych w kanatach i tunelach nalezy umieszcza¢ w odstgpach nie wigkszych
niz 20 m. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajgce co najmniej:

a) numer ewidencyjny linii,

b) typ kabla,

c¢) znak uzytkownika kabla,

d) rok ulozenia kabla.

W przypadku kabli sygnalizacyjnych dopuszcza si¢ nieumieszczanie na oznacznikach typu
kabla.

Oznaczenie trasy

Trasa linii kablowych ulozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci
oznaczona siatka, folig lub folig perforowang o trwatym kolorze:
niebieskim - kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV, tzn. UH < 1 kV;
czerwonym - kabli elektroenergetycznych o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, tzn. t/ N
> 1 kV. Grubos$¢ folii lub folii perforowanej powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 mm, a siatki co
najmniej 1,5 mm. Powierzchnia wyperforowanych otworéw powinna by¢ nie wigksza niz 15%
powierzchni catkowitej. Wymiar ktéregokolwiek z bokéw lub $rednicy otworu siatki lub folii
perforowanej powinien by¢ nie wiekszy niz 10 mm, a odlegtos¢ migdzy otworami powinna by¢ w
dowolnym miejscu nie mniejsza niz 1,5 mm.

Folie 1 siatki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze 20°C ma
wydluzenie przy zerwaniu co najmniej 200%.

Krawedzie folii lub siatki powinny wystawa¢ co najmniej 50 mm poza zewngetrzng krawedz
utozonych kabli. Trasa kabli ulozonych w ziemi na terenach niezabudowanych powinna by¢
oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 100 m. Ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach
zmiany kierunku utozenia kabla oraz w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Przy skrzyzowaniach z rzekami splawnymi i zeglownymi potozenie linii kablowych
nalezy oznaczy¢ na obu brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze
srodka rzeki.

1.8 UKLADANIE KABLI BEZPOSREDNIO W ZIEMI
Wymagania ogolne

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone
kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku lub
rodzimego gruntu.
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Dopuszcza si¢ zamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku 1 cementu o proporcji nie
mniejszej niz 13:1. Folia lub siatka powinna znajdowac¢ si¢ nad utozonym kablem na wysokos$ci
nie mniejszej niz 25 cm 1 nie wigkszej niz 35 cm.

W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych si¢ powinny znajdowac si¢ na tej
samej wysokosci.

Przy ukladaniu bednarki uziemiajagcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono
kabel, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 cm.
Glebokosé ulozenia kabli w ziemi

Gtebokos¢ ulozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej
powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej:

100 cm - kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV;

90 cm - kabli o napieciu znamionowym do 30 kV, utozonych na uzytkach rolnych;

80 cm - kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV lecz nie wyzszym niz 30 kV,

utozonych poza uzytkami rolnymi; 70 cm - kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,
utozonych poza uzytkami rolnymi;

50 cm - kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikami, droga
rowerowa, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do os$wietlenia znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itp. Jezeli glebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np.
przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy skrzyzowaniu lub obejs$ciu urzadzen podziemnych, to
dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej glebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy
chroni¢ ostong otaczajaca.

Ukladanie warstwowe kabli

Dopuszcza si¢ uktadanie kabli o napigciu znamionowym do 30 kV bezposrednio w ziemi, w
dwoch lub wiecej warstwach. Pionowa odlegtos¢ miedzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co
najmniej 15 cm. Nie dopuszcza si¢ warstwowego ukladania kabli o napigciu znamionowym
wyzszym niz 30 kV.

Ukladanie kabli wzdluz ulic i drég

Kable nalezy uktada¢ poza czg¢$ciami drég i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w
odlegtosci co najmniej 50 cm od jezdni i od fundamentéw budynkow.

Odlegtosci kabli od pni istniejgcych drzew lub projektowanego zadrzewienia nalezy
uzgodni¢ z odpowiednimi wtadzami terenowymi.

Dopuszcza si¢ uktadanie w czeSciach ulic 1 drég przeznaczonych do ruchu kotowego kabli w
ostonach otaczajacych na glebokosci co najmnie;j:

80 cm - kabli o napigeciu znamionowym do 30 kV,

100 cm - kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 30 kV.

Dtugosc i ksztalt oston otaczajacych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi umozliwic¢
wymiane ostonigtego kabla.

1.9 POMIARY POMONTAZOWE
- pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- pomiary impedancji petli zwarciowych,
- pomiary rezystancji uziemien.

PRZESUNIECIE ZY.ACZA ZKP 1 ZASILANIE SZAFY TS

Ze wzgledu na przeniesienie przepompowni, istniejace zigcze nalezy przenie$¢ na granice
dziatki drogowej zgodnie z lokalizacja przedstawiong na projekcie zagospodarowania terenu.
Istniejacy kabel zasilajacy ztgcze nalezy wycofac i podiaczy¢ do ziacza przeniesionego w nowa
lokalizacje. W razie koniecznosci kabel przedtuzy¢ nowoprojektowanym odcinkiem o tym samym
typie i przekroju oraz przy uzyciu mufy kablowej. Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z wytycznymi
Zakladu Energetycznego. Pomiar energii bedzie realizowany w ziaczu kablowo-pomiarowym.

Ze 7lacza kablowo-pomiarowego wyprowadzi¢ kabel zasilajacy, typu: YKY 4x10mm?2 do
szafy sterowniczej przepompowni SciekOw. Szafe sterowniczg zlokalizowa¢ przy ztaczu kablowo-

83



pomiarowym. Typ 1 wyposazenie szafy sterowniczej - wg dokumentacji AKPiA producenta
przepompowni. Szafa sterownicza jest miejscem rozdziatu energii na obiekcie. W szafie
sterowniczej dokona¢ rozdzialu punku PEN instalacji (przejscie na system TN-C-S). Punkt
rozdziatu uziemic.

Dla szafy sterowniczej projektuje si¢ instalacj¢ uziemiajacg. Instalacje zrealizowaé przy
uzyciu uziomu szpilkowego. Uzyska¢ warto$¢ rezystancji uziemienia na poziomie R<10€.

Zasilanie 1 sterowanie urzadzen technologicznych w przepompowni wykona¢ wg
dokumentacji AKPiA producenta przepompowni.

MATERIALY

Dopuszcza si¢ (za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego) mozliwo$¢ zastosowania
materiatéw réwnowaznych lub lepszych posiadajacych wymagane §wiadectwo dopuszczenia lub
Aprobate techniczng wydang przez wilasciwy organ aprobujacy. Wszystkie wyroby budowlane
wprowadzone do obrotu muszg spelnia¢ wymogi oznakowan i oceny zgodnosci. Wszelkie
materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania rob6t muszg by¢ oryginalnie nowe, o ile innego
rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszcza projektant.

1.10 ZRODLA MATERIALOW

Wszystkie materialy powinny by¢ zaaprobowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego
przed ich uzyciem do budowy i spetnia¢ adekwatne parametry techniczne materialu wymagane
przepisami.

KONTROLA MATERIALOW

1. Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem
do robét podlega¢ odbiorowi jakosciowemu 1 illo§ciowemu.

2. Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto innych materialéw, bez zgody Przedstawiciela
Zamawiajacego, beda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materialy o
niewtasciwych cechach zostang usuni¢te i wymienione na wiasciwe na koszt Wykonawcy.

3. Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsylacze do norm, instrukcji 1 wytycznych
zawarte w Umowie dotyczg ich wydania aktualnego w dniu podpisania Umowy.

4. Materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga si¢ Swiadectw jakosci, np. aparaty,
kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen
prefabrykowanych). Przy odbiorze materialéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty
wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materialowe nalezy starannie
przechowywa¢ w magazynie wraz z materialem, a po wydaniu materialu z magazynu — w
kierownictwie rob6t (budowy).

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce, np. transformatory, prostowniki itp.,
powinny by¢ zaopatrzone w §wiadectwa jakoSci.

6. Dostarczone na miejscu skladowania (budowg¢) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzic¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny
stanu opakowan materiatow, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy
rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym
spowodowanych korozjg itp.

7. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw
na jakos¢ wykonania rob6t materialy 1 elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem
poda¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robot.
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PRZECHOWY WANIE MATERIALOW

. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po

odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materialéw, pomieszczenia magazynowe
powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od zewngtrznych
wpltywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren skladowiska powinien by¢ odpowiedni oswietlony i stosownie do potrzeb
ogrodzony.

. Masa sktadowanych materialéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza

lub danych czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pétek itp.) powinny by¢
podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu,
umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywacé si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wtasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wplywow atmosferycznych lub czynnikéw
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci
materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowag nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materialowej dla przedsigbiorstw  budowlano-montazowych 1 wytycznymi dla
przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku
braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot, jezeli taki organ zostat powotany.
Jesli generalny wykonawca nie zostal powotany, wytyczne gospodarki magazynowej
powinno opracowaé przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robdt elektrycznych w
porozumieniu z kierownikiem budowy.

SPRZET

1.

2.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzgtem zapasowym, umozliwiajgcym
prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Wykonawca na polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego usunie z placu budowy sprzet
nie odpowiadajacy warunkom umowy i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji
budowlanej i specyfikacji techniczne;j.

TRANSPORT MATERIALOW

1.

2.

Wszystkie materialy powinny by¢ transportowane w sposéb zapewniajacy zachowanie ich
jakosci 1 przydatnosci do robot.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju rob6t elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmiot w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i

urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz fadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowa¢, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czule przyrzady
pomiarowe, aparatur¢ rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy i
drgania,
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- aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatadowywa¢ i zdejmowaé, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

4. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powloki metalowej lub zalozenie na oczyszczonej powtoce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju — w przypadku kabli
o izolacji papierowej; dopuszcza si¢ na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia
koncow kabli przez co najmniej trzykrotny obwdj taSmga izolacyjng i polanie zalewa
bitumiczng,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zalozenie na oczyszczonej powloce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie
kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojow z taSmy
przylepne;.

5. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nast¢pujacych warunkéw: - kable
nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenie nie jest nizsza niz +4 o C, przy czym
wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewngtrzna
kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnoéw z kabli na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢
przewozenie bgbnéw z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub w
przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze b¢gbnéw powinny by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetacza¢; stawienie bebnéw z
kablami w skrzyni samochodu ptasko (0o$ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla
nalezy uktada¢ poziomo (ptask),

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie begbnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢
wykonywa¢ za pomocg zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.11 Dane ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i jakos$ci materiatéw. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie,
wszystkie urzadzenia niezbedne do badan materiatéw i robo6t.

System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Przed zatwierdzeniem systemu Przedstawiciel Zamawiajacego moze zazadaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcje materiatdw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie ze standardami
zawartymi w wymaganiach technicznych i1 w projekcie budowlano-wykonawczym.

1.12Badania

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W
przypadku, gdy polskie normy nie obejmuja badania wymaganego w wymaganiach technicznych
lub w dokumentacji budowlanej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo
inne procedury zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien przekazywac Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badan powinny by¢ przekazywane
Przedstawicielowi Zamawiajacego na formularzach dostarczonych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.13 Oplaty za badania

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli
materialéw 1 robo6t, wlaczajac w to pobieranie probek, badania i inspekcje w ramach ceny
umowne;j.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca na etapie przetargu w oparciu o szczegdtowe
zestawienie przewidywanych rob6t do wykonania dostarczanych przez Zamawiajacego.

ODBIOR ROBOT

Odbiér robét powinien by¢ przeprowadzany w miar¢ mozliwosci w  czasie
umozliwiajagcym dokonanie napraw wadliwie wykonanej czesci lub catosci rob6t bez hamowania
ich postepu w przypadku robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

1.1 Odbiér czesciowy

Jezeli Wykonawca zakonczy catkowicie roboty na wydzielonej czesci robot, okreslonej w
umowie, to moze on wystgpi¢ na pismie do Przedstawiciela Zamawiajacego o dokonanie odbioru
czesciowego.

1.2 Odbiér robét zanikajacych, lub ulegajacych zakryciu.

Polega on na ocenie jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacyjnym
zanikaja lub ulegaja zakryciu. Odbioru tych rob6t dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego po
zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy gotowosci do odbioru. Odbidr
powinien by¢ wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia Przedstawiciela
Zamawiajacego o gotowosci do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji
Przedstawiciel Zamawiajacego zarzadza rozbidrke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy.
Decyzje odbioru, ocen¢ jakosci, oraz zgod¢ na kontynuowanie robdt Przedstawiciel
Zamawiajacego dokumentuje wpisem do dziennika budowy.

1.3 Odbiér koncowy

Na podstawie zawiadomienia Wykonawcy skierowanego do Przedstawiciela
Zamawiajacego
informujacego o catkowitym zakonczeniu robét, Przedstawiciel Zamawiajacego dokona odbioru
koncowego robot. Procedura odbioru (préb) koncowego winna by¢ zgodna z warunkami umowy.

Jezeli roboty zostaly wykonane zgodnie z umowa, to zostang one odebrane 1 Zamawiajacy
zawiadomi na pis$mie Wykonawce o dokonaniu koncowego odbioru robét. Jezeli jednak inspekcja
koncowa wykaze, ze roboty wykonano w sposob niezadowalajacy, to Wykonawca niezwlocznie
przystapi do wykonania wszystkich niezbednych korekt na wtasny koszt. Po wykonaniu korekt
zostanie przeprowadzony powtdrny odbiér koncowy robét.

Przedstawiciel Zamawiajacego dokonuje oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan, oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych robot.

W wypadku gdy Przedstawiciel Zamawiajacego stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robo6t nie jest gotowy do odbioru, wyznacza
ponowny termin odbioru.
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Przedstawiciel Zamawiajagcego moze powota¢ komisj¢ odbioru ztozong z przedstawicieli
Zamawiajacego, Wykonawcy i instytucji opiniujacych (PIOS, PIP, Straz Pozarna, itp.) oraz
instytucji ktére poniosty czesciowe koszty zwigzane z robotami. Przedstawiciele tych instytucii,
poza Zamawiajacym beda mie¢ jednak tylko glos doradczy, a decyzje co do odbioru podejmie
sam Zamawiajacy.

PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ na podstawie odbior6w zgodnie z umowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN ISO 4157-1:2001
Rysunek budowlany -- Systemy oznaczen -- Cz¢$¢ 1: Budynki i czesci Budynkow
2. PN-EN ISO 4157-2:2001
Rysunek budowlany -- Systemy oznaczen -- Cz¢$¢ 2: Nazwy i numery pomieszczen
3. PN-EN ISO 4157-3:2001
Rysunek budowlany -- Systemy oznaczen -- Cze¢$¢ 3: Identyfikatory Pomieszczen
4. PN-EN ISO 6284:2001
Rysunek budowlany -- Oznaczenie odchytek graficznych
5. PN-EN ISO 11091:2001
Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu
6. PN-B-01025:2004
Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-Budowlanych
7. PN-B-01027:2002
Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w projektach Zagospodarowania dziatki
lub terenu
8. PN-B-01029:2000
Rysunek budowlany -- Zasady wymiarowania na rysunkach architektoniczno-Budowlanych
9. PN-ISO 9836: 1997
Witasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie wskaznikéw Powierzchniowych
1 kubaturowych
10. PN-EN 12464-1:2004
Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1. Miejsca pracy we wnetrzach.
11. PN-EN 12464-2:2008, PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009, PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010
Swiatto i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2. Miejsca pracy na zewnatrz.
12. PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-
1:2009
Ochrona odgromowa. Cz¢s$¢ 1. Zasady ogdlne.
Ochrona odgromowa. Cz¢s¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.
Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3.Uszdzenia fizyczne obiektéw i zagrozenia zycia .
Ochrona odgromowa. Czgs¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne W obiektach.
13. PN-EN 50341-1:2005
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspolne.
14. PN-E-05115:2002
Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napi¢ciu wyzszym Od 1 kv (bez zatacznika
S — strony 119-170)
15. N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
16. PN-IEC 60364-4-41: 2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia Bezpieczenstwa -
Ochrona przeciwporazeniowa.
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17. PN-IEC 60364-4-443:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia Bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami Atmosferycznymi lub faczeniowymi.
18. PN-IEC 60364-5-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér I montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.
19. PN-IEC 60364-7-701:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace Specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazane w wann¢ Lub/i basen natryskowy.

20. PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace Specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

21.PN-EN 50122-1:2002

Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze¢é¢ 1: Srodki ochrony Dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego I uziemien.

22. PN-K-89000:1997

Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Tablice ostrzegawcze przed porazeniem Pradem elektrycznym.

23. PN-K-91002:1997

Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Ogélne wymagania i metody badan.
24. PN-K-92002:1997
Komunikacja miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa. Wymagania.
25. PN-IEC 60364-7-705:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace Specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach

26. PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢s¢:1 Wymagania podstawowe, Ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.

27. PN-HD 60364-4-nnn:, PN-IEC 60364-4-nnn: Wedlug zalacznika Dz.U.2002.75.690 ze
zm.

Instalacje elektryczne. Zapewnienie bezpieczenstwa w obiektach Budowlanych.

28. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

29. PN-EN 50122-2
Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Czg$¢ 2. Srodki ochrony Przed oddzialywaniem
pradow btadzacych wywolanych przez trakcje Elektryczng pradu statego.

30. PN-EN 50163:2006, PN-EN 50163:2006/A1:2007, PN-EN 50163:2006/AC:2010

Zastosowania kolejowe. Napigcia zasilania systemow trakcyjnych.
31. PN-HD 308 S2:2007
Identyfikacja Zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

32. Uchwata Nr 170 Zarzadu ,,PKP Energetyka” Spétka z 0.0. Z dnia 16 czerwca 2004 r. W
sprawie ustalenia Instrukcji bezpieczenstwavi higieny pracy przy urzadzeniach
elektroenergetyki kolejowej. Prace przy i w poblizu urzadzen sieci trakcyjnej oraz linii
potrzeb nie trakcyjnych zbudowanych na konstrukcjach sieci jezdnej EBH-1a (PKP Et-4).
Zatacznik Nr 2 do uchwaty

33.Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z
pOzniejszymi zmianami)

34. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie. (Dz. U. z 2005 Nr 219 poz. 1864),

35.ZN-96/TPSA-002

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

36. ZN-96/TPS-004
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Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania

techniczne.
37.ZN-96/TPSA-005

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi¢zne. Wymagania i badania.
38.ZN-96/TPSA-006

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane $wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i

badania.
39. ZN-96/TPSA-007

Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.
40. ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.
41.7ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.
42.7ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
43.7ZN-96/TPSA-013

Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
44.7ZN-96/TPSA-017

Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
45.7ZN-96/TPSA-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
46.ZN-96/TPSA-020

Zkaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
47.7ZN-96/TPSA-021

Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
48.ZN-96/TPSA-022

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
49. ZN-96/TPSA-025

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
50.ZN-96/TPSA-041

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne). Wymagania i badania.
51.ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
52.7ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Opracowata
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