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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych zwią-
zanych z wykonaniem instalacji sanitarnych zewnętrznych dla inwestycji. 

 

 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie 
inżynierii lądowej i wodnej 

 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, 
lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

  45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów 
do odprowadzania ścieków 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym  podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy na 
wykonanie robót zawartych w pkt 1.1 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania instalacji ze-
wnętrznych: 

− budowa kanalizacji sanitarnej zewnętrznej 

− budowa kanalizacji deszczowej zewnętrznej 

− budowa instalacji wodociągowej zewnętrznej  
przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm, certyfikatów lub aprobat technicznych. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy, no-
menklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych: 
 
Kanalizacja sanitarna – sieć kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania ścieków gospodarczych i przemysło-
wych z określonego obszaru miasta do oczyszczalni ścieków. 
 
Kanalizacja deszczowa – sieć kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 
 
Kanalizacja ogólnospławna - sieć kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych, 
przemysłowych i opadowych. 
 
Kanalizacja grawitacyjna - rurociąg podziemny, służący do bezciśnieniowego transportu ścieków. 
 
Kanalizacja tłoczna - rurociąg podziemny, służący do transportu ścieków pod ciśnieniem na wyższy poziom w wyni-
ku pracy pomp w przepompowniach ścieków. 
 
Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inżynierski występujący na sieci kanalizacyjnej (na długości przewodu 
lub w węźle) przeznaczony do kontroli stanu kanału i wykonania prac eksploatacyjnych mających na celu utrzyma-
nie prawidłowego przepływu ścieków. 
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Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna łącząca kanały dochodzące na różnych wysokościach, w której ścieki 
spadają bezpośrednio na dno studzienki lub poprzez zewnętrzny odciążający przewód pionowy. 
 
Studzienka odpowietrzająca - studzienka na rurociągu tłocznym, w której rurociąg ciśnieniowy wyposażony jest w 
odpowietrznik, montowana jest w najwyższych punktach sieci ciśnieniowej. 
 
Studzienka odwadniająca -  studzienka na rurociągu tłocznym, w której rurociąg ciśnieniowy wyposażony jest w 
armaturę umożliwiającą opróżnienie rurociągu ciśnieniowego, montowana jest w najniższych punktach sieci ci-
śnieniowej. 
 
Właz kanałowy – element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór 
kanalizacyjnych, umożliwiających dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
 
Komora robocza – zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory 
roboczej jest to odległość pomiędzy rzedną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a 
rzędną spocznika. 
 
Komin włazowy – szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do 
komory roboczej. 
 
Płyta przykrycia studzienki – płyta przykrywająca komorę roboczą. 
 
Kineta – wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
 
Rura ochronna – rura o średnicy większej od przewodu służąca do przenoszenia obciążeń zewnętrznych do od-
prowadzenia na bezpieczną odległość poza przeszkodę terenową ewentualnych przecieków. 
 
Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z powierzchni i 
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 
 

Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego. 
 
Sieć wodociągowa – układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia. Przesyłających i rozprowadzających wodę 
przeznaczona do spożycia przez ludzi, znajdujących się poza budynkami, w granicach od stacji uzdatniania wody do 
zestawu wodomierzowego na przyłączu wodociągowymi. 
 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, 
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez 
inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstęp-
stwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użyt-
kowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na 
inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie 
z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 
 
 

2. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE 
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Kanalizacja sanitarna i kanalizacja deszczowa: 
 

− Rurociągi z rur kanalizacyjnych dwuściennych z PVC-U klasy ‘S’(SN8) SDR 34 ze ścianką litą, 

− Rurociągi do kanalizacji ciśnieniowej z PE, 

− Studnie rewizyjne z kręgów betonowych, 

− Studnie rozprężne z tworzywa 

− Zbiornik retencyjny 

− Wpusty drogowe, odwodnienia liniowe, 

− Separator lamelowy z piaskownikiem 

− Separator tłuszczy 

 
Instalacja wodociągowa: 

− Rurociągi do wody pitnej z PE100 SDR 17 

− Hydrant 

− Armatura do wody pitnej: zasuwy odcinające, zawór antyskażeniowy 

 
Materiały powinny być zgodne z BN-82/9192-06 oraz BN-86/919203 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania sieci zewnętrznych powinien wykazać się możliwością korzystania z na-
stępującego sprzętu: 

– Koparka gąsienicowa 0,25m3 

– Samochód dostawczy do 0,9t 
– Samochód samowyładowczy   5t 
– Samochód skrzyniowy   5t 
– Samochód skrzyniowy  5-10t 
– Ubijak spalinowy 200kg 

– Zagęszcz.wibr.spal.70-90m3/h 

– Żuraw samochodowy do 4t 
 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w „Wymagania ogólne” pkt 4.  
Przewiduje się przewóz urządzeń dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i 
magazynów na plac budowy. 

4.2. TRANSPORT RUR I KSZTAŁTEK 

Transport i składowanie rur i kształtek muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości two-
rzyw sztucznych i zewnętrznych warunków panujących podczas procesu tak, aby wyroby nie były poddawane 
żadnym szkodom. Rury i kształtki nie powinny mieć kontaktu z żadnym innym materiałem, który mógłby 
uszkodzić tworzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie transportu powinny być ułożone ściśle ob-
ok na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się. Wolne końce rur w odcinkach prostych wy-
stające poza skrzynię ładunkową nie mogą być dłuższe niż 1m. Pojazd musi posiadać wsporniki boczne w roz-
stawie max 2 m. Wysokość składowanie rur w czasie transportu i magazynowania nie może być większa niż 
1,5m  
W trakcje ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rury przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podłożu. Załadunek i rozładunek powinien być ręczny 
lub mechaniczny przy pomocy pasów z tkaniny lub lin konopnych. Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia 
podnośnika widłowego z płaskimi widiami lub dźwigu z belką (trawersem). Nie wolno stosować zawiesi z lin 
stalowych lub łańcuchów. Gdy rury zostały załadowane teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur 
o większej średnicy) przed rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury "wewnętrzne". Gdy rury są rozładowywane 
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pojedynczo można je zdejmować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub z użyciem podnośnika widłowego. Do-
puszcza się składowanie rur na podłożu równym, gładkim i miękkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodu-
jącym uszkodzenia rur. Rury należy chronić przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych (szczegól-
nie rury w kolorach innym niż czarny). Przy braku zadaszenia można stosować plandeki, folie i inne materiały 
nieprzepuszczające światła. Temperatura przechowywania rur nie powinna przekraczać 30°C. Przy transpor-
cie i składowaniu rur z PVC w temperaturach bliskich 0°C i ujemnych należy zachować większą ostrożność, 
unikając dużych obciążeń dynamicznych (np. uderzeń) oraz unikać możliwości zamarzania wody w rurze, gdyż 
może to doprowadzić do pęknięcia rury. Okres składowania rur od daty produkcji nie powinien być dłuższy 
niż: 
- do 24 miesięcy dla rur PVC-U kl. S w odcinkach prostych, 
- 36 miesięcy dla rur czarnych ciśnieniowych, 
- 24 miesięcy dla rur ciśnieniowych w innym kolorze 

 

4.3. TRANSPORT  STUDZIENEK 

Studnie powinny być transportowane samochodami o odpowiednim do tego celu przeznaczeniu.  
Można je transportować w pozycji pionowej i poziomej, w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń ścian 
i króćców. W wypadku jednak transportu pionowego należy uwzględnić całkowitą wysokość transportowa-
nych elementów po załadowaniu, aby nie przekroczyć oficjalnych dopuszczeń drogowych. Platforma trans-
portowa powinna mieć wykładzinę tekturową lub materiałową, w celu wyeliminowania bezpośredniego kon-
taktu studzienek z elementami stalowymi, których ostre krawędzie, mogłyby studzienkę uszkodzić. Studzien-
ka podczas transportu musi być solidnie przymocowana do podłoża platformy aby uniemożliwić jej przesu-
wanie podczas jazdy.  
Załadunek i rozładunek należy przeprowadzić tak aby nie uszkodzić studzienki. Jeżeli studnia transportowana 
jest na drewnianych platformach rozładunek i załadunek może odbywać się za pomocą wózków widłowych. 
W innych przypadkach studzienki można załadowywać na platformę transportową lub je rozładowywać za 
pomocą pasów. Nie wolno stosować zawiesi z lin stalowych czy łańcuchów. Podczas transportu, składowania, 
załadunku i rozładunku studzienek, należy przestrzegać zasad BHP i stosować się do przepisów związanych z 
transportem.  
Studzienki mogą być magazynowane na otwartej przestrzeni. Promienie słoneczne nie są dla betonu szkodli-
we. Studzienki powinny być składowane pionowo, oparte na dnie lub w przypadku ich dużej wysokości, stu-
dzienki można położyć na boku, uważając na króćce wlotowe i wylotowe. Należy zwrócić uwagę aby króćce 
nie odkształcały się pod ciężarem studzienki lub w wyniku nierówności terenu nie opierały się bezpośrednio 
na podłożu.  

4.4. TRANSPORT KRUSZYW ORAZ MATERIAŁÓW IZOLACYJNYCH 

Przewożenie kruszyw i piasku może odbywać się przy wykorzystaniu dowolnych dostępnych środków trans-
portu zapewniających ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie przewożonych materiałów przed 
nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem. 
Powyższe zasady obowiązują również przy przewożeniu materiałów izolacyjnych. 

4.5. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ 

Do transportu mieszanki betonowej należy użyć środków transportu do tego przeznaczonych lub w przypad-
ku ich braku - należy użyć takich środków, które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mie-
szanki, zanieczyszczenia mieszanki, narażenia na temperatury przekraczające granice określone wymaganiami 
technologicznymi. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania Robót podano w „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z budową sieci kanalizacyjnej.  
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5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

 

− Podstawę wytyczenia trasy instalacji kanalizacyjnej stanowią Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja 
Prawna. Wytyczenie w terenie osi kanalizacji przez odpowiednie służby geodezyjne, z zaznaczeniem 
punktów załamań trasy 

− Materiał z rozbiórki nawierzchni należy odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera. 

− Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z 
rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne. 

− W miejscach, gdzie  może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie 
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. 

5.3. ROBOTY ZIEMNE – WYKOPY 

Wykop pod kanalizację należy wykonywać ręcznie lub mechanicznie, o ścianach pionowych. Minimalna sze-
rokość wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu i wynosi 0,8 m plus średnica zewnętrzna 
przewodu. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projekto-
wej. Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnych projektowanej o około 5 cm, a w 
gruntach nawodnionych o ok. 20cm, wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 
Wydobywaną ziemię należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby 
utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Wyjście 
/zejście/ po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od 
poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m. Dla wykopów o ścianach pionowych należy wykonać 
umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad po-
wierzchnię terenu. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopów ostatnia warstwa (0,20m) powinna być usu-
nięta ręcznie. W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otworami wykopanymi ustawić ławy celownicze, 
umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy celowni-
cze należy montować nad wykopem na wysokość ok. 1 m nad powierzchnią terenu w odstępach wynoszą-
cych ok. 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi przewodu. Górne kra-
wędzie celowników należy ustawić zgodnie z rzędnymi projektowanymi za pomocą niwelatora. Położenie ce-
lowników należy sprawdzić codziennie przed rozpoczęciem robót montażowych. Po wykonaniu podsypek, 
robót montażowych oraz obsypek rurociągów (z pospółki) wykopy zasypać gruntem umożliwiającym uzyska-
nie parametrów zagęszczania. Wykopy w projektowanych nawierzchniach bezwzględnie zagęścić do Wz = 
1,03; w chodnikach 1,00; w zieleńcach (dolne partie) Wz = 0,97. Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z 
ST-02.01.00 Roboty ziemne oraz polskimi normami PN-53/B-06584 oraz BN-83/8836-02 "Przewody pod-
ziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze" oraz zgodnie z warunkami BHP w budownic-
twie specjalnym. 
 

5.4. PODŁOŻE 

Dla instalacji zewnętzrnej kanalizacji sanitarnej należy wykonać podsypkę z piasku zwykłego o grubości mini-
mum 15 cm. Podsypkę należy zagęścić sprzętem mechanicznym. Grunt do zasypania powinien być zgodny z 
BN-83/8836-02 

5.4.1. PODŁOŻE NATURALNE 

Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie dna wykopu stosownie do kształtu spodu przewodu. 
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe 

za pomocą rowka o głębokości 0.2  0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w 
sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich 
wody; dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co najmniej 
0.50 m poniżej poziomu podłoża naturalnego.  Badania podłoża naturalnego wykonać zgodnie z wymagania-
mi normy BN-83/8836-02 [19]. 

5.4.2. PODŁOŻE WZMOCNIONE (SZTUCZNE) 

Podłoże wzmocnione należy wykonać jako: 
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− podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub 
przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych; 

− podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe: przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo 
ściśliwych (muły, torfy, itp.) o małej grubości po ich usunięciu; przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w 
trakcie robót odwadniających); 

− w razie konieczności obetonowania rur. 

− mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych przy nawodnionych gruntach słabych, mało 
ściśliwych i nasypowych. Grubości  warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0.15 m. 
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności określo-
nego odcinka kanału. Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury 
kawałków drewna, kamieni lub gruzu. Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim 
na jednej czwartej swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża 
wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 10 
cm. 
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno 
być większe niż 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumen-
tacji Projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie +-1 cm. Badania podłoża wzmocnionego 
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. 

5.5. OGÓLNE WARUNKI UKŁADANIA RUROCIĄGÓW  

Po wykonaniu wykopów i przygotowaniu podłoża mogą być wykonywane prace montażowe.  
Rurociągi: 
Materiały wykorzystane do budowy powinny odpowiadać wyszczególnionym w projekcie technicznym i ST. 
Rury, przed opuszczeniem ich do wykopu, muszą być oczyszczone wewnątrz i na zewnątrz z ziemi oraz 
sprawdzone w celu wykrycia ewentualnych uszkodzeń powstałych podczas transportu lub przechowywania. 
Rury powinny być opuszczane powoli i ostrożnie, za pomocą lin konopnych lub wielokrążkiem powieszonym 
na trójnogach, a rury o dużych średnicach (ochronne) za pomocą dźwigu. Każda rura po umieszczeniu zgod-
nie z linią osi i nachylenia  powinna przylegać do gruntu na całej długości i przynajmniej 1/4 jej obwodu syme-
trycznie do osi. Pojedyncze rury powinny być unieruchamiane przez pokrycie glebą na środku i ubijanie, tak 
aby rura nie mogła zmieniać swej pozycji dopóki połączenia nie będą uszczelnione. Połączenia powinny być 
pozostawione bez przykrycia, dopóki nie zostanie przeprowadzona próba szczelności. Odchylenia osi umiesz-
czonych rur od osi projektowanej nie mogą przekraczać  
"+/-" 20mm, a w przypadku nachylenia: "+/-" 10 mm. Kierunku umieszczania rur nie można poprawiać przez 
umieszczanie pod spodem elementów stałych, jak kawałki drewna, kamienie, itp. Na końcu każdego dnia ro-
boczego otwarty koniec rury musi być zabezpieczony przed dostaniem się piasku lub wody deszczowej przez 
zatknięcie dobrze przylegającym przykryciem. Po skontrolowaniu ułożenia rurociągu i próbie szczelności rury 
powinny być zasypane do takiego poziomu aby gleba powyżej zapobiegała ich spływowi po ewentualnym za-
topieniu. Jeżeli rury muszą być umieszczone na mniejszych głębokościach, muszą być zabezpieczone przed 
zamarzaniem np. warstwą żużlu (żużel nie może pozostawać w bezpośrednim kontakcie z rurami z tworzywa 
sztucznego).   
 

5.6. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY. 

Przy budowie kanalizacji oraz sieci wodociągowej w zależności od rodzaju gruntu może wystąpić konieczność 
odwodnienia powierzchniowego przy pomocy drenażu. W gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy 
ułożyć drenaż w obsypce filtracyjnej. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z drenażu zostanie 
odprowadzona grawitacyjnie do  studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co około 50 m, skąd 
zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika. 

 
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych w trakcie 
wykonywania robót. 
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5.7. ZASYPKA I ZAGĘSZCZENIE GRUNTU 

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 
obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecz-
nej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0.5 m. 
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
etap I - ułożenie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach; 
etap II - po próbie szczelności złącz rur kanałowych, ułożenie warstwy ochronnej w miejscach połączeń; 
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką ode-
skowań i rozpór ścian wykopu. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mine-
ralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiał zasypu powinien być  
zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby 
kanał nie uległ zniszczeniu.  
Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczenia 
przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów określonych w Specyfikacji Technicznej ST-
KS01  i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 [14]. 

5.8. ŁĄCZENIA ELEMENTÓW RUROCIĄGÓW. 

Kanalizacja 

Elementy wykonane z PVC łączone są kielichowo i uszczelniane specjalną, profilowaną uszczelką. 
Przy wykonywaniu połączeń kielichowych z pierścieniem gumowym należy sprawdzić czy bosy koniec rury 
(kształtki) jest sfazowany, jeśli nie - należy sfazować. Odcinki rur zakupione u producenta  powinny mieć takie 
sfazowanie, a w specjalnym wgłębieniu kielicha umieszczoną uszczelkę. Wewnętrzna powierzchnia kielicha i 
zewnętrzna powierzchnia końca bosego powinny być oczyszczone i osuszone, należy przy tym sprawdzić 
prawidłowość ułożenia pierścienia i dokładność jego przylegania w kielichu. Do wciśnięcia bosego końca rury 
w kielich można użyć wciskarek różnego typu, ułatwiających tę czynność lub ręcznie. Potwierdzeniem prawi-
dłowości wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wcisku oraz współosio-
wość łączonych elementów. 
 
Instalacja zewnętrzna wodociągowa 

Rury wykonane z PE łączone są za pomocą zgrzewania elektrooporowego przy użyciu odpowiednich kształtek 
lub doczołowo.  Przy zmianach kierunków i odgałęzieniach przewodów stosować kształtki producenta syste-
mu. Zabezpieczenie przewodów przed przemieszczaniem powinny być stosowane bloki oporowe, kotwienia. 
Bloki oporowe powinny być oparte o nienaruszony grunt. Przejścia przewodów przez przeszkody powinny 
być prowadzone w rurach ochronnych. 
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność przy ciśnieniu robo-
czym i próbnym. Szczegółowe warunki montażu różnych rodzajów złącz są podawane przez producentów 
wyrobów z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu połączeń, należy przestrzegać zalecanych przez nich wy-
magań i wskazówek. 
 

5.9. STUDZIENKI KANALIZACYJNE 

Elementy prefabrykowane zależnie od ciężaru można układać ręcznie lub przy użyciu lekkiego sprzętu mon-
tażowego. Przy montażu elementów, należy zwrócić uwagę na właściwe ustawienie kręgów i płyt, wykorzy-
stując oznaczenia montażowe /linie/ znajdujące się na wyżej wymienionych elementach. Studzienki należy 
wykonać równolegle z budową kanałów deszczowych. 
Żeliwne włazy kanałowe należy montować na płycie pokrywowej. Włazy należy usytuować nad stopniami zła-
zowymi, w odległości 0,10 m od krawędzi wewnętrznej ścian studzienek.  
Zastosowano włazy typu ciężkiego w jezdniach, pozostałe typu lekkiego. 
Stopnie złazowe w ścianie komory roboczej należy montować mijankowo w dwóch rzędach,  
w odległościach  pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopień w kominie 
powinien być stopniem skrzynkowym. 
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5.10. PRÓBA SZCZELNOŚCI 

Kanalizacja 

Przewody kanalizacyjne poddaje się badaniom w zakresie szczelności na eksfiltrację ścieków do gruntu i infiltrację 
wód gruntowych do kanału. Próby szczelności należy przeprowadzić zgodnie z wymogami podanymi w normie 
Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z normami: PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanaliza-
cyjnych - dla kanalizacji grawitacyjnej, 

− należy zamknąć wszystkie odgałęzienia, 

− przy badaniu na eksfiltrację, zwierciadło wody gruntowej powinno być obniżone o co najmniej 0,5 m 
poniżej dna wykopu, 

− przy badaniu na eksfiltrację, poziom zwierciadła wody w studzience wyżej położonej, powinien mieć 
rzędną niższą co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzędnej terenu w miejscu studzienki niższej, 

− podczas badania na eksfiltrację – po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzienkach – nie powinno 
być ubytku wody w studzience położonej wyżej, w czasie: 

− 30 min. na odcinku o długości do 50 m, 

− 60 min. na odcinku o długości ponad 50m , 

− podczas badania na infiltrację nie powinno być napływu wody do kanalizacji w czasie trwania obserwacji, 
jak przy badaniu na eksfiltrację. 

Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru 
inwestycyjnego i użytkownika.  
 
Instalacja zewnętrzna wodociągowa 

Przed rozpoczęciem próby szczelności przewody wodociągowe należy napełnić wodą i odpowietrzyć. Próbę szczel-
ności należy przeprowadzać przy temperaturze powietrza nie niższej niż +1 stopień Celsjusza.  
Wykonać próbę szczelności przyłącza wodociągowego ciśnieniem 1,5 max. ciśnienia roboczego tj. 0,9 MPa przez 
20 min. Przy temp. powietrza zewnętrznego powyżej 0 oC. Maksymalna temperatura rurociągu nie może przekra-
czać 20 oC. Wykop przed próbą szczelności powinien pozostać odsłonięty. Ciśnienie w rurociągu należy podwyższać 
i obniżać bardzo powoli. Po napełnieniu i odpowietrzeniu rurociągu należy go pozostawić na kilka godzin w celu 
ustabilizowania. 
Szczelność odcinka i całego przewodu powinna być sprawdzona zgodnie z obowiązującą normą PN – B/10725 – 
1997 „Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.” 

 

5.11  PŁUKANIE I DEZYNFEKCJA PRZEWODÓW WODOCIĄGOWYCH 

Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności należy przewód poddać płukaniu używając w tym celu czy-
stej wody wodociągowej. Prędkość przepływu wody w przewodzie powinna umożliwić usunięcie wszystkich zanie-
czyszczeń mechanicznych występujących w przewodzie. Woda płucząca po zakończeniu płukania powinna być 
poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upoważnionej. Jeśli 
wyniki badań wskazują na potrzebę dezynfekcji przewodu, proces ten powinien być przeprowadzony przy użyciu 
np. roztworów wodnych wapna chlorowego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (zalecane stężenie 
1 l podchlorynu sodu na 500 l wody) po tym okresie kontaktu, pozostałość chloru w wodzie powinna wynosić ok. 
10mg Cl2/dm3. Po zakończeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu należy ponownie go wypłukać. 

−  OCHRONA PRZED KOROZJĄ 

Ściany zewnętrzne i wewnętrzne studzienek rewizyjnych i połączeniowych, ściekowych, oraz wylotów należy zaizo-
lować w gruntach suchych 2 x Abizolem „R”i 1 x. Abizolem „P” lub innym środkiem o porównywalnej jakości. 
Na odcinkach wystąpienia wody gruntowej należy ściany zaizolować 2 x Abizolem „R” i 2 x Abizolem „P” lub innym 
środkiem o porównywalnej jakości.. 
Elementy metalowe jak: stopnie włazowe, kraty należy oczyścić, zagruntować farbą podkładową cynkową oraz 
lakierem bitumicznym. 
Izolacja powinna stanowić szczelną, jednolitą powłokę, trwale przylegającą do ścian, sięgającą 0,5 m. ponad naj-
wyższy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom podpiętrzonych wód w studzienkach. Połączenie izolacji 
pionowej z poziomą oraz styki powinny zachodzić wzajemnie na wysokości co najmniej 0,1 m. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY  

Ogólne zasady kontroli jakości podano w „Wymagania ogólne” pkt 6  
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągniętej jakości robót. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu 
badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi  zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z 
Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami    Specyfikacji, norm i przepisów. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. Wykonawca po-
wiadomi pisemnie Inżyniera, o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować po pisemnej ak-
ceptacji odbioru przez Inżyniera. 

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA 

 
Badania przed przystąpieniem do robót 
 
         Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

−  zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii, 

−  określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 

−  określenie stanu terenu, 

−  ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

−  ustalenie metod wykonania wykopów, 

−  ustalenia metod prowadzenia Robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
 
Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotli-
wością zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę PN-B-06050, PN-B-10725 i PN-B-10728. 

      W szczególności kontrola powinna obejmować: 

− sprawdzenie metod wykonania wykopów, 

− zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w 
Dokumentacji Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 

− badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

− badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności i wilgotności, 

− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża z piasku, 

− badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich 
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi 
umownymi warunkami, 

− badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 

− badanie ułożenia przewodu na podłożu, 

− badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 

− badanie zastosowanych złączy, 

− badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem, 

− badanie zabezpieczenia przed korozją, 

− badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie kanalizacyjnym ( w tym: badanie podłoża, 
izolacji, zabezpieczenia przed korozją, sprawdzenie montażu przewodów i armatury), 

− badanie szczelności przewodu, 

− badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 

− badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 
poszczególnych jego warstw. 
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Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 
więcej niż 5 cm, 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

− odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć  3 cm, 

− dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 
ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw 
sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów – 5 cm, 

− różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla przewodów z 
tworzyw sztucznych  5 cm, dla pozostałych przewodów  2 cm, 

− dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć: 
dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów –   2 cm, 

− dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych  5 cm, dla pozostałych przewodów  2 cm i nie mogą spowodować na 
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera 

 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST SZ „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wyniki odbio-
rów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy. 
 

7.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności związane 
z budową instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a mianowicie: 

• roboty przygotowawcze, 

• roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 

• przygotowanie podłoża, 

• roboty montażowe wykonania rurociągów, 

• wykonanie rur ochronnych, 

• wykonanie izolacji, 

• próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, 
że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona 
względami techniczno-ekonomicznymi. 
Inżynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z ustalonymi zasadami. 

7.3. ODBIÓR KOŃCOWY 

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega: 

• sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na 
sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 

• badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym 
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]), 
 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo 
omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji prze-
prowadzającej badania. 
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Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie 
wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego 
wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępo-
wanie. 
Przy odbiorze instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych należy przedstawić co najmniej następujące do-
kumenty: 

− Dokumentacja powykonawcza, 

− Dziennik budowy, 

− Atesty i zaświadczenia, 

− Protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót budowlanych 
zostały zakryte, 

− Protokoły prób szczelności przewodów instalacji, 

− Protokoły wykonania płukania, 

7.4. ODBIÓR WARUNKOWY 

Odbiorowi warunkowemu wg PN-B-10725 i PN-B-10728 podlega: 

− sprawdzenie kompletności Dokumentacji Projektowej do odbioru warunkowego (polegające na 
sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 

− badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym 
przewodzie, otwartych zasuwach – zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725), 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo 
omówione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez Inżyniera oraz członków komisji przeprowadza-
jącej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru warunkowego należy uznać za dokładne, 
jeżeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze warunkowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na 
stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. 

 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

8.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  „Wymagania ogólne”  
 

8.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Jednostka obmiarowa wyrażona jest w mb. 
Cena jednostkowa montażu kanalizacji obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i dostawę materiałów, 

− wykonanie wykopu wraz z umocowaniem ścian wykopu, 

− wykonanie bloków oporowych, 

− przygotowanie podłoża pod rury, 

− zmontowanie i ułożenie rur, 

− wykonanie złączy, 

− wyregulowanie osi i spadku rurociągu, 

− płukanie rur, 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

− wywóz nadmiaru gruntu, 

− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

− koszt nadzoru użytkownika, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
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Cena jednostkowa montażu wodociągu obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i dostawę materiałów, 

− wykonanie wykopu wraz z umocowaniem ścian wykopu, 

− wykonanie bloków oporowych, 

− przygotowanie podłoża pod rury, 

− zmontowanie i ułożenie rur, 

− wykonanie złączy, 

− wyregulowanie osi i spadku rurociągu, 

− sprawdzenie szczelności, płukanie i dezynfekcja rur, 

− montaż armatury, 

− włączenie do istniejącej sieci, 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

− wywóz nadmiaru gruntu, 

− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

− koszt nadzoru użytkownika, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 

9. DOKUMENY ODNIESIENIA 

9.1. OGÓLNE 

Ogólne przepisy podano w ST-IS-400„Wymagania ogólne” pkt 10. 

9.2. NORMY 

WYBRANE NORMY POLSKIE I MIĘDZYNARODOWE  

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów.  

PN-68/B-06050 

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy od-
biorze. 

 

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.  

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.  

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.  

PN-H-74051-2:1994 Włazy kanałowe. Klasy B125, C250.  

PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.  

PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.  

PN-EN 1452-1-5:2000 

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych – Systemy wodociągowe z niezmięk-
czonego Poli(chlorku winyli) (PVC-U) do przesyłania wody 

 

PN-EN 805 

 Zaopatrzenie w wodę – Wymagania dla sieci wodociągowych i ich części składo-
wych. 

 

PN-B-01060:1987  Sieć wodociągowa zewnętrzna – Obiekty i elementy wyposażenia – Terminologia.  

PN-92/B-01706/Az1:1999  Instalacje wodociągowe – Wymagania w projektowaniu.  

PN-91/B-10703 

Wodociągi – Przewody z rur żeliwnych i stalowych układanych w ziemi – Ochrona 
katodowa – Wymagania i badania. 

 

PN-86/B-9700 

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach układanych wodo-
ciągowych. 

 

ZAT/97-01-001 

Rury i kształtki z polietylenu (PE) i elementy łączące w rurociągach ciśnieniowych 
do wody. 
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9.3. NORMY BRANŻOWE 

1) BN-83/8836-02  - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze". 

2) BN-86/8971-08  - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe". 

3) BN-62/6738-03  -"Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne". 

4) BN-62/6738-07  -"Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne". 

9.4. DOKUMENTY I INSTRUKCJE 

- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych opr. CORBTI INSTAL. 
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych  
- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez producenta 
rur. 
-   KB-38.4.3/1/-73  - Płyty pokrywowe.    

 

UWAGA! 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy z 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej 
treści. 
 

10. UWAGI KOŃCOWE 

Podane w projekcie nazwy handlowe materiałów budowlanych nie są wiążące, można zastosować 
materiały o równoważnych lub nie gorszych właściwościach i zgodnych ze Specyfikacją Techniczną 
Wykonania i Odbioru Robót. 


