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Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec

1. WSTEP

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot,
ktore zostang wykonane w ramach wzmocnienia nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 305 na

odcinku Wroniawy - Solec.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy

je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00.
D-01.01.01.
D-01.02.04.
D-02.00.00.
D-02.03.01.
D-04.00.00.
D-04.01.01.
D-04.03.01.
D-04.04.02.
D-04.05.01.
D-04.05.01.
D-05.00.00.
D-05.03.05.
D-05.03.11.
D-05.03.13.

ROBOTY PRZYGOTOWAWG CZE ..ot 26
Odtworzenie trasy i punktOw WySOKOSCIOWYCN .........cooiioiieeceeeeeeeeeeeee, 26
Rozbidrka elementdw NawierZChni ..o, 30
ROBOTY ZIEMNE ..ottt sttt 33
WYKONANIE NASYPOW ...ttt ettt 33
PODBUDOWIY ...ttt ettt ettt snes ettt asasasanenes 39
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza..........ccccooevveeveceeceennne. 39
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych ..o 43
Podbudowa z mieszanki NI€ZWIQZan€]..........cooevvoueieeeeeeeeeeceeeeeeeeee e, 49
Mieszanki Zwigzane CEMENTEIM ...........c.oiviieeeeeeeeee e 58
POABUAOWA Z MCE........cooieeeeee ettt 68
NAWIERZCHNIE .........co oottt ettt ne 79
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza.......... 79
Frezowanie nawierzchni asfaltowej Na zimno ..o, 98
Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo — grysowej (SMA)......ccccoveieiveenene. 102

D-05.03.13a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna wg WT-1 i WT-2.133

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE.........ovoeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeseseeseesesssseeees s essseeeseeeees 158
D-06.02.01a. PrZEPUST.......ooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt te et ere et re e eneens 158
D-06.03.01a. Pobocze umocnione Kruszywem famanyM...........cccocovveieiieceeieeeeeeeeeeeveeens 163
D06.04.01a. ROWY ..ottt ettt et ettt et e et e e e et e eteene e s ense s e eteeseeneereeneens 169
D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU .....oooveoereeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeseeeees oo 172
D-07.01.01. OZNaKOoWani€ POZIOME.......c.ooiiveieeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt enens 172
D-07.02.01. OZNaKOoWani@ PIONOWE..........coivoeiieieeee ettt te ettt e e eas ettt eteeneneaaeas 186
D-07.02.02. SHUPKi PrOWAAZACE.........oco oottt 200
D-07.05.01. BAriery ArOQOWE .......cocioeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt te et e s te s ae et e re e 206
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa - jest to istniejagca droga prowadzaca ruch publiczny
przekierowywany z drogi bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.

1.4.14. Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiardw
podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préob zwigzanych
Z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespd6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng

a podbudowg, =zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomochniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.
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1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajqcq lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniga do gtebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robdt z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkgcji techniczno-uzytkowych.
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Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Skladowisko Wykonawcy - zlokalizowany na terenie dysponowanym przez
Wykonawce robot budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez
Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania
odpadow.

1.4.38. Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami
rozgraniczajagcymi dla ktérego zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbidrke
obiektow budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszono
zamiar rozpoczecia robot budowlanych.

1.4.39. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasaq drogowg poza terenem budowy, utrzymany
i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robét zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz
utrzymania tablic informacyjnych zgodnych dla zadan finansowanych ze srodkéow
Samorzadu Wojewodztwa Wielkopolskiego wg zataczonego wzoru w zataczniku .

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdét budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia
publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewoddzkim) o terminie rozpoczecia
i zakonczenia robdt, o sposobie prowadzenia roboét i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

— Wielkopolski Urzad Wojewddzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania
Kryzysowego,
Al. Niepodlegtosci 16/18 , 61-713 POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl

— Straz Pozarna;

— Policja;

- Pogotowie ratunkowe;

— Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikow obstugujgcych szkoty);

- Urzad Gminy (tablica ogtoszen),

- Sotectwo (tablica ogtoszen).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoséciowej oraz punktdéw granicznych
Wykonawca pobierze z wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtdwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone Ilub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robdt, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
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— plan orientacyjny,

— plan sytuacyjny,

— przekroje normalne,
— przedmiar robdt.

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet
dokumentacji projektowej na Roboty objete Kontraktem. Dokumentacja Projektowa znajduje
sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Wielkopolskiego Zarzadu Drog
Wojewodzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.
- Program Zapewnienia Jakosci.

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedq
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy
realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia
terenu i obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie wtasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

- Projekty technologii i organizacji robot,
Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy udostepni nieodptatnie Zamawiajacy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosc¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania
wyszczegodlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Ilub opuszczen
w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory
spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty
i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone
w Dokumentacji Projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementédw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedq w petni zgodne z Dokumentacjq Projektowg lub
ST, i wptynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania
realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z
niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
w tym: znaki ostrzegawcze, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
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W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znal i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wpltywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie
odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntdw poprzez formowanie katéw pochylenia
skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac
grunty odporne na splukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po
uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka antyerozyjnego
(osad sciekowy ze Scidtka, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu -
trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatdw od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na
krajobraz, rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen
i maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do
srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze
nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

- Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbidrki
obiektow budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej
powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytwdrni w celu
powtdérnego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw
i lepiszczy w miejscu budowy - co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdét Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb Ilub débr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

b) mozliwoscig powstania pozaru.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajgq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow i materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych wyrobdw i materiatow na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu
Robdt ich szkodliwos¢ zanika (p. pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organow
administracji panstwowej.

1.5.8 Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia
planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopéw. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac¢ informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wifadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia Robdt.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgqcego oraz
instalacji o ktérych sam winien uzyskac informacje.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wifasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajagce tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256). W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace
prace na drodze po ktérej odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np.
pomaranczowych, a od zmroku do switu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13. RoOwnowaznos¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetniac
majg materiaty, wytwdérnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania i zbadania, stosowac sie beda obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odnosnie norm i zbiordw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza sie
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogdlnokrajowy,
lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktore
zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez
wczes$niej wyszczegollnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera.

RAznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie odnotowane na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej
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na 28 dni przed datga oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.
W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania
na zasadniczo rdwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zapfacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Podczas prac ziemno-budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji nie ma koniecznosci
prowadzenia badan archeologicznych.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego
Nie dotyczy.
1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac¢ sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim
sgsiedztwie i sktada¢ sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz
drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizaciji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu
i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. Materiatly
2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow
budowlanych przeznaczonych do Robdot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrdédfa wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych Iub
wydobywania materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobdéw budowlanych z danego
zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrdédta w sposéb ciggty
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1 Zgodnie z ustawq z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz.
1213) wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,
jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, z2e dokonano oceny jego zgodno$ci z normg
zharmonizowang albo z europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjq
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2 Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
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a) okresdlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgacego wyrob
budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym,

c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych witasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 17 listopada 2016 r. (Dz. U. 2016
poz. 1966 z pdzniejszymi zmianami) do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem
budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb
budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacq nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniajqg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg
odrzucone.

2.1.4 Warto$¢ uzytych Materiatdw stanowig koszty materialu wraz z kosztami zakupu
i magazynowania, ewentualnie ubytkéw i transportu na teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrdédet miejscowych wilaczajac w to zZrodita wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobow budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione
w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrdodet materiatdw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwodrnie wyrobow budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobow
budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow
budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,

SSTWIOR -14 -



Wzmocnienie drogi wojewddzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie
odbywa sie produkcja wyrobéw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robdt, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetnic¢
wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251
z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu
gdy beda one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ i wtasciwosc do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidérki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem
nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakow
drogowych, tarcze znakéw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wilasno$¢ Zamawiajacego i winny
by¢ Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ) lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkow Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla
materiatéw, odpaddw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie,
wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na s$rodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac¢ w trybie
3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowg, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegolnych robdt i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu Robédt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét Ilub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan
materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdét zgodnie
z Dokumentacjq Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes$¢ ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposéb zapewnienia bhp,

SSTWIOR - 16 -



Wzmocnienie drogi wojewddzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowaq opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposéb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakosci Rob6t

Celem kontroli Robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot
i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatéw oraz Robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekdji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga
wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
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Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdw w ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
3 dni przed przystapieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu
i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzad
dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celdow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow oraz pomiaréow geodezyjnych, a Wykonawca powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu
kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéow i robot
z dokumentacjg projektowg i SST na podstawie wynikéow badan kontrolnych dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier lub
Zamawiajacy oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robot z dokumentacjg i SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych Ilub
dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Norma lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatdw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw Robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robdt,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robédt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
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- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robdt.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, znaki CE lub
znaki budowlane wyrobdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

Cc) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedq zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie
z Dokumentacjq Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnego Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad Iub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoSciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czesciowej sprzedazy elementdw, robdét czy materiatéw
konieczne jest dotaczenie Obmiaréw Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze,
mierzone ilosci bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca
podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.
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Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja byc
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni
wigzace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedag
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne S$wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robat.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac W sposob ciagty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiardw. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiarow, ktdrego wzor
zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.
8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
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pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjq Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub
odmowic ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdt
dokonuje Inzynier.

8.4.0dbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbioér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie
z Instrukcjg DPT-14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ I - roboty drogowe - Zatgcznik
do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca
2017r. (ze zmianami) .

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sgq uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru
ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub

dotaczone do dokumentéw handlowych oraz oéwiadczenia o zgodnosci.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw

zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzadzen.

ok wnN
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9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu na wydruku
(2 egzemplarzy).

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
- 2 egz.

11.Geodezyjne wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie
$Swiadkami betonowymi granicy pasa drogowego.

12.0perat usytuowania punktow pomiarowych.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbioér przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem
wad zaistniatych w okresie rekojmi. Odbidr przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. , Odbior
ostateczny Robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane.
9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdéw, drdg tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie
koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem
oznakowania, a w tym:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz
z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu Robdt.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i osSwietlenia zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow,
kraweznikdw, barier, oznakowania i drenazu.

(g) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego
uszkodzenia nawierzchni drég objazdowych - wykonanie nowej nawierzchni na koszt
Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni.

(i) Uzupetnienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw.

(1) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy
pomocy przeszkolonych sygnalistéw.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajgq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych
oraz drdg dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich
niezbednych urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym kontenerdw
biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu
(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty
eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu
i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogdlnych
budowy i obcigzajg Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu
Nie dotyczy.

10.Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351
z pézniejszymi zmianami) wraz z obowigzujgcymi przepisami wykonawczymi.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 963 z pdzniejszymi
zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. 2019 poz.831).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (teks jednolity Dz.U. 2021
poz. 1990).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1376
z pézniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz.
1213)

8. Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 roku - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2021 r. poz.
1129 z pdzniejszymi zmianami) wraz z obowigzujgcymi przepisami wykonawczymi

9. Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2022 r. poz. 699 z pdzniejszymi zmianami)

10. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 roku o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji

inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 176).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w ramach wzmocnienia nawierzchni drogi
wojewodzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

- trasy drogowej i innych urzadzen,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéow roboczych),

— wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i odtworzenie.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

c) wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi
zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do kierowania
pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamowienia.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano
w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gtéownych nalezy stosowac :

— bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m,

— rury metalowe o dtugosci okoto 0,30m,

— paliki drewniane $rednicy 0,15+0,20 m i dt. 1,5+1,8 m (umieszczone poza granicg
robot ziemnych w sasiedztwie punktéw zatamania trasy).

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

—teodolity lub tachimetry,
—odbiorniki GNSS
—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki,

—faty,

—tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogdlne warunki dotyczace wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne ”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z  przepisami Prawa Geodezyjnego
i Kartograficznego przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoséciowej oraz punktéw granicznych
nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
Wykonawca protokolarnie przejmie od Zamawiajacego state punkty osnowy realizacyjnej na
terenie budowy wraz z oznaczeniem granicy terenu budowy.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdét. Wszystkie prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczania punktow gtoéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
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Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ dowigzane do .punktéw
osnowy realizacyjnej. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdtuz osi trasy drogowej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych Ilub zabetonowanych pretow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Rzedne reperdw roboczych nalezy
okresla¢ z taka doktadnoscig, aby s$redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno -
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i dowigzanej do niej
osnowy realizacyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot. Do
wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki..
Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjq projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw inzynierskich
Dla kazdego z obiektdw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie punktow gtéwnych obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkéw i filarow mostow i wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w przepisach
geodezyjnych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest
km (kilometr) .
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W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych obejmuje

- zakup wyrobdéw i materiatdw wraz z transportem na budowe,

- wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- odtworzenie punktéw zlikwidowanych,

- wyznaczenie parametréw tukow poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na
podstawie wiasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma BN-67/6744-09

Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz.U. 2020 poz. 276,

Rozporzadzenie MSWiA z dnia 09.11.2011,

Rozporzadzenie MAIC z dnia 14.02.2012

Prawo Budowlane Ustawa z dnia 07.07.1994 (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pdzniejszymi
zZmianami).

uhwn e
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow nawierzchni

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidérkami w ramach wzmocnienia nawierzchni
drogi wojewddzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych na terenie wzmocnienia drogi wojewddzkiej nr 305 na
odcinku Wroniawy - Solec.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

— rozbidrka nawierzchni i podbudowy,

- rozbidrkg obramowan nawierzchni,

— rozbiorka przyczotka przepustu,

— rozbidrka ogrodzenia,

- usuniecie tablic znakéw drogowych wraz ze stupkami,

— usuniecie stupkéw prowadzacych U-1a,

— usuniecie oznakowania poziomego,

- wywiezienie gruzu i pozostatych materiatow z rozbidrki wraz z utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 2

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogodlne punkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drég i ogrodzen moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

— spycharki,

- koparki,

— koparko-tadowarki,

- tadowarki,

— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

- frezarki,

— pity mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4.
4.2. Transport materiatléw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu na wysypisko na
odlegtos¢ okreslong przez Wykonawce (za wyjatkiem materiatu mozliwego do ponownego
wykorzystania, ktory nalezy wywiez¢ na sktadowisko Zamawiajgcego).
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 .0golne zasady wykonania roboét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w punkt 1.1, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Roboty
rozbiéorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob uzgodniony przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce
elementéw drdg, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie
wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakoséci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po
usunietych elementach drogowych, powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog:
— dla rozbiérki nawierzchni i podbudowy - m?3 (metr szescienny) lub m? (metr
kwadratowy),
- dla rozbiérki obramowan nawierzchni — m (metr),
— dla rozbidrki ogrodzen - m (metr)
— dla usuniecia oznakowania pionowego i stupkow — kpl (komplet),
— dla usuniecia stupkéw prowadzacych U-1a - kpl (komplet),
— dla usuniecia oznakowania poziomego — m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni i podbudéw:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozebranie nawierzchni bitumicznej,

— rozebranie nawierzchni z kruszywa,

- rozebranie nawierzchni z prefabrykowanych elementéw betonowych,

— rozebranie reczne w przypadku elementéw do ponownego wykorzystania, segregacia,
oczyszczenie, paletowanie i odtozenie materiatu na placu skladowym do ponownego
uzycia,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zerwanie podbudow,

— ciecie nawierzchni i podbuddw,
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zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz
z utylizacjg (poza materiatami, ktére nalezy przekaza¢ na sktadowisko Zamawiajacego -
po Jego wczesniejszej akceptacji),

wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki obramowan nawierzchni:

rozebranie (reczne w przypadku elementéw do ponownego wykorzystania) kraweznikow,
opornikéw, obrzezy itp.,

ciecie nawierzchni i podbuddw,

ew. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz
z utylizacjgq (poza materiatami, ktore nalezy przekaza¢ po segregacji, oczyszczeniu,
paletowaniu na sktadowisko Zamawiajacego wraz z roztadunkiem — po Jego wczesniejszej
akceptaciji),

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

c) dla rozbiorki ogrodzenia:

demontaz elementéw ogrodzenia bram, furtek, paneli ogrodzenia, stupkéw (w tym m.in.
stupkow drewnianych, metalowych i klinkierowych) i innych urzadzen towarzyszacych
(m.in. skrzynka na listy, domofon)

odkopanie i wydobycie / rozebranie podmuréwki lub fundamentu,

zakup i transport piasku z dokopu, spetniajgcego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce
zasypania dotéw,

zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robdt,

zasypanie dotow z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z ew.
utylizacjg (poza materiatami, ktére nalezy przekaza¢ po segregacji, oczyszczeniu,
paletowaniu na sktadowisko Zamawiajacego wraz z roztadunkiem - po Jego wczesniejszej
akceptaciji),

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

d) dla rozbiorki oznakowania pionowego:

zdemontowanie tarczy znaku,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z usunieciem ew. fundamentu,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki na sktadowisko wraz z utylizacjq (poza
materiatami, ktore nalezy przekazac na sktadowisko Zamawiajgcego wraz z roztadunkiem
- po Jego wczesniejszej akceptacji),

zasypanie dotow z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki stupkéw prowadzacych U-1a:

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z usunieciem ew. fundamentu,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki na sktadowisko wraz z utylizacjq (poza
materiatami, ktére nalezy przekazac na sktadowisko Zamawiajgcego wraz z roztadunkiem
- po Jego wczesniejszej akceptacji),

zasypanie dotow z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla usuniecia oznakowania poziomego:

likwidacja oznakowania poziomego - zastosowac technologie nie powodujaca uszkodzen
istniejacych nawierzchni,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na sktadowisko wraz z utylizacja;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych przy wzmocnieniu nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 305
na odcinku Wroniawy - Solec.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okresélenia zostaty podane w SST D-02.00.01. punkt 1.4.
1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01. punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-02.00.01. punkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow nalezy uzy¢ piasek grubo Iub
$rednioziarnisty, ktoéry spetnia wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz SST
D-02.00.01. Nasyp powinien by¢ wykonany z materiatu niewysadzinowego o nastepujacych
parametrach:

zawarto$c czastek < 0,075 mm < 15%;
zawartosc czastek < 0,02 mm < 3%;

- kapilarnosci biernej Hkb < 1,0 m;
wskazniku piaskowym WP > 35;
wskazniku réznoziarnistosci Ud 60-10>3;
- wspotczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01. punkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byc¢ zatwierdzony przez Inspektora
nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

' ) Rodzaje gruntu Uwadi o
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospotki 7 da%nos'ci
zageszczajacych y - Y przy
grubosc warstwy liczba przejsc: maszvn
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4 do 8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do 8 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4 do 0,7 4 do 8 4)
X\{kalce wibracyjne okotkowane 0,3do 0,6 3do 6 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4 do 8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 6)

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 punkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inspektora nadzoru. Gtebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢
odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora
nadzoru. Wykonawca we wiasnym zakresie zabezpieczy, a po zakonczeniu robot zlikwiduje
dokop facznie z ewentualng rekultywacja terenu.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéow rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosc
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, m | Minimalna wartos¢ Is : Modut odksztatcenia wtérnego [MPa]

30 - dla $ciezki rowerowej oraz chodnika

do 2 0,95

30 - dla zjazdu

Jako zastepcze kryterium zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io, wyznaczonego wg
normy PN-S-02205, réwnego stosunkowi modutdw zageszczenia wtornego Ez2 do pierwotnego
Ei1.
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Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

- przy wymaganej wartosci Is 21,00 - 2,2
- przy wymaganej wartosci Is < 1,00 - 2,5

Oceny nos$nosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 , za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300 mm. Wymagania
i badania wg. PN-S-02205. Inne metody przeprowadzania kontroli nosnosci mozna stosowac
jedynie za zgodaq i akceptacjgq Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej (okreslanej zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o 2% dla gruntdw niespoistych
i +0% do -2% dla gruntow mato i Srednio spoistych. Wilgotno$¢ naturalng nalezy sprawdzacd
co najmniej raz na 300 m? powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zageszczanego gruntu wzgledem
wilgotnosci optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia Iub zastosowac
odpowiednie $rodki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru (koszt zastosowania
ewentualnych srodkéw ponosi Wykonawca robot).

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatédw do wykonania nasypdéw

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy =zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowq, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rdéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspoétczynniku Kio<10°m/s) ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byc¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% (nie dotyczy
procesu zageszczania warstw nasypu) jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzic¢
w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
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poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢
rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem Iub
lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkdéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réoznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia. W przypadku gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9] nalezy stosowac jedynie
kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4]. Wskaznik zageszczenia
gruntdw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Nasyp o wysokosci, m | Minimalna wartos¢ Is : Modut odksztatcenia wtornego [MPa]

do 0,2 1.00 50 - dla Sciezki rowero_wej oraz chodnika

60 - dla zjazdu
40 - dla $ciezki rowerowej oraz chodnika

od0,2do 1,2 0,97 ; )

45 - dla zjazdu

25 - dla sciezki rowerowej oraz chodnika
onad 1,2 0,95 -
P 30 - dla zjazdu

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat,
o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 punkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) badania noénosci warstw nasypu,

e) pomiary ksztattu nasypu,

f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrbodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-EN 933-1:2000 [10],
— zawartos¢ czesci organicznych, barwa wg PN-EN 1744-1:2000 [11], metoda utleniania
wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-EN 1097-5:2001 [12],
- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik wodoprzepuszczalnosci PN-B-04492:1955 [14],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) odwodnienia kazdej warstwy,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 300 m? warstwy,

c) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych
wbudowania gruntdow w okresie dreszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z warto$ciami
okreslonymi w punktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wediug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 300m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 300m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtéornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 punkt 8.

9. PODSTAWA PLATOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?3 nasypdw obejmuje:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— ew. badanie przydatnosci oraz parametréw podtoza gruntowego,

- zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robadt,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robadt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 punkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem

I zageszczeniem podloza
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2.Zakres zastosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych przy wzmocnieniu nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 305
na odcinku Wroniawy - Solec.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),

— zatadunek nasypu niekontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na
$rodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy,

— ew. badanie przydatnosci oraz parametrow podtoza gruntowego,

- zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,

— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogolne.

2 .MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparko-tadowarka,
— walec wibracyjny lub ptyty wibracyjne.
- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie poditoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacl niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczeséniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodq Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub winny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu,
a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢
nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét
o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. nasyp niekontrolowany odwieziony
na odktad i zutylizowany, humus wykorzystany na miejscu do humusowania skarp poboczy
w potrzebnej ilosci, reszta humusu wywieziona na odktad i zutylizowana. Profilowanie
i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznikow
zageszczenia, okreslonych w normie PN-S-02205:1998. Do profilowania podtoza nalezy
stosowac rowniarki. éciety grunt powinien by¢ wywieziony w miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ po jego
zageszczaniu. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1 w pkt. 6.2.5 niniejszej SST.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z normg j.w. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancija +2% dla
gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i srednio spoistych.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1 Szerokos$c¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20 m) nie moze roézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20 m) nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20 m) powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowgq z tolerancjq + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

R&znice (mierzone co 20 m) pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) bezposrednio pod konstrukcjg

Wskaznik odksztatcenia (zgodnie z normag PN-S-02205:1998 zat. B) okreslany za pomoca
stosunku modutu odksztatcenia wtérnego E: (podany z tablicy 1) do pierwotnego E: nie
powinien by¢ wiekszy niz 2,2. Badania nalezy wykonywac nie rzadziej niz raz w trzech
punktach na kazde 300m? zageszczanego podtoza.

Tablica 1. Minimalne wartosci modutu odksztatcenia wtérnego podfoza

Modut odksztatcenia wtornego [MPa]

60 — dla Sciezki rowerowej / chodnika

80 - zjazdu

Inne metody przeprowadzania kontroli nos$nosci mozna stosowal jedynie za zgodg
i akceptacjq Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej (okreslanej zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o #*2% dla gruntéw niespoistych
i +0% do -2% dla gruntow mato i Srednio spoistych. Wilgotno$¢ naturalng nalezy sprawdzacd
co najmniej raz na 300 m? powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zageszczanego gruntu wzgledem
wilgotnosci optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia Iub zastosowac
odpowiednie $rodki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru (koszt zastosowania
ewentualnych srodkéw ponosi Wykonawca robot).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogodlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),

zatadunek nasypu niekontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na
$rodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy,

ew. badanie przydatnosci oraz parametréw podtoza gruntowego,

zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,

odwodnienie koryta na czas jego wykonywania,

profilowanie dna koryta lub podifoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
6:2001 zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

4, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem, skropieniem i zabezpieczeniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach wzmocnienia nawierzchni drogi wojewodzkiej
nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem, skropieniem i zabezpieczeniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sq:

— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana i modyfikowang - do
ztaczenia warstw asfaltowych.

- mleczko wapienne, w ktorym zawarto$¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawartos¢ catkowita

(Ca0+Mg0)=90% wg PN-EN 459-2, $rednia ziarnistos¢ czastek statych d50% < pm.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808 i WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009”.

Tablica 1 Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania
warstw nawierzchni

C60 B3 ZM Ilub
. , N C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan C60 B4 zZM
; Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa .. Klasa ..
wartosci wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075- - 31ub 1 10b 70 do 5 120 do 180
1 4
130
Zawartose PN-EN 1428 | %(m/m) | 5 |58do622 | 5 | 58do62®
episzcza
Czas wyptywu
dla @2mm w PN-EN 12846 S 1 TBR D) 1 TBR P
40°C
Pozostato$¢ na | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
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sicie 0,5mm
Trwatos¢ po 7
i PN-EN 142

dniach . 9 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

magazynowani

a

Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR

o pokrycia

Adhezja WT-3, powierzch 2 > 75 2 > 75
zatqcznik 2 ni

pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w

250C PN-EN 1426 0,1mm 3 <1009 3 <1009

3 Emulsje mozna rozcienczy¢ wodg do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

<) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg
zawierajacq spoiwo hydrauliczne

e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, szczegdlnie z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracjil60/220

Tablica 2 Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami
stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni

, C60 BP3 ZM Ilub C60 BPS ZM
Wymagania Metoda badan C60 BP4 ZM
; Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa ..
wartosci wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075- - 31ub 1 b 70 do 5 120 do 180
1 4
130
Zawartose PN-EN 1428 | %(m/m) | 5 |58do622 | 5 | 58do622
episzcza
Czas wyptywu
dla @2mm w PN-EN 12846 S 1 TBR P 1 TBR 9
40°C
5¢ PN-EN 1429
Pozostatosc na %(m/m) | 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwatos¢ po 7
i PN-EN 1429
dniach . %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowani
a
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
- pokrycia
Adhezja WT-3, powierzch | 3 > 75 2 > 75
zatacznik 2 ni
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w

250C PN-EN 1426 0,1mm 3 < 100 3 < 100
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Temperatura | o\ en 1427 °C 4 > 43 4 > 43
mieknienia

Nawrot

sprezysty w PN-EN 13398 % 4 > 50 4 > 50
25°C

3 Emulsje mozna rozcienczy¢ wodg do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg
zawierajaca spoiwo hydrauliczne

2.3. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

Mleczko wapienne nalezy przechowywac¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmdw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

Alternatywnie dopuszcza sie rolniczy sprzet do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem
wapiennym (opryskiwacz). Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika,
zaleca sie, aby zbiornik byt wyposazony w mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodnos$c¢ w okreslonym czasie, mieszadfo nie jest wymagane.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport lepiszczy i mleczka wapiennego

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowatly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC
zapewniajacych homogenicznos¢ roztworu w catej objetosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowq). Do skropienia
nalezy zastosowa¢ emulsje podgrzang do temperatury zalecanej przez producenta.

Tablica 3 Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Podtoze pod warstwe asfaltowg emulsji, kg/m>

Istniejgca nawierzchnia asfaltowa od 0,2do 0,5

Tablica 4 Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych
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Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Potgczenie nowych warstw asfaltowych emulsji _kg/m?2

Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza lub

. od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego od 0,1do0,3

Dokfadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera. Powierzchnia powinna by¢ skropiona
emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny czas
powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem roztworem mleka
wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w
100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5 °C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5
godz.) byta nie mniejsza niz 11,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka
roztworu mleka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m?+ 20 g. Rozprysk
powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposéb
rownomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy
to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochodow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP,
ktéra powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowang (wymagang do oznakowania
CE) lub przez jednostke akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).
Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepko$¢ - badanie wg PN-EN
12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, poddanego stabilizacji - wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi
starzenia - wediug normy PN-EN 14769

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej wraz zabezpieczeniem warstwy roztworem
mleka wapiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

4

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodga lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— dostarczenie roztworu mleka wapiennego,

— zabezpieczenie powierzchni warstwy roztworem mleka wapiennego,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

10.2. Inne dokumenty

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki
niezwigzanej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych przy wzmocnieniu nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 305
na odcinku Wroniawy - Solec.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy o grubosci 20 cm z mieszanki niezwigzanej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skiadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa
wapiennego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

. przechodzi przez sito,
sito # [% m/m]
[mm]
od do
0,063 0 (0) 9(9)
0,5 5 (10) 35 (30)
1 9 (14) 40 (35)
2 16 (23) 47 (40)
4 22 (30) 60 (52)
8 35 (43) 68 (60)
16 55 (63) 85 (77)
31,5 90 (90) | 100 (100)
45 100 100

Uziarnienie kruszywa
Mieszanka niezwigzana o uziarnieniu kruszywa 0/31,5
do warstw podbudowy zasaniczej
(...) - SDV - obszar uziarnienia zalecany przez dostawce / producenta
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Uziarnienie kruszywa, powinno by¢ zgodne z powyzszg tabela.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podioza i warstw podbudowy

Rozdzial w
PN-EN
13242: 2004

‘Wihasciwosc

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

ulepszonego
podioia

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obciazonej
ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem

nawierzchni z
kruszywa
niezwigzanego
obcizzonej
ruchem

KR1-KR6

KR1-KR2

[ KR3IKR6

KR1-KR2

KR3-KR6

KR1-KR2

Odniesienie do
tablicy w PN-
EN 13242:2004

41-42

Zestaw sit #

0, 063;

0.5. 1 2, 4,56, 8, 11.2; 16, 22,4, 31,5,

45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus ze:

staw 1)

Wszystkie frakeje dozwolone

Tabl. [

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

GeB0/20,
Gr80.
G,15

Gc85/13,
Ge85,
Ga83

Gc85/13,
Gy85,
Ga8S

Gc80/20,
GeB0,
G5

Gc30/20,
Gr80,
G475

Gc30/20,
Gr80,
GAT5

Tabl. 2

Ogdlne granice 1
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1

GTcNR

GTeNR

GIcNR

GTc20115

GT20/15

GTe2015

Tabl.3

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa drobnego
i kruszywa o
claghym
vziarnienin wg PN-
EN 933-1

GT#NR,
GT.NR

GTNR,
GT.NR

GTeNR,
GTNR

GTrl0,
GTA20

GT:10,
GTA20

GT=10.
GT,20

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego- wg PN-
EN 9334

a) maksymalne
wartosci wskaZnika
plaskosci

Flex

Flxr

Flwg

Fso

Flsy

Fly

Tabl.5.

lub b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztaktu

St

Shw

Slyg

SIss

Stss

SIss

Tabl. 6.

4.5

Kategorie

- | procentowych

zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Cxr

Cir

Coon

Coors

Coan

Tabl. 7.

4.6

Zawarto$d pyléw

wg PN-EN 933-1
a W
kruszywie
grubym”

f Dekiarowana

fo

Jo

f Deklarowana

f DeXlarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie
drobnym”

Sockarowana

To

H

o

f Deklarowana

f Deklarswana

Tabl. 8

4.7

Jako$é pytéw

Wiasciwo$é nicbadana na poj

edynezych frakejach, a tylko w mieszankach wg wymagan p.

.2.2-24

52

Qdpornosé na
rozdrabrianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WYZ§Za DiZ

LAnz

 LAs

LAs

LAM)

Viony

LAs

LAw

Tabl. 9

53

Odpornoéé na
cieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

MypgDeklarowana

MypgDeklarowana

MpegDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo §

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Delkdarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasigkliwo$c wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
§albo 9 (w

WenNR
WA2™

Wen
WA»2

srs)

WenNR
WA, 2"

WeullR
WA,2™"

WenNR
Wha2 ™

WenNR
WA

zaleznosci od
frakeii)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasje wg PN-EN
1744-1

ASww

ASwr

ASr

ASng

ASwm

ASnr

Tabl 12

6.3

Catkowita
zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

Snr

Tabl. 13

6.4.2.1

Statosc objetosci
zozla
stalowniczego wg
PN-EN 1744~
1:1998. rozdziat
19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Tabl. 14
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Rozpad
krzemianowy w
zla
6422 wielkepiecowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.15.1
Rozpad zelazawy
w Zzuzlu
6423 l‘:]al ;l:gg:;:”{v T Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
L Wa
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2
Skladniki
643 rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepiséw
o wodzie wg PN-EN
1744-3
644 Zanteczyszezenia Brak zadrych cial obcych takich jak drewno. szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna
- bazaltu wg PN-EN
7.2 g wgg PN-E‘N SB. A peduowame SBy,, SBy, SBL., SBys SBia
1097-2
B ) . - skaly magmowe i | - skaly magmowe i {- skaly magmowe i |- skaby magmowe i
Mrozoodpornosé p:;k:,g;gfgﬁl przeobrasone: F4 7 Zone: F4 przeobrusone: F4 preeobrazone: £4
na frakeji kruszywa | - skats osadowe: Fig | skaty osadowe: - skaly osadowe: - skaty osadowe: - skaly osadowe:
733 5116 we PN-EN kracsevwe 2 F10 Flo F10 FI0 F, Tabl. 18
1367- 1e recyklingu: FI0 - kruszywa 2 - kruszywa z - krusgywa z - kruszywa z
- (F25 e ) recyklingu: FI10 recykiingu: F10 recvklingu: FI0 recyklingi: FI0
(F25%%) (F25*%} (F25%%} (F25%%)
Zatgeznik C | Sktad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
ZalqcznikAC. Tstotne cechy Wigkszose sul?stachi niebezpiecznych oheslovygh w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa
podrozdziat Srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancii
C34 niebezpiecznych nie przekracza wartosei dopuszezalnych wg odrebnych przepiséw

: Laczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p, 22.4; 2.2.5: 2.4.5; 2,5,4

__1 Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% n/m

m: Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornescia na rozdrabnianie LA<35
? w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornesé.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgqce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych Ilub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

(1)
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w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub

odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu

drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

s < 1,2 (2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w

milimetrach,

Os0 - umowna srednica porow geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 09 powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cis$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6 :
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podloza, warstw podbudowy i nawierzchni

Wy ia wobec k niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
Rozdziat - _ Odniesienie do
w PN- L o nawierzchni z tablicy w PN-
EN Wiasciwosé ulepszorfego p(tdbudotvy pomocuiczej po dbudowy zasadnicze} kruszywa EN 13285
13285 podfoza nawierzchni drogi obciazone) nawierzchni drogi obcigzonej niezwig 7
ruchem ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR6 KRI-KR2 | KR3-KR6 KRi-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2
o %}Zﬁ 0/8; 0/11.2; O/16;
4.3.1 {Uziarniente mieszanek o3 1'5 0/45‘ 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45"; 0/63" Tabl.4
0/63
Maksymalna zawartos¢ pytéw:
432 | xategoria UF UFs UFz UFs UFis Tabl. 2
Minimalna zawarto$é pytow:
432 Kategoria LF LFug LEx LFyr LFy Tab. 3
Zawarto$¢ nadzi : kategori
433 |5 c“” 0S¢ nadziarna: kategoria OCy OCsp 0Csp 0Cs Tabl4i 6
Krzywe Kez -
44.1 |Wymagania wobec uziarnienia | vziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wgrys. 9-11 | Krzywe uziarnienia wg rys. 12-14 ywe nziarmienia Tabl.5i6
rys. 2-8 wgrys. 15-21
‘Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 |poszczegblnych partii- Brak wymagafi Wgtab. 2 Wgtab. 4 Brak wymagan Tablica 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)
‘Wymagania wobec
Jjednorodnosci uziarnienia na . . .
442 sitach kontrolnych- r6znice w Brak wymagan Wgtab. 3 Wgitab. 5 Brak wymagan Tablica §
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaZnik
4. . 0w, to
3 piaskowy SE™, co najmniej » 4 4 35
QOdporno$¢ na rozdrabnianie LAxe LA LAss LA
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(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1. kategoria nie wyzsza niz
Odpomno$¢ na Scieranie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej ; )
% mieszanki) wg PN-EN 1097- deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana -
1, kategoria Mpe
Mrozoodporno$é (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367- F10 F7 F4 Fa :
i
Warstwa
‘Wartos¢ CBR po zagegszczeniu mrorzooch.rom{a,
do wskaznika zaggszczenia :dsqczajac:;s >60 >80 Brak o2k
Is=1,0 i moczeniu w wodzie odcinajaea: 235, - - fak wymaga B
AR warstwa
96 h, co najmniej s
wzmacniajaca:
240
‘Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszezeniu
4.5 wg metody Proctora do >0,0093 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -
wskaznika zaggszezenia Is=1,0;
wspblczynnik fiitracji k. co
najimniej coy/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m) g
wilgotnodci optymalnej we 70-100 80-100 80-100 80-100 -
metody Proctora
Wiekszos8¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/765/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
. . Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesienin do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
43 Inne cechy Srodowiskowe bada¢ czy zawartos¢ substancji nicbezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych .
przepiséw

" Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sig tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w
ciagu najblizs2ego sezonu budowlanego.

™" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po picciokrotnym zaggszczenin metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$c
pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnosc
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna byc¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodq Inspektora nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzyniera w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
punkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Lp Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
' Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (m?)
1 Uz_larnlenllg m.|eszank.| 5 300
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 1 probka na 400 m? i w miejscach watpliwych
4 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg tab. 1, punkt 2.3.2 kruszywa
Nos$nos$¢ podbudowy:
5 |- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 100m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢
nalezy okresli¢ wedtug  PN-B-06714-17:1977 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg wytycznych GDDKIiA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na 200 mz2,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
£y
E,

< 2,2

Nos$nos¢ podbudowy:
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy.

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o - o Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wskazmk_ Mgks:cymalgeku+g|QC|e mierzony ptytq o srednicy
Wrog Ni€ zagIQSszi]zigma sprezyste pod kotem, mm 30cm, MPa
mniejszym > . od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy niz 40kN 50kN obcigzenia E; | obciazenia Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wilasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy.
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Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiarow

1 |Szeroko$¢ podbudowy 5 razy na 50 m

2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 |Réwnos¢ poprzeczna 5razy na50 m

4 | Spadki poprzeczne*) 5 razy na50 m

5 | Rzedne wysokosciowe co20 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) [co 20 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 300 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang
w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq, z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

RAznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedniq gtebokos$¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z mieszanki niezwigzanej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
— zakup materiatéw,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

2. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
12:1976 zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
15:1991
4. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
16:1978
5. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
17:1977
6. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
18:1977
7. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
19:1978 metoda bezposrednig
8. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
26:1978 zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
28:1978 metodg bromowag
10. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
37:1980 krzemianowego
11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
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39:1978
12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
42:1979 Los Angeles

13. PN-B-06731:1963 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006:1986 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020:1990 Wapno

20. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe - Popioty lotne

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
31. PN-EN 933- Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:
1:2012 Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
32. PN-EN Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
13285:2010
33. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
13242:2010 materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA,
Warszawa 2014.
2. WT-4 Mieszanki niezwigzane - Warszawa 2010
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D-04.05.01. Mieszanki zwigzane cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podfoza z mieszanki zwigzanej cementem C3/4.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych przy wzmocnieniu nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 305
na odcinku Wroniawy - Solec.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wg WT-5
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem mogg by¢
stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1:2012, a zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza niz 3% m/m.
2.3. Kruszywa

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywo naturalne lub sztuczne
speftniajgce wymagania podane w normie PN-EN 13242:2004 oraz tablicy 1.1.
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Tablica 1.1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deldarowane kategorie lnb wartobei Odniesiems
Wiadclwosé o PN-EM
: = el | 132422004
w oduiesienin do zust ia lruszywn do warstwy:
Ewinzane] warstwy ewlizane] warstwy
Ruzdziah/punkt w novmie PN-EN | podbudowy pamocnicee] § podbudewy
13242 pudtoda ulepszonego tasadniczej
vezysthie kategorie ruchu | wszvsthle kategorie ruclu
(KRI-KR&) {KR1-KR6}
4.1 Frnkcje/zestow sit § L 2,4, 5,68, 10,2; 16, 22,45 31.5; 45, 63, 90 Tal. 1
L. (zestnw podstawowy phus zestaw 1)
wizystkie frukeje dozwolone | werystkie frakeje doswolone
451 Uziarnienic wg PM-EN G20, GoR20, Tubd. 2
933-1 Gipil, Gpltd],
Gy 75 (7,75
432 | Ogbine granice i GIcNR GIEMR Tabl.3
tolerancje uiarnenis
kruszywa prubego na
sitach podrednicl wy
PN-EN 933-1
433 | Tolenncje typowego GTE GTyMR Tall. 4
uziamienia kruszywi (T4 NE GTyMNR
drobmego | kruszywa o
ciglym uzimmicniu wg
PN-EN 933-1
44 Kazlah kruszyws F e Fly Twb] 5.
Frubego- meksymalme
wrartodei wakiad ke
plaskodel wg PN-EN
9333 %)
Hslatl kruszywa ST pettanmrn Sl Tabl. &
prbego- maksymaloc
wantcdei wekainikn
kezialiu wg PH-EN
9334 ¥}
4.5 Kalsgmic Cug Crap “Tabl. 7.
procentowych
zawalteded zlaren o
powiers. preekruss. el
lamamych oraz ziaren
calkowicie
rankrgglonych w
kruszywie grabym wg
PMN-EM 933-5
46 | Zawsiodt pylde — Jrann— Tbl. &
kruszywie gribym wg
FM-EM 933-1
A6 | Zawanloft pyldws w Fictlusins J7ETp— Tabl. &
kruszywie drobnym wg
PPH-EM 933- 1
@7 Tnkndd pyldw Brak wyrnagai Brak wyinagai
52 | Odpormosé na [ T 50 Tabl. 8
raadrabnianie
Iruszywa grobego wg
FPH-EM 1{97-2
53 |Ddpornodé na foieranic MoMNR MpNR Tabl. 11
wi PN-EN 10671
54 Gestodé wg PN-EN Dieklarowzna Deklarowana
10876:2001, rozdeial
7, % aloo 9
[ Mazighliwnsé wg PM- Deklarowana Deklarowana
EM 100762001,
popdeial 7, 8§ albo 9 -
62 Siarceany - Erusrywa kam, 450,12 - Kngseywo kam. A 502 Tall. 12
roxpuseczalng w - Faieel awalkowy « Farzel l_t.walkowy
kwinsie gz PN-EN wielkopieeowy A5 LT wielkopistawy..A51,0
1744-1
3 Calkowila rawariodt - Krnszywo kancSNE; - Kyuszywas kam. SNRE; Tahl. 13
siarki wig PN-EM [7d4- | - Zuel keawalloowy - Fuized kavwalkovry
| winlknpiscawy: 52 wielkopiecowy: 52
a4.1 Sldadiiki wplywajges deklarowina deklaromwana
na szybkost wigzonia i
twardnicuia tiskzanck
2wigzanyeh
Irydraulicznic
B4 21 | Sislodd objetodoi zuzly A Vs Tabl. 14
stolowniczego wig PN-
EN 1744-1: 1994,
roadzind 19.3
6412 |Rozped kzeminmowy Brak roepadu Brak roxpadu
w izl
wiclkopiecowym
kawalkvym wig FMN-
EN 1744-1:1998,
p 191
G423 |Rorpad telazawy w Bruk roepicde Brak rozpadu
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e wislkopiccowym
kiwibkewym wg PH-
EN 1744-1: 1998,
ALK
643 | Skkadwiki Brak substancy szkedliwych | Brak substancii sekedliwych
rozpuszezaline w dln frodowiska wg dla drodowiska wg
wodzic we PMH-EN odrgbnych preepasde odrehnych preepisiw
1T44-3
LE R Lanieczysieenia Brak ciat obeych taldch jak | Brak cial oheyeh takich jak
dreaing, s2kla i plastik, drevwnd., szkio i plasik,
mogacyeh pogorszyé wyrdl: | mopgeych poporszyd wyrdb
odlcomwy kodicowy
7.2 Zgoezel sloneczna ETT Sha
burzalte wg PM-EN
1367-3, wig PN-EMN
1097-2
732 | Mosigkliveodc wg PN- W2 Wilg2 TaH. 16
EM 10876, roedzial ¥
{Jedhi kraszywo nie
spednl warunkn W2,
1o naley rhadad jepo
nwgeeadpoenndd Wi
P33 ablicy 1.}
133 Mrozoodpomodc na » akaly magmmowe | fE| Tabl. 18
kruszywa frakeji 816 | preeobrasone: P4
wi PN-EN 1367-1 ';*“"Pm";:;“."' b
i = Ereygryvsa 3 ecpklmgn
{Badanie orykonywane [F‘H*{L; & G
yiko w preypadku, ady
nersighliwodt braszywa
preckincen WAL L)
Enbyeznik | Sklzd mincralopiceny deklarowsny doklarowany
C, pht.
C.34
Fatgcznik | Istorne cechy Wigkszodd substancii nlebezpiecznych okveflonych w
Copht. | drodowiskowe dyrektywic Rady TAT6IEWG mewyczaj nic wystgpuje w
Ci4 Frddiach kroszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odmesienu do kraszyw sztucznych | odpadowych nelezy
badaé czy zawariodd substanci nebezpiecznych me
przekracza wartadcl dopuszezalnych wp odighnycl
]:u?.erixﬁw

*} Badanem wIorcowym oznaczania kiztali kiuszywa grsbepo jest badmie wskainika haskogel

“*} Lyczou zowartadt pyiow w ricszance powinng 2 mieksid w wybranyeh kezyayeh granicznych wig p

1230,

#83} Pod warunkiem, gdy zawariodt w mieszance nie przekrcza S0% mim

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa o uziarnieniu 0/11,2

zgodnie z ponizsza tabela.

2.4. Woda

. przechodzi przez =ito,
zito £ [% m/m]
[mm]
od do
0,063 6,5 13
0,25 12 25
0,5 17 36
1 25 49
2 33 64
4 45 81
5.6 56 88
8 72 96
11,2 85 100
16 100 100

Uziamienie kruszywa
Mieszanka zwigzana cementem o uziarnieniu kruszywa 0/11,2

Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2:1999.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane s$rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,

nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od

rodzaju warstwy w konstrukgcji
mieszanki zwigzanej cementem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.4.

nawierzchni

drogowej,
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Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego
podfoza i podbudowy

L.p. Wiasciwosci Wymagania Uwagi
1 | Skiadniki
Wg PN-EN 197-
1.1 | Cement 1:2002
1.2 | Kruszywo tablica 1.1.
1.3 | Woda p. 2.4
1.4 | Domieszki p. 2.5
2 Mieszanka
21 g‘]zrlrz\armenle - mieszanka CBGM 0/31,5 rys 1.1
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu p. 2.2
iy . Ustalenie na podstawie
2.3 | Zawartosc wody wg projektu PN-EN 13286-2:2007
Wytrzymatos¢ na Sciskanie - klasa Badanie wg PN-EN 13286-
2.4 | wytrzymatosci Rc wg PN-EN 14227- Klasa C 3/4 41:2005 po 28 dniach
1:2007 pielegnacji
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podfoza z mieszanki
zwigzanej cementem powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna
powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020:1990 [12]. Transport popiotéw lotnych powinien
odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96035:1997 [18]. Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem
i zawilgoceniem. Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposOb zabezpieczony przed =zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem
i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze
jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza. Paliki lub szpilki do
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prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na poditozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze by¢ nizsza od wartosci podanych w tablicy 1.3.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢c wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
punkcie 2, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 1.3 Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1:2007

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa

. s . o
[mm] Minimalna zawartosc¢ spoiwa [% m/m]

> 8,0 do 31,5 3

Zawartos¢ wody w mieszance powinna byc¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad
mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci mieszanki zwigzanej
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Mieszanki zwiazane cementem metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1
minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po
wstepnych préobach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna
by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ ukiadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna byc¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
rowniarek do rozkifadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy.

5.6. Grubosc¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
nie powinna przekracza¢é 22 cm (przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej). Jezeli
projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach. Wszystkie warstwy nalezy wykona¢ wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych Iub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zageszczanie
podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
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mieszanki na petng gtebokos$¢, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekrdéj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego
w PN-S-96012:1997 [17] i SST. Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki
w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,
przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwiocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja
spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete
0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodq w ciggu dnia,
w czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy
dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytacznie za zgodag
Inspektora nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robdt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych
napraw podbudowy Ilub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podfoza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
i gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru w celu akceptacji.

-63 - SSTWIOR



Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy Iub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
o . Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia podbudowy lub
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej ulepszonego podtoza przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 400m?
3 | Zageszczenie warstwy
4 Grubqsc podbudowy lub ulepszonego 3 400m?

podtoza
5 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400m?

cementem

6 | Mrozoodpornosé 3 400m?

Badanie spoiwa:
7 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

1) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudodw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz
+1cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodq Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41:2005. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.7. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [13].
6.3.9. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan | pomiaréw wykonanej podbudowy [ub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp.| Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardéw
1 |Szerokosc¢ 4 razy na 100 m
2 |Réwnosc¢ podtuzna co 25 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna 4 razy na 100 m
4 | Spadki poprzeczne*) 4 razy na 100 m
s [R -~
zedne wysoII<OSC|.owe . 0 25 m
6 |Uksztattowanie osi w planie*)
7 Sglél?oozsac podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci proj. o wiecej
niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang
w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nierédwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22]. Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podifoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podfoza
RAznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rdzni¢ sie od grubosci projektowanej
0 wiecej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w punkcie 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego
podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
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6.5.2. Niewfasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosc srednia préobek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza
z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty
uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— zakup i dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300:1980 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowag

7. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
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Los Angeles

11. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

12. PN-B-30020:1990 Wapno

13. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

14. PN-C-84038:1991 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych

17. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéow lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

2. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdw Zzuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA,
Warszawa 2014.

4. WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Warszawa 2010
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D-04.10.01. Podbudowa z MCE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki mineralno -
cementowo - emulsyjnej w ramach wzmocnienia nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 305 na
Wroniawy - Solec

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdét zwigzanych
z wzmocnieniem konstrukcji nawierzchni na drodze wojewddzkiej nr 305 i obejmujg
wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej gr. 20 cm po
zageszczeniu- wykonanej metodg recyklingu gtebokiego ,na zimno” dla kategorii ruchu KR4.

Uwaga: recepture na mieszanke MCE opracuje Wykonawca w oparciu o materiaty
rozbiérkowe, kruszywa, cement i emulsje asfaltowa.

1.4.0kreslenia podstawowe

Podbudowa z MCE - - warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki na miejscu
lub w wytworni stacjonarnej, wedtug technologii na zimno.

Destrukt - wyrdb mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy rozkruszony do postaci
okruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty w wyniku
frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w
wyniku kruszenia w kruszarce bryt przechodzacych z rozbiérki starej nawierzchni.

Recykling gteboki - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po ewentualnym
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej lub cementu badz emuls;ji
asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskanej
mieszanki wykonanie warstwy podbudowy.

Mieszanka MCE - mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna o ciggtym uziarnieniu
sktadajgca sie z destruktu, kruszywa doziarniajgcego, emulsji asfaltowej, cementu oraz
wody wytworzona w miejscu wbudowania w procesie nazywanym recyklingiem gtebokim na
zimno lub w wytworni stacjonarnej przystosowanej do wytwarzania mieszanek mineralno-
cementowo-emulsyjnych.

- warstwa nosna nawierzchni drogowej wykonana na zimno i wytworzona na zimno w
wytworni stacjonarnej lub na miejscu, ktéra ma cechy warstwy podatnej.

Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe
jest rownomierne otoczenie wytraconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki
mineralnej o ciggtym uziarnieniu, utozenie i zageszczenie tej mieszanki.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" i WT-M-C-E/99.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Destrukt

Wyréb o pochodzeniu zgodnym z pkt 1.4, powinien by¢ rozkruszony do 31,5 mm.
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W destrukcie o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od 31,5 mm S$rednica okruchow
nadziarna nie powinna by¢ wieksza od 63,0 mm. Zawarto$s¢ nadziarna nie powinna
przekracza¢ 10 % m/m.

2.3.Kruszywo

Kruszywo doziarniajagce do mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej powinno spetniac
wymagania normy

PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Dopuszczone jest
stosowanie kruszywa drobnego, kruszywa grubego oraz kruszywa o ciggltym uziarnieniu.
Wymagania dla kruszyw podano w tabeli 1-4.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego jak do podbudowy z mieszanki MCE

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w
zaleznosci od kateaorii
KR3 - KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz; Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii G20/17,5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz fy

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria FIzo lub SIsp
nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cso/30
famanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2 rozdziat LA4o
5 kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 zatacznik B; kategoria: WA, 2
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 kategoria nie wyzsza niz: F
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez
932-2 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; McpcO,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

Statos$¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- Ve,s
Ip 19.3 kategoria nie wyzsza niz;

Tabela 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D<8mm

do podbudowy z mieszanki MCE

- 69 - SSTWIOR



Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznaoéci od kateaorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8:
kategoria nie nizsza niz:

Ecs pekiarowana

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR3 -4

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 2

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
kateaaria nie wvzsza niz:

1744-1 p. 14.2;

muecO,1

Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnien

D<8mm do podbudowy z mieszanki MCE

iu do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznoéci od kateaorii ruchii

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gr1c20
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ec30

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8:

Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 2

Grube zanieczyszczenia
kategoria nie wyzsza niz:

lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;

mMwec0,1

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z mieszanki M

CE

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci od

KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Ga85/20

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; SIz0(FIz0)
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cso/30
famanej wg PN-EN 933-5; kategoria co najmniej:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA4o

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14 kategoria
nie wyzsza niz:

Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9: WA24 2
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o F2
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

»~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBua
Kanciastos¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2 Ecs30

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:

Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN
932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2:
kategoria nie wyzsza niz:

meecO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkédw zZelaza w  kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1
D.19.2

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM I lub cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II
klasy 32,5 lub 42,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 ,Cement. Czes¢ 1: Skiad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku”. Stosowanie
innych spoiw hydraulicznych jest dopuszczone, o ile ich korzystne dziatanie zostato
potwierdzone na etapie wykonywania recepty laboratoryjnej oraz potwierdzone w trakcie
wykonania odcinka prébnego.

2.5. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowaé emulsje kationowg wolno rozpadowg C 60 B10 ZM/R wg PN-EN 13808
J~Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” .

Do skropienia MCE nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg C60 BP3 ZM.

Badania emulsji nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode spetniajaca wymagania zawarte w PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do
betonu. Specyfikacja

pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki MCE

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- Samobieznej maszyny frezujgcej i mieszajqcej, posiadajacej systemy automatycznego
sterowania i dozowania emulsji,

- rozsypywarki cementu,

- rozsypywarki kruszywa lub rowniarki drogowej,
- walcéw ogumionych do robdt ziemnych,

- walcéw stalowych wibracyjnych ciezkich,

- rowniarki drogowej,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

4.2 Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport cementu luzem w odpowiednich cysternach
przystosowanych

do przewozu materiatdw sypkich.

Transport emulsji powinien odbywac sie w sposob chronigcy przed zanieczyszczeniem oraz
przed utratg wiasciwosci uzytkowych. Zaleca sie, aby transport emulsji odbywat sie w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu lepiszcza.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonywania robot podano w STWiIiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2.Warunki przystapienia do roboét

Warstwe MCE z zastosowaniem emulsji mozna wykonywac¢ w okresie, w ktérym temperatura
otoczenia w ciggu doby nie spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania robot
podczas opaddw atmosferycznych.

5.3.Podtoze

Podtoze powinno by¢ oczyszczone zgodnie z STWiIORB D04.03.01

Dopuszczalne odchylenia rzednych podtoza: - 2 cm, + 0 cm.

Wartos$¢ odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej nie powinny by¢ wieksze od 18 mm.
5.4. Projektowanie mieszanki MCE

Krzywa uziarnienia mieszanki MCE powinna mieséci¢c sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne okreslone w tablicy 7.

Tablica 7.
Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito.%
63 100
31,5 100
16 70-100
40-85
4 25-70
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2 15-50
0,42 8-30
0.075 3-8

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 1,0 do 3,0%. Ostateczna
ilo§¢ emulsji zostanie dobrana na podstawie badan mieszanki MCE. Zawartos$¢ asfaltu, tacznie
z asfaltem wytrgconym z emulsji dla drog wszystkich kategorii ruchu powinna by¢ nie wieksza
niz: - w mieszance od 0 do 31,5mm - 6,0 % m/m.

Orientacyjna zawartos¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %. W przypadku destruktu
smotowego zawartos¢ cementu moze wynosi¢ do 7%. Ostateczna ilo$¢ cementu zostanie
dobrana w oparciu o badania laboratoryjne mieszanki MCE.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora (metoda II), zgodnie z PN-EN 13286-2.

Sktad mieszanki MCE powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8, Ip. od 1 do 3.

Sktad mieszanki powinien by¢ tak dobrany, aby udziat destruktu z rozbiorki z warstw
mineralno-bitumicznych
i kruszywa uzyskanego z rozbidérki byt mozliwie najwiekszy.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 8, Ip. od 4 do 6.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudowy z mieszanek MCE

Lp. [Wtasciwosci Kategoria Ruchu KR 3-
1 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60° C, probek
zageszczonych i pielegnowanych wg metod I lub II po od 8,0 do 20,0

28 dniach*), kN

2 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C,
probek zageszczonych i pielegnowanych wg od 1,0do 3,5
metod I lub II *po 28 dniach) , mm

3 Wolna przestrzen w probkach Marshalla
zageszczonych i pielegnowanych wg:*)

metody I, % v/v metody II , % v/v

od 9,0 do 16,0
4 Grubos¢ warstwy cm Wg projektu;
5 Wskaznik zageszczenia warstwy , % > 98
6 Wolna przestrzeh w warstwie , % v/v od 7,0 do 18,0

*) metody wg WT-MCE/99, IBDiM, Zeszyt nr 61
Recepta wymaga akceptacji Inzyniera.
5.5.Badania istniejacej nawierzchni przed sporzadzeniem recepty

Badania powinny by¢ wykonane na prébkach wyfrezowanych z istniejgcej nawierzchni w ilosci
zaleznej
od jednorodnosci nawierzchni. Dla kazdej pobranej probki nalezy okresli¢:

- grubosc i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,
- materiat tworzacy poszczegolne warstwy,
- zawartosc¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.

Liczba pobranych probek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajgca do sporzgdzenia z nich
probki analitycznej w zwigzku =z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizyczno-
wytrzymatosciowych zaprojektowanej mieszanki MCE. Zaleca sie pobieranie probek ze starej
nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania frezowania.
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5.6.Wykonanie i zageszczenie podbudowy

Na starej nawierzchni nalezy roztozy¢ réwnomiernie kruszywo doziarniajace (o ile wynika to z
ustalen w recepcie) i cement. Cement mozna podawac réwniez w postaci zawiesiny z wodg
bezposrednio na beben maszyny frezujgco-mieszajacej, jezeli konstrukcja maszyny na to
pozwala. Emulsja dozowana jest za pomoca automatycznego systemu sterowania
samobieznej maszyny frezujgco-mieszajacej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajgcego, cementu, emulsji i wody, nalezy
przystapic
do zageszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki MCE podczas zageszczania powinna
odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie PN-EN 13286-
2. Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12, powinien by¢ nie nizszy
niz 98%.

Rodzaj i kolejnos¢ uzytego sprzetu zageszczajgcego oraz ilos¢ przej$¢ sprzetu
zageszczajacego powinna byc¢ ustalone na odcinku probnym.

5.7.Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji, gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza
28° C. Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniach od wykonania podbudowy,
nalezy skrapia¢ jg wodg do czasu utozenia nastepnej warstwy bitumicznej. Na wykonanej
podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdéw roboczych z predkoscig ograniczong do 30
km/h, z zakazem wykonywania gwattownych manewrow.

Nastepng warstwe na wykonanej podbudowie z MCE mozna uktada¢ po uptywie minimum 3
dni od wykonania podbudowy z MCE jezeli s spetnione warunki z pkt. 6.3.7.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepng warstwg nawierzchni przed
okresem zimowym.

Przed utozeniem warstwy wigzacej podbudowe z MCE nalezy skropi¢ emulsjg C60 BP3 ZM w
iloéci 0,8 kgna 1 m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikaty i deklaracje
wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ te dokumenty Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki MCE, metoda recyklingu gtebokiego

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw

1 Uziarnienie mieszanki nie rzadziej niz raz dziennie

2 Wilgotnos¢ mieszanki j.w.

3 Ilo$¢ cementu w mieszance j.W.

4 Ilos¢ emulsji w mieszance j.w.

5 Zawartos$c¢ asfaltu w destrukcie j.w.

6 Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance j.w.

7 Stabilno$¢, odksztatcenie i wolna przestrzen jow.
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8 Zageszczenie podbudowy j-W.

9 Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy
10 Wiasciwosci emulsji dla kazdej dostawy
11 Wiasciwosci wody dla watpliwego zrodta

6.3.2.Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowg nalezy wykona¢ na mokro wedtug PN-EN 933-1 bezzwiocznie po wymieszaniu
jej skfadnikéw i pobraniu prdbki. Uziarnienie, to ze wzgledu na s$rednice najgrubszych ziaren
powinno by¢ zawarte od 16,0 do 31,5 mm i miesci¢ sie wewnatrz pola ograniczonego
krzywymi granicznymi A-B wg rys 1, dopuszcza sie mieszanke
0 uziarnieniu 0/63 mm mieszczacym sie w polu ograniczonymi krzywymi granicznymi A-C w
przypadku recyklowania istniejacej nawierzchni z warstwa ttuczniowa.

Rys. 1.
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Bok oczka sita kwadratowego [mm]

Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy drég o
kategorii ruchu od KR3 do KR6

A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku
recyklowania istniejacej nawierzchni z warstwa ttuczniowq

Zawartos¢ ziaren wiekszych od najwiekszego nominalnego sita ograniczajacego krzywg B lub C nie
moze by¢ wieksza niz 10% m/m przy czym $rednica okruchdw nadziarna nie powinna by¢ wieksza
od sasiedniego sita

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okresla¢ metoda zwyktg lub zmodyfikowana Proctora wedtug
normy
PN-EN 13286-2. Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej.

6.3.4. Zawartosc¢ asfaltu w destrukcie

Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okresla sie wedtug PN-EN 12697-1 po uprzednim wysuszeniu
probki do statej masy w temperaturze 40 - 50 °C, .

6.3.5. Catkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance

Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okresla sie wedtug normy PN-EN 12697-1 po uprzednim
wysuszeniu probki
do statej masy i jej recznym rozdrobnieniu w temperaturze 60 - 80 °C, jezeli probka bylta
zageszczona.

Zawartos¢ lepiszcza bitumicznego, tacznie z asfaltem wytraconym z emulsji <6% (Zeszyt nr
61)

6.3.6. Wiasciwosci mieszanki MCE

Stabilno$¢, odksztatcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresla¢c na prdbkach
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zageszczonych metoda Marshalla wedtug WT-M-C-E/99.
Stabilnos¢ : 8,0 - 20,0 kN.

Odksztatcenie : 1,0 - 3,5 mm.

Wolna przestrzen: 9,0 - 16,0 %. (Zeszyt nr 61)

6.3.7. Zageszczenie, no$snos$¢ podbudowy.

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢c wedltug BN-77/8931-12, w dniu kiedy
zostata wykonana podbudowa.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, zageszczenie nalezy okresli¢ ptytg VSS ® 300mm wedtug PN-S-02205:1998 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne” .Badanie przeprowadzi¢ nie wczesniej niz po uptywie 24
godzin i nie pozniej niz po 72h.

Podbudowa jest zageszczona prawidtowo, jezeli bedzie spetnia¢ warunek, bez wzgledu na
kategorie ruchu:

Nos$nos¢ warstwy MCE powinna spetnia¢ wymagania: jak ponizej

- Wtérny modut odksztatcenia E2 E2 > 160 MN/m2 lub
- Dynamiczny modut odksztatcenia E vd Evd = 80 MN/m2

6.3.8. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy przedstawi¢ odpowiednie dokumenty od producenta.
6.3.9. Wiasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy nalezy przedstawi¢ odpowiednie dokumenty od producenta.
6.3.10. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 ,Woda
zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z mieszanki
MCE

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki

MCE
Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i
1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos$¢ podtuzna planografem lub co 10 m fatg
3 Réwnos¢ poprzeczna 20 razy na km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na km
5 Rzedne wysokosciowe osi i co 20 m a na krzywych co 10 m
krawedzi
6 Uksztattowanie osi w planie ™ co 100 m
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7 Grubos¢ w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +5 cm.
6.4.3. ROwnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nierédwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci podbudowy
nie mogg przekracza¢ 18 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Nie dotyczy
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowg z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z tolerancjg £ 10 %.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki-mineralno-
cementowej MCE o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Techniczna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.Wykonane odcinki podbudowy 2z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej sg
zatwierdzane przez

Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréow
geodezyjnych i ewentualnie innych szczegétowych polecen Inzyniera.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Uwaga: w _cenie wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki-mineralno-cementowej
MCE nalezy uwzgledni¢ ewentualna utylizacje smoty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 ,Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementédw powszechnego uzytku”.

2. PN-EN 933-11 ,Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 11: Klasyfikacja
sktadnikéw kruszywa grubego z recyklingu”.

3. PN-EN-1008 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséow produkcji
betonu”.
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4. PN-EN 12591 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych”.

5. PN-EN 12697-1 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco. Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego”.

6. PN-EN 12697-5 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco.

Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci”.

7. PN-EN 12697-6 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco.

Czesc¢ 8: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej”.

8. PN-EN 12697-8 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco.

Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni”.

9. PN-EN 12697-30 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco.

Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie”.

10. PN-EN 12697-36 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco.

Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych”.

11. PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

12. PN-EN 13286-2 ,Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartoéci wody. Zageszczanie metodg
Proktora”.

13. PN-EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych”.

14. PN-EN 12848 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych
podczas mieszania z cementem”.

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Arkusz 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

16. PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”.
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
18. PN-EN 1744-1 Badania chemiczne wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczenia gestosci ziaren i nasigkliwosci.

20. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

21. PN-EN 932-3 Badania podstawowe wiasciwosci kruszyw.
10.2. Inne dokumenty

18. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej. WT-MCE/99, IBDiM-1999, zeszyt 61, wydanie II uzupetnione.

19. Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U nr
43 21999 r. poz. Dz.U nr 43 z 1999 r. poz. 430
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO, WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2 z 2014 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej i
wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych przy wzmocnieniu nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 305
na odcinku Wroniawy - Solec.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR1 + 2 AC11W 2, AC16W
KR3 + 4 AC16W, AC22W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1+4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13 wg WT-2:2014
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mmorazd > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdécz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Materiaty do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej

Kategoria Mieszanka Lepiszcze asfaltowe Kruszywa mineralne
ruchu AC
KR1 =+ 2 119 50/70 Tabele 8, 9, 10, 11 WT-
16 1:2014
KR3 + 4 16 35/50, 50/70, PMB
22 25/50-60,

3 dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1+4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13 wg WT-
2:2014
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

) ) Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci )
badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 | 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 | 4654
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie % PN-EN 12592 99 99
mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % PN-EN 12607- | 0,5 | 0,5
nie wiecej niz m/m 1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 53 50
niz
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 52 48
mniej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606- 2,2 2,2
1
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 8 9
wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz | °C PN-EN 12593 -5 -8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwosc Jednostka
podstawowe badania 25/55 - 60
wymagan | klasa
ie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja
posrednich temperaturach PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych w 25°C
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C > 60 6
eksploatacyjnych
. . . PN-EN
. Sita rozciggania (mata 2 =2Ww
Kohezja 1 . . 13589 PN- J/cm ° 3
predkosc¢ rozciggania) EN 13703 5°C
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PN-EN
Sita rozciggania w 5°C (duza 13587 ) R
predkos¢ rozciggania) PN-EN I/em NPD 0
13703
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 2 a
uderzenia) 13588 I/em NPD 0
Statos¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornos¢
na starzenie wg PN-EN Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 40 3
12607-1 lub -3
Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <8 3
mieknienia -
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu ;';(SEN IS0 °C > 235 3
Temperatura tamliwosci Eg;g’; °C <-12 6
Nawrdt sprezysty w 25°C I;I;l;l;l; % > 50 5
Nawroét sprezysty w 10°C NPD? 0
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 °C TBRP 1
Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN
Roéznica temperatur 13399 °C <5 2
migknienia PN-EN 1427
Wymagania
dodatkowe PN-EN
Stabilno$¢ magazynowania. 13399 0.1 mm NPD? 0
Roéznica penetracji !
PN-EN 1426
Spadek temperatury PN-EN
mieknienia po starzeniu wg 12607-1 °C TBRP 1
PN-EN 12607 -1 lub -3 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN > 50 4
lub -3 12607-1
%
Nawrdt sprezysty w 10°C po PN-EN
starzeniu wg PN-EN 12607-1 | 13398 NPD? 0
lub -3
@ NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
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wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - tablica
8,9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaqczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réoznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$c¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Do zabezpieczenia warstw konstrukcji nawierzchni stosowa¢ mleczko wapienne, w ktorym
zawarto$¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawartos¢ catkowita (CaO+Mg0)=90% wg PN-EN 459-2,
$rednia ziarnisto$¢ czastek statych d50% < um.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,
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— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mleczko wapienne nalezy przechowywac¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + 4
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé
AC16W KR3 + 4 AC22W KR3 + 4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
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31,5 = = 100 -
22,4 100 = 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 90 - -
8 55 80 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bmin4,6 Bmind,4

Tablica 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
zageszczania . .
. Metoda i warunki
Wiasciwosc wg PN-EN badania AC 16 W AC 22 W
13108-20
Zawartos¢ C.1.3,ubijanie Vmin 4,0 Vmin 4,0
wolnych 2' 7 ! d . PN-EN 12697-8, pkt. 4
przestrzenl X 5 uaerzen Vmax 7,0 Vmax 7,0
0d s ] PN-EN 12697-22, WTSar0,3 | WTSaIR 0,3
pornosc na | C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu
deformacje ! PRDAIR dekl. | PRDAIR dek!.
trwate 2 © Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,
60°C, 10000 cykli
PN-EN 12697-12,
. . PR, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzen zamrazania b, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C
3 grubos¢ ptyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm
b ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w WT-2 2014 w zataczniku 1.
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w WT-2 2014 w zataczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgadanej temperatury z doktadnoscig %
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5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ wartosci, ktore podano w WT-2:2014 tabela 41.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wifasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrownawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierdwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy

asfaltowe (pomiar fata 4-metrowg lub réownowazna metoda)
Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownosc p(_)d_’roza
droai pod warstwe wigzacq
rogi
[mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytgczania, 10
postojowe, jezdnie taqcznic, utwardzone pobocza
Z, L, D, Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnad
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wediug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci witasciwosci  wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodq okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione
0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem roztworem mleka
wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by
w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5 °c do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5
godz.) Byfa nie mniejsza niz 11,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie
dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m?+ 20 g.
Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu
emulsji w sposdb rownomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata rownomiernie
pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochodéw.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podifoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki grubosé warstwy | zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej o o

[Cm] [ /0] [ /O(V/V)]
AC16W, KR3 + 4 5,0+ 10,0 = 98 4,5 + 8,0
AC22W, KR3 + 4 7,0 +10,0 = 98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjgq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5i 6.4.2.6),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 11.
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Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2) b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROwnos¢

2.4 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzad
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [Y%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz

ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub

. . .| <10

- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. - maly odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci < 15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciagtego rownowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczenie odchylen réwnosci jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig taczacqg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla plano grafu pomiar réwnosci podtuznej warstwy nawierzchni
nalezy wykonac¢ w sposéb ciggty z uzyciem taty i klina.

Tablica 13.  Wartosci dopuszczalne odchylert réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy

. . . Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni . . .
rownosci podiuznej [mm]
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wilaczania i wytaczania, postojowe,
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jezdnie tacznic

Utwardzone pobocza 12

6.4.2.6. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacgq wyznaczenie
odchylenia réownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/ elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg * 15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci poprzecznej warstwy nalezy wykonac z
uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 14.  Wartosci dopuszczalne odchylert rdwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni . . )
rownosci poprzecznej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

wilaczania i wytqczania, postojowe, 9
G jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 12

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z dopuszczalng
tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi rozliczenie materiatdw — komplet listow
przewozowych dokumentujacych dostarczenie wszystkich materiatéw skfadowych zgodnych z
wymaganiami WT w ilosci zgodnej z obmiarem i recepta oraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwornia/ wytwornie mma).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— zabezpieczenie warstwy roztworem mleka wapiennego,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
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wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4. Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartoéci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7: Oznaczanie gestoéci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych -  Czes$¢  1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodq pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
11

PN-EN
12

PN-EN

13

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN

36

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12593

12606-1

12607-1

12607-3

12697-6

12697-8

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie

wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
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47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN

PN-EN

20

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

13108-1

13108-

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

13614

13703

13808

14023

14188-1

14188-2

PN-EN 22592

PN-EN
2592

ISO

metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodq testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg

Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada

2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 ze zmianami)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na
zimno

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach
wzmocnieniu nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— profilowania,
— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-
asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szerokos$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co
najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
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przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robdt.

Wykonawca moze uzywac¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2, Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjq projektowaq i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ufozenia nowej warstwy
$cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktdre charakteryzuijg sie
matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby
zapewnic regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana
nowa warstwa scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci
robot i zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czegtotliwoéc’
pomiaréw

1 |ROéwnos¢ podiuzna tatq 4-metrowg co 20 metréw
2 |Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m

4 |Szerokosc¢ frezowania co50 m

5 | Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Gtebokosc¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny byc¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— frezowanie,

— transport nadmiaru sfrezowanego materiatu na plac sktadowy OD Wolsztyn.
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo -
grysowej (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej (mieszanki SMA) w ramach wzmocnienia nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 305 na
odcinku Wroniawy - Solec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA na drodze wojewddzkiej nr 305 (kategoria ruchu KR 3)
nalezy wykonac¢ z mieszanek mastyksowo-grysowych SMA 11.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
ruchu podstawowy jesli  wymagane jest zmniejszenie
hatasu drogowego 2
KR3+4 SMA 11 SMA 5, SMA S8
1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

2)Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy
uwzglednia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu
terendw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciagglym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Kategoria Mieszanka Lepiszcze asfaltowe Kruszywa mineralne
ruchu SMA
KR3 + 4 SMA 52 50/70, PMB 45/80-55, Tabele 16, 17, 18 WT-
SMA 82 PMB 45/80-65, 1:2014
SMA 11 PMB 65/105-60 °

2) zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego

b) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Asfal
o Metoda t
Lp. | Wiasciwosci
badania 50/7
0
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-
mm 70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-
54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 | 230
4 Zawartos¢ skiadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniej | % PN-EN 12592 | 99
niz m/m
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), | % PN-EN 0,5
nie wiecej niz m/m 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz | °C PN-EN 1427 48
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 2,2
12606-1
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej | °C PN-EN 1427 9
niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéow) wg

PN-EN 14023
Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

i .| 45/80 - 45/80 - 65/105 -
Wymaganie e Metoda Jed 55 65 60
podstawow | Wiasciwosc . Nost

badania K
€ a | wym | kla | wym | kla | wym | kla
a- sa a- sa | a- sa
gani gani gani
e e e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystenc
ja
W Penetracja
posrednich ) PN-EN 1426 | U1 | 4> | 4 | 450 4 | 6 | ¢
temperatur | w 25°C mm | 80 80 105
ach
eksploatacy
jnych
Konsystenc Temperatura
ja -mperat PN-EN 1427 | °C |=255| 7 |=265| 5 |=260]| 6
mieknienia
w wysokich
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temperatur
ach
eksploatacy
jnych
Sita PN-EN
rozciggania 13589 3/em z1 22 z1
(mata i w w | 4
predkosc¢ PN-EN 5oC 5oC 5oC
rozciagania) 13703
Sita PN-EN
Kohezja rgzaaga_ma W | 13587 3/cm | NPD NPD NPD
5°C (duza 5 a a a 0
predkosc¢ PN-EN
rozcig-gania) 13703
Wahadio Vialit | py_gy J/cm | NPD NPD NPD
(meto-da 13588 5 5 5 5 0
uderzenia)
Statos¢ . o > > >
konsystencj Zmiana masy Yo 0,5 0,5 0,5 3
i
(Odpornosc | Pozostata PN-EN 1426 | % |=>60 > 60 >60| 7
na penetracja
starzenie)
wg PN-EN Wzrost
12607-1 temperatury PN-EN 1427 °C <8 <8 <10 | 3
lub -3 migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO oC 2 2 2 3
wiasciwosci | zaptonu 2592 235 235 235
Temperatura PN-EN oC <- <- <- 7
tamliwosci 12593 12 15 15
Nawrét
sprezysty > 50 > 70 >50| 5
13398 %
Nawrét
w 10°C
Wymagania 2ok PN-EN
aKres 14023 o b b b
dodatkowe | plastycznosc C | TBR TBR TBRb | 1
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowan | PN-EN
ia. Réznica 13399 °C | <5 <5 <5 | 2
temperatur PN-EN 1427
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowan | 13399 0,1 | NPD NPD NPD 0
ia. Roznica mm a a a
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Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po | 12607-1 °C |TBR®| 1 |TBR®| 1 |TBRC| 1
starzeniu wg
PN-EN 12607- | PN-EN 1427
11lub -3

Nawrét
) sprezysty w
Wymagania | 250C po

dodatkowe | starzeniu wg
PN-EN 12607- | pN-EN

1lub -3 12607-1

\%

50| 4 |=z60| 3 =50 | 4

%

Nawrét PN-EN
sprezysty w 13398
10°C po NPD
starzeniu wg a
PN-EN 12607-
11lub -3

NPD NPD
a a

a3 NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowacé wypetniacz, spetniajacy wymagania WT-1 podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 wg PN-EN
13043
i]ei];osc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBr10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vv
wypetniaczu wg PN-EN1097-4; wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; Pres8/25
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wymagana
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1;

o . WSio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-
EN 196-2; CCvo
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka 20
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria: !
,Liczba  asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2,

BNDpekiarowana

wymagana kategoria

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do

aeracji.

2.4. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo naturalne wedtug PN-EN 13043 i WT-1

Kruszywa 2014,

obejmujace kruszywo grube i kruszywo drobne.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - punkt 5.4.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w

zaleznosci od kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej:

Gc90/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
kategorii:

G25/15 ; G20/15

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
niz:

f2

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz

FI20 lub SI20

Procentowa zawartosé ziaren 0 powierzchni

przekruszonej i tamanej C100/0
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-

2, rozdziat 5; LA30

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8;

kategoria nie nizsza niz

PSV Deklarowana nie mniej
niz 48

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez
producenta

- 107 -

SSTWIOR




Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez
producenta

Rozpad Krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.1:

Wymagana odpornos¢

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, Wartos¢
Fnacl nie wyzsza niz

FNaCl 7

» Zgorzel stoneczna"
wymagana kategoria:

bazaltu wg PN-EN 1367-3;

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

Deklarowany przez
producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mcpcO,1

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z S

MA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w

zaleznosci od kategorii ruchu

KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria : Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg Grc20
kategorii:
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f16
niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
Wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6, Ecs30

rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez
producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2;

kategoria nie wyzsza niz:

mcpecO,1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze

sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki SMA , nalezy uzy¢ kruszywa

naturalnego 2/4.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczace kruszywa naturalnego do uszorstnienia warstwy Scieralnej :

SSTWIOR - 108 -



Wzmocnienie drogi wojewddzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec

Wymagania wobec kruszywa naturalnego 2/4

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G90/10

2 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fi
niz:

3 | Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | Ciooo
tamanej

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktéorymi moga by¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Wtdkna te
mogaq by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym przez producenta. Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.
2.8. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych ) nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne o grubosci nie mniejszej niz 10 mm i spetniajace
wymagania zawarte w tablicy nr 9.

Tablica 9. Wymagania wobec tasm bitumicznych:

Dodatkowy opis warunkow

Wiasciwosé Metoda badawcza ) Wymaganie
badania

Temperatura PN-EN 1427 > 90 °C
pieknienia PiK

20 do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2

1/10 mm
Odprezenie
sprezyste PN-EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnos¢)

Test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 °C badanie | Bez pekniecia
po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwosé > 10 %
wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze -10 °C

przyczepnoéci taémy < 1 N/mm?
Mozliwosé

wydtuzenia oraz Nalezy podaé
przyczepnosci tasmy SNV 671 920 W temperaturze -10 °C wynik

po postarzeniu

termicznym
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do potgczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni i uszczelnienia
krawedzi nawierzchni , nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 ,,metoda na gorgaco”.

Tablica 10. Wymagania normy PN-EN 12591:2010 dla asfaltu drogowego 50/70:

Wiasciwosé Jednostka | Metoda badania Asfal;od/l;Jogowy

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50 +70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46 +54
Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 > 230
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 = 50

Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <0,5
z\g:g:’;izemperatury mieknienia po oC PN-EN 1427 <9

Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 > 99,0

2.9. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa $cieralna z warstwg wigzacg) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe C 60 BP 3 ZM.

Emulsje asfaltowga mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmdw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢
$rodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane
sq w tablicy 12.

Tablica 11. Uziarnienie  mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz Srodka
stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3+4

Przesiew, [% (m/m)]

Wiadciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 | 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 | 100 | 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 70 12,0} 7,0 | 12,0 | 8,0 | 12,0
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Zawartos¢ srodka stabilizujgcego, [Y%(m/m)] 0,3 1,5 | 0,3 1,5 | 0,3 1,5

Zawartos¢ lepiszcza Bmin 7,4 Bmin 7,2 Bmin 6,6

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okresSlona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej

2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

2.630
wspotczynnik EEwedtug rownania: “ TR

Tablica 12. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 +
KR4
Warunki
zageszczania . .
Ly Metoda i warunki
Wiasciwosc wg PN-EN badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20
Za‘l’vartﬁéé C.1.2,ubijanie, |PN-EN 12697-8 Vmin1s | Vmin 1,5 Vimin 1,5
wolnyc ! .’ !
przestrzenl zx 50 Uderzen pkt' 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-22, WZ-iAIR WTSar 0,15 | WTSaIr 0,15
Odpornos¢ C.1.20 metoda B ’
na watowanie, w powietrzu, PRDn1r PRDaw PRDaw
gfng;g“acge Pos-P 100 PN-EN 13108-20, Deklarowana | Loirowana | Deidarowana
D.1.6, 60°C, 10000 | nie wiecejniz | oo e | e WIeeEInE
cykli 9,0 90 90
PN-EN 12697-12,
od . przechowywanie w
pornosc e 40°C z jednym
na dziatanie | L LA Zamrazania | ITSRss | ITSRss | ITSRse
wody b),
badanie w 25°C
Sptywnosé ) PN-EN 12697-18,
lepiszcza pkt. 5 Dos Dos Dos
3 grubos¢ ptyty: SMA 5 - 25 mm SMAS8 - 40mm, SMA11 - 40mm
b)ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazan
w WT-2 2014 w zatgczniku 1.
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do
badan podano
w WT-2 2014 w zataczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorqco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
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pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig %
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ wartosci, ktére podano w WT-2:2014 tabela 41.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190

PMB 45/80-55 wg wskazan Producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan Producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan Producenta

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkdéw modyfikujgcych Iub stabilizujacych powinien zapewnic
jednorodno$¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierownosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy

asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
nierownosc¢

KIase_l Element nawierzchni podtoza pod

drogi warstwe
$cieralng
[mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania, postojowe, 8
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewhiony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
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Nierédwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnacd
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wediug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze
powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (warstwa wigzaca asfaltowa), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci 0,3 kg/m2, przy czym nalezy stosowacd
emulsje C 60 BP 3 ZM. Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ na warunkach podanych w SST
04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5. Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 15.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas opaddw atmosferycznych i podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt L
przed przystgpieniem

do w czasie roboét
robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 0 +5

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wtasciwosci warstwy SMA .

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki warstv_vy . zageszczenia przestrzeni w
technologicznej )
warstwie
[cm] [%]
[%(v/V)]
SMA 8 4,0 > 98 1,5+ 5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkga wyposazong w uktad
automatycznego sterowania zapewniajgcy utrzymanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowq, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Elementy rozktadajgce i zageszczajace
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uktadarki powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem rozktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe S$cieralng nalezy ukfadaé w
kierunku przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu.

Podczas rozktadania grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z

mieszanki SMA mozna stosowal wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie
stosowania

wibracji podczas zageszczania SMA.
5.7. Potaczenia technologiczne

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) w
wykonywanej warstwie Scieralnej z mieszanki SMA nalezy stosowac¢ elastyczne tasmy
bitumiczne o grubosci nie mniejszej niz 10 mm i spetniajgce wymagania zawarte w tablicy nr
17.

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych:

f Metoda Dodatkowy opis warunkow .
Wiasciwosc : Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN-EN 1427 > 90 °C
mieknienia PiK
20 do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie
sprezyste PN-EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc)
Test odcinka tasmy o dtugosci
Zginanie na zimno DIN 52123 20 cm w temperaturze 0°C | 5oy iecia
9 badanie po 24 godzinnym peKNIE
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ > 10 %
wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze -10 °C 5
przyczepnoéci tasmy < 1 N/mm
Mozliwos¢
wydtuzenia oraz Nalezv podac
przyczepnosci tasmy | SNV 671 920 W temperaturze -10 °C wynFi)k
po postarzeniu Y
termicznym

Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukos$na ( pochylenie okoto 3:1 tj.
pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej ). KrawedzZ boczna ztacza podtuznego
powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

KrawedZz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma , powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym” , krawedzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
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Tasma bitumiczna powinna by¢ przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.8. Wykonczenie powierzchni warstwy SMA
Warstwa $cieralna wykonana z mieszanki SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.

Uszorstnienie nawierzchni nalezy wykonaé bezposrednio po utozeniu warstwy $Scieralnej w
poczatkowym okresie jej zageszczania.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki SMA , nalezy uzywac kruszywa
naturalnego 2/4 w ilosci 1+2 kg/m2.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 8.

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego nalezy wykonywaé¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko
przywatowa¢ walcem stalowym ,gtadzikiem”. Niezwigzang posypke nalezy usungé¢ po
ostygnieciu warstwy.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy:
Krawedz warstwy Scieralnej ukfadanej przy scieku powinna by¢ wyzsza o 0,5 do 1,0 cm.

Krawedziom warstwy nie ograniczonej urzadzeniami (Sciek, kraweznik ) nalezy nadac¢ spadki
o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta”.

Krawedzie zewnetrzne nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100 wedtug PN-
EN 12591.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE Ilub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Zakres badan Wykonawcy przed utozeniem warstwy asfaltowej:

Wykonawca przeprowadzi badania mieszanki mineralno- asfaltowej :
1. Uziarnienie

2. Zawartos¢ lepiszcza

3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

Czestotliwos¢ badan: 2 prdobki na kazde rozpoczete 6000 m?.
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Zakres badan Wykonawcy w trakcie uktadania warstwy asfaltowej z SMA:

4. Pomiar temperatury powietrza,

5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN

12697-13),
Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
Ocena wizualna posypki,

Kontrola grubosci uktadanej warstwy $cieralnej nawierzchni z SMA,

© ® N O

Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
10. Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Zakres badan Wykonawcy warstwy asfaltowej z SMA:

11. Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej utozonej warstwy Scieralnej nawierzchni z SMA
wykonany

zgodnie z pkt 6.4.2.4
12. Pomiar spadkdéw poprzecznych co 20 m,

13. Okreslic wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej zgodnie

z pkt 6.4.2.5.

14. Na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni nalezy pobra¢ dwie probki z utozonej warstwy
i sprawdzic¢:

a) grubos¢ utozonej warstwy
b) zageszczenie utozonej warstwy
c) zawartos$¢ wolnych przestrzeni w utozonej warstwie

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanki mineralno-asfaltowej i jej
sktadnikdw, lepiszczy i

materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedfug pktu 6.3.3.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
asfaltowej podano w tablicy 18.
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Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych :

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Badanie skfadu wbudowanej mieszanki mineralno- asfaltowej w tym:

uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia

2.2

2.3 Spadki poprzeczne

2.4 Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
25 Grubosc¢ warstwy

26 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.7 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni dwie probki;

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan

kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy zaakceptowane przez strony kontraktu.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne Ilaboratorium
posiadajace akredytacje, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wilasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu.
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Srednia grubos$é¢ wszystkich oznaczen grubosci warstwy $cieralnej wykonanej
wediug PN-EN 12697-36 musi by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie tj. 4 cm.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiardw grubosci wbudowanej warstwy
$cieralnej, dopuszcza sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e 1+5% bez potracen
e 6+10% z potrgceniami
e > 11°% nie do odbioru

Za srednig grubos$¢ warstwy przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni w
warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia musi by¢ > 98,0 % .
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Wymagana zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie — 1,5 + 5,0 %(v/v).
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq = 0,5%.
6.4.2.4. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podituznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m].

Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Do oceny réwnosci odcinka ustala sie
minimalng liczbe wskaznikow IRI réwng 5.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikow
pomiaru IRI: oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych
nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikéw dla wyszczegdlnionego w specyfikacji odcinka
drogi wynosza:

- IRIs 1,7 mm/m
- IRImax 3,4 mm/m

Do oceny rownosci porzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé¢ metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretycznag tatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa musi by¢
rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu z tolerancjg + 15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem taty o diugosci 2 m i klina. Pomiar nalezy wykonywac nie rzadziej
niz co 5 m.

Maksymalne odchylenie réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej dla drogi klasy ,G”
wynosi < 6 mm.

6.4.2.5 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej zgodnie
z tablicq 19.

Pomiar wykonac¢ urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos$¢ przy
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100% poslizgu opony testowej rowkowanej o rozmiarze 165 R 15 - zalecanej przez Swiatowq
Organizacje Drogowgq (PIARC).

Pomiar wykona¢ przy temperaturze otoczenia od 5 °C do 30°C, na czystej nawierzchni.

Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc
po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspodtczynnik tarcia przyjmuje sie rdéznice wartosci $sredniej E(m) i odchylenia
standardowego D: E(m) - D. Wyniki podaje sie z dokitadnoscia do dwoch miejsc po
przecinku. Ditugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

W wypadku odbioru krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardow
z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. dojazd do skrzyzowania, obszar zabudowany), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,51 , przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Przed uptywem okresu rekojmi wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19.

Tablica 19. Minimalne wartosci miarodajnego wspdfczynnika tarcia dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni :

Minimalna wartos¢
Klasa drogi Element nawierzchni mlaroda_Jnego Wspo’rczyl/n.nlka
tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h
G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,51 0,41
pobocza

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen , mie¢ jednolita teksture bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji ceny
kontraktowej (potracen) w przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych
w projekcie, a dotyczy odchylen/warto$ci granicznych w dopuszczalnych granicach
akceptowanych przez Zamawiajgcego.

Dotyczy to nastepujacych parametrow:
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- sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos¢ asfaltu, uziarnienie),
- grubosci warstw,
- wskaznika zageszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedtug zamieszczonych ponizej
wzorow , o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody
na zastosowanie potracen, to w takim przypadku jest zobowigzany usuna¢ wady.

Potrgcenia obliczone zostang wedtug wzordw 1+34 dla wszystkich badanych parametrow,
proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni i dla
powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek lub dla powierzchni reprezentowanego
odcinka, dla ktérego zostat oznaczony dany parametr.

Przedstawiong w ponizszych wzorach cene jednostkowg (K) 1m2 wykonanej warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m2 ]z kosztorysu
ofertowego.

Jezeli zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami, to potracenia te nalezy zsumowac.

Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogdlnej zawartej w kosztorysie
ofertowym w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy asfaltowej.

W przypadku, gdy:
- zostang przekroczone dopuszczalne odchytki i wartosci graniczne podlegajgce odbiorowi z
potraceniami,

- obliczona suma potracen przekroczy wartos¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o
50%, Wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchytki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy
wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robdt niezbednych do uzyskania wymaganych cech na
tym odcinku.

W takim wypadku za zgodg stron dopuszczalny jest odbidr czesciowy.

Jezeli wystgpity odcinki wytlaczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza sie dla catosci
zadania dopiero po realizacji programoéow naprawczych i wykonaniu powtdérnych badan i
pomiarow.

8.1. Potracenia za sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
8.1.1. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego i $redniej z wynikow.

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to roznica wartosci bezwzglednej
pomiedzy procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan
laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podana w
badaniu typu.

a) Granice dla ktérych ustala sie potracenia dla wartosci $redniej okreslonej z
doktadnoscig do 0,01 %.:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,16 do 0,30
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar od 0,21 do 0,30
b) Granice dla ktérych ustala sie potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z
dokfadnoscig do
0,1 %.:
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,4 do0,5
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar od 0,4do0,5

Potrgcenia za zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej i dla
pojedynczych wynikéw.

8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci sredniej

Potragcenie dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” miesci sie w granicach do potrgcen podanych w pkt 8.1.1 a.
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Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” dla wartosci sredniej
nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,01% nastepujaco:

pa = |SB-ST| (1)
gdzie:

Se - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych (srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscig do 0,01%,

St - zawartos$c lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga: Wartos¢ srednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla
minimum 6 pojedynczych prdbek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszg ilos¢
probek, wowczas kwote potrgcen nalezy obliczy¢ jako sume potracen dla pojedynczych
wynikow.

Potrgcenia obejmujg kwote za niedobdr i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do
zawartosci podanej w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:
P=AXKXF (2)

gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m2

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2 ].

A - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki pa i obliczony z doktadnoscig do
0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:

A = pa/100x30 (3)
gdzie:
pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci $redniegj,

W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwote potracen
wg wzoru (2) nalezy pomniejszy¢ o potowe.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem podaje sie wartos¢ parametru A dla
poszczegolnych odchytek.

Wartosci parametru A dla odchytki sredniej

.pa”’  wielkos¢
odchyiki dot.
lepiszcza 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 0,2 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24
rozpuszczalnego
w (%)

Wartosé

. ; 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072
wspotczynnika A

~pa”’ wielkos¢
odchyiki dot.
lepiszcza 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 0,3 0,31 | 0,32 | 0,33
rozpuszczalnego
w (%)

Wartosc¢

. . 0,075 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099
wspotczynnika A

.pa”’ wielkos¢
odchytki ~ dot.| 9,34 | 0,35 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,39 | 0,4 X X
lepiszcza

rozpuszczalnego
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w (%)

Wartos¢

. . 0,102 | 0,105 0,108 | 0,111 {0,114 | 0,117 | 0,120 X X
wspotczynnika A

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow

Potrgcenie dla pojedynczych wynikéow nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki dla kazdej
pojedynczej probki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” miesci sie w
granicach do potrgcen podanych w pkt 8.1.1b.

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego
wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pa = S-St (4)
gdzie:

Ss - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej prébce otrzymana z badan
laboratoryjnych,

St - zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do
zawartoséci podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie wifasciwosci fizyko-mechanicznych
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=A"XKxF (5)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu (t).

A’ - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki dla pojedynczej prébki pa i obliczony
z doktadnoscig do 0,01 wedtug ponizszej zaleznosci:

A’ = [(pa x 130) - 30] : 100 (6)

pa - wielkos$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego
wyniku,

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, podaje sie wartosci parametru A’ dla
poszczegdlnych odchytek:

e Dla ,pa" ( wielko$¢ odchyiki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,4 - wartosc
wspotczynnika A’ wynosi 0,22

e Dla,pa" ( wielko$¢ odchyiki dot. lepiszcza rozpuszczalnegow % ) 0,5 - wartosc
wspotczynnika A’ wynosi 0,35

8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Ostateczna wartos$¢ potrgcen za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA
stanowi kwota odpowiadajaca:

- sumie potracen dla pojedynczych wynikdw w przypadku, jesli odchytka dla wartosci
$redniej jest mniejsza niz okreslona w pkt. 8.1.1 a dla ktorej ustala sie potracenia lub

- wartosci wyzszej obliczonej jako:
e potracenie dla wartosci $redniej,
e sumy potracen dla pojedynczych wynikow,

jesli odchytki dla wartosci sredniej mieszczg sie w granicach okreslonych w pkt.8.1.1.a
dla ktérych ustala sie potracenia.

8.1.2. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA dla wartosci
$redniej
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Odchyltka w zakresie uziarnienia jest warto$¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy
procentowa zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana
z badan laboratoryjnych, a procentowa zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej
podana w badaniu typu.

Jakos$¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 ,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1
dla sita 0,063 mm i z doktadnoscig do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen - nalezy je
spetni¢ wg wymagan okreslonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego
sito # , mm wyniku ; %
0,063 2,5
0,125 4
2 5
5,6 6
11,2 7

Potrgcenie dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie ziaren
przechodzacych przez dane sito tj. o wymiarze oczka wynosi:

- 0,063 mm - odchytka pw miesci sie w granicach 1,6 + 2,5. = 2,6 nie do odbioru.

- 0,125 mm - odchytka pp miesci sie w granicach 2,1 + 4,0. = 4,1 nie do odbioru.

v

- 2 mm - odchytka py miesci sie w granicach 3,1 + 5,0 . 5,1 nie do odbioru.

v

- 5,6 mm - odchytka p: miesci sie w granicach 4,1 + 6,0 . 6,1 nie do odbioru.

- 11,2 mm - odchytka pd miesci sie w granicach 5,1 + 7,0. = 7,1 nie do odbioru.

8.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego
przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka
0,063 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

pw = Zs - ZT (7)
gdzie:

Zs - $rednia zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z
badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla SMA
i warstwy asfaltowej $cieralnej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zt - zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w
badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pw =0,3xUxXKXxF (8)
gdzie:
Pw - potracenie [PLN],
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U - wspodtczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z dokfadnoscig do 0,001
wedtug ponizszej zaleznosci:

U = 0,045 x w2 + 0,026 x w + 0,002 (9)

w - przekroczenie wielkosci odchytki pw o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen
(T=1,5) , w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm
dla wartosci Sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

W=pw-T (10)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego
przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka
0,125 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pp = ZB - ZT (11)
gdzie:

ZB - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z
badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla SMA i
danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w
badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Po=0,1 xUXxKXF (12)
gdzie:
Pp - potrgcenie [PLN]

U - wspodtczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru p i obliczony z doktadnoscig do
0,001 wedtug wzoru (9) - w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p.

p - przekroczenie wielkosci odchytki pp o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen
(T=2,0) , w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm
dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

P=pp-T (13)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=2,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]..

8.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego
przez sito o wymiarze oczek 2 mm

Wielkos$¢ odchyitki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2
mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

py = Zs — Z1 (14)
gdzie:

Zg - Srednia zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikdéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w
badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Py =0,3xUXxKxF (15)
gdzie:
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Py - potracenie [PLN],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnoscig do
0,001 wedtug wzoru (9) - w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr .

y - przekroczenie wielkosci odchytki py o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen
(T=3,0), w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla
wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

y=py-T (16)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]..

8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa iloé¢ kruszywa przechodzacego
przez sito o wymiarze oczek 5,6 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka
5,6 mm dla wartosci $sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

pz = Zs - Zt (17)
gdzie:

Zs - $rednia zawartos$c¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikdéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w
badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Po=0,1 xUxKXxF (18)
gdzie:
P; - potracenie [PLN],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielkoéci parametru z i obliczony z doktadnoscig do
0,001 wedtug wzoru (9) - w miejsce parametru w nalezy wstawié¢ parametr z,

z - przekroczenie wielkosci odchytki pz o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen
(T=4,0), w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla
wartosci Sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

z=pz-T (19)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchyitki bez potracen (T=4,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego
przez sito o wymiarze oczek 11,2 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku
oczka 11,2 mm dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

Pd = Zs — Z7 (20)
gdzie:

Ze - Srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z
badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zt - zawartos$c ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w
badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pe=0,3xUxXxKXF (21)
gdzie:
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P4 - potracenie [PLN],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscig do
0,001 wedtug wzoru (9) - w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d,

d - przekroczenie wielkosci odchytki pd o warto$¢ dopuszczalnej odchyitki bez potracen
(T=5,0), w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm
dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

d=d:-T (22)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchyiki bez potracen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna wartos¢ potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca
sumie potrgcen obliczonych dla wartosci sredniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito
o danym wymiarze oczka, tj.:

P=Pw+Pp+Py+ P+ P (23)
8.2. Potracenia za niewlasciwa grubos¢ warstwy

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiardw grubosci warstwy Scieralnej powinna by¢ zgodna z
gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza sie zawyzenie Sredniej
grubosci warstwy pod warunkiem, ze zostang spetnione wymagania w zakresie
dopuszczalnych tolerancji dla rzednych wysokosciowych.

Potracenia naliczane sg wytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do potracen .
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e 1+5% bez potracen
e 6+10% z potrgceniami
e > 119% nie do odbioru

Potracenie za niewtasciwg grubos$¢ warstwy $cieralnej z SMA jest suma potracen obliczonych
dla pojedynczych pomiardéw.

Warto$¢ odchytki pgw W zakresie grubosci warstwy Scieralnej z SMA dla pojedynczego
pomiaru, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 1% nastepujgco:

pgw = (dk — dp) / dk * 100 (24)
gdzie:
dk - grubos$¢ warstwy $cieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dr - grubos$c warstwy Scieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.
Potracenie oblicza sie wedtug wzoru 23.

Pgw = pgw/100 x 3,75 X K x F (25)
gdzie:
Pgw - potracenie [PLN],

pgw - wartos$c odchyiki, przekroczenia w dét od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni w
[%],

3,75 - wartos¢ stata

K - cena jednostkowa w PLN/m?2 ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

Zamawiajacy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy Scieralnej.
8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia

Wartos¢ s$rednia ze wszystkich pomiarow zageszczenia danej warstwy musi spetniac
nastepujgce wymagania: Dopuszczalne wartosci graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia
warstwy Scieralnej z SMA dla pojedynczego wyniku pomiaru wynoszg:
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e > 98,0% bez potracen
e 96,5+97,9% zpotragceniami
e <964 % nie do odbioru

Dla zanizonych grubosci - wartos¢ odchytki pgw>0.

Potracenia naliczane sg wytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do potracen.
Potrgcenie za niewlasciwe zageszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla
pojedynczych wynikdow.

Wielko$¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pc = Pw - Ps (26)
gdzie:
Ps - zageszczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymane z badan laboratoryjnych,
Pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy ( Pw=98,0 %).
Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=p?/100x6xKxF (27)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
pc - wielkos¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],
K - cena jednostkowa w PLN/m?2 ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].
8.4. Potracenia za miarodajny wspotczynnik tarcia

Potrgcen za miarodajny wspodfczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci
minimalne wymagane przez przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

8.5. Potracenia za niewtasciwe rownosci podluzne i poprzeczne

Potrgcen za réwnosci podtuzng i porzeczng nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci
minimalne wymagane przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
kt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— zabezpieczenie warstwy roztworem mleka wapiennego,

— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robodt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartoéci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7: Oznaczanie gestoéci wypetniacza - Metoda
piknometryczna
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18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych - Cze$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglq
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
i twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT
PN-EN 12607-3 Cze$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
11 mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
12 mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

13

PN-EN
18

PN-EN

22

PN-EN
27

PN-EN

36

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

20

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-5

13108-

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czesé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodq testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
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56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodq otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
2592 tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
Warszawa 2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach krajowych,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
(tekst jednolity Dz.U. z 2016 roku poz.124 )

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad - Politechnika Gdanska, Gdansk 2012.
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D-05.03.13a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa scieralna wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sq
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej AC 11S 50/70 gr. 4 cm dla kategorii ruchu KR 1 - 2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji wzmocnienia nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 305 na odcinku
Wroniawy - Solec.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéow na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

”

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oproécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat
technicznych lub europejskich ocen technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy Polimeroasfalt/asfalty
drogowe wielorodzajowe

KR1 - KR2 ACS5S, 50/70Y, PMB 45/80-55,

ACS8S, 70/100 )

AC11S PMB 45/80-65

MG 50/70-54/64
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 V
AC11S

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana
minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region
potnocno-wschodni i tereny podgoérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Asfalty drogowe wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 13924-2,

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci .
badania 50/70 | 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
mieknienia
3 | Temperatura °C PN-EN 22592 230 230
zaptonu, [62]

nie mniej niz

4 | Zawartosc
sktadnikow

rozbuszczalnveh % PN-EN 12592 99 99
P yen, m/m [28]
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 05 08
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 46
po starzeniu, nie
mniej niz
7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mieknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
o [30]

nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 9
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -10
tamliwoséci  Fraassa, [29]

nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltow
modyfikowanych
nie &Ci a
Wiasciw nostk | 45/80 - 55 45/80 - 65
podstaw 0sc badan a
owe la wymaga | klas | wymaga | klas
nie a nie a
Konsyst
encja w
posredni
ch Penetrac PN-
tempera |J@ 15216 0,1 45-80 4 45-80 4
tu-rach o mm
w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
;vysokm Tempera PN-
tura EN o
Eﬁmﬁgz‘a mieknien | 1427 | ¢ | %23 7 = 65 >
eksploa- 'a [22]
tacyjnyc
h
) PN-
Sita EN
rozcigga 1358
nia 9 [55] >
(mata J/em? | 7 % W 4 2% W 3
., PN- 5°C 5°C
predkosc
rozcigga EN
3 [57]
Sita PN-
rozcigga EN
Kohezja
W 5°C 7 [53] 5
. J/em? | NPD? 0 NPD? 0
(duza PN-
predkos¢ | EN
rozcigga 1370
nia) 3 [57]
Wahadto
Vialit PN-
(meto- EN 2 R R
da 1358 J/cm NPD 0 NPD 0
uderzeni | 8 [54]
a)
ita’rosc Zmiana % > 0,5 3 > 0,5 3
on- masy
systencji | pozostat | PN-
(Qgporn a EN % > 60 7 > 60 7
osc penetrac | 1426
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ja [21]
na
starzeni | Wzrost PN-
e wg tempera EN
PN-EN tury 1427 °C <8 <8
12607-1 | mieknien [22]
lub -3 ia
[31]
PN-
Inne Tempera EN
wiasciw | tura ISO °C > 235 > 235
osci zaptonu 2592
[63]
Tempera PN-
tura EN o } }
tamliwo$ | 1259 C <-12 <-15
Ci 3 [29]
Nawroét
sprezyst PN > 50 > 70
y - > >
EN
Wymaga | W 25°C | 230 |
nia o
dodatk Nawrot 8
0datko | sprezyst
we yp &zy [51] NPD? NPD?
w 10°C
PN-
Zakres 1522
plastycz 3 [59] °C TBRP TBRP
nosci
Punkt
5.1.9
Stabilno PN-
s¢ EN
magazyn | 1339
ov,va-nla. 9 [52]
Réznica °C <5 <5
tempera PN-
Wymaga | mieknien
nia ia [22]
dodatko PN-
we Stabilno EN
sc 1339
magazyn | 9 [52] | o,1 \ \
owa-nia. mm NPD NPD
Ro6znica PN-
penetrac EN
ji 1426
[21]
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Spadek
tem- PN-
pe_ratury EN
nienia | 1260
Etoarzem [31] | oc TBR® 1 TBR® 1
u wg PN- PN-
EN EN
12607 1427
“11ub -3 | [22]
[31]
Nawrot
spre-
zysty w
25°C po
starzeni > 50 4 > 60 3
u wg PN- - -
EN PN-
12607-1 | EN
lub -3 | 1260
[31] 7-1
[31] %
Nawrot PN-
spre- EN
zysty w 1339
10°Cpo | 8 [51]
starzeni NPD: | 0 | NPD® | 0
u wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]
a NPD - No Performance Determined (witasciwos¢ uzytkowa nie
okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciqg + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykitym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - czes$¢s
- punkt 5.3, tablica 12, tablica 13, tablica 14, tablica 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé sSrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiatly do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réoznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat
technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedgq korodowaty pod
wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 6i 7.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR 1-2 lub kruszywo ftamane w
100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.
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Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5,0 12,0
Zawartosé Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
lepiszcza,
minimum®™

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
2 40 55 42 60
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartosé lepiszcza, Bmins,s Bmins,s
minimum™
*) Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin Nnalezy pomnozy¢ przez
, . , _ 2,650
wspotczynnik o wedtug rownania: o =——
Pd
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiadciwose | 289552¢28 | Metoda i warunki | AC5S | AC8S | AC11S
nia wg badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawartosé C.I!..Z,ubij PN-EN 12697-8 ' ' '
W0|I'IYCh anie, [33], Vm|n1,0 Vm|n1,0 Vm|n1,0
przeStrzeni 2x50 , 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
uderzen P.
Wolne . . .

. C.1. 2, Ubl_] _ _ VFBmin7 VFBminz
Zrzestrzem anie, PN EI\[I3132],697 8 VEBuminse . .
wypetnione | 2X50 . VFBminos | VFBming | VFBmino

. uderzen P.
lepiszczem 3 3
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubij PN-EN 12697-8 A A
przestrzeni | anie, [33], , min1 min1
w mieszanc | 2x50 VMAminis 6 6
e uderzen p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
. y [35],
na anie, w 40°C z jednym
dziatanie 2%35 eyklem ITSR90 ITSR9o | ITSR9o
wody uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
Tablica 9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiagciwoge | £@9&szczan Metoda i warunki SMA 8 | SMA 11
awg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.2,ubija ) ) Vininzo | Vininz.o
wolnych nie, 2x75 PN-EN 126947 8 [33], e e
przestrzeni uderzen P- Vmaxa,0 | Vimaxa,0
. PN-EN 12697-22, WTSairo | WTSatro
Odporno$¢ na | C-1.20, metoda B w s 15
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN
trwate Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDars, | PRDarro
10 000 cykli [38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
0dbornodé na C.1.1,ubija przechowywanie w
drintanie woay | nie,  2x35 | 40°C z jednym cyklem | 7SRy | ITSRe
Y | uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skifadnikdw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza
temperatura [°C]
Asfalt drogowy Asfalt 35/50 190
Asfalt 50/70 180
Asfalt 70/100 180
Polimeroasfalt PMB 25/55-60 wedtug wwskazan
drogowy Producenta

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Sposdb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skfadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
witasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyjac¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodq) [65]

Maksymalna
nieréwnosc¢ podtoza

Klasa Element nawierzchni

drogi ) pod warstwe
scieralng [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6

wiaczania i wytaczania

GP Jezdnie facznic, jezdnie  MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
wytaczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.
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Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do W czasie
robot robot
Warstwa $cieralna o grubosci 0 +5
=3cm
Warstwa $cieralna o grubosci +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Witasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosé
VD i . grubosé zageszczenia wolnych
yp i wymiar .
. - warstwy przestrzeni w
mieszanki . i [%] )
technologicznej warstwie
Lem] [%(v/V)]
ACS5S, KR1- 2,0+4,0 > 97 1,0 + 4,0
KR2
ACS8S, KR1- 2,5+5,0 > 97 1,0 + 4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 > 98 1,0 + 4,0
KR2
ACS8S, KR3- 2,5+4,5 > 97 2,0+5,0
KR4
AC11S, KR3- 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjgq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi  walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtodrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatlu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okres$lania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
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sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czes$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz

ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub

IA

- droga ograniczona kraweznikami, 10

powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m?2

2. - maty odcinek budowy lub

IA

15

- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m?2

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest
uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy
13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w s$rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacq obliczanie wskaznika rownosci
IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingéow nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okresSlona przez wartosc
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odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie
rownosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoséci wskaznika rownosci IRI warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane
w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podituznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci
wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, <29
A'S dodatkowe, wiaczania i
! wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, < 3,7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe,
wiaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza
niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylenn réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, <6
A 'S dodatkowe, wigczania i
! wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe,
wilaczania i wytgczania,

G ) . ; . <8
postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drdg
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dtugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach Ilub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdélne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - > 0,37

AS Pasy: wigczania i wytgczania, = 0,44 -
jezdnie tacznic

Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 -

GP, G, 2 utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2
[65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie
zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw
w cemencie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie skifadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie  ksztattu ziaren za  pomocag
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie  wypetniaczy  (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypefniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
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kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci

kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
penetracji igtq

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla
asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
zawartoéci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$c¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN
11

PN-EN
12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN
36

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
20

PN-EN

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-1

13108-

13179-1

przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu
- Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czesc¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypefniajacych stosowanych
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do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciagliwoséci  lepiszczy  asfaltowych  metodq
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i =zalewy - Cze$¢ 1:

Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

- 157 - SSTWIOR



Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
06.02.01a. Przepust

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych przy wzmocnieniu nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 305
na odcinku Wroniawy - Solec.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem przepustu rurowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu
kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu
do drogi (zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéow mineralnych oraz
ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu
HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdéw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu
dwoch odcinkéw rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST oraz aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sq:

— rury wykonane z jednorodnego materiatu PEHD (SN8); rury musza by¢ dwuscienne,
odporne na promienie UV, ew. ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej o minimalnej wytrzymatosci 8 kPa, elementy potrzebne
do wykonania pofaczen - w technologii spawania ekstruzyjnego (nieroztgczne,
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gwarantujace mozliwos¢ przenoszenia osiowych sit wzdtuznych), za pomocga kielicha lub
dwukielicha z uszczelkg osadzong w gniazdach ztaczki, potaczenie zatrzaskowe z uszczelkg
elastomerowa lub potgczenie skrecane ze spawaniem ekstruzyjnym,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury, to mieszanka zwigzana cementem C 3/4
(wytwarzany w mieszarce) wykonany na szerokos$¢ rury i grubosci 15 cm. Na tawe
betonowag nalezy utozy¢ podsypke piaskowg grubosci 15 cm,

— do obsypki i zasypki przepustu, piasek,

— do umocnienia wlotu i wylotu narzut z kostki kamiennej na podbudowie betonowej
z betonu C 16/20.

2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu. Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne,
umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowacd
warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktadaé¢ warstwami
prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdorek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoséci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

— koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, woézkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracac¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez
zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o poditoze. Sprzet powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentow i powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Rury nalezy ufozy¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod tawe,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury,
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4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwdch rur ztaczka,

5. wykonanie obsypki i zasypki przepustu,

6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

- ustali¢ lokalizacje robadt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod ftawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do
rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu. Wykonanie wykopow powinno
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-02.00.00 [3]. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm. Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby
po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

tawe z mieszanki zwigzanej cementem C 3/4 nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami
D-04.05.01. Podsypke piaskowg nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej
warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty
swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonac¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu. Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury
o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych.
W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien miec
potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ufozeniu na fawie ztqczki,

— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknieciu ztgczki,

— zatozeniu w ztgczce paskdéw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdw rur poza
tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy rurami. Rure przepustu po utozeniu
nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca. Przyciecie skrajnych rur do
ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Obsypka i zasypka przepustu
Obsypka i zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia = 0,98,

— ze zwroceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, ukfadanego bezposrednio na rurze,
nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, np.
chodnikow, kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.9. Umocnienie wilotu i wylotu

parkandow, ogrodzen nawierzchni,

Umocnienie wlotu i wylotu przepustu wykonac¢ za pomocg kostki kamiennej na tawie z betonu
C16/20 o gr. 15 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ witasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robadt,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

e , Czestotliwos¢ Wartosci
Lp. Wyszczegolnienie robot badan dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt z Wg pktu 5 '
1 dokumentacjq projektowg 1 raz dokumentacji
projektowej
2 | Wykonanie wykopdw Biezgco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pktu 5
5 |Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m (metr) oczyszczenia istniejacego przepustu,

— kpl (komplet) umocnienia wlotu i wylotu przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty ziemne,

— przygotowanie podtoza,

— zakup, dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— Sciecie rur zgodnie z pochyleniem skarpy wlotu i wylotu,

— zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robdt (m.in. stupow energetycznych,
itp.),

— montaz i demontaz umocnienia $cian wykopu z szalunkéw stalowych, $cianek szczelnych,
itp.,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania (m.in. igtofiltry, itp.),

— wykonanie przepustu z wykopem, tawg (mieszanka zwigzana cementem, warstwa piasku),
utozeniem rur, zasypka wedlug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu

Cena 1 kpl umocnienia wlotu i wylotu przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty ziemne,

— przygotowanie podtoza,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatdw (m.in. kostka kamienna, podbudowa
z betonu C 16/20),

— ufozenie podbudowy oraz kostki kamiennej, itp.,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
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06.03.01a. Pobocze umochnione kruszywem
tamanym

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z utwardzeniem poboczy w ramach wzmocnieniu nawierzchni drogi
wojewodzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét okreslonych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego
niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni
w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku
no$no$¢ wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow,
dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym - proces
technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa
o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg
mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sq: piasek, kruszywo
tamane i woda.

2.2.3. Piasek
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W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej,
odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé¢ kruszywo famane o uziarnieniu 0+31,5 mm,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca
sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystaq wode z rzek, jezior, stawdw i
innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowga. Nie nalezy stosowac wody
z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodng, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania kruszyw
powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej, chyba Ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo ukfadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkdow pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

»

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejagcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczeséniejsze wykonanie koryta jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do
rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié
podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gdérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cis$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach
Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Zaleca sie, aby grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po
zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, cze$ciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstajace w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcdw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz
szerokos$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg * 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwrdéci¢ szczegdlng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robodt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robdt Czestotliw Wartosci
0$¢ badan dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic Wg pktu 5 i
1 |terenu robdt z dokumentacja 1 raz dokumentacji
projektowq projektowej
2 |Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

Wykonanie koryta i

3 przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 W!:)udowa_nle i zageszczanie Iw. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa

6 Wykopanle-robot O_cena Wg pktu 5.7
wykonczeniowych ciagta

6.4. Badania po zakonczeniu robét
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej
niz +10cmi -5 cm,

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,

— rbéznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie roézni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

Zaleca sie badac¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

- ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

2. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
13242:2004 materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym (patrz: poz. 6i 7)

4. PN-EN Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 6i 7)
13285:2004

5. PN-B- Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
04481:1988

6. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
11112:1996 drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢

stosowana zamiast poz. 6 i 7)

7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma
moze by¢ stosowana zamiast poz. 3 i 4)

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

9. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drdég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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06.04.01a. Rowy

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowdw w ramach wzmocnienia
drogi wojewddzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét okreslonych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych Ssrodkdéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i
krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako roznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi
gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do
1,50 m liczona jako rdéznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gdrne
wyokraglone f{ukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako rdéznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co
najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$c¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokosc¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza
obreb pasa drogowego i rozplantowac¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.
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Tablica 1.

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 |Spadek podiuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 |Szerokosc i gtebokos¢ rowu 1 razna 100 m

3 |Powierzchnia skarp lraznal00 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos$¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokos$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 5
cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— oczyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakdw,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog przy wzmochieniu nawierzchni drogi
wojewddzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej. Oznakowanie wykona¢ grubowarstwowe z masy chemoutwardzalnej o
strukturze regularnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, - podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwag grubosci
od 0,9mm do 3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosic¢
5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zéite) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o rdéznym
ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, ktore
odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze skitadaé¢ sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Czes$¢ odblaskowa moze byc¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego Iub
sztucznego stosowane do zapewnienia  wifasnosci  przeciwposlizgowych  poziomym
oznakowaniem drdég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoéitej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg
by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowal takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatéow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budzg
watpliwosci jego lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajq
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] .

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkdji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
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— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikdéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6,

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9mm do 5mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne
powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnosc¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochiodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatow do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty
zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym Ilub w wodzie, ktére mogg wystepowa¢ w ukfadach jedno- Ilub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych
materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajq aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ skfadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie
dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki
szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej
niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1mm oraz
30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto
wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek
szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wtasciwosci kulek szklanych okreslajq
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skitada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.
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Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpieczajacych  je od
napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu

robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,

zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek Iub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Przew6z materiatléw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0O-79252 [2]. W przypadku
materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate
materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacjq projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrodzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np.
farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania
nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne =z =zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat
znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drdog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunac¢ warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowad
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
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zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci
przez niego podanej.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do
znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac
lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg
o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podkfadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
o 20%. Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe
do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej. Czasowe
oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni. Materiaty
stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$c¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego Ilub woda pod wysokim
ciSnieniem  (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnoéé
nowego oznakowania do podfoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé
z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej
z wiasciwosci, nalezy wykonaé¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej
warstwy. Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami

termoplastycznymi - natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami

rozpuszczalnikowymi. Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci
od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta
materiatu i zaleceniami Inspektora nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne
aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg
wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej
niz 1 rok. Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— 76ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— 76ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspodirzedne

chromatycznosci x i vy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowarn drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6tte | x 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie z6ke | x 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéftej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji p moze byc¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m=2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ttej, co najmniej 100 mcd m=2 Ix 1), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 206ttej, co najmniej 80 mcd m2 Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ri, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].
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Wartos$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub
o natezeniu ruchu >2.500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m2Ix?, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m=2Ix!, klasa R4,

- z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub
o natezeniu ruchu >2.500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200
mcd m=2Ix!, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m=2Ix?, klasa R3

— 76ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m=2Ixt, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca

po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub
o natezeniu ruchu >2.500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m=2Ix?!, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m=2Ix!, klasa R2,

- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mecd m21Ix?! , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 mcd m21Ix?! , klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu. Na nawierzchniach
nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowaé¢ materiaty
grubowarstwowe. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m=2Ix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m=2 Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach
oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci
50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze
sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
wartosci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku. Szorstko$¢ oznakowania, na
ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
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nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkoéci SRT dotyczy
oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowarn poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania w stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest
stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtlym pokryciu nawierzchni metody
tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6. W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez
sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzieri, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien
przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90mm i co najwyzej 5mm,
b) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sq wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia,
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnoéci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow. W przypadku
koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary. Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h,
a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywacé przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujagcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowaé¢ do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac po
5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikdédw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiaréw wspdtczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Lp Dtugos¢ odcinka, | Czestotliwo$¢ pomiardw, co Minimalnalilos’,c’
) km najmniej pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5km 3-6
2 |lod3-do1l0 co 1km 11
3 |od 10 do 20 co 2km 11
4 |od 20 do 30 co 3km 11
5 | powyzej 30 co 4km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na
pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
1 | Zawartosc¢ skfadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikédw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawartosc¢ kulek z defektami % 20
3 |Okres statosci wifasciwosci materiatdw do znakowania| miesigce >6
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa

1 | Wspdiczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej mcd m2 Ix > 250 R4/5
— 20itej tymczasowej 1 > 150 R3
mcd m2 Ix

1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
2 |Wspétczynnik odblasku Re dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej mcd m=2 Ix > 200 R4
- z06ttej ! > 100 R2
mcd m=2 Ix”
1
3 |Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania suchego od 7 |mcd m=2 Ix > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej 1 B
4 | Wspdtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego med m-2 Ix-
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia 1 > 50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 [Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m=2 Ix > 35 RW2
wykonania, barwy biatej !
6 | Wspdtczynnik luminancji p dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- 76ttej - > 0,30 B2
7 |Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6itej - > 0,20 B1
8 |Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej ! > 160 Q4
- z0ttej mcd m2 Ix > 100 Q2
1
mcd m2 Ix
1
9 |Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy: mcd m2 Ix > 100 Q2
— biatej na nawierzchni asfaltowej ! > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix >80 Q1
- z06Mte] !
mcd m2 Ix
1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
— W hocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjgq projektowq
i zatqcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiadac nastepujacym warunkom:

szerokosc linii moze roznic¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac

od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,
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— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 36 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca
musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

ew. usuniecie istniejagcego oznakowania,

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowgq i zatgqcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
(71,

ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drdég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4:

Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

11.
12.

13.

14,
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra  Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy wzmocnieniu nawierzchni drogi
wojewddzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét okreslonych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakdéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdérej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg,
stuzacy do zamocowania  w sposOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrdodto Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkgji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany
»B” 1 wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykonad zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentdw nalezy wykonac na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajagcq wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukgcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje  szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny byc¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowgq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byc¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powifoki od
podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn
itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcq. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej Iub
elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzacych do zamocowania znakow
do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdow na wptywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposdéb wykonczenia znaku, muszga wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie sSwiatla,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rdwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12
lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?3).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosc na kN m-2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitq naporu
wiatru
Wytrzymatosc na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien - m < 0,02 TDT1
skretne <0,11 T3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz ttoczona,
zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze P3
by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofatdowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukgji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokga lakiernicza o grubosci min. 60 pym z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych Iub poétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagdania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie
wystepowalty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tagczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,
E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
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— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) Ilub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg byc¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zataqcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-Ix*m=2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurgq zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoditczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji i wspétrzednych chromatycznosci x,
y oraz wspofczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspdtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia| cd/m?Ix typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej > 180
- z6ktej > 120
- czerwonej > 25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- pomaranczowej > 65
- szarej > 90
2 | Wspotczynnik luminancji B i wspodtrzedne - typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,27
- 26ttej B>0,16
- czerwonej p>0,03
- zielonej g>0,03
- niebieskiej p=>0,01
- brazowej 0,09 > > 0,03
- pomaranczowej B>0,14
- szarej 0,18>>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspodtrzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy

(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru
45/0 °)
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1 2 3 4
Biata X 0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335
y 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375
. - X 0,545 | 0,487 | 0,427 | 0,465
Zofta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 | 0,674 | 0,569 | 0,655
y 0,265 | 0,236 | 0,341 0,345
Niebicska X 0,078 | 0,150 | 0,210 | 0,137
y 0,171 0,220 | 0,160 | 0,038
Sielons X 0,007 | 0,248 | 0,177 | 0,026
y 0,703 | 0,409 | 0,362 | 0,399
Brazowa X 0,455 | 0,523 | 0,479 | 0,558
y 0,397 | 0,429 | 0,373 | 0,394
bomaraficrona X 0,610 | 0,535 | 0,506 | 0,570
y 0,390 | 0,375 | 0,404 | 0,429
Syara X 0,350 | 0,300 | 0,285 | 0,335
y 0,360 | 0,310 | 0,325 | 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej
niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg
prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p.
2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych
zatgcznika nr 1 [25] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 5
mm,

— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczego6towych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajagcej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (witgczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$c¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub

paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. kaczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
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wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i

konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajqcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem
i dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03
m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty  konstrukcji  wsporczych dla  zamocowania  znakoéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywacd
zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST Ilub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych Iub wysiegnikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd
- muszq byc¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq
projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo roztgaczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na
obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie
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przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazddéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub innym
podobnym - pozadane jest, by gdrna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza koronag drogi, gorna czesc
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiag,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej
ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?
Czytelnos$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatlow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan WOE?IZ?W
badania gadar'\
1 |Sprawdzeni |od 5 do 10 Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym Wyniki
e badan okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci badan
powierzchni |7 wybranych |wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
l0SOWoO liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
elementéw w | Mikrometrow itp. wymagania
kazdej Przeprowadzic¢ uniwersalnymi | mj punktu 2
2 |Sprawdzeni |dostarczonej |Przyrzadami pomiarowymi lub
e wymiaréw partii sprawdzianami (np. liniatami,
wyrobow przymiarami itp.)
liczacej
do 1000
elementéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg byc¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢c w ciqgu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentoéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.10. NORMY I przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na

dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢

9. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

20.

PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie
PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur

stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrdbki plastycznej

) na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
10327:2005(U) w sposoOb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899- State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

1:2005

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne
typu

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdétowych warunkdéw technicznych dla znakoéow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.02.02. Stupki prowadzace

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru stupkéow prowadzacych w ramach wzmocnienia nawierzchni drogi wojewddzkiej nr
305 na odcinku Wroniawy - Solec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét okreslonych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej czesci specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robédt
zwigzanych z ustawianiem wzdtuz drogi stupkéw prowadzacych typu U-1a i U-1b.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-l1a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do
optycznego prowadzenia ruchu, majace na celu ufatwienie kierujgcym, szczegolnie w porze
nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej
przebiegu w planie oraz na fukach poziomych (zatacznik 1, rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do
optycznego prowadzenia ruchu, o podobnej funkcji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze
ochronnej i trwale z nig potaczone (zatacznik 1, rys. 2).

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ogolne wymagania dotyczace stupkéw prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien miec ksztatt trapezu. Dopuszcza sie
rowniez stosowanie innych ksztattéw przekroju poprzecznego jak wypukie, dwuwypukte i
ptaskie. Stupek powinien by¢ wyposazony w elementy odblaskowe. Powinny one by¢ barwy
czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-l1a powinien mie¢ wysoko$¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza.
Catkowita wysoko$¢ stupka U-1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150 cm. Stupek
ten powinien posiada¢ w dolnej czesci odpowiedni zaczep lub przetyczke utrudniajacq
usuniecie stupka z gruntu.

Wysokos$¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 cm.
Stupek U-1b powinien by¢ wyposazony w element mocujacy do bariery ochronnej wykonany z
blachy stalowej ocynkowanej Ilub innego materiatlu zapewniajgcego trwate i bezpieczne
potaczenie z bariera.

Ksztatt i wymiary stupka i jego elementéw powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Na korpusie stupka prowadzgacego typu U-1a i U-1b, w zaleznosci od hektometra w ktoérym
jest ustawiony stupek, moga by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi,
kilometr drogi, kolejny hektometr i symbole np. symbol stuchawki telefonicznej. Elementy te
w postaci tta i cyfr lub symboli wykonane mogg by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng
technika.

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprdcz
ww. elementdéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
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e znak z numerem drogi U-1f (wymiary znaku U-1f zgodne z rys. 2.1.7. wg [8], a
sposOb umieszczenia znaku U-1f zgodny z rys. 2.1.8. wg [8],

e znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),

e znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek U-la umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niz
Zerowy, oprocz ww. elementéw odblaskowych, powinien by¢
wyposazony w:

e znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),
e znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze
zerowym, oprécz w/w elementow odblaskowych, powinien by¢
wyposazony w:

e znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w zataczniku do ST),
e znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w zatgczniku do ST).

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym
niz zerowy, oprocz w/w elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

e znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.2. wg [8]),
e znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.2. wg [8].

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupki prowadzace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke i deklaracje zgodnosci Z nia.

Zaleca sie, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta
wilasciwosci kolizyjne tzn. sposdb zachowania sie stupka w czasie najechania samochodu na
stupek, np. stupek samopionujacy, trwale odksztatcalny, tamliwy.

2.3. Rodzaje materiatéw na stupki prowadzace

Do wykonania stupkéw prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje sie

nastepujace materiaty:

— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN ISO
1043-1:2004 [7]), kopolimery itp.,

— blache stalowg ocynkowang na elementy mocujgce stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN
10327:2006 [5],

- tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe
barwy biatej i czerwonej, mocowane na korpusie stupka,

- folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do
naklejania w formie paskdw na korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy czerwonej i zéttej stosowane w przypadku naklejania na korpusie
stupka numeru drogi,

— folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie stupka,

- farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus stupka.

2.4. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pkt 2.3.

Korpus stupka powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gornej czesci stupka
na ktéorym umieszcza sie elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwonej.

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien zapewniac stabilne umocowanie go w podtozu. Stupek
typu U-1a przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czesci otwér do
umieszczenia przetyczki o $rednicy od 15 do 20 mm i dtugosci od 200 do 300 mm,
utrudniajacy wyciagniecie stupka z gruntu.

Stupek typu U-la przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien miec
odpowiednig konstrukcje mocujacq stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang
przez Inzyniera.

Stupek typu U-1b powinien umozliwia¢ trwate umocowanie go na barierze ochronnej.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiardéw stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:
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— przekrdj poprzeczny - tolerancja £1,0 mm,
— grubos¢ scianki od 3 do 5mm - tolerancja £0,5 mm.

Stupki prowadzace na czas skiladowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez
owiniecie folig polietylenowg lub w inny sposdb. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej
na ptaskim i réwnym podfozu w przygotowanych boksach. Wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 2 m. Zaleca sie przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w
czystosci.

2.5. Stupki prowadzace z innych materiatow

Dopuszcza sie rowniez zastosowanie stupkdéw prowadzacych wykonanych z innych materiatéw
takich jak: blacha stalowa, drewno i in. Stupki takie powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
prawidlowej realizacji ich przeznaczenia i bezpieczenstwa ich uzytkowania podane w
zatgczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci z nig.

Wystepujace jeszcze niekiedy na drogach nizszych klas stupki betonowe, powinny po
wygasnieciu ich okresu eksploatacji, by¢ zastepowane stupkami z tworzyw sztucznych lub
innych, spetniajacych wymagania materiatéw.

2.6. Elementy odblaskowe stupkow prowadzacych

Widzialnos$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na
korpusie stupka. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej
stronie. Odblaskowos$¢ takich elementdéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
zatqczniku 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z
wymaganiami wiasciwej aprobaty technicznej.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementéow pryzmatycznych z
polimetakrylanu metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu
stupka za pomocg nitéw lub w postaci paskow z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka.
Wymiary i ksztatt tych elementéw powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz
deklaracje zgodnosci z nimi.

2.7. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementdw taczacych oraz do nanoszenia symboli i cyfr mogg
by¢ rowniez stosowane farby i lakiery réznych typow, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba
powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do podtoza. Powinna posiadac¢ certyfikaty
zgodnosci z normami i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania. Powstata powtoka malarska
powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania techniczne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkow prowadzacych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkow prowadzacych powinien wykazac sie, w
zaleznosci od sposobu mocowania stupkéw, dysponowaniem nastepujacym sprzetem:

- sprzetem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),

- sprzetem do zageszczania gruntu wokét stupkéw,

— drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, taSmy miernicze),

-~ sprzetem do zatadunku i wytadunku stupkow,

— matymi betoniarkami przewoznymi.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Transport stupkow prowadzacych moze by¢ dokonywany dowolnym s$rodkiem transportu, w
sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, farby itd. nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Ustawianie stupkow

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie
dokumentacji projektowej Ilub ST, przy uwzglednieniu postanowien zatacznika 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie wieksze o 20 do 30 cm od wymiardw stupka, a gtebokos¢
uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane na powierzchni pobocza
gruntowego nalezy dostosowac¢ do konstrukcji mocujacej stupki. Otwory mozna wykonywac
recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach powinno sie uwzgledniac:

- wilasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

- wypetnienie otworu gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt
mniejszy niz 0,95; sprawdzenie wskaznika mozna dokona¢ za pomocq proby Proctora lub
metodg sondowania dynamicznego.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— aprobaty techniczne dla stupkéw prowadzacych,

- deklaracje zgodnosci stupkéw prowadzacych z aprobatami technicznymi,

— $wiadectwa jakosci lub deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi na
stosowane inne materiaty.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje stupkéw powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiardw i jakosci
zastosowanych materiatow, zgodnie z punktem 2. Probki do badan nalezy pobierac¢ losowo,
biorgc po minimum 3 szt. z kazdej dostarczonej partii wyroboéw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robodt nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ ustawienia stupka z dokumentacjg projektowa, ST i zatacznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt 2 i 5,

— prawidtowos$¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z
pkt 5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robdt, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg ustawiania stupkéw prowadzacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzacego obejmuje:

— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

— roboty przygotowawcze,

- zakup gotowych stupkdow lub z wiasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,

— dostarczenie stupkdw na miejsce wykonania,

- wykonanie otwordw,

- osadzenie stupkéw z wypetnieniem otworu i zageszczeniem gruntu,

— przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

2. PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty.
Warunki techniczne kontroli i dostawy

3. PN-EN 10210-1:2006 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
(V) konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki
techniczne dostawy

4. PN-EN 10210-2:2006 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
(V) konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposob ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state

5. PN-EN 10327:2006

6. PN-EN 12899-1:2005

Tworzywa sztuczne. Symbole i skréty nazw. Czes$c¢ 1:

7. PN-EN = ISO  1043- Polimery podstawowe i ich cechy charakterystyczne

1:2004

10.2. Inne dokumenty

8. Zalacznik nr 4: ,Szczegbtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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ZALACZNIK

RYSUNKI
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Rys.1. Stupek prowadzacy U-1la z naniesionym numerem drogi, znakiem kilometrowym i
hektometrowym, przeznaczony do umieszczenia na poboczu drogi, w hektometrze

zerowym
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Rys. 2.Stupek prowadzacy U-1b z naniesionym znakiem kilometrowym i hektometrowym,
przeznaczony do umieszczenia na barierze ochronnej, w hektometrze zerowym
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D-07.05.01. Bariery drogowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych, dla
zadania wzmocnienie nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 305 na odcinku Wroniawy - Solec .
1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.
1.1, zwigzanych z wykonaniem:

- barier ochronnych stalowych przektadkowych typu SP-06/4, (poziom powstrzymania N2,
szeroko$¢ pracujgca W=1,4 m (W5)) odcinkdéw poczatkowych i koncowych barier wraz z
elementami odblaskowymi montowanymi do bariery (6 odcinkdéw prostych ) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgqcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.5. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw
za posrednictwem wysiegnikdw zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co
najmniej 250 mm.

1.4.6. Bariera przekltadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw
za posrednictwem przekifadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100
mm do 180 mm.

1.4.7. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest
bezposrednio do stupkow.

1.4.8. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposdb
plastyczny. Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce sie
ksztattem przettoczen.

1.4.9. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych,
Zze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.10. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy
stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem,
ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle
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okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.11. Typy barier - zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
10. typ I: bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgacym od 1,8 do 2,0 m,
11. typ II: bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

12. typ III: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.12. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od
ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych.

1.4.13. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub
w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robdét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.

2.2. Materiatly do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na
ktére wydano Aprobate Techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery
podany w

Dokumentacji Projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych
naleza:

c) prowadnica,

d) stupki,
e) stupki wtykowe,

f) pas profilowy,
g) wysiegniki,

h) nakfadka stykowa,
i) tuleja kotwiaca,

j) przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
k) taczniki ukosne,

) odblaskowe elementy prowadzace,
m) obejmy stupka, itp.,

n) wsporniki poreczowe,
0) porecze rurowe,

- zaslepki poreczy.
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2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ zgodny z okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15.

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku do

specyfikacji ogolnej.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny byc¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkdéw powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice mogq by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zwykle
stupki wykonuje sie z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ $rodnika ksztattownika wynosi 100mm - dla typu SP-
05 lub 140mm - dla typu SP-06. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych
przedstawiono w zataczniku do ST D-07.05.01.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna
od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete
wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
$ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 (tablica 1) lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-

84020
Granica plastycznosci, minimum |Wytrzymatos$¢ na rozcigganie dla
Stal
dla stupkéw, MPa stupkdéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien
on odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchytek
wymiarow przekroju poprzecznego.
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Inne elementy bariery, jak barieroporecz (wsporniki, porecz rurowa, zaslepka),
wysiegniki, tgczniki ukos$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zatacznik do
specyfikacji ogodlnej), sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiardw,
odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy soba
elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkos$ci i masy
wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki
sposoOb, aby zapewni¢ trwatos$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajacych danych minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
mm.

2.4. Materialy odblaskowe
Materiaty odblaskowe powinny by¢ zgodne z SST lub wskazaniami Kierownika Projektu.

Materiaty odblaskowe powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.5. Skladowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdinych
typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy
montazowe i potagczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Elementy barier powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p.3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZ] oraz uzyskacd
zatwierdzenie Kierownika Projektu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

koparek kotowych,

urzadzen wbijajacych 1ub wibromtotéw do pogrgzania stupkdow w grunt,
W razie potrzeby betoniarki przewoznej,

tadowarki,

innego sprzetu pomocniczego.

PN AWNE
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Wykonawca przystepujacy do wykonania bariery z elementéw prefabrykowanych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

1. samochoddw do transportu prefabrykatéow,
2. zurawi samochodowych,
3. ew. specjalnych zestawow transportowych z dzwigiem do montazu prefabrykatow itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
0golne” p.4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ sie dowolnym $rodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt sSrodka transportu.
Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocq
zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji
przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem witasciwych Robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
wskazan
Kierownika Projektu:

- wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkdw,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

—  okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejsc¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

Rozstaw stupkéw oraz lokalizacja bariery powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg oraz WSDBO (Wytyczne Stosowania Drogowych Barier Ochronnych) Stupki nalezy
rozmieszcza¢ w rozstawach okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

W zwigzku z tym, ze przewiduje sie bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkow w grunt,

Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. miotdéw, bab, kafaréow) recznych Iub mechanicznych wzglednie wibromtotow
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z
wymiarow wydtuzonych otwordéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi
+ 11 mm.
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Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdéw, decydujgca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami
otworow w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Kierownika
Projektu. Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie
z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otwordow
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw Ilub
cie¢, naruszajacych powtoke cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg
taczone ze sobag zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
pofaczenie.

Montaz wysiegnikdow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany
écisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
Dokumentacjq Projektowa i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o dtugosci 8,0 m, z zastosowaniem
tacznikdw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowg w
przypadkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery:
- przylegtego do obiektu lub przeszkody,
przed i za obiektem,
ukosnego poczatkowego,
ukosnego koncowego,
wzmocnionego,

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem witasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak
réwniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub
innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu,

- na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez
pas dzielgcy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery
itp.,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate- po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosic:

- na prostych i tukach o promieniu R > 1500 m nie rzadziej niz co 50 m
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- na tukach o 50 nie rzadziej niz co
promieniu, m 1 -1500 50 m
30 nie rzadziej niz co

1 -500 33m

20 nie rzadziej niz co
1 -300 20 m

15 nie rzadziej niz co
1 -200 15m

nie rzadziej niz co
< 150 0,1R

- dodatkowo na poczatku i koncu bariery,

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta

barier.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

'’

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne’
p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Roboét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi
Projektu:

atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sq
zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe,
cement.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty
do wykonania fundamentow betonowych i ew. kotew ,na mokro” w przypadku ich
wykonywania. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter Robot betonowych, na wniosek
Wykonawcy, Kierownik Projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych Robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania Robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania Robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Badania powierzchni i wymiaréw wyrobdw wykonuje sie nie rzadziej niz 5 do 10 badan
z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej partii wyrobow liczacej do 1000
elementow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Roboét nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacjq) producenta barier,

- poprawnos$c¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
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- prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
- poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w ustalonych
odlegtosciach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest dla kompletnej bariery ochronnej stalowej typu SP-06/4-
metr (m).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.6
daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegajg rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonania kompletnej bariery stalowej.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- osadzenie stupkdéw bariery (przez bezposrednie wbicie, wzglednie wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikow, elementow

odblaskowych, itp. za pomocg witasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych

odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych

pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejsc i przejazdow w barierze, umocowaniem

elementéw odblaskowych itp.,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardéw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rédwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco.

PN-H-93460.03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne
ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.
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PN-H-93460.07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.

PN-H-93461.15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowgq, typ B.

PN-H-93461.18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamkniete prostokatne.

PN-H-93461.28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

PN-M-82101 Sruby ze tbem szeéciokatnym.

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.
10.2. Inne dokumenty

Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach, Dz. U. Nr 220, poz.
1281 z dn. 23-12-2003

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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