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1. Wstep.
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét wewnetrznych instalacji elektrycznych dla Inwestycji: ,, Termomodernizacja Osiedla
Mikotajczyka w Radlinie” w Radlinie ul. Os. Mikotajczyka 15, dziatka nr ew. gr. 2032/5.

1.2. Zamawiajacy.
Miasto Radlin, ul. Rymera 15, 44-310 Radlin.
1.3. Zakres stosowania.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zgodnie z zakresem wymienionym w punkcie 1.4.

1.4. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu
instalacji:

¢ wewnetrzne linie zasilajace,

® rozdzielnie i tablice rozdzielcze,

® instalacja pofgczen wyréwnawczych,
e ochrona przeciwporazeniowa,

e ochrona przepieciowa,

® instalacje gniazd wtyczkowych,

® instalacja oswietlenia,

® instalacja domofonowa,

® instalacja odgromowa,

e pomiary elektryczne.

1.5. Dokumentacja techniczna okreslajagca przedmiot zamdéwienia i stanowigca podstawe
do realizacji.

1.5.1. Spis szczegotowych specyfikacji technicznych.

e Kod 45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
e Kod 45314310-7 Uktadanie kabli,

e Kod 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych,

e Kod 45316000-5 Instalowanie systemoéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych,
¢ Kod 45317000-2 Inne instalacje elektryczne.

Roboty nie majgce odzwierciedlenia w zaftagczonych szczegdtowych specyfikacjach
technicznych nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot oraz normami.



1.5.2. Wykaz innych dokumentacji majacych wptyw na realizacje inwestycji:

e Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia,
® Projekt instalacji elektrycznej,

® Projekt budowlany,

e Kosztorys inwestorski robot elektrycznych.

1.6. 0Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom V Instalacje elektryczne”. Odstepstwa od projektu
moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdéw — w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowacé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t montazowych. Tom V Instalacje elektryczne”, Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j instalacji.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogdlnych warunkach umowy.

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego robot. Przed przystgpieniem
do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji i
zabezpieczenia placu budowy oraz program zapewnienia jakosSci robot.

1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robaét.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robdt Wykonaweca bedzie:

- utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowaé¢ wszelkie wuzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt placu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,



- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz mozliwoscia
powstania pozaru.

1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych
organow administracji panstwowej.

1.6.6. Ochrona robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa przejecia robdt przez
Inzyniera oraz bedzie utrzymywac roboty do tego czasu. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu wydania swiadectwa przejecia robét.

1.6.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.



1.7. Projekt organizacji robot wraz z towarzyszagcymi dokumentami.

1.7.1. Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sktad projektu organizacji robot.

Zgodnie z umowa, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonywania
robét zasadniczych, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i przekazania
Zarzadzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji nastepujgce dokumenty:

® projekt organizacji robot,

e szczegotowy harmonogram robét i finansowania,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

® program zapewnienia jakosci.

1.7.2. Projekt organizacji robot.

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania robdt. Ma on zapewni¢ zaplanowany
sposéb realizacji rob6t, w oparciu o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktdre
zapewnig realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy oraz harmonogramem robdot. Powinien
zawierac:

® organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

® projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

® wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ poszczegdlnych elementéw robdét.

1.7.3. Szczegoétowy harmonogram roboét i finansowania.

Szczegdtowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzgledniaé uwarunkowania
wynikajgce z dokumentacji prowadzenia roboét oraz ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci
przerobowe wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych, kolejnos¢ robdt oraz sposoby
realizacji winny zapewnia¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w umowie.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w
trakcie realizacji robot.

1.7.4. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji robot Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych
przepisOw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach
prac przygotowawczych do realizacji robdt, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane,
jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zarzadzajagcemu realizacje umowy,
program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢,
zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie
spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.



1.7.5. Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdét oraz za dostarczone
materiaty budowlane do wbudowania, materiaty winny posiada¢ stosowne S$wiadectwa
dopuszczajgce do ich obrotu na terenie RP oraz certyfikaty jakosci.

2. Materiaty.
2.1. Dopuszczenia.

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16
kwietnia 2004 r.).

Materiaty zastosowane do budowy powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie (znak B lub CE).

2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom ST.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatdw z tego iZrddta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrddta s
niejednorodne lub nie zadowalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ Zrédto
zaopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami. Materiaty nie odpowiadajgce
wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow.
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i

wtasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze przed uzyciem materiatu.



2.5. Materiaty stosowane w czasie prac instalacyjnych.
2.5.1. Kable.

Kable uzywane powinny spetnia¢ wymagania norm. Stosowac kable zgodne z dokumentacja
projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5.2. Oprawy oswietleniowe i inne urzadzenia.

Wszystkie materiaty elektryczne nalezy sktadowaé¢ w zamykanych magazynach w warunkach
okreslonych przez producenta dla zachowania gwarancji.

2.5.3. Osprzet instalacji odgromowe;.

Bednarka stalowa ocynkowana 30x5 mm.

Sktadowac¢ w pomieszczeniu zadaszonym na placu budowy. Dowolny srodek transportowy.
Sprawdzenie: rownosci, ciggtosci warstwy ocynku. Bednarka nie powinna posiada¢ sladow
mechanicznego uszkodzenia.

Pret stalowy ocynkowany ¢ 8mm.

Sktadowa¢ w pomieszczeniu zadaszonym na placu budowy. Dowolny $rodek transportowy.
Sprawdzenie: réwnosci, ciggtosci warstwy ocynku. Pret nie powinien posiada¢ $ladéw
mechanicznego uszkodzenia.

Uchwyty, ztaczki, Sruby, zaciski — elementy ocynkowane.

Sktadowa¢ w pomieszczeniu zamknietym. Dowolny $rodek transportowy Sprawdzenie:
rownosci, ciggtosci warstwy ocynku. Nie powinny posiada¢ $ladéw mechanicznego
uszkodzenia.

Klej do mocowania uchwytéw betonowych na dachu budynku.

Zaprawe klejowg przechowywac w szczelnym i nieuszkodzonym opakowaniu w temperaturze
od +5° C do 25° C. Chroni¢ przed wilgocia. Okres przydatnoéci do stosowania 12 miesiecy od
daty produkcji umieszczonej na opakowaniu. Przewozi¢ krytymi srodkami transportu.
Sprawdzi¢ termin waznosci, stan oryginalnych opakowan, jednolito$¢ produktu.

Rury ostonowe typu DVK 50

Sktadowac¢ na placu budowy. Przewozi¢ transportem dostosowanym do przewozu dtugich
elementéw. Sprawdzi¢ brak uszkodzen.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub w
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera Nadzoru. W przypadku braku
ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.



Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi
normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania lub odpowiednimi
normami krajow Unii Europejskiej gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Wykonawca bedzie utrzymywaé w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na wiasny
koszt.

Materiaty moga byé przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw Srodkami
transportu. Nalezy zadbaé o wiasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczeristwo transportu.
Wewnatrz obiektu urzadzenia bedg transportowane z wykorzystaniem zwykitych przejsé
komunikacyjnych.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét.

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy,

ze:

— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia prac instalacyjnych,

— sporzadzeniu planu ,BIOZ” przez kierownika budowy Ilub inng osobe do tego
upowazniong,

— elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji
elektrycznej odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.2. Szczegétowe warunki wykonywania robdt wewnetrznych instalacji.
5.2.1. Montaz tablic rozdzielczych.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych

dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podfoza w sposdb podany w

dokumentacji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocy kotew osadzonych w betonie montaz

urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykonac¢ po stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze stojace nalezy ustawiac nastepujaco:

e w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku
prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia

e w przypadku ustawiania urzgdzenia bezposrednio na podtozu, w ktdrym zostaty
wykonane zagtebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego
celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zalac
Sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokrecic
do oporu,
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e w przypadku ustawiania lekkich urzgdzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkédw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdéw; po usunieciu urzadzenia wywiercic¢
otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenia po ponownym ustawieniu na wtasciwym
miejscu,

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie

zestawy ustawic¢ na miejscu i pofaczy¢ srubami ich konstrukcje.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew

zamocowanych w podtozu.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich

konstrukcjg nosng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem; przed

zalaniem otwordw betonem urzgdzenia nalezy unieruchomic¢ w sposéb pewny i bezpieczny,

Po ustawieniu urzgdzenia nalezy zainstalowac aparaty i urzgdzenia zdjete na czas transportu i

dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i

wkrety w pofgczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete na czas

montazu.

5.2.2. Sieci wewnetrzne niskiego napiecia.

a) Przewody gtéwne nalezy prowadzi¢ w rurach izolacyjnych na odcinkach utozonych w tynku
lub pod tynkiem.

b) Kable lub przewody w ostonach nalezy ktas¢ bardzo starannie. Nalezy zapewnic takie
wykonanie, aby przewody uszkodzone mogly by¢ wymieniane bez koniecznosci
rozkuwania scian.

c) Odlegtos¢ w swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢ mniejsza niz
Srednica zewnetrzna grubszego z sgsiadujgcych kabli lub niz dwukrotna $rednica kabla
jednozytowego utozonego w wigzce, sktadajgcej sie z kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym, odlegtos¢ miedzy warstwami kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm,

d) Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggdw wentylacyjnych, wodociggowych
i gazowych wynoszg 20 cm,

e) Przejscia kabli przez wewnetrzne sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy
wykonywac¢ w rurach lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelnic. Przejscia
kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci
ogniowej jak $ciana lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z
innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegto$¢ w swietle pomiedzy nimi
powinna wynosi¢, co najmniej 5 cm,

Przewody do poszczegdlnych odbioréw nalezy prowadzi¢ pod tynkiem z uzyciem osprzetu
podtynkowego.
Trasy prowadzenia przewoddw wyznaczac zgodnie z wytycznymi Normy N SEP-E-002:
— trasy poziome:
w strefie SH-g: 30 cm pod gotowa powierzchnig sufitu,
w strefie SH-d: 30 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi,
w strefie SH-s: 100 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;
— trasy pionowe: 15 cm od oscieznic drzwi i okien lub zbiegu scian.
Nalezy stosowaé oddzielne trasy kablowe dla WLZ, dla instalacji odbioréow silnopradowych,
instalacji zasilajgcych dedykowanych, instalacji teletechnicznych.
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5.2.3. Instalacja oswietleniowa i gniazd wtyczkowych.
5.2.3.1. Wymagania ogoline.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczenie odbiorow 1-fazowych.

Tablice z aparaturg zabezpieczajgcy nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:

e fatwy dostep,

® zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osdb.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wytgczniki
nalezy montowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. Pofozenie
wytacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byty
jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych
nalezy podtgczy¢ w taki sposodb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
przewdd neutralny - do prawego bieguna.

5.2.3.2. Trasowanie instalacji.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

5.2.3.3. Kucie i zaprawianie bruzd, przebijanie otworéw.

Jezeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu
instalacji. Bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

Po utozeniu rur nalezy zaprawi¢ bruzdy materiatem zgodnym ze stosowanym w danym
pomieszczeniu tynkiem.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich
konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno — budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem. Przebicia przez Sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rure mozna
byto wygina¢ tagodnymi fukami. Rury w podfodze mogg by¢ uktadane w warstwach
konstrukcyjnych podtogi, ale w taki sposdéb, aby nie byly narazone na naprezenia
mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.2.3.4. Uktadanie rur, mocowanie kanatéow PCV i osadzenie puszek.

Rury nalezy ukfada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych
nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
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uktadania. Przy ksztattowaniu fuku spfaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury.

taczenie rur nalezy wykonywaé za pomocg potaczen jednokielichowych lub ztgczek
dwukielichowych. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna krawedz
po otynkowaniu Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagang liczbe otwordw dostosowang do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury
powinien wchodzi¢ do Srodka puszki na gtebokos¢ 5 mm.

5.2.3.5. Wciaganie przewodow do rur.

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.2.3.4 po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej,
nalezy wciggaé¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony
kulka, a z drugiej uszkiem.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.2.3.6. Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku.

Dopuszcza sie prowadzenie przewodéw elektrycznych wtynkowych, pod warunkiem pokrycia
ich warstwg tynku o grubosci, co najmniej 5 mm. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢
przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich.
Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. W tym
celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.
Podfoze do ukfadania na nim przewodoéw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rowniez
mocowanie za pomocg gwozdzikdw wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie nalezy
wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody,
ktore wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston rurowych.

5.2.3.7. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
w liczbie, do jakich zacisk ten jest dostosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktdrych przewody sg przytagczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny. Korice przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki)
powinny byc¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.
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5.2.3.8. Montaz opraw oswietleniowych.

Opraw montowane w stropach na budowie nalezy montowac przez:

e wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

e wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

e wbetonowanie,

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg).
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca ztgczy
Swiecznikowych.

5.3. Instalacja domofonowa.

Przy drzwiach wejsciowych, na zewnatrz nalezy zamontowac kasete wielonumerowg, w
rozdzielnicy RG zasilacz typu EWD 10, zasilany przewodem YDY 3x1,5 mm?’ z tablicy
administracyjnej, natomiast w poszczegdlnych lokalach unifony. Poszczegdlne urzadzenia
potaczy¢ przewodami o przekroju 0,5 mm?, np. YTKSY nx2x0,5 mm? o ilosci zyt zgodnie z
wymaganiami dokumentacji technicznej urzadzen. Przewody prowadzi¢ podtynkowo w
rurach instalacyjnych lub natynkowo w listwach instalacyjnych. Sposéb prowadzenia
uzgodni¢ z administratorem budynku.

5.4. Instalacja odgromowa.

Budynek posiada instalacje odgromowa zapewniajagcg IV poziom ochrony zgodny z
obliczeniami zatagczonymi do projektu. Nalezy pozostawic instalacje odgromowg, wymieniajac
jedynie skorodowane ztgcza na dachu.

5.4.1. Sposob uktadania przewoddw instalacji odgromowe;.

Potgczenia mogg by¢ wykonane za pomocg $rub, przy czym tgczone przewody powinny sie
styka¢ na dtugosci okoto 10 cm. Przewody instalacji piorunochronnej w czesci nadziemnej
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie, pominiowane, polakierowanie
itp. Do wykonania instalacji nie wolno stosowa¢ linek lub pretow aluminiowych. Nie wolno
tez obecnie stosowal linek stalowych, tylko prety stalowe. Wymagana jest estetyka
wykonania prac elewacyjnych.

Przewody odprowadzajgce nalezy umiesci¢é w rurach ochronnych w projektowanej,
dodatkowej warstwie izolacyjnej budynku. Zaciski probiercze nalezy umiesci¢ w puszkach
instalacyjnych szczelnych, zlicowanych ze sciang budynku. Zacisk probierczy powinien mieé
dwie Sruby o gwincie co najmniej M6 lub jedng srube o gwincie co najmniej M10. Ztgcza
kontrolne zabezpieczy¢ przed korozjg np. smarem. Rezystancja uziomu nie moze przekraczaé
10 Q. W przypadku nieuzyskania odpowiednio niskiego poziomu rezystancji uziemienia nalezy
wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe.

Po wykonaniu montazu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji uziemienia oraz
pomiaréw rezystancji skutecznosci potaczen. Protokoty i metryke urzadzenia dotaczy¢ do
teczki odbiorowej. Catos¢ robdét powinna wykonaé firma posiadajaca odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Wymagana jakos¢ materiatdbw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub innym réwnorzednym dokumentem.
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6. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w wymaganiach ogélnych.
6.1. Regulacja instalacji.

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préoby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

7. Obmiar robot.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i
dostarczone przez wykonawce, muszg byé zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja
umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych, to wykonawca musi
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
Obmiar robdt ma za zadanie okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien
ich zrealizowania. Roboty mozna uznaé¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je
zgodnie z wymogami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, ich ilos¢
podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét, wchodzgcym w sktad
umowy.
Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zarzgdzajgcego realizacjg
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co
najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg pisemne;j instrukcji Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jednostkg obmiarowa jest:

a) dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

b) dla urzadzen, aparatury, opraw oswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.

c) dlakabliiprzewodéw — 1 mb.

8. Odbior robot.

Przejecia robdt nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Odbiorom robdt podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem urzadzen i utozenia
przewoddéw. Odbioru dokonuje Inzynier Nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg
Techniczng, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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8.1. Odbiodr czesciowy.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w
wyniku postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktdrych
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego.

8.2. Odbidor miedzyoperacyjny.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
® sposéb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

8.3. Odbiodr koncowy.

Odbiorowi koncowemu podlega:

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokoétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

e wyniki przeprowadzonych pomiaréw podczas odbioru powinny byé ujete w
formie protokétu, szczegétowo omodwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane
przez nadzor techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajgcej badania,

e wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korcowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione,

e jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato
spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji i w
zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujgce dokumenty:

¢ dokumentacja powykonawcza,

e Dziennik budowy,

e atestyizaswiadczenia,

e protokoty odbiorow czesciowych dla tych elementdéw instalacji, ktére po zakonczeniu
robét budowlanych zostaty zakryte,

e protokoty pomiarow.

Przy odbiorze koricowym nalezy w szczegdlnosci skontrolowac:

e uzycie wlasciwych materiatow i elementow urzadzenia,

e prawidlowos¢ wykonania potfaczen,

e prawidtowos¢ zamontowania armatury,

e prawidtowos¢ dziatania wszystkich zamontowanych urzadzen,
e zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

8.4. Kontrola zgodnosci wykonania prac.
Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami

i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
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kompletng dokumentacje techniczng powykonawczg, sktadajgca sie z poszczegdlnych
dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2
egzemplarzach,

protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen w 2
egzemplarzach,

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robdt,
oceng jakosci uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonania robdt na podstawie wynikow
badan i pomiardéw.

Zasady odbiordéw i ptatnosci za wykonane roboty okresla umowa.

Cena jednostki obmiarowej na podstawie pomiaréw na budowie obejmuje:

prace przygotowawcze,

transport urzadzen i materiatéw przewidzianych do wykonania robdét,
montaz urzadzen,

montaz aparatury elektrycznej,

utozenie przewodéw,

ufozenie ptaskownika lub pretow instalacji odgromowej,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatéw.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy dla instalacji niskiego napiecia.

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z
nastepujgcymi normami i przepisami:

PN-EN-12464-1:2012 Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 — Miejsca pracy wewnatrz
pomieszczen.

PN-HD 60364 - (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.,

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.,

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).,

PN-EN 61347-2-7:2012 (norma wieloczesciowa) Urzadzenia do lamp — Czes$¢ 2-7:
Wymagania szczegétowe dotyczace urzadzen elektronicznych  zasilanych z
akumulatoréw, do oswietlenia awaryjnego (z wtasnym zasilaniem).,

Zespot norm PN-IEC 61024. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.,

Norma SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia — Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.,

Norma SEP N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych — Podstawy planowania.,

Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.,
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10.2. Inne dokumenty i instrukcje.

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2002 r. Nr 147
poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z
pozniejszymi zmianami),

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznym, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr
75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw
(Dz.U.z 2010 r. Nr 109 poz. 719),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2006 r.
w sprawie wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczerstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczen tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz.U. z 2006 r. Nr 143 poz. 1002),

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. z 2003 r. Nr 121 poz. 1137), ze zmiang Dz.U. z 2009 Nr 119 poz. 998),

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1133),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),

e Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatéw.
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

Opracowat: mgr inz. Jerzy Toczynski
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