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1. Opis opracowania

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie ilosci oraz wstepnych parametrow
urzadzen, ktore mogg wchodzi¢ w skfad planowanych mikroinstalacji OZE. Przedmiotowe instalacje
bedg wykonane na 6 nieruchomosciach prywatnych na terenie gminy miejskiej Aleksandréow
Kujawski. Niniejszy projekt jest wspoétfinansowany z sSrodkdw Regionalnego Programu Operacyjnego

dla Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020.
1.2. Cel opracowania

Opracowanie stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych i robot budowlanych,
przygotowania oferty szczegolnie w zakresie obliczenia ceny ofertowej oraz wykonania dokumentacji
wykonawczej oraz na jej podstawie — robot montazowych. Niniejszy dokument ma postuzy¢ do

realizacji inwestycji w trybie ,,zaprojektuj i wybudu;j”.



2. Czesc opisowa
2.1. Opis przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zamdwienia zaprojektowanie i wybudowanie instalacji powietrznych pomp ciepta na
terenie Gminy Miejskiej Aleksandrow Kujawski. Przedsiewziecie bedzie realizowane w systemie

»Zaprojektuj i wybuduj” .

Planowane przedsiewziecie stuzy¢ bedzie produkcji energii cieplnej z odnawialnego zrodta energii,
w  ktérym wykorzystywanym nosnikiem energii odnawialnej jest powietrze atmosferyczne.
Nowobudowane Zzrodta ciepta bedg pracowaC wytgcznie na potrzeby wiasne mieszkancow,
skutkujace obnizeniem kosztow zwigzanych z opfatami za paliwa oraz uzyskaniem efektu
ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych

gazdéw — ograniczenia niskiej emisji.

PFU stanowi podstawe do sporzadzenia kalkulacji na kompleksowag realizacje zadania obejmujacego
wszelkie prace projektowe oraz budowlano — montazowe, przeprowadzenia szkolenia witascicieli

obiektéw, w ktorych zostaty zamontowane instalacje, w zakresie bezpiecznej obstugi pomp ciepta.

Oferta dostarczona przez Oferentéw powinna by¢ zgodna z niniejszym PFU. Oferta powinna
obejmowa¢ komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az do
przekazania jej Zamawiajagcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i
elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegolnione, lecz sg wazne badz niezbedne dla
poprawnego funkcjonowania i stabilnosci dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych jak
rowniez dla uzyskania gwaranciji sprawnego i bezawaryjnego dziatania instalacji powietrznych pomp

ciepta.

W celu prawidtowego sporzagdzenia dokumentacji projektowej, w tym doboru mocy ciepinej
pompy ciepta konieczna jest weryfikacja stanu istniejgcego i biezgcego zapotrzebowania na energie

cieplng poszczegolnych obiektdw.
2.2. Zakres prac projektowych
Zakres prac wymaganych od wykonawcy instalacji wytonionego w trakcie przetargu:

1. Inwentaryzacja faktycznego stanu technicznego pomieszczen i instalacji CO+CWU w obiektach,

w ktorych zainstalowane majg by¢ pompy ciepta, na dzien rozpoczecia montazu instalaciji.

2. Inwentaryzacja stanu faktycznego instalacji elektrycznych wskazanych obiektéw, na dzien

rozpoczecia montazu instalaciji.



3. W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania technicznej dokumentacji projektowej

i powykonawczej, wykonawca sporzgdzi projekt techniczno-wykonawczy obejmujacy:
- opis zrodta ciepta wraz z doborem podstawowych urzgdzen,
- schemat technologiczny wraz ze specyfikacjg techniczng urzgdzen,

- projekt podtgczenia pomp ciepta do niskotemperaturowe;j instalacji CO; projekt musi uwzgledniac

parametry istniejgcych instalacji CO oraz wspotprace z istniejacymi zrédtami ciepta,

- projekt podtaczenia pomp ciepta do instalacji CWU wraz z doborem zbiornika CWU,

- dobdr kabli i aparatury elektrycznej,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentéw,

- certyfikaty potwierdzajgce uprawnienia wykonawcy do instalowania systeméw OZE w zakresie

pomp ciepfa.
2.3. Zakres prac montazowych, instalacyjnych i budowlanych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie instalacji pomp ciepta wskazanych w lokalizacjach w punkcie 2.5
Zakres robot obejmuje wykonanie:

1. Prac instalacyjnych polegajgcych na:

- przygotowaniu armatury hydraulicznej pod integracje z pompa ciepta,

- montazu urzadzen pompy ciepta wraz z niezbedng armaturg,

- montaz zbiornika buforowego i/lub zasobnika cieptej wody uzytkowej i jego uzbrojenie,
- napetnienie i odpowietrzenie instalacji,

- wykonanie prob cisnieniowych oraz konfiguracja sterownika,

- uruchomienie i testy.

2. Prac budowlanych polegajacych na:

- wykonaniu niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
- zamurowaniu otworow montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,

- wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych/przewoddw przez sciany, dach lub inne

przeszkody,

- uszczelnienie przepustow,



- wykonanie niezbednych prac ziemnych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych prac po zakonczonej instalacji i naprawa ewentualnych

uszkodzen.
2.4. Ogolne witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Gtéwnym celem planowanych dziatan jest wykonanie instalacji pozwalajgcych na to, aby wszystkie
obiekty objete projektem, posiadaty wiasne ekologiczne Zrodto wytworcze produkujgce energie

cieplng na wtasne potrzeby.

Efektem ekonomicznym realizacji zadania bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkéw oraz pracy
wiasnej zwigzanych z zakupem paliw kopalnych, usuwaniem odpadow i biezacg obstuga zrodta
ciepta. Kolejnym bardzo waznym efektem realizacji inwestycji bedzie ograniczenie niskiej emisji
spalin bedgcych gtéwnym ZzZrédtem smogu oraz dwutlenku wegla i innych szkodliwych gazow
emitowanych przy produkcji energii elektrycznej ze zrédet konwencjonalnych. Waznym aspektem
jest takze fakt, ze instalacje pomp ciepta dziatajg w sposob praktycznie bezobstugowy, i po
przeszkoleniu mogg by¢ obstugiwane nawet przez dzieci pow. 8 lat i osoby o ograniczonej
sprawnosci fizycznej, sensorycznej lub umystowej oraz niemajgce doswiadczenia i wiedzy na temat

jego obstugi, co wptynie pozytywnie na komfort zycia mieszkancow/uzytkownikow.
2.5. Lokalizacja obiektow

Projekt realizowany bedzie na obszarze gminy miejskiej Aleksandrow Kujawski w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim. Pompy ciepta zostang zamontowane w pomieszczeniach technicznych

budynkéw mieszkalnych i towarzyszacych dziatkach.

Szczegotowa lokalizacja poszczegolnych nieruchomosci przedstawiona zostata ponizej:

Planowana moc
Obreb
L.p. | Adres Miejscowosé Nr dziafki ) . cieplna pompy
ewidencyjny
ciepta (A7/W35)*
1| ul. Prusa 10 Aleksandrow Kuj. | dz. 125 KM 28 | Aleksandrow Kuj. 10
6 | ul. Koscielna 11 Aleksandrow Kuj. | dz. 25 KM 22 Aleksandrow Kuj. 10
7 | ul. Mickiewicza 3 Aleksandrow Kuj. | dz. 33 KM 31 Aleksandrow Kuj. 10
13 | ul. Prusa 45 Aleksandrow Kuj. | dz. 198 KM 28 | Aleksandréw Kuj. 10
19 | ul. Debowa 4 Aleksandrow Kuj. | dz. 54/6 KM 20 | Aleksandréw Kuj. 10
23 | ul. Listna 40 Aleksandrow Kuj. | dz. 86/4 KM 41 | Aleksandrow Kuj. 10

* - do weryfikacji na etapie projektowania na podstawie rzeczywistego zapotrzebowania na ciepto obiektu



3. Wymagania dotyczgce materiatéw i montazu

3.1. Dane techniczne urzadzen planowanych instalacji

Pompy ciepta powinny spetnia¢ minimalne parametr, ktore podlega¢ bedg weryfikacji na etapie
projektowania. Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, zgodnie z przepisami
dopuszczone do obrotu krajowego, posiadajgce odpowiednie certyfikaty i standardy. Pompa ciepta

powinna spetnia¢ nastepujace parametry:

typ: powietrze-woda, monoblok
dwufunkcyjna CO+CWU

moc cieplna A7/W35: 10 KW (proponowana wstepna moc)

min. SCOP: 4,15

zakres pracy: od -25°C

czynnik chtodniczy R410a

minimalne COP dla A-20/W35 2

sprezarka typu Scroll z wtryskiem par gazu

zasilanie 3-fazowe

wentylator o ptynnej regulacji obrotow

czujnik kontroli faz i napiecia zasilania

skraplacz - wymiennik ptytowy nierdzewny

2 zawory rozprezne elektroniczne - gtébwny zawor rozprezny + zawor uktadu wtrysku

par gazu

uktad hydrauliczny wykonany ze stali nierdzewnej

sterownik wyposazony w port komunikacyjny Modbus dla systemu BMS




3.2. Wpytyczne dla wykonania robot

Powietrzne pompy ciepta nalezy montowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i zaleceniami
producenta. Lokalizacje pompy ciepta i ew. zbiornikéw ustali¢ z wtascicielem nieruchomosci. W

przypadku zastosowania przewodow czerpnych stosowac zasade najkrotszej drogi.

Montaz zasobnika wody i aparatury pompowo-sterowniczej powinien sie odby¢ w pomieszczeniu do
tego przeznaczonym. Podtaczenia hydrauliczne nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja,
zaleceniami producenta i sztukg hydrauliczng. Nalezy stosowac armature mosiezng, miedziang badz

z tworzywa sztucznego.

Roboty towarzyszgce przy kazdym typie instalacji OZE to: przygotowanie i zabezpieczenie miejsca
prac, zaplanowanie kolejnosci prac i rozdziat obowigzkow wsrdod instalatoréw, bieszgce naprawy
wyrzgdzonych uszkodzen na terenie nieruchomosci, wykonczenie prac instalatorski/budowlanych,

sprzgtanie miejsca prowadzonych prac w uzgodnieniu z wiascicielem nieruchomosci.

Do robdt towarzyszacych nalezy réwniez oznaczenie zakupionych urzadzen OZE ze srodkow Unii

Europejskiej. Zamawiajgcy dostarczy wytyczne dotyczgce oznaczen.



4. Odbiory

4.1. Odbidr czesciowy dokumentacji projektowej

Wykonana przez Wykonawce dokumentacja projektowa podlega odbiorowi czesciowemu i
akceptacji przez Zamawiajgcego. Do prac montazowych mozliwe jest przystgpienie wytgcznie po

uprzedniej zgodzie Zamawiajgcego.
4.2. Odbidr koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru kornicowego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Wnioskodawce.

Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan, pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot ze
sztukg budowlang i obowigzujgcymi przepisami. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru
koncowego robdt jest Protokdt Koncowego Odbioru. Do odbioru kornicowego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza,

- wyniki pomiarow kontrolnych i badan,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Wnioskodawce. Terminy wykonania

robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
4.3. Warunki odbioru wykonanej instalacji powietrznej pompy ciepta

Ogledziny instalacji hydraulicznych:

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalaciji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidiowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,



- nie posiadajg widocznych uszkodzern mechanicznych, moggcych mie¢ wptyw na pogorszenie

bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie:

- wizualne wszelkich potgczen i uszczelnien,

- zgodnosci z dokumentacjg techniczng zastosowanych urzgdzen,

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),
- sposobu zamocowania elementow,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i

konserwacji,
- stabilnosci zamocowania pompy ciepta, zbiornika buforowego.

Estetyka i jakoS¢ wykonanej instalacii:

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,
- trwatos¢ zamocowania sprzetu do podfoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytéw,

- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowosci mocowania,

- wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementow urzadzen i instalacji narazonych na wptyw

czynnikow atmosferycznych.

Poprawna praca instalaciji.

Nalezy wykona¢ pomiary parametrow pracy instalacji w celu weryfikacji czy wszystkie zainstalowane
urzadzenia pracujg poprawnie. W tym celu nalezy uruchomi¢ pompe ciepta, aby rozpoczeta swojg

prace. Postepowac zgodnie z instrukcjg obstugi dla pierwszego uruchomienia.
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5. Przepisy zwigzane

Podstawowe wymagania formalne dotyczace zakresu opracowania zawarte sg w aktach:
a) Normy, przepisy i dokumenty techniczne
- PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badarn odbiorczych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych

oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z zatgcznikiem

(wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

- PN-83/H-02651 — Armatura i rurociagi. Srednice nominalne

- PN-99B-01706/Az1 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

- PN-96/B-73002 - Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania

- PN-84/B-06210 — Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze. Wymagania i badania

- PN- 64/B-10400. Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania

i badania techniczne przy odbiorze

- PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych

systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

- PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemoéw
cieptowniczych. Wymagania".

- PN- 91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

- PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania

- PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i

badania
- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.

Wymagania i badania odbiorcze.
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- PN- 93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody
- Karty katalogowe urzadzen certyfikowane przez akredytowane jednostki badawcze.

b) Prawo Budowlane

— Ustawa z dnia 07.07.1994 — Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 r. poz. 1186 z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.1991 nr 81 poz. 351 z pdzniejszymi

zmianami),
c) Prawo Energetyczne

- Ustawa z dnia 10.04.1997 — Prawo energetyczne (Dz.U. z 2019 r. poz. 755 z pdzniejszymi

zmianami).
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